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1  PRESENTACION

CERMA es una aplicacion que permite la obtencion de la calificacion de la eficiencia energética en
edificios (tanto residencial como terciario) de nueva construccion o existentes para todo el territorio
espafiol, ofreciendo un estudio detallado para mejorar la calificacion obtenida. La Unica restriccion es
considerar el edificio como una Unica zona térmica, y por tanto el edificio no debe presentar demndas
contradictorias, diferentes partes del mismo que presenten demanda de calor y de frio a la vez). Asi
mismo permite comprobar el cumplimiento del CTE 2019 en edificios de nueva construccion y el
cumplimiento del CTE en rehabilitacion de edificios. Esta herramienta ha sido desarrollada por el Instituto
Valenciano de la Edificacion (IVE) y la Asociacion Técnica Espafiola de Climatizacion y Refrigeracion
(ATECYR), con la colaboracion técnica del grupo FREDSOL del departamento de Termodinamica
Aplicada de la Universidad Politécnica de Valencia, y promovida por la Conselleria de Medio Ambiente,
Agua, Urbanismo y Vivienda de la Generalitat Valenciana.

CERMA es un Documento Reconocido para la certificacion de eficiencia energética, segun lo dispuesto
en el Real Decreto 235/2013, de 14 de abril, por el que se aprueba el Procedimiento Basico para la
certificacion energética de edificios residenciales de nueva construccion. Esta version estd adaptada
a la modificacion del codigo técnico del 2019

CERMA es un Documento Reconocido para la certificacion de eficiencia energética de edificios
residenciales existentes segln resolucion de la Comision Asesora Permanente para la certificacion
energética de 27 de junio de 2013 del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.

Este software es documento reconocido para la calidad en la edificacion por la Conselleria de Medio
Ambiente, Agua, Urbanismo y Vivienda de la Generalitat Valenciana segun resolucion de 7 de julio de
2010 del Conseller de Medio Ambiente, Agua, Urbanismo y Vivienda publicada en el DOGV en fecha 20
de agosto de 2010, conforme al Decreto 132/2006, de 29 de septiembre, del Consell por el que se
regulan los Documentos Reconocidos.

Esta version ha sido modificada profundamente con el fin de adaptarse a los nuevos requerimientos del
CTE 2019, pudiendo destacar:

Es de aplicacion en edificios residenciales o terciarios. Que puedan considerarse como una
sola zona térmica (mismo condiciones operacionales y funcionales en todos los espacios
acondicionados y no presentando demandas contradictorias)

Comprobacion del cumplimiento del nuevo CTE 2019, concretamente lo referido a HEO,
HE1, HE3 (edificios terciarios), HE4 y HES.

Se ha implementado una nueva definicion de equipos/sistemas de climatizacion, en los
cuales se contemplan pérdidas en distribucion y emision. Asi mismo se realiza un calculo
detallado de la instalacion de ACS, tanto en sus componentes (depdsitos, intercambiadores,
bombas,...) como en la determinacién de uso de energias renovables (tal es el caso de
instalaciones térmicas solares o fotovoltéicas).

Se ha potenciado la salida de resultados mensuales, tanto en el anlisis de energia final,
primaria total, renovable, emisiones, etc... Finalmente se ha incluido la posibilidad de
obtener los datos horarios de todas las variables puestas en juego en la simulacion
(condiciones exteriores e interiores, demandas de energia, consumos, etc...).
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Se han incluido dos modos de trabajo uno denominado simplificado (se asumen valores
por defecto en muchos campos para simplificar la entrada de datos y hacer mas amigable el
programa) y otro denominado completo (donde se tiene acceso a todos los campos).

Igualmente se ha implementado una entrada rapida de definicion del edificio en funcién del
afio de construccion (esta utilidad se aconseja para certificaciones de edificios existentes en
los que probablemente no se conoce con exactitud la composicion de cerramientos, o0 las
caracteristicas concretas de los equipos existentes).

Por (ltimo se incorpora la posibilidad de simular el edificio y las instalaciones modificando a
voluntad las condiciones operacionales y funcionales (diferentes ocupaciones, iluminacion,,
distintos valores de termostatos, periodos de funcionamiento anuales, etc...) con vistas a
aplicarlo a auditorias de edificios.

2|Péagina
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1.1 Ambito de aplicacion

Es de aplicacion para edificios residenciales nuevos y existentes, tanto unifamiliares o en bloque en
cualquier punto de la geografia espafiola.

Es de aplicacion para edificios terciarios nuevos y existentes que puedan considerarse como una zona
térmica (mismo condiciones operacionales y funcionales en todos los espacios acondicionados y no
existencia de demandas contradictorias)

1.2 Soporte informatico

1.2.1  Requisitos del sistema

- Sistema operativo Windows 95, 98 y Millenium, *NT, *2000, *XP, Windows Vista, 7, 8,10 etc... El
programa esta compilado para maquinas de 32 bits (lo cual no implica necesariamente que no funcione
en maquinas de 64 bits).

1.2.2 Instalacion

El programa se facilita en un fichero comprimido (CERMAV6.2.zip) el cual se descomprime en cualquier
carpeta que el usuario desee (se aconseja que la ruta no sea excesivamente larga y no incluya caracteres
en blanco o especiales).

CERMA v6_2.exe es el fichero ejecutable del programa
ruta:\CERMAV6_2

La carpeta C:\CERMAV6_2\proyectos contiene los ficheros de los proyectos.

En algunos sistemas operativos hay que conceder al
programa la aplicacion de privilegios de

| General | Compatbidod | Seguidad | Detalls | Versones antesores|

Si este programa funcionaba comeclamente en versones antenores de

e e S administrador; para ello, se selecciona el archivo
Mada de copatbiicad gjecutable  del programa  ubicado  en

Eiecutar este programa en modo de compatibiidad para:

ruta\CERMAV6_2, se pulsa el boton derecho del
raton y se elige la opcion Propiedades; después se
i selecciona la lengiieta Compatibilidad v, finalmente,
i s ok s s S se activa la opcién Ejecutar este programa como

Deshabiltar los temas visualas adm | nlstrador
Deshabilitar la composicidn de escrtorio

Deshabilitar &l ajuste de escala de |a pantalla =i se usa la
configuracién slevads da ppp

Configuracion

Nivel de privilegio

Mostrar la configuracion para todos los usuanos ]

[ Acepter | | cancelar |

Imagen 1.1 Pantalla configuracion.

Si usted no puede imprimir el informe es posible que:
- No haya instalado adecuadamente el programa como administrador del sistema, lea punto 1.2.2

- Sino seimprime el fichero en .pdf, debe ejecutar como administrador (boton derecho del ratén
sobre los ejecutables, pestafia de compatibilidad)
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- Enel nombre del fichero con el que esté& guardando su archivo contenga algin carécter extrafio,
como puedene ser las tildes o la letra fi.

- Esté trabajando con ficheros anteriores versiones (*.txt), debe guardarlo como fichero (*xml) y
volver a imprimir.

La carpeta presenta los siguientes subcarpetas

proyectos 25/06/2026 15:13 Carpeta de archivos
iEPB 11/05/2025 12:21 Carpeta de archivos
databaseCTE 26/08/2024 20:54 Carpeta de archivos
database 19/03/2026 12:11 Carpeta de archivos
bmp 25/11/2025 19:18 Carpeta de archivos
bin 20/06/2025 17:58 Carpeta de archivos

El fichero “Historial_de_versiones_ CERMA.pdf” recoge los cambios que han ido evolucionando el
programa desde sus primeras versiones

El fichero “AyudaCurso.pdf” recoge la descripcion y resultados de algunos ejemplos de calculo (que se
facilitan en la carpeta de proyectos

El fichero “BaseLegislacion.pdf” recoge la legislacion en que se basa el programa

El fichero “CERMA v6_2Comparacion.pdf” recoge la precision del programa CERMA en residencial que
realiz la administracion

En la carpeta proyectos se encuentran ejemplos de edificios residenciales y terciarios

EdificosEjemplosOficial 25/06/2026 16:12 Carpeta de archivos
TerciarioVentilaVariante 25/06/2026 15:59 Carpeta de archivos
EjemploAyuda 25/06/2026 15:34 Carpeta de archivos
ResidencialMejoras 25/06/2026 15:12 Carpeta de archivos
Residencial 19/03/2026 12:43 Carpeta de archivos
TerciarioCargaVariante 18/03/2026 18:.07 Carpeta de archivos
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2 INSTRUCCIONES

CERMA presenta dos modos de trabajo (Simplificado 6 Completo) que se escogen en la pestafia Titulo, y
consecuentemente con el modo de trabajo que se escoja estaran disponibles ciertas informaciones para
el manejo del programa.

2.1  Estructura
El programa se estructura en una serie de pestafias:

Titulo
Objetivo
Datos del edificio
Datos del certificador
Global
Global/Ventilacion/ACS
Coef. Operacionales y funcionales
Imagenes
Edificio
Entorno
Muros
Cubiertas
Suelos
Puentes térmicos
Huecos
Instalaciones
Instalaciones
E.Solar fotovoltaica
E.Solar térmica
Certificacion
Resultados
Mensuales
Horarios
Detalle
Tendencias de rehabilitacion
Objeto/Referencia
Analisis técnico
Visitas/Observaciones
HE
HE1
HE2
HE3
HE4
HES5
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Definicién
Recomendaciones Uso
Dtos problema

Simulacion

I CERMA

Respecto a la entrada de datos (Titulo, Global, Edificio, Instalaciones) se aconseja ir completando los
datos de izquierda a derecha, siguiendo el orden que presenta CERMA de pestafias, aunque se puede

seguir cualquier orden.

En la esquina superior derecha existen los botones de: nuevo, abrir proyecto, guardar, crear edificio

mejorado (duplica al actual), borrar edificio, imprimir, etc.
-MENU. Datos de entrada y salida

Objetiv de aplicacién del programa

T Certificacién Energética

" O f ayC CTE 2022

W Con equipas por defecto

apiicatisdad (0|
' HEQ HEY HE4

~ 8/ala

7 Simulacién Energética Libre

Tipo certficads  |prayectoNuevaConstruction

Perfd Usa [Vivienda Unifamdiar

Le

Alcance Parte >

Imagen 2.1 Pantalla de CERMA

2.2  Uso de la herramienta

\ersain programa:
[cErma V6.2

Fecha certificado

[z6rerzoze =

ModoTrabaje
v Simphficade

~ Completo

[moeosoal MENU
Nuevo, abrir, etc.

De manera general, cabe especificar que los campos con fondo en blanco son los que pueden
completarse por el técnico, y los campos con fondo en gris son aquellos que el programa calcula segun

los datos suministrados y no son modificables.

Existen botones de ayuda E al lado de algunos de los campos que sirven de soporte en la utilizacion
del programa (por ejemplo: valores maximos de transmitancia o esquemas de elementos, etc).

221 Titulo
Esta pantalla contiene los datos generales y administrativos.

2.2.1.1 Objetivo y modo de trabajo
Objetivo de aplicacion del programa
(" Certificacién Energética

(¢ Certificacion Energética y Cumplimiento CTE 2019
Aplicabilidad

2

' | HEO AET HE4

- a/ala

" Simulacién Energética Libre

Se especifica el objetivo que se pretende estudiar
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- Certificacion energética

Tipo certificado Pr|:|- ectoNuevaConstruccion :]

ProyectoNuevaConstruccion
ProyectoAmpliacion
ProyectoReforma
ObraNuevaConstruccion
ObraAmpliacion
ObraReforma

Se indica indirectamente si el edificio es nuevo o existente:
- Certificacion energética y verificacion del CTE

- Simulacion energética libre (Auditorias)
El perfil de uso (residencial o terciario) corresponde a las opciones de:
- En residencial tenemos edificio en bloque, vivienda dentro de un bloque o vivienda unifamiliar

- Enterciario lo tenemos en funcion de su carga interna y uso

Perfil Uso 'u'ivlerlda Unifamiliar :I
Vivienda Unifamiliar

Edificios en Blogue

Vivienda dentro de un Bloque
Terciario 8h Carga interna Baja
Terciario 8h Carga interna Media
Terciario 8h Carga interna Alta
Terciario 12h Carga interna Baja
Terciario 12h Carga interna Media
Terciario 12h Carga interna Alta
Terciario 16h Carga interna Baja
Terciario 16h Carga interna Media
Terciario 16h Carga interna Alta
Terciario 24h Carga interna Baja
Terciario 24h Carga interna Media
Terciario 24h Carga interna Alta
Terciario Perfil Usuario

Si es un edificio terciario se debe especificar

Uso Terciario l :]

ResidencialPublico
Administrativo
Sanitario

Comercial

Docente

Cultural

Deportivo

Restauracion
Transporte
ActividadesRecreativas

Reliiiosn

El alcance

Alcance hd

Ccmletc
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Ya sea el edificio nuevo o existente se debe especificar si en el célculo se quiere contar con los
equipos/instalaciones por defecto 0 no. Se recuerda que en este segundo caso se evaluara el n° de horas
donde no se consigue la consigna y si es mayor que un 4% de las horas de funcionamiento no se
cumplira el CTE y la certificacion no sera valida

W Con equipos por defecto

En el caso de ser existente, ampliacion o reforma y se quiera realizar una rehabilitacion, se debe
especificar el alcance de la misma (de la cual depende las comprobaciones que se deben realizar)

Reforma Reforma »>25% envolvente + Clima + AC :I

s envolvente + Clima + ACS
Reforma <25% envolvente + Clima + ACS
Reforma =25% envolvente + Clima
Reforma <25% envolvente + Clima
Reforma »25% envolvente + ACS
Reforma =25% envolvente + ACS
Reforma >25% envolvente
Reforma <25% envolvente

Cert. |CTE
HEO HE1 HE1 HE1 HE1 |HE1|HE1 HE3 |HE4 |HES
Ucerram. |Permeab. |q soljulio |Klim |n50 |Condens.

Nuevo X X X X X X | X X X(6) | X(8)| X(9)
Existente X
Ampliaciones X(1) X(2) X(4) X(1) X(1) [ X(7)] X(5)| X(9)
Cambio de uso X(3) X(4) X(3) X(1) X(7) X(9)
Reforma>25% envolvente + Clima + ACS X X X(4) X(4) X X X(1) X(5)
Reforma<25% envolvente + Clima + ACS X(4) X(4) X(1) X(5)
Reforma>25% envolvente + Clima X X X(4) X(4) X X X(1)
Reforma<25% envolvente + Clima X(4) X(4) X(1)
Reforma>25% envolvente + ACS X X X(4) X(4) X X X(1)
Reforma<25% envolvente + ACS X(4) X(4) X(1) X(5)
Reforma>25% envolvente X X(4) X(4) X X X(1) X(5)
Reforma<25% envolvente X(4) X(4) X(1)

(1) Ampliacién (incremento 10% superficie). Sélo parte ampliada
(2) Ampliacidn (Superficie ampliada > 50m29. Solo parte ampliada
(3) Cambio de uso (Superficie atil > 50m29. Sélo parte cambio uso
(4) En aquellos cerramientos que se reformen

(5) Contribucién minima sobre incremento demanda

(6) Edificios terciarios 1

(7) Edificios terciarios. Con superficie total > 1000 m2
(8) Con una demanda superior a 100 |/dia
(9) Con mas de 1000 m2 se superficie construida

Imagen 2.2 Comprobaciones CTE segun alcance de la rehabilitacion

Se especifica el modo de trabajo

ModoTrabajo
@« Simplificado

" Completo

- Recordamos modos de trabajo:

o Simplificado (se asumen valores por defecto en muchos campos para simplificar
la entrada de datos y hacer mas amigable el programa),

0 Completo (donde se tiene acceso a todos los campos).
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Se tiene acceso a una entrada rapida de definicion del edificio (ver anejo 6.18)

Definicion express

Se especifica el dia de la certificacion (el que aparecerd en el certificado)

Fecha certificado

13/09/2022 x|

2.2.1.2 Datos del edificio y zona climatica

En este apartado figuraran los datos identificativos del edificio. (Son necesarios rellenarlos para
obtener el certificado energético segin la administracion)

Titulo | Global | Edificic | Instalaciones | Certificacién | HE | Definicién |

Objetivo, tipologia y condiciones calculo Datos del edificio y zona climatica I Datos del Certificador

Edificio (campos administrativos obligatorios en Certificacion Energética) ‘

Nombre edificio: [Arcadlc
Direccidn: [Agasna 112
Comunidad Auténoma
Provincia: [Madrid _v] Municipio: [Madrid *]cp. [28027 |Madrid, Comunidad de
Ref.catastral
Parcela (14 n° 6 mayusculas) Inmueble (4 n® + 2 mayuculas) Parte (3 a 36 n® letras,- 6 _)
Registro |DGC [ l : ———
§11111111111111 1111AA 11111111111111
r
=) =
Afio construccién: Norma Edificacién Norma Inst. Térmicas = Otra legislacion aplicable
@
POST-2018 ~| [NBE_CT_79 ~| [RiTE_1998 ~| [Ninguna
Elemento inalterable
Grado de proteccién IT'DO Texto
Estructurall LI | =l
¥
I Y

Pueden existir varias referencias catastrales, asi como varios elementos protegidos segun su tipo de
proteccidn. Se refeerencia bajo que ligislacion fue o va a ser construido.

Destacamos dentro de este apartado la provincia y el municipio donde se localiza el edificio en
estudio, en base a ello se determina las zonas climaticas en temperatura y radiacion que le
corresponden.

Si la asnm del pueblo/ciudad no coincide con la del edificio se debe incluir el valor correcto, ya que
con este dato y la provincia se estima la zona climética en la que trabaja el programa

Estan referenciados los mas de 8000 pueblos existentes en Espafia.

Se pueden incluir nuevas asignaciones de zonas térmicas a localidades usando los estudios que
algunas comunidades auténomas han desarrollado, para ello “ticar modificar zona climatica

Zona climatica

@ Presion total 101325 P2 [ESUNLCL LIS

[ Pieflenm) 5376 e Il Modificar Zona ciimética Zona dimética (HEL) Radiacién

v Modificar Zona climaticai
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e introducir la nueva zona climtica correspondiente

Zona climatica (HE1)

alfalc

alfa3c
alfadc
Alc
A2c

alfa2c | -

2.2.1.3 Datos del Certificador

En este apartado figuraran los datos identificativos del certificador, nombre y apellidos, NIF/CIF,
direccion, etc. (Son necesarios rellenarlos para obtener el certificado energético segin la

administracion)

Objetivo, tipologia y condiciones célculo | Datos del edificio y zona climatica Datos del Certificador l

Técnico habilitado (campos administrativos obligatorios en Certificacion Energética) |

| Global | Edificio | Instalaciones | Certificacién | HE | Definicién |

Mombre apellidos [

NIF: R

NIF Entidad |.
8 g

_'_J Municipio:

Razon social: |
Domicilic [
Provincia: l
e-mail: I

Comunidad I

Auténoma

Titulacién habilitante: IArquwter:tu ok

Lj Telefono:

La titulacion habilitante sera una del siguiente catalogo

Aparejador
Arquitecto técnico
Ingeniero Aeronautico
Ingeniero Agrénomo

Ingeniero Quimico

Ingeniero Industrial

Ingeniero de Minas

Ingeniero de Montes

Ingeniero Naval y Oceanico
Ingeniero de Telecomunicacion
Ingeniero Técnico Aerondutico
Ingeniero Técnico Agricola
Ingeniero Técnico Forestal
Ingeniero Técnico Industrial
Ingeniero Técnico de Minas
Ingeniero Técnico Naval

Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Ingeniero Técnico Telecomunicacién
Ingeniero Técnico Topégrafo

Otros

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertd
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2.2.2  Global
2.2.2.1 Global/Ventilaciéon/ACS
En esta pantalla se introducen datos de descripcion global del edificio.

Tiulo [Global || Bdificio | instalaciones | Certificacidn | v | Do E ool

S | Coet. ¥ | imagenes

Tipo de edificio Nimero de plartas Foimpd

bajo rasante  sobre rasante Volumen totel (m3) 120145
P = [ = — Clate do hegometria
al - Sueio hatitabie (m2) 11165 @) ®aemn casm o osoe @)

N de renovaciones (Tabla 2.1 CTE-HS3 2019)

n® renovaciones 0,63
#* de tpologias: = al Tipo & ||
2 de wreen &
e e o = n® renov/hora linales
n® dormitorios il (utilizado por el programa)
EEDACION $0008 o A dasgcin aanrcomader | B e cuspls como mirima CIE-HS3]
e esacios estar-comeda ]
espacios himedos  n® de cuartos de bado + cocna | [7  heopts x

Consumo ALS segan CTE-HES

e e Caudal litrosfdia finales
#* personas (68,0 Factor centralzscon 0,80 demanda 1613 litros/dia  feetw |

W E

Imagen 2.3 Pantalla de descripcion de datos globales en edificios residenciales

= NOplantas, n° total de viviendas y clase higrométrica
El nimero de plantas sobre rasante y bajo rasante

Tipo de edificio Nimero de plantas

bajo rasante sobre rasante

@ b - [

En el caso de elegir vivienda dentro de un bloque se debe especificar el n° total de viviendas del bloque

Tipo de edifici .
'po de ediicio Numero de plantas

[Vivieﬂda dentro de un Blogue bajo rasante  sobre rasante

=l
e 0 'I 4 -
Numero viviendas del bloque 16

= Generales

Volumen total de los espacios habitables (m3): superficie por la altura contabilizando las longitudes en
planta tomadas desde el interior. La altura considerada seré la correspondiente a “cara superior de suelo
a cara superior de suelo”, es decir, contabilizando el espesor de los forjados. Por lo tanto, se incluyen
dentro de este volumen los espesores de los forjados.

Suelo habitable (m?2): corresponde a la superficie del recinto interior destinado al uso de personas cuya
densidad de ocupacion y tiempo de estancia exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad
adecuadas. En general: viviendas y zonas comunes de circulacion en el interior de los edificios.

Generales

Q
Volumen total (m3)  |3014:3
Suelo habitable (m2) 1116,5
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= Clase de higrometria

Clasificacion segun norma EN ISO 13788:2002 a) Clase 5: espacios en los que se prevea una gran
produccion de humedad, tales como lavanderias y piscinas; b) Clase 4: espacios en los que se prevea
una alta produccién de humedad, tales como cocinas industriales, restaurante, pabellones deportivos,
duchas colectivas u otras de uso similar; ¢) Clase 3: espacios en los que no se prevea una alta
produccion de humedad. Se incluyen en esta categoria todos los espacios de edificios residenciales y el
resto de los espacios no indicados anteriormente.

En general, para uso residencial, la clase de higrometria sera 3.

Clase de higrometria
& 3(55%) - 4(62%) C 5(70%) @

-

= Enresidencial. N° de renovaciones en ventilacion. Ayuda célculo n° de renovaciones/h (CTE-HS3)

El técnico tiene la posibilidad de estimar el nimero de renovaciones segun el Documento HS3 del CTE a
partir de una rutina que ofrece el programa. Para ello es necesario introducir el n® de tipologias de los
edificios de viviendas, asi como el n® de viviendas de cada una de las tipologias (NOTA: para que las
renovaciones sean correctamente estimadas, los datos generales de volumen total y suelo habitable
deben estar introducidos).

N°© de renovaciones (Tabla 2.1 CTE-HS3 2019)
Ne de tipologias: E - Tipo A Tipo B
NO de VivIendas...coueeeeenenssesnnnnsennens

n° dormitorios 2

n° de espacios estar-comedor 1
espacios himedos  n® de cuartos de bafio + cocina | 2

no renovaciones 0,43 8

n® renov/hora finales
(utilizado por el programa)
[debe cumplir como minimo CTE-HS3)

v Aceptar 0.61

espacios secos

TTT7T

Se puede Aceptar (el n® de renovaciones seré el especificado en el HS3) o introducir un valor de n° de
renovaciones (caudal de aire en una hora (mdh) dividido por el volumen total (m3)), que puede ser
calculado con otro recurso del técnico.

En residencial existente y ante el desconocimiento de dicho valor se puede utilizar por defecto e de 0,63
renov/h.

= Enterciario. N° de renovaciones en ventilacion. Ayuda calculo n° renovaciones/h (RITE)

Se debe especificar la actividad de las personas y se puede modificar la densidad de los ocupantes
(m2/persona).

Especificando la calidad de aire requerido (de acuerdo con el RITE) se tiene el valor del n® de
renovaciones/h, no obstante se puede introducir otro valor calculado por el técnico mediante otro
procedimiento.

Calor sensible  Calor latente
(W/persona) (W/persona)

m2/persona
/p 30,00 Actividad [Ceni;‘cacién LI £0.00 3788
Ventilacién IDA1 Caudal = 2680 m3/h renovaciones/h = 0,89 " Aceptar n! renov/hora finales
(utilizado por el programa)
E| A2 caudal = 1675 m3/h renovaciones/h = 0,56 ' Aceptar
IDA3 Caudal = 1072 m3/h renovaciones/h = 0,36 + Aceptar 1.00

Lo que supone 3015 m3/h
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= Enresidencial. Consumo ACS

De acuerdo con el CTE-HE4 se estima el consumo de ACS requerido en funcion del n® de viviendas y sus
caracteristicas. Es el consumo de ACS a 60°C. Se debe Aceptar (ya que el programa trabaja con el
consumo finalmente adoptado). Se ha dejado libre ya que pudiera ser superior a este minimo.

Consumo ACS segin CTE-HE4 " SR
Caudal litros/dia finales
NO personas |45,0 Factor centralizacion 0,90  demanda 1134 litros/dia  Aceptar (utilizado por el programa)  |1134

Para edificio residencial en blogue se puede ajustar para instalacion individual o centralizada.

Consumo ACS segan CTE-HE4 -
Instal ACS N e
nsaiaeien Caudal litros/dia finales

NO personas totales 1,5 Factor centralizacion (1,00 demanda 42 litros/dia ' Centializada (utilizado por el programa) 0
Factor centralizacion |[1,0 demanda 42 litros/dia + Individual

= Enterciario. Consumo ACS

De acuerdo con el CTE-HE4 se estima el consumo de ACS requerido en funcién del uso del edificio y sus
caracteristicas. Es el consumo de ACS a 60°C. Se debe Aceptar (ya que el programa trabaja con el
consumo finalmente adoptado). Se ha dejado libre ya que pudiera ser superior a este minimo.

Consumo ACS segan CTE-HE4 . P
Caudal litros/dia finales
NO personas 45,0 Factor centralizacion |0,90 demanda 1134 litros/dia " Aceptar (utilizado por el programa)  |1134

2.2.2.2 lluminacién (sélo terciario)

Se especifica de acuerdo con el CTE-HE3 el valor de la eficiencia en iluminacion del edificio y del edificio
de referencia y el valor de la potencia instalada W/m2.

5 | cont. v | imagenes |
Valores medios ponderados (en funcién de la superficie a la que afectan)
VEI Instalaciin = 1007w /m?] / Lux VEEkm [valor whilizado en el edificio do slorencial
Wim2 por cada 100k [1.00 [10:00
Tabla 3.1-HE3. VL de EE de la instalacion (VEEIL ) MAXIMO
Ihaminacidn madia on plano horizantal Uso del recinto VEEL, |
Locales con nivel de iluminacidn supenor a S00iux 25 |
i [50 Administratve en generaliAndenss de sstacionss de transporiePabeliones de o farias 0 |
- - ) Salas de (1¥Auilas y 12). s |
Zona o parts del lugar de trabajo () - Navel minimo de luminacién (lor)| Hatviaciones de hospital (3yRecntos imerores no descritos en este listado/Zonas |
Zn‘ru:a::meu Gecuien \ar:as con s comunes (4)Almacenes. archivos, salas tecricas y p E: p (5) |
° Bajas angorcat visualos 1 1
2 Fxigencias visualos modaradas 200 de transporie . ¥ grandes 5o |
3° Exigencias visuales atas 500 . museos y galerias de are
4% Exigencias visualos muy atas 1.000 Zonas comunes en edificios no eniras com {excluidas Sendas) (T) LL]
Aress U:::"z U”U"“O“I-" ‘2 Hesteleria ¥ restauracitn (8)Religioss en genoralSalones de actos, audiionios y salas de usos
peniopn e Sk Mo NE. pe miiples ¥ convenciones, salas de ocio o especiaculo, salas Ge reuniones y salas de conferencias | 8.0
Viies de circulaciin de uso habitial 50 (B 1ierdus ¥ puqUItG cominel !
Hatstaciones de hotsles, hostales, elc 0
Potencia de dummnacibn Canga mixima (W/m?)
wimz (0 Neminocion media sobre plano kosizontal ¢ §00 loc [
Potencia de duminaciin en escapasies o expanes productos al piblico
w [0

En el caso de existencia de escaparates se introduce igualmente la potencia en iluminacion de los
mismos.

En residencial el valor de la iluminacion esta prefijado (y se observa en los coef. Ocupacionales y
funcionales)
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2.2.2.3 Coeficientes operaciones y funcionales

Se especifica la evolucion horaria a lo largo del afio de la carga (sensible y latente) por Ocupantes,
lluminacion, Equipos, Termostato de calefaccion, Termostato de refrigeracion y consumo de ACS

= Residencial
Estos valores no se pueden modificar en certificacion residencial, no obstante en la opcion de simulacion
si son modificables.

Tipologias de dias

Dia 15D | erograma anual |
| Laboratie

Distribucién anual

DiaL5.p Programa anual |

LiM{xjajvis|ole(Mfxjafv]siofLm|xfa]v]s|ojLim|x|jajv|s|DjL|mM]x|a|v]|S|D|L]M
T 1

u ke

Erero

fFebrero |

Marzo | 3 1
faye

En ella se establece de forma mensual la posibilidad de “encender” la calefaccion o la refrigeracion (s6lo
en la opcion de simulacion).

14|Pagina



(G [VANUAL DE USUARIO]

= Terciario
Dia L_S_0 | Progroma anval |
Laborable
Valores Uso (maomo) -
eupkntas tWim2) [ikJan v e [sv [en [m [an v [ion [aah [izh [asn [asn [ash [ass [ivn [ien [ish Jaon [zan [azh Jasn [asn |
sensble latente Ocupaciin(*s) > v o i - 100 (100 100 100 (100 (100 100 100 - - - - - - - - - - Copier Sebeds
o0 [128 ventlscin{%) |- - - - - - 100 (00 100 100 (100 100 100 100 - - - - - - - - - e
| |[Temmacidni®) |- - 100 100 (100 100 (100 100 100 100 - - - - - - - - - cebidiod
ventilacién (mi/h) E1 L]
,i"'_'_ Equpos(®) . 100 100 100 100 100 100 100 100 - - - - - - - - -
Ter.Calef.(5C) - 040 200 200 200 200 00 200 200 - . . . - . . - . £2 ES ]
Muminacidn (W/m2) | [ter Refrip-(5C) - 2850 280 (250 250 (250 250 (250 250 - - - - - - - ¥ - E3 E5
1,50 Cone.ACS (%/din)]- 3 w 7 (¥ & & (8 I8 |4 s |« [« 5 [ |8 & |5 @& |
Equpos (W/m2)
sengible Sabado
[l'” Ocupaciin{%) - - 100 (100 (100 100 100 (100 100 (100 - - - - - - - - -
Colpiar uneuﬂ
EF1 = 143 Wim2 Wentlscdn(%) - % 100 (100 100 100 100 (100 100 (100 - - - - - - - - -
drvel baja <6 lhaminacién(%a) |- - 100 (100 100 100 100 (100 100 100 - - - - - - - - -
Equipos(%) - 100 100 200 100 (100 100 100 100 - - . - - - - - - Calias Corpingn
Ter.Calef.(*C) - 00 00 W8 00 20 W00 200 W00 - - - - - - - - - Bl B4
Camb=o valores Ter.Refrig.(°C) . 250 250 250 250 250 250 250 250 - . - - . - - - - E2 ES ]
 En cada casita Cons.ACS {%w/dia)]- 3 w7 6 & 5 |5 (& @ |4 s 5 7 & 8 s |5 [
B ES
= Cen un "dik” . Domingo
erasin{) : —t— T I P S I N O Y T S| R S T Calpiar Labora
Tumnacin(%) |- = n = - . n - - R : . - C - - » - 3 Colpiar Sabade
Equipoa(®) - L : - 7 A . 7 . . » . . s . . . .
Ter.Coleh.(3C) : . . . = ” : x z : - - : - : = » : 0 owu|
TerRefrig (°C) » n . . . n : " . : " . n " : 2 : » u = |
Cons.ACS (%/dia)|- 3 w7 5 5 5 5 4 3 4 4 5 7 6 5 5 ] 1 —. ——i
Aceptar modficacicnas
D L_S_D Frograma anual
Tioo de dia elegido
@ Laborable
" Sibado
© Demings L T S . T S R L R YR LR T AT M AT
R, [ el vselcm LIVl e =G IvIE e[ w = [V [ [e [ [n = [ [v[s[= [ [®]
S = Enero 23458 TR FTRTRTETET) EETETETETEE  ETECETY
o || Febero 12 se78suffruuesevfisnnna e
£ Pmachat 2 | Marzo 12 il s 670 9suwjizoeise: wnnnxlwrenen
T Especil 3 ~ 23456 9113213 e 7 e w0 nff 20252627 o 2
© Especial 4 Mayo i3s3 78 9w lleis 161715 2B BN
€ Especial § i E 11 12 13 14 15 1cJ 18 19 20 21 22 23 25 26 27 28 28 30
 Especal & hutio 234358 21011 12 13 15J 16 17 18 19 20 21l 23 26 25 26 17 2fff 30 1
tigosto raa & 7 8 910 13 14 15 16 17 1 20 21 23 33 24 25 37 20 39 M0 N
S Septiambre 34567 1041 12 13 14 15 17 18 19 20 2 2 24 35 25 7 28 ]
e R Detubre 123458 2 510112 i 15 1617 18 19 22 23 26 26 26 27 29 30 1
e B Favemore 12 3l s 6 7 8 9 1ol 1213 1415 16 17[ 15 20 21 22 23 <[ 26 27 28 39 30
- Dicembre i 2 4587 STRINISIRTRt ELETRUE &1 437 0 s n
Un mes
™ Todo ¢l afc
" El mismo dia de la semana
" El mismo tipo de dia
Enerc Ir-mm harze Pw Maya Junia l)uh: ]Aqnsm T ']uc..mn T T
|Accién de Ios aquinos SUEIER v|[Cale+Refi  ColesRefn  ColesRefri  ColesReln  ColesRefr  Calesflafn  ColesRefi  CalesRefri  ColesRefn  Colesfiefi  Colesdefri

|Sdlo Cale

Desactiva/activa os termastalSio Refn _ frefrigeraciin estos meses

Aceptar modificacones

La distribucion de uso y control de cada dia se puede modificar (o0 incluso anular la carga interna)
Existen hasta 9 dias con diferente distribucion de carga interna

Se puede distribuir dichos dias a lo largo del afio

Para ocupantes, iluminacion, ventilacion y equipos se especifica el porcentaje de uso en cada hora

(actividad y m2/persona)

La carga maxima de ocupantes se ha especificado cuando se definia la ventilacion

La cantidad mé&xima de ventilacion (aire exterior) se ha especificado en la ventilacion
La carga maxima en iluminacion se ha especificado en el apartado anterior

La carga maxima de equipos queda libre y se puede especificar

Para cada mes se puede especificar la posibilidad de activar la instalacion en modo calefaccion, en modo
refrigeracion, en modo calefaccion y/o refrigeracion y no activar (parada)
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2.2.2.4 Imagenes

Se puede introducir imagenes de la planta y del alzado del edificio

Se indica que las im&genes sean simples y en formato *.jpg (por ejemplo con el programa Paint). El
problema reside en que dichas imagenes pueden “pesar” mucho y por tanto tener problemas en algunos
registros a la hora de facilitar el fichero xml de la certificacion. (En principio no son necesarias y sélo se
utilizan para mejorar la presentacion del certificado)

Global/Ventilacidn/ACS I Huminacidn | Coef. operacionales y funcionales Imagenes |

i Archivo Imagen Edificio
m‘ A S Eliminar
e %o o -
5 g =
Yo oA -
e \\ i
Yo 3 il
“h et o
\ T N
S -
\ Sikee N
b e
A %
5 \
Y \ e\
\ \
\\, _,.,4/
Y !
SO \

16|Pagina



| 1

2.2.3  Edificio

2.2.3.1 Entorno

En este apartado se trata de estimar la sombra proyectada por edificios (u obstaculos) del entorno sobre
nuestro edificio. Esto sélo afecta a los cerramientos opacos, ya que los huecos se especifican de forma
independiente.

Esta afectacion (al repercutir sélo a los cerramientos opacos) no tiene en general mucha repercusion, es
por lo que en el modo de trabajo simplificado se oculta esta pestafia.

Caracteristicas de los obstaculos del entorno

El técnico debe localizar y acotar los obstaculos situados en el entorno del edificio, para conocer las
sombras que estos arrojan sobre los cerramientos opacos del mismo (sobre los huecos se define
posteriormente). Para ello se seguira el siguiente procedimiento.

A Trazar el Centro Hipotético del edificio objeto de estudio y situar las orientaciones segln
figura 3.1 del CTE HE1

B Para cada orientacion localizar el obstaculo remoto susceptible de ocasionar sombra en el
edificio en estudio segun este orden de prioridad:
1. el objeto més alto,
2. aigualdad de alturas el mas cercano a la bisectriz

C Para cada objeto (de cada orientacion) hay que definir dos parametros:
D. distancia horizontal entre el edificio y el objeto
H. altura del obstéaculo respecto al edificio

Tiewle | Global [Edice | instataciones | Certificacién | HE | B O RGEE
Entomo | Murcs | Cubsertas | Susics | Puentes Térmaces | Huecos |

\ Orientacién Narte

Ho Fa

Hi £ 50

Imagen 2.4 Caracteristicas de los obstaculos del entorno

Con ello el técnico cumplimentara los siguientes datos (a modo de resumen) en la que se le solicita el
dato de distancia al obstaculo (D) y altura del obstaculo (H)) para cada una de las orientaciones.

Oeste Sur Oeste Sur Sur Este Este
Do(m) | Ho(M | Dyy(m) | He(m) | Dg(m) | Hy(m) | De(m) | He(m) | De(m) | He(m)
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2.2.3.2 Cerramientos definidos en CERMA

De acuerdo con el CTE, en CERMA sélo se definen los cerramientos que conforman la envolvente del
edificio, los espacios “No habitables” quedan fuera de dicha envolvente y por lo tanto a efectos térmicos
no se consideran, (tal y como se recoge en la imagen).

Los espacios habitables acondicionados (locales habituales), como los noacondicionados (caso de
escaleras, pasillos, etc...) son considerados dentro de la envolvente térmicadel edificio.

18|Pagina



| 1

2.2.3.3 Muros

En esta pantalla se introducen los muros que forman parte de la envolvente térmica. Estos pueden ser de
varios tipos: exteriores (fachadas, hasta 5 composiciones diferentes se pueden contemplar) y otros muros
(en contacto con espacio no habitable que a su vez esta en contacto con el exterior, en contacto con el
terreno, medianerias). Para las particiones interiores que limitan con unidades del mismo o distinto uso,
se solicita la transmitancia térmica de los mismos para comprobar el cumplimiento del CTE (2
composiciones por tipo).

Teulo | Global [EB5 | instalacionss | Coricasién | he | MeEER

Entormo  Muros | Cubiertas | Suelos | Puentes Térmicos | Huecos |

Color exterior [Ciar/pastel

Walores miocimos (CTE-HEL) Ammrldo‘ Calcula U

2019 unl:ﬂ MBE CT79 ni anterior [ BJ

Ayida valores
transmitancias

U (w/max) g

Otros mures Tipa 1[5 | -
Localing néE. L B | et etanaidad ) ) 1 | inantre

® 1 benoitedl | plrmow) | Wi,

An
Alocal no  yoalfma) W] b ™ 2 el 5 [Foar | e
acondicion. i ™ 3fenoeihel] |
(buhardiliaso,0 [a:0a = 4 fmnovhes) | [ Reh
] » o o

o defiida B © Stesceme10)

= U e

En contacto terrena %) U'JEFT,;G%I e

- - S - oY 0,65
erofundided 120 Wa definica |l
Medaneras " [ho definide " B osen. | 1088
Particiones interiores mismouso  [1.30 Mo defini ™ Reh
cuanda delimien hanitacl - B — o .
unidades distinto uso  [0,00  [Wo definida - ]

Imagen 2.5 Descripcion de los Muros.

En el caso de muros exteriores se puede especificar el color de los muros.

[Clarofpastel LI

Claro/pastel
Medio
Oscuro

= Transmitancia U(W/mZK)

El técnico debera fijar un valor para la transmitancia del elemento constructivo de fachadas que se esta
analizando (calculado como suma de capas de materiales, ver ayuda). Para el calculo de la transmitancia

del elemento se puede utilizar la herramienta “eleccion de cerramientos”, a partir del icono ! situado a
la derecha del campo donde se introduce la transmitancia. (Véase capitulo 3 del presente Manual) o
introducir directamente el valor previamente calculado.

Existe una ayuda que indica los valores aconsejados y méximos segun ciertos condicionantes, o de
muros antiguos para edificios existentes

En cada tipo de muro existe la referencia del méximo segun el nuevo CTE2019 (segun zona climética), y
nos indicara en rojo si no cumple en los casos de: edificios nuevos o edificios rehabilitados en los que se
ha modificado dicho cerramiento (indicar Reh.)
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™ Reh.
Ext. Tipo 10— i :
EJ - AE;azgotal ?J::a E' TIP0 1, rea total  Area
N.NONE 19plano L4 e e
; NONE[221,9 (m2) | N.NONE[221,9 (m2)
wimK) g [175.6  [42,7 W/m2K M,'a'lmzm o 1756 427 L:’:E:SEE
B o0 oo 0,41 B .0 [oo 0,41
g [242.4  [ess g [242.4  [ss6
sefo.0 0,0 sef0.0 0,0
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[No definido [No definido =]}

Tipos de muros

Exterior (Ext.).: son los elementos de fachada, entendida como cerramiento exterior en contacto con el
aire cuya inclinacion es superior a 60° respecto a la horizontal.

= Area de la fachada (m?)

Las areas (m?) se refieren a areas de cerramientos opacos, por lo tanto se deben descontar la superficie
de huecos existente en esa fachada.

El técnico deberd introducir los datos de las areas de cada una de las fachadas, adscrito a una
orientacién determinada. La orientacion de una fachada se caracteriza mediante el angulo “a”, que es el
formado por el Norte geografico y la normal exterior de la fachada, medido en sentido horario.

Orientacién Norle N
N
A
m
T > te a0 <60; 0p=300
60° B
x *
: » Este 60 <op<111
taci b %0 Orientacidn
el S S e
X o e Sureste 111 S01<162
4 1&’.18" e
¢ T % Sur 162 <019<198
Crientacibn g -3r;ntali-:-n
Suroaste uresie
Cmentacion Sur SU ro
te 198 <019 <249
249 <<
Oeste 00

Imagen 2.2 Orientaciones

Las areas (m?) de cada fachada, se deberan introducir, diferenciando el area total de la fachada ((1)+(2))
y el area fuera del primer plano (1), en ambos casos descontando los huecos.

Logicamente las areas que dan a patios de luz interiores estaran fuera del primer plano (1)
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Area fuera del primer plano (1)

Area en primer plano 2

. Area total (1)+(2)

@
@
Esquema de seccion
@
@ ®

Esquema de planta

Imagen 2.3 Esquema areas de fachada

Otros muros, se extiende a cada cerramiento cuya inclinacion es superior a 60° respecto a la horizontal y
no se encuentra en contacto con el ambiente exterior, es decir, los cerramientos que lindan con otros
espacios no habitables, otros edificios, 0 que se encuentran en contacto con el terreno.

En contacto con un espacio no habitable que a su vez esté en contacto con el exterior: Se debe introducir
el area y la transmitancia del muro en contacto con el espacio no habitable y estimar la del elemento que
esta en contacto con el exterior, y finalmente indicar la posible ventilacion de ese local.

[Otros muros Tipo1|; e .
a Local{lnu naEI Local no hab./Ext. El Nivel astanquidad— U_CTE UmaxCTE
. Area U Area U ; 1lrenov/h=0) | nymok) | wimaK
ocal no 2 (renov/h=0,5
?lfnll:d:*ﬁi'?ln- )i‘.ootzl(mﬂlof\v:;nﬂ(] i::t;l(m2]|0[\:’;m2'<] (‘ 3{|enwfh-1] l W ﬁ
uhardillas
: ’ : : " 4fenovth=s) | [ Reh.
|No definido [No definido 5 frenov/h=10)

No Habitable/ Exterior

No Habitable
(==

Exterior
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Imagen 2.4 Esquema de ayuda para descripcion de muro en contacto con un espacio no habitable
que a su vez esta en contacto con el exterior.

En contacto con el terreno. Se debe introducir el &rea y la transmitancia del muro en contacto con el
terreno, asi como la profundidad z.

En contacto terreno Area(m2) U(W/m2K) U—CTW] lﬁ
Profundidad.) 10 m B | IG'D 10'00 ¥N° definido ]_‘ Reh. -
Habitable Z(m)
|

Imagen 2.5 Esquema de ayuda para muros en contacto con el terreno.

Medianerias (consideradas como muros adiabaticos) que separan espacios entre los que no hay
intercambio de calor. En la simulacién, los muros que lindan con otros edificios, es decir, las medianeras,
se consideran adiabéticas. Se debe introducir el area y la transmitancia del muro.

Medianeras o0 [o50  [Nodefinido  ren. | [065

Particiones interiores que limitan con zonas del mismo o distinto uso. Se debe introducir unicamente su
transmitancia. (Esta limitada la misma segun el CTE 2019).

Particiones interiores . N iri = Rreh.
cuando delimiten misme uso |1,20 I o definido .l I1¢20
unidades distinto uso I0,00 [No definido ™ Reh. I_O,BS

2.2.3.4 Cubiertas
El planteamiento es muy semejante al utilizado para los muros.

En esta pantalla se introducen las cubiertas que forman parte de la envolvente térmica. Estas pueden ser
de varios tipos: exteriores (horizontales e inclinadas, ambas en contacto con el aire, pudiendo especificar
su color) y otras cubiertas (en contacto con espacio no habitable que a su vez esta en contacto con el
exterior, en contacto con el terreno-cubiertas enterradas, cubiertas adiabéticas, particiones interiores que
limitan con zonas del mismo o distinto uso).
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Imagen 2.6 Pantalla para descripcion de cubiertas

= Transmitancia U(W/m2K)
El técnico deberé fijar un valor para la transmitancia del elemento constructivo de fachadas que se esta
analizando.

Para el calculo de la transmitancia del elemento se puede utilizar la herramienta “eleccion de

. . . =] .
cerramientos”, a partir del icono ﬂ situado a la derecha del campo donde se introduce la
transmitancia. (Véase capitulo especifico del presente Manual) o introducir un valor previamente
calculado.

En el caso de edificios existentes, existe una ayuda que indica los valores por defecto y estimado segun
ciertos condicionantes.

Ayuda valores
transmitancias

u (W/mZK)

Tipologia

¥ Cubierta exterior
" Forjado interior
(" Cubierta a terrenc

Tipos

Exterior (Ext): son aquellos cerramientos superiores en contacto con el aire cuya inclinacion es inferior a
60° respecto a la horizontal. Se pueden indicar hasta 3 composiciones diferentes.

Ext. Horiz Tipo 1~

' E'mc"}\rea m2 Area m2
rea m2 Area m2 |
total Sombra WNEND/OO |00

Hz[279,1  [o,0 Indin. g [0.0 [0.0
Unwcte| u SO 10
UmaxCTE wimK | wim2g g [0,0 o0

u
[W/max) Wém2K [635T oo gfoo  Joo

0,38 0,35 —

lNo definido =]

| [T Reh.
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= Area de la cubierta (m2)

El técnico debe introducir el &rea total de las cubiertas adscritas a una misma situacion en el conjunto del
edificio. Se diferencian las siguientes posibles situaciones de las cubiertas:

En contacto con el ambiente exterior:

e Horizontal
¢ Inclinada segun orientacion norte, oeste, suroeste, sur, sureste o este.

En este caso se debe indicar:

e El&reatotal (m?) de la cubierta

e El &rea en sombra (m?) de la cubierta, siendo esta, aquella superficie de la misma
(horizontal o inclinada) que se encuentra siempre en sombra, debido a elementos fijos
situados sobre la misma, como por ejemplo placas solares o pérgolas.

S

Imagen 2.7 Esquema &reas de cubierta en contacto con ambiente exterior

En el caso de cubiertas inclinadas sobre forjado plano, donde el espacio no habitable superior al forjado
plano sea aproximadamente no mayor de 1m , se debe indicar el area total (m?) del elemento de
separacion entre el espacio habitable y el no habitable, ademéas de la trasmitancia (en CERMA “exterior
horizontal tipo 1).

Otras cubiertas, se extiende a cada cerramiento cuya inclinacion es inferior a 60° respecto a la horizontal
y no se encuentra en contacto con el ambiente exterior, es decir, los cerramientos que lindan con otros
espacios no habitables, otros edificios, 0 que se encuentran en contacto con el terreno. (Se pueden
indicar 2 composiciones diferentes por cada tipo).

En contacto con espacio no habitable: Son aquellas cubiertas que se encuentran en contacto con un
recinto interior no destinado al uso permanente de personas 0 cuya ocupacion por ser ocasional o
excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, sélo exige unas condiciones de salubridad adecuadas.
Ej.: garajes, trasteros, las camaras técnicas y desvanes no acondicionados, y sus zonas comunes.

Otras Cubiertas Tipo 1 Il ;,

ivel estanquidad U CTE UmaxCTE

A local no Local/Buhardilla  Buhardilla/Exterior * 1 [renov/h=0] [W/m2K) WK
(atfﬁﬂ:'rﬁ'iﬁ';:?c’ Area(m2) U(W/m2K) Area(m2) U(W/m2K) | 2 (renov/h=05) 000 o
[0 [o,00 [o.0 " Jo,00 " 3frenov/h=1) | 108 ’
" 4frenov/h=) | I Reh.
INO definido INO definide " 5 (renov/h=10)

Se debe indicar el area total (m?) y las transmitancias (W/ m2K):
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e El elemento de separacion entre el espacio habitable que se estd estudiando y el no
habitable.

e Elllos elemento/s de separacion entre el espacio no habitable y el exterior. (cerramientos
horizontales y verticales)

Para estos casos se debe elegir un nivel de estanquidad.

Area No habitable/exterior*

Area No habitable/habitable®

Exterior
No Habitable No Habitable/ Exterior
Habitable Habitable/ No Habitable

Imagen 2.8 Esquema &reas de cubierta en contacto con espacio no habitable

Cubierta enterrada. (o ajardinada>1m espesor) Se debe introducir el area y la transmitancia del elemento.

Area(m2) U(W/m2K) -
Cubierta enterrada.............. ;0 0 Io'gg ENO definido =) [ Reh. IO,GS

Medianeras (Cubierta adiabatica. Consideradas como elementos que separan espacios entre los que no
hay intercambio de calor). Se debe introducir el &rea y la transmitancia del muro.

Medianeras

JJo0  [100  |Nodefinido I Ren. | [085 ‘

Particiones interiores que limitan zonas del mismo uso o distinto. Se debe introducir la transmitancia (ya
que viene limitada por el nuevo CTE 2019).

g s oy T o |
ipwien distinto uso [0,00  [No definido B| rren. | FEET
2.2.3.5 Suelos

El planteamiento es semejante a los muros y cubiertas

En esta pantalla se introducen los suelos que forman parte de la envolvente térmica. Estos pueden ser de
varios tipos: en contacto con el terreno (hasta 2 composiciones) y otros muros (al exterior, en contacto
con espacio no habitable que a su vez estd en contacto con el exterior, forjados sanitarios, suelos
adiabaticos, particiones interiores que limitan con unidades del mismo o distinto uso, igualmente hasta 2
composiciones por tipo).
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Titulo I Globall Enmrnn] Muros } Cubiertas PT | Huems' Equlpos' Cemﬂcaciénl Resul.hnrarlosl HE | Inl El | E| E-
Valores maximos (CTE-HE1) oo Aconsejados Calculo U
evitar descompesaciones

Suelos Terreno Tipo 111 j'

Dimensione Aislamiento
279,1 a 5 Long. D (m)
Area....m | ....... m2 @ Periférico 1,0
profundidad..|”®  m || € Continuo Restérm. Ra LCTE | UnaCTE
. m. [W/m2K) W/m2K.
Perimetro ext/56:8 m s il
Sin aislam. (1 50 lO,T lo,?
U(w/m2K)
I" Reh. [0,65 [No definido B

Ayuda valores
transmitancias

U(W]mZK)

Tipologia

+ Suelo exterior
" Frojado interior
" Suelo a terreno

Otros Suelos Tipo 1 1 -

E Local acond/no hab Local no hab./Exterior Nivel estanquidad ™ Ll_CTE IhrniE
A local no Area u . Area ‘U & 1 {renav/h=0) [w/m2K) | W/m2K

di d =
foohardilna. total(m2) (w/m2K] — total(m2) [wim2X] a e ggz:::;:jlﬁl 0,00 0,65
garajes,..) [0.0 [0,00 [o.0 [o.00 © (enovhs) | | ReN
[No definido [No definido | O 5 (renovih=10)
VacIo SANILAMIO..ovvrerereean Area(m2) U(W/m2K) U*CT%H W
.y & 0 G

Perimetro ext |0.0 m IG’D [ﬂ’m [NU definido [~ Reh.
[T S [o.0 [0,00  |No definido [ reh. | |0:42
Medianeras a 0,0 [1,00 [No definido [~ Reh. | [0,65
Particiones interiores . = E)|  reh. 1,20
cuando delimiten mismo uso [1,20 " [No definido : 0,85
unidades distinto uso [U,DO [Nu definido =]| [~ Reh. =

Imagen 2.9 Pantalla para descripcion de suelos

= Transmitancia U(W/m2K)

El técnico debera fijar un valor para la transmitancia del elemento constructivo de fachadas que se esta
analizando.

Para el célculo de la transmitancia del elemento se puede utilizar la herramienta “eleccién de

. . . =] .
cerramientos”, a partir del icono ﬂ situado a la derecha del campo donde se introduce la
transmitancia. (Véase capitulo especifico del presente Manual) o introducir un valor previamente
calculado.

Como en los casos anteriores en el caso de edificios existentes, existe una ayuda que indica los valores
por defecto y estimado segun ciertos condicionantes.

Area del suelo (m2)

El técnico debe introducir los datos de las areas de cada uno de los suelos adscrito a una situacion del
mismo en el conjunto del edificio.

Tipos
Apoyados sobre el terreno: Se consideran todas las soleras o losas, independiente de la profundidad de
apoyo de las mismas. Ademas de cumplimentar datos de su area, es necesario conocer la profundidad a

la que se encuentra el suelo y el perimetro exterior del mismo asi como su aislamiento, seguin los
siguientes esquemas:
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~Suelos Terreno Tipo 1/11 7|
Dimehsione? Aislamiento———————————
279,1 = bz Long. D (m)
Area....ﬂ]...._.. m2 * Periférico l—g—l'0

Profundidad..|%® m | € Continuo Res.térm.Ra U_CTE UmaxCTE

KW pm2K) | wim2K
Perimetro exl!ss‘a m |l ¢ sin aislam Im_ F, IB
- 11,50 ,40 65
U(W/m2K) o N
I Reh. '0,65 |No definido _gj

Habitable Z(m)

Esquema de seccion Esquema de planta
Imagen 2.10 Esquema areas de suelo apoyado sobre el terreno

Aislamiento perimetral (periférico)

Banda aislamiento horizontal

En contacto con el ambiente exterior. Son aquellos suelos que separan espacios habitables del exterior
(se trataria de suelos en voladizo).

EXEEMOT ereereerenrne B|[o o0 [Nodeinido I reh. | [0
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"

Imagen 2.11 Esquema &reas de suelo en contacto con el ambiente exterior

En contacto con vacio sanitario: Se consideran aquellos suelos en contacto con camaras de aire
ventiladas por el ambiente exterior y que cumplen simultaneamente las siguientes condiciones:

= |a altura h del muro perimetral es inferior o igual a 1m

= |a profundidad z del muro perimetral respecto al nivel del terreno es inferior o igual a 0,5m

VACIO SANItANIO..evrrnrrnnnss Area(m2) U(W/m2K) U—CTE%H W
perimetroext [0 m 00 [0.00  [No definido B2 P Reh, |

Ademés de cumplimentar el dato de su &rea, es necesario conocer el perimetro del suelo (m), segun el
siguiente esquema.

Esquema de planta

Imagen 2.12 Esquema areas de suelo en contacto con vacio sanitario

En contacto con espacios no habitables: Son aquellos suelos que se encuentran en contacto con un
recinto interior no destinado al uso permanente de personas 0 cuya ocupacion por ser ocasional o
excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, solo exige unas condiciones de habitabilidad
adecuadas. Ej.: garajes, trasteros, las camaras técnicas y desvanes no acondicionados, y sus zonas
comunes.

Utros Suelos 11po 1|3 |
= ) Nivel estanquidad— U_CTE UmaxCTE
A local no E LE::; acond,funo hab. Lo::L :o hab.ilExterlor & 1 tenov/h=0) (Wim2K) | Wim2K
d' 1 d i}] )
(buhardillas,  totaltm2) (/) total(m2) wim2k) E21 ;E::::}' :jf] CET
garajes,..) [0,0 [o,go [o,g [o,oo 4 (renov/hs) [~ Reh.
[No definido | [No definido e | | € 5lrenov/h=10)

En este caso se debe indicar el area total (m?) y las transmitancias (W/mK) de:

e El elemento de separacion entre el espacio habitable que se estd estudiando y el no
habitable.

e El/los elemento/s de separacion entre el espacio no habitable y el exterior.
Se debe elegir el nivel de estanquidad.
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Area No habitable/Exterior®
i i ak an s D s

=

No Habitable

Habitable/ No Habitable

No Habitable/ Exterior (%)

(*) Considerar todos los cerramientos en contacto con el ambiente exterior, descontando los que estan en contacto con el terreno o

con otro local.

Imagen 2.13 Esquema areas de suelo en contacto con espacios no habitables

Medianeras: Son aquellos suelos que separan el edificio objeto de estudio, de otro edificio o local, con el
que linda, pero cuyas caracteristicas de acondicionamiento no son conocidas. Ej.: Suelo entre vivienda y
oficinas.

Medianeras gl 0,0 {100  |No definido I™ Reh. ‘|0.55 ‘

Particiones interiores que limitan zonas del mismo uso o distinto. Se debe introducir la transmitancia. (ya
que viene limitada por el nuevo CTE 2019).

e : — ' 20
et Mo g uso 20 [fo 9D e —
unidades ditirko Lo !0'00 |No definido =] [ Reh. 85

2.2.3.6 Puentes térmicos

Los puentes térmicos del edificios presentan 3 opciones para su descripcion:
- mediante sus caracteristicas constructivas (tipos de encuentros),
- fijando valores (una ventana flotante donde se introducen los valores para cada tipo)
- empleando los valores por defecto de LIDER (programa oficial).

Un catalogo bastante extenso de puentes térmicos (y sus valores caracteristicos, pérdida lineal y factor
de temperatura) se pueden observar en el documento “DA-DB-HE-3_Puentes_Termicos.pdf” facilitado por
el ministerio, asi como software relacionado para obtener dichos valores caracteristicos.
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Titulo | Global Dl Instalaciones Certiflca::ir.in' HE |

Entorno' Muros | Cublertas' Suelos Puentes Térmicos |Huems|
Caracteriracion de los puentes térmicos

(" Puentes térmicos del edificio - caracteristicas constructivas

Existencia pilares
 Con plares Pued ltar la pérdida lineal d tes térmi

uede consultar la pérdida lineal de un puentes térmicos en:
" Puentes térmicos del edificio - valores por defecto de LIDER @ Sin pilares P P

(¢ Puentes térmicos del edificio - fijar valores

https://www.codigotecnice.org/pdf/Documentos/HE/
Espesor de cada forjade (entre 0,1 m v 0,5 m) |0,20 /DA-DB-HE-3_Puentes_termicos.pdf

Longitud de los puentes téimicos [m lineales) Pil i inasl
¢ Estmados Foriados  Cubiertas Suelo ext. Esq salientes - entiantes Ventanas Suelo temeno IQ!'“ EE en =3§|ulna:5E —£

@ Facitadas 263 208 0 [3— 32 80 [ o = o [
Puentes termicos particulares

Encuentros horizontales fachada Puentes verticales fachada
Forjados Cubierta  Suelo exterior || Esquina saliente Ventana

Fr d Fd o |

TWaswe=D WimK

Terreno

WHpa WmK Wegp o WimK Wser; 7o W/mK = [o13
f"l . f=| . i we [0 wimk = (0,27 wimk = |03 WimK]
0,76 0.74 0,74 (- [oe1 e [ = [075

) L . Tpi - Temp. interior superficial mas baja
El valor f (fRsi) es el factor de temperatura de |a superficie interior (adimensional) f = (Tpi - Te)/(20-Te) = 1- 0.25U Te - Temp. exterior media mes enero
U = Coef. transf. calor puente térmico (W/m2K)
El valor de la pérdida lineal de un puente térmico (v W/mK) es el flujo de calor per unidad de longitud de puente térmico y diferencia de temperatura (interior/exterior),

a sumar a la pérdida de calor, calculada como si la superficie ocupada por el puente térmico fuera de mure en el que se encuentra (sin ia de hetereogeneidades)

Imagen 2.14 Pantalla de definicion de puentes térmicos

La longitud de los puentes térmicos puede ser “inferida” a partir de los datos de superficies de muros,
suelos, cubiertas, huecos y el volumen total del edificio, o introducir dicha longitud para cada tipo de
puente térmico. Ldgicamente la longitud se podra “inferir” cuando se hayan definido los huecos.

2.2.3.7 Huecos

En esta pestafia se introducen los grupos de cerramientos semitransparentes en contacto con el
ambiente exterior, constituidos por ventanas, puertas de fachadas y lucernarios de cubiertas.

Titwlo | Global [E9fio0 || instalaciones | Certficacién | HE | B o

=l 2] L
Entorno | Mures | Cubiertas | Sueios | Puentes Ténmicos Huecos |
. e D [Bommat Creacion de grupos
ombre  [5roo Grups_2
el 2 ] o wenansones I Hlens
Tigo o o
/P ™ & vertans VRSN, D Grupe_s
8 ™ | € Puerta Ventana 0... [0 o Asignar/Sombea| | Grupo S
- © Lucarmario D Grupos &
I Extaparats Ventana 50..  [?  Asignar/Sombra) Bl oripo.7
ool (7 3 i Ventana §... 16 of Asgnar/Sombra CiGrupe_8
o ¥ Gopia prosiedaces| Ventana SE.. [0 ' Asignarisambes)
1 Estud
:—}T—r — Sanbid !I Ventana E... o " Asignar/Sombea|
Ancte " Retanquio e
A Factor solar
vidrio U vidrio (W/mzK) (tanta por una)
[obies =] [ <] BEmn ps o gl| e eeeThes S
Marco Umaree  Frace.mares 8 “";“:‘:‘ ‘7[2‘]_1‘
5 Norte (24)
[Fvc 0oS camaras = BEm [ ™ G, ? (16}
= Gruge_8 (8)
| Global Hueca umxmﬂ = Oeste (12)
I Reh Factor oly husco nw Uhueco [W/mOX] | (W) M2 Grupe_2 (8)
- [nes 1,03 [3.13 1,80 Grupa_d (1)
| Deﬂﬂéli?hud Grupo 6 (3)
mae S Sur (24)
Se facilta la permeatiidsd v] [27 con AP=100Ps =] Grupo_1 (16)
Grupe_2 (8) Crear
S Este (12)
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Compacitad [ By ©7E KW M)
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Caracterisiteas téenicas v dimensinnales

Imagen 2.15 Descripcion de huecos
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Se considera un grupo, el conjunto de huecos que
comparten las  mismas  caracteristicas  técnicas
(carpinteria/persiana y vidrio), dimensiones (de la propia
ventana y de los elementos de proteccion) y situados en la
misma vertical.

Para cada grupo de huecos, se indican una serie de pautas
para completar los datos de una manera sencilla y comoda:

= |dentificacion de ventana/ puerta y de lucernario

Tipo

¢ ventana

" Puerta

" Lucernario
" Escaparate

Nombre: Numeracion correlativa por defecto de cada grupo, (puede facilitar su identificacion). Se puede
poner otra denominacion.

Nombre W
N° de huecos grupo: Indicar cuantos huecos presenta cada grupo en cada orientacion.

Se puede simplificar el proceso y los grupos pueden “agruparse” si son exactamente iguales (en
caracteristicas técnicas, dimensiones y nimero en la misma vertical y posible sombra de otros edificios o
del propio edificio) y luego describir las distintas orientaciones.

N° Huecos Grupo @

Ventana N... a

Ventana O... [0 Asignar/Sombra
Ventana 50.. |0 Asignar/Sombra
Ventana S... [T v Asignar/Sombra
Ventana SE.. [0_ v Asignar/Sombra
Ventana E... [D_ + Asignar/Sombra

Caracteristicas

= Dimensiones:

Caracteristicas dimensionales de puertas y ventanas:

e Ancho (m) ‘=4

o Alto(m)

e Retranqueo (m)

e Profundidad del vuelo de la proteccion solar- OD (m)

e Distancia entre el marco y la proteccion solar- OB(m) |

Ancho m

Caracteristicas dimensionales de lucernarios: A

e Ancho (m) Iz‘ano}

e Alto (m)

e Z(m)

Alto

Ancho
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Vidrio:
e Tipo de vidrio: Seleccionar el tipo de vidrio del grupo de hueco segun los siguientes
conjuntos que incluye los mas comunes. (Existe la opcion “otro”)
Tipo de vidrio

Monolitico
Doble

Doble bajo emisivo
Tabla 2.1 Tipo de vidrio

e Espesor (mm): Se escoge de la tabla el espesor del vidrio de cada una de sus hojas y de las
camaras si las hubiese.
Exterior —— vidrio + cAmara + vidrio <—— Interior

e Factor solar: Introducir el valor del factor solar del vidrio en caso de que no sea el indicado
segun el tipo de vidrio escogido, siendo este el cociente entre la radiacion solar a incidencia
normal y la energia que finalmente se introduce en el edificio a través del acristalamiento.

ravaur swarn

Viario (w/m2K) (tanto por uno)
|Dobles v [a-5-2 ~| [5.00 0,75

Marco:

o Material: Asignar la tipologia del material del grupo de hueco modelizado segun la siguiente
tabla que incluye los materiales mas comunes.

Metélica aluminio sin rotura puente térmico

Metdlica aluminio con rotura puente térmico 4-12 mm
Metalica aluminio con rotura puente térmico >12 mm
Madera densidad media alta

Madera densidad media baja

PVC con 2 cdmaras

PVC con 3 camaras

Otros
Tabla 2.2 Tipo de material de carpinteria

Marco U marco Fracc.marco
|PVC DOS camaras ~| |20 |10 (%)

e  Fraccion de marco: Es el cociente entre el &rea del marco y el area total del hueco, en %

Global Hueco:

Se resumen las caracteristicas globales del hueco en su conjunto (se especifica ademas el valor de gjulio
del grupo analizado, considerando elementos moviles que se veran posteriormente)
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Global Hueco UmaxCTE gg

Factor solar hueco g amupa (Kwh/m2) U hueco [W/m2K] | (W/m2K) 2
[~ Reh. |o.63 |1,03 3,13 1,80
Permeabilidad " ::;:‘I g IEI lidad
[Se facilita la permeabilidad ;] I27 g(:LnnS_‘.F:izl)DDPa 9

e [actor solar: El valor del factor solar del hueco (carpinteria + vidrio) del grupo de hueco se
calcula de manera automatica.

e Transmitancia U (W/m?K): Se obtendran los valores de la transmitancia para la carpinteria,
el vidrio y el hueco en su conjunto. Los valores de estas transmitancias se podran obtener
de manera automética siempre que se traten de carpinterias y vidrios definidos en la
aplicacion informatica, o de forma manual, si se introduce un material o vidrio no incluido en
las mismas. (Debe tenerse encuenta el puente térmico entre vidrio y marco)

e Permeabilidad: Se puede introducir los valores de la permeabilidad (edificios de nueva
construccion) o que el programa utilice unos valores estimados (edificios existentes) segun
el tipo de apertura del mismo (corredera, fija/abatible, doble ventana) y su ajuste del marco

(malo, regular, bueno y bueno con burlete).
Permeabilidad

h
[Se fadilita la permeabilidad <] [27 (/iMoo

[Se facilita la permeabilidad v

Se facilita la permeabilidad

Corredera, Ajuste Malo
Corredera, Ajuste Regular
Corredera, Ajuste Bueno
Corred. Ajuste Bueno c.Burl
Abatible, Ajuste Malo
Abatible, Ajuste Regular
Abatible, Ajuste Bueno
Abat. Ajuste Bueno c.Burl
Doble Ventana

Ventana Fija

En la tabla siguiente se muestran las posibles combinaciones , 9 opciones en total:
Apertura

Permeabilidad = :
Malo 1 2
Regular 3 4
Bueno 5 6 9
Bueno con
burlete 7 8

Tabla 2.3 Opciones de caracterizacion del hueco para definir la permeabilidad en existentes
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PERMEABILIDAD (m3/h m?)
Ajuste del marco

Tipo de Material del
Bueno con
apertura marco Malo Regular Bueno
burlete

Madera
49} 457 265 113 50
ﬁgz}“]
Corredera | Metélic_(_)_
!
B _NﬁgJ-J 300 207 105 50
ey
Pvc
7/ 379 246 113 50

Lf%? ?ﬁ?l_J

Madera

ﬂéu J 223 139 50 27

T

Abatible Metalico

‘ | J 146 100 50 27

" 185 119 50 27

Doble ventana 27 27 27 27

Tabla 2.4 Permeabilidad al aire de los huecos para edificios existentes

= Factores modificadores

El técnico deberd tener en cuenta todos aquellos factores externos a las caracteristicas intrinsecas del
grupo de hueco, que puedan afectar a los resultados finales de demanda energética y emisiones de CO,
del edificio. Se han considerado los siguientes factores modificadores:

Caja de persiana (en contacto con el exterior): Se puede asignar si tiene 0 no. En caso de que se
disponga se deben completar ciertas caracteristicas de la misma.

4|Pagina



(G [VANUAL DE USUARIO]

‘ Caja persianas Altura caja persianas (m) B2
| : | U (W/m2K) [2 cm aislamiento _'_l Ilm

" No existe .iInﬁItracién ,_
| !(m3,~‘hrn).i P=10Pa fEstanco _'J 0,00

Sombras de elementos fijos: Se pueden asignar elementos de sombras fijos. Existe un apartado de ayuda
con los valores asignados a los distintos tipos.

Sombras elementos fijos ISin elementos fijos ;J

Lamas horizontales 0°
Lamas horizontales 30°
Lamas horizontales 60°
Lamas verticales -60°
Lamas verticales -45°
Lamas verticales -30°
Lamas verticales 0°
Lamas verticales 300
Lamas verticales 4509
Lamas verticales 609

Sombras de elementos moviles: Se pueden asignar elementos de sombra moviles, asi como una forma
de trabajo de los mismos.

Sombras elementos moviles ls-m elementos moviles d

Persiana exterior blanca

Persiana exterior pastel

Persiana exterior oscura

Toldo exterior blanco

Toldo exterior pastel

Toldo exterior oscuro

Persiana interior veneciana blanca
Persiana interior veneciana pastel
Persiana interior veneciana oscura
Cortina interior blanca

Cortina interior pastel

Cortina interior oscura
Contraventanas

Control elementos moviles Con demanda de frio (verano)

Manual: Dia (Activo un 50% si Rad=300 W/m2) Noche(NO Active) d

Manual: Dia (Activo un 50% si Rad=300 W/m2) Noche(NO Activo)
Manual: Dia (Activo un 50% si Rad=500 W/m2) Noche(NO Activo)
Manual: Dia (Activo un 70% si Rad>=300 W/m2) Noche(NO Activo)
Manual: Dia (Activo un 70% si Rad=500 W/m2) Noche(NO Activo)
Manual: Dia (Activo un 90% si Rad=300 W/m2) Noche(NO Activo)
Manual: Dia (Activo un 90% si Rad>500 W/m2) Noche(NO Activo)
Automatico: Dia (Active un 50% si le da el sol) Noche(NO Activo)
Automatico: Dia (Activo un 70% si le da el sol) Noche(NO Activa)
Automatico: Dia ( Activo un 90% si le da el sol) Noche(NO Activo

Defecto (30% activa)

Control elementos moviles Con demanda de frio (verano)

IManual: Dia (Active un 50% si Rad>300 W/m2) Noche(NO Activeo) j
Con demanda de calor (invierno)
IDia (NO Activo) Noche (Activo al 509%) j

Dia (NO Activo) Noche (Activo al 50%)
Dia (NO Activa) Noche (Activo al 70%)
Dia (NO Activo) Noche (Activo al 90%

Dia (NO Activo) Noche(Activo al 100%)

Se puede definir un control manual o automatico de accién de la persiana y su grado de cobertura solar
en funcion de la radiacion incidente tanto en verano o invierno y noche o dia.

Con existencia de grandes ventanales estos factores pueden ser decisivos.
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Sombras por obstaculos remotos o del propio edificio:

Esta posibilidad de definir sombras de otros edificios (o del mismo edificio) sobre los huecos es accesible
solo en el modo de trabajo completo, La definicion de estas sombras puede ser laboriosa, es por esto
que se ha optado por incluirlo en el modo completo y debera ser usado cuando las sombras puedan ser
importantes. Tal es el caso de ventanas en patios interiores o similares. Normalmente en edificios en
grandes avenidas o viviendas unifamiliares estas sombras son despreciables.

N© Huecos Grupo E
Ventana N... o

Ventana O... [U_ v Asignar/Sombra
Ventana 50.. [0 Asignar/Sombra
Ventana S... 16 Asignar/Sombra
Ventana SE.. ’0_ v Asignar/Sombra
Ventana E... [U_ v Asignar/Sombra

Dichas sombras se deben definir para cada grupo de forma independiente

En funcién de la orientacion de cada grupo de huecos, se han de identificar y analizar los obstaculos
remotos y del propio edificio que son susceptibles de producir sombras proyectadas sobre dicho grupo.
Para ello se atendera al siguiente procedimiento.

A. Trazar desde el centro del hueco mé&s bajo las orientaciones correspondientes segun figura
3.1del CTE HE1

B. Para cada orientacion sefialada en el esquema, localizar el obstaculo remoto susceptible de
ocasionar sombra en los huecos segun este orden de prioridad:
1. el objeto mas alto,
2. aigualdad de alturas el més cercano a la bisectriz

C. Para cada obstaculo hay que definir dos parametros:
d. distancia horizontal entre la vertical de huecos y el obstaculo/propio edificio (do:0este,

Oso:SUr.0Ste, ds: sur, dse: sur-este y de: este)
h. altura del obstaculo/propio edificio respecto al centro del hueco mas bajo (ho:oeste,
hso:sur.oste, hs: sur, hse: sur-este y he: este)

D. Para cada grupo hay que definir la distancia s, que es la distancia entre centro de ventanas
(generalmente coincide con la altura entre forjados)

A continuacion, se presentan esquemas de ayuda para el anlisis de las sombras proyectadas sobre
huecos debidas a obstaculos remotos o al propio edificio. Se analiza para cada una de las orientaciones.
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Ventanas Oeste
Obstaculos remotos

Obstaculos del propio edificio

Imagen 2.16 Sombras por obstaculos remotos o del propio edificio. Oeste

Ventanas Sur-Oeste
Obstaculos remotos

Obstaculos del propio edificio

Vuelo
. X
Al
Pl -d—_s 5
SO

a—
‘P la representaciin del vuslo coma obstioulo y obéenar sombras on £sta onicntacn se ha prad of edfico respecis
3 s Easicin ericinal

Imagen 2.17 Sombras por obstaculos remotos o del propio edificio. Sur-Oeste
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Ventanas Sur
Obstaculos remotos

Criertanin Sur

Obstaculos del propio edificio

WVuelo
N sEl hse
SE
i
]
s
=1
},\QSE.' %s:
S()a- b ‘-\55
g
*Para I8 reprisontatin del vueld coma obethoul ¥ oblaner sombras sentacitn 56 ha girsd el oo

A 8 Dosicion orianal

Imagen 2.18 Sombras por obstaculos remotos o del propio edificio. Sur

Ventanas Sur-Este
Obstaculos remotos

Obstéaculos del propio edificio

T W wow

=
m
EEE = E

*Para 3 ropresentaciin del vusl como obstaculo y obionar sombras on 548 oneniackn &0 ha pirado of pdfioo mspeca
S posicitin crignal.

Imagen 2.19 Sombras por obstaculos remotos o del propio edificio. Sur-Este
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Ventanas Este
Obstaculos remotos

hE. . .""“--.._

Obstaculos del propio edificio

Vueio

de” i i

L= S L

“SE

“Para s reprasentaciin del vuoks coma sbeulould y cbitner sombras en esla orientaciin e ha girady o edfic respeci
A 5 posicin ongral

Imagen 2.20 Sombras por obstaculos remotos o del propio edificio. Este

Para todos los casos, hay que considerar que para poder representar, a modo de ejemplo, las sombras
proyectadas sobre huecos en todas las orientaciones dadas por el CTE, se ha girado el edificio respecto
a su posicion original. Ademas el dibujo es orientativo en cuanto a los obstaculos remotos representados,
es el usuario el que debe modelizar para cada orientacion los obstaculo remotos/propios del edificio,
susceptibles de generar sombras sobre el grupo de huecos en un caso concreto.

Para cada una de las orientaciones, el primer esquema representa las sombras de los obstaculos
remotos de edificio, es decir los de su entorno mas préximo, el segundo esquema son los obstaculos que
genera el propio edificio poniendo como ejemplo las sombras producidas en patios interiores, o salientes
del propio edificio.

= Estudio de sombras.

El programa ofrece la posibilidad de analizar la sombra que recibe el hueco, a partir de las condiciones
geométricas introducidas, para cualquier orientacion.
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Titulo | Global [Edfion || instataciones | Certficacién | HE

|

| |1 =ilale
Entorno | Muros | Cubsertas | Sueios | Puentes Térmicos Huecos |
e — valores méximos (CTE-HEL) A Grupa,_t
::::::,.!E"‘"“-‘ 2019 2013 N Huecos Grupo [ Oceupo_z
O Grupa_3
/% ™ L Ventana M. 10 O Gruce_s
08 o € Puerta Ventana O... o o Asignar/Sembea) [ Grupa_s
! " Lucernaro ,o— O Geupe_&
r Ventana S0.. o Asignar/Sembea) Bl oripo.7
Al = " Escaparate po_
pueco | i Ventana 5..  ['6  +f Asignar/Sombea|  [C1Grupo_g
. g X “’“‘:’m"m‘“ Ventana SE.. [0 ' Asignar/Sombeal
Estudio
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il Factor salar
Vo U vidrio (W/mzK) (tanto por una)
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| - . (%) = Norte (24)
[PV DoS camares Xl B [ Al A
[ e Grupo_8 (8)
Glabal Hueco UmaxCTE gy S Cests (12)
Factis il hseo WFWJ U husmco [Wi/m2K] | (W/m2K) erpe 2 (8)
I Reh. ﬁ‘_'_ Eiw— r—-—l- )
i3 e Grupe_4 (1)
Permeabilidad x:mcegb.hud Gr:ou_é [£3]
S~ T T T (mamma) = 2 Sur (24)
Se facilta la permeatiidsd ] |2 i o | P,
T Grupo_2 (8)
i fijos T = S Este (12)
" S v m Grugo_2 (8)
moviles [5G ciemenios movies =] Grupa_3 (1)
Sin moviles E fatenigiyt . | |
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Imagen 2.21 Botdn para Estudio de Sombra

Orientaciones Porcentaje en sombra debido a alero y retranqueo
Orientacién| = Diciernbre = Erero-Moviernbre ===Fsbrero-Octubre === Marzo-Septiemnbre == Abril-Agosto
w5y o-Julio = lunia
" Norte
00—y~ T oS To T T
Este | TRy et e g e

Sur

SurDeste

Oeste

Porcentale

_______

_______

t t t T
11 12 13 14
hora solar del dia

T
10

T T
22 23 24

+ Qcultar

T T
20 2

= Copiar propiedades

Imagen 2.22 Estudio de sombras para un hueco

Existe una utilidad que permite copiar distintas propiedades de un hueco a todos los demas de forma
sencilla (por ejemplo cambio de tipo de cristal, marcos, existencia de persianas...)

Para ello nos posicionamos en el grupo del que queremos extraer las propiedades a copiar
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V] Grupo_1
[ Grupo_2
[ Grupo_3
[ Grupo_4
[ Grupo_s
[ Grupo_s6
[ Grupo_7
[ Grupo_s

Y seleccionamos copiar propiedades

+f Copiar propiedades

Grupos a los que se asignan las mismas propiedades

Copiar las propiedades témicas de los huecos grupo
Grupo_1 a los grupos:

[Solo aplicable a ventanas, no a puertas
ni lucernarios)

<l

Tipo de cristal

<

Tipo de marco

<l

Modificadores generales

<l

Tipo Sombras fijas

<l

Tipo Sombras méviles

<l

Tipo control dispositivos méviles

Permeabilidad

< 7

Tipo Caja persinas

] Grupo_2
] Grupo_3
[[1Grupo_4
1 Grupo_5
] Grupo_b
] Grupo_7
[1Grupo_8

I~ Todos los grupos

 Aplicar | + Ocultar |

Imagen 2.23 Pantalla de copia de propiedades de huecos

Seguidamente seleccionamos las propiedades que queremos copiar e indicamos los grupos en que
queremos modificar dichas propiedades (6 todos los grupos). Los cambios no se trasladan a grupos

definidos como puertas.
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2.2.3.8 Resumen cumplimiento HE1

Una vez se han definido todos los muros, cubiertas, suelos, puentes térmicos y huecos se esta en
disposicion de comprobar los valores globales del edificio que marca el CTE HE1 2019, asi en la pestafia
de huecos tenemos

Edificio CTE .
K. fim [/ /m2K) KIi(W/m2K)

2,00 0,78 B ose
q sol julio (kwh/m2) = amax Soljulio CTE

587 2

n50 n50 (h-1) n50max (h-1) CTE

Teorico vl 4,36 |E,OU

Compacidad

Donde:

- Klim. (W/mZK) Representa el K global del edificio y que debe ser inferior a un valor limite
dependiendo de su compacidad y de la zona climética.

- @ sol,julio (kWh/m?) Representa la ganancia por los huecos en el mes de julio cuando los
elementos maviles que poseen los huecos estan activados y cuyo valor final esta limitado.
(Realmente representa la posibilidad de protegerse de la radiacion solar en el mes de julio
por los huecos del edificio).

- n50 (h-1) Representa las renovaciones hora que se tienen en el edificio cuando existe una
diferencia de presiones exterior-interior de 50 Pa. Este valor se puede estimar de dos
formas, bien de forma tedrica (de acuerdo con lo establecido en el CTE) o bien medido por
el sistema puerta soplante.

ns0 150 (1) nS0ma [h-1) CTE
v 4,36 |6,00

Medido

En caso de una vivienda Passiver House se deberd medir dicho valor e introducirlo.
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2.2.4 Instalaciones

Como dijimos inicialmente esta version modifica sustancialmente la definicion de los equipos/
instalaciones existentes en el edificio, intentando visualizar en cada uno de ellos un esquema bésico de la
misma con el fin de identificar claramente la instalacion que se dispone o proyecta.

En CERMA sélo se definen los equipos, no las unidades terminales (aunque en algunos casos si se
caracterizan para contabilizar consumos de ventilador por ejemplo, como son la existencia de fancoils o
equipos de conductos).

2.2.4.1 Instalaciéon de ventilacidon

En la carpeta de instalaciones se encuentra el Edificio y como un subnivel del imsmo la ventilacion
existente

B Edificio (Con equipos defecto)
F- Ventilacion Hibrida
Ventanas Abiertas noche verano

= Residencial

El técnico debe especificar el modo en que se realiza la ventilacion y la existencia o no de recuperador de
calor con sus caracteristicas.

En caso de que no existe un ventilador especifico dedicado a la ventilacion se escogera la ventilacion
hibrida y se debera indicar si se quiere considerar en la simulacion que en verano por las noches se
mantienen abiertas las ventanas, lo que implica en esos momentos una tasa de 4 renov/hora. (En el
nuevo CTE2019 esto ha quedado a voluntad del técnico certificador, anteriormente siempre se producia
esa ventilacién nocturna)

Ventilacion Ventanas noche verano
Caudal de aire s
& Hibri i 'y i |1839 ! i510 8 litros/
(¢ Hibrida constante afio | (+ Abiertas (4renov/h) exterior total m3/h equivale a ' tros/s equipo
(" Mecanica (" Cerradas

Si la ventilacion es mecanica se debe sefialar la existencia o no de recuperador de calor y los siguientes
datos

Sistema ventilacién

Ne equipos Ventilacion Ventanas noche verano
Caudal de aire
(" Hibrida constante afio | {+ Abiertas (4renov/h) 1839 equivale a |31,9— litros/s equipo

ll.s— exterior total m3/h

@ Mecanica | (" Cerradas

Recuperador calor de cada vivienda/equipo. Datos relatives a cada equipo (con igual caudal impulsién y retorno)

Eficiencia sensible . ..
" No existe Consumo 2 ventiladores (modo recuperacién)|100 W ﬂ

segln UNE EN 308 |75
Consumo 2 ventiladores (modo by-pass) 50 w /

(" Sensible sin by-pass (2 ventiladores) Control del by-pass

Se by-pasea el recuperador si

150 °oC < Text < |30,0 ©oC

@ . - .
Sensible con by-pass (2 ventiladores) atraviesa el recuperador en caso contrario

- No existe recuperador. N° de equipos y consumo del ventilador (W) de cada equipo

Existe recuperador sensible sin by-pass. N° de equipos y consumo de ambos ventiladores
(impulsién y extraccion) por equipo
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- Existe recuperador sensible con by-pass. N° de equipos y consumo de ambos ventiladores
(impulsion y extraccion en modo recuperacion y en modo by-pass) y el intervalo de
temperatura exterior en que se activa el by-pass (se supone que en ese intervalo de
temperaturas no compensa el ahorro producido con el consumo de los ventiladores ante la
pérdida de presion del recuperador).

= Terciario

Aqui la ventilacién mecanica es obligatoria (segun RITE).
En esta version dicha ventilacion mecanica puede suministrase de 4 formas diferentes:

A) Toma directa en cada unidad terminal. En este caso se debe especificar la pérdida de presion en
la unidad terminal (Pa) y el rendimiento del ventilador (%)

B Edificio (Con aquipos defacto) 11PQI0gIa Unice g AFema Yenuiecoon o eancg
Sist.Ventilacidn Toma a U.T. Tipologia

¥ [Tama &n cada unidsd tarminal /equips conductes

Aire exterior de ventilacdn

Caudal de aire extenor oy o
T UTaprimario (aire exterior) TOTAL EDIFICIO m3/h X equivale a litrosfs equip
Datos perdida presidn para el aire exterior de ventilacén

™ UTA (Sisterna todo aire) Perdida Presién Pa |75 Rendimiento ventiladores % [0.60

.ﬁ ﬁ.-
®m A

B) A través de una unidad de tratamiento de aire primario dirigiendo el aire a las unidades
terminales.

C) A través de una unidad de tratamiento de aire primario dirigiendo el aire de formaaa
independiente a los recintos.
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En estos dos ultimos casos se denomina Unidad de tratamiento de aire primaro (UTAp) y en la misma se
acondiciona el aire hasta la tempertur interior y por lo tanto s6lo se compensa la carga de ventilacion.

Tipologia Unica del Sistema ventilacion del edificio

. X Aire exterior de ventilacién
Tipologia

. . Modulacién caudal i Q@

" Toma en cada unidad terminal /equipe conductos |Coef. operacionales ﬂ
Caudal de aire exterior

& UTAprimario (aire exterior)! @& a unidades terminales TOTAL EDIFICIO m3/h |‘50'0

. " Ventilacién independ.
" UTA (Sistema todo aire)

Recuperador calor en la UTAp. Datos relativos al CONJUNTO de equipos (Suma de todas las UTAs)
I . .
* No existe Consumo ventiladores (modo recuperacién) W w ﬂ

" sensible sin by-pass (2 ventiladores) /:;

" sensible con by-pass (2 ventiladores)
" Entélpico sin by-pass (2 ventiladores)
" Entélpico con by-pass (2 ventiladores)

Control ventiladores Humectacién

& Sin variador de frecuencia * Sin humectacién
" Con lanza de vapor
" Con variador de frecuencia

" Con recirculacién é pulverizacion de agua

Descarga

Retorno

m=p | Impulsién

Exterior

En este tipo de UTAp, se debe especificar:

Modulacién del caudal exterior:

~Aire exterior de ventilacion

Modulacién caudal SondaCO? con freecooling ~ B8 |

{Coef. operacionales
Coef. operacionales + freecooling
Proporcional al n® personas (sonda CO2

SondaCO?2 con freecooling

a. Elcaudal de aire exterior (su modulacion) queda definido por los coeficientes
operacionales definidos (ver apartado correspondiente)

b. El caudal de aire exterior (su modulacién) queda definido por los coeficientes
operacionales, pero cuando se pueda hacer freecooling se hara con el valor
méximo de caudal de aire exterior

c. Elcaudal de ventilacion es proporcional al n® de personas en cada instante (sonda
de control de CO2) (es decir queda definido por los coeficientes operacionales
correspondientes a la ocupacion).

d. Elcaudal de ventilacion es proporcional al n° de personas en cada instante (sonda
de control de CO2) (es decir queda definido por los coeficientes operacionales
correspondientes a la ocupacion). pero cuando se pueda hacer freecooling se hara
con el valor méximo de caudal de aire exterior
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En caso de hacer freecooling (b y d) se limitar& este a obtener una temperatura de
impulsion minima de X°C (en este caso 14°C), siendo el control térmico o entalpico.

Control Freecooling
Temp.impulsion

14,0 oC

* Termico

(" Entalpico ke

- Tipo de control del ventilador
e. Mediante variacion de frecuencia del ventilador

f.  Mediante compuertas de admsion

Control ventiladores

(" Sin variador de frecuencia

{¢ Con variador de frecuencia

Igualmente en las unidades de tratamiento de aire primario se puede especifica la existencia a no dee
recueador de calor:

- No existe recuperador.

- Existe recuperador sensible. Hay que definir su eficiencia sensible.(%)

Eficiencia sensible

segun UNE EN 308 |75

- Existe recuperador entélpico. Hay que definir su eficiencia sensible (%) y la latente (%)

Eficiencia sensible
segun UNE EN 308 |75

Eficiencia latente

segin UNE EN 308 |25
Si existe recuperador se debe indicar la relacion entre caudal impulsado y extraido (en general la unidad)

Relacién masas aire
extraccion/exterior |1,00
en nuestra instalacion

En todos los casos se debe indicar el consumo de todo el conjunto de los ventiladores de impulsion y de
extraccion y su suma cuando existan mas de una Unidad de tratamiento de aire primario (UTAp) W (se
define una sola UTAp como suma de todas las existentes)

Consumo ventiladores (modo recuperacion) |1399 W

Por (ltimo si existe recuperador puede incorporar un by-pass que se active en funcion de la temperatura
exterior. Si la temperatura exterior esta dentro de un rango cercano a la interior, es posible que el gasto
que supone el paso del aire por el recuperador (perdida de presion) no compense el ahorro producido por
el recuperador.
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Control del by-pass
Se by-pasea el recuperador si

15,0 °oC < Text < |30,0 oC

atraviesa el recuperador en caso contrario

En caso de existencia de by-pass se debe especificar el consumo de los ventiladores cuando el aire by-
pasea el recuperador y cundo pasa por el mismo.

Consumo ventiladores (modo recuperacion) |1399 W

Consumeo ventiladores (modo by-pass) 700 w

D) Através de una unidad de tratamiento de aire (sistema todo aire) trata el aire para compensar
todo tipo de cargas (no unicamente la de ventilacion como en el caso anterior)

Tipologia unica del Sistema ventilacion del edificio ; P
pelog h N Aire exterior de ventilacion
Tipologia

Medulacién caudal  [Coef. operacionales + freecooling ~|

(" Toma en cada unidad terminal /equipo conductos
Caudal de aire exterior
" UTAprimario (aire exterior) TOTAL EDIFICIO m3/h [450:0

Caudal de aire TOTAL 1250

impulsién UTAs m3/h
Recuperador calor en la UTAp. Datos relativos al CONJUNTO de equipos (Suma de todas las UTAs)

" No existe Eficiencia sensible

v i ién) |799
seqin UNE EN 308 [75— Consumo ventiladores (modo recuperacién) w

" Sensible sin by-pass (2 ventiladores) Consumo ventiladores (modo by-pass) 694 w ,?_‘.‘

% Sensible con by-pass (2 ventiladores) Control del by-pass

Se by-pasea el recuperador si

" Entdlpico sin by-pass (2 ventiladores) Relacién masas aire l—
15,0 °C < Text < [30,0 oC

L extraccion/exterior [1,00 X X
" Entalpico con by-pass (2 ventiladores) en nuestra instalacion atraviesa el recuperador en caso contrario

Contrel ventiladores Control Freecooling Humectacién
" Sin variador de frecuencia & Termico Temp.impulsién & sin humectacién

. 14,0 o, " Con lanza de vapor
¢ Con variador de frecuencia " Entalpico minima ' C

¢ Con recirculacién 6 pulverizacién de agua

Descarga

<
= um

&= @ <~ Retomno

@ =) | Impulsion

Exterior

En esta configuracion se debe definir la cantidad total de aire manejado (superior al de ventilacion), ya
que con ella se compensa la demanda total del edificio.

Aire exterior de ventilacion

Medulacién caudal iCoef. operacionales + freecooling ;]
Caudal de aire exterior
TOTAL EDIFICIO ma/h |450,0

Caudal de aire TOTAL 1250

impulsién UTAs m3/h

En esta UTA se puede definir como en el caso anterior:
- Modulacion cauda exterior
- Tipo de control

- Existencia de recuperador, con o sin by-pass.
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Sefalar que a diferencia de la UTAp.
- Existe un by-pass para recircular parte del aire
- Pueden no existir elementos terminales (es el sistema todo aire)

- Elfree-cooling en este caso puede manejar el aire de ventilacién o todo e aire que se circula
através de la UTA.

Resulta evidente que para definir consecuentemente la instalacion si existe UTAp o UTA se debera
indicar que equipos dan el calor o el frio a las UTAs. (En caso de no definirlos se utilizaran los equipos por
defecto si estos estan activos)

Por lo tanto ahora en los equipos podran abastecer a las unidades terminales dentro de la instalacion
(fan-colis, unidades interiores,...), alas UTAs existentes (Sist.Ventilacion) o a ambos sistemas.

| E=

|

il

Abstece a unidades terminales y a UTAs

Indicar que el equipo especial “Rooftop” es un equipo de expansion directa que se utiliza para abastecer
Unicamente la UTAp 0 UTA)

En caso de no ser coherente la definicion el programa a la hora de calcular lo indicard y no calculard
mientras no se solucione esa incongruencia.

Por ultimo indicar que en CERMA solo se define una tnica UTA (6 UTAp) por lo tanto si en realidad
existen varias sera la suma de todas los datos a introducir en esa “UTA global” (caudales, consumos,.....)

En ambos casos (de UTA o UTAp) se puede afiadir una humectacién con el fin de limitar el minimo de
humedad relativa que existe en el edificio.

Humectacidn
* Sin humectacién

" Con lanza de vapor
" Con recirculacién é pulverizacién de agua

El consumo de energia necesario para realizar esta humectacion no se considera cuando se realiza la
certificacion de energia (aunque su valorsi se puede consultar en datos horarios.

2.2.4.2 Definicién de servicios/equipos

= Generales
Los equipos se definen en funcién de:
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Tipo de servicio, Tipologia instalacion, Tipo de generador principal. (El modo de trabajo
recordamos que nos indicara tener acceso a todos los parametros que definen el generador/instalacion o
definir muchos de ellos por defecto (iremos comentando posteriormente esa diferencia).

ISR Edificioc (Con equipos defecto)
- Sist.Ventilacién UTAprimaric a U.T.
Recuperador SensibleConBypass
Con Variador. Sin Humectador
FreeCooling Termico. Sin sonda CO2.

ModoTrabajo
& Simplificado
" Completo
Tipologia instalacién
" Centralizada/Edificio
@& Individual/Vivienda

Afiadir tipo de servicio

" Calefaccién + Refrigeracion
(" Refrigeracién

" Calefaccion

* Acs

" ACS + Calefaccién

L
Glgr?erador ‘1 Calentador j
+f Ciear instalacién
Imagen 2.24 Pantalla inicial de definicion de equipos

= Tipo de servicio
Se trata de equipos que suministran los servicios marcados, y que pueden ser:

Tipo de servicio
Calefaccion + Refrigeracion
Refrigeracion

Calefaccion

ACS

ACS + Calefaccion

= Tipologia de la instalacion

Basicamente existen dos posibilidades: instalaciones centralizadas e instalaciones individuales. (Los
datos del equipo a introducir seran los correspondientes a las instalaciones centralizada o individuales
segun el caso)

Asi, uniendo esto con el tipo de edificio residencial a tratar tenemos las siguientes posibilidades:
E) Vivienda unifamiliar e instalacion individual
F) Edificio en blogue e instalacion centralizada
G) Edificio en bloque e instalaciones individuales
H) Piso en un bloque con instalacion centralizada

1)  Piso en un blogue con instalacion individual
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Finalmente el tipo de generador principal dependera del tipo de servicio y tipo de instalacion

Por lo tanto la forma de trabajo seré:

£

Se escoge “edificio” en el esquema de la izquierda.
Se escoge el modo de trabajo.

Se escoge la tipologia de la instalacion.

Se escoge el tipo de servicio.

Se escoge el generador principal de este equipo.
Se crea la instalacion.

S EKICIIR

Como regla general cuando existan varios equipos/instalaciones que compensen un mismo servicio
(calefaccion, refrigeracion) la demanda del edificio se repartira entre los diferentes equipos
proporcionalmente a la potencia nominal de los mismos

2.2.4.3 Servicio ACS

= |nstalacion individual, servicio ACS

Sélo es posible tener solo UNA tipologia de instalaciones de ACS por edificio (evidentemente se puede
repetir esa tipologia por vivienda de un edificio en bloque), y es necesario que exista para proceder al
célculo.

Los tipos de generadores principales pueden ser :

Tipo Generador

[t Calentador ~]

1 Calentador

1 Caldera

1 BC aire-agua

1 BC aire-agua + 1 Caldera
1 BC aire-agua dedicada

1 Termo electrico

1 Interacumulador electrico

Una vez seleccionado el generador principal el programa nos habra “predimensionado
automaticamente” la instalacion en funcion de las necesidades (consumo ACS en este caso) y de la
tipologia de la instalacion. Por ejemplo para un edificio en bloque de 16 viviendas con instalaciones
individuales de calentador de condensacion tendremos
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Taulo | Global | Edifics  Instalacicones | Cortficacién | HE |
| E.salar f (sistema |

EE) Datos de la i lac que existen en todo el bloque

¥ Calarador e equipos [TBI [3 calertace =] [pirecta =] [5in retomo x| [amentacién agua red =l
Generador!

Tipe |Candensacion -

¥
Datos nomanales caldera

Pat. ealorifical (kw) |10/00 [Gashiatural =]
Rend. sobee pct 995

o Eleas| ||| | ! acs

Hibrida Ventanas Abiertas noche verano

Sagtema Venblackn

Eliminar [ ModoTrasay Datos del sistema
sarvicio | & Simplficade

Temg. Impulsién
m  Completo = ACS({oC)
[ee

[RlETEE]

Imagen 2.25 Equipo calentador de condensacion de ACS instalacion individual edificio en bloque
Para determinar de forma completa la instalacion deberemos optar por varias posibilidades:

J) Esquema global

<]

Intercambiador

K) Existencia de retorno o no

Sin retorno -

Con retorno

L) Alimentacion directa de red o a través de una instalacion solar térmica

Alimentacion agua red -

Alimentacion agua red
Directo solar intercambiador
Directo solar interacumulador

Pudiendo conformarse diferentes tipologias globales de la instalacién como lo muestran la siguientes

imagenes
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CERMA

Instalacion con calentadores individuales y apoyado por una instalacion solar centralizada

Titulo | Giobal | Edifica Instalacones | Centificacion | ve |

| E.Solar (sistema

Sisterna Ventilacodn

Hibnda Ventanas Abwertas noche veranc

Eliminar ~MadeTrabaje
sernvicio  # Smplifcads

!l " Completa

Datos el sisterns

|

)| B.Solar térmica (sisterna centralizado) |

[li=El]

Sees ||

Individual: Datos de la instalaciones que existen an todo el bloque

e equipos r [t Calentader

Generadorl

Tipe |Condensacion -l

-] [pirecte

K
‘Datos nominales calders
Pot. calorifical (kw) 110.00

0,95

Rend. sobre PCI

=] [sin reterna =] [oirecte sotar intercambrader

=]

Temgp. Impulsidn
ACS(eC)

Sist.solar centralizado

Imagen 2.30 Equipo calentador de condensacion de ACS instalacion individual edificio en bloque apoyado por uns

instalacion termica solar centralizada

Instalacion con calentadores individuales y apoyado por una instalacion solar centralizada con

intercambiador

Titulo | Global | Edificie Instalssines | Certificacién | HE |

[ li=E:]

| E50tar # (wstema | E-Sctar térmeca (sisterma centrahzadc) |
B Edfcie Individual: Datos de la instalaciones que existen en todo el blogue
B ACS
1 Cal e cqupos [TBI [T Calentace | [intercambiadar =] |5in retorna | |Recireutado solar intercambiador v |

Sisterma Venhlacdn

Hibrida Ventanas Absertas noche verano
Eliminar ~ModoTrabaye Datos del sistama

sarvicio | & Simplificade
-I ™ Completo m

o

Generadorl

Tipe |[Condensacon -

K
Datos nominales caldera
Pot. eslorifical (kw) 18890

[Gastiataral =

Rend. sobre Pl (095

8 Recicus Boepdais  Bcaptadonms

Sist.solar centralizado

Imagen 2.31 Equipo calentador de condensacion de ACS instalacion individual edificio en bloque apoyado por uns

instalacion termica solar centralizada
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Instalacion con bomba de calor aire-agua con apoyo de resistencia eléctrica (y el necesario deposito)

Titulo | Global | Edificie Instalaciones | Certificactn | e |

[p0Eon

| Esotar (sisterna |
= Edificio Datos de la i que existen en todo el bloque
B ACS
1 BC sire-agua W equipcs [EBI [1 B sre-sgus =] [tnteracumu+iada_generado =] [Sin retoro =] [simentacién agua red |
Generadory
Monoblock -I
K
Datos nominales Bomba calor Volumen UD( U.':c] Terng. consigna Resist. apaye
litros} W ahta {oC) baja () [Zgo
Pet. calorifica (kW) 2199 4 0w
101 11.00 i\.}? 53 45

Pet. abdctrica (kW) {D.!B ) !.1

Sistema Ventileodn |

o Eean| || |
Hibrida Ventanas Abiertas noche verano
Eliminar = MedaTrabaje Datos del sstema
servicio | 5 Simplificads :
" Completn
] = | & _
lem oo - i - -

Imagen 2.32 Equipo bomba de calor aire-agua de ACS instalacion individual edificio en bloque

Instalacion con bomba de calor aire-agua y caldera de apoyo (y el necesario depdsito, y con retorno en

B 0e00

este caso)
Titulo | Global | Edific  Instalocanes | Certficacién | HE |
[E,m. # (sistama I
B Edficn Datos de la i que existen en todo el bloque
& ACS
Uy ne g a1 Caldans e equipos [TBI [ BC are-ogua + 1 Caldera =] [interacuma+lado_generado: x| [Con retorna _v| [Mlimentacién agua red =]
Generadorl
Mancblack >

Datos nomenales Bemba calor
Pot. calorifica (kW) p&
Pot. eléctrica (kW) [O,T
Sesterna Venblaoon s
o Elegx
Hibnda Ventanas Abwertas noche verano
Eliminar | ModoTrabaj Datos ol sistema

sarvicio  * Simplficads
] £ Completo E

ul

Velumen LD Ua Temp. conggna
(litros) (W/°C)  alta (°C) baje (°C),

[ fm [ [ s @)

Rend. sobre PCI |25

Funcona Bomba de calor s Text » (7.0
Funcsona ls calders en caso contrang

Generadorz
Tieo  [Condensacion -

=
Datos nominales caldera
Pot. calorificel (kw) 1040 Gastiatural _+|

Imagen 2.33 Equipo bomba de calor aire-agua y apoyo con caldera de ACS con retorno e instalacién individual edificio

en bloque

En este caso sera necesario indicar la temperatura exterior a la cual deja de trabajar la bomba de calor y
entra en funcionamiento la caldera (en el ejemplo se ha fijado en 7°C)
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Instalacion con bomba de calor aire-agua dedicada y ensayada segun norma 16147

Taulo | Global | Edficio Instalaciones | Certificacion | He |

| E-sclar (sisterma ces

& Edihoo
1 BC aire-agua dedicada

Sestema Ventdacion
 Elegy

Hibrida Ventanas Abiertas noche verano

Eliminar | ModoTrabas
sarvicio | 5 Ssmpificads

M| | comolets

Datos del sistermna

|

Interacumulador eléctrico apoyado con instalacion solar térmica

| LIhlEIE]:]
Datos de la que existen an todo el blogue

ne equipes [TBI [7E [5in vatarne =] [Rlimentacién agus red |
Generador]
Datos Bomba color dedicada NORMA 16147

scop |1.65

Red
Imagen 2.34 Equipo bomba de calor aire-agua dedicada para ACS instalacion individual edificio en bloque
CIhIEIEE]

Titulo | Global | Edificio  Instataciones | Centificosin | HE |

| &.50lar

{sisterna

= Edifice
= ACS
1 Interscumulader electrico

Sisterna Ventilacsin

Hibrids Ventanas Abiertss noche versno

Eliminar | ModoTrabajs
sarvicio | Simplificads

!l " Comglato

Datos del sastemas

=

| E-Solar térmica (sisterna centralizada) |

e | f

Individual: Datos de la instalaciones que existen en todo el bloque

we equipos [TBINN [ Tnteracurnulador siectncs

Generadory

Sin retoma

Resist. apoyo

™

volumen LD UA Temp. consigna
(ltros) (WIC)  aita (°C) baja (5C)

el ol ol ol o |

=] [Recirculada sclar intercambiadars v ]

Sist.solar centralizado

Imagen 2.35 Equipo interacumulador para ACS apoyado por instalacion solar térmica instalacién individual edificio en

bloque

Otros generadores principales pueden ser las calderas (el fluido que circula por ella no es el agua de

consumo) y el termo-eléctrico.

Son muchas las variantes contempladas (y en todas ellas se puede establecer la existencia o no de
instalacion de retorno y de apoyo solar térmico en diferentes versiones).

Los datos requeridos dependen del generador principal y de la instalacion seleccionada, asi:
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M) Calentador y Caldera. Es necesario indicar el tipo de generador, la potencia calorifica (kW) el
rendimiento sobre PCI (en tanto por uno) y el tipo de combustible.(El rendimiento en condiciones

nominles (impulsion a 80°C vuelta a 60°C) siempre serd menor de 1, y que en esas condiciones
no se producird condensacion.

LeEneragory

Tipo M

Convencional

Baja temperatura

Condensacion
Datos (Biomasa

Pot. calorifical (kw) [10,00 [GasNatural  +

Rend. sobre PCI |0'95

N) Bomba de calor. Es necesario indicar si es monoblock o partida, la potencia calorifica (kW) y la
potencia eléctrica consumida (kW) en condiciones nominales

Generadorl

M
Monaoblock
Partida

Datos nominales Bomba calor

Pot. calorifica (kW) |2'53
Pot. eléctrica (kw) [o,88

0O) Bomba de calor dedicada. SCOP declarado por el fabricante segin Norma 14147

Datos Bomba calor dedicada NORMA 16147

scop [2:65

P) Termo eléctrico 6 interacumulador eléctrico. Potencia resistencia eléctrica (kW). Volumen del
depdsito (litros) Aspecto (relacion altura/didmetro), Coeficientes pérdida de calor del depdsito
(UA W/m2K) y finalmente temperatura de consigna del mismo (°C)

Resist.apoyo Volumen L/D UA Temp. consigna
(litros) (W/m2K) alta (°C) baja (°C)
2,00 kW
101 2,00 |1,27 60 45

Dependiendo del tipo de instalacion elegida, si existe deposito se deberan definir sus caracteristicas:

: rResist.
Volumen L/D UA Temp. consigna esist. apoyo

(litros) (W/m2K) alta (°C) baja (°C) ]_mg i
{101 [2,00 [1,27 |60 45

Finalmente en muchas instalaciones se deberan definir las bombas de circulacion, asi como la
caracteristica de intercambiadores o superficies de serpentines, etc... En general el dimensionamiento de
estos equipos depende del tamafio de la instalacion, el cual se refleja finalmente en el tamafio del
generador elegido. Por este motivo hemos implementado dos formas de trabajo:

Q) Modo simplificado.

Estos datos se estiman por defecto segun el esquema elegido y el tamafio del generador y
consumo. Para poder consultarlos se tiene el boton
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Datos del sistema

T
[Tl

R) Modo completo.

Estos datos son accesibles (como todos los mencionados anteriormente). Se puede solicitar
al programa un “predimensionamiento” con el boton.

Datos del sistema

Como ejemplo de estos datos tenemos en el caso de bombas, en donde se indica, caudales, saltos de
presion y rendimiento, ademas de tipo de control de la misma.

| Bombas |L.«’h m.c.a.|Rend | DT |Control
BGEN1 454 2 0,55 |50 Cte
BDEP 227 2 0,55 [R0LEN ICEe 4

Otros datos seria por ejemplo eficiencia intercambiadores.
Eficiencia intercambiador (%:) [75—‘
0 &reas de serpentines.
Area intercamb (m2) Ib,?

El modo completo permite un ajuste mas preciso del comportamiento de la instalacion, pero en general
no es necesario la modificacion de estos parametros.

2.2.4.4 Servicio ACS con instalacion solar térmica

La instalacion solar térmica sélo se asociada al servicio de ACS, y se predimensiona automaticamente
cuando se selecciona un tipologia de la misma, asi en general puede ser:

Alimentacion agua red v|

Directo solar intercambiador
Directo solar interacumulador
Recirculado solar intercambiador
Recirculado solar interacumulador

Cuando tenemos seleccionada una tipologia se tiene acceso a la carpeta donde se define la misma

Instalaciones | E.Solar fotovoltaica (sistema centralizado) ] E.Solar térmica (sistema centralizado) ]

En ella tenemos que elegir (aunque insistimos que ya sale predimensionada):
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Titulo | Globel | Edificio [Insialaciones | censficacion | ne | FIRIERET:]

| Eolae f Itaica (sistema lizada) E.Solar térmsca (mmammmm)|

Datos captodores Rellensr ctros detos del sstema

Nimero captadores 18 &
Superficie de cada captador |2 m2 J
Orientacdn (-180<AZ(°)<180) [0 L

e Tipo captador plang
Inchnacién (D<Inch(®)<s0)  [50

& Plang © Selectiva " De vacic

Dates

‘Depésito solar

Bomba captadores

Imagen 2.36 Instalacion solar térmica con intercambiador

S) Numero de capadores

T) Superficie de cada uno de ellos

U) Orientacion (0° al sur)

V) Inclinacion (0° horizontal)

W) Tipologia del captador (en donde se define la curva de rendimiento del captador)

En el modo simplificado estos son los Gnicos campos requeridos, pudiendo acceder a todos los demas

©

datos mediante el boton

Que en este caso nos llevaria a visualizar:

Titulo | Giobal| Edificio [TnsslsGons ]| Certifcaciin | He | Inoeanl
| e.5olar (sistema E.Solar térmica (sistema centralzado) |

Datos captadores Rellenar otros datos del sstema

Numero captadores 14 @
Superfice de cada captader |2 m2 .—I
Orientacidn (~180<Az(%)<180) [0 .

Tipo captador pl
Inclinacdn (O<inchi{®)<50) (50 4 = o

& Plana ™ Selective " Do vaco

Curva ensayo segun NORMA UNE 12975 5
(Tm - Ta)

e -

iDepésitu solar Arrangue Tcaptador>Trangue B oc

perdidas w/meC  [B800

Volumen )m—
tangue (I

Long. tuberias :m]ﬁ
o RS Enciensia (%) [ Captadores
ua (wrec) E"ﬁ_’ trtercambeador
Pot (20502W)
Teapta,e{60°C
Tioad,e{45%)

d &

Bomba depésito Bomba captadores

Caudal real recirculaciin (Vh) I!Am Caudal real interc-depdsito (Uh) [IR08)  Caudal real captador () [1900
Salto presiones bomba (m.c.a.) BB  Sako presiones bomba (m.c.a) [H081]

Salto pressones bomba (m.c.e.)

Imagen 2.37 Instalacion solar térmica con intercambiador detalle datos defecto
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En el modo completo todos estos campos grises estaran en blanco y son susceptibles de ser
modificados, por ejemplo tamafio dep6sito, pérdidas por tuberias en el campo de captadores, curvas de
rendimiento de los mismos, caracteristicas de bombas, efc...

= |nstalacion centralizada de ACS
En este caso el conjunto de generadores principales que se pueden elegir son.

Tipo Generador

[ colders) ~
1 BC aire-agua
1 BC aire-agua + 1 Caldera

Son semejantes a las correspondientes individuales (aunque no existe tanta variacion) y en general
tenemos la existencia de una instalacion de retorno.

Como ejemplo podemos observar:

Centralizada: Datos de la instalacion de todo el bloque

NO equipos |1 |1 BC aire-agua + 1 Caldera j IInteracumu+|adu_generadulj ICun retorno d IAIimentacidn agua red d
Generadorl

IMonobIock -

Datos nominales Bomba calor Volumen /D UA Temp. consigna
Pot. calorifica (kW) |_42,14 (litros) (W/m2K) alta (°C) baja (°C)

807 |2,00 5,09 53 45
Pot. eléctrica (kw) 11405 -

ACS

Caldera2

Generador2

Tipo  |Condensacion -

Datos nominales caldera

Pot. calorifical (kw) 42,14 GasNatural
Rend. sobre PCI 0,95

Funciona Bomba de calor si Text > |7,0 °C
Funciona la caldera en caso contrario

Imagen 2.38 Instalacion centralizada Bomba de calor + caldera

Como tenemos una bomba de retorno (en este caso comentado), existiran unas pérdidas de calor
asociadas a ese circuito que se deben especificar

Lona.tub. W" (C“?}omroi’cte)rdidurt,'—zu' |24 horas -'

retorno(m)

Y las bombas correspondientes

Bombas |L/h m.c.a.|Rend | DT |Control
BRET 345 2 0,55 |2,0 Cte -
BGEN1  |7259 2 0,55 [5,0 |[Cte -
BGEN2 1815 2 0,55 20,0 |Cte hd
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Como siempre en el modo completo todos estos campos grises estaran en blanco y son susceptibles de
ser modificados.
2.2.4.5 Servicio calefaccion (sélo calefaccién)

= |nstalacion individual calefaccion (sdlo calefaccion)

Las instalaciones individuales de calefaccion contempladas son:

-]
1 Caldera

1 BC aire-agua

1 BC aire-agua + 1 Caldera
Radiadores eléctricos
Rooftop

Rend. estacional (agua)
Rend. estacional

Como ejemplo si observamos la existencia de una caldera tendremos:

Titulo | Globel | Edifico  Instalacones | Certficacin | mE | IEEE]
| E.Satar fotavaitaica (sistema |
& Edificio di Datos da la i que existen an todo of bloque
- ACS [ 1 Caldera "
1 Irteracumulader electres W equipos |16 [ =] [Con colector ] {Fancail v
= Calefaction
1 Caldera Generadarl
[Tapo Condensacon —’
1
Datos de cada caldern
Pot. calorifica (kW) 16,00 GasNatural -
Sistema Ventilacdn Mgadpobrg PGT 10,05
 Eleg
Hibrida Ventanas Abiertas noche verano
Eliminar ~ModcTrabajo | -Datos del sistema i 858z

semvicio & Simphficada

8| | © complers = ‘ :

Imagen 2.39 Instalacién calefaccién sélo

Existen dos posibilidades de circuitos.

v
Con colector

Directo

Existen varias posibilidades de elementos terminales.

=

Radiadores

Conductos

Suelo radiante

Radiadores + Sist.Vent.
Fancoil + Sist.Vent.
Conductos + Sist.Vent.
Suelo radiante + Sist.Vent.
Sist.Vent.

Si se sefiala una opcion que tiene “Sist.Vent.” le estamos indicando que también abastece térmicamente
ala UTAp (que habremos seleccionado en ventilacion). Como vemos también existe la posibilidad de
indicarle que “sélo” abastece a esa UTAp.
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La simulacion con suelo radiante es aproximada, ya que la consigna de los termostatos especificados en
certificacion no es razonable con estos sistemas (por ejemplo la inercia no permite subir 3 grados en una
hora en calefaccion, o incluso el confort obtenido es diferente, no depende de la temperatura seca, sino
de la temperatura operativa que seria del orden de 1°C menos que la establecida).

Los datos requeridos del generador como es una caldera son semejantes a los vistos para ACS (ver
apartado correspondiente).

Como siempre en el modo simplificado estos son los Gnicos campos requeridos, pudiendo acceder a

L O

todos los demas datos mediante el boton

Respecto a la instalacion son necesarios los datos de bombas de circulacion y ventiladores de las
unidades terminales en el caso de que existan estos elementos terminales, asi la definicion completa
quedaria como:

Toulo | Globel | Eficio  Instalaciones | Certificocdn | HE ﬁ—m

Instalacianes | ¢ Solar fotovoltaica (sisterns centralizada)

5 Edog Datos de la i que existen en todo el bloque
5 ACS [x
erncurrulador slectrico e equipos 16 |

[con colectar +] [Fancail ]

Generadort
L — e e Datos ventilador
Pe  |[Condensacion = Caudal(®} Salto # Fend.

B 6D

1= (*) suma unidades termnales

Datos de cads caldera

I e A ——— 5 |
Pet. calorifica (kW) [16,00 [Gashiatural <] I::|E[L

Rend. sobre PC1  [0.55

 Eloga| || L

Hibrids Ventanss Abiertas noche versno

Sisterna Ventlacién

Eliminear Oatos del sisterna,

servicio | =

Temp. ImDJ widn arcuto agua
caletiec) 500

[Bombas LR [m.ca[Rend | DT [Control
[eGEN:  [e19 ] 0,55 150 [Oe
[esez [@#se 6 oS5 5B (e

Lede

Imagen 2.40 Instalacion calefaccion solo detalle datos defecto

En el modo completo todos estos campos grises estaran en blanco y son susceptibles de ser
modificados, por ejemplo en bombas su caudal, salto de presiones y rendimiento, asi como la posibilidad
de ser bombas de caudal constante o variable, y en el caso de los ventiladores de los fan-coils caudales,
salto de presiones y rendimiento.

Esquemas andlogos los tendriamos para Bombas de calor o la unién de bombas de calor més caldera
(los datos requeridos de las bombas de calor aire-agua seran idénticos s los solicitados para el calculo de
ACS, ver apartado correspondiente).

Otros posibles sistemas de calefaccion serian.

X) Radiadores eléctricos. Debemos indicar su potencia y nimero en la vivienda/ edificio

[i55

Y) Rendimiento estacional instalacién con agua (equipo desconocido)

T
A IL'I'Il....
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Titwlo | Global | Edificio Instalaciones | carificacién | HE | g oEe oD
| E.Solar (sistema |
= Edifiin Individual: Datos de la instalaciones que existen en todo el bloque

2 ACS 1 T ooiecoral tnors = K v -
1, Intmrscomalador slactrica ;Eua equipos |1 [re 3 aqua | [een colectar +] [Pancod

B Calefacoon L
Rend. sstacianal (sgua) [ Ransnden

Y

[Datos sauipe
| scoe

3,60  |Electnadad vt

Sistema Ventilaciin

B

 Eugu| || L
Mibrids Ventsnss Abisrtas noche versna

Eliminar | ModoTrabajo
servicia  F Simalficade

gj " Complate

Datos del sistema

|

Imagen 2.41 Instalacion calefaccion sélo. Rendimiento estacional (agua)

Deberemos indicar el SCOP (rendimiento estacional en tanto por uno) y tipo de energia consumida.

En cuanto a la instalacion igualmente requerird conocer las bombas y los ventiladores o asumir el

“predimensionamiento” que realiza el software (ver apartado anterior)

Z) Rendimiento estacional instalacion con refrigerante (equipo desconocido)

Titule | Global | Muros | Cubierta | Susios | PT | Huscos [Eauinos | certificacién | Resulhorarios | HE |

| E5elar [sistama izada) |

CGIEIEE

Individual: Datos de la instalaciones que existen en todo el blogue

N© equipos (15 Rend, estacional {refrgerants) =

= Edificia
£ Calefaccon
Rend. estacional {refrigerante)

Generador]
Datos equipe
SCoP 360 [Electnodsd -
5.
Eliminar ~ModaTrabaje Datos del sistema, i —
servicio | 7 simplificads |- -
B | o compieto L |
I
[ I
i P ;
(o I
prarzr | | I

Imagen 2.42 Instalacion calefaccidn s6lo. Rendimiento estacional (refrigerante)

En este ultimo caso deberemos indicar el SCOP (rendimiento estacional en tanto por uno) y tipo de

energia consumida

= |nstalacion centralizada calefaccion (sélo calefaccion)

En este Ultimo caso las posibles instalaciones son las mismas que las individuales, exceptuando

evidentemente el radiador eléctrico.
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2.2.4.6 Servicio calefaccién + refrigeracion

= |nstalacion individuales calefaccion+ refrigeracion

Las instalaciones que pueden abastecer los servicios de calefaccion y refrigeracion considerados son:

Equipo de Ventana v

Equipo de Ventana

Equipo Split

Equipo Conductos

Equipo MultiSplit

Caudal refrigerante variable

1 BC aire-agua

Rooftop

Rend. estacional (agua)

Rend. estacional (refriaerante)

= Equipos de ventana
La forma de caracterizar los equipos de ventana es:

Tieulo | Globel | Edificio Instalacicnes | Certificandn | HE | n D 0D

| e:solar (sistema |

|5 edfice vid Datos de la que existen en todo ol bloque
5 ACS N° squipos [3 zuwpa de Vertana -

1 Interncumulador electrico

= Calefaccion+Refngeracion Generadort

Equipo de Ventana

Datos potencia nominsl bomba de calor
Refrigeracitn Calefaccidn a

Total (k) 300 Total (kw) 200
Sensible (kw) 150

e Ve B Consumids (ki) [0.90  Consumida (kw)[1.00
Hibrida Ventanas Abiertas noche verana
Eliminar ModaTrabajo | | Datos del sistema
senvicio  F Smmpificado
L YEEY

Imagen 2.43 Instalacion calefaccidn+refrigeracion. Equipo ventana

AA) El nimero de equipos existente

BB) La potencia total de refrigeracion/equipo (kW) en condiciones nominales
CC) La potencia sensible de refrigeracion/equipo (kW) en condiciones nominales
DD) El consumo eléctrico/equipo (kW) produciendo frio en condiciones nominales
EE) La potencia calorifica/equipo (kW) en condiciones nominales

FF) El consumo eléctrico/equipo (kW) produciendo calor en condiciones nominales

= Equipos split
La forma de caracterizar los equipos split son practicamente los mismos que los equipos de ventana (ver
apartado anterior)
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Titulo | Global | Edficn  Instalaciones | centificactn | HE | L el=N=]:]
| E-solar (sistama |
B Edfion Datos de la laci que existen en todo el bloque
2 ACS W equipes [30 Euon Sf -

1 Interacurmulsdeors alectnce

& Calefaccion+Refrigeracion
Equips Split

Susterna Ventlacidn

Generadorl

Distos potencia nominal bomba de calor
Rafrigaracitn Calafaceidn
Total (kW) 300 Toeal (kow)

Sensible (kw)  |250

=

a
oo

o Eogt Consumida (kw) [030 Consumids (w)[100
Hibrida Ventanas Abiertas noche verano

Eliminar | ModaTrabaja
servicio | & Simpificads

ﬂ © Completo

]

Dates del sistema I
]

= i
I

]

Imagen 2.44 Instalacion calefaccion+refrigeracion. Equipo split

Como siempre en el modo simplificado estos son los Gnicos campos requeridos, pudiendo acceder a

©

todos los demas datos mediante el boton

No obstante es necesario afiadir unas pequefias pérdidas de eficiencia en funcion de la distancia entre la
unidad interior y la unidad exterior

| Distancia unidad (m
exterior/interior |4 Pérdida eficiencia/m |0,3 %

En el modo completo estos campos grises estaran en blanco y son susceptibles de ser modificados

= Equipos conductos

Los datos y la forma de trabajar es idéntica al equipo split (aunque probablemente la distancia unidad
interior-exterior es mucho mas grande.

Tiule | Global | Edficio Instalaciones | certificacién | HE |
| E-S0lar

[REEE

(sisterna |

- Edificso dividual: Datos de la que existen en todo el bloque
2 ACS Ne equipes [15 T—y :
1 Interacurnutador electrico
B Calefsccion+Refrigeracion Generadory
Equips Conductos
Y
Datos patencia naminal bomba de calor— gy
Refrigeracién Calefaccién
Tetal (kW) (498 Toaal (lw) 498
Sensible (kW) 149

Susterna Ventlacdn
W Ehege
ribnda Ventanas Abiertas noche veranc

Eliminar - ModoTrabago
servicio | * Simpificads

n  Completo

Datos del sisterns

|

Consumida (kw) [}-%9  Consumida (lw){1.99

Imagen 2.45 Instalacion calefaccidn+refrigeracion. Equipo conductos
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= Equipos multisplit

La forma de caracterizar los equipos multisplit son précticamente los mismos que los equipos split (ver
apartado anterior)

Titula | Global | Edificic Instaleciones | certificacdn | HE | BOEE D

| E:Sotar (sistema |

5 Edifae | I: Datos de la inst que existen en todo el bloque
= ACS N equinos 15 [Eauma oS =]

[Consuma vent. unadad int. incdusda  w|

1 tnteracumulador electrico
= Cabefaccon +Refrigeracon
Equipo MultiSpit

Generadorl

Datos potenaa nomenal bomba de calor uJ

Refrigeracién Calefaccion  ==d__
Total (kw) 1498 total () [a.98
Sensible (kw) 1349

o Elegi Consumida (i) [1:99  Consumida (o f1.59

Hibrids Ventanas Abiertas noche verang

Sistema Ventilangn

Eliminar = ModoTrabajs Datos del ssterna
servicio ¥ Simolficado

8| Ccomoee |

Imagen 2.46 Instalacion calefaccidn+refrigeracion. Equipo multisplit

La unica salvedad es conocer si en los datos de consumos del equipo estan o no incluidos los
ventiladores de las unidades interiores.

En caso de no estar incluidos se deberd afiadir

Datos ventilador
Caudal(®) Salto P Rend.

oo o nliEE T o, 06
(*) suma unidades terminales

El caudal de todas las unidades el salto de presion y su rendimiento (como siempre sera accesible en el
modo completo o sélo observable en el modo simplificado)

= Equipos caudal refrigerante variable

En este caso los datos solicitados se refieren Ginicamente a la unidad exterior, y se corresponden con:
GG)EI nimero de equipos existente
HH) La potencia total de refrigeracion/equipo (kW) en condiciones nominales
1) Elconsumo eléctrico/equipo (kW) produciendo frio en condiciones nominales
JJ) La potencia calorifica/equipo (kW) en condiciones nominales

KK) El consumo eléctrico/equipo (kW) produciendo calor en condiciones nominales
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Titulo | Global | Edificic  Instalaciones | Certificacian | HE | l]ll =Walle

| e.solar (sistema |

= Edificio | Individual: Datos de la instalaciones que existen en todo el blogue
= ACS [N equpes 15 [Coudal refngerante able =
1 Interacumulador electraco
= Calefaccion+ Refrigeracion
Caudal refrigerante variable

[Consume vent. unidad int. incluide =]

|- Generadart

=
| -Dates potencia nominal bomba de calor ﬂJ
Refrigeracion Calefaccén o1
Tatol (kW) 452 Total iow)

\ 450 - =
Sisterna Venhilaoén # 1 fie9 |
Stamn Vntie | consumida (k) [13% consumida (kw153 —@—l |

¥ Eew| | | [ e

Hibrida Ventanas Abeertas noche versno

Eliminar = ModoTrabags Datos del sistema:
sarvicio  * Simglificads

|| compier =|

Imagen 2.47 Instalacién calefaccién+refrigeracion. Equipo caudal refrigerante variable

Como el caso anterior la Unica salvedad es conocer si en los datos de consumos del equipo estan o no
incluidos los ventiladores de las unidades interiores.

En caso de no estar incluidos se debera afiadir el caudal de todas las unidades, el salto de presion y su
rendimiento (como siempre sera accesible en el modo completo)

Datos ventilador
Caudal(*) Salto P Rend.

T R T [
(*) suma unidades terminales

Como siempre es necesario afiadir unas pequefias pérdidas de eficiencia en funcion de la distancia entre
la unidad interior y la unidad exterior

Distancia unidad (m
exterior/interior |25 Pérdida eficiencia/m |0,3 " %

En el modo completo estos campos grises estaran en blanco y son susceptibles de ser modificados

= 1 BC aire-agua

Es una instalacion de agua. Los datos solicitados se corresponden con:
LL) El nimero de equipos existente
MM) La potencia total de refrigeracion/equipo (kW) en condiciones nominales
NN) EI consumo eléctrico/equipo (kW) produciendo frio en condiciones nominales
00) La potencia calorifica/equipo (kW) en condiciones nominales

PP) El consumo eléctrico/equipo (kW) produciendo calor en condiciones nominales
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Taulo | Globol | Edificio Instalaciones | Certificacian | HE | mmnmm
| .50l (sistema |
B Edfico Datos de la qua existen en todo el blogue
£ acs N® equipos [1g 1 BC aire-agus -] [con colectar Fancoil -
1 Interacumulador electrico l I =
= Calefaction+Refrigeracion Generadort:
1 BC sire-sgua T
1900, [Memidoch = Datos ventiador
v Caudsl(*] Salts P Rend.

[F88 o [ 5o [O

™ nad lor
Datos potencia nominal bomba de calo [*) suma unidades terminales

Refrigerocdn Calefoccion
Total (kW) 498 Tousl (k) 4,98

Sutema iscie ¥ Clogr Consumida (kw) {159  Consumida (kw)|2/7%

Hibrids Ventanas Abiertas noche verana

Eliminar | ModoTrabajo Datos del sistema
semvicio 7 Simplficado

Q  Completo ﬂ

Temp, Impulsién Grouto agus
Calef{5C))

RafrigiecE

Bombas (Lh m.cafrRend | BT [Control

Imagen 2.48 Instalacion calefaccion+refrigeracion. Bomba de calor aire-agua

Ademés de los anteriores se debe especificar la temperatura de impulsién en modo calefaccion y en
modo refrigeracion.

Temp. Impulsion

Calef(“C)|50
Refﬁg(°C|7

Como es una instalacion todo agua, se deberan definir los elementos terminales.

Fancoil ;I

Conductos

Y la caracteristica de sus ventiladores.

Datos ventilador
Caudal(*) Salte P Rend.

T80 s [ -, [0

| (*) suma unidades terminales

Asi mismo se deberan definir las bombas de circulacion existentes

Bombas |L/h m.c.a.|Rend | DT |Control
BGEN1 1230 2 0,55 |5,0 |[Cte -
BSBZ 1230 3 0,55 |50 [Cte [#]

pudiendo especificarse el modo de trabajo de las bombas que van a las zonas.

Bombas |L/h m.c.a.|Rend | DT |Control
BGEN1 1230 2 0,55 |5,0 Cte v
BSBZ 1230 3 [0,55 |50 -

Vble P=Cte
Vble Po=P/2
Vble DT=Cte

En el modo completo estos campos grises estaran en blanco y son susceptibles de ser modificados
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= Rendimiento estacional (agua) (equipo desconocido)

Como en el caso de calefaccion (ver apartado) este equipo se define de forma analoga pero afiadiendo el
SEER del equipo en modo de refrigeracion.

Taulo | Gicbal | Egficic Instalaciones | Carificacén | HE | RIETET:
| Es0lar (sistemna |
2 Edificio Datos de la instalaciones que existen en todo el bloque
= acs We equipes [ [Rend. ema =] [eoncotector =] Fancod =
1 Interacumutador electnoo
& Calefaccon+Refrigeracion Ganarador1
Rend. estaconal (agua) Datos bdad
s ventilador
Caudal(®) Salta P Rend.
FET T - )
(*) suma unidades termenales
Diatos equipd

| scor colr B0 [Beancosa -
Sestema Venhlacdn SEER Frio 3,60
B

Hibrida Ventanss Abiertas noche verano

Eliminar | ModaTrabajo Datos del sistema

TRy o] ' i? '

Temp. Impulsidn arcuto sgus

caleitzc) S8
Retrgrecfl

[Bombes [k a.Rend | OT |Contral
BGENL B juss o [oe -]
BSEZ & (0,58 (5.0 e =l

Imagen 2.49 Instalacion calefaccion+refrigeracion. Rendimiento estacional (agua)

= Rendimiento estacional (refrigerante)

Como en el caso de calefaccion (ver apartado) este equipo se define de forma analoga pero afiadiendo el
SEER del equipo en modod refrigeracion.

= |nstalacion centralizada calefaccion+ refrigeracion

En este caso sdlo se contemplan las siguientes posibilidades:

Tipo Generador

[L5C aire-agua ~
.

Rend. estacional (agua)

Rend. estacional (refrigerante)

Los datos solicitados son los mismos para esos casos en instalaciones individuales.

2.2.4.7 Servicio refrigeracion

= |nstalacion Individual y centralizada refrigeracion

Son las mismas que en instalaciones de calefaccion + refrigeracion, pero evidentemente sélo se solicitan
los datos referidos a los equipos produciendo frio.

Simplemente se ha afiadido un equipo de enfriadora de agua condensada por aire

Equipo de Ventana -

Equipo Split

Equipo Conductos

Equipo MultiSplit

Caudal refrigerante variable

1 BC aire-agua

Enfriadora agua cond.aire
Rooftop

Rend. estacional (agua) v
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2.2.4.8 Servicio ACS + Calefaccién

= |nstalacion individual ACS + calefaccion
Las posibles instalaciones son:

Tipo Generador

[ Caldera]

1 BC aire-agua
1 BC aire-agua + 1 Caldera
1 Caldera Mixta

En general en los casos de Caldera, BC aire-agua y BC aire-agua + Caldera los datos solicitados son la
suma de los datos requeridos en ACS 'y Calefaccion (ver apartados correspondientes)

Tiulo | Globai | Edificio [Tnstaleciones || Certificacsén | HE | RE=E]
| Esotar £ (sistema I |
5 Edifoe Datos de la i laci que existen en todo ¢ bloque
ke e equipos JBI [£ e =] [Gepaenn =] Fnreome =] [Fmentacen squared =] [Fancod =
‘Genarador]
Ties [Condensscion =] gt?difrlhwsm; Rend.
e - (3T e [OEDD
K () suma unsdades terminales
Ortos pomineies ctiders e et '
Sistama Ventilacién s {m‘[:—?:-o— [Gostianrai =] for_po i3 [0 [s @
 Elege Rend. sobre PC1 |9 i Ty —_—— —{ = s
Hibridas Ventanas Absertas noche verang L ACS
Eliminar ModoTrabaje Datos del sasterna,
servicio | & Simolificado
8] | comee | T
Calef.(oC)
B
L
Imagen 2.50 Instalacién ACS+calefaccion. Caldera
En el caso de Caldera mixta tendriamos:
Tituo | Giobal| Edfice. Instalocones | ceniicacion | HE | [ e =l=]]
| Esclar {sistema |
B Edifioo. fividual: Datos de la i lach que existen en todo ol bloque
- Mf‘;ﬁﬁm e ecuipos IR [+ Cadera Mona v [Snretome +] [Rimentacdn aguared ] [Fancod =l
Generadorl
o prais “[‘?‘Nogln P Rend
Condensacion - Cavdal(® ] 3
: = s [ FE
gl (*) suma unidades terminales

Datos nominales caldera

Pot. ealorifica (iw) | 16,00 [Gasiatural w)

Sasterna Ventdaodn

v Eh’l Rend. scbre Pt (0195

Hbrida Ventanas Abiertas noche verano - s
Eliminar -HedoTrobaye— -Oetos 96l sems: ssez :
sarvicio  * Simplficads P - -@

c o
B [© ool || | Tem. mpulsitn
Calel.(5C) Acstec)
£0 &0

Imagen 2.51 Instalacién ACS+calefaccion. Caldera mixta
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Donde se puede especificar temperaturas diferentes en calefaccion (dependiendo de la unidad terminal

con la que se trabaja) y en ACS

Como ayuda al ACS se puede incorporar instalacion térmica solar (como vimos en ACS)

Taulo | Global | Edificio [Tnstalaciones || Certificacsn | HE

E.Solar {sisterna | E.Sclar térmica (sistema centrakzada) |

DOELD D

B Edifiog
= ACS+Calefacoon

Datos de la que existen en todo ol blogue

Generadorl

[5i -
1 Caldera Mixta {Sin retomo

Tieo  |Condensacion -

| [Directo solar intercambiadar | [Fancail

=]

Datos ventiador
Caudal(™) Salto P Rend.

B8 T mam [TEE0 es [EEGT

(*) suma unidades termanales

i

Temp. Impulssin

Calef.(*C) ACS(*C)
— e

[sa {so

|
Datos nominales caldery
Pot. calarifica (kw) |18:90 Gashatursl =]
Sestema Ventdacidn
o Ehgr Rend. sobre PCI |9:95
Hibrida Ventanas Abiertas noche verano
Eliminar | ModoTrabajo Datos del sstema ReRy
1Ch ~ Sa Ay o
SRNVICID ? Sempidicad: @
|| | comeles hod
[Bombas (R |meafend | OT [Control
[ssez 7S &8[08 50 e

=]

Sist.solar centralizado

Imagen 2.52 Instalacién ACS+calefaccion. Caldera mixta con apoyo solar térmico

= |nstalacion centralizada ACS + calefaccion

Son las mimas que en el caso de instalacion individual, excepto logicamente la caldera mixta.

2.2.4.9 Instalaciéon fotovoltaica

En el edificio se puede definir un campo de paneles fotovoltaicos, para los cuales se estimard la energia
fotovoltaica que es capaz de suministrar, y se compensara la que corresponda (de acuerdo con el CTE).

A este respecto se recuerda:

QQ)Las cuentas se deben realizar mensualmente

RR) Sdlo se compensa energia eléctrica consumida en los diferentes servicios

SS) Se compensa proporcionalmente al consumo de cada servicio

TT) Es posible tener hasta 3 insalaciones en 3 orientaciones diferentes

El acceso a la definicion de este tipo de instalacion se tiene en la carpeta:

Titulo ] Glnball Edificio | _-.:ICertiﬁcacic'm| HE |

nstalaciones | E.Solar fotovoltaica (sistema centralizado) | E.Solar térmica (sistema centralizadn)l

Y los datos requeridos para definir esta instalacion son:

UU) Potencia nominal pico instalada (kWp) (energia producida cuando incide sobre el panel una

radiacion de 1 kW/m2)
VV) Orientacion (0° sur)
Ww) Inclinacion (0° horizontal)
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CERMA

Titulo | GIuhaI! Edificio Instalaciones IC&rtiﬂcaciﬁn' HE I Deﬁnicién]
Instalaciones E.Solar fotovoltaica (sistema centralizado) |
Datos instalacion
Orient 1 Orient2 Orient 3
Potencia nominal pico instalada (kWp) IS,OU I4,0D ID,OD =
Superficie paneles (aproximada)(mz2) |29,41 |?3,53 |0,00
CONSUMO en ca
Orientacién (-180<Az(9)<180) (0) [0 |30 [o
Inclinacién (0<Incli(®)<90) (°) [30 I40 IO
Regulador
Panel fotovoltaico ’
inversor
Aporte maximo de energia (kWh) SanIuRno ELon
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP oCcT NOV pIC ANUAL
|eo4  [ese  [w086  [1160  [1354  [1385  [1539  [1491  [1252  |1072  [8s2 (751 |13602

B Rehacer calculos

Imagen 2.53 Instalacion fotovoltaica

En el modo completo se puede acceder a definir los rendimientos de:

Distribucion pérdidas

Suciedad, polvo, cableado,.. |6 %
Temp. operacién célula

Conversion DC/AC (inversor) |4 %

T .,

Total perdidas I:l'9

Perdidas por polvo y suciedad, pérdidas en el inversor (si existe). Las pérdidas por la temperatura de
operacion de la célula se calculan automaticamente en funcion de la temperatura ambiente y la radiacion

solar incidente.
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2.2.5 Certificacion

Se pueden obtener una variedad de resultados

2.2.5.1 Resultados

Se trata de la calificacion energética obtenida, se pueden observar los datos en funcion de las
emisiones y en funcion de la energia primaria no renovable.

IR CACERMAVE. X proyectos\TerciarioVentilaVariane\ Tarma_en_cada_unidad v&_2.xml

Tio | Global | Edificia | Inatalaciones 'Cuu.u;r.&| HE | Defriciin| FIRIETE:]
Resubador | Mensusiee | Heesios | Detae | Tendencias da A | Obiste_Rad | Andasis véerics | |
Calificacidey . -
& Emisiones © Enesgia primsria na renovable Calificacion Energetica
Demanda sensible (kKWh/m2 afio) N° horas fuera consigna = 0 h lo que supone un 0,00 % de las horas de ocupacién
Calefaccién Refrigeracion Consumo ACS Tuminacion Ventilacion
11,90 15,97 0,55 v Genera el fichero para la administra
A ILE A 117 Antes de generar el fichero * xml oficial debera:
B:31.8<516 B44,37  B:117<190 - Afiadir las visitas efectuadas (situarse en el edificio base)
€:51,6 79,4 c19,0<293 C 20,98 - Afiadir las mejoras factibles (duplicar edificio)
71052 IS Se recuerda que para generar el fichero que debe entregarse
E: >= 103,2 E: > 36,1 a la administracién se tiene que: Fichero wml pasa la administiacién
- Situarse en el edificio base Oeulsr fichero acabado en ™_corti.sml™
- Generar el fichero (botén simbolo CERMA)
Emisiones CO2 {(kg/m?2 afio) Se obtendra el mismo fichero en *.certi a entreq;
Calificacidn energética

Calefaccién Refrigeracion Emisiones Totales CO2 (kg/m2 afio)

ACS Tuminacién Ventilacion
0,18
A< 14,1 A< 2,3 A < 0,8 Ai < 5,64
mis1<229 B19,71  m23<az B08<13 B:5,64 9,16 s:28<3721 B 33,20
€:22,9 <353 ) €:3,7<57 C 4,09 €:1,3<2,0 €:9,16 < 14,00 C:37,1<57,0
0: 35,3 < 45,8 D57 <74 D: 2,0 < 2,6 0: 14,09 < 18,32 D: 57,0 < 74,1
E: >= 45,8 E:>=74 Ei>= 2,6 E:>= 18,32 E:>=74,1

Imagen 2.54 Calificacién energética (La iluminacidn en el caso residencial no se contabilizard).

Se destaca que desde esta pestafia se obtiene el fichero (acabado en _certi.xml) que se debe entregar a
la administracion (aunque se debera anteriormente complementar las mejoras, su definicion, resultados y
visitas; ver punto 3 de mejoras).

v Generar fichero .xml para la adminsitracién

Fichero ¥ml para la admimistracion
fichero acabado en “_certi.xml"

Por Ultimo también se expresa la demanda sensible en calefaccion, refrigeracion ACS (e incluso
ventilacion si se ha definido la ventilacion mecénica e iluminacion en terciario)

La certificacion obtenida en pdf se obtiene cuando se genera el certificado a entregar en la administracion

v Genera el fichero para la administracién

Imagen 2.55 Imprimir certificado en pdf

Resultando
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA Y SUS CARACTERISTICAS

Descripcion del edificio o parte del edificio Nombre del proyecto
Direccion Cf-----
Municipio Albarracin
Provincia Teruel Codigo Postal 47000
Fecha de construccion POST-2018 Zona climatica E1
Normativa aplicada de construccion o rehabilitacion CTE_DB_HE 2019, RITE_2021, Ninguna
N® de viviendas o unidades de uso certificadas 1 N° referencias catastrales 1
Elementos protegidos o inalterables ® Si [ONo
Alcance [ Edificio completo [X Parte de edificio (vivienda o local)
[®] Residencial privado (vivienda) [0 Residencial publico
Uso principal del O Administrativo O sanitario O comercial
23:232 g:fss aet [ Docente [ Cultural [ Deportive
evalia O Restauracion O Transporte de personas O Actividades Recreativas
[ Culto / Religioso [ otro

TIPO DE CERTIFICADO
[0 Edificio existente

X Proyecto X Nueva construccion O Ampliacion O Reforma
[0 Obraterminada O Nueva construccién O Ampliacion O Reforma
Escala de eficiencia energética usada [ vivienda Unifamiliar [Ovivienda Blogue [ Terciario
Procedimiento utilizado CERMA Version 2026.03.20

Calificacion energética obtenida a fecha de  05/05/2025

CALIFICACION ENERGETICA CALIFICACION ENERGETICA
<151 A <E77 A
[151.232 B - CONSUMO DE 677-1040B -

EMISIONES DE 535 945 ¢ ENERGIA 1040-1552 C

DIOXIDO DE

CARBONO 345-515 D PRIMARIA 1552-2311 D

[KgCO,/m*afio] 51.5-102.3 E NO RENOVABLE 231.1-4426 E

9ee: 1023-1187  F [kWhim®afo]  |EEZEESTENINED

=197 G- (25178 G-

En caso de dudas sobre la interpretacion de este documento o de sus conceptos como el de Energia Primaria, Energia Primaria

P P mmeMlo o LAt ikl

Imagen 2.56 Certificado en pdf

Recordamos que en el caso de edificios terciarios se incorpora la iluminacién como un término mas a
evaluar

2.2.5.2 Detalle

Se especifica el porcentaje de los diferentes elementos que influyen sobre el consumo final (tanto en
emisiones como en demanda), y referidos tanto a calefaccion como a refrigeracion o en total.

XX) Se puede clasificar en funcion de: Opacos, Semitransparente, Ventilacion, P.T, carga interna
YY) Se puede requerir por grupos

ZZ) Se puede solicitar Gnicamente para cerramientos opacos

AAA) Se puede solicitar Gnicamente para los huecos
BBB) E incluso por orientaciones
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Este detalle ofrece de forma detallada las emisiones de CO asociadas a elementos constructivos,
ventilacion, puentes térmicos y otras cargas, se puede analizar las repercusiones de cambios en dichos
elementos, detectar cuéles son méas sensibles a mejorar debido a su influencia sobre el conjunto, etc. y
tomar decisiones de mejora que incidan directamente en la reduccion de las emisiones de CO..

Titulo I Globall Muros I Cub\ertasl Suelos] PT

| Restrororica |

Resultados Detalle 1 Mejnrasl V\sitasl Mensuales}

Tipo Detall

e Tipo
© Emisiones ] © Globales @ Por Grupos #® Cerr.Opacos #® Por orientaciones © calefac y Refrig.
#® Demanda @ Totales

Emisiones Calef. 11,7 kgCO2/m2. Total Emisiones Refrig. 1,8 kgCO2/m2. Total

-11 21 %
-8‘97 % B %
18,46 %

(1062 %] ‘ (2711 %]

Emisiones Calefaccion kgCO2im2 Emisiones Refrigeracion kgC0O2/im2
[l 355 Opacos Il 1,05 Semitransp. [ 4,91 Ventilacion [l 0,34 Opacos [ 0,71 Semitransp. 3 0,19 Ventilacion
2,11 Puentes T 0,09 Puentes T. L 0.5 Cargainterna

Imagen 2.57 Detalle de emisiones globales para calefaccion y refrigeracion.

2.2.5.3 Tendencias de rehabilitaciéon

En esta pestafia de una manera sencilla se estudian diferentes situaciones de rehabilitaciones (estandar),
con una prevision del comportamiento del edificio/sistema ante esas diferentes mejoras referidas al
edificio (aislamientos, vidrios,..) y a los sistemas (cambio de sistema, mejor prestaciones de los mismos
en base a su rendimiento medio estacional,...). Esto permite analizar la repercusion de estas mejoras
estandar en la produccion de emisiones de CO-.

Sélo se deben sefalar hasta 3 mejoras diferentes para ser estimadas.

Con el sefialamiento sucesivo de diferentes rehabilitaciones se pueden estimar un nimero mayor de
mejoras.

Estas mejoras NO se incorporan al certificado (son simplemente tendencias)

En la siguiente figura se observan mejoras en aislamientos en muros y en U vidrio en un caso concreto.
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Thuko | Global | Ecicin] Instalaciones  Corticactn | e | oo nE
Pesulindos | Merbos | Horon | Dstale  Wakess | Vi |
Denands | demarda | Equpes | Obes | 02251

| of Caicular las mejoras sefaladas [mdxing 3)

Tign de daioe

Deeanda [ 3 ool
© Abungs derands X

o] L whing sl Emscne: pl02nl alo) i Calfcacién COZ

¢ g il e
A eregles % At s e Na s s wiaes CO2 " Calf Erewgim Huvwvire

Alslamiento (| 5 esyi5k)  +30mm sslaments (coste €] (amartafios] +40mm slaments (cose C{emert.afas) +60mm sslaments (coste Clamort.afioh

Cubiartas roam 5 F roam g O r oo [ -

Hurcs r s 13 o r e o [ F D2rzofo o

Suelos roam o [e ram o 0 r ooo [o N

Cubiortas+Muros+Suekes T 080 [0 F roeam o F r oo o R

5 Aslamients continus (coste E)amon.afes)  Pilares alsiados [coste Ciiamart afes) Piares sisleaial hasts al marcs (ensts €h{amse

Puentes témicos o [ roue 5 r oo [ o

Huacox idne 3.5 Wima¥ (dcbla Bemisiva) (caste €} 1.8 Wim2K (45 smisve <C,03] (codte €)
Marco 2,2 w/m2x (Madera) (amcrt.afos) 1.8 W/m2¥ (PVC 3 cimaras) (amort.afos)

U Widria rew g g P EEHN P

U Marco e F [ r oo o B

U Vidna + U Marco rme I r oo 5 B

0.5 0,28
FS Vidio -l B -ome B
FS Modificado sélo Verans r e g r e P F
9 {mIhen2 100PR} 3 (w3 hn2 1008}
Permeabiidad r . r oo o o

2.2.5.4 Visitas

En esta pestafia se pueden especificar las visitas realizadas por el certificador al edificio, dichas visitas
serén descritas en el certificado finalmente obtenido (tanto en *.pdf, como en *.xml) (recordemos que son
necesarias para realizar el certificado final

Primero se deben afiadir las visitas (especificando los hechos y datos tomados) y posteriormente obtener
el certificado final (carpeta Resultados como hemos visto anteriormente)

Se pueden afiadir entre 1y 3 visitas con su descripcion

Tiudo | Giobal | Ediicio | Instataciones  Cotifcacién | HE | Deefiricitn |
Aesutados | Mensusles | Hotaios | Detale | T de | Objeto_f | Anslsis therico  Vestas/Observaciones/Intsrvencionas
Visitas | Qbservaciones | Intervenciones refleiadas |

No Visitas B ~

Viskal | Victa2 | Vietad |

Fecha |10/1z/2024 =

Detalle trabajo en la visita

Imagen 2.60 Visitas

74|Pagina



(G [VANUAL DE USUARIO]

2.2.5.5 Observaciones

En esta pestfia se pueden afiadir obseraciones (hasta 3)

Tituo | Global | Edificio | Instalaciones ~Certificacién |HE | Definicién |
Resultados | Mensuales | Horarios | Detalle | Tendencias de Riehabiltaciones | Andlisis técnico  Vistas/Observaciones/Intervenciones
Visitag  Observaciones |Ir\!ewan:iones reflejadas |

N° Observaciones |E¥E ~

Observacion! | Observacion2 | Observacion3 |
Fecha |22/06/2025 hal

Observaciones

Imagen 2.58 Resultado ejemplo tendencias mejoras en demanda.

2.2.5.6 Mensuales

En ella se tiene el resumen mensual de los consumos de energia (por vector energético) y por tipo de
servicio) de todos los equipos/instalaciones presentes en el edificio.

Tituko | Global | Edificio | Instalaciones Coficacin |HE | o E oo
FRasubados Menusies | Horaios | Datale | Majorss | Vistae |
Tipo resubador Sericoe Tipo resultada

RESUMEN | = Fiv 0 r— "  ACS & EneigaFrad

 Cetaceiin " Enevgia primans
 DemandayE. Sokw Témica  Rekigaraciin " Enesgia primasia na rercrable w
™ Vantlacn ™ Enesgla prmasis ienovabie
™ Repato E_ Fotovokaca senvcio EPED & [Tetalfon ik £ Emissones 002 (] Guwdn b tnbkas isies
Tetsl i ENE ree | owen | sem | e | am | oaw | aso | see | oor | mov | e | e [awame]
[Electicidad_Red 53 75 72 73 0 2 @7 s0a 73 73 76 e 525
] WIEO  TEES  SIBI  BEISI MBI BMTT 2Rl MIT9 M0 493 T07ESE 1S3 wpM09 oM
[Gatsieo_C oo oo 00 00 ao 11 oo oo oo oo a0 oo oo 000
loLe 0o oo o0 00 0 an oo 00 00 00 [T 0 o0 000
rkon 00 0o 00 00 a0 a0 00 00 00 00 a0 a0 00 000
[Bromaa_Pelet 0 oo 0o 00 a0 0 0 o 1 L 0 o0 o 000
[Broemars_Over 00 00 00 00 a0 a0 00 00 00 90 a0 a0 00 000
SFr— 0o oo o0 00 a an 0o 0o 00 00 a0 0 oo 00
Fotovesea 00 oo 00 00 a0 a0 a0 00 00 00 a0 a0 00 000
[Medio_mbients 0o (1 00 00 a0 a0 00 oo 00 00 g o0 [ 000
ToTAL W36 TIEA3R  SEBA G6I35  eSM7 WMOB) 423 S0SA6 408 AM67 10704 1SS W 6769

Imagen 2.61 Datos mensuales
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Igualmente se tiene un detalle de la demanda energética y la energia fotovoltaica compensada (si existe
este tipo de instalacion).

Tiudo | Global | Edificio | Instalaciones Certiicacién | HE | Difinicién |
Resdtados Mensusias Iﬂum | Detabe | Tendencias de Hm:nmul Anginn bonico | Vintas/Observaciones/Infervenciones
Tipo resultados

RESUMEN

" Pot bpo servcio y Energia/E maiones

€ DemandayE. Solar Témica [E) Gusardar toddas bas tablas I
& Repatto £, Fotovolaca sernco EPED] E!Guudelaw«mﬁn I

Elechicidsd iwh] |  EME FEB [ MAR l ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | ocT ] NV | Dic |A.NLIAL memz'
lecs 17625 13003 12166 11168 an .z 8803 i Ed aisd el PR i 55
{Caled accion %33 12417 1577 [i15] 00 oo na 0o 0a 00 %8 1851.8 624 293
[Refigeracon 00 00 00 00 00 eI 45501 1979 1885.2 0o 0.0 00 140%.4 80

e N52 50 452 ang #52 28456 234 2341 2845 4§52 4ng 4152 415 213
Totad 028 ST 16738 G184 1SN7 ATIST STAMA 5384 237 4B 1706 B4 3093 1844
IV paneles 1187 15245 23794 2BE5 8 JET 4 4371 48597 43927 s m47 13555 10863 crach] 1803
V' a compervat 1nes 15245 18738 16184 1531.7 44371 485497 439027 naz 14343 13955 10853 284585 1378

Energia electrica (kWh) a compensar en cada servido debido a la instalacion fotovoltaica para EPBD

FV comparesWhl | ENE e | oman [ oaen | omav | oum | aw | aso | see | oer | mov | o | anua [anusues|
Conpens ACS 671 1303 12166 1166 9130 7473 7a4 9533 10692 9597 400 104527 504
Compens Calel M3 693 1677 00 00 00 0o 0o 00 oo %9 540 21882 106
Compens Rleing 00 00 00 00 00 WSBS W28 WNE 1862 0 00 00 12487 500
iCompens Ventl 1M24 1981 4952 4am.g 4152 %675 2436 217 2846 4152 nses 3 34394 166

También se tiene un detalle de los consumos y aportes en la instalacién de ACS y de la instalacion solar
fototérmica

[ Y=re \jermpiod_viv_ur_sdcseds_ C4Cl iv_umif_adosaca o *
T | okt i | Invecones  Coticecin |HE | Detricain] FIEEEEE]
Rosutackcs Mensusles. | Hoxmios | Ditaln| T R 1 | Vitaert |
Tio0 eaadr
&
i Denaday £ Soia Témcs 10 Gt ks b tabis |
 Fepato§ Fotowalaca sercin DPID () oo i ablas s |
[ /e | wA | R | s [ am [ am [ aso [ se [ oo [ owev [ o [ asus Jawswss]
[emands 4L3 Wi 1820 1683 1634 3 L 1448 ura w2 726 145 19851 138
Peeosto ATS n2 k- 1] na 133 a0 e el »? =5 Bne el w7 Fd ]
Flececdscor an w o0 oD oo 0 20 o0 L0 g 20 o o0 o
Fota 405 2 vms a4 W2z 17 m3 TSR B T mi o mEl 3 138 s

tsenscie bt | € | ien | wa | sem | mar | am | o [ wso | sep | oot | wov | oc | wa [asd]

[rad vobes captsooeet wna LR} 159 411 Ll (%17 [k %312 Lok S =0 e~k ] A5
[ captaca capladorms uss nai 1483 MET vEs 01 zn8 28 154 ®1.3 n: =1 el (T8
L p— a1 sa &5 &7 a0 na (%] 3 nz? B i s w3 (]
Pesd deposis sols LE 05 5 us 174 199 =8 4 240 152 i a1 W 13
[ otdl Enesgea socrtady o5 wa 1283 155 142 a3 (LR w2 W7 134 Wws i wer nw

re | man [ een [ owee [ oww | s [ a0 [ oser [ oot | owov [ oc [ awua Jaemme]
WA 1628 1683 W14 W1 148 148 @3 P2 IR6 WEs mer 1|
Fo ] 1k a a o L ] a a L] F- k- 12409 BES

o [ ] a a a7 1% 123 I o o o ano B’

Los resultados se puede obtener en energia final, energia primaria total, renovable, no renovable o
incluso en emisiones.

Todos estos resultados se pueden grabar en un fichero .txt que puede abrise con excel. Para ello
seleccionar el boton

E Guardar datos |
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Especificar la carpeta y nombre del fichero de salida

ik Guardar como X

Guardar en: I proyectos j - e B~

Nombre Fecha de modificacion IAa
ARCADIO 15/02/2021 16:07 (
calener 15/02/2021 16:07 (
Correo __ RV_ CONSULTA CERMA files 15/02/2021 16:07 4
Coruna 15/02/2021 16:07 (
Faflo17 15/02/2021 16:07 (v

< >

—
Tipo: [ Text files (*ba) ~| Cancelar

Imagen 2.62 Fichero de salida txt

Luego desde excel seleccionar Datos — Obtener datos externos — Desde un archivo de texto

= =
Archivo Inicio Insertar Disefic de pagina Formulas Revisar Vista ACROBAT ':-';.'F' ;Qué desea hacer]
3 Mostrar consultas ’7 Conexiones A H Borrar ~ E
e [ A 8 | B3
D Desde una tabla — Propiedades i Volver a aplicar B
Dbtener datos Nueva Actualizar z| Ordenar  Filtro Textoen _
externos*  consulta ~ [E) Fuentes recientes todo ~ Editar vinculos | & 3’ Avanzadas columnas =
Obtener y transformar Conexiones Ordenar y filtrar
Desde Desde Desde un Desde otras  Conexiones E E G H
Access la web archivo de texto fuentes~ existentes . . . . .

Obtener datos externos
P

Imagen 2.63 Importar fichero desde excel

Seleccionar el fichero guardado

Ih Guardar como X

Guardar en: I proyectos | « &5 B

Nombre Fecha de modificacion TS
ARCADIO 15/02/2021 16:07 (
calener 15/02/2021 16:07 (
Correo __ RV_CONSULTA CERMAfiles 15/02/2021 16:07 (
Coruna 15/02/2021 16:07 (
Faflo17 15/02/2021 16:07 (v

< >

|
Tpo:  [Textfiies (te) | Cancelar

Imagen 2.64 Seleccionar fichero anterior

Y seleccionar datos delimitados
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Asistente para importar texto - paso 1de 3 ? X

El asistente estima que sus datos son Delimitados.
Si esto es correcto, elija Siguiente, o bien elija el tipo de datos que mejor los describa.
Tipo de los datos originales
Elija el tipo de archivo que describa los datos con mayor precision:
@ el

O De ancho fijo - Los campos estan alineados en columnas con espacios entre uno y otro.

ados, - Caracteres como comas o tabulaciones separan campos.

Comenzar a importar en la fila: | 1 % | crigen del archivo: Windows (ANSI) ~

I:‘ Mis datos tienen encabezados.

Vista previa del archivo C:\_CERMAV5.01\proyectos\pepe.txt.

Detalle demanda de ACS; @D
Detalle ACS kWh;ENE;FEB;MAR;RABR;MAY; JUN; JUL;AGO; SEP; OCT;NOV; DIC;ANUAL;

Demanda ACS;3046,5:2751,7;2930,3;2711,4; 2685, 5;2430,2;2336,9;2395,0;2430,2;2755,9; 2835, 8;3046, 5; 32355, 9;
Deposito ACS;356,6:335,4:375,2:370,4;387,2;379,9:395,6;398,9;388, 8;386,7;359,7:357,6; 4491, 9;

pepésito Solar;7,2;15,1;36,7;42,2;61,4;98,2;128,6;132,0;109,0;51,9;13,8;5,6;701,7;
Recirculacién;0,0;0,0;0,0;0,0;0,0;0,0;0,0;0,0;0,0;0,070,0;0,0;0,0; v

1
2
3
4
5
3
<

Cancelar

quiente > Finalizar

Imagen 2.65 Manipular desde excel. Delimitados

Asistente para impartar texto - paso 2 de 3 X
Esta pantalla le permite establecer los separadores c i en los datos. Se puede ver cdmo cambia el texto en la vista previa.
Separadores
Tabulacion
Punto y coma D Considerar separadores consecutivos como uno solo
[J coma
Calificador de texto: " ~
D Espacio
D Otro:
Vista previa de los datos
Detalle demanda de ACS ~
Detalle ACS kih NE B R Y L Go EP CT oV IC
Demanda ACS 046,5 p751,7 p930,3 p711,4 [p6s85,5 P430,2 P336,9 [2395,0 [2430,2 755,9 P835,8 [3046,5
Depésito ACS 56,6 [335,4 [75,2 [370,4 [87,2 [379,8 [95,6 [398,9 [388,8 [386,7 B359,7 [57,6
Depésito Solar .2 5,1 6,7 2,2 1,4 8,2 28,6 [132,0 [0%,0 [51,9 3,8 6
Recirculacion .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 .0 A0 L0 v
< >

Cancelar < Atrds quiente > Einalizar

Imagen 2.66 Manipular desde excel. Separados por ;

Y después de dar a finalizar se obtiene en excel todos los datos de las tablas generadas

I Conerions:

Y

™ Prerectunes B

§) Oraes b exts 4

4 T Aomzadas coumas
a1 . 5

A B c o E F (] H ' | K ! M N

1| Detaltz demanda de ACS
2 |Detate A0S W FEB MR MBS MAY JUN  JUL  AGD  SEP  OCT MOV DIC  ANUAL
3 |Demsnds ACS 30465 37517 29303 FTALA DEESS JIND 216D 2305 I03 II55A IBISE I0465 12355
4 1568 NISA 3 30 MATY 1795 WSS A JERA  JMBT 1507 NSTA eems
5 %2 151 36T 42k 614 9AZ 186 132 109 19 1M S5 A7
(] ] [ v 0 (]
7 W03 I077 IMET WM NI4T F0A7 TR PNISS 925 IS 3093 3097 ITMAA
L]
5

11 |Demanda Total

12 |Deemanda AWHI FIB  MAR DR MAY  JUN  JUL  AGD  SEP OCT DIC ANUAL
13 lacs M08 3 M2 M 043 I90RD 08 31063 13050 BAIRT NTSAGE
M Calefaccin 1529 A0S 62 1IN 14 (] o 0 O S MN 18 s
15 Retrigeracion 0 o o ] 0 2090 S35 sad 2641 o o 0 15539
16

L]

1

1

20 Ermigin fined servici A0S

21 ACS AW iNE FEB MAR ABR MAY  JUN UL ALAL
72 Plectricidat_Rud Mk eAA  faA A0 e ded  am )
23 Gashatural L] o ] ] ] (] o (]

Imagen 2.67 Resultado en excel.
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2.2.5.7 Horarios

Es posible obtener resultados horarios de la mayoria de las variables que han debido ser estimadas en la
simulacion.

Asi esta opcién da paso a varias posibilidades

Titdo | Global | Edifcio | Instalaciones Cettficacién | HE | Definicién |
Qesdladosl Mensuales Horarios I Delallel Tendencias de Hehabiilacionesl Andlisis lécnicn] Visilae!l]b@ervacimes!lnlewencinnesI

l Numérico | GraficaXY | Grafica + |

= Gréfica

Se puede obtener un gréafico (en 2D y 3D) de la evolucién de cualquier variable de la simulacion (en el
ejemplo se muestra la demanda de calefaccion y refrigeracion a lo largo del afio en un gréfico en 3D.

Tk | G| Edic | tlaciones Cosficacén [ | ooz = ]
Flesulladcs | Memsusies  Hosanion | Distatle | Maposas | Viskae |
[Galica | Mumbrics | Geatca | Gealica « |

Tesmuatato Fielnge scxin TRRIL] - Toogiics i o Mg e = Irntants sefislsdo
Calo sercible ozupanies DOCURRMWH) " & brud  © Mersud © Semandl O Diso T T—
Cabox irmnacain DILUTOWH|
Caaker equpst DEQUIKWH)
Caustal vertiaciin IVima/h)
Candal agas 2 GO OWEDVN
1 ACS
Demands DACS[Kwh)
Caudal agus caberts CW TV
Temg agus caenks TWCIC|
Cakr apertado dedecta DACSDIK W)
Consumo detecta CACSO[wh]
£ Calelacoain
Deenands senshis DCALRWH)
Coaks ageetado chlnctn DICALDGWH]
Conmuma defecto CCALDKWH|
= Retigerscidn.
Demands sensbie DREF[iwH]
Frio 1enubie sportada defecto DREFD[Kwh)]
Conauma defecta CREFD(KWH]
E Vi
Consumg ventlacain DVTwhl
Coakr tmecamblad secuperadce GIRRMWH)
B Instalaciin AC5
B 1 Cadera (1 equpos]
Calor aporte Caldera 10ALS_CAJOWH|
Cornumo Cadera 1CALS_CARWH)
Pendmerto Caders 1RenddCS_CAl)
Temp sabds depéuito acs 1101_{°C)
T saida degeits acs 1TDZ_I'C|
Taerg sabdy depdio acs 1103 1%C)
L r— L}
Temp sabda depéko act 1105 11T 2]
Piéncias depdsen acs TPDALSIWHI
Pérckdas setomo 1PRETRWH
Conumo bomba etomo TWRET fwhj
Coraumo bomba geresador 1 TWGEN1IWH
Coraumo bombs depdaito TWDEPTwh)

Demanda calef+rafrig. DT{Wh)

Imagen 2.68 Estudio detallado de la evolucién de la demanda de calefaccion y refrigracion

En el siguiente se muestra la evolucion de la temperatura interior del edificio en un grafico en 2D
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Tiuko | Giobal | Edic | Intalacioees  Cericacitn | HE | el=Te=1F] _ IE
Frmsutacs | Mansusies Honcs | Dosate | Nagons | Viites |
Geaben | Mumdice | Grafical | Gisfica +|
- Yina A Tiegilca Fisiody 3 agmwintir ratarie sefalade
Dvnanda calebssning DTRIH] fm r® & bl Mesudl © Semand © Diso
Dt Temp Conmgna DIFTIICY
B Locd

T humeda local THLC) Anual Maximo=27,9 9C (14h 22/7) Minimo=17,0°C (6h 15/2) Medio=21,5°C

Hum sseciies WEIg gl
Tenp agua ed TWRIT|
Fsd descta ROIRKWNNZ)
Rad diaa ADF M)
Fiadtotal Hosizontal RTHAVWivind)
Fiadichal Hote RN
Radictl Eite RTERhmd]
Fine4stal 5o shn ATSE BRI
Radiotd Sur RTSKWh/n2i
Rt toty Sullnste RTSWIKWhE)
Radiotal Deste RTWHWh/nZ)

5 Dpmaciinies y hncxnaies
T emaatato Caletacodn 1CARC)
Temeaists Fengeacdn TRROC)
ik neruible ccupanies DOCUPROT]
Copbor mamanacatns DILLEK W
Cakr squpss DECUBWE
Tl vmrtilacidn TVIm 3]
Caurtl acuus o BOAC CHEOILNY

Doy DACSwh
Coucal sgua callents CWTILA)
Temp. agua calarte TWIIRC)
Cakr apoftad defecto DALSDIWH
Contura dafectn CACSDRWR)
- Calocedn
Demanda mnsble DCALIWAL bt

00 1808 1500 s e o e 4000 4500 5000 5500 ) 6500 oM TE00 Lo L
hora delafio

Imagen 2.69 Estudio detallado de la evolucién de la temperatura

Se puede representar su evolucion de forma mensual, semanal o diaria.

= Numérico

En este caso se puede obtener los resultados numéricos (hora a hora) de cualquier variable (sefialar con
doble click las variables que se quieren representar y seleccionar el boton generar tabla), y como se ha
visto anteriormente se puede exportar a excel dichos valores (ver apartado anterior, botdn Guardar datos)

Tado | Global| Edion| Instalacienes  Conficaciin |HE | ezl = |
Flentndos | Mensustes Horosos | Detae | Meicras | Viets |
Gritea Wumdeco | Giancad | Gratea +|

Fum aspecea WE g Ag) - 1
essEwitil g Gewaiatla | Gasdw doios
Flad deecta ROFRWhARDY e = - - .. = = —
Fiad dhuta RDFIRWIVI) = “"’I da l..s.] DREFKH ] DCALBWH | DACSHWH r FER) [ TSERC) | gy ] e | B
Pac kel Huszrtal ATH W fu2) w | 19 w2 [ 520 &8 20 48 ) £
add ol Hone RTNR'WhAn! -
Flast tokal £ e ATERWh/Z) W | o ow 2 000 Er 585 %00 5m 1879 a0
et ol Suaf stm ATSERWhomd)
Frad totad Sur TSR] e | & w2 00 a4 kL =m am 936 000
Flad tohal SurQeste AT Swliwhin| 1% 2 v 2 020 B4 407 o 740 ma2 20
Frad total Dieste ATWIKwWhimd) —— 2
okt yhad CHE: R o nm e 62 GE0 W 1949
Tomscstat Calel o [CRIT| 1w oM ow o2 000 0 a8 B0 57 2549 1
Temcatat Rekigerscidn TRAC) —
ko sarei comavte: DOCPIRWH s 118 2 o o om 0 510 ] 13
Cabot dminascafi DILURWH L 2w 2 0.0 am ang @m a4 b e
Caler scupet DEOUR W) —_
Caudel venslaciin Qi 155 3w 2 o nm om i 1M M4 0EI
ﬁ:“""“‘“”‘:m"“ 15 4| 2 ] 10 M 00 1m H3E 1845
© e Domands DACS W 1157 LR ux nm a5 W =} 451 0
ol agua cabertn DW TN — 3 a. 1 T
Tewp. agua wercl 1% L 2 00 oo 282 20 . ok wn
s apesta debwet DACSEIRH 159 7w 2 o 5572 475 S 100 10 E o
Consume defect CACS DMWY feen ]
[ Calefatenin Ly a m 2 ] 4.4 £82 4.0 13 s am
“Dernarsle sarwbin DCALRW 1161 4w 2 L =Ll &2 B 5.3 feess) am
Caioe sportado defecio DCALD KW Bl
Consurms deecio CUALD MR 162 wo w2 000 - 505 4 &3 mm 20
5 Refageraciin ; 13 " ow 2 [ S E1 B30 &5 A 000
“Demardds sersbie DREFwh] ——
Fiio sensble sgutac defecto DFEFD ] W[ 12w 2 00 2m 487 5400 L 5% anm
Consums defwct CREFDHWR ™ 13w 2 W AT 457 sam 3 e A
Consume verddaciin Dviwh] 166 RN L) 2 050 om -180 «.m 1 e 208
oot rievc armbasch recupenadn QIFGWR it 4
B b LS CHERL o a5 am am 1040 £ LN i
£ 1 Caidma 11 aupmss) CHER R 000 45 am 510 S50 2952 am
Calor aports Cakdera 1005 CARWH) ey
w | v ow 2 [ R am ] 240 E ] am
10 | | w2 600 A5E At w0 0 mm =T 5

Imagen 2.70 Obtencién de datos numéricos

= Grafica XY

En este caso se puede representar dos variables cualesquiera enfrentadas, por ejemplo la demanda de
energia (calefaccion y refrigracion) frente a la temperatura exterior.
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Tho | Gioba | Edfic] Inatacionns Ceicacin | g | ooz
Flesutados | Merausles Hotaros | Detalle | Meyoras | Visias |

Gréfica | Muménco  Grahes | Geatca + |

Penodo a sepresertar

& Arusd © Mensudl [ Semanal ™ D

Variable 5 epeesenia enclep v Vanable a sepresentar en of ey
|Domards caleteraing. DT (kWA =! Temp seca TSEMC] =]

Anual

B

¥ 8 85 8 23 3

Demanda caleteretig. DT (W)

2 bk 2 d

o3

8 & 3
3
‘

£ 4 3 2401 23 4 5 B 7 8 9 101 1213 115 18 17 1819 0N 2D NENETENNNDN MM BY
Temp seca TSEC)

Imagen 2.71 Demanda frente a temperatura exterior
= Gréfica +

Finalmente podemos representar varias variables simultaneamente, por ejemplo las temperaturas del
deposito de la instalacion solar a diferentes niveles (altura dep6sito) durante la semana del 16 al 22 de
Julio

Tido | Giba| Edfci | Intaacones Ceriiaciin [ HE | [lel=sll=1F]

Fonouitaciss | Maruales  Hote | Dot | Mo | Vit |

Gedfica | Nundiion | Geafingty - Geafca « |
Frtwsts a wereieins Instarte safulady
©hrud  Meesusl F Senans © Diwio (o —

6 o o 22 i =
16 julio al 22 julio

-3
Wariskle s reprsseni en ol eje cquends
[Temg: dephotn soi THEAAC] =] “
[Teene dopietn sole TOSITC) =] 5
[Teme depbetn eoke TOSIC] e w
[Torme. dacdstn sole TOSAMC] =]
[Tame: dapdiein sole TOSSICT =l =

w

anable 8 represeniar on of &y derecho E_'

[Firgre =l -
[Winguna =] = |
[Fnguno = x
[Firgno =] i
[rors = 1=

£540 4545 4SE0 ESSE 45ED 4SET LET0 ASTS 4S5O ASES SO0 4SHE G600 4606 G510 G615 620 462 SE30 ME16 4540 LEAT LMD GGSS 4660 4GES 47O METS MEBD 4B3S LEG0 455 4700

[—Tere depéato som TOE () — Terp decdaie nobe Tos2 /0] — Tero depdalo wslar TOSKC) — Tev OS] Teme Sacoets scer TOSSCC) |

Imagen 2.72 Representacion temperatura depdsito solar a varios niveles (alturas)
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2.2.5.8 Objeto_Referencia (sdlo terciarios)

En caso de edificios terciarios se afiade el detalle de la demanda y consumo previstos tanto del edificio
objeto como del edificio de referencia.

Thda | Gicbal | Ediicn | Instatsciones [Cotfcacin | e | FIREERERE

Flesuiados | Menmusles | Hormion | Detae | Mejoras | Vistas  Obiste_Risferencia |

Ursdades g & I
™ Wishores hotsles

& Viorss /i N° horas fuera consigna = 0 h lo que supone un 0,00 % de las horas de ocupacién
[ — Edi. Objeta £dd Refeencis | Indee | cocectn | |
[Demarda calsfaccitn Kwh/m2) %9 073 t
[Diemards rsfgeraciin fwhimd] 1766 1973 0% c
[Diemands ACS fwWh/in] Y] 278
[Eneegia kummnacsin [MWh/m) 3% 1282
[Energia versilacién KW 000 an
[Emetiones Caletacesin upC02/m2) 183 =2 073 c No esiste popspo Cael
[Emesiones Pelngeraciin kgl 2/m2) 344 I 0% [= o exite equpo Fetn
[Emeimnes ACS gC02/m2) 35 4w 074 c
[Emisiones Ilminacitn kgC02/ma) 124 4 0: A
[Ermstines Vertlacain glO2/m2) 008 000 . .
I Emisiors Tolaies (kg0 2/m2) xE8 B om c
s Cabedocc 2 370 w3 072 c Na eviste equipo Cael
abie whimZ] @m: 287 03,0 c Ho oxistn equipo Fieks
[Enengea prematia no tenovable A5 BWh/nZ) 1675 212 080 ]
bl Ihariratiie B 734 u48 03 A
[Erengia prisnaria ric encvisble Verilacain [Kwh/md] 046 00 .
FE T ) 11456 17124 057 ¢
* Para obtener I gétca sdlo s o8 servicios para los que se han definido equpos
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3 VARIOS EDIFICIOS, MEJORAS

3.1  Varios edificios
En esta version existe la posibilidad de tener hasta 6 edificios en la memoria:

Edificio
® Bas=

- Son edificios completos (tienen su zona climatica, sus dimensiones, instalaciones, etc... y
pueden ser diferenntes)

- Se pueden generar duplicando uno de ellos a partir de otro (el sefialado) y luego modificar lo
que se desee

al

- Se pueden afiadir otro (u otros) edificios ya aimacenados anteriormente

Y]

- Se pueden borrar uno cualquiera de ellos (el sefialado)

- Cuando existan varios edificios y se almacenen lo haran todos en un mismo fichero (y al
abrirlo tendremos otra vez ese conjunto de edificios)

- Se pueden “comparar los resultados”

{ Tit |0| Global | Edificio | Instalaciones | Certificacién | Comparacién | HE | Definicién |

Objetivo, tipologia y condiciones calculo | Datos del edificio y zona climatica | Datos del Certificador |

Titdo | Globel | Ediico | Instaaciones | Cestitcacién [Compaacin]| HE | Deliicién | ell==
Demanda Calefaccidn Demanda Refrigeracién . o
ipoe .
- £ Ermgia Foal calificacién
: i " " Energia primaria
. - " Eneigia prmasia no renovabis
i e — Actual: € 20,93
& @ Emisiones CO2 Mejora_1: B 12,71
; Mejora_2: B 9,73
Tipo sesubade = - -
» s & Valor sbeokiln Mejora_3: A 6,26
o] - ol Bl Ben M Ve Mejors_1 Mejors 2 Mejors_3 ™ Poecentaie shamo
Emisiones Calefaccion Emisiones Refrigeracion Emisiones ACS Emisiones Ventilacion
¢
: -]
§rs i il 0 @ m
5 & £o —
a1 & =1 !
& & §
0s 5
o | Wi Mejora_1 M Meora_3 ¢ i Meora_1 W Mejora_3 W Meora_1 My W o i Mejora_1  Meors_Z  Mejors_3
" " " " " " " ra_3 "
E l L epora_; ejora 2 Mejora_ L aora_; lejora 2 Mejora_ e o0 ejora_2 ejora_ L epora_’ epes_; eors_;
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Cualquier resultado anterior de cada edificio es accesible de foram independiente, por ejemplo podemos
observar los datos mensuales y simplemente sefialando uno u otro edificio tener sus correspondientes
resultados.

3.2  Mejoras

La posibilidad de definir edificios iguales y poder modificar en cada uno de ellos de forma independiente
cualquier parametro, nos va a permitir definir, y diferentes mejoras y su comparacion.

Para ello la forma normal de trabajar seria:
- Definir el edificio base (el que se quiere certificar)
Edificio
il @ Base

- Hacer una copia de el E| y modificarlo

© Base

® Mejora_1

(0]

- Volver arealizar una copia E| de este segundo edificio y volver a modificarlo (ser& uns
segunda modificacion)

© Mejora_1
® Mejora_2

Esto nos va a permitir:

Realizar mejoras “reales” pormenorizadas (por ejemplo modificar una ventana en concreto su
cristal o persianas, una pared con mayor aislamiento, la potencia de un equipo de climatizacion o la
inlcinacion de colectores, etc)...Es decir mejoras puntuales.

Realizar un pasaporte de rehabilitaciones (por ejemplo primero rehabilitar huecos, con su
repercusion, después afiadir la mejora de eficiencia, y finalmente la mejora por uso de energias
renovables.

Confeccionar el certificado final que demos al propietario y a la administracion.

El certificador debera comprobar que la zona climatica es la misma y el edificio es el mismo (con las
mejoras establecidas)

El usar esta opcion en simulacion con edificios diferentes o con condiciones operacionales
distintas (tipos de uso o carga interna, horarios) pueden servir para mejorar el funcionamiento de las
instalaciones
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3.3 Definici6n de mejoras

Para confeccionar el certificado final se deben incluir diferentes atributos a los edificios que representan
cada mejora, asi como ejemplo para la mejora 1 tendriamos:

Titulo | Global | Edificio | Instalaciones | Certificacion | Comparacién | HE Definicion

Descripcion mejora /Otros datos I Datos prnblema]

La denominacion tiene que tener un minimo de 3 letras o niameros

Denominacién mejora
]Mejora_l

Descripcién mejora
Vigilar infiltraciones y puentes térmicos de huecos &
Se afiaden 4 cm de aislamiento en la cubierta
Se cambian los huecos (vidrio bajo emisivo <3) 4-15-4
Se afiaden persianas pastel
Se modifican puentes térmicos huecos (0,02) y pilares aislados interiermente (0,08)
Se modifica la ventilacién come si fuera edificio nueve (evitar infiltraciones)

La medida propuesta mejora las condiciones:

Coste estimado (sin iva €) ¥ Confort térmico y bienestar
<500 (" 1000-10000 " 25000-50000 " >100000 [~ Iuminacién
" 500-1000 + 10000-25000 " 50000-100000 [” Movilidad sostenible (puntos de recarga,...)

[~ Seguridad estructural
I~ Seguridad de utilizacién y/o accesibilidad

Plazo estimado de recuperacion de la inversion % 3 :
[~ Proteccion frente a incendios

c C s & 10- c ; : .
so s ribsfon F G >15afics [~ Salubridad (calidad del aire, radén,...)
[~ Proteccién frente al ruido y condiciones acudsticas
Otros datos de interés F otras
La primera mejora es la disminucién de la demanda a
La segunda mejora la eficiencia de las instalaciones
La tercera incluye energia renovable
] »

Se debe sefialar
- Enque consiste la mejora
- Orden de coste
- Orden de plazo de amortizacion
Detalle que condiciones mejoran

Finalmente otros datos de interés. -
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Si estamos en definicion pero en el edifico base:

Titulo | Global | Edificio | Instalaciones | Certificacion | Comparacién | HE Definicion

Descripcion mejora /Otros datos | Datos problema ]

Tendremos que definir;
Titulo | Global | Edificio | Instalaciones | Certificacién | Comparacién | HE Definicion
Recomendaciones Uso /Justificacion secuencia | Datos problema |

Recomendaciones de uso del edificio o parte del edificio

Vigilar infiltraciones y puentes térmicos de huecos

[

ustificacion de |la secuencia temporal de las medidas de mejora

La primera mejora es la disminucion de la demanda
La segunda mejora la eficiencia de las instalaciones
La tercera incluye energia renovable
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3.4 Datos del problema
Nos permite consultar los datos que definen cada edificio (se puede copiar, cortar,... ctr-C,.ctr V.)
Titulo | Global | Edificic | Instalaciones | Certificacién | Comparacién | HE Definicion |
Recomendaciones Uso /Justificacién secuencia Datos problema I
Datos que definen el edificio I Datos comparativos entre mejoras |

Capitulo a mostrar

ITodo El

Edificio
Condiciones Exteriores :

Codigo Postal = 46007

Provincia = Madnid

Ciudad = Madrid

Latitud = 40,42 ©

a.s.n.m = 653 m

Pt = 101325 Pa

Zona climatica temperatura = D3

Zona climatica radiacion = IV

El verano se considera entre los meses (inclusive) =6 a 9
Datos Globales :

Tipo Edificio = Edificio en blogue

Equipos por defecto = SI

Volumen Total = 5472 m3

Suelo Habitable = 1824 m2

Consume diario ACS = 1613 litros/dia

N? renovaciones/h ventilacion = 0,63 renv/h
Muros exteriores :

Color muros exteriores = Claro/pastel
Muro Exterior 1 :

O comparar y sefialar las discrepancias entre dos edificios cualquiera

Titulo | Global | Edificio | Instalaciones | Certificacién | Comparacién | HE Definicién |

Descripcién mejora /Otros datos  Datos problema |

Datos que definen el edificic Datos comparativos entre mejoras |

Capitulo a comparar

Mejora_1 - [Todo 3 bt
Edificio Mejora_1 comparado con Edificio Mejora_2 a Edificio Mejora_2 comparado con Edificio Mejora_1
Inst: ACS 1 Caldera 16 Eq. existente =% Inst: ACS 1 Caldera 16 Eq. no encontrado
=% Inst: ACS 1 BC aire-agua dedicada 16 Eq. no encontrado Inst: ACS 1 BC aire-agua dedicada 16 Eq. existente
=* Inst: Calefaccion+Refrigeracion Equipo Conductos 16 Eq. no encontrado Inst: Calefaccion+Refrigeracion Equipo Conductos 16 Eq. existente
** Inst: Solar Termica no encontrado Inst: Solar Termica existente
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4  ELECCION DE CERRAMIENTOS

4.1  Soluciones constructivas

Las soluciones constructivas por defecto del programa en su biblioteca, corresponden a las soluciones del
catalogo de Elementos Constructivos del CTE (versién documento), con la nomenclatura que aparece en
esa version. Aparece un ejemplo de cada uno de los tipos.

La base de datos que se accede es funcion de ser muros exteriores, interiores, cubierta, suelos,...

Taulo | Global | Edifico | rstalaciones | Cartificacisn | HE | Innaamnl
Entorno  Maros | Cubiertas | Susies | Puentes Térmices | Huecos |
Color exterior [clar/ pastel =l Valores maximos (CTE-HE1) Moﬂadu Caleuls U
e 2019 | 2013 | moe s @ | ameﬂor!‘ a !1
Ext. Tipo 1 -
‘area total e
al m2)  fuers
" 1°pd
NMONE |_Z.u,., [m‘z"‘“
u e UmasTE
wimz) g [1756 [T | wimak

BT e [ AT
¢ [F92a [eas
o oo
g i7ms [ar

BOTON Acceso base de datos

Otros muros Tipo 17 ]

Localing A5 Local no hab.fExt. B Noelesongided )y crp | umaTE

Aea U Ares U al @ Vienawell | pomax) | Wind,
Albocal o yoraima) (wimaK) totalima)  (wimdx] © 2ieeave05)| P ==
acondician, _ e © Jpenovimel) | 1
(buhardilas)f5 [G00  [60 .00 Py
e sefinida ! [Wo aafinice B © 5lrenovhelny
En contacto terrenc Area(m2) L{W/m2K) ”-CTM|
brofundidsd"®  m !‘ 0,0 0,00 [Wo definido !J,n.oo s
ke ﬂ oo 0,00 [No definido a 0,65
Partici ine; P 120 [Nodefmde
PGl ik vt smouse  [1,20 o Gefnido 1= =
uridades destinto ueo [0,00  [No definido ._J [ores™

Imagen 3.1 Menu de acceso de base de datos

Base datos a
Clasificacién Subtipos: Todos) El

E
Subtipo: F1 Fabrica vista, sin cdmara o con camara de aire no ventilada, ai

U = 0,69 W/ m2K
Peso = 365 kg/m2

F1.1 B(D) 2,07 b
F2.1B 0,57 B
o 501
F3.1B 0,64
F4.1B 0,63 he= 25,00 Wi‘m_ZK

1/2 pie LM métrico o catalén 40 mm < G < 50 mm (0,115 m]
F5.1B 0,54 Moitero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido d > 2000 (0,015 m)
F6.1B 0,62 bfw Lana minesal [0.04 W /[mK]] (0,040 m)

Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm] (0,070 m)
F7.18 0,48 Enlucido de pesa 1000 < d < 1300 (0,015 m]
F8.1 B 0,54 hi= 7,69 W /m2K
F9.1B 1,13
F10.1 B 0,47
Fi1.1 B 0,48
F12.1 B 0,50

~ Cerramiento asignado en el edificio: Muro Exterior Eiemplo Mejor Madrid

F13.1 B 0,70 U =0,37 W/ m2K
Muro Exterior Ejemplo Valencia B 0,79 Peso = 356 kg/m2
Muro Exterior Mejor Ejemplo Valencia 8 0,38 [l Cancelar
Muro Exterior Ejemplo Madrid B 0,63 B
Muro Exterior Ejemplo Madrid B(D) 0,37 V2 Andlarcaerarniecs
MURO VIVIENDA 4-1 0,81 A W e
MURO VIVIENDA 4-1(D) 0,43

he= 25,00 'W/m2K
MURO CUBITO 0,43 1/2 pie LM métiico o catalén 40 mm < G < 50 mm (0,115m)
MURO CUBITC(D) 3,50 IEvtglsLeFl‘oo‘de cemeréw o c;ldza[lg g?fﬁ%rgz&vicwsnhci@ 1000 < d < 1250 (0.015m)

liestireno Expandi . ,080m]

MU IR 0,24 Tabicon de LH doble [50 mm < E < 90 mm)] (0,075m)
vriante 1 0,23 Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 (0,015m)

hi= 7,63 W/m2K

+ Crear solucién

(Para crear un muro se debe elegir un determinade subtipo)

Se puede seleccionar directamente otros tipos constructivos o almacenar en la base de datos el muro
constructivo que posee el proyecto, o incluso anular el cerramiento (se debera inlcuir el U del cerramiento
posteriormente)
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4.2 Crear comp

CERVA [

osiciones

Para crear nuevos tipos constructivos se debe seleccionar una carpeta (donde almacenar ese tipo
constructivo). Se ha afiadido la tipologia “Otro” para poder crear nuestra propia base de datos

Base datos
Clasificacién Subtipos:

Subtipo: F1 Fabrica vif

a con revestimiento continuo, sin cAmara o con camara de

ire no ventilada, aislamiento por el interior

MENU
Crear soliigfaf==" " ™

43 Crearunac

wf Crear solucién

uro se debe elegir un determinade subtipo)

hi= 7,69 W/m2K

Imagen 3.2 Base de datos elementos muros

omposicién

MENU
Salir de la pantalla

F1.1 B(D) F4 Fahrlca con revestimiento continuo, sin cAmara o con camara de aire no ventilada, amiento por el exterior
. tinuo, con camara de aire ventilada, aislamiento por el interior
F2.1 B il , sin cAmara o con camara de aire no ventilada, aislamiento por el interior
F2.1 B(D) F7 Fabrica con revesti lento discontinuo, con camara de aire ventilada, aislamiento por el interior
F8 Fabrica con revestimiento discontinuo, con camara de aire ventilada, aislamiento por el exterior
F3.1B F9 Fabrica sin aislamiento
F4.1B F10 Fachada ventilada ligera
F11 Fachada ligera. No ventilada. Panel sandwich con alma aislante
F5.1B F12 Fachada de paneles prefabricados de hormigon. No ventilada. Aislamiento por el interior
F6.1 B F13 Fachada de hormigén visto, armado in situ. No ventilada. Aislamiento por el interior
F14 Otro
F7.18 o Erlucido de peso 1000 < d < 1300 (0,015 m)
FE.1 B 0,54 hi= 7,69 W /m2K
F.1B 1,13
F10.1 B 0,47
F11.1B 0,48
F12.1 B 0,50
Cerramiento asignado en el edificio: Muro Exterior Eiemplo Nq]or Madrid
F13.1 B 0,70 U =0,37 W/m
Muro Exterior Ejemplo Valencia B 0,79 Peso = 356 kﬂfmz
Muro Exterior Mejor Ejemple Valencia B 0,38 ﬂ Cancelar
Muro Exterior Ejemplo Madrid B 0,63  Anul ot
Muro Exterior Ejemplo Madrid B(D) 0,37 nuer cerramiente
MURQ VIVIENDA 4-1 0,81 Almacenar base datos
MURO VIVIENDA 4-1(D) 0,43
he= 25,00'wW/m2K.
MURO CUBITO 0,43 172 pie LM mélrico o catalén 40 mm < & < 50 men (0;115m)
MURO CUBITO(D) 3,50 Mortero de cemento o cal para albafilleria y para revoco/enlucida 1000 < d < 1250 (0.015m)
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] (0,080m)
MURO cusITo2 0,24 Tabicén de LH doble (50 mm < E < 30 mm] (0.075m)
vriante 1 0,23 Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 (0,015m)

Un cerramiento se monta del exterior al interior con capas de materiales almacenadas en una base de
datos. Dichos materiales corresponden al Catélogo del Cadigo Técnico de la Edificacion.

Ili2 Muro Exterior

Grupo de materiales

[Todos =] W/mK ka/m3 Jkgk adimensional m
Capa ‘7\ |g ‘[Ip ‘Rvapur‘Eipesnl -~
BaCSTBEDatDS [b|BC con mortero convencional espesor 140 mm (14,0cm} 0,437 1170 1000 10 0,14
& sI | |BC con mortero convencional espesor 190 mm (19,0cm} 0,432 1080 1000 10 0,19
~ NO |_|BC con mortero convencional espesor 240 mm (24,0cm} 0,421 1090 1000 10 0,24
|_|BC con mortero convencional espesor 290 mm (29,0cm} 0,426 1080 1000 10 0,29
BC con mortero aislante espesor 140 mm (14,0cm) 0,318 1020 1000 10 0,14
||BE con mortero aislante espesor 240 mm (19,0cm) 0,302 910 1000 10 0,19
|_|BE con mortero aislante espesor 240 mm (24,0cm) 0,296 920 1000 10 0,24
|_|BE con mortero aislante espesor 290 mm (29,0cm) 0,296 910 1000 10 0,29
¥ ¢ [|BH convencional espesor 100 mm {10,0cm) 0,625 1210 1000 10 0,1
| |BH convencional espesor 150 mm (15,0cm) 0,789 1040 1000 10 0,15
| |BH convencional espesor 200 mm (20,0cm) 0,909 860 1000 10 0,2
| |BH convencional espesor 250 mm (25,0cm) 1 685 1000 10 025
] P
Y Incluir capa material
Crear cerramiento I L Coef. conveccidn
Subtipo: F2 Fabrica vista, con cdmara de aire ventilada, aislamienta por el interior exterior (m2K)  |R5.00
. Compaosicion EXTERIOR m Wimk MM adimersional kg/n2
MNombre :
capa Esp ‘;. ‘K.Térm |R.vap. ‘Pesn ‘ETE‘
‘Fz'l 172 pie LM métrico o catalin 40mm <G < S0mm (1,5 0,115 1,042 011 1,15 2496 SI
E Maortero de cemento o cal para albafiileria y para revocos 0,015 1.8 0,008 0,15 31,5 51
x 1 |c4mara de aire ligersmente ventilads (5,0em) 0,05 0 0 0,09 031
t n ®PS Expandida con didride de carbono COZ [ 0.034 W] 0,04 0,034 1L17E 4 1,5 81
e 1 |Tabicon ds LH doble [60 mm < E < 90 mm] (7,0cm) 0,07 0,375 0,187 0,7 651 81
i' f Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 (1,5cm) 0,015 057 0026 005 17z s
o i
r o
r
u (W/’(r:Z;C)Z)D,Ssﬁ?S 44 |
Peso (kg/m: 5 -
N INTERIOR Cost.comvecein 755
Espocor tom) 30,8 —  Borrar Compasicion
‘ + Aceptar ] cancelar |
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Existe una modificacion rapida del espesor (del aislamiento por ejemplo) y almacenar dicho muro como
uno nuevo (con otro nombre). (Pinchar sobre el espesor)

ﬂ_i Muro Exterior
Grupo de materiales

[Todos =l wi/mk ka/m3 2kgK adimensional m
Capa [» e [co [rvanor[Espesora
Bacs_ln_aEDatus [M[BC con mortero convencional espesor 140 mm (14,0cm) 0,437 1170 1000 10 0,14 =
& &1 | |BL con mortero convencional espesor 190 mm (19,0cm) 0,432 1080 1000 10 0,19
~ NO | |Bc con mortero convencional espesor 240 mm (24,0cm) 0,421 1090 1000 10 0,24
| |BC con mortera convencional espesor 290 mm (29,0cm) 0,426 1080 1000 10, 0,29
| |BC con martera sislante espesor 140 mm {14,0cm) 0,318 1020 1000 10 0,14
| |BC con martera sislante espesor 240 mm {19,0cm) 0,302 910 1000 10 0,19
| |BC con martera aislante espesor 240 mm {24,0cm) 0,296 920 1000 10 0,24
| |BC con martera aislante espesor 230 mm {29,0cm) 0,296 910 1000 10 0,29
+ 4 | |BH convencional espesor 100 mm (10,0cm) 0,625 1210 1000 10 0,1
BH convencional espesor 150 mm (15,0cm) 0,769 1040 1000 10, 015
| |BH convencional espesor 200 mm (20,0cm) 0,909 860 1000 10 0,2
:BH convencional espesor 250 mm (25,0cm) 1 685 1000 10 0,25
/@) >

¥ Incluir capa material

Crear cerramiento Coef. conveccion

Subtipo: F2 Fabrica vista, con camara de aire ventilada, aislamiento por el interior exterior (W) [25,00
Nombre - Composician EXTERIOR m VMK m2KMWY adimensionsl kgin2
omore capa |E§p ‘)\ |R.Térm ‘R.Vap. ‘Pesu |ETE| ~
[Fe 1/2 pie LM métrico o catalin 40 mm < 6 < 50mm (11,5 0,115 1,042 0,11 1,15 249,681
E Morters de cements o cal para slbafiileria y para revecs) 0,015 LE 0,008 015 358l
x I |camara de aire ligaramente ventilada (5,0cm) 0,05 0 i 0,09 LES
t %P Expandido con didido de carbono COZ[0.034 W/l 0,04 0034 1,176 4 1551
e Y | Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm] (7,0cm) 0,07 0375 0,187 0,7 &5t sl
ir ? Enlucids de yaso 1000 < 4 < 1300 (1,5cm) 0015 057 0026 009 17.2st
o i
r [
T
U (Wimzec) 0,57 v 4 =]
Pesa (ka/m2) 385

Coet. conveccion 1
Resis Mapor (adim.) 6,1 INTERIOR interior QAITZH) 7,69
Especor (cm) 30,5 — | Barrar Composicion
4 | « hceptar ‘ B cancelar |

En un cerramiento en concreto se puede ir seleccionando capas (pinchar sobre ellas) 0 mover su posicion
(con las flechas).

Para afiadir una capa en concreto sefialar la capa en la cuadricula superior y seleccionar “incluir capa
material”

4.4 Crear capas materiales

Las capas de materiales estan almacenadas en bases de datos (misma estructura que otros programas)
tal como se observa en la figura

R —

Todos LI

Aislantes

Bituminosos

Camara de aire sin ventilar

Camara de aire ligeramente ventilada
Cauchos

Ceramicos

Enlucidos

Fabricas de blogque ceramico de arcilla aligerada
Fabricas de bloque de hormigén convencional
Fabricas de blogue de hormigon aligerado
Fabricas de ladrillo

Hormigones

Morteros

Maderas

Metales

Pétreos y suelos

Plasticos

Sellantes

Textiles

Vitreos

Yesos

Se pueden incorporar capas de materiales de los incluidos en el Catalogo o no

Base Datos
CTE
v SI

" NO
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Si son capas de materiales incluidos en el catalogo se debe seleccionar su tipologia (aislantes, yesos,....)
y pulsar “crear”

Grupo de materiales

[aislantes ~] i den cp rierm esp
(Para crear nuevas capas debe especificar un grupo de materiales) W/mK kg/m3 1/kgK adimensional m2K/W m
Base Datos |EPS Foliestireno Expandido [ 0.023 W/[mK]] (0,040 m) 0,029 30 1000 20 1,379 0,040 | A
CTE EPS Poliestireno Expandido [ 0.025 W/[mK]] (0,060 m) 0,029 |30 1000 20 2,069 0,060
* SsI EPS Poliestireno Expandido [ 0.028 W/[mK’ K 0,029 1000 2,759 0,080
© NO | | |0.811 (0,030
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] (0,040 m) 0,037 30 1000 20 1,081 0,040
EPS Foliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] (0,060 m) 0,037 |30 1000 20 1,622 0,060
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] (0,080 m) 0,037 30 1000 20 2,162 0,080
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] (0,150 m) 0,037 |30 1000 20 4,054 0,150
EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] (0,040 m) 0,045 30 1000 20 0,870 0,040
Fay EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] (0,060 m) 0,046 30 1000 20 1,304 0,060
__I EPS Poliestireno Expandido [ 0.046 W/[mK]] (0,080 m) 0,045 30 1000 20 1,739 0,080
¥PS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] (0,040 m) 0,034 38 1000 100 (1,176 0,040
XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] (0,060 m) 0,034 38 1000 100 1,765 0,060
XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 W/[mK]] (0,080 m) 0,034 38 1000 100 (2,353 0,080
%PS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.038 W/[mK]] (0,040 m) 0,038 38 1000 100 (1,053 0,040
¥P& Fwnandida ran didvida de rarhana CN2 T N N2A W/ITemKT] (N NAN mY n N3R 2R 1nnn inn 1 574 n nan f

para ellos ya se tienen determinados sus propiedades, por lo que Unicamente se debe indicar un nuevo
espesor

Aiiadir nueva capa

Espesor (m) 0,030

v Aceptar | [I Cancelar |

Si no pertenecen a las bases de Catalogo se debe seleccionar si es una capa “con inercia o sin inercia”

[Fodos] ~]
Sin inercia
Con inercia

En el caso “con inercia” hay que afiadir los campos que se muestran a continuacion

Material: Nombre
Espesor (m)
Conductividad (W/mK)
Calor especifico (J/KgK)
Densidad (Kg/m?)

Resistencia paso de vapor respecto al aire (adimensional) (Si se desconoce poner 1, se utiliza
para estudiar posibles condensaciones dentro del muro segun el CTE)

Iniciales. Dos letras (ver ayuda existen muchas combinaciones ya utilizadas)
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Grupo :  Coninercia

Afadir nuevo material

Material ||y fibra vidio

Espesor (m) 0.066
Conductividad (W/mK) 0,040
Calor Especifico (3/KgK) 840
Densidad (Kg/m3) I'\Z_
;1 adimensicnal (rv mat/rv aire) ITZ—

Iniciales

ﬂ
>

+ Aceptar | ﬂ Cancelar |

Las iniciales es un conjunto de dos letras en mayusculas (y existe unos combinaciones ya utiizadas)

En el caso “sin inercia” hay que afiadir:
Material: Nombre
Espesor (m)

Resistencia paso de vapor respecto al aire (adimensional) (Si se desconoce poner 1, se utiliza
para estudiar posibles condensaciones dentro del muro segun el CTE)

Resistencia térmica (m2K/W)

Iniciales. Dos letras (ver ayuda existen muchas combinaciones ya utilizadas)

Anadir nuevo material Grupo : Sin inercia

Material [\ yeso

Espesor (m) 0,010

;1 adimensional (rv mat/rv aire) |1

Resist. Térmica (m2K/W) 0.075
Iniciales HO ﬂ
v Aceptar | E Cancelar
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5  UTILIDAD DISENO: AHORROS

El programa permite crear a partir de la introduccion de datos que describen el edificio, un segundo
edificio, igual al existente, donde realizar cambios y asi poder comparar ambos edificios. Esta utilidad es
posible tanto para el modo de trabajo de nuevos edificios como para existentes.

Para ello se utiliza la opcion del boton derecho superior con el iconol_EL que genera dos estados. El
modo de trabajo de uno a otro, puede gestionarse a partir de dos botones que aparecen debajo de este
menul.

Tiude | Gobal | eds| | cartcacen | | FRIEEET

Imagen 4.1 Seleccion de disefios cuando se duplica (estado base-fondo gris)

Tio | aiobal| e | iones | w5 | Coms. Ive | ClREEET
[Objetive de aplicacsin del programar
CCanfEsoos Bkl Tipa edfico [Teroana B Cargs werma Bam =] | Fecha cenificade Versidn programa; e o |
# Certficactn Energética y Cumplmiento CTE 2019 l‘w 'I ot 037
s
& Nusvo :
Q s gjm Dafieickin axprass ModgTrabajo
" Exstante Smplficads
.J .J.J ¥ Can equioes por defects : Fa =
1 Simuscion Energétics Lbre A !J # Completo
rehabstsoor

srovecn: [ e s, 7 ey

T
ssam, [ eeugce) 048 I Moddear Zona cimitics ] Terperatien (1) BB acianen [ |

Wambre apefdos [y L LCR [TYTETETY

Roeen socnl:  [TTGETQ ar [T

Dermicile [ Ramin v caol 351

Provinca: [adria =] tuicgio: [Madnd =lee Zaoia M&
w-mails [peritegnacmad.com Tadscén hebliarc: [S0areidee =] TeonEeEtESE

Imagen 4.2 Seleccion de disefios cuando se duplica (estado mejorado-fondo blanco)

El edificio original (estado actual) presenta las pantallas en gris, y el edificio mejorado (estado
rehabilitado) presenta las pantallas en blanco. IMPORTANTE: deben realizarse los cambios que se
quieran en el segundo edificio (pantallas en blanco), asi en el momento en que éste quiera borrarse,

i ]
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se elimina manteniendo el edificio original. (Realmente se borrara el edificio que esté marcado)

Con esta herramienta de disefio, se genera una nueva pestafia “AHORROS” que visualiza una
comparativa entre ambos estados, y que permiten objetivar los ahorros producidos en el proceso de
rehabilitacion.

— — . [=[sll=I=E TE=]
Demanda Calefaccdn m i6n —
so [ [sE] B A ™ N -usa!n.n..l
2 B 31,18 Rehab, " S
g:w § 15 Tee etk
e =" € Enesgia primasia
P L} : ] " Enegha primana re iencrable
’ ° € Enasgi prieasia sersvable
e e 8 Aol Reas & & Enisiones CO2
Ahorro: 25 % Ahorro: -7 %

- .
18,39 Actus i & Emisiones ACS
v 344 Actual 354 Actual
B 13,45 Ranats 347 B 3.5 e
GlE o EEE | e EEE) et EEE
Su £ £
g 22 g 2
B o B L} g o|
o
o °
Actusl LE B Actu Rehab B Actal Retab o]
Ahorro: 25 % Ahorro: -7 % Ahorro: -2 %
il 008 Actusl Emisiones Totales T 25 69 Acal
- [eze] EEE . ® rT=s] =
§ o Calificacion i =
£ £
gom Actual: C 26,7 g1
=00 ahils ww
. ] Rehabilido: E 22,4 &'y ]
acusl Renab 2 Aty Renat B8

Ahorro: 16 %
Imagen 4.3 Pantalla de ahorros generada al duplicar el edificio para comparar dos disefios

En la parte inferior derecha de la pantalla puede consultarse la letra asignada a la calificacién energética
del estado actual y del mejorado. Ademas de poder consultarse los ahorros de:

Detall de

Demanda de calefaccion kWh/m? afio %
Demanda de refrigeracion kWh/m2 afio %
Emisiones calefaccion KgCO,/m? %
Emisiones Refrigeracion KgCO,/m? %
Emisiones ACS KgCO,/m? %
Emisiones totales KgCO,/m? %
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6 CALCULO DEHE
Ocurre cuando se seleccina la pestafia HE.

En este caso se calcula la simulaciion para obtener la comprobacion del CTE-HE 2019, bajo la forma
especificada en la pantalla Titulo. Recordar que se define la existencia o no de los equipos por defecto y
en caso de rehabilitacion el alcance de la misma

El resultado obtenido se especifica en funcion del apartado del HE. Si la pestafia sale en azul (como lo
indicado a continuacion) significara que NO se cumple dicho apartado del HE.

Titulo ] Globall Ediﬁcio] Instalacionesl Certificacién |

= ez | Hes | ves | mes |

6.1 HEO

Se comprueba el n° de horas de funcionamiento fuera de consigna, el consumo limite de energia primaria
total (kWh/m2 afio) y el consumo limite de energia primaria no renovable (kWh/m2 afio). Se indica si
Cumple o No Cumple los requisitos impuestos en el CTE

Titwlo | Global | Bdificio | Instslacicnes | Certificacisn [FE_ || B 0E Rz
EENNCTS x| rex |nes | nes |
N© horas fuera de consigna calefaccién® : 0
Cumple
N© horas fuera de consigna refrigeracién® : 0
* con una diferencia » 19C respects a la cosigna Consumo energia primaria total
T
N© horas totales de ocupacién : 2504 140
Consumo Nmite maximo energia primaria total (kWh/m2 afio): 142,86 : -
120
i =
Consumo real energia primaria total (kWh/m2 afie): 123,10 § .
@
Cumple E
Limte Resl
Consumo energia primaria no renovable -
. 31 L]
Consumo Nmite maximo energia primaria no renovable (kWh/m2 afio): 31,43 - =]
L
8
Consumo real energia primaria no renovable (kWh/m2 afio): 95,86 { ™
80
§ 5
Ta e}
»
E
No Cumple -

Limte Real

Imagen 5.1 Comproacion HEO

6.2 HEL
Se comprueba diferentes apartados del HE1

Titulo ] GInbaI] Ediﬁcio] Instalaciones' Certificacion
HE2 |HES |HE4 |HES |
Demanda Klimite, giulio/An50

Cumplimiento (Demanda)

Simplemente se recuerda la demanda de calefaccion y refrigeracion (sin limitacion especifica)

9%5|Pagina



[MANUAL DE USUARIO] eSRUY

Titulo | Global | Edificio | Instalaciones | Certificacion
HE2 |HES |HE4 |HES |
Demanda Klimite, glulio/A,n50

Demanda real calefaccion (kWwh/m2 afio): 31,2

Demanda real refrigeracion (kW/h m2 afio): 18,9

Valores maximos

Se comprueban los valores maximos del coeficiente de transmision global de los diferentes ceramientos
segun el CTE indicando si se cumple o0 no

Titulo I GIubaI' Echﬁr.ml Instalaciunes' Certificacign
HE2 |HE3 |HE4 |HES |
Demanda Klimite, gjulio/A, n50

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica. Valores maximos
Tablas 3.1.1.a Tabla 3.1.3.a Tabla 3.2 CTE-HE1 2019

CERRAMIENTO. Transmitancia termica (segun CTE) Umax,proy |Ulimite CUMPLIMIENTO
Muros de fachada 0,37 0,41 Cumple
Cerramientos con el terreno, Hz. y Vert. 0,40 0,65 Cumple
Cerramientos con locales no habitables, Hz. y Vert. 0,65 Cumple
Cerramientos con otros locales. Medianeras 0,65 Cumple
Suelos con el exterior 0,41 Cumple
Cubiertas con el exterior 0,38 0,35 No cumple
Vidrios y marcos de huecos y lucernarios (Huecos) 3,25 1,80 No cumple
Escaparate 3,60 Cumple
Puertas 5,70 Cumple
Particiones interiores Hz. (mismo uso) 1,20 1,20 Cumple
Particiones interiores Vert.(mismo uso) 1,20 1,20 Cumple
Particiones interiores (distinto uso) 0,85 Cumple
Permeabilidad Huecos '27,00 9,00 No cumple

No Cumple U valores maximos

Imagen 5.2 Comproacién HEL. Valores maximos.

Condensaciones

Si los cerramientos han sido introducidos por capas de material se comprueba la posibilidad de
condensaciones, indicando su validez
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Titulo [ Glubali Ediﬁniol lnstalacinna:| Certificacién

CEEEI re: | res | wes |nes |

NOMBRE
MuroExtl | Muro Exterier Ejemplo Mejor Madrid fRsi 0,91 |673 |862 |886 1149 (1272
MuroExtl | Muro Exterior Ejemplo Mejor Madrid fRsi,min 0,57 (962 1002 1012 2103 (2224 Cumple
TechoExtl |C15.2 Cubierta Exterior ejemplo Madrid fRsi 0,91 |673 674 674 1283 (1284 1284 |12B6 1286
TechoExtl C15.2 Cubierta Exterior ejemplo Madrid fRsi,min 0,57 (962 969 975 1006 (1019 2030 (2252 2265 No Cumple
Puentes térmicos Cumple condensaciones puentes térmicos
CONDENSACIONES PUENTES TERMICOS |SUBTIPO FRSIMIN CUMPLIMIENTO
Encuentros horizontales fachada Forjados 0,89 |0,57 Cumple
Encuentros horizontales fachada Cubiertas 0,84 0,57 Cumple
Encuentros horizontales fachada Suelo Exterior 0,84 |0,57 Cumple
Puentes verticales fachada Esquina saliente 0,81 |0,57 Cumple
Ventana 0,80 |0,57 Cumple
Pilares 0,88 |0,57 Cumple
Terreno 0,72 |0,57 Cumple

Imagen 5.3 Comproacién HE1. Condensaciones.

Klim, gjulio, n50
Se comprueba los diferentes parametros

Titulo | Global | Edificio | Instalaciones | Certificacién
HE2 |HEZ |HE4 |HES |
LEULE | Valores Maximos [ Condensaciones] Klimite, ajulio/A, nS0

Valor de K (tabla 3.1.1.b)
Cerramientos exterior 415,19 1114,60
Cerramientos terreno 111,45 279,10
Huecos 353,61 113,84
Puentes térmicos 64,10

K = (KAterr+KAext+KAhuecos+K*Lpuentes)/(Aterr+Aext+Ahuecos) = 0,626 [W/m2°C]
Compacidad edificio= Volumen/(Aext+Aterreno) = 3015,0/1508,0 = 2,000m

Con una compacidad = 2,000 y para la zona climatica D3 tenemos Klimite= 0,543 [W/m2°C]
Como Kedificio (0,626) > Klimite(0,543)

No Cumple K edificio

Valor de nv50 relacion cambio de aire con una presion de 50 Pa (tabla 3.1.3.b)

Cerramientos opacos 17834,00 1114,60
Huecos 3073,70 113,84

nv50= 0,629(C0*A0+Ch*Ah)/V = 4,362 [h-1]
Con una compacidad = 2,000 tenemos nv50limite= 6,000 [h-1]
n50edificio (4,362) <= n50limite(6,000)

Cumple el valor de relacion cambio aire
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Valor de gsol,julio/A (tabla 3.1.2)
Norte 1357,30 916,17
QOeste 3281,30 2214,90
SurQOeste 0,00 0,00
Sur 3423,40 2310,80
SurEste 0,00 0,00
Este 3270,00 2207,30
Hz. 0,00 0,00

Orientaciones NE y NO se toman como N
Claraboyas se toman como horizontales

Valor de suma (qsol,julio)/A = 6,851
Valor limite 2 [kWh/m2]

No Cumple el valor del control solar

Imagen 5.4 Comproacion HEL. Klim, gjulio y n50.

6.3 HE2
Se da informacidn detallada referida al RITE.

Se grafican los valores mensuales de ACS, Calefaccion y refrigeracion.

Titubs | Global | Edificic | Instalsciones | Certificacian [HE__ ||

CEMMCENE “e2 ke |ves | wes |
Demanda/energia/emisiones | eficencia sistemas y total | Coeficientes de paso
Tipe resultada
* Demanda o 4

por servicio (kW

" Energia Final
[ Erargia primaria

TSI

Calef. 348120 Refrig. 21047,0 ACS(neta) 321320

Demanda sensible por servicio (kWhim2 afioj: Calel. 31,2 Relrig. 189  ACS(neta) 288

 Energia primaria no renovable 2000 -Em - '
 Energia primaria renovable 7000
 Emisiones COZ
£.000
-
) hove
B i valess PP = | ) B B 0 R ETT1
T 2000
g 2000
= 1000 | n n @
2 . . _ ) o I
g -4.000
200 = T
& 3000
E. TieaT
E -4 000
£ .5.000
e [
-7.800
2000 ;
-4 000
’,lcm ]
B 1 3 4 & -3 ] 1° n 7

mas

B Cuetaccin W Retrgeracdn [ A5 ]

Imagen 5.5 Comprobacion HE2. Consumos de energia.

Los resultados son Demanda, Energia final, Energia primaria, Energia primaria no renovable, Energia

primaria renovable y Emisiones de CO2
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6.4  HE3(sOlo terciario)

Titula | Global | Edificio | Instalaciones | Centificacién [FE__ |

CITN TN ve2 WS |wes | DOEEEN

| G-

Los lux de la instalacion de iluminacién son 50
Como la iluminacién media en plano horizontal es menor o igual a 600 lux la potencia maxima son 10,00 W/m2

La potencia en iluminacién de la instalacién es = 1,50 W/m2
Cumple

El VEIIlim es 10,00
El VEII de la instalacién es = 3,00

Cumple

6.5 HE4
Se da el detalle de célculo del porcentaje de energia renovable sobre la demanda de ACS, comprobando

el cumplimiento de la misma
@oEooa

Titulo | Globl | Edificia | tnstalaciones | Centificacién [HE__||
CENNCEE #=2 |Hex  HE¢ |wEs |
NO de personas totales T
e de viviendas e
Factor de centralizacion o
Consume agua (litros/dia) s
Tamp. media agua red °C e Porcentaje renovable sobre demanda en ACS
Zona climatica en radiaciin [T (en cTE-HE4 2019 no influye en los cakulos)

Aporte renovable minmo en ACS feo CTE-HE4 (2019)%

[z Cumple

Datalle mensual consumo anergia kWh (en forma de calor)

Demanda kiwh ENE fEB [ MaR ] ABR. I May I s I L [ AGO | SER ] ocT I NOv I Dic [ ANUAL [
[Oemanda ACS s 2905,0 2699,2 %729 2418,0 34,2 23823 24180 27306 w13 21,2 INNS
Depdsito ACS. 0,0 0.0 0.0 0.0 00 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 00 00 0,0
Rearculactn o0 o0 o0 oe o0 00 o oo oo o0 o0 o8 o0
Total 3021,2 2728,8 29050  2699,2 26729 24180 23242 23823 24180 27306 28113 30212 321325

Datalle mensual energia pnmana renovable kwh

| aportesiown | ene ree | mar | aer | mar | ow | ma | aco | see | oor | mov | oic | mwa |
Medio Ambeerte 1699,0  1808,8 16806 16643 15055 14471 1483, 15055 17002 17504  1881,0 200070
[Solar Térmica 0.0 0,0 o0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0.0
[Solar Fotovensicd 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

maso 0.0 0.0 00 o0 00 0.0 0.0 0.0 00 00 00 0.8 0.0
frotai 1881,1 1699, 1808,8 16806 16643 15055 1447, 14833 15055 17002 17504 18811 20007,0

Imagen 5.6 Comprobacion HE4. Aporte energia renovable al servicio de ACS.

6.6 HE5
Para edificios de mas de 1000 m? es necesario comprobar la produccion fotovoltéica.

Para ello deberemos incluir:

Superficie construida (incluye sup. Dedicada a aparcamiento) (m2)

Superficie cubierta no transitable (m2)

Superficie cubierta no transitable ocupada por captadores solares térmicos (m2)

99|Pagina



[MANUAL DE USUARIO] eSRUY

Titule | Global | Edificie | Instalaciones | Cenificacién HE FIRIERER
N O He2 | Hes | Hes

111650 5 superficie construida del edificio (m2). Incluye sup. dedicada a aparcamientos
100 Sc: Superficie cublerta no transitable (m2)
R0 Soc: Superficie cubserta no transitable (m2) ocupads por captadores solares térmicos

Es obligatoria la instalacion fotovoltdica por ser la superficie mayor o igual a 1000 m2

La potencia en funcién de la superficie total serfa 11,2 kW

La potencia en funcién de la superficie cubierta y la ocupada por captadoress térmicos seria 2,0 kW

La potencia fotovoltaica instalada son 0,0 kW
No Cumple

6.7  Obtencion del informe de verificacion
Para obtener la verificacion del cumplimiento del HE en un documento en pdf se debe seleccionar el
boton HE

- 12] =1 G WG G

e imprimiendo

Imagen 5.7 Imprimir verificacién cumplimiento CTE.

obteniendo
B | b riobiyse-Bing % | B blogue Madrid2en v pat % | B blogue Msgniaa8D v pat x |4 - 8 X
G (D Archive | C/_CERMAVS.01/proyectos/bloque_Madrid2BD_v4.pdf s T @ 2
1 des Q - + 7 2/ b AV ¥ - ¢ © B »

VERIFICACION DE REQUISITOS DE CTE-HED, HE1, HE4 y HES DB-HE 2019

IDENTIFICACICN DEL ENFIO0 O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:
DENTIFICACION DFL EDIFIOI0 0 OF LA PARTE QUE 5% VERIAC

e pr—
Direceidn Cf Ramén y cajal 3
Muriipie Wadid Chdign postal E
Prowincla Mackid 1 | Madna
Zona dimitica [ | [201s
! Frehabditacidn] che 2005
catastralfes 1zas5551
Uso final del edificia o partn del edificla:
& Residencial privade [vivienda | 1 & ©iros uses (rerciaria)
Tipa v nivel 4 intervancién
) Aemgliachin
Cambio wia
Reforma:
» 25% envolverme + CBma + &5 » 15% envolvents « Clima » 25% emciverse + ACS » 25% envoiveme
=I5 srvsivente & Chms + ACY « 4% erwobvente + Clima < 25% emclverse + 5C3 = I¥% ormciverte
SUPERIFICIE, IMAGEN ¥ SITUACION
[ Superficie habitable [m] | )
imagen del adificio Plano de dtuacidn_

DATOS DEL/DE LA TECNICD:

[mambre y spelidos I \gonce Ordaz [ 22367453
[Razén social I h i grniera Prres [ar 57839783

Imagen 5.8 Resultado verificacién cumplimiento CTE en pdf
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7

ANEJO |. CONSIDERACIONES DE CALCULO

Este ANEJO | pretende dar contestacion a las preguntas mas frecuentes realizadas por los usuarios de
este programa, con el fin de unificar los criterios de aplicacion y que los resultados sean los equivalentes
al programa oficial CALENERVYP.

7.1

7.2

Campo de aplicacién de CERMA

Es de aplicacion para edificios nuevos y existentes residenciales, tanto unifamiliares o en bloque en
cualquier punto de la geografia espafiola.

Es de aplicacion para edificios nuevos y existentes terciarios en los que se pueda considerar que
funciona como una sola zona térmica (todos los espacios acondicionados tienen los mismos
coeficientes operacionales y funcionales.

Equivalencias locales CALENER VyP — CERMA

Locales habitables acondicionados (CALENER VyP )

7.3

1.4

7.5

= |ndependientemente de declarar 0 no una unidad terminal/sistema en dicho local como sucede en
CALENER VyP) se considera los locales habitables como “acondicionados”, ya que siempre se
considera que existe un sistema, ya sea el declarado o el sistema por defecto.

= Tanto el volumen de dicho local como su superficie deben ser contabilizados en CERMA.

Superficie (til de los recintos habitables destinados al uso de personas cuya densidad de ocupacion y
tiempo de estancia exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. En
general, corresponde a los recintos de viviendas y zonas comunes de circulacion en el interior de los
edificios.

Volumen que incluye el espacio de los recintos habitables destinados al uso de personas. En general,
corresponde a los recintos de viviendas y zonas comunes de circulacion en el interior de los edificios.
El procedimiento lo calcula a partir del dato de superficie (til habitable, multiplicandolo por la altura
entre forjados de la planta tipo del edificio.

Locales no habitables (CALENER VyP)

= No se definen en CERMA (son tenidos en cuenta en la modelizacion de cerramientos opacos en
contacto con espacios no habitables).

Principios basicos de CERMA

El edificio en su conjunto es considerado como una Unica zona térmica, por lo tanto sélo se debe
definir los cerramientos que limitan dicha zona térmica (cerramientos que dan al exterior, terreno, a
locales no habitables, o a otros edificios), no debiendo definir las particiones interiores ni los forjados
internos (aunque de forma aproximada CERMA si los tiene en cuenta, asi como muebles, etc. que
posteriormente se indicard).

Local habitable acondicionado/Local no habitable

A falta que un documento reconocido desarrolle este punto con precision, se propone considerar
(tanto en CALENER VyP como en CERMA las definiciones que se tienen en el CTE DB-HEL.
Apéndice A. Terminologia. Recintos):
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Locales no habitables (Se suponen que llegan a una temperatura proporcional entre la exterior e
interior de confort)

Locales habitables en los que no se definen sistemas de acondicionamiento generalmente. (Se
suponen que précticamente estan a temperatura de confort, 0 muy cercana, y en la calificacion se
consideran abastecidos por el sistema por defecto)

Locales habitables, en los que si definen equipos/sistemas estan acondicionados por estos, en caso
de no definirse se asume que se acondicionan mediante el sistema por defecto. (Se suponen a la
temperatura de confort)

Recintos que pertenecen a los locales en que se encuentran.

7.6 Volumen total

El Volumen total declarado en CERMA coincide con el Volumen total en CALENERVYP (Suma de
todos los locales, ver apartado 2) si descontamos los locales no habitables. Por lo tanto se contabiliza
el Volumen total del edificio “desde el exterior del mismo” en el que se descuenta el volumen ocupado
por los locales no habitables y el que ocupan los muros que conforman el contorno del edificio, (que
generalmente son los que dan al exterior 0 a locales no acondicionados). Por lo tanto se incluyen
dentro de este volumen tanto las particiones interiores como los forjados. Se encuentra en CERMA
dentro de la pestafia global.

7.7 Suelo habitable

Son los suelos que pertenecen a los “Locales habitables acondicionados”, (CALENER VyP).
Independientemente de declarar o0 no una unidad terminal/sistema en dicho local. En dicha superficie
no se considera el ocupado por cerramientos exteriores 0 a locales no acondicionados, si que se
incluyen las superficies ocupadas por las particiones interiores. Se encuentra en CERMA dentro de la
pestafia global.

En general, corresponde a los recintos de viviendas y zonas comunes de circulacion en el interior de
los edificios.

7.8 N°de renovaciones/hora

Es el nimero de veces que se renueva el volumen de aire del local con aire exterior en cada hora. El
caudal de aire exterior debera cumplir el CTE DB-HS3 (en edificios residenciales) y el RITE (edificios
terciarios), por lo que este marcara un valor minimo y se propone que se utilice este. Si tenemos una
renovacion mayor eso provocard un mayor consumo de energia y una peor calificacién (aunque
evidentemente una mayor calidad de aire interior).

Para llevar el mismo criterio que el utilizado en CALENER VyP, el nimero de renovaciones/hora
solicitado/calculado es el volumen de aire exterior introducido en una hora dividido por el Volumen
total, (donde como hemos visto se incluye el volumen ocupado por los forjados y las particiones
interiores).
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Para realizar la estimacion de la energia térmica transferida por ventilacion se considera un espesor
de los forjados de 20 cm (modificable, pantalla puentes térmicos).

7.9  Clase higrométrica
La clasificacion de clase higrométrica viene dada en norma EN 1SO 13788:2002

= (Clase 5: espacios en los que se prevea una gran produccion de humedad, tales como lavanderias
y piscinas;

= Clase 4: espacios en los que se prevea una alta produccion de humedad, tales como cocinas
industriales, restaurantes, pabellones deportivos, duchas colectivas u otros de uso similar;

= Clase 3: espacios en los que no se prevea una alta produccion de humedad. Se incluyen en esta
categoria todos los espacios de edificios residenciales y el resto de los espacios no indicados
anteriormente.

Por lo tanto en edificios residenciales se considerara siempre como clase 3, excepto la posibilidad de
que se incluya una piscina cubierta (clase 5). Unicamente se utiliza para el cumplimiento del CTE DB-
HEL. Se encuentra en la pestafia Global.

7.10 Puentes térmicos
Los puentes térmicos se pueden agrupar en:

= Puentes térmicos no integrados
- Encuentros horizontales fachada
Forjados
Cubiertas
Suelo exterior
- Puentes verticales fachada
Esquina saliente
Esquina entrante
- Terreno
= Puentes térmicos integrados

- Pilares (en muros exteriores y que no coincidan con esquinas, ya que estos serian puentes
verticales fachada de esquina saliente/entrante)

- Contornos de huecos
- Caja de persianas
Un puente térmico queda definido por su coeficiente lineal de pérdidas de calor y por la longitud del
mismo.
Respecto al coeficiente lineal de pérdidas:
= Los valores concretos de algunos tipos de puentes térmicos pueden ser consultados en el
documento reconocido “Catalogo de elementos constructivos del CTE”

= Se pueden introducir de forma pormenorizada dicho coeficiente lineal en funcién del tipo concreto
de puente térmico (igual para cada tipo a lo largo de todo el edificio como es contemplado en
CALENER VyP). El valor para la caja de persianas aparece en la definicion del hueco.

= Se puede asumir los mismos valores por defecto que se tienen en CALENER VyP.
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= Se puede “asignar’ una parametrizacion global a los puentes integrados y a los no integrados
(pilares y ventanas), pueden consultarse los valores adoptados en funcién de la zona climatica
correspondiente.

= En CERMA no se tiene definida la geometria del edificio, por lo tanto se desconoce el nimero de
esquinas salientes y entrantes, no obstante se puede asumir:

- En un edificio existen 4 esquinas salientes, un mayor nimero de esquinas salientes
necesariamente también tendra su correspondiente esquina entrante.

- El valor de pérdidas lineales de esquinas entrantes es del mismo orden pero cambiado de signo
respecto al de esquinas salientes, por lo tanto la existencia de mas de 4 esquinas salientes
puede considerarse “compensada” y el valor del coeficiente lineal de esquina entrante igual y de
signo contrario al de esquina saliente.

Respecto a la longitud de los puentes térmicos:

= Puentes térmicos no integrados: Se estiman en funcion de las superficies definidas.
= Puentes térmicos integrados:

- Huecos. Son conocidas las dimensiones del hueco, por lo tanto es dato la longitud del puente
térmico (perimetro del hueco).

- Pilares. Existen dos posibilidades:
Se facilita como dato

Se estima en funcion de las superficies definidas, asumiendo una distancia entre pilares
de 4 m.

- Caja de persianas. Se define la altura de la caja, siendo su anchura igual al hueco, por lo que se
tiene la longitud del puente térmico.

7.11 Proceso de “estimacion” de dimensiones representativas del edificio

El programa CERMA no parte de una definicion geométrica en 3D del edificio, por lo que se deben
estimar diferentes superficies (caso de forjados internos) y longitudes de puentes térmicos, en base a
los datos facilitados. (Se ha comprobado que el ajuste resultante es aceptable, y por lo tanto no se
considera necesario una mayor definicion geométrica del edificio).

El proceso seguido para estimar dichas superficies/longitudes se explica a continuacion:

= Altura media global = Volumen total/Superficie habitable

= NCalturas = (Volumen/Suelo) / Altura media global

= Altura media = Altura media global - 0,2 m.

= Relacion pared interior/Pared exterior = Altura media/ Altura media global
= Perimetro suelos= 4*(3 Area suelos)*2

= Perimetro paredes = (Y Paredes) / Altura media global

= Perimetro paredes ext = (3 Paredes ext) / Altura media global

= Perimetro paredes adia = () Paredes adia) / Altura media global

= N Pilares = Perimetro suelos/4 -4+1

= Altura total = Altura media global * N° alturas

= PorcentajeParedesExt(Ori)= (> Paredes ext(Ori))/( > Paredes ext totales)

= Area forjados internos = Superficie habitable — (3 Area suelos)
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= LongTotalPilares(Ori)= N° Pilares*PorcentajeParedesExt(Ori)*AlturaMedia*N°Alturas

= Longitud encuentros verticales esquina saliente =

= = 4*(Perimetro paredes/Perimetro paredes ext)*AlturaMedia*N°Alturas

= Longitud encuentros horizontales forjados internos=Perimetro paredes-Perimetro suelos
= Longitud encuentros terreno = Perimetro suelos terreno

= Longitud encuentros horizontales cubiertas = Perimetro techos

Finalmente todos estos valores son ponderados respecto a la superficie adiabatica respecto a la
superficie total respectiva (paredes, techos, suelos,...)

7.12 Sombras entorno.

Estos datos se utilizan para determinar Unicamente las sombras sobre los cerramientos opacos
debidas a edificios cercanos 0 a las irregularidades del terreno. Las sombras sobre los huecos se
determinaran posteriormente. Solo se tiene acceso en el modo completo.

La clasificacion de orientaciones (determinada segin la rosa de orientaciones que se presenta en la
pestafia Ciudad/entorno) es:

= Orientacion Sur. Paredes al sur + 18°

= Orientacion SurEste. Paredes entre 24° SurEste y -27° SurEste

= Qrientacion SurOeste. Paredes entre 24° SurQeste y -27° SurOeste
= Orientacion Este. Paredes entre 30° Este y -21° Este

= Orientacion Oeste. Paredes entre 30° Oeste y -21° Oeste

= Orientacion Norte. Paredes al norte + 60°

En cada una de dichas orientaciones se determinard la distancia (en esa orientacion entre nuestro
edificio y el edificio que provoca sombra) y la altura del edificio/entorno (respecto al punto méas bajo de
nuestro edificio). Se debera considerar el edificio/entorno méas representativo en cada orientacion. Se
recomienda el uso de los planos que se pueden encontrar en la oficina virtual del catastro
http://www.catastro.meh.es/

7.13 Datos de Muros.

Se clasifican en los siguientes grupos:

= Muros al exterior
= Muros a local no habitable

- Se deben introducir los datos para estos muros y los datos para los muros que desde el local no
acondicionado dan al exterior, (los muros que desde este local no habitable den a otros edificios
0 al terreno no se especificaran).

= Muros en contacto con el terreno
= Muros medianera / adiabaticos

Se supone que a través de estos muros no se produce transferencia de calor, su inercia si que
se tiene en cuenta en la fluctuacion de la temperatura del edificio. Un ejemplo es un muro
colindante con otro edificio, e igualmente la pared que linda con otra vivienda cuando se realiza
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la calificacion independiente de una vivienda en un edificio en bloque. Esta interpretacion se
mantendra mientras no se tenga un documento reconocido que especifique dicho caso.
= Particiones interiores con zonas del mismo o distinto uso.

Se trata de los cerramientos que lindan con escaleras, rellanos, pasillos, etc...Los datos pedidos
son para el rellenar mediante el procedimiento simplificado el cumplimiento del CTE DB-HE1
(fichas).

Son los mismos datos que se introducen en CALENER VyP, es decir, se consideraré siempre el area
(con la anchura medida desde el interior y con una altura de “de suelo a suelo”, (el programa ya
descontard de forma interna el area correspondiente al espesor de forjado). En el caso estricto de
querer cumplimentar las fichas del CTE DB-HE1 debia considerarse de altura la interior (entresuelo y
forjado)

Area total (m2) seglin cada orientacion

Area fuera 1° plano de fachada segin cada orientacion. Se trata de identificar aquella superficie en la
que se produce sombra en algin momento del afio debida a la propia geometria del edificio, ya que se
encuentra “retranqueada” respecto al resto de la fachada. (Otra forma imaginativa de determinarla es
imaginando un “celofan” que envuelva de forma tensa todo el edificio, en este caso seria aquella area
de muros gue no estuviera en contacto con dicho “celofan”).

Area del local no habitable con el exterior. Es Gnicamente el &rea que esté en contacto con el exterior,
es decir, otras areas en contacto con otros edificios o el terreno no debe contabilizarse.

Las demas areas no requieren explicacion especial.

Las orientaciones en que deben asignarse cada muro quedan recogidas en la rosa de vientos que se
tiene en la pestafia Ciudad/entorno, y se ha explicado anteriormente

Para paredes a local no habitable se debe indicar la orientacion de la superficie que limita nuestro
local con el local no habitable de acuerdo con la anterior clasificacion. (Si existiesen dos orientaciones
se debera considerar como dos superficies independientes, ya que es el valor necesario para
cumplimentar el CTE HE).

La forma de obtener el coeficiente global de transferencia de calor es:

U= 1 : e 1 - 1 e
S+ Y T+ Ry+ D). +R,
hcr Jint capasﬂv hcr ext capas

Donde los valores de Rsiy Rse Se extraen del CTE-HEL, y que a continuacion se sefialan:
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Pared exterior 0,04 0,13
Pared otro local 0,13 0,13
Pared terreno 0,13

Los valores de conductividad de las diferentes capas de material se deben obtener del documento
reconocido “Catalogo de elementos constructivos del CTE" del Instituto Eduardo Torroja

Si existe una camara de aire en el interior del cerramiento, en vez de su espesor y su conductividad se
utiliza su resistencia térmica, de acuerdo con la siguiente tabla:

Espesor (mm) 10 20 >=50

Verticales (°Cm2/W) 0,15 0,17 0,18

Si la cdmara es ligeramente ventilada (huecos al exterior entre : 500 mm2<Saberturas<=1500 mm2
por m de long. Horizontal) la resistencia térmica seré la mitad de la tabla.

Cuando tenemos un muro a un local no habitable el programa nos solicita el coeficiente global de los
cerramientos de este local con el exterior. En el caso de existir un Gnico cerramiento no existe
dificultad, pero en el caso de existir varios tipos de cerramientos (incluso huecos) se debera estimar
un valor medio ponderado con las areas de dichos coeficientes globales de transferencia de calor, es
decir:

>UA
U= cerramientos exterior

cerramientos exterior

Se facilita una estructura de base de datos de muros de acuerdo con el documento reconocido
“Catalogo de elementos constructivos del CTE" del Instituto Eduardo Torroja, se facilita un
cerramiento tipo de cada subdivision.

La base de datos es abierta con el fin de poder incorporar nuevas soluciones constructivas.
Las capas de materiales existentes se estructuran en dos archivos:

= Archivo correspondiente a los materiales utilizados por el programa LIDER y referenciados en el
documento reconocido “Catélogo de elementos constructivos del CTE” del Instituto Eduardo
Torroja, los cuales se clasifican en funcion de su grupo de material. En esta base de datos se
pueden incorporar distintas capas con diferentes espesores a los facilitados, pero se mantienen
sus datos térmicos caracteristicos (conductividad, densidad, calor especifico y factor de resistencia
al paso de vapor de agua (adimensional)

= Archivo correspondiente a datos de usuario. Para incluir una capa de material recordar que se
debe introducir su espesor, conductividad, densidad, calor especifico y resistencia al paso de
vapor de agua relativo.

7.14 Datos de Cubiertas.
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= Cubiertas horizontales al exterior

Se incluyen las cubiertas planas horizontales y las cubiertas inclinadas sobre forjado horizontal (en
este caso la camara de aire se debe considerar con un espesor correspondiente a la altura media
de la camara)

= Cubiertas inclinadas al exterior

Se incluyen las cubiertas inclinadas sobre forjados inclinados
= Cubiertas a espacios no habitables

Son forjados que en su parte superior dan a trasteros o similares. Los locales superiores tienen
unas dimensiones considerables, (por ejemplo espesor de la camara superior a 1 m de altura)
= Cubierta enterrada

Son cubiertas con un determinado espesor de tierra, pueden ser cubiertas enterradas o cubiertas
ajardinadas.
= Cubierta adiabatica

En general es una situacion no comdn, ya que el local superior no pertenece a nuestro edificio y
estd acondicionado. Un ejemplo seria el caso de existir un restaurante en la Ultima planta del
edificio. Otro ejemplo se daria cuando se realiza la certificacion independiente de una vivienda en
un edificio en bloque. Esta interpretacion se mantendrd mientras no se tenga un documento
reconocido que especifique dicho caso.

= Particiones interiores con zonas del mismo o diferente uso

Se trata de los cerramientos que lindan con escaleras, etc...Los datos pedidos son para el
cumplimiento del CTE DB-HE.

= Area total: es el mismo dato que se contabiliza en CALENER Vip.

= Area en sombra: es un area que se puede asegurar que siempre se tendra en sombra, caso de
existir unos m2de captadores solares, 0 exista una construccion que se comporta como un toldo y
produce sombra permanente.

= Destaquemos el caso de cubierta inclinada sobre forjado horizontal, recordemos que este tipo de
cubiertas se ha incluido en cubiertas horizontales, y por tanto el area es la superficie del forjado
horizontal, no el de la cubierta inclinada

= Area del local no habitable con el exterior. Es Gnicamente el &rea que esté en contacto con el
exterior, es decir, otras areas en contacto con otros edificios o el terreno no debe contabilizarse.

= Las demés areas no requieren explicacion especial

Las orientaciones en que deben asignarse cada cubierta queda recogida en la rosa de vientos que se
tiene en la pestafia Ciudad/entorno, y se ha explicado anteriormente

La forma de obtener el coeficiente global de transferencia de calor es:

U=— g e 1 - e
— t UL Rsi+zi+Rse
hcr ,int capasﬂ’ hcr ,ext capas ﬂ'
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Donde los valores de Rsiy Rse Se extraen del CTE-HEL, y que a continuacion se sefialan:

Cubierta exterior 0,04 0,1

Cubierta otro local 0,1 0,1

Los valores de conductividad de las diferentes capas de material se deben obtener del documento
reconocido “Catalogo de elementos constructivos del CTE" del Instituto Eduardo Torroja

Si existe una camara de aire en el interior del cerramiento, en vez de su espesor y su conductividad se
utiliza su resistencia térmica, de acuerdo con la siguiente tabla:

Espesor (mm) 10 20 >=50

Horizontal (°Cm2/W) 0,15 0,16 0,16

Si la camara es ligeramente ventilada (huecos al exterior entre: 500 mm2<Saberturas<=1500 mmz2) la
resistencia térmica sera la mitad de la tabla

Como en el caso de muros cuando tenemos una cubierta a un local no acondicionado el coeficiente
global de transferencia de calor de dicho local al exterior se estima mediante su media ponderada con
las areas.

7.15 Datos de Suelos.

= Suelos al terreno

El perimetro solicitado es el que da al exterior, (no todo el perimetro del suelo).
= Suelo al exterior

= Suelo a espacios no habitables

Es el caso tipico de garajes. Respecto al local no habitable Unicamente hay que indicar la
superficie que da al exterior, (no hay que considerar los que dan al terreno u a otro local), por lo
que en la mayoria de los casos no hay que definir dicha superficie de local no habitable en
contacto con el exterior.

= Suelo a vacio sanitario

Se debe indicar igualmente el perimetro al exterior, (puede no coincidir con todo el perimetro del
suelo)
= Suelo adiabatico

En este caso el local inferior no pertenece a nuestro edificio y esta acondicionado. Un ejemplo
seria el caso de existir un terciario (por ejemplo un restaurante) en la planta baja del edificio. Otro
ejemplo se daria cuando se realiza la calificacion independiente de una vivienda en un edificio en
blogue. Esta interpretacion se mantendra mientras no se tenga un documento reconocido que
especifique dicho caso.

= Particiones interiores con zonas del mismo o distinto uso

Se trata de los cerramientos que lindan con escaleras, etc...Los datos pedidos son para el
cumplimiento del CTE DB-HE
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= Area: es el mismo dato que se contabiliza en CALENER VyP, es decir, se considerara siempre el
area descontando la superficie ocupada por los cerramientos exteriores, (si que se incluye el &rea
de particiones interiores, y el 50% del area ocupada por cerramientos a otros locales).

= Area del local no habitable con el exterior: Es Unicamente el &rea que esté en contacto con el
exterior, es decir, otras areas en contacto con otros edificios o el terreno no debe contabilizarse.

= Las demas areas no requieren explicacion especial

La forma de obtener el coeficiente global de transferencia de calor es:

U=—3 g e 1 : e
ST Y S+ Ry+ ). +R,
hcr ,int capasﬂ hcr Jext capas ﬂ'

Donde los valores de Ry Rse Se extraen del CTE-HE, y que a continuacion se sefialan:

Suelo exterior 0,04 0,17
Suelo otro local, Suelo vacio sanitario 0,17 0,17
Suelo terreno 0,17

Los valores de conductividad de las diferentes capas de material se deben obtener del documento
reconocido “Catalogo de elementos constructivos del CTE" del Instituto Eduardo Torroja

Si existe una camara de aire en el interior del cerramiento, en vez de su espesor y su conductividad se
utiliza su resistencia térmica, de acuerdo con la siguiente tabla:

Espesor (mm) 10 20 >=50

Horizontal (°Cm2/W) 0,15 0,16 0,16

Si la cAmara es ligeramente ventilada (huecos al exterior entre: 500 mm2<Saberturas<=1500 mm2) la
resistencia térmica sera la mitad de la tabla.

Como en el caso de muros cuando tenemos un suelo a un local no acondicionado el coeficiente global
de transferencia de calor de dicho local al exterior se estima mediante su media ponderada con las
areas.

7.16 Datos de Huecos.

Un grupo es un conjunto de huecos de las mismas caracteristicas térmicas y dimensiones y se
encuentran en una vertical.

El estudio de las sombras sobre los huecos se realiza de forma especial, tanto las sombras debidas al
propio edificio, como a edificios cercanos o incluso a las irregularidades del terreno, por lo tanto no se
tienen en cuenta los datos introducidos en el apartado “sombras entorno” dentro de la pestafia
Ciudad/entorno
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Para cada grupo de huecos en los que se puedan producir sombras se debe indicar las distancias y
alturas de los obstaculos (del propio edificio, de edificios cercanos o incluso de irregularidades del
terreno) en funcion de la orientacion de dicho grupo, asi:

= QOrientado al Este. Posibles sombras sobre el Este y SurEste

= QOrientado al SurEste. Posibles sombras sobre el Este, SurEste y Sur

= Qrientado al Sur. Posibles sombras sobre el SurEste, Sur y SurOeste

= QOrientado al SurOeste. Posibles sombras sobre el Oeste, SurOeste y Sur
= QOrientado al Oeste. Posibles sombras sobre el Oeste y SurOeste

Tanto la distancia como la altura del objeto que produce sombra se contabiliza respecto el centro del
hueco inferior del grupo.

El factor solar indicado es el de vidrio transparente sin tratamiento térmico, en caso de utilizar un vidrio
de otras caracteristicas se deberd introducir su factor solar correspondiente. (Recordar que el factor
solar del vidrio es el porcentaje de energia que finalmente atraviesa el vidrio hacia el interior tanto en
forma de radiacién como en conveccion respecto a la radiacion incidente en forma normal sobre la
parte exterior del vidrio).

La permeabilidad del hueco es el caudal en m3h m? de aire que se infiltra en un hueco cuando se le
somete a una diferencia de presiones de 100 Pa, dato facilitado por el fabricante de la ventana.

Factor modificador del hueco. Dicho factor se utiliza de forma multiplicativa con el factor solar y el
coeficiente global de transferencia de calor del hueco. Se adjunta las tablas de coeficientes
propuestos en las normas CEN prEN13363-1 y CEN prEN ISO 10077-1, como posibles factores
modificadores, validos mientras no exista un documento reconocido que lo especifique. Recordar que
el propio programa CALENER VyP y consecuentemente también el programa CERMA contabiliza la
existencia de persianas con un 30% de actuacion por defecto en edificios residenciales

Se ha afadido la posible existencia de caja de persianas, para lo cual se debe indicar su altura, (el
ancho sera el del hueco), su coeficiente global de transferencia de calor, y la cantidad de aire que se
infiltra por este elemento, en este caso el caudal introducido lo es en m3hm lineal de rendija, el valor
introducido deberia ser el caudal cuando en el exterior se tiene una velocidad de 4 m/s.

7.17 Datos de equipos.

Los equipos en el programa CERMA para edificios nuevos se estructuran en base al servicio que
prestan, asi tenemos ACS, ACS+Calefaccion, Calefaccién, Refrigeracion y Calefaccidon+Refrigeracion.

La tipologia posible depende de que se trate instalaciones individuales o instalaciones centralizadas.

Sélo se puede definir una tipologia de equipo para ACS y es necesario definirla para realizar los
célculos

En el acumulador se definira el UA y su capacidad en caso de conocerse las dimensiones y el grado
de aislamiento, mediante el programa Aislam
(http:/iwww.mityc.es/energia/desarrollo/EficienciaEnergetica/RITE/Reconocidos/Paginas/indexDocume
ntosReconocidos.aspx) se puede determinar el valor del UA del deposito.

Las potencias nominales indicadas se refieren a cada equipo en particular.
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Las potencias indicadas para equipos solo frio o bomba de calor aire-aire deben ser en condiciones
EUROVENT (como en CALENER VyP), y que a continuacion se detallan

Tnidad interior Tndad exterior

Enirada de aire °"C Enirada de aire °"C

Bulho Bulho Bulho Bulho
himedo SEC0 himedo

Refrigeracion 27 = 35 24

Calefaccion

Las potencias indicadas para equipos bomba de calor aire-agua deben ser en condiciones
EUROVENT (como en CALENER VyP), y que a continuacion se detallan

[Tnidad mierior Inidad mierior

Agua "C Entrada de aire °C

Emrada i Buho seco Buho nimmedo

40 L 7 &

Finalmente para calderas se debe indicar la potencia util (que es la que ofrece el equipo cuando se
produce agua a 80°C, vuelta a 60°C, temperatura media 70°C), y el rendimiento a plena carga. Como
orden de magnitud se facilita el rendimiento minimo en funcion de su clasificacion en estrellas (ya
derogado)

Potencia Nominal 309 Potencia Nominal
Marca Temp. Aguna media 70°C Temp. Aguna media ==50°C
1=0,80+3 log(Pn)
1=0,83+3 log(Pn)
1=0,86+3 log(Pn)
1=0.89+3 log(Pn)

En caso de utilizar sistemas no especificados se debera considerar la posibilidad de utilizar el
concepto de equipo unizona con rendimiento medio estacional conocido, (caso de geotermia,
maquinas de absorcion, bomba de calor a gas,...). Resaltar que la forma de obtener dicho
rendimiento medio estacional debera justificarse de forma independiente mientras no exista un
documento reconocido que lo establezca, no obstante sefialar que, en general, sera sensiblemente
inferior a las prestaciones en condiciones nominales que facilitan los fabricantes de dichos equipos.

Por ultimo indicar que en CERMA se han considerado las curvas que por defecto son asignadas en
CALENER VyP a los equipos, y que modifican las prestaciones de los mismos tanto en funcion de su
carga parcial, como en funcion de sus condiciones operacionales (temperaturas de trabajo). Excepto
en el caso de bomba de calor aire-agua en modo refrigeracion donde se utilizan las curvas de
CALENER GT (ya que dichos equipos no se tienen en CALENER VyP).
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Estas curvas de comportamiento se pueden observar/modificar mediante el botén que esta junto a la
definicién de las potencias nominales de los equipos

1=

Para el caso de calderas

- Caldera
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Para el caso de bombas de calor, equipos solo frio el n° de funciones a describir es mas elevado y se

deben facilitar por los fabricantes.

Las curvas en general son como se modifica las potencias térmicas de los equipos (para calor y frio) y los
consumos electricos en funcién de su carga parcial y en funcién de las condiciones exteriores y las
condiciones interiores (0 la temperatura de produccion)
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- Bomba calor equipo aire-agua

Modo calor
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7.18 Entrada rapida para certificaciones sencillas.

En la primera pestafa referente a titulo se ha afiadido un boton que da acceso a una entrada rapida de
definicion del edificio, de sus superficies y huecos, asi como de la instalacion de ACS

Los datos de coeficientes globales de transferencia de calor de los diferentes elementos se asumen en
funcion del afio de construccidn, y tipologia

Asistente magico

Generales Viviendas Ventilacién [renov/h)

Velumen total (m3) 300 [sino se conocen utilizar 0,63 renov./h)
Suelo habitable (m2) 100 n® dormitories/vivienda 3 E‘ 0,63
Periodo construccion |Antes_1579 h.d n° cuartos bafio/vivienda 1

m2 segin orientaciéon N°© de huecos segln orientacién y dimensiones Opacos horizontales (m2)
Opaco+huecos ancho x alto ancho x alto ancho x alto ancho x alto (m) 00
(m2) 1 x[1,25 1,5 x|[1,25 2 x|u2s 2 x |15 Cublerta
NNONE.... © NMONE.... |9 ° ° 0 @ Al exterior
" A buhardilla
0 0 0 0 0
0. 0... " A local acondicionado
sn.. |9 so.. |9 0 0 0 B —
5. 19 5. 1° o o o Suelo 1100
se |9 s © ° ° ° " Al terreno
E. 10 E.. [0 0 0 0 ¢ Vacio sanitario
Vidrios tipo 1 Vidrios tipo 2 Vidrios tipo 3 Vidrios tipo 4 (l:_ i‘l‘:::l icﬂo::;cr:udnadn
Medianeras |0 @# Sencillo” Doble | # Sencillo ™ Doble | & Sencillo{” Doble| # Sencillo{” Doble
A local no acond. |© Scmbras_mowles Surnbras_mowles Sornbras_rnowles Scrnbras_rnowl:s Puerta
* No existen * No existen (# No existen (# No existen ancho x alto (m])
" Persina " Persina " Persina " Persina * Madera 1,8 |2
" Contraventana " Contraventana " Contraventana (" Contraventana ¢ Metalica 50% cristal
Instalacidn Atencion:
® ACS o ‘. = . =
Se construye el edificio con valores en funcién del afio de construccion
y zona climdtica con valores estandard que el certificador debe verificar
Tipo |1 Temo electrico =l Si el edificio tiene sistemas de calefaccién o refrigeracién deben afadirse
El certificador es responsable de comprobar todos los valores de forma
Ne colectores solares (2m2/colec.) | que se ajuste lo mas posible al edificio que se pretende certificar
Pot. pico instalcion fotovoltdica o KW | + Aceptar | | [l Cancelar I

El certificador debera comprobar que los datos asumidos se corresponden con el edificio que se quiere
certificar.

En caso de ser un edificio terciario la pantalla cambia ligeramente
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CERVA [

Titulo |Gluball Ed\ﬁcm] Instalaciones | Certificacién | HE |

‘Asistente magico

Generales = Terciario
Volumen total (m3) 300 Criterio demanda ACS
Suelo habitable (m2) 100 ]Ullcmas j
1 ire interi IDA2 -
Periodo construccion |Despues_ 2018 Eakdad svo ey
m2 fachada/orientacion Ne de huecos segin orientacién y dimensiones Opacos horizontales (m2)
Opaco+huecos Neta ancho x alto ancho x alto ancho x alto ancho x alto (m) o0
(m2) muros i
{m2) 1 x|, 1,5 x|1,25 2 x[25 2 x 15 Cubierta
N.NONE.... |2 i NMNONE.... |° o 0 o & Al exterior
l_ l_ l— ,_ ,_ l_ € A bubardilla
0. [0 0 o.. [0 0 g s € A local acondicionado
s0.. |0 0 s0.. 10 0 0 0 .
5. o o s. o 0 0 0 S T
se 10 0 se 10 - = £ (& Al terreno
E.. I° 0 E. [0 0 0 0 " Vacio sanitario
| rVidrios tipo 1 ‘ Vidrios tipo 2 Vidrios tipo 3 ‘ Vidrios tipo 4 : i‘l::::ll :;u::;:r:;nadn
Medianeras |9 @ Sencillo Dnb\e" @ Sencillo (" Doble| & Sencillo(™ Dnb\e" @ Sencillo (" Doble
Atoeal o sserd. |2 Sumbrasrmuwlcs [ Sombras moviles— Sumbrﬁsrmuwlcs [ Sombras moviles Pasit
® No existen & No existen * No existen & No existen ancho x alto (m)
 Persina  Persina  Persina  Persina & Madera 1,8 |2
" Contraventana (" Contraventana " Contraventana " Contraventana ¢ Metalica 50% cristal
Instalacion Atencion:
® ACS e 3 = 17
- ! Se construye el edificio con valores en funcion del afio de construccién
@ Individdual © Colectiva y zona climatica con valores estandard que el certificador debe verificar
Tipe |1 Teimo electico =l Si el edificio tiene sistemas de calefacciéon o refrigeracion deben afadirse
El certificador es responsable de comprobar todos los valores de forma
que se ajuste lo mas posible al edificio que se pretende certificar
Pot. pico instalcion fotovoltaica 9 kW | + Aceptar | | ﬂ Cancelar

7.19 Modo de célculo de simulacion.

Se ha incorporado un modo de célculo nuevo que permite la simulacion del edificio, en el cual se puede

modificar los coeficientes operacionales y funcionales, es decir, el valor de los termostatos, la cantidad de

carga interna, ya sea de personas, luces, ocupantes,...y permite igualmente arrancar los equipos una o

varias horas antes con el fin de limitar la potencia necesaria de las instalaciones (sobre todo pensando en

bomba de calor y suelo radiante).

Objetive de aplicacion del programa

" Certificacién Energética

{¢ Certificacion Energética y Cumplimiento CTE 2019

Aplicabilidad

" Simulacidn Energética Libre

Evidentemente este modo de trabajo solo es valido para realizar estudios de funcionamiento de

instalaciones y NO permite certificar o comprobar el cumplimiento del CTE, ya que en ambos casos estan

fijados los anteriores parametros y no se pueden modificar.

No obstante creemos que esta nueva “habilidad” de calculo permite realizar estudios muy interesantes en

el caso de rehabilitaciones.
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7.20 Generacion del fichero para entregar a la administracion.

I CERMA

La administracién solicita un fichero en formato xml donde se facilite diferentes resultados de la

certificacion energética del edificio.

Este fichero tiene una estructura especificada por la administracion y para generarlo adecuadamente se

debe proceder de la siguiente forma

= 1 Obtener el resultado de la certificacion (ver 2.2.5.1)

= 2 Especificar tipos de mejoras (afiadiendo su coste y amortizacion) y calcular las posibles mejoras

(ver 2.2.5.3) y otros datos complementarios

= 3 Cumplimentar las visitas (ver 2.2.5.4)

= 4 En lapantalla de resultados (ver 2.2.5.1) seleccionar el boton

v Genera el fichero para la administracién

Fichero xml para la administracion
fichero acabado en *_certi.xml"

= 5 Seleccionar la carpeta donde se almacenard y dar del nombre del fichero

'h Guardar como

s

Guardaren: | proyectos

~
Mombre

EjemploAyuda

Terciario
|_1 bloque_CentMadrid2BD_v6_1
[ '] bloque_IndivMadrid2BD_v6_1
| -] piso_CentBarcelona2BD_v6_1
<

~| « @ ek -
Fecha de modificacion n
30/11/2022 10:55
30/11/2022 10:55
13/09/2022 17:02
13/09/2022 17:03
13/09/2022 17:04

L T T T S Y

>

Nombre: blogue CentMadrid2BD v6 1
Tipo: | Text files (*xmi)

lJ Cancelar |

De forma automatica se generara el fichero con la estructura xml que la administracién desea, el cual
tendra el nombre que ha definido acabado en “_certi” en la carpeta seleccionada.

Este fichero es el que finalmente debe entregar a la administracion
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