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2. Introduccion

Tekton3D TK-CEEP es una herramienta informdtica para obtener la calificacion
energética de edificios. Esta herramienta estd integrada dentro del flujo de trabajo establecido
en Tekton3D, utilizando el mdédulo base de esta herramienta como interfaz grafica de disefio y
de entrada de datos.

Tekton3D TK-CEEP integra en un Unico entorno la definicidn del edificio, los sistemas, el
calculo y la generacidon de documentacion. Por tanto, se trata de un instrumento muy eficaz y
productivo para la obtencidn de certificados de eficiencia energética.

Ademas, la combinacién con otros mddulos de TeKton3D, como son los de justificacidon
de la limitacién del consumo energético y condiciones para el control de la demanda energética,
asi como los de disefo de instalaciones de climatizacién, iluminacidon y energias renovables,
permiten al usuario mantener un proceso de disefio interactivo, con el que se pueden conseguir
edificios mas eficientes.

A grandes rasgos, los pasos para obtener una certificacion energética son:

1. Definicion geométrica y operacional del edificio.

e Definicion general del edificio:
= Localizacién, emplazamiento y orientacién.
= Tipologiay uso de Edificio.

=  Afio de construccion.

] e

llustracion 1. Definicion del edificio con la herramienta TeKton3D TK-CEEP
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e Definicion grafica

=  Subdivisién en espacios.

= Cerramientos de la envolvente.

= Huecosy lucernarios.

= Elementos de sombras propios y externos.
e Definicién y asignacién de los elementos constructivos.
e Definicién de las condiciones de los espacios.

2. Definicion de los sistemas de climatizacion

®Lall® v [ SLd Tl
Lt 2
AT 7 Octaics | B Litacos | MR Fians

g o i i = |

L R R = =

e Edico | ooopse:  [EEEN L |
T de sisteme: ) Mixto calefacadn y ACS

Mixto de calefaccion y ACS

Caldera eléctrica
aldera convencional Panel
Caldera baja temperatura
aldera condensacién

aldera biomasa
EBomba de calor aire-agua

e ==

LR 4 suscar B Comprobar

llustracion 2. Definicion de los sistemas de climatizacion de edificio con la herramienta TeKton3D TK-CEEP

3. Simulacién con el motor de cédlculo de EnergyPlus

5 trroeer JL ISR

llustracion 3. Simulacion del edificio con la herramienta TeKton3D TK-CEEP
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4. Analisis de los resultados y generacion de documentacion.
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llustracion 4. Andlisis de los resultados de la simulacion

3. Instalacion

3.1. Requisitos

e La aplicacién estd disefiada para su ejecucién en ordenadores personales con sistemas
operativos de escritorio Windows 10 o superiores de 64 bits
e Los requisitos de hardware son equivalentes a los del sistema operativo.

3.2. Instalacion de TeKton3D
Para instalar Tekton3D TK-CEEP debe realizar los siguientes pasos:

1. Descargue y ejecute el fichero del programa de instalaciéon Tekton3D_CEEP.exe

ﬂ iMventa TeKton3D: Edificacion e instalaciones (CEEP) -
i TeKton3D : Edificacién e instalaciones (CEEP)

b £ - Version:
iMventa

< - Edicién: Centificacion Energética
= ingenieros ' > !

X

Calle Marie Curie n%4

Oficna Bajo D1

Parque Tecnoldgico de Andaluda
Campandlas (Mdlaga) E-29550
Espafia - Spain

Tel: (+34) 951 40 00 27

Fax: (+34) 951 2860 36

Emal: info@mventa.com

Web: www.imventa.com

ADVERTENCIA: Este programa esta protegido por las leyes
de derechos de autor y otros tratados internacionales.

llustracion 5. Pantalla de inicio del instalador de TeKton3D

< Atrds Sguiente >
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2. Pulse sucesivamente en el botdn Siguiente >, pasara por la pantalla de Bienvenida, a
continuacion, tendra la opcidn de Seleccionar carpeta de destino y Crear un acceso
directo en el escritorio.

ﬂ iMventa Tekten3D: Edificacidn e instalaciones (CEEP) - X
Carpeta de desting i
Haga dic en Siguiente para instalar en esta crpeta o en
Cambiar para instalar en una carpeta diferente., =
S InstalariMventa Tekion3D: Edificacdn e instaladones (CEER) en:
C:\Program Files (xB5)WventaTekton 1D\, Cambiar, .,
o= el Shiedd
<l ot

llustracion 6. Seleccion de carpeta de instalacion

ﬁ iMventa TeKton3D: Edificacion e instalaciones (CEEP) - X
Preparado para instalar el programa 5 ¥
El Asistente ests preparado para comenzar la instalacién,

Haga dic en Instalar para comenzar la instaladdn.

Si desea revisar la configuracidn de ks instalacion o realizar algin cambio, haga dic en
Atrés, Haga dic en Cancelar para salir del Asistente.

S o

llustracion 7. Inicio de la instalacion

3. Pulse en el botén de Instalar para comenzar la copia de ficheros a su equipo.
4. Haga clic sobre el botdn Finalizar para completar el proceso de instalacién. Podra
marcar la opcién de “Ejecutar Tekton3D” para comenzar a utilizar el programa:
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ﬂ ilenta TeKton3D: Edificacién e instalaciones (CEEF) - ®

i

b ’_ Finalizando el Asistente de instalacién iIMventa
- TeKton3D: Edificacién & instalaciones (CEEP) -
iMventa

g g IrstalShisdd Wizard ha instalads iMventa Tes(ton3D: Edificacan
& instalagones (CEEP) corectamente, Haga dec en Finalizar
para salir del asistente,

Calle Marie Curie n®4

Orficina Bajo D1

Pargue Teonoldgico de Andaluca

Campanilas (Milaga) E-29590

Espafia - Spain

Tesl: {+34) 951 40 00 27 [+] Ejecutar Tekton3D - Edificacdn & instalacones (CEEF)
Fan: (+34) 951 28 60 36

Emad: info@imventa.com

Wb v isrvents, com

s Cocetr

llustracion 8. Finalizacion de la instalaciéon y posibilidad de iniciar el programa

El programa se suministra con 5 ejemplos que se instalan en la carpeta
iMventa\TeKton3D\Ejemplos TK-CEEP, en los que se definen cada uno de los cinco edificios
descritos en las guias de aplicacion del CTE-HE 2019:

1. Vivienda unifamiliar minima

Vivienda unifamiliar adosada

Vivienda colectiva en altura

2
3
4. Local comercial
5

Edificio de oficinas

4. Ambito de aplicacion
El ambito de aplicacion de TeKton3D-CEEP se extiende a los siguientes tipos de edificios:

a) Edificios de nueva construccion.

b) Edificios o partes de edificios existentes.

c) Edificios residenciales privados en bloque y unifamiliares.
d) Edificios terciarios de cualquier tamafio.

La herramienta cuenta con los sistemas de climatizacion mas comunes, incluye distintos
sistemas de calefaccion, refrigeracion y ACS, considerando la contribucién de energias
renovables.

SISTEMA EQUIPOS UNIDADES TERMINALES
Auténomo sdlo frio (SF) - Split 1 x 1
Auténomo bomba de calor (BDC) - Split 1 x 1
Calefactor eléctrico
Equipo ideal calefaccion (rendimiento constante)
Equipo ideal refrigeracién (rendimiento constante)

Climatizacion
unizona

. o Caldera eléctrica Radiadores
Climatizacion . .
e E e Caldera convencional Paneles radiantes
Caldera baja temperatura Suelos radiantes
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https://www.codigotecnico.org/pdf/GuiasyOtros/Guia_aplicacion_DBHE2019_Ejemplos_I.pdf
https://www.codigotecnico.org/pdf/GuiasyOtros/Guia_aplicacion_DBHE2019_Ejemplos_II.pdf
https://www.codigotecnico.org/pdf/GuiasyOtros/Guia_aplicacion_DBHE2019_Ejemplos_III.pdf
https://www.codigotecnico.org/pdf/GuiasyOtros/Guia_aplicacion_DBHE2019_Ejemplos_IV.pdf

Caldera de condensacién Ventiloconvectores
Caldera de biomasa UTAS
Bomba de calor aire-agua
Enfriadora agua condensada aire
Enfriadora agua condensada agua
Unidad interior SF - Multisplit

Climatizacién Ul?idad exterior z'a\ire-.?nire SF . .n X 1
multizona con Urudad exte‘nor‘alre-.alre BDC Unidad |.nte'r|or BDC -
S SnOmos Unidad exterior aire-aire VRV SF Multisplit n x 1
Unidad exterior aire-aire VRV BDC Unidad interior VRV SF

Unidad interior VRV BDC

Climatizacion

multizona por
conductos

Autonomos aire-aire SF

, . . Boca de impulsion
Autonomos aire-aire BDC P

Caldera eléctrica
Caldera convencional
Caldera baja temperatura

Caldera de condensacion UIENERAES
Caldera de biomasa
Bomba de calor aire-agua
Caldera eléctrica
Caldera convencional Radiadores
Mixto Calefaccion y Caldera baja temperatura Paneles radiantes
ACS Caldera de condensacién Suelos radiantes
Caldera de biomasa Demanda ACS
Bomba de calor aire-agua
Aerotermia Paneles radiantes

Equipo de aerotermia doméstica
para calefaccion, refrigeracion y
ACS

Suelos radiantes
ventiloconvectores

doméstica.
Climatizacion por
agua y ACS Demanda ACS
Sistema zonificado
por conductos
Airzone

Sistema exclusivo de Sistema de ventilacion simple flujo
ventilacion Sistema de ventilacion doble flujo con o sin recuperacion de calor

Auténomo solo frio

, Boca de impulsion
Autonomo bomba de calor P

4.1. Marco Normativo

La herramienta propuesta TeKton3D TK-CEEP estd desarrollada bajo la normativa
vigente relacionada con la eficiencia y certificacidon energética:

e Real Decreto 390/2021, de 1 de junio, por el que se aprueba el procedimiento basico
para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios.

e Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la
Edificacidn, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

e Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Codigo Técnico de
la Edificacién, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

e Real Decreto 314/2006 - Cédigo Técnico de la Edificacion. Ahorro de Energia DB-HE y
modificaciones Orden FOM/1635/2013 y Orden FOM/588/2017.
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En lo relativo a las condiciones técnicas y administrativas se ha desarrollado cumpliendo
los requisitos descritos en los siguientes documentos:

e “Procedimiento para el reconocimiento conjunto por los Ministerios de Industria,
Energia y Turismo y de Fomento de los documentos reconocidos de certificacién
energética de edificios”. Versidon 1.0 / noviembre 2015.

e “Condiciones técnicas de los procedimientos para la evaluacion de la eficiencia
energética de los edificios”. Versidn febrero 2020.

e “Calificacion de la eficiencia energética de los edificios”. Versién 1.1 / noviembre 2015.

¢ Informe de evaluacidn energética del edificio en formato electrdnico (XML). Version 02
/ Julio 2015.

5. Método de calculo

La simulacion de la demanda y del consumo energético de los edificios se realiza con el
motor de calculo de referencia EnergyPlus™, que proporciona resultados vélidos para la
evaluacion de la eficiencia energética conforme al documento “Condiciones técnicas de los
procedimientos para la evaluacion de la eficiencia energética de los edificios”.

EnergyPlus™ es un motor de célculo térmico ampliamente reconocido y empleado en
todo el mundo, es gratuito, de cédigo abierto y multiplataforma. Su desarrollo esta financiado
por la Oficina de Tecnologias del Edificio (BTO) del Departamento de Energia de los Estados
Unidos de América (DOE).

TeKTon3D TK-CEEP utiliza la versién 24.2 de EnergyPlus™.

6. Guia rapida

Esta guia rapida describe las principales funcionalidades que ofrece la herramienta
TeKTon3D TK-CEEP como programa de certificacién energética.

Esta guia se divide en cuatro bloques:

e Definicion geométrica y operacional del edificio.

e Definicion de los sistemas de climatizacion.

e Simulacidn energética a través del motor de célculo EnergyPlus™.
e Andlisis de resultados y obtencion de los documentos.

Para un conocimiento mas detallado de cada una de las opciones del programa utilice el
menu de Ayuda (Temas de ayuda, manual y ayuda en linea), asi como los videos vy
documentacién accesible desde la pagina web iMventa.com.

6.1. Definicién del edificio
La definicion del edificio se realiza a través de la interfaz grafica de Tekton3D.

A continuacién, se define de forma muy simplificada el drea de trabajo para facilitar la
comprension del resto de apartados.

6.1.1. Area de trabajo

El area de trabajo de TeKton3D se divide en cuatro solapas, estando cada una de ellas
destinada a manejar una informacidn diferente.
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Modelo 3D

Es la solapa principal del programa y consiste en un entorno grafico tridimensional,
ideado para contener el modelo del edificio y diseiiar sus instalaciones.

Esta solapa utiliza la Interfaz 3D de iMventa para la definicidon de la geometria de los
modelos de cdlculo que en TeKton3D se pueden presentar. Este entorno grafico es un espacio
tridimensional donde el usuario podra dibujar de forma libre cualquiera de los elementos del
edificio (plantas, espacios, cerramientos...).

= E R R = R E R
LO tin - T AR R - o |

WO W oo 8 ot £ oo

llustracion 9. Interfaz grdfica de Tekton3D

Ademas de las imprescindibles herramientas de dibujo y edicién, la Interfaz 3D brinda la
posibilidad de mostrar sombras, texturas, exportar la geometria a DXF/DWG, visualizar el
proyecto en Google Earth®, o incluso crear sencillas animaciones en formato video.

Detalles

La solapa Detalles es un entorno grafico 2D, pensado para representar los dibujos y
esquemas obtenidos a partir de la geometria definida en la solapa anterior. A partir del Modelo
3D, es posible generar unos detalles 2D (graficos de anadlisis de la demanda, planos de
composicion de cerramientos, proyecciones del modelo 3D, o capturas de pantalla) que se
gestionan en esta solapa.

Listados

En esta solapa se mostrardn los documentos simples generados por el programa tras
realizar un calculo, llamados Listados, entre los que estan los listados de espacios vy
cerramientos, los analisis de la demanda y del consumo, y el documento oficial de certificacion
energética.

Planos

En esta solapa podrd componer Planos, partiendo de los dibujos creados en la solapa
Detalles. El espacio de trabajo en este caso es un formato, que puede ser normalizado (A4, A3,
A2...) o de dimensiones especiales definidas por el usuario
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6.1.2. Barra de herramientas
La ventana de TeKton3D agrupa en sus Barras de herramientas gran parte de las

A ] ) 00 ) =g (] o] ) il ol R - O~

nta; | 0.00 EREN A A N N RS R e o

llustracion 10. Interfaz grdfica de Tekton3D: Barra de herramientas

6.1.3. Panel de proyecto

[rovedo ]
SAPOTO )
Edificio
J*= Plantas
----- Edificic completo
----- __¥_ Planta Segunda
- __¥_ Planta Prirnera
5= Detalles
57 Planos
J*= Listados

------ @ Certificado de eficiencia energética
5= Memorias

T % Buscar &'l:fcnmprcnbar ﬁ&ipﬂulos ﬁ' Errores B Notas 34 Usuarios

llustracion 11. Interfaz grdfica de Tekton3D: Panel de proyecto

El Panel de Proyecto es un esquema tipo arbol que recoge el contenido del proyecto
actual. Contiene una serie de categorias, en las que se almacenan las plantas del edificio y la
documentacion generada en el proyecto:

6.1.4. Panel comprobar

EI'E Edificio
L:_I**E Planta primera
2 ES-3 (111.8m?)
-9 CU-1 (100,00 m?
-9 SL-1 (100.00 m?)
{79 FA-3 (Oeste 30.00 m?)
{0 FA-2 (Sur 30.00 m?)
-3} FA-4 (Norte 10.80 m?)
{3} FA-1 (Este 30.00 m?)
{7) FA-2 Encuentro cubierta ( 40.00 m)
{57 FA-2 Encuentro solera ( 40.00 m)
{7 FA-2 Esquina saliente ( 12.00 m)
k33 Planta segunda

B proyecto  #% Buscar (BRI LI LY

llustracion 12. Interfaz grdfica de Tekton3D: Panel comprobar
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Este panel contiene un resumen en forma de esquema de la interpretacidon que el
programa ha hecho del modelo del edificio. En caso de haber errores, se marcaran en este panel.

6.1.5. Datos generales

Una vez presentada la interfaz grafica con la que se trabaja en TeKTon3D TK-CEEP, se
detalla la definicion completa del edificio para llevar a cabo una certificacion energética.

Expediente
Expedientes - 7.2.1.0 X
Identificadién del edifido
Expediente Fecha Localidad CP
OE N ET R ST || socene 039 Fecha a8z
D 21068 04/01/2018 Badalona 08911 Descripcidn Edificio de 8 Apartamentos turisticos
D 24_005_CERTIFICA... 05/04/2024  ASTURIAS 33012
[[) 240255 Hotel Golf .. 26/05/2025  Visa Seca / Salou 43840 Direccidn calle Juan de Herrera n®17
[ 24032 03/02/2025  SantCugat del Valés 08195 Localidad Mélaga C.P. 29009
D 24111 - 29E8 LSRE-... JULIO 2025 DOMOSTIA 20009 Referenda
[[) 25_001_VICTORIA_,.. 14/07/2025 e —— 2554106UF 76255
D 25_003_FLEX_LAS ... 11/07/2025 Madrid 28022 ob
s 16/01/2025 02N 29610 Servacenes ) )
[ 47-2025 24/08/2025  Sagunto 48500 g_.:;an[n[ez“; consta de 2 referendias catastrales, la indicada y 2554105UF 76255, Esquina con Calle San
[ CASOPRACTICOB  12/09/2022  MALAGA 29530
D CEMTRO DE SALUD ... 03/09/2025 FRAGA 22520
D CEMTRO DE SALUD ... 08/05/2025 MOMZON 22400
[ DACHSER-CROSS 01/07/2024  ZARAGOZA 50137 Datos del diente
[ Ejemplo 25/10/08 Campanillas (Malaga) 29590
MNombre Pérez del Pulgar Gonzélez Parrila Arquitectos S.L.P. (989 arguit MIF B92923606
[Frrmes ae danriee o a - Direcdén Calle Fresca n®10
BE I .
¢ Jgan de Herrera 8 ® E Localidad Malaga CP. 29015
Ampliar el mapa _2‘, z # ) ) ) ) —
. § - - 2 B E-Mail info@369arquitectos, com Teléfono 952601543
Hospital Civil (gD e B %
NO ¢, o i - -
REZ Clardg = o Técnico o proyectista
3 C. Juan de Herrera )
S Nombre Leopoldo Gonzdlez Jiménez NIF 536911087
A TRINIDAD C. de San Quintin I\-’lpleseo C‘-’(R’# Razén social  Pérez del Pulgar Gonzélez Parrila Arquitectos S.L.P. MIF B32923606
Icasso g
¥ Direcddn Calle Fresca n®10
C. Cataluf € Ting .
atalufia § Minicia LA GOLETA . —— Malaga - 25015
i o < 3 L
[l ona O o Museo Carmen 3 E-Mail leo@coamalaga.es Teléfono 616515557
‘ e e Go .QJFssen Malaga = -
14 48 | Dstosdel mapa  Términos _Notificar un problema de Maps Tituladidn Arquitecto
Ver en Google Maps
|I (*) Para asociar un expediente con el proyecto, active la casila de verificacidn Nuevo Duplicar Bliminar Cancelar

llustracion 13. Interfaz grdfica de Tekton3D: Gestion de expedientes

Opcién de menu que muestra un cuadro de didlogo en el que podemos seleccionar un

expediente de proyecto de entre los ya disponibles, o en caso de no estar dado de alta, crear
uno nuevo. Datos/Expediente...

El expediente es una referencia que contiene datos generales del proyecto, en el caso
de la certificacion el expediente sirve para completar los datos solicitados; Identificacién del
edificio, Datos del técnico certificador... que aparecerdn en el documento de certificacion.

Localizacion del edificio

Para realizar una simulacién energética es necesario contemplar las acciones del clima
sobre el edificio.
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Propiedades del capitulo X
v Localidad / Ubicacién del edificio
Gapitulo =3
tﬂj ‘Al d sobre el | del ‘
titud sobre el nivel mar (= nTT . I
Localizacion Localidad / Ubicacidn del edificio
y actividad Cota base referencia, rasante |
P mites 43 1+ | Malaga (Mélaga) ‘ Lo B
e]emenlos’ Adtividad I d b I l d I ( ) 20 77
constructi..  Uso general: Altitud sobre el nivel del mar (m): ’ ) .
|- Vivienda unifemilir Referencia Catastral:
Puentes  Adhidad: Cota base referencia, rasante (m): ‘ 0,00 ‘ ‘ ‘
O - . . e : et 4 an
L) Zona climatica: A3; Latitud: 36° 43' 11" Norte; Longitud: 4° 25' 12" Qeste
Opciones  Frovedto -
B Tipo de actuadidn:
energia
Q 2021
Proteceion
Descripcidn (texto para la memoria de proyecto):
El edificio estd compuesto de ...

Aceptar Cancelar Ayuda

lustracidn 14. Interfaz grdfica de Tekton3D: Localizacidn / ubicacion del edificio

TeKton3D contiene una base de datos de municipios que aparecen ordenados por
provincias y comunidades auténomas. Cada municipio lleva asociado una capital de provincia,
sus coordenadas de posicionamiento y su altitud sobre el nivel del mar. A través de estos datos
se obtiene la zona climatica a la que pertenece, segln el Apéndice B de la seccion HE1 del CTE
DB.

N Municipios

Y]

Subir Bajar

me p

Nueve  Duplicar Ver Eliminar

Importar Tabla
Bl Cantabria ~
: Alfoz de Lloredo

Ampuero

Anievas

Arenas de Igufia

Argofios

Arnuero

Arredondo

Astillera, El

Barcena de Cicero
Barcena de Pie de Concha
Bareyo

Cabezdn de la Sal
Cabezdn de Liéhana
Cabuérmniga

Camalefio

Camargo

Campoo de Enmedio
Campoo de Yuso

Cartes

Castafieda

actrad Irdialae

POO000000000000000000

Cancelor

llustracion 15. Interfaz grdfica de Tekton3D: Base de datos de localidades

Se puede definir la ubicacién de forma mas precisa utilizando las coordenadas de
posicionamiento del edificio o bien su referencia catastral, aunque la zona climatica no se ve
alterada y queda definida por el municipio seleccionado anteriormente.

Con esta opcidn podemos localizar exactamente el edificio sobre un plano real y definir
automaticamente su orientacion.
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Localizacién X

Servicio WMS:  ESPARA: Ortofotos PNOA méxima actualidad Bl Copas » & QL Q

Lot 3% |° AR e
wous [+ [&_| im0 ] fo v [z
Referencia catastral: | 167760 1UF6617)

Orientacion del norte respecto al eje global OY (9): | 88,015
Referendia hora ofical: | GMT+1 v

e || o |

Escala: 300 mts, Dir: CL SUP-CA-10 37 MALAGA (MALAGA) (® Instituto Geogréfico Nacional de Espa

llustracion 16. Interfaz grdfica de Tekton3D: Localizacion del edificio a través de las coordenadas o la referencia
catastral

Uso general y actividad principal

Se definen los pardmetros generales del edificio, desde la pestafia: Datos — Generales —
Propiedades del capitulo —Actividad.

Propiedades del capitulo

{3 Localidad / Ubicacidn del edificio
Capitulo | Barcelona (Barcelona) | < |Eﬂ |
i i : 19,99
Altitud sobre el nivel del mar (m): Referenda Catastral:
i : 0,00 4379310UF35496R.
ey Cota base referencia, rasante (m): i | | |
actividad Zoma dimética: C2; Latitud: 41° 23 17" Norte; Longitud: 2° 10' 12° Este
‘ Actividad
Materiales y Uso general: Configuradidn:
elementos - . -
EOETIRTITE |Ad'rnstratwo ~ | |Eciﬁcno completo ~ |
Actividad:
| C.1.8: Plantas o zonas de oficinas |

Proyecto

Tipo de actuacidn: |Eciﬁc|o nuevo Y |

Afio de construccién:

Descripcdn (texto para la memoria de proyecto):

El edificio estd compuesto de ...

[ Aceptr | | cCancelar || Ayuda |

llustracion 17. Interfaz grdfica de Tekton3D: Caracterizacion del uso del edificio.

Desde aqui podemos indicar si se trata de un edificio Nuevo / Existente y el tipo de
actuacién que se lleva a cabo.
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Proyecto

Tipo de actuacidn: Edificio nueva e
i B Edificio nuevo
Ao de construccidn: ampliacién
Cambio de uso
Reforma

Descripddn (texto para la memoria de p|Solo certificacidn energética

llustracion 18. Interfaz grdfica de Tekton3D: Caracterizacion del tipo de actuacion.

- Tipo de reforma: En el caso de que el tipo de actuacién sea una Reforma, se activan las
tres opciones siguientes en el apartado Datos-Generales-Opciones ahorro de energia para
indicar el alcance de las obras:

e Se sustituye mas del 25% de la envolvente térmica;
e Se procede al cambio o sustitucion de los sistemas de climatizacion;
e Serealiza un cambio de los sistemas de produccién de ACS.

El uso del edificio puede ser Residencial privado (Unifamiliar / Bloque de viviendas), y
en cualquiera de los restantes casos se considera Edificio terciario.

6.1.6. Elementos constructivos y puentes térmicos

La gestidn de los materiales y los elementos constructivos se realiza a través de una base
de datos que tiene por defecto Tekton3D, es una base de datos abierta que permite afadir,
modificar o eliminar elementos.

Inicialmente contiene los cerramientos del Catadlogo de Elementos constructivos del CTE,
redactado por el Instituto Eduardo Torroja de ciencias de la construccidn con la colaboracién de
CEPCO y AICIA.

También contiene los elementos constructivos del “Anejo E Valores orientativos de
transmitancias” de CTE-HE y algunos cerramientos tipicos a modo de ejemplo.

En la pagina web Galeria TeKton3D de iMventa Ingenieros, se encuentran disponibles
para su descarga bases de datos de soluciones constructivas, materiales de marcas comerciales
y equipos de climatizacion de los principales fabricantes del mercado.

Materiales y elementos constructivos

Se puede acceder a las bases de datos desde la opcidn de menu Archivos -> Bases de
Datos.

Base de datos: Materiales

Esta base de datos sirve para almacenar los tipos de materiales que posteriormente
seran utilizados para configurar un determinado elemento constructivo. Se trata de una base de
datos abierta, que permite afiadir nuevos materiales, eliminarlos y/o modificar sus propiedades.

Se encuentran clasificados en:

e Materiales para cerramientos.
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https://galeria.tekton3d.com/

Edicién del material X
General  Proteccién frente al ido

Grupo: | Fabrica de ladrilos

Descripcidn: |f\ridos densos AD. Perforado espesor 110

Referencia:

LR

Densidad {kg/m3): 1.258.00

Conductividad (W/m-<C): Textura:  ladrilo bmp

Seleccione una textura ...

Calor especifico (J/Kg-K):
Factor de resistencia a la difusion del vapor:

Espesor {m):

Constituye un material para el acabado superficial de un elemento constructivo

Certificacion: Instituto de Ciencias de la Construccion Eduarde Tomoja

Comentarios:

| Aceptar || Cancelar

Ilustracidn 19. Base de datos Tekton3D: Definicion / Modificacion Materiales cerramientos

n del material

General

Referenda: _ Grupo: |Aislantes w

Descripcign: | MW Lana mineral [0.04 W /[mK]]

Densidad (kg/m?):

Conductividad 0,0405 | Textura: aislante.bmp

Calor especifico {3/Kg-K): 1.000,0 Selecdone una textura ...

Factor de resistenda a la difusion del vapor: 1,00 Mo hidréfilo

Espesor (m): 0,0200

Constituye un material para el acabado superfidal de un elemento constructive

Certificacion: Instituto de Ciendas de la Construccidn Eduardo Torraja

Comentarios:

| Aceptar || Cancelar

llustracion 20. Datos para materiales de tipo aislamiento térmico

e Materiales para huecos.

Edicion de material para hueco

Referenda: Grupo: | Vidrios ~

Descripcién: | HOR_DB2_4-12-4

Transmitanda térmica (W/m2-K): 2,400 Factor solar { entre 0y 1):

| Aceptar | | Cancelar |

llustracion 21. Base de datos Tekton3D: Definicion / Modificacion Materiales huecos
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Las bases de datos de Materiales y Materiales huecos contienen inicialmente los
materiales que aparecen en el Catdlogo de Elementos constructivos del CTE, y en la Herramienta
Unificada LIDER/CALENER.

Materiales para cerramientos

= tj' TekTon3D ~ | Aceptar |

=-EF Materiales CTE-HEL
£ Aislantes Cancelar
H-[J Bituminosos

£ Camaras de aire
¢-[Jl Cauchos . Camets
e Cerdmicos . Mueyo...
#-[ 3 Enlucidos
#-{_3l Fabrica de ladrillo de hormigdn (CAT-EC-MAYQOE) D Consuttar
#-[J] Fabricas de bloque cerdmico de ardilla aligerada
-3l Fabricas de bloque de hormigén aligerado »® Hliminar
=-{5 Fabricas de blogue de hormigdn convencional

. 4FBHC 1: BH convencional espesor 100 mm ‘- Duplicar

@ FBHC2: BH convendional espesor 150 mm
@ FBHC3: BH convencional espesor 200 mm Copiar
() FBHC4: BH convendonal espesor 250 mm
@ FBHC5: BH convencional espesor 300 mm
#]-[Jl Fabricas de bloque de hormigdn de &ridos densos, AD (CAT-EC-MAYO08)
#l-{_3l Fabricas de blogue de hormigdn de aridos ligeros, AL (CAT-EC-MAY(QOE)
+-_Jl Fabricas de bloque de picdn (CAT-EC-MAYC0S) e Importar
=I-{5 Fabricas de ladrilo
-1 FABL1: 1pie LM métrico o cataldn 40 mm< G < 50 mm
-1 FABL10: Tabicon de LH doble Gran Formato 60 mm < E < 90 mm o Gl
--[ FABL11: Tabicén de LH triple [100 mm < E < 110 mm)]

™ FABL12: Tabicdn de LH triple Gran Formato 100 mm < E < 110 mm Ordenar
[ FABL13: Tabigue de LH sendillo [40 mm < Espesor < 60 mm]
-~ FABL14: Tabique de LH sendllo Gran Formato [40 mm < E < 60 mm]
- FABL2: 1pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm

™™ FABL3: 1pie LP métrico o cataldn 60 mm< G < 80 mm
-~ FABL4: 1 pie LP métrico o catalan 80 mm< G < 100 mm
-~ FABLS: 1/2 pie LM métrico o cataldn 40 mm< G < 50 mm
- FABLG&: 1/2 pie LP métrico o cataldn 40 mm< G < 60 mm
-1 FABL7: 1/2 pie LP métrico o cataldn 60 mm< G < 80 mm
-1 FABLS: 1/2 pie LP métrico o cataldn 30 mm< G < 100 mm
-1 FABLS: Tabicén de LH doble [0 mm < E < 80 mm]
+-[J Forjados reticulares
t}-{3l Forjados unidireccionales
#-_J Hormigones

#-{ 1 Losas alveolares
=

Fegar

llustracion 22. Base de datos Tekton3D: Materiales

Base de datos: Elementos constructivos

Esta base de datos sirve para almacenar los tipos de elementos constructivos que
posteriormente seran utilizados en la definicion de los cerramientos y los huecos de la
envolvente térmica del edificio.

Se trata de una base de datos abierta, que permite afadir nuevos elementos
constructivos, eliminarlos o modificar sus propiedades.

Se encuentran clasificados en carpetas, en funcidon de su composicidn, de sus usos mas
comunes, aunque también se pueden organizar por obras o proyectos.

En color azul, aparecen aquellos elementos que vienen definidos inicialmente y que no
se pueden modificar, normalmente porque hacen referencia a algin apartado de la normativa
o catdlogo técnico. Si se desea utilizar alguno de estos elementos modificado, se debe hacer una
copia y realizar la modificacién sobre ella.
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B! Elementos constructivos

[m] X

[+ CAT-EC (MAY008)

= CAT-EC (SEPTIEMBREO09)

{3 4.1.1 Cubiertas: Plana transitable, No ventilada, Solado fijo

{3 4.1.10 Cubiertas: Inclinada, Forjado o tablero inclinado, No ventilada, Autoprotegida

{3 4.1.11 Cubiertas: Indinada Forjado inclinado, Ventilada, con capa de proteccién

{3 4.1.12 Cubiertas: Indinada Forjado horizontal, Ventilada, con capa de proteccién

{3 4.1.13 Cubiertas: Indinada Ligera, ldmina metdlica, No ventilada

{3 4.1.1b Cubiertas: Plana invertida transitable, No ventilada, Solado fijo

{3 4.1.2 Cubiertas: Plana transitable, No ventilada, Solado flotante

{3 4.1.3 Cubiertas: Plana transitable, Ventilada, Solado fijo

{3 4.1.4 Cubiertas: Plana transitable, Con cdmara, Solado flotante

{1 4.1.4b Cubiertas: Plana invertida transitable, con cdmara, Solado flotante

3 4.1.5 Cubiertas: Plana no transitable, No ventilada, Grava

[ 4.1.5b Cubiertas: Plana invertida no transitable, No ventilada, Grava

{3 4.1.6 Cubiertas: Plana no transitable, No ventilada, Autoprotegida

{3 4.1.8 Cubiertas: Plana no transitable, Ventilada, Autoprotegida

{3 4.1.9 Cubiertas: Inclinada, Forjado o tablero inclinado, No ventilada, con capa de proteccidn

{3 4.1.9b Cubiertas: Indinada invertida, Forjado o tablero inclinado, No ventilada, con capa de proteccién
{3 4.2.1 Fachadas: Fabrica vista, sin cdmara o con cdmara de aire ventilada, aislamiento por el Interior
{3 4.2.2 Fachadas: Fabrica vista, con cdmara de aire Ventilada, aislamiento por el Interior

3 4.2.5 Fachadas: Fabrica con revestimiento continuo, con cdmara de aire Ventilada, aislamiento por el Interior
{1 4.2.6 Fachadas: Fabrica con revesti
{3 4.2.7 Fachadas: Fabrica con revestimiento discontinue, con cdmara de aire Ventilada, aislamiento por el Interior
{3 4.2.8 Fachadas: Fabrica con revestimiento discontinuo, con cdmara de aire Ventilada, aislamiento por el Exterior
{1 4.2.9 Fébrica sin aislamiento

3 4.5 Particiones Interiores Horizontales con Suelos flotantes y Techos suspendidos

&= CTE-HE1 2019 Apéndice E

3 Cubiertas

23 Muros

33 Muros terreno

£z CTE-HE1 Apéndice E

3 Cubiertas

3 Muros

3 Suelos

& CTE-HE1 Edificio Referencia
23 Cubiertas

3 Forjados interiores

[ Medianeras

{1 4.2.3 Fachadas: Fabrica con revestimiento continuo, sin cdmara o con cdmara de aire no ventilada, aislamiento por el Interior
{3 4.2.4 Fachadas: Fabrica con revestimiento continuo, sin cémara o con cdmara de aire no ventilada, aislamiento por el Exterior

nto discontinuo, sin cdmara o con cdmara de aire no ventilada, aislamiento por el Interior

llustracion 23. Bases de datos Tekton3D: Elementos constructivos

Aceptar

%

Cancelar

Carpeta

Nueva...

Consultar.
Eliminar

Duplicar

Copiar

Pegar

Importar ecx._.
Importar bik_..

Importar xml-fide.

Actualizar

Ayuda

Ordenar

Los elementos constructivos se encuentran divididos en dos bases independientes:
elementos constructivos para cerramientos y elementos constructivos para huecos.

e Elementos constructivos para cerramientos

Elemento constructivo

General  Proteccén frente &l ruido
Referenda: 5 MW 30
Descripcién: | Fébrica de ladrillo cerdmico espesor 24 + 5in cdmara + aislamiento espesor o v
30 + revestimiento interior e [}
e [
i fr}
|>—< =
[FE} z
Usos: | Muros fachadas y particiones verticales ~
01: MORTT - 15mm
D Muro en contacto con el terreno: 02 FABLS - ZA0mm
[ andado a estructura auxiliar LEdui=dlan
OLFABLO-TOMNM  ——
B ) Grafica »> 05:ENLUZ- 15mm
Relacidn de capas (Exterior -= Interior)
Refer... Descripcién M E R R.Dif C. Esp Funddn
MORT7  Mortero de cemento o cal para albafileria y parare... 9.4 0.0... 10,00  1000.00 E.Base | Revestimiento
FABL3 1 pie LP métrico o cataldn 60 mm< G < 80 mm 276.0 0.2... 10.00  1000.00 E.Base | Hoja principal
AISLE MW Lana mineral [0.04 W /[mK]] 1.2 0.0... 1.00 1000.00 E.Base | Aislante
FABLY Tabicdn de LH doble [0 mm < E < 90 mm] 651 0.0... 10.00  1000.00 E.Base | Hoja secundaria
EMLUZ  Enlucido de yeso aislante 500 < d < 600 8.3 0.0... 0.0.. 8&.00 1000.00  E.Base | Revestimiento
Nuevo Modificar Eliminar Subir Bajar
Masa Espesor RT (m2-K/W): | 1.45939 | U (W m2-K): | 0.514 |

[CFarzar Grado Impermeabilidad (GI) seqin Catilogo Elementos cosntructivos CTE GI:

Solucién constructiva: | R1+HB1+C2 2hojas

Cancelar

llustracion 24. Base de datos Tekton3D: Definicion / Modificacion Elementos constructivos Cerramientos
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e Elementos constructivos para huecos.

Edicidn de un hueco

General  Proteccién frente al ruido

Referencia:  |LAG_BALCOMNERAS

Descripcion: |Ventana comedera 2 railes compuesta por carpinteria aluminio RPT y vidro
PLANICLEAR 66.1/Argon 16/PANITHERM 45]

Uso: Ventanas e Fraccion acristalada (%):

Tipo de carpinteria
|CﬂF{P39: Aluminio RPT KLINE Comedera 2 railes

oA
h

Tipo de acristalamiento
|VIDH_T"‘I: SGG PLAMICLEAR 66.1/Argon 16/PLANITHERM 45 |

ot
b

Propiedades témmicas avanzadas:

Marca metalico con RPT - Acristalamiento doble baja emisividad o triple dos capas bajo emisivo -

Tipologia del hueco: E 2 hojas + vidrio fijo con persiana

Alto del hueco {m):

Ancho del hueco {m}):

Blevacion sobre suelo (m):

Ancho de manco {m):

Altura de parte fija (m):

Altura de la persiana {m):

Transmitancia témica de panel opaco o cajon de persiana (W./m=K):

Transmitancia témica lineal de acoplamiento marco/erstal (W/m-K):

=|[==[= = ===

= =2

=R g = =
€

Transmitancia témica lineal de acoplamiento marce/panel opaco (W/m-K):
UWim=K): 137 Factor solar: 0,65 Pemeabilidad al aire (m¥h/m3: 3,000

Cancelar

llustracién 25. Base de datos Tekton3D: Definicion / Modificacion Elementos constructivos Huecos

Los elementos constructivos opacos se definen en base a las capas de materiales que los
componen. TeKton3D es capaz de calcular los pardmetros fisicos del cerramiento resultante
(espesor, masa, transmitancia, calor especifico, etc.), aunque EnergyPlus™ no utiliza estos
valores calculados, sino las propiedades y espesor de cada material.

* EnergyPlus™ no permite una definicidon de elementos constructivos con mdas de 10
capas, por lo que en caso de sobrepasar este nimero sera necesario eliminar aquellas que no
sean relevantes térmicamente, o bien agruparlas calculando sus propiedades fisicas conjuntas.

En el caso de cerramientos en contacto con el terreno el nimero maximo de capas es 9,
ya que se crea automaticamente una capa adicional para simular el comportamiento descrito
en la norma ISO 13370.

Los elementos constructivos para huecos se definen a través de los pardmetros fisicos
de sus dos componentes principales: Carpinteria y vidrio, asi como del porcentaje que ocupa
cada uno de ellos.
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Edicién de material para hueco X

Referencia: CARP1 Grupo: | Carpinterias

Descripcion: ‘ HOR_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm |

Transmitancia térmica (W/m2°K): | 4,500 Clase de permeabilidad: e
Absortividad: 0,700 Permeabilidad al aire 27,000

Cancelar Avyuda

llustracion 26. Bases de datos Tekton3D: Material para hueco Carpinteria

Las carpinterias y los vidrios se definen cada una de forma independiente indicando los
valores caracteristicos como la transmitancia térmica, el factor solar del vidrio o la
permeabilidad y absortividad de la carpinteria.

Edicion de material para hueco X
Referencia: VIDR248] Grupo: | Vidrios
Descripcién: | VER_M_4 ‘

Transmitancia térmica (W/m2-K): | 2,700 Factor solar ( entre 0 y 1): 0,850

Cancelar Ayuda

llustracion 27. Bases de datos Tekton3D: Material para hueco Vidrio

También es posible definir huecos de forma detallada, indicando la configuracion de
hojas, paneles fijos y moviles, opacos y transparentes, dimensiones y propiedades fisicas de los
elementos acoplamientos.

Puentes térmicos

TeKton3D detecta automaticamente los puentes térmicos integrados en las fachadas,
asi como los que se producen en los encuentros con los cerramientos horizontales préximos. Las
soluciones constructivas se definen de forma general para todo el edificio, y es durante el
proceso de cdlculo cuando se detectan las longitudes de cada puente térmico y se calculan sus
transmitancias térmicas lineales dependiendo de la tipologia, de la solucién constructiva
seleccionada y de las dimensiones y transmitancia de los cerramientos préximos.

Se dispone de dos formas para seleccionar los diferentes tipos de puentes térmicos del
edificio:
1. Deformageneral desde la pestaiia, Puentes térmicos, de los datos generales del capitulo
Edificio;
2. De forma puntual en las propiedades de los cerramientos verticales o desde las
propiedades de los huecos.
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Propiedades del hueco

Referencia:| VE-004
Q Tipo constructivo I G Geometria | E Factor de sombra Q Puentes térmicos
[usar puentes térmicos definidos en datos generales.
EXT
Jambas: —
| H1.G1.01 Continuidad entre aislamiento de fachada y carpinteria | o
Dinteles: I I
| HD.G1.03 Fachadas de doble hoja | il G
Alfeizares:
| N H[I II\"
HA.G2.03 Fachadas de doble hoja |
[ capialzados: g
| HC.G2.03 De madera o PVC, con aislamiento y camara ligeramente ventilada | exr| Qo
I Aceptar | | Cancelar |

llustracion 28. Definicion de puentes térmicos para un hueco

Para cambiar una solucidn constructiva pulse sobre el botén que contiene el dibujo
esquematico y seleccione una de las opciones disponibles. El catdlogo de puentes térmicos vy la

metodologia de célculo se ha extraido del documento de apoyo "DA DB-HE / 3 Puentes
térmicos".

Propiedades del capitulo X
=
7'\' ) Lpearis o mbioios D x
Capitulo
dares tagradon em fachades con Contomuaded del aciamarto o lachats -
Em Frentes de forjado: | £ ohagmiod
Sy FF.G1.01 Forjado no interrumpe ¢l aislamiento ‘ Al g 3 - =
actividad - - = ,-
Cubiertas planas: > — 1?]- )
' FC.G1.02 Forjado no interrumpe o aslamiento Y [~ PP.GLE) Antamars Y104 Anmarts P9.1.05 Aetamarts
Maxomrmabe stindanbios. zina J o 20 @ .. O GO . o por #
Materiales y Suelos contacto are: o o w - = @
- - - -
constructivos F5.G1.01 Aislamiento con contruidad entre of aslamiento del forjado yla €] 8 v i Lpd =zl T U —=r
|
'}" Suslos contacto terrend: ;II—~ W SL00 Aty G307 At P GLU Ay B G100 Aomertn ¥ 51,30 Aty
1 g O 0 € eWr.. ST B .. COPA o o . Contr oy L Pl P Do € e
. FT.62.01 Muros con aislamiento pero 5in contiruidad con of aslamiento de || —5 . 2
i e
Jambas: - = _\_f- ==
r L = '“
H.G2.04 Fachadas de doble hoja sin cimara de aire o con cimara de murc| = oLt . 95112 ks PP.G1. 13 Ankwant
: ] ot por @ P, o gor @ ... Conirua oo @ e
Dinteles: I' Plares rtegrasos em fachades 3 contrvadad Sl palmrsests de ichade
1T cherrarton
HD.G2.01 Fachadas de doble hoja sin camara de are 0 con camara no ven!| ' |
. R — ST =I-'= “ _l"_ _|"_ <
Alfeizaces: ] I
HA.G2.01 Fachadas de dobie hoja | 5
Copiaizados:

HC.G1.01De madera 0 PVC, con asiamiento y camara igeramente ventiad| Joe

e

llustracion 29. Bases de datos Tekton3D: Puentes térmicos

Opciones de Ahorro de Energia

En esta solapa contiene varias opciones generales que afectan a la simulacidon
energética:

e Considerar ventilacién nocturna en régimen de verano (4 ren/hora de 1 a 8 horas):
Esta opcidn sdlo se aplica a edificios de viviendas y sirve para activar automaticamente
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una ventilacion nocturna de 4 renovaciones por hora desde el 1 de junio al 30 de
septiembre, con el objetivo de reducir el calor acumulado en los meses de verano.
Activar los sistemas de sustitucidn si no se alcanzan las temperaturas de consigna.
Los sistemas de sustitucion son sistemas que TKCEEP introduce de forma automdtica
en aquellos espacios habitables acondicionados en los que no se hayan definido
sistemas de climatizacidn y resulten necesarios. Estos sistemas son los descritos en el
apartado Sistemas de sustitucion de este manual.
Si esta opcidn se desactiva, y hay espacios sin sistema de acondicionamiento térmico o
no tienen la capacidad suficiente, apareceran horas fuera de consigna. Cuando estas
horas superen el 4% de la ocupacion anual, la certificacién no sera vélida.
Calcular la transmitancia solar de huecos con dispositivo de sombra movil (Ggl;sh;wi)
segun tabla 12 del documento DA_DB-HE-1: Con esta opcion se puede seleccionar el
método de cdlculo de la transmitancia total de energia solar del acristalamiento con el
dispositivo de sombra movil activado:

o Tabla 12 del documento DA_DB-HE-1.

o UNE 52022-1-2017-EN (Método simplificado).

v
} g Motor de calculo de la demanda v el consumo energético:  EnergyPlus TM w

Capitulo

3

Localizacian y
actividad

Materiales y
elementos
constructivos

Puentes
térmicos

CY

Opciones
ahorro de
energia

\

Proteccidn
frente al ruido

A

Proteccian
frenteala «

(] Permeahilidad mediante ensayo de puerta soplante n50 (ren/hora): 0,00
B Considerar ventilacién nocturna en régimen de verano (4 renj/hora de 1a 8 horas)
B Activar los sistemas de sustitucién si no se alcanzan las temperaturas de consigna
Tipo de reforma
Se sustituye > 25% de |la envolvente térmica
Cambio de los sistemas de dimatizacidn

Cambio de los sistemas de produccidn de ACS

CTE-HE-2019

B Célcular la transmitandia solar de huecos con dispositivos de sombra mévil
{Gal;sh;wi ) segin tabla 12 del documento DA_DB-HE-1

CTE-HE-2013

Comprobar HEQ con los sistemas de referencia. Datos sistema ACS:

CTE-HE-2006

Comprobar por separado transmitandas de vidrios y marcos (HE1-2006 tabla 2.1)

Aceptar Cancelar Ayuda

llustracion 30. Opciones generales de ahorro de energia.

6.1.7. Geometria del edificio

A parte de la definicion geométrica tradicional que se presenta a continuacion,
Tekton3D mediante el mddulo adicional TK-IFC es capaz de importar y vincular geometrias
complejas procedentes de modelos BIM a través de archivos IFC. En el siguiente enlace se
describe un procedimiento para generar un modelo analitico a partir de un modelo IFC.

https://www.imventa.com/modelo-analitico-tekton3d-desde-ifc
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Definicion de plantas

La definicién del edificio comienza por la introduccidn de las plantas o niveles que lo
componen. Comience por la planta inferior indicando su elevacidn y altura.

Haga clic en la opcidn Insertar/Planta, para abrir el cuadro de didlogo Propiedades de
la planta.

Introduzca los datos de la planta: descripcidn, elevacion (cota de la planta) y altura de la
planta (distancia suelo acabado a suelo acabado superior).

Propiedades de la planta *

Planta

Mombre:

Elevacidn (m): -2.400
Altura (m): 2,400

[ siempre wisible

Flano de referendia
Activar visibilidad
[Jud. dibujo/metro: | 1.0000

Planta sotano

Importar archivo de planta...

C:\Users\arebe\Documents
\PROYECTO E+
\DOCUMENTACION
Documentacdion interesante
\Edificios Calibracidn Demanda
‘edificio 1'planos dxf
\Ejemplo1_sotano.dxf

Cancelar

llustracion 31. Interfaz grdfica de Tekton3D: Propiedades de la planta
Para que aparezca el plano de referencia en la base de la planta, debera hacer clic en

Importar archivo de planta y seleccionar el plano DWG/DXF (también puede seleccionar un PDF)
que tenga preparado para la planta en curso:

Plantas del edificio *
MNombre Elevaci... | Su.. %, | Techo Altura | Espacios | Plantilla
planta aubierta 5100 5100 6750 | 1650 | 0/ siEempol_cbierta.dxf
& Planta primera 2,550 2,550 5.100 2.550 0 Si: Ejemplo1_primera.dxf
M [z Planta cubierta 1 s Planta baja 0,000 0.000 2,550 2,550 0 Si: Ejemplo1_baja.dxf
&w# Planta sotano -2.400 -2.400 0.000 2,400 0 Si: Ejemplo1_sotano.dxf

5100 Ejempio_cubierta dxf|

Planta primera

[
]
o]
[
2]
3
i
o
i

Planta baja

Cancelar

llustracion 32. Definicion de plantas del edificio
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Calibrar plano

Con la planta creada, ahora debera indicar la escala del plano importado, para que el
programa pueda medir correctamente los elementos de célculo del modelo 3D. Para ello, vaya
a Herramientas/Calibrar Plano y marque dos puntos entre los que exista una distancia conocida.
Si es necesario modifique la “Medida real en metros”.

Aceptar
Unidades medidas en el plano: 10,550 e

Cancelar
Medida real en metros:

llustracion 33. Calibracion del dibujo (escalado para relacion 1 unidad = 1 metro)
Alineacion de plantas

La referencia vertical es un punto que sirve para alinear las plantas entre si. Estd
disponible desde el menu Insertar/Referencia vertical, slo es necesario crearla en una de las
plantas que componen el edificio, en el resto de las plantas habrd que indicar qué punto se
encuentra alineado sobre la referencia vertical. Para la alineacién de plantas son utiles los patios
interiores, huecos de ascensor, etc.

llustracion 34. Referencia para alineacion vertical de las plantillas CAD de cada planta
Definicion de la orientacion

TeKton3D dispone de la opcidn Insertar -> Orientaciéon Norte, mediante la que situamos
en el plano de trabajo un simbolo que determina el dngulo con la direccién del Norte, de forma
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qgue el programa pueda obtener automaticamente la orientacién de cada fachada. El simbolo
puede colocarse en cualquier punto del espacio de trabajo.

Continuar

Fijar rotacion

Opciones

Plano de trabajo

Punto de Referencia

Coordenadas... 45
135

225
Partir al dibujar 315

Hemamienta continua

Cancelar Introducir.

llustracion 35. Definicion del Norte
Definicion de espacios

EnergyPlus™ requiere una definicién del edificio en la que se identifiquen las zonas
térmicas. Cada zona estd representada en Tekton3D por un espacio. Desde la interfaz de dibujo
podemos definir esos espacios a partir de la geometria descrita en los planos. Para trazar un
espacio debe situarse en la planta en la que tiene su base y ejecutar la opcién Insertar/Espacio.
A continuacioén, tendrd que indicar los vértices que definen la base del prisma y para terminar
utilice el botén derecho del ratén.

No es necesario seguir un orden especial en la definicidn de los vértices.

llustracion 36. Definicién de un espacio siguiendo las referencias por punto final/perpendicular del plano de
planta
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Definicion de cerramientos

La definicidn de los cerramientos que componen la envolvente térmica se puede realizar

de dos formas distintas.

1.

Trazando manualmente los cerramientos, ejecutando el menu insertar/tipo de
cerramiento, y dibujando directamente en el drea de trabajo utilizando los vértices del
espacio como referencia.

Una manera mas rapida consiste en seleccionar un espacio concreto (o espacios) y

ejecutar la opcidn Insertar/Particién horizontal, Cubierta, Particidn vertical o Fachada.

El programa colocard automaticamente todos los elementos de la envolvente de los
espacios seleccionados, detectando qué elementos son de separacién con el ambiente
exterior y qué elementos son de separacién con otros espacios adyacentes.

llustracion 37. Seleccion de un grupo de espacios

llustracion 38. Creacion automdtica de cerramientos alrededor de los espacios seleccionados
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Propiedades de los cerramientos

Las propiedades de los cerramientos que se han ido dibujando seran inicialmente las
definidas por defecto en los Datos Generales. Si queremos modificar alguna caracteristica sélo
tenemos que seleccionar el cerramiento y abrir la ventana de propiedades (o hacer doble clic
sobre el elemento).

Propiedades del cerramiento vertical ¥ Propiedades del cerramienta vertical *
Refarencs: | FA2 | Funcn: [Seperadén are extercr V] | meferenc:[ Fac2 | Funesdn: [z contacts terreno v
i T constructivo | [ Geometria | [ Contacto terrens | el 00 constructivo | [ Geomesria [l Contacto terreno | = Puentes témicos | ] Opcones 1t

FL 6MW30 || cantiar »> | &l [2] Profundsdad media (m): 2,400

Fbrica vista + Con chmara + aislamients espesor
30 +Fébrica LH + Revestmiento interior

Riesistendis térmica total (ma-W): | 1512
Masa del okt de iminas (gn): | 214250
Espesce total del cerramiento (m): | 0.39
Tranamitanda birmica (Ws24): :D.$95
[Fachada ventads  Cokr exterior: |Medio ~

o] | o o] | o

Si tenemos varios cerramientos con la misma funciéon podemos utilizar el comando
Copiar propiedades, con el cerramiento seleccionado; Datos-Copiar propiedades — Funcién y
seleccionamos los cerramientos con las mismas caracteristicas.

Copiar propiedades x

Propiedad Walor en el elemento origen

[ I altura 2,400 metros

[] & Elemento constructivo F1. & MW30: Fabrica vist... -

2. Funcidn Muros contacto terreno

[ & Excentricidad 0.193 metros

[ 11 Puentes térmicos

144 opdanes HR Opdiones reladonadas co... Todas

I B color exterior del cerramiento Color oscuro -
Ninguna
Invertir

Cancelar

Ilustracion 39. Copia selectiva de propiedades entre cerramientos

Definicion de huecos

Los huecos deben insertarse manualmente desde el menu Insertar/ (Ventana, Puerta,
Lucernario), y deben definirse sobre un cerramiento valido indicando los dos vértices extremos
horizontalmente opuestos. Esta insercién manual define la anchura y la posicién relativa del
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hueco frente al cerramiento, el resto de los pardmetros de definicion del hueco podemos
modificarlos seleccionado las propiedades del hueco (doble clic sobre el simbolo del hueco).

Propiedades del hueco
Referencia:| VE-3

Tpo constructivo |y Geometria | s Factor de sombra | = Puentes térmicos |

Dimensiones del hueco:

VENTANA VE-3
z N < Planta baja
Bevaddn, h (m): ‘ L Area to 40 m?
Atura, b (m): 1.000 1fc ID: 3yvTAMISLBQPVOTTOtE X
Anchurs, a (m): 1.400
Cancelar

llustracion 40. Seleccionando el elemento hueco podemos modificar su geometria;

e Elevacidn.
e Altura.
e Anchura.

Afiadir elementos de sombras

Es posible definir obstaculos de sombra permanentes, como voladizos, retranqueos o lamas
horizontales y verticales.

Propiedades del hueco *,

Referencia: | VE-3

Tipo constructivo ] |+ Geometria # Factor de sombra | |== Puentes térmicos

[JRretranguea (m): 0.00

[Jvoladizo lengitud (m): | 0.50 0.00

Dispositiva de sombra: Minguno ~

30.0 Opaco

Cancelar

llustracion 41. Elementos de sombra
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Modificar el tipo constructivo y los puentes térmicos.

Dentro de la solapa Tipo constructivo es posible modificar los materiales que componen
el hueco, asi como los elementos de sombreado estacional, es decir, dispositivos que arrojan
sombra sobre el hueco y que estan activados sélo durante el periodo de verano (persianas,
cortinas, toldos...).

Propiedades del hueco *

Referenda: | VE-1 |

Il Tipo constructivo IG Geometria | || Factor de sombra | |= Puentes térmicos ]

| ventana_MF2 | Combizr > {4

Aluminio corredera con Vidrio aislante bajo emisivo argdn 4+4/12/4+4 mm. Acristalamiento 80%

Transmitancia del hueco (W/m2+): | 1,080 Pardmetros HR:
Factor solar del hueco {adim.): 0,568
Permeabilidad a 100 Pa (m*h-m): | 9,000
Absortividad del marco: ES

Factor sombreado estacional: | >> | | 1,000

Cancelr

llustracion 42. Tipo constructivo

6.1.8. Propiedades de los espacios

Las propiedades de los espacios estan determinadas en funcidn del tipo de edificio;
diferenciando entre edificios de uso residencial y edificios de otros usos, asi como en funcion de
los siguientes conceptos:

Propiedades del espacio ks

Referencia: ‘ SALON

Clasificacién HE1 ‘@ Clasificacion HR | k2! Reverberacién} |4 Geometria

Actividad: |I.1.4: Salas de estar y comedores GIlr 5

[JUnidad de uso:  <NINGUNA>

(®) Habitable (C) No habitable

Tipo espacio: Acondicionado a7
Residencial

Clase higrométrica:  3: Oficinas, tiendas, espacios de edificios residenciales... ~

Caudal ventilacion HE1: (O Renovaciones/hora ®@lfs 24,82 %

[ JExcluir este espacio de la envolvente térmica.

llustracion 43. Definicion de las propiedades de los espacios
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Espacio habitable: espacio formado por uno o varios recintos habitables contiguos con el
mismo uso y condiciones térmicas equivalentes agrupados a efectos de calculo energético.

A su vez, el espacio habitable se puede distinguir en:

Espacio habitable acondicionado: aquel que necesita mantener unas determinadas
condiciones operacionales para el bienestar térmico de sus ocupantes. En uso residencial
privado, todos los espacios interiores de las viviendas se consideran acondicionados y deben
cumplir las condiciones operacionales de acuerdo con el Anejo D CTE-DB-HE4. A efectos de
calculo, de forma simplificada, pueden considerarse igualmente acondicionados otros espacios
habitables, como pasillos, escaleras y otras zonas comunes.

“En uso residencial privado los espacios acondicionados pueden no incluir en la prdctica
sistemas de acondicionamiento, y en ellos, a efectos de cdlculo, se supone la presencia de un
equipo de referencia (apartado 4.5 de la seccion HEQ”).

Espacio habitable no acondicionado: espacio habitable para el que se prevé que, durante
la vida util del edificio, no va a necesitar mantener unas determinadas condiciones de
temperatura para el bienestar térmico de sus ocupantes. Al ser un espacio habitable dispone,
sin embargo, de fuentes internas (iluminacion, ocupacién y equipos).

Espacio no habitable: espacio formado por uno o varios recintos no habitables contiguos
con el mismo uso y condiciones térmicas equivalentes, agrupados a efectos de calculo de la
demanda energética. En esta categoria se consideran los garajes, aparcamientos, trasteros,
cuartos de basuras e instalaciones (ver recintos habitables).

De acuerdo con el Anejo C del DB-HE, se incluye la opcion de excluir un espacio de la
envolvente térmica.

Esto implica que, a criterio del técnico proyectista, podra incluir alguno o la totalidad de
los espacios no habitables en la envolvente térmica o excluir espacios habitables que vayan a
permanecer no acondicionados durante toda la vida del edificio (escaleras, pasillos, ascensores
etc.). También podran excluirse espacios muy ventilados o con grandes aberturas permanentes
al exterior.

Perfil de uso: Lista desplegable en la que estan disponibles los perfiles de uso normalizados,
asi como los definidos en la base de datos Condiciones operacionales.

En el caso de edificios de viviendas (aisladas o en bloque) el perfil de uso no se puede
modificar porque es obligatorio utilizar el perfil Residencial Privado, descrito en el Anejo D del
DB-HE.

En edificios de otros usos se puede seleccionar alguno de los perfiles normalizados (8, 12,
16y 24 horas, e intensidades de fuentes internas baja, media o alta), o alternativamente, perfiles
no normalizados definidos por el usuario en la base de datos de Condiciones operacionales.

6.1.9. Perfiles de uso en la base de Condiciones operacionales
Esta herramienta permite definir de forma precisa el comportamiento dindmico del edificio
(ocupacidn, iluminacién, equipos y temperaturas de consigna) para su simulacion detallada con
EnergyPlus™, en edificios terciarios. Esta disponible en el menu: Archivo->Bases de datos-
>Actividades y horarios->Condiciones operacionales.
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Cada condicidon operacional se identifica mediante una referencia Unica y agrupa siete
perfiles de uso, con resolucién horaria, que definen el comportamiento de las temperaturas de
consigna alta y baja de los termostatos, la ocupacion y el nivel de actividad de los usuarios, la
iluminacion de los espacios, las cargas de equipamiento, la ventilacidon con aire exterior y el
consumo de ACS.

La gestidn se realiza mediante una estructura jerarquica de tres niveles: Horarios (Diarios)
> Semanales > Anuales para cada uno de los siete tipos de perfiles de uso.

Condiciones operacionales X
Referencia: #0000 Descripdgn:  NO RESIDENCIAL: Intensidad Baja - 8h () Modo edicién
Consigna Alta Consigna Baja 8 0cupadidn ¥ Iuminacisn '_TEIEquipUs & Ventilacén 34 Consumo ACS
Horario anual: Horario anual Consigna Alta EMERO FEBRERO
1234567 123 4
. 8 9 10 11 12 13 14 56 78 95 w11
151617 18192021 1213141516 17 18
Periodo | Hasta ‘ Mes Horario semanal 2223243252527 28 192021 223232425
= 29 30 31 262728
1D Periodo 1 <l Marzo Horario semanal 12h Invierno Alta
) Periodo 2 30 Septiembre -~ | Horario semanal 12h Verano Alta MARZO ABRIL
— = = e 1234 1
") Periodo 3 31 Diciembre Horario semanal 12h Invierno Alta 56 78 9 W11 2345678
periodo 4 I} 1213141516 1718 9 10 1112 13 14 15
19 20 21 22 23 2425 16 17 18 19 20 21 22
reriodo 5 I 26 27 28 29 30 31 2324252627 8 9
== 30
5 = MAYO JUNIO
Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo 1234558 12 3
78 910111213 456 78 910
1415 16 17 18 1920 11 12 13 14 15 16 17
~haral 17h Invierna Alta 2122233242526 27 1819 20 21 22 23 24
Horario diario:  Labaral 12h Invierno Alta HE T TR e
Tipo de dato: Temperatura (°C)
JuLo AGOSTO
1 123 43
0-1 1-2 2-3 34 45 56 6-7 78 8-9 9-10  10-11 11-12 23 45678 6 7 8 9 10 11 12
50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 fﬁ E_ ll.é' i‘é E S ig ;3 ﬁ E ;'g i:‘: ;'g ;g
23242526 272829 272829 30 31
12-13 13-4 1415 15-16 16-17 17-18 1B-19 19-20 20-21 21-22 22-23 123-294 30 31
50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 SEPTIEMERE OCTUERE
12 1234567
345673889 8 9 10 11 12 13 14
10 111213141516 15 16 17 18 19 20 21
1718 1920 212223 222324252 27 28
= 242526 27 28 29 30 29 30 31
m
% NOVIEMERE DICIEMERE
o 123 4 12
E 56 78 91W11 3 4567889
il 1213141516 1718 101112131415 16
a 1920 2122232425 1718192021 2223
0 1 2 3 4 5§ 8 7 8B 9 1011 12 13 14 15 18 17 18 19 20 A 2 23 M 26 27 28 23 30 242526 27 28 29 30
31
Ocupadion sensible (W/m?): 2.00 Equipamiento (\W/m3): 1.50 Tratar dias tipo como:
Ocupaddn latente (W/jm2): 1.26 Tuminacién (W m2): 1.50 Lhadie Cancelar

llustracion 44. Ventana de disefio de condiciones operacionales

Cada referencia de horario es Unica dentro de los siete perfiles de uso que componen una
condicidn operacional. No obstante, una misma referencia de horario puede reutilizarse entre
distintas condiciones operacionales, incluso cuando esté asociada a perfiles de uso diferentes.

IM

Por ejemplo, el horario “Perfil uso Laboral” puede emplearse indistintamente para
ocupacion, iluminacion o equipamiento dentro de una misma condicidon operacional. Sin
embargo, esa misma referencia puede representar un comportamiento distinto cuando se
utiliza en otra condicién operacional.

Para definir comportamientos diferenciados (por ejemplo, un horario para dias laborables y
otro para festivos), es necesario crear un nuevo elemento en la lista correspondiente. Si se
selecciona y modifica un horario ya existente, los cambios se aplicaran automaticamente a todas
las asignaciones de ese mismo perfil dentro de la condicidn operacional.

Si es posible reutilizar y adaptar horarios definidos en otras condiciones operacionales. Para
ello, utilice el botdn con icono de reloj y seleccione el horario deseado entre los disponibles en
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otras condiciones; a partir de ese momento podra modificarlo segin sus necesidades en el
contexto actual.

1. Perfiles Horarios (Nivel Diario)

Es el nivel donde se introducen los valores numéricos hora a hora (de 0:00 a 23:00). Los Tipos
de datos disponibles son cuatro:

o Temperatura (°C): Introduccién directa de grados Celsius.
o Fraccion (%) (0 a 100): Multiplicador porcentual.

o Todo/Nada (0 o 1): Para estados de encendido o apagado.
o Caudal (Renova./Hora): Para la ventilacion.

Configuraciéon normal de Temperatura de consigna: Se utiliza el tipo “Temperatura” en grados
Celsius para fijar la temperatura de consigna a cada hora.

Configuracidn especial de Temperaturas de Consigna:

Para asegurar la compatibilidad con otros mdédulos como TK-CDT, el programa permite definir
las temperaturas mediante el tipo "Fraccidn (%)" siguiendo estas reglas:

e Temperatura de Consigna Alta (Refrigeracidn): Si se usa "Fraccién (%)", el valor se
calcula como: TCA = (1.0 + (1.0 — 0.01 = Fraccién)) * 25°C.

o Ejemplos: 100% = 25°C / 80% = 30°C.

o Nota: Si se introduce 0% en fraccion o 0°C en modo temperatura, se considera
que la consigna no actua nunca (100°C).

e Temperatura de Consigna Baja (Calefaccion): Si se usa "Fraccién (%)", el valor se calcula
como: TCB = (1.0 — (1.0 — 0.01 = Fraccién)) * 20°C.

o Ejemplos: 100% = 20°C / 80% = 16°C.

o Nota: Si se introduce 0% en fraccion o 0°C en modo temperatura, se considera
que la consigna no actua nunca (-50°C).

Los siguientes perfiles deben ser definidos con tipo “Fraccion (%)”:

Ocupacion y Equipamiento: El porcentaje de cada hora se aplica sobre el aporte maximo
definido para estas condiciones operacionales: Ocupacién sensible, ocupacion latente y
equipamiento en W/m?.

lluminacion: El valor fraccidn se aplica sobre la potencia de iluminacion definida en la pestafia
de "lluminacién" de cada espacio, no se usa el valor W/m? definido en las condiciones
operacionales.

Ventilacién y ACS: Define el régimen de uso del caudal de ventilacién maximo previsto en el
proyecto, y de la demanda diaria de ACS.

2. Calendarios Semanales
En este nivel se define qué Perfil Horario se aplica a cada dia de la semana.

e Debe asignar un perfil especifico para cada dia (lunes a domingo).
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e Se recomienda marcar la opcién “Igual que anterior” para agilizar el proceso al definir
calendarios diarios que sean iguales.

3. Calendarios Anuales

Es el nivel superior que se asigna finalmente al espacio o zona térmica. Permite establecer qué
Calendario Semanal esta vigente en cada periodo del afio.

e Puede afiadir hasta cinco periodos anuales (ej. Periodo de Verano, Periodo de Invierno,
Vacaciones, etc.).

e Cada periodo se define con una fecha de inicio y una de fin (Dia/Mes).

e Recuerde que, si necesita variar el comportamiento entre el invierno y el verano, debera
crear dos Calendarios Semanales distintos y asignarlos en esta ventana a sus respectivos
rangos de fechas.

' Condiciones operacionales

Referencia:  #00008 Descripddn:  NO RESIDENCIAL: Intensidad Baja - 8h B Modo edicisn
Consigna Alta Consigna Baja € ocupacidn ¥ luminacisn 'E:lEuuwpas & ventiladidn 34 Consumo ACS
Horario anual: | Horario anual Consigna Alts |@ ENERO FESRERO
1234567 123 4
N 8 91011121314 56 7 8 9 1011
15161718192021 1213141516 17 18
Periodo | Hasta | Mes | Horario semanal | 2223243526 2728 1920 2132232425
O Period T . . ——1 29 30 31 262728
eriodo
= B Seleccione un horario anual m] *
) Perindo ABRIL
— 1
ST o c i o 45678
Periodo --{€)) Horario anual 12h (Sabado 8h) 1112 13 14 15
. --{&) Horario anual 16h (Sabado 8h) 18 19 20 21 22
Periodo N 25326 27 28 29
{9 Harario anual 24h (Sabado 8h)
E ~{@) Horario anual 12h JUNIO
L= ~{@) Horario anual 15h 12 3
(@) Horario anual vivienda. Consumo ACS 6 78910
(@) Horario anual vivienda. Ventiiadén is' g ig ;'g g
Horario dij @ Horario anual vivienda. Iuminacién y equipos 27 28 29 30
Tipo de d¢ -- Horario anual vivienda. Temp. consigna Alta
-- Horario anual vivienda, Temp. consigna Baja AGOSTO
-{&) Horario anual vivienda. Ocupadén 123 45
0 --{&) Horario anual oficnas 185 fﬁ 1‘2 E g
50.00 {3} Horario anual Docente CEIP 32 23 24 25 25
1 -{) Ccupacion-Docencia 29 30 31
12-13 -{@) Tuminacion-Docencia
50.00 @ Fundonam-Docencia OCTUBRE
1 (@) Acs-Docenda 13[') 141 fz 153 ;
(@) Ompauon-oﬁuna 17 18 18 20 21
0 --{&) Tuminacon-Oficina 54 25 26 27 28
a7 -{€) Funcionam-Ofidna 31
13 -{) Acs-Oficna
250 -{&) ventilacién constante-Ofidna DICIEMERE
87 {9} Ccupation-Comerdo 56 7 é‘ é
a3 -{@) Tuminacion-Comerdio 12 13 14 15 16
- -{@) Funcionam-Comerdio 19 20 21 22 23
q (@) ACs-Comerco 26 27 28 29 30

Ocupaddn sengible [Wmz2): e Equipamiento {W/mz2): Lau ITST&r dias Upo como:

. = Laborabl
Ocupadién latente (W/m2): 1.26 Tluminadén (W fm2): 1.50 aporanie - Aceptar Cancelar

llustracion 45. Seleccion de un perfil definido en otras condiciones operacionales

Se recomienda no crear una condicidn operacional desde cero, sino partir de la copia de
una existente en la base de datos que sea similar. De este modo, se aprovecha una estructura
ya definida y Unicamente es necesario introducir las modificaciones especificas requeridas.

Este mismo criterio es aplicable a los calendarios anuales, semanales y diarios. Para
reutilizar un perfil definido en otras condiciones operacionales, utilice el botdn con icono de
reloj. Esta opcion permite generar una copia independiente a partir de un perfil existente, que
actua como plantilla y puede modificarse libremente en el contexto actual, garantizando que el
perfil original de la base de datos permanezca inalterado.
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6.2. Definicion de los sistemas de climatizacion

Los sistemas se definen a través del cuadro de didlogo: Definicidon de sistemas para HEO
y Certificacion energética, accesible a través de Datos / HEQ y CEE — Definicion de sistemas... o
bien pulsando directamente en el botdn de la barra de herramientas estandar:

i Archivo Edicion Ver Dibujar Resultados

i @Al Bl Y-l
éjlgl_g Arial - Azul - ||J|,|_,;

Insertar Planos Datos Calcular Herramientas

e R AN
| kL

Ayuda

i Cota sobre planta: 0,00 s % |

llustracion 46. Opcidn para definicion de sistemas y acceso a la calificacion energética

El cuadro de didlogo para la definicién de los sistemas contiene una barra superior con
los comandos de edicién y célculo, y una lista ordenada con los distintos sistemas, sus unidades
terminales y espacios a los que acondicionan:

[ Definicién de sistemas para HED y Certificacién Energética

Visor gm

epbd - &

)

"ﬁi HEO = P: E:’

EX® L EEL Red 53| |

Sistemas, equipos y unidades terminales Pcal (W) Pref (<W) Psen (kW) Qimp (m?/h) Ctros

= [ Edificie
= |# SIS0_ACS VESTUARIOS 25,000
B Acs-o02 762,30 |/dia
£ | sIS1_ACS_CAFETERIA 25,000
B acs-o01 762,30 |/dia
£ W SIS2_PS_ZONAS_HUMEDAS 3,200 2,800 2,200 4
£ uT-002 235
£ UT-003 23
= @' SIS2_UTA_ZONAS_HUMEDAS
@ 5IS2_REC 103,241s
] W SIS3_CAFETERIA £,300 5,800 4,480 979,00
£ uT-008 979,00
SIS3_UTA_CAFETERIA
@ 5IS3_REC 271,95
5154_SALAS_EJERCICIO 16,000 14,500 11,600 .834,00
£ uT-007 .834,00
sIS4_UTA_SALA_EJERCICIO
@ 5154 REC 509,08 |/
SI55_DESPACHO 2,500 2,200 1,760 177,00
@l UT-001
SI56_PS_SECAS 3,200 2,800 2,200 3,00
£E UT-004 374,00
£ uT-005 59,00
SIS6_UTA_SECAS
@ 5IS5_REC 119,901/

=]

m
FErr g deulEe e l@a

Cancelar

llustracion 47. Cuadro de didlogo de Definicion de Sistemas y acceso a las opciones de calificacion

Los botones de la zona superior, de izquierda a derecha, realizan las siguientes
funciones:

e Inicia el Asistente para la definicidn de sistemas.

e Afadir una nueva unidad terminal al sistema seleccionado.

e Editar los datos de equipos y unidades terminales.

e Eliminar el elemento actualmente seleccionado en el arbol de sistemas.

e Realizar una copia del sistema seleccionado.

e Comprobacion de la limitacién del consumo energético HEO (mddulo opcional).
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e Calificacion energética.

e Modificar datos del certificado energético: imagenes del edificio y plano de situacién,
referencias catastrales, visitas del técnico, introducir medidas de ahorro, etc.

e Pardmetros de calculo, para definir datos como los factores de paso RED1 y RED2

e Exportacion a la Herramienta LIDER/CALENER (mddulo opcional).

e Sincronizacion con el médulo TK-CDT Carga y demanda térmica (mddulo opcional).

e Introduccidn de datos relativos a la energia generada.

e Apertura del “Visor epdb” para interpretacién de resultados de la certificacion
energética

e Validacidn de datos y visualizacion del documento PDF.

e Ordenacion alfabética de los sistemas.

e Ordenacion manual de sistemas.

e Opciones para expandir y contraer las ramas del arbol.

6.2.1. Tipo de sistema

El primer botén “Asistente”, permite definir de una forma sencilla una gran variedad de
sistemas.

e Climatizaciéon unizona.

e Climatizaciéon multizona por agua.

e Climatizacidon multizona con auténomos.

e Climatizacién multizona por conductos.

e Produccidn de ACS.

e Mixto calefaccién y ACS.

e Aerotermia doméstica. Climatizacion por agua y ACS.
e Airzone. Sistema zonificado por conductos.

e Sistema exclusivo de ventilacidn.

Tipo de sistema X

Descripddn: I

Tipo de sistema: | ) Mixto calefaccidn y ACS ag

Mixto de calefaccion y ACS

Caldera eléctrica Radiadores
Caldera convencional Paneles radiantes
Caldera baja temperatura Suelo radiante

Caldera condensacién
Caldera biomasa
Bomba de calor aire-agua

) g . Demanda ACS

< Atrds Cancelar Ayuda
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llustracion 48. Definicion de un sistema de climatizacion

6.2.2. Equipo generador

Los datos relativos al equipo generador variardn dependiendo del tipo de sistema
seleccionado, a continuacidn, se menciona una lista con todos los datos que pueden ser
solicitados.

e Referencia.

e Capacidad de Refrigeracion total nominal.

e Capacidad de Refrigeracion sensible nominal.
e Consumo de Refrigeracién nominal.

e Capacidad total de Calefaccién nominal.

e Consumo de Calefaccién nominal.

e Caudal de impulsiéon nominal.

e Rendimiento nominal (%).

e Tipo de energia.

e Temperatura de impulsion.

e Caudal de ventilacién.

e Numero de equipos trabajando en paralelo.

Tekton3D dispone de una base de datos con modelos comerciales de distintos equipos
generadores Galeria TeKton3D.

Referenda: Sistema 1 Sistema 1
Tipo de equipo:  Unidad exterior bomba de calor | | Unidad exterior expansidn directa aire-aire partido
Marcocelo | oot Commercia
% Capadidad Refrigeracién Total nominal (kW): | 5,000 RAC-50NPE
Consumo Refrigeracdién nominal (kW): 1,420
Capaddad total Calefaccién nominal (kw): | 6,000
Consumo total Calefaccén nominal (KW): 1,500 Capadidad Refrigeradién Total nominal (kW):

Nimero de equipos trabajando en paralelo: | 1 - Capaddad Refrigeracién Sensible nominal (kW):

Capaddad Calefacdén nominal (kW):
Consumo de Calefaccdén nominal (kW):

B! Unidad exterior expansion dire..

¥ X | &
O 0 [ X | @
Nuevo Duphcar Modificar Elminar | Importar Subw  Ba)
| 5 Equipos
=3 HITACHI 2020
#© Multizone
+ O Takal
# 0 Loral
+ © Mokai
© Light Commerdal
< Atrds Siguiente > Cancelar © RAC-25NPE (2,500f/3,500¢)
O RAC-35NPE (3,500f/4,800¢)
B4 C:soNPe (5,0001/6,0000)
Aceptar Cancelar © RAC-60NPE (6,000/7,000c)
© RAC-70NPD (7,000£/8,000¢c)

+ O Takal suelo
o

lustracion 49. Seleccion de equipos comerciales

Los sistemas unizona con equipo ideal de calefaccion o refrigeracion permiten
seleccionar las fuentes energéticas RED 1 y RED 2 en el campo Tipo de energia. Los factores de
paso asociados a estos vectores deben ser definidos por el usuario en el cuadro de didlogo
Parametros de calculo. TK-CEEP utilizard dichos valores para calcular los indicadores de energia
primaria y las emisiones correspondientes al consumo del equipo.
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Datos del equipo generador

Referenda: Sistema RED1

Tipo de equipe:  Equipo ideal calefaccidn ~ ||

Rendimiento nominal (basado en PCI) (%): 95,0

Tipo de energia:  Fuente energética RED 1 e

llustracion 50. Definicion de vectores energéticos de usuario RED1 y RED2
6.2.3. Lista de unidades terminales

Los sistemas Multizona estan compuestos por un equipo de generacién y varias
unidades terminales, por ejemplo, una caldera y sus radiadores, una unidad exterior de
expansion directa de tipo partido con varias unidades interiores, etc...

Datos de las unidades terminales x

Lista de Espacios y Unidades terminales:

Ref. Espacio Pcal (W) | Pref (W) | Q fm¥h)
I s1up_11  PO2ED1 24,500 - -
I siup_12  Po2ED2 24,500 - -
I s1iup_1.3  Po3E01 24500 - -
) s1Up_1.4  PO3ED2 24500 - -
I s1Up_15  PO3ED4 24,500 - -

=  Cambiar 75 Eliminar

[Jrotendia de calefaccidn (W/m2): o
Uno por espacio
Potenda de refrigeradidn (W /m2): o

< Atras Cancelar Ayuda

llustracion 51. Datos de las unidades terminales

Afadir: Crea una nueva unidad terminal con los datos que se introduzcan en su cuadro
de propiedades “Datos de la unidad terminal”.

Cambiar: Permite modificar las caracteristicas que la unidad terminal seleccionada tiene
definidas.
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Eliminar: Suprime el elemento seleccionado en la lista de unidades terminales.

Una por espacio: Este botén permite definir de forma rapida las unidades terminales de

un sistema conociendo la potencia media por unidad de superficie. Funciona
con los campos:

en combinacién

Potencia de calefaccidn: Potencia media de calefaccidn por unidad de superficie.

Potencia de refrigeracion: Potencia media de refrigeracion por unidad

Cuando se pulsa el botén “Uno por espacio” el programa crea automaticamente una
definidos en el
edificio, asignando como potencia nominal de calefaccion y/o refrigeracion la definida en los
cuadros de edicién anteriores (si estan activos) y multiplicadas por la superficie util de cada

unidad terminal para cada uno de los espacios habitables acondicionados

recinto.

6.2.4. Datos de la unidad terminal

En este cuadro de didlogo es necesario definir el nombre de la unidad terminal, marcar

de superficie.

los espacios a los que sirve y definir las propiedades térmicas del equipo seleccionado.

Dependiendo del tipo de la unidad terminal, aparecerdn los campos que definen su

funcionamiento.

e Capacidad total de refrigeracién nominal.

e (Capacidad sensible de refrigeracion nominal.
e (Capacidad total de calefaccién nominal.

e Caudal de impulsién nominal.

Sebeccin de radisdores y paneles

Mixta calefaccién y ACS *

Datos de la unidad terminal Potencs (i) ]
r 1 Tipe de emiser: Todos ~
Referenda; | SLLD_11 | ey
Espado | Zona :
= FJam Planta baja
POZEDL
[l poz£03

Material; Todes
Alrura mioima () 1,000

[CForzar mimero elementosongitud {me):

Emiser: | TRIONN Selecoonar..

Emisdn por eemenin flongtud: 3,854 W
Rackader

[1i# £s5-10
i Planta prmers .
% POZ-EOL B Radiaderes y panties
PO3£02 . ”
[Clim poz03 ’ =)
[l PosE04 = T
[Clim poz£05

1o roz£05

Capacidad total de Calefaccdn nominal (kiV): [354

llustracion 52. Seleccion de equipos para las unidades terminales

6.2.5. Datos relativos al ACS

En este apartado se definen todos los pardmetros necesarios para simular la demanda

y el consumo de ACS.

TeKton3D TK-CEEP — Manual de usuario

Cancelar

Pagina 38 | 61



Datos relativos al ACS .

Referencia: | SIS

Consumo total diario de ACS (Ifdia): 0,00
Temperatura de utilizacidn (°C): 60,0
Temperatura de alimentaddn (°C):

Fraccidn cubierta energia solar o renovable (%):

Contribudidn solar minima DB-HE4

[ Depdsito de acumuladdn ACS

< Atrds Cancelar Ayuda

llustracion 53. Datos relativos a Agua Caliente Sanitaria

Los parametros que definen este elemento son:

e Consumo total diario de ACS

e Temperatura de utilizacién

e Temperatura de alimentacién

e Fraccion cubierta energia solar o renovable (%): Este apartado indica el porcentaje de
la demanda de ACS que esta cubierto por sistemas de produccién basados en energias
renovables. Su valor no se puede modificar y se obtiene tras el proceso de certificacién
a partir de los datos introducidos en el cuadro de didlogo de energia renovables.

e Contribucion solar minima DB-HE4 (%): Minimo porcentaje de la demanda de ACS que
debe estar cubierto por energia renovable de acuerdo con el apartado 3.1. del
Documento Basico HE4 del Cédigo Técnico de la Edificacién. Este valor depende del
consumo diario de ACS y de la zona climatica. Su calculo, asi como el del pardmetro
anterior, se realizard de forma automatica en funcién de los elementos introducidos,
por ejemplo, en el Cuadro de didlogo de Energias Renovables.

e Depésito de acumulacidon ACS: Permite indicar si el sistema de produccién de ACS
dispone de un depdsito de acumulacién. Los datos a incluir referente al depdsito son; el
volumen de acumulacion, el coeficiente de pérdidas térmicas y los valores de
temperatura de consigna Alta y Baja.

6.2.6. Definicion de energia renovable

El cuadro de didlogo para la definicién de la energia renovable producida en las
proximidades del edificio Energias renovables, permite introducir la produccién mensual de
energia fotovoltaica in situ, edlica in situ, cogeneracion y solar térmica para ACS. Estos datos se
utilizaran para realizar el balance energético del edificio y justificar el cumplimiento de la Seccién
HEO.
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Energias renovables

Valores mensuales de la produccién de Energia Eléctrica y Térmica a partir de una fuente de energia renovable (kwh):

Sistema o equ... | Descripcion | P kW) Enero | Febr...| Marzo Abrl | Mayo | Junio Julio | Agosto | Septi... | Octu...  Nowi.. Dicie...
Fotovoltsica - | Solar foto... 3,2 3560 390,0 4942 490,5 4794 4389 4553 4770 4675 4427 3593 35

Fotovoltaica insit
Edlica insitu

Cogeneracion
Solar térmica AC!

Porcentaje de la energia eléctrica generada autoconsumida en usos EPB (%): 58,0 Sincro HE4 || Sincro HES E.i Afadir [‘} Eliminar

Justificacién de HES {para documento verificacion HE y exportadidn a la herramienta CTE-HE HULC):

Superfidie construida del edificio {m2): 150,00
Superfide de cubierta no transitable o accesible dnicamente para conservacion (m2): 96,33
Superficie de cubierta no transitable o accesible Gnicamente para conservadén ocupada por captadores solares térmicos (m2): 0,00
Trradiacién Solar media anual (kWh/m?-dia): 42
Potendia Instalada (kW): 3,225

llustracion 54. Definicion de la produccion de energia renovable en el edificio.

Cada linea define la potencia del generador y los doce valores mensuales para cada uno
de los tipos de energia renovable disponibles en el edificio. Es posible definir varios vectores del
mismo tipo. Los botones situados debajo de la lista permiten afiadir y eliminar lineas completas.
La edicidn de los valores mensuales se realiza directamente sobre cada una de las celdas.

También se dispone de dos botones Sincro HE4 y Sincro HE5 que realizan las operaciones
de sincronizacion con los capitulos de TeKton3D HE4 y HE5 respectivamente, y recuperan los
valores de los aportes mensuales calculados en los otros capitulos.

Por ultimo, se incluyen datos relativos a las instalaciones solares fotovoltaicas con
objeto de completar la exportacion a HULC y validar HEO/HEA4.

Tanto la sincronizacion con los capitulos HE4 (TK-HE4), HE5 (TK-HE5) como la
exportacion a HULC (TK-EHU) son médulos adicionales que se podran afiadir al médulo gratuito
TK-CEEP.

El valor Porcentaje de la energia eléctrica autoconsumida en usos EPB, permite
establecer el porcentaje de la energia eléctrica generada que se emplea para los servicios del
edificio destinados a calefaccién, refrigeracion, produccion de ACS, ventilacidn, y en edificios
terciarios también para iluminacion.

6.2.7. Datos relativos al sistema de ventilacion

Se trata de un sistema que describe las caracteristicas de los equipos de
extraccién/ventilacion y recuperacion de energia del aire de ventilacion.

Estos sistemas intervienen en el balance energético del edificio de dos formas: por un
lado, introducen un nuevo consumo energético debido al consumo eléctrico de los ventiladores,
y por otro lado pueden suponer un ahorro de energia si disponen de un sistema de recuperacion
de calor del aire de extraccion. Se incluyen dentro de este tipo de sistemas los de ventilacion
mecanica controlada (VMC) de simple y doble flujo (con recuperacién de calor), y son sistemas
de definicidn obligatoria para los edificios de tipo residencial vivienda.
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W Definicién de sistemas para HEQ y Certificacién Energética

o ; = 1 CTE Vigor m A
& D x v ) I-Ell —_— ‘-%I %} HE '?. l epbd = ‘ Z% ‘ @ @| . -
Sistemas, eguipos y unidades terminales Pcal kW) Pref W) Psen (kW) | Gimp {mi/h) Citros
£k s159_UT4 557,00
= Wi 5155 BdC Planta 4 24,750 33,000 25,000 14.175,00
4k s155_UT1 826,00
4E s155_UT2 826,00
4E 5155 UT3 1,055,00
£k sIs5_UT4 1.844,00
4k s1s5_UTS 3.835,00
£ s155_UTs 3.835,00
& s155_UT7 1.954,00
= @ SIS1_UTA Planta Baja
@ 5IS1_REC 376,40 fs
= & SI53_UTA Planta 1
@ 5IS3_REC 376,40 Ifs
F @ SI1S4_UTA Planta 2
@ SIS4_REC 376,40 fs
E @ S1S5_UTA Planta 3
@ 51S5_REC 376,40 fs
= @ SIS6_UTA Planta 4
[ @ 5I56_REC 374,69 s
L POG_EDL 21,781fs
L POs_ED2 21,78 1fs
Y T R S N N
4 POE_E0B 47,791fs
L POB_EDT 103,06 Ifs
L P0G_E0B 50,41 1fs
L4 PO6_EDS 103,08 Ifs
Cancelar
b

llustracion 55. Cuadro de didlogo para la definicion de los sistemas del edificio.

La secuencia para la definicidn de este tipo de sistemas es la siguiente:

1- En primer lugar, aparecera el cuadro del asistente para seleccidn del tipo de sistema
e introduccién de la descripcion.

Tipo de sistema X

Descripcion: ISlstemal ]
Tipo de sistema: | () Sistema exdusivo de ventiaddn v

Sistema exclusivo de ventilacion

Extraccion con/sin
recuperador de calor

<Atés Cancelar Ayuda

Ilustracion 56. Seleccion de sistema de tipo ventilacion exclusivo.
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2- A continuacion, se deberan seleccionar los espacios en los que el sistema actue,
considerando que se trata siempre el 100% del aire de renovacidn de cada espacio.

Datos de |a unidad terminal

Referencia: |53_UD_1 | ﬁ
Espado / Zona :

- Planta Baja ~
LM vestbulo

h Despensa

Codna

Escalera PB

- Jiam Planta Alta

{108 Distribuidor

- {1iM Bafio I

EL-U Escalera PA

-] Bafio II

{4 Dormitorio T

&d Dormitorio IV

{148 Dormitorio 11 o

Caudal de Ventilacidn (m2/h): 96,88

< Atras Cancelar Ayuda

llustracion 57. Seleccion de los espacios ventilados desde el sistema.

En el cuadro de edicidn aparece el caudal total de ventilacion del conjunto de espacios
seleccionados.

El siguiente cuadro de datos del asistente permite definir el consumo eléctrico de los
ventiladores y si estd disponible o no la opcién de recuperacion de energia.

Sistema exclusive de ventilacion *

Referenda: 51T

Caudal total de aire de ventilacidn (m3fh): 1362.07

O Curva Caudal/Potendia consumida () Espedificaciones Ficha ErP

Q1 (m3h): 3 000,00 P (kW): 0,950

02 (mafh): 4 500.00 P2 (kww): 1.050

Q3 (m3/h): £000.00 P3 (kiN): 0.820
[ Con recuperador de calor [T con sistema higrorregulable

Variacién porcentual de caudal anual aparente respecto DBE-HS3 (%): 0

Texto justificative (Documento de Idoneidad Técnica, tabla, etc.):

Potenda consumida para el caudal de ventilacion (kw): 0.841 >

< Atras Cancelar Ayuda

llustracion 58. Pardmetros de funcionamiento del sistema exclusivo de ventilacion.
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Hay dos formas de introducir el consumo: mediante la Curva caudal/potencia del
ventilador, o bien mediante los datos de su Ficha ErP (directiva de ecodisefio) si esta disponible.

En el caso de introducir los datos mediante la curva caudal/potencia, marcar esta opcidn
e introducir tres parejas de valores de caudal y de potencia, desde los valores de menor caudal
(Q1, P1) a los de mayor caudal (Q3, P3).

Silos datos se introducen a través de la ficha ErP, es necesario conocer el caudal méximo,
la potencia absorbida a caudal maximo, la potencia especifica, asi como el caudal nominal.

Para comprobar el valor de la potencia consumida por el sistema para el caudal de
ventilacidn total de los espacios asociados pulse el botdn con el simbolo de sumatorio.

Todos los datos que se introduzcan deben ser conformes a la curva del ventilador y al
caudal necesario para los espacios. En caso contrario la potencia resultante sera un valor fuera
de rango y se emitird un mensaje indicando del error.

Si el sistema es de doble flujo con recuperador de calor marcar la casilla “Con
recuperador de calor” e indicar la eficiencia del equipo en tanto por ciento para el caudal de
referencia.

La existencia de un recuperador de calor reduce la carga térmica debida a ventilacion ya
gue parte del caudal de aire se considera en las condiciones interiores de confort. TK-CEEP
simula este equipo reduciendo el caudal de aire exterior de los espacios asociados.

En el caso de utilizacién de sistemas higrorregulables, es necesario indicar el porcentaje
aparente de reduccién de caudal respecto del definido en DB-HS3. Este valor aparece en los
Documentos de Idoneidad Técnica que avalan cada sistema.

La definicidn de un sistema higrorregulable tiene dos implicaciones: una reduccién del
numero de horas de funcionamiento del ventilador, lo que conlleva una disminucién tanto del
consumo eléctrico como de la demanda térmica anual del edificio ya que el caudal de ventilacion
total diario es menor.

TeKton3D permite la definicion de varios sistemas exclusivos de ventilacién en el mismo
edificio asociados a distintos grupos de espacios. La Herramienta Unificada Lider Calener (HULC)
no permite este tipo de definicidn, por lo que cuando sea requerida la exportacidn si se dispone
del mdédulo adicional TK-EHU, todos los sistemas de este tipo se agrupan en uno Unico.

6.2.8. Sistemas de sustitucion

Para la realizacién de un CEE se deberdan activar los sistemas de sustitucién siempre que
el numero de horas fuera de consigna supere el 4% permitido. Esto se hace con la intencién de
representar de forma realista las cargas que se deben vencer en el edifico y el consumo asociado
que se tendra. TK-CEEP selecciona los sistemas de sustitucion de acuerdo con el cédigo técnico
tal como se indica en la siguiente tabla:

Tipo de uso ACS Calefaccion Refrigeracion
Gas Natural

. . . Gas Natural Electricidad

Uso residencial Rendimiento . . . .
SR nominal 0.92 Rendimiento nominal Rendimiento nominal
! 0,92 (PCS 2,60
(PCS) PES)

Uso distinto al Sistema con Generacion térmica . .

. . . . , Sistema eléctrico
residencial rendimiento mediante gasdleo
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térmico medio Rendimiento medio Rendimiento medio
estacional igual a estacional 0,70 estacional de 1,70
1,00
6.3. Exportacién y simulacion

El motor de célculo empleado para realizar las simulaciones energéticas es EnergyPlus™

en su version 24.2. Este programa se instala automaticamente al instalar TK-CEEP.

El calculo necesario para realizar la certificacién energética se lanza desde el
correspondiente botdn del cuadro de didlogo de sistemas:

[ Definicién de sistemas para HED y Certificacién Energética

o = - CTE Visor gm A
W AR ERN Y X
S ® B ||= | & T HE *¥* epbd =@ | Z
Sistemas, equipos y unidades temir] e ibcaconlenegkiica ) Psen (kW) Qimp {m3h) Otros
= Obtener la certificacion energética del
£k s153_UT2 T 552,00
£k s153_UT3 557,00

llustracion 59. Inicio del cdlculo de la certificacion energética para obtener la letra.

Unavez que se le da la orden al programa de realizar la certificacidon energética comienza
un proceso de calculo automatico donde se realiza la exportacion (generacién de los archivos
con formato nativo *.idf de EnergyPlus™, con toda la informacidn relativa al edificio y a sus
sistemas) y la posterior simulacién simultanea de todos los archivos exportados (edificio objeto,
referencia, etc.)

Procese de calculo

Simulando la demanda con EnergyPlus... ~

Calculando en segundo plana...

Simulando los consumos con EnergyPlus...

ExpandObjects Started.

Mo expanded file generated.

ExpandObjects Finished, Time:  0.078

EnergyPlus Starting

EnergyPlus, Version 9.0.1-bb7ca4f0da, YMD=2022.02.01 12:43
Initializing Response Factors

Calculating CTFs for "MOBILIARIO_RES-ACONDICIOMADO", Construction # 1
Calculating CTFs for "I_SOL-HOR-05_13370_1.1703", Construction # 11
Calculating CTFs for "FORJ-RET-04", Construction # 12

Calculating CTFs for "APE2019.MUR.ZOMNA.C”, Construction # 13
Calculating CTFs for "4.01 PLADUR METAL (72) C/LAMA MINERAL™,
Construction # 14

Calculating CTFs for "APE2019,CUB, ZOMA.B", Construction # 15
Initializing Window Optical Properties

Initializing Solar Calculations

Allocate Solar Module Arrays

Initializing Zone Report Variables

Initializing Surface (Shading) Report Variables w
100%
. Pausa Q Cemrar I Guardarinforme

llustracion 60. Proceso de cdlculo

Los archivos exportados y los resultados generados se guardan en la carpeta donde se
encuentra el proyecto, en una subcarpeta con el nombre CEEP dentro de la carpeta con el
nombre del proyecto “...\Carpeta del proyecto\CEEP.
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6.4. Datos de certificacién y medidas de mejora

Al acceder al comando Datos de certificacidn, se abre una ventana centralizada que
permite cumplimentar los campos administrativos y técnicos requeridos por los documentos
oficiales de certificacidon energética. Esta informacion es fundamental para que el informe final
refleje fielmente la realidad del inmueble y las propuestas de ahorro. Para acceder a este campo
debe pulsar el siguiente botdn.

[N Definicién de sistemas para HEQ y Certificacién Energética

K oEX® 2 26 med =50

Sistemas, equipos y unidades teminales ‘ “‘:_- Datos de certificacidn Psen (kW) | Qimp {m*h) Otros
#* Fechas de visita, medidas de mejoras,

$ s1s3_um2 ‘ Imdgenes, anotaciones.., 862,00
£k s153_UT3 557,00
£k s153_UT4 557,00
llustracion 61. Acceso a datos de certificacion
6.4.1. Datos del certificado
Datos de certificacion X
'?__i [T Fijar fecha de certificade:  |13/03/2025 Tipo de certificado:  Cbra terminada w
Datos del ~ o =
e n Superficie Gtil (m2) (segdn RD 350/2021): 128.00
[ ]
Tipo de uso principal del edifido:  Residendal Privado a2
Datos
catastrales y ] Establecer imagen del edifico:
grado .
proteccidn
= [ Establecer plano de situacidn:
..—'-.. >
Medidas de
mejora
Titulacién del técnico: Ingenieria de Montes L
Otra:
Listas de visitas [ observadones: D|. Afiadir Editar Borrar
Fecha Tipo Comentario
06/01/2026 Visita Toma inicial de datos v levantamiento de planos.
15/01/2026 Visita Control de la compesicidn de los elementos constructives e inspecddn de las inst...

Cancelar Ayuda

llustracion 62. Datos del certificado

En esta primera pestafia se definen los parametros de identificacidon y uso del edificio:
e Tipo de certificado: A seleccionar entre Proyecto u Obra terminada.

o Superficie Util (RD 390/2021). Superficie util del edificio o parte certificada segun
definicidn de RD 390 Articulo 2 Punto t. No tiene por qué coincidir con la superficie que
TK-CEEP utiliza para el calculo de los indicadores de consumo ya que el modelo de
simulacidén térmica introduce simplificaciones en el modelo arquitectdnico, y por tanto
las areas suelen ser diferentes.
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e Tipo de uso principal del edificio: Define la actividad principal desarrollada en el
inmueble (Residencial, Terciario, etc.), lo cual condiciona los perfiles de uso y las
exigencias energéticas.

e Establecer imagen/plano: TK-CEEP genera automaticamente una imagen del edificio (la
vista actual en el area de dibujo) y un plano de situacion extraido del servicio WMS del
Catastro. Si se desea sustituir estas imagenes por otras, es necesario activar la casilla
correspondiente y pulsar el botdn para buscar con el explorador archivos la carpeta y
fichero correspondiente (PNG, JPG, etc.).

e Titulacion habilitante del técnico: Desplegable con las titulaciones habilitadas segun la
normativa vigente y con la opcion “Otras” que permite introducir un texto alternativo.

e Lista de visitas/observaciones. En esta lista se deben introducir cada una de las visitas
realizadas por el técnico certificador al edificio, indicando la fecha y un comentario, y
cualquier observacién que el técnico considere necesaria para aclarar datos especificos
del proceso de certificacion. Tanto el comentario como las observaciones son campos
de texto libres.

e Fecha de certificado: Esta fecha coincide con la denominada “fecha de emisiéon” que
aparece en los apartados 5 y 6 del Real Decreto 390/2021. Debe ser introducida por el
Técnico Certificador, indicando claramente que es la fecha en la que se acredita que el
edificio cumple con las caracteristicas energéticas que presenta el certificado.

Otras fechas que aparecen en el certificado:

Fecha de generacion del documento: Esa es la fecha en la que el certificador ejecuta la
accion de obtener el certificado a través de la herramienta de cdlculo, por lo que se generard
automaticamente. No tiene por qué coincidir con la anterior, y sera igual o posterior, por
correcciones solicitadas por el registro, o cualquier otro motivo.

Fecha de visita: Fecha fehaciente en la que se ha realizado la visita fisica al inmueble.
Esta fecha debe introducirla el Técnico Certificador y podria ser requerida justificacion posterior
por parte del Registro Autonémico.

Limitacién de fechas a tener en cuenta:

De acuerdo con el apartado 5 del articulo 6 del RD 390/2021 la fecha de visita al
inmueble puede tener una antelacion maxima de tres meses antes de la emisién del certificado
(fecha de calificacién).

El apartado 6 de este mismo articulo se limita la fecha de registro a un maximo de 1 mes
después de la fecha de emisidn (fecha de calificacidon).
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6.4.2. Datos catastrales y grado de proteccion

Solapa en donde se definen:

Referencias catastrales: Cddigos de identificacion en el registro del Catastro que
corresponda. Cada referencia se introduce como Parcela + inmueble y un texto que
indica a que se refiere (p.e. VIVIENDA_1A, LOCAL_B, etc.) No se admiten textos con
espacios.

Grado de proteccion: Permite seleccionar el nivel de proteccién arquitecténica del
edificio, y describir los elementos protegidos.

Datos de certificacion

ﬂ: Registro de Catastro: DGC - Direccidn General del Catastro|
Datos del =
certificado Lista de referendas catastrales: Parcelafinmueble fparte Di. Afiadir Editar Bormrar
| E | Parcela Inmuehle Parte
2143202KK37245 1256PP EDIFICIO
Datos
catastrales y
grado
proteccion
o
Medidas de
mejora
Grado de protecdion: Ninguna
Elementos inalterables: Tipo/Descripddn DI- Afiadir Editar Borrar
Tipo Descripcion

Cancelar Ayuda

llustracion 63. Datos catastrales y grado de proteccion

6.4.3. Medidas de mejora y recomendaciones de uso

En este panel se gestionan las propuestas para reducir el consumo energético. El

programa permite afiadir o editar diferentes conjuntos de medidas para comparar distintos
escenarios de ahorro. En el apartado Medidas de ahorro energético se detalla la definicion de
medidas de ahorro energético.

Justificacion de la secuencia temporal: Espacio para explicar el orden légico de
ejecucion de las medidas en caso de que proceda una implantacion por fases.

Recomendaciones de uso: Consejos practicos dirigidos al usuario o propietario sobre el
funcionamiento eficiente del edificio y sus instalaciones. El texto que aparece por
defecto es orientativo y puede ser sustituido por cualquier otro.
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Datos de certificacién K

| Datos del Medidas de mejora:
I EEIEER Denominacian Fichero de mejora
I = MAE1 Ejemplo1_viv_unif_aislada_CEE_MAE1
Datos
catastrales y
grado ) " )
i proteccién Justificacién de la secuenda temporal:
Mo procede. &
i
Medidas de -

mejora
Recomendaciones de uso:

CONSEIOS PRACTICOS PARA AHORRAR EN CALEFACCION

Una temperatura de 219C es suficiente para mantener el confort de una habitacidn,

Apague la calefacddn mientras duerme y por la mafiana espere a ventilar la casa v cerrar las ventanas para
encenderla.

Ahorre entre un & y un 13%: de energia colocando valvulas termostaticas en radiadores o termostatos
programables, son ademas soludones asequibles y facles de colocar.

Reduzca la posicion del termostato a 15%C (posicion "economia” de algunos termostatos), si se ausenta por unas
horas.

Mo espere a que se estropee el equipo: el mantenimiento adecuade de la caldera individual le ahorrara hasta un
15% de energia.

Cuando los radiadores estan sudos, el aire contenido en su interior dificulta la transmision de calor desde el agua
caliente al exterior. Este aire debe purgarse al menos una vez al aro, al inidar la temporada de calefaccion. En el
momento que deje de salir aire y comience a salir solo agua, estara limpio.

Mo deben cubrirse los radiadores ni poner ningdn objeto al lado, porque se dificultara la adecuada difusidn del aire
caliente,

Para ventilar completamente una habitacion es suficents con abrir las ventanas alrededor de 10 minutos: no se

nnnnn += i Heeamas maes remecase al Sies
Cancelar Ayuda

Ilustracion 64. Medias de mejora

6.4.4. Intervenciones en edificaciones existentes

Datos de certifi

@ Envolvente: Instalaciones:
Datos del
certificado [ Generadén térmica
" [CJ cubierta [J Incorporacién renavables
Datos [CJFrachada [ luminacién
catastrales y
plgtleai?én [ suelo ] Automatizacién / Contral
E‘.ﬁ‘f [ Medianeras [ sistemas de distribucidn / Acumuladién térmica
Medidas de (") Sombreamiento / Protecddn solar [ Equipos recuperacion de energia
R D Otras
Uso:

8 Modificacidn de las condidiones de uso

Cancelar Ayuda

llustracion 65. Medias de mejora
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Este panel sélo aparece cuando el tipo de intervencion es una reforma o cambio de uso
(datos generales del edificio), y contiene varias casillas en la que indicar qué elementos del
edificio han sido modificados, tanto en la envolvente térmica como en las instalaciones o
servicios EPB, o bien si se debe a un cambio de uso.

6.5. Pardmetros de calculo

TK-CEEP permite utilizar los vectores energéticos RED 1y RED 2 en los sistemas unizona
ideales. Estos vectores estdn destinados a representar redes urbanas de calefaccion o
refrigeracion, asi como otros suministros energéticos singulares que no se correspondan con los
vectores convencionales incluidos en el programa.

Los factores de conversion se introducen desde el cuadro Parametros de calculo,
accesible en el didlogo Definicion de sistemas para HEO y Certificaciéon Energética. Para cada
vector se deben definir los factores de paso de energia final a:

Energia primaria total;
Energia primaria no renovable;
Emisiones de CO..

B Definic a HEQ y Certificacién Energética O
o = ol CTE Vigor @t | A
% ) [ I Y ‘7 R =
g%_ HED | == 3 | o | HE *%* epbd =@ Zz
Sistemas, equipos y unidades teminales Pcal (kW) Pref (kW) Pzen (kW) Qimp (mih) Ctros
= [ Edificio
= liﬁe SIS0_ACS_VESTUARIOS Pardmetros de we. o
B Acs-002 idia
= | SIS1_ACS_CAFETERIA Factores de paso de usuario:
8 Acs-o01 . Energia Energia Emisiones (dia
£ W SIS2_PS_ZONAS_HUMEDAS Eac}nr de paso de Energia primaria primaria no C02 (kg
£ UT-002 nal a: total renovable o)
£ ur-003 Fuents energética RED1 1,000 1,000 1,000
o @ SIS3_UTA_ZONAS_HUMEDAS
" SIS REC Fuente energética RED2 1,000 1,000 1,000 s
£ w§ SIS3_CAFETERIA
£k uT-008
= 2 5IS3_UTA_CAFETERIA Cancalar :
s 5IS3_REC Blfs
= ¥ SIS4_SALAS_EJERCICIO 16,000 14,500 11,600 1.834,00
4 uT-007 1.834,00
Sl eTea UTA EAlA ClEncTOTA

llustracion 66. Factores de paso de usuario para fuentes energéticas singulares

6.6. Medidas de ahorro energético

Las medidas de mejora de la eficiencia energética (MAE)se definen en base
al apartado f del articulo 8 del RD 390/2021 de 1 de junio por el que se aprueba el
procedimiento basico para la certificacidn de la eficiencia energética de los edificios.

La forma de definir una nueva mejora es la siguiente:

1. Almacenar el proyecto original con otro nombre, por ejemplo, afiadir al final "MAE1",
"MAE2", etc.: NOMBRE_PROYECTO_MAE1

2. Abrir el nuevo proyecto y modificar o aiadir los elementos implicados en la mejora. Es
posible definir cuantas MAE se quiera, por lo que es conveniente usar una para cada
tipo de modificacion, por ejemplo, sustituir el elemento constructivo de las ventanas
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por otro con mejores caracteristicas, mejorar el aislamiento térmico de las fachadas,
eliminar puentes térmicos, sustituir los generadores térmicos por otros de mejor
rendimiento, instalar generadores fotovoltaicos, etc.

3. Desde el menud "Datos/HEO y CEE. Definicion de sistemas" obtener la calificacion
energética del edificio modificado.

4. Desde la opcidn "Archivo/Exportar/Exportar Certificado XML..." generar los archivos en
formato XML 3.0 correspondientes al Certificado Energético, que tendran el nombre del
proyecto MAE1 y se almacenan en la subcarpeta //NOMBRE_PROYECTO_MAE1/CEE

5. Conviene guardar una copia de seguridad del proyecto con la MAE1 para futuras
revisiones: Archivo->Copia de seguridad->Guardar.

Para afadir esta mejora al Certificado del Edificio debe:

1.- Abrir el proyecto original, acceder al cuadro de didlogo de sistemas a través del menu
"Datos/HEQ y CEE. Definicion de sistemas" y pulsar el botdn "Personalizar certificacidon"

[ Definicién de sistemas para HEQ y Certificacién Energética

SEEENIPIR ALY 5T

Sistemas, equipos y unidades terminales ‘ “_- Datos de certificacidn Psen kW) | Qimp {m*h) COtros
H % s1s3_um2 ‘ " Fechas devisita, medidas de mejoras, [ .o .- “
+ - U

Imdgenes, anotaciones..,
£k s153_UT3 0
£k s153_UT4 557,00

llustracion 67. Personalizacion del certificado para afiadir la mejora
2.- En el apartado de "Medidas de mejora" pulsar el boton "Afadir" y seleccionar el
archivo XML (en formato 3.0) generado en el paso anterior, que por defecto estard situado en
//NOMBRE_PROYECTO_MAE1/CEE. Esta operacidén, ademas de asignar el archivo XML de la

medida de mejora, también hace una copia en la carpeta local "\CEEP\Mejoras" para que se
qguede almacenado en la copia de seguridad del proyecto *.TKZ.

3.- Introducir los datos que definen la medida de mejora:

a. Rutadel archivo (*.xml): Es necesario seleccionar la ubicacion del archivo XML generado
previamente con el cdlculo del escenario de mejora. Este archivo vincula los resultados
técnicos de la simulacién con la medida que se esta describiendo.

b. Denominacion: Un resumen breve y directo de la actuacion (ej: "Instalacion caldera de
biomasa").

c. Caracteristicas técnicas: En este campo se debe realizar una descripcion con mayor
profundidad, detallando especificaciones técnicas, rendimientos, caracteristicas de los
materiales o cualquier otra informacién que fundamente la viabilidad y el beneficio de
la propuesta.

d. Coste aproximado: Estimacion del presupuesto previsto para la ejecucidon de dicha
mejora.

e. Plazo de amortizacidn estimado: Numero de afios en los que se espera rentabilizar la
inversion.

f. Otros datos de interés: Justificacién de la medida de mejora etc.

g. Mejora de las condiciones de confort, salud y bienestar.
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Medida de mejora de la

viv_unif aislada E1'CEEP

ejoras\Ejemplol viv_unif aislada E1 MAE.xmi il

Secuencia temporal: 1

Otros datos de interés:

empleada en los usos EPB.

Denominacign: ~ MAE1

Caracteristicas técnicas (modelo de equipos, materiales, pardmetros caracteristicos...):
Instalacion de paneles fotovoltaicos

Coste estimado de la medida: 8550 Plazo de amortizacion estimado: 9

La iinstalacidn solar fotovoltaica serd de conexidn a red v consta de 5 paneles solares de 650 w cada uno,
orientados hadia el Sur y con la indinacién de la cubierta (487). Se estima que el 53% de la energia generada serd

Mejora de las condicones de confort, salud y bienestar:

@ Confort térmico y bienestar () sequridad estructural

() salubridad

B luminadién

B Movilidad sostenible

([ sequridad utilizacién accesibilidad [ Protecdén ruido

u Otras

[T Proteccién incendios

Cancelar

llustracion 68. Descripcion e informacion relativa a la medida de mejora

4.- Una vez que estén definidos todos los datos, y al pulsar "Aceptar”, la MAE queda
registrada en la lista. Es posible definir todas las medidas que se estime necesario.

Medidas de mejora:

a. Adiadir

[2‘ Editar

[‘; Bomar

Denominaddén
MAE1

Fichero de mejora
Ejemplo1_viv_unif_aislada_E1_MAE

llustracion 69. Medida de ahorro registrada

5.- A partir de este momento se puede obtener el Certificado Energético usando las
opciones habituales del programa, tanto en documento PDF como archivos XML, incluyendo en

el ANEXO IIl una descripcién y comparativa de cada una de las MAE definidas.

ANALISIS TECNICO DE LA MEDIDA DE MEJORA

Indicador

Calefaccién Refrigeracién ~ ACS lluminacion Total

Valor Calif/%  Valor Calif/% Valor Calif/% Valor Calit/%  Valor Calit%
Energia final Consumo  27.67 0.13 26.71 55.00
KWh/m?afia Aharra - % - % - % % %
Emisiones Emisiones  0.50 A A 048 A - 098 A
kgCO:/m*-afio Aharro - % 004 100% % % 020 7%
Energia primaria  Consumo 2.35 A - A 227 A - 462 A
no renovable Aharro - % 026 100% % G121 21%
KWhim?-afio
Demanda Demanda  21.84 A 0.34 A
kWh/m?-afio Ahorro N o N %

Nota: Los i anteriores estan enbase a estandar de operacién y funcionamiento del edificio, por

lo que solo son validos a efectos de su calificacién energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energdtica, elfla
técnicola certificadorfa deberfa utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio, si estén disponibles.

Nota: Los ahorros indicados son respecto a la situacion original:  Ahorro = Valofie.w - Valkor ;

MEJORA DE LAS CONDICIONES DE CONFORT, SALUD Y BIENESTAR
La medida propuesta mejora las condiciones de:

Foancee = 100 * Ahorro / Valoriss

Confort térmico y bienestar

=

lluminacion

Movilidad sostenible (puntos de recarga, parking bicicletas, ...)
Seguridad estructural

Seguridad de utilizacion ylo accesibilidad

Proteccion frente a incendios

Salubridad (calidad del aire, radén, )

Proteccion frente al ruido y condiciones aclsticas

Otras

HOOOOO®
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llustracion 70. Anexo Il en el que se incluyen las medidas de mejora en el certificado

6.7. Andlisis de los resultados

Una vez finalizadas todas las simulaciones y si no se produce ningun error, el programa
realiza automaticamente un analisis de los resultados. Estos resultados podran exportarse como
un archivo con formato *.xml que continene toda la informacién necesaria para validar el
certificado energético.

Proceso de calculo

~
Resultado simulacidn demandas:
Demanda energética calefacdon 0,1 kWh (0,0 kWh/m32)
Demanda energética refrigeracion 3,6 kWh (0,0 kWh/m32)
Resultado simulacidn consumos:
Consumo energético calefacdon 0,0 kWh (0,0 kWh/m32)
Consumo energético refrigeracion 34 kWh (0,0 kWh/m32)
Consumo energético ACS 3,2 kWh (0,0 kWh/m32)
Resultados de la calificacion energética
Zona dimatica: A3
Tipo de edificio: Vivienda unifamiliar
Indicador emisiones CO2: ICO2=0,01
Indicador energia primaria no renovable;  IEPnr = 3,02
EPnr: 0,02 [kWh/mZ2-anio] -
ECO2: 0,01 [kgCO2/m2-arnio] -
Tiempo total transcurrido: 35 segundos.|
]
100%:
. Pausa ﬂ Cerrar I Guardar informe

llustracion 71. Informe de cdlculo con la Calificacion obtenida

TeKton3D también genera un archivo de datos compatible con la herramienta web
VisorEPBD que muestra de forma grafica los resultados del balance energético del edificio.

https://www.codigotecnico.org/visorepbd/#/

VisorEPBD es una aplicacion web de ayuda a la evaluacién de la eficiencia energética de
los edificios usando el procedimiento de la norma ISO UNE-EN 52000-1 y destinado a la
aplicacion del Documento Basico de Ahorro de Energia (DB-HE) del Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE).

La carga de datos se realiza desde la propia pdgina web de la herramienta usando el
botdn “Cargar datos” situado en la parte superior derecha.

El archivo de datos de cualquier proyecto TeKton3D se genera siempre en su carpeta de
almacenamiento con este formato:

...\Carpeta de proyecto\HEO\CTEEPBD\ DATOS_CTEEPBD.txt

Esta aplicacion visualiza los datos generados desde TeKton3D consistentes en los
consumos de energia final para los distintos servicios, y las producciones de energia renovable
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https://www.codigotecnico.org/visorepbd/#/

del edificio. Contiene varias opciones para visualizar el balance total de forma agregada o
desglosada por servicio, por vector energético, etc.

EE VisorEPBD: implementacién de |: X

c O

M Gmail

@ codigotecnico.org/visorepbd/#/

Aplicaciones B YouTube @ Maps @ FlowTool - Airzone & iMventa Formacion

VisorEPBD  # Inicio

L3

kexp . Area,ef .1; &
0 (m?) 190 Localiza Peninsula v Nombre TeKton_DATOS_CTE| Cargar  Guardar
datos datos
Kexp: 0.00

Consumo de energia primaria [kWh/m=zfio] (RER: 0.55, RERacs i 0.67)

Coptor 56.49 :
Copmren 25.54 |
Copren 30.95 : | i :

o 25 50 75 100

Emisiones de CO; 5.22 kg/m*afio

Desglose por servicios Desglose por vectores energéticos Componentes energeéticos
Emisiones de CO2

5.22 kg_CO2/m*a

Consumo de energia
final
49,98 kWh/m*a

# e £ 7.

Energia primaria
total
56.49 kWh/m*a

Energia primaria no Energia primaria
renovable

30.95 kWh/m*a

. "

VEM

renovable
25.54 kWh/m>a

acs

e

@ CAL 3.20 kg_CO2/m™a
il

M orrona Lk e d

B 00 ke eed

[ Nl e A RTYN e

[ Wt R N RTY AR

@ CAL 2025 kwh/m™a @ CaL22.26 kWh/m™a @ CAL 1571 kWh/m*a ACS: 12.65 kWh/m®a (63.1%)
(40.5%) (41.2%) (61.5%) {40.9%) ACS: 1.23 kg_CO2/m*a

ACS: 17.91 kwh/mia ACS: 1895 kWh/m*a ACS: 6.20 kWh/m*a @ REF: 2.14 kWh/m*a (25.5%)
(35.8%) VisorEPBD - 2017-20(83.58)nisterio de Fomento, Institupa Bdgerdo Torroja de Ciencias de(Retmseftruccion (IETcc-CHB)REF: 0.45 kq_CO2/m*a

T

llustracion 72. Herramienta web VisorEPBD.

Se dispone ademas de un botén en la barra de comandos del cuadro de didlogo de
“Definicion de Sistemas para HEO y Certificacidon energética” que permite acceder directamente
a la pagina del visor EPBD del Codigo Técnico de la Edificacion.

[ Definicién de sistemas para HED y Certificacién Energética

CTE ?l‘\rr?'.A ‘ ‘
HE *+* ‘epbd‘ =& Z@

Pref V’lgl Visor EPED

epbd” Acceso a la pagina web Visor EPED

)

‘%‘:‘ HED | =

E X«

Sistemas, equipos y unidades terminales

Pcal {k\W)

| = [ Edificio

llustracion 73. Boton de acceso al Visor epbd

6.7.1. Documentos de salida

Ademds del informe en formato XML de evaluacién energética del edificio, cuya
exportacion se describe mas adelante, el programa genera varios documentos auxiliares para
analizar los resultados.

Por un lado, los documentos asociados a la Certificacidon energética:
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Definicién de listade

Mombre:

Listados de:  Todos los elementos "
Memoria tipo:  Seleccionar i
-[J[Z] Detalles de elementos huecos
-.[T]|Z] Detalles de puentes térmicos
.|} Listado de materiales
E-{_JFS Elementos del edificio
. _||Z] Reladién de elementos y descomposicidn
-[TJ|Z] tnforme de resultades por cerramiento
[ =] Medicidén de cerramientos
--[]|=Z] Listado de espadios
.[T]|=) Uistado de espadios por actividad
--[]|=] Listado de iluminacisn en espacios
{:] =| Inventario por espacdos
-[J|Z] Inventario del edificio
= T4 blas COBie
: {:] Tabla COBie Type
E] Tabla COBie Component
E- {:r‘ Cerhﬁcauon de efidencia energética
{_J[Z] tnforme resultados demanda
{J|Z] tnforme resultados consumos
D Listado detalle demanda por componentes
{_J|Z] informe de resultados E+ de la simulacidn de la demanda
i{_J|Z] Informe de resultados E+ de |a simulacién del consumo
----- E] Balance energético del edificdo

L. A
llustracion 74. Crear listado con certificado de eficiencia energética

Por otro lado, se pueden generar los documentos asociados a la justificacién del HE1,
HEO y HE4, si se dispone de los mddulos adicionales TK-HEO y TK-HE1 no incluidos en la version
basica de TK-CEEP.

Definicion de listado

Mombre:

Listados de: | Todos los elementos

£

Memoria tipo: | Seleccionar >

>

W Limitacion de la demanda energética Y
D Documento justificative HEL

D Calidad de la envolvente térmica
D Detalles de elementos constructivos
D Detalles de elementos huecos
D Demlles de puentes térmicos

E Relacién de elementos y descomposicidn
D Informe de resultados por cerramiento
[]|Z] Medicién de cerramientos

-[]|Z] Listado de espacios

-[]|Z] Listado de unidades de uso

D Listado de espadios por actividad
D Inventario por espacios

-[]|Z] tnventario del edificio

= D“ Certificacién de efidenda energética
I | T S e P e Am e " N

Cancelar

Ilustracion 75. Crear listado Limitacion del consumo y demanda

Se dispone ademds de la posibilidad de exportar el certificado en formato .xml y guardarlo
en cualquier ubicacidn. Este archivo se corresponde con el "informe de evaluacién energética
del edificio en formato electrénico” que es necesario presentar en el Registro autonémico.
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Para generar el archivo XML acceder al menu Archivo->Expotar->Exportar Certificado

XML/PDF...
plo aislad on3D o
| 01 nuevs an-n L[ ae e Al QU@ O sk ciy
A B2 | sprir... Ctri=0 ;
- 2| Abrir proyecto... Ctrl=)
E Guardar Ctrl+5

Guardar coma..,

Copia de seguridad

Impartar
Exportar | %
Bases de datos 4 Exportar Dibujo DXF/DWG...
LE',-I Imprimir... Chrl=p Exportar Libreria de Simbolos 30...
. - Exportar Documento PDF...
@ Presentacion preliminar...
Configurar impresora... Exportar Modelo SKP de SketchUp...
@ . Exportar Modelo KML de Google Earth...
Enviar...

Exportar Modelo GLB/GLTF...

1 Ejemplo1_viv_unif_aislada_E1.tk
27528 EJECUCION.tk Exportar Fichero IFC...

3 7528_EJECUCION.tkz Exportar Certificado XML/PDF...

4 Dos espacios Aerotermia.tk
Exportar CTE-HE (HULC)...

B @S 20d AOT0

5 TeKton3D.tk

Exportar LIDER...

6 TeKton3D.tkz

B | Exportar CALENER VYP...
7 Ejemplo2_viv_unif_adosada_C4.tk

E  Exportar CE3...
8 Ejemplo4_local_comercial_B3_MAE.tk —

« | Exportar CESX..

9 Ejemplo5_oficinas_D3.tk

@  salir

Exportar Clwin...
Exportar EnergyPlus...

Y

Exportar OpenStudio...

llustracion 76. Exportar certificado XML

6.7.2. Certificado de eficiencia energética

El objetivo final del programa es obtener los documentos que se generan tras la
simulacidn energética correspondientes a los datos de certificacion:

El documento oficial del “Certificado de eficiencia energética” en formato PDF se genera
al mismo tiempo y en la misma ubicacién que el archivo XML. El disefio del documento se basa
en el Modelo de Certificado de Eficiencia Energética [PDF], facilitado por el Ministerio de
Energia, Turismo y Agenda Digital y por el Ministerio de Fomento.

Si su sistema operativo tiene registrada la extension PDF y asociada a un visor de
archivos de este tipo, después de la exportacién a XML se abrird automaticamente.

En caso de que no se hayan definido todos los datos del certificado, o se hayan
introducido en un formato no valido, en lugar de aparecer el documento de certificado
aparecera un documento de texto indicando las incidencias.
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA Y SUS CARACTERISTICAS

Descripcion del edificio o parte del edificio Edificio vivienda unifamiliar en Albarracin

Direccion Calle Catedral 25

Municipio Albarracin

Provincia Teruel Cédigo Postal 44128

Fecha de construccion 2025 Zona climatica E1

iva aplicada de i6n o rehabilitaci CTE_DB_HE_2019, RITE_2021, municipal

N° de viviendas o unidades de uso certificadas 1 N° referencias c 1

Elementos protegi L X Si [ No

Alcance [¥ Edificio completo T Parte de edificio (vivienda o local)
[¥ Residencial privado (vivienda) [ Residencial pablico

I I [ Administrativo O Sanitario [ Comercial

:::22 :up:r:: L [ Docente E Cultural E Deportivo

e [ Restauracién O Transporte de personas L Actividades Recreativas
[ Culto f Religioso CJ Otro

TIPO DE CERTIFICADO

[ Edificio existente

O Proyecto [ Nueva iy O Ampliacin [JReforma

[ Obra terminada [¥] Nueva construccion [ Ampliacién [ Reforma

Escala de eficiencia élica usada [ Vivienda Unifamiliar [ Vivienda Blogue [ Terciario

Procedimiento utilizado TK-CEEP Version 2026.04.01

Calificacion energética oblenida a fecha de  18/03/2026

CALIFICACION ENERGETICA CALIFICACION ENERGETICA
<181 A <678 A - 5.8 A
154-231 B CONSUMODE  [BTBSiE7ED

EMISIONES DE 599.348 € ENERGIA 103.7-155.0 ©

DIGXIDO DE

BONG 34.5-517 ] PRIMARIA 1550-2318 D
[kgCO,/m*afio] 517-1023 E NO RENOVABLE 2319-44286 E
9 ° liesoves [kWhim*ario] | iZSEGTANINED

zme3 G LU

En caso de dudas sobre la interpretacion de este documento o de sus conceptos como el de Energia Primaria, Energia Primaria
No Renovabls, u olros, consulte a su técnico competente.

llustracion 77. Exportacion de los archivos generados a PDF

Resultados de demanda

Este documento presenta de forma detallada los resultados de demanda del edificio en
varias tablas.

La primera tabla muestra los resultados mensuales de calefacciéon y refrigeracién para
cada uno de los espacios del edificio

La segunda tabla muestra los resultados de demanda acumulados a lo largo del aiio
para cada uno de los espacios, diferenciando calefacciéon y refrigeracion.

75 5o 305 1 e BN W v |
1 INFORME RESULTADOS DEMANDA ENERGYPLUS

DEMANDA MENSUAL DE ENERGIA POR ESPACIOS

Espacio Superficie Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto ‘Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
(m) (KWhim?) (kWh/m?) (KWh/m?) (kWn/m) (Whim?) (KWh/m?) (KWh/m?) (kWhim?) (KWhim) (kW) (RWh/m) (KWh/m?)
- 745 496 14 150 0.00 0.00 255 5.74
- 0.00 0.00 0.00 001 072 547 9385 1043 693 061 0.04 0.00
745 579 725 238 163 000 000 000 0.00 031 341 674
Fo1E0d 083 0.00 000 0.00 000 031 447 856 910 550 008 0.00 000
P01 £05 227 7200 1056 880 576 422 000 000 000 0.00 707 738 1184
- 000 000 000 000 000 280 708 736 41 000 0.00 000

)

DEMANDA ANUAL DE ENERGIA POR ESPACIOS

e Superficie Calefaccién Refrigeracién Calefaccién Refrigeracion
m). (kwh (kwn) GeWh/m?) (KWhim?)
POT_EOT 46 1023.60 7376 27.32 34.07
POT_E04 ) 1304.62 Ti43 37196 2801
P01_E0S .27 51719 1309, 6252 21.88
TOTAL 56 284571 2601 3288 30.05

lustracion 78. Listado con el informe de resultados de la demanda en EnergyPlus™

Resultados de Consumos

En este documento estan recogidos los consumos diferenciados de cada uno de los
sistemas definidos en el edificio en energia final y energia primaria no renovable. Los resultados
de consumo estan separados en funcion del servicio cubierto (calefaccion, refrigeracion y ACS).
Adicionalmente se muestra el factor de paso asignado al vector energético empleado.
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1 INFORME DE RESULTADOS: CONSUMOS SISTEMAS ENERGYPLUS

ANALISIS DE CONSUMOS POR SISTEMAS

Ud. Ext. Dormitorio I: Autdnomo bomba de calor
Factor de paso = 1.954 kl4h EPnrkivh EF

o o Energia Primaria no
Energia Final[kWh/afio] renO\?abIe[kWh.faﬁo]
Consumo Calefaccion 2232 436.2
Consumo Refrigeracion 98.3 192.0
Consumo ACS 0.0 0.0
Consumao Ventilacion 0.00 0.00

S§T-5: Bomba de calor aire-agua
Factor de paso = 1.954 klwh EFnrkWh EF

o o Energia Primaria no
Energia Final[kWh/afio] renogable[k\-'\fh.faﬁo]

Consumo Calefaccion 0.0 0.0
Consumo Refrigeracion 0.0 0.0
Consumo ACS 238.0 465.0
Consumo Ventilacion 0.00 0.00

llustracion 79. Listado con el informe de resultados de los consumos de los sistemas en EnergyPlus™

Listado detalle Demanda por componentes

1 ANEXO 1. INFORME PERDIDAS Y GANANCIAS ENVOLVENTE

1.1 Envolvente Detalle Ganancias

1.1.1 Detalle Anual Ganancias en periodo de refrigeracion

[ ] Tipo

2500

2000 Tipo Cantidad (kWh))
Ccupacion 778
lluminacion 846

1500 Equipos 846
Ventilacion 262

1000 Ventanas 2182
Puertas 188
Fachadas 773

500 Cubiertas 0

Suelos 3
Contacto Terreno 0
Puentes Térmicos 41

Solo se estan contabilizando las ganancias en los meses de "verang"

llustracion 80. Listado de detalle de demanda por componentes

Estas tablas ofrecen los resultados de demanda de energia anual por componentes:

Componentes - Calefaccion: Muestra la demanda energética anual de calefaccion
negativa para cada componente térmico del conjunto del edificio. Se trata de las pérdidas de
calor en época invernal, y que por tanto aumentan la demanda de calefaccion.

Componentes - Refrigeracion: Muestra la demanda energética anual de refrigeracion
positiva para cada componente térmico del conjunto del edificio. Se trata de las ganancias de
calor en época estival, y que por tanto aumentan la demanda de refrigeracion.
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Listados resumidos de resultados de EnergyPlus™

Estos listados corresponden a los archivos “eplustbl.htm” generados por EnergyPlus™
para la simulacion energética de la demanda y del consumo. Estos listados estan en inglés, pero
se han sustituido los identificadores de los espacios por los nombres asignados en TeKton3D
para facilitar su interpretacion.

Definicion de listado

Mombre: Informe de resultados E+ de la simulacién del consuma

Listados de: | Todos los elementos

£

Memoria tipo: | Selecconar W

]

Detalles de elementos constructivos
Detalles de elementos huecos
Detalles de puentes térmicos
Listado de materiales

>

Demanda energética por zonas
Documento justificativo HE4

Relacion de elementos y descomposician
Informe de resultados por cerramiento
Medicion de cerramientos

Listado de espacios

Listado de espacdios por actividad
Inventario por espacios
Inventario del edifido

o lmlalaa lratata el
E
&

Cancel

llustracion 81. Listados resumidos de EnegyPlus™

7. Recomendaciones para simular un edificio con EnergyPlus™

La utilizacién del médulo TK-CEEP ofrece la posibilidad de realizar una simulacion
energética con uno de los motores de cdlculo mas potentes sin la necesidad de ser un experto,
aprovechando el entorno grafico de Tekton3D.

Ahora bien, TeKton3D es mas flexible en cuanto a la geometria que es capaz de definir,
que la que admite EnergyPlus™ para el calculo del edificio, por lo que habra que tener en cuenta
una serie de recomendaciones a la hora de dibujar, si no se quiere tener problemas durante la
simulacién.

Esta guia puede considerarse tanto una guia de buenas practicas como una lista con las
limitaciones que tiene la exportacion realizada a EnergyPlus™
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7.1. Recomendaciones generales

Se debe evitar el uso de caracteres del tipo; i&%i’¢?... en los nombres de los archivos
que se van a simular con el motor de célculo EnergyPlus™, asi como en la ruta de acceso a estos
archivos (sucesién de carpetas donde finalmente se guarda el archivo).

7.2. Definicién de espacios

En principio el motor de célculo EnergyPlus™ no cuenta con una limitacién en el nimero
de espacios que se pueden simular, pero la recomendacion en las simulaciones energéticas es
simplificar todo lo posible el modelo térmico del edificio, es decir, unificar espacios siempre que
sea posible. Los espacios con las mismas condiciones operacionales pueden unirse siempre que
pertenezcan a la misma unidad de uso y estén servidos por el mismo sistema.

7.3. Definicion de cerramientos

7.3.1. Definicién geométrica

Cuando un espacio no tiene definido suelo, la simulacién en EnergyPlus™ no se realiza
correctamente; no se pueden aplicar las condiciones operacionales de la zona y la radiacién solar
no se aplica correctamente.

7.3.2. Definicidn de elementos constructivos

La definicion de elementos constructivos en EnergyPlus™ se realiza mediante la
definicidn de las capas que componen el cerramiento, al igual que la definicion de elementos
constructivos de Tekton3D. EnergyPlus™ tiene limitado a 10 el nimero maximo de capas
permitidas para la definicién de cerramientos. Si nuestro elemento constructivo cuenta con un
numero mayor de capas debemos eliminar las capas sin influencia térmica o realizar otras
simplificaciones.

Cuando asignamos a una fachada la condicién de fachada ventilada debemos definir un
elemento constructivo que se corresponda con la definicidon de una fachada ventilada
realmente: una capa exterior que actla como elemento de sombra y una camara de aire que
actla como cadmara ventilada.

7.4. Definicion de huecos

La definicién de huecos en EnergyPlus™ lleva asociado una superficie sobre la que
aplicar la transmitancia y un espacio donde afecta la energia solar incidente.

Debido al tratamiento especifico que hace EnergyPlus™ de la radiacién solar, cada
ventana debe estar contenida completamente en una Unica zona.

Es recomendable no definir huecos que ocupen la totalidad de un cerramiento, es
posible que al no tener superficie el cerramiento que contiene el hueco no se exporte.

El tamafio del hueco con el marco debe ser inferior al tamafo de la superficie sobre la
que se encuentra, si la superficie del hueco es mayor que la superficie del cerramiento que la
contiene, no se exporta el hueco.

Para evitar posibles errores se recomienda no definir los huecos justo en los laterales de
los espacios.
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llustracion 82. Es recomendable no definir huecos en los vértices de los espacios

7.5. Definicion de Lucernarios

El objeto que define los lucernarios en EnergyPlus™ es el mismo que se utiliza para
definir el resto de los huecos, por ello las limitaciones que se tienen en cuenta para la definicion
de ventanas debe aplicarse en la definicidn de lucernarios, ademas de otros.

Los lucernarios estan asociados con los elementos cubierta sobre los que estdn
definidos, en EnergyPlus™ los huecos deben estar definidos Unicamente en un espacio, por lo
tanto, las cubiertas que contengan lucernarios deben estar definidas ocupando un Unico espacio

La definicion geométrica correcta de un lucernario en Tekton3D para su posterior
exportacion a EnergyPlus™ consiste en un cuadrildtero, es necesario que los cuadrildteros no
tengan una definicion de mas de 4 puntos (aunque estos sean colineales).

Para evitar posibles errores se recomienda no definir los lucernarios en los vértices de
los espacios

llustracion 83. Es recomendable no definir lucernarios en los vértices de los espacios

7.6. Definicion de sistemas de climatizacion

Los sistemas de climatizacion se definen en Tekton3D a través del asistente de definicion
de sistemas de HEOQ, esta definicion simplificada de los sistemas se exporta a EnergyPlus™ para
definir de forma detallada los sistemas de climatizacion.
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Lo primero que debemos tener en cuenta es que las referencias introducidas en
Tekton3D para definir un nuevo sistema de climatizacion deben ser Unicas, no se permiten
varios sistemas con el mismo nombre.

Puede resultar redundante, pero los sistemas de climatizacién solo pueden estar
referidos a zonas habitables acondicionadas.

En certificacion energética los sistemas de climatizacion deben ser capaces de mantener
las temperaturas de consigna de zona. Se permite un 4% de las horas anuales fuera de consigna,
en caso contrario apareceran los correspondientes mensajes de advertencia.

Actualmente existen limitaciones a la hora de definir distintas unidades terminales en
cada zona del edificio. Una zona puede contener una unidad terminal de calor y una unidad
terminal de frio. No se puede incluir mas de una unidad terminal de calor/frio.

A la hora de definir un sistema, es conveniente dimensionar correctamente las
capacidades nominales. Sistemas sobredimensionados pueden ocasionar que EnergyPlus™ no
sea capaz de converger dando error en la simulacion.

Lo mismo ocurre con la potencia de las unidades terminales, conviene ajustarlas a la
potencia que demande el espacio.

7.6.1. Limitaciones técnicas

Los sistemas de climatizacion en EnergyPlus™ tienen limitada la potencia del equipo por
el caudal de impulsién. El caudal debe estar comprendido entre 0,00004027 [m?3/s] y 0,00006041
[m3/s] por Vatio de la capacidad de refrigeracion o de calefaccién total nominal.

La capacidad de refrigeracién sensible nominal esta limitada entre la mitad de la
capacidad de refrigeracion total y el total de la capacidad de refrigeracién total.

En el sistema "Climatizacién multizona por conductos" el caudal de impulsién nominal
del equipo generador debe ser igual a la suma de los caudales de impulsién nominal de las
unidades terminales. Se permite un pequefio margen de desviacion.

La temperatura que se introduce en el sistema de acumulacién de ACS debe ser superior
a la temperatura definida de consumo.
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  T C A =  ( 1 . 0 +  ( 1 . 0 − 0 . 01 ∗ F r a c c i ó n ) ) ∗ 25 ℃ .


  T C B =  ( 1 . 0 −  ( 1 . 0 − 0 . 01 ∗ F r a c c i ó n ) ) ∗ 20 ℃ .

