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1 Introducción 
La instalación de generación fotovoltaica ha sido la más destacada en los últimos años en el sistema 
eléctrico español impulsada por la reducción de costes, los objetivos del Plan Nacional de Energía 
y Clima (PNIEC 2023-2030) y la excelente disponibilidad del recurso. A cierre de 2025 en el sistema 
peninsular español la potencia instalada fotovoltaica supera los 40.000 MW en plantas en suelo y 
48.000 MW incluyendo tanto las plantas en suelo como el autoconsumo. Este incremento en la 
potencia instalada ha tenido una distribución geográfica marcadamente asimétrica, destacando es-
pecialmente la evolución de la potencia instalada en Andalucía, Extremadura y Castilla la Mancha. 

 

Figura 1. Hipótesis de distribución de la potencia fotovoltaica a instalar en el período 2019-
2026. Porcentaje de nuevos MW instalados por Comunidad Autónoma respecto al 
total peninsular. 

 

Figura 2. Potencia fotovoltaica instalada realmente en el período 2020-2026 por Comunidad 
Autónoma. 
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La concentración de nueva generación fotovoltaica en Andalucía, Extremadura y Castilla La Mancha 
genera flujos Sur-Norte significativamente superiores a los considerados inicialmente en el escena-
rio de Planificación de la Red de Transporte 2021-2026. Debido a ello, ha aumentado la necesidad 
de acoplamiento de grupos de ciclo combinado por restricciones técnicas para atender las necesi-
dades del sistema ante variaciones de producción y de los programas por las interconexiones con 
Francia. Estas necesidades están siendo superiores a las identificadas en el ejercicio de Planifica-
ción 2021-2026. 

Como consecuencia, tras los análisis de los últimos meses, se propone incrementar los medios para 
la mitigación de oscilaciones inter-área y de control dinámico de tensión mediante componentes 
plenamente integrados en la red de transporte. Esta propuesta incluye actuaciones más allá de las 
capacidades adicionales de control de tensión que permiten los 8 compensadores síncronos plani-
ficados en las modificaciones de aspectos puntuales mediante resolución del Consejo de Ministros 
del 14 de julio de 2025. 

Por otra parte, se incluyen una serie de modificaciones en la planificación vigente para viabilizar y 
actualizar el valor de inversión de los elementos incluidos en la Planificación 2021-2026 a través de 
las modificaciones de aspectos puntuales aprobadas en julio de 2025. 

Esta propuesta supone una inversión adicional de 607 millones de euros y permitirá mejorar la es-
tabilidad estructural del sistema y garantizar un funcionamiento seguro en el contexto descrito. Este 
aumento en el valor de inversión se reparte en las siguientes partidas: 

 Nuevos 4 e-STATCOM: 366 M€ 

 Nuevas 8 reactancias de núcleo controlado magnéticamente (MCSR por su siglas en inglés) y 
la segunda E/S de Ciudad Rodrigo para mayor efectividad del MCSR: 143 M€ 

 Nuevo conjunto de 20 reactancias de 100-150 MVAr cada una: 75 M€ 

 Renovación total de reactancias con elevada criticidad:10 M€ 

 Actuaciones para viabilizar lo incluido en las MAP de la planificación 21-26: 13 M€ 

Se incluye en el anexo un mapa geográfico de la localización de todos los elementos adicionales 
incluidos en esta propuesta de modificaciones de aspectos puntuales. 

2 Necesidades adicionales de elementos para incrementar 

el amortiguamiento de oscilaciones inter-área 
Las oscilaciones en sistemas eléctricos son fenómenos en los que las distintas variables del sistema 
eléctrico, como flujos de potencia o flujos de corriente por las ramas del sistema, frecuencia o ten-
siones en los nudos, fluctúan periódicamente. Si estos fenómenos están poco amortiguados se 
manifestarán de forma significativa en las distintas variables del sistema, tanto ante pequeñas per-
turbaciones (como cambios en las condiciones de operación del sistema) como de forma espontá-
nea.  

Los factores que influyen en los modos de oscilación de los sistemas eléctricos, así como en la 
capacidad para amortiguarlos correctamente, son múltiples y muy complejos. Entre otros, caracte-
rísticas estructurales del sistema –nivel de mallado y extensión del sistema–, tipologías y ubicación 
de generación conectada, nivel de carga por las líneas y generadores conectados al sistema, flujos 
de potencia entre las partes periféricas del sistema y el centro y tipología de todas las demandas 
del sistema interconectado. 

Esta complejidad de factores y su dispersión geográfica en todo el sistema eléctrico interconectado 
europeo conllevan que el estado de la técnica actual no permita predecir la aparición de oscilaciones 
inter-área, ni conocer con exactitud a priori el amortiguamiento del sistema eléctrico frente a ellas. 

El OS ha elaborado diversos estudios y abordado acciones encaminadas a adoptar medidas 
que permitan mitigar los posibles efectos adversos de las oscilaciones inter-área en el SEPE. Estas 
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acciones se han visto intensificadas a medida que se observaba una mayor frecuencia de fenóme-
nos de oscilaciones inter-área en el sistema eléctrico interconectado y que se alcanzaba una mayor 
disponibilidad y mejora progresiva en la modelización del sistema eléctrico europeo en su conjunto. 
Las medidas se han concretado en dos ámbitos: 

 En primer lugar, se han adoptado medidas orientadas a dotar al operador de herramientas de 
medición y de protocolos de actuación para la mitigación de las oscilaciones en tiempo real, 
como son: 

 Monitorización de la estabilidad oscilatoria del sistema en el centro de control mediante me-
didas de PMU (Phasor Measurement Units) 

 Establecimiento de un protocolo de actuación en tiempo real a aplicar en momentos en que 
se observen oscilaciones inter-área con bajo amortiguamiento, en colaboración con RTE. 

 En segundo lugar, el operador del sistema ha establecido una serie de medidas orientadas a 
mejorar la seguridad del sistema eléctrico español ante los fenómenos de oscilatorios inter-área 
en escenarios presentes y futuros:  

 Creación de diversos grupos de trabajo para el ajuste de los estabilizadores de potencia 
(PSS) de las centrales de producción síncrona; mencionados anteriormente. 

 Desarrollo normativo para garantizar la dotación de estabilizadores de potencia PSS en las 
centrales de producción síncronas futuras, tal y como se ha detallado anteriormente. 

 Creación de un grupo de trabajo para la elaboración de una Guía para la implementación 
de controles POD en módulos de parque eléctrico (MPE), detallado anteriormente. 

 Evaluación basada en la Norma Técnica de Supervisión del requisito de no desamorti-
guamiento de oscilaciones de la Orden TED 749/2020. 

 Mejora del comportamiento ante oscilaciones del HVDC España-Francia existente. 
En colaboración con RTE se realizaron estudios con objeto de revisar los ajustes y modos de 
funcionamiento del enlace de corriente continua HVDC Sta. Llogaia-Baixas entre España-
Francia para mejorar el comportamiento ante oscilaciones. El estudio concluyó en un conjunto 
de actuaciones para que el propio enlace HVDC se comporte durante eventos con oscilacio-
nes inter-área como un elemento estabilizador ayudando a incrementar el amortiguamiento. 

 Incorporación de medidas similares en las especificaciones de los nuevos HVDC planifica-
dos para que se comporten durante eventos con oscilaciones inter-área como elementos 
estabilizadores ayudando a incrementar el amortiguamiento. 

 Incorporación en el Plan de desarrollo de la red de transporte con horizonte 2026 de ele-
mentos que permiten la mitigación de oscilaciones. En concreto, la Planificación 2021-2026 
incorporó cuatro STATCOM “Static Synchronous Compensator” en la red de transporte, que 
ya se han puesto en servicio.  

 La planificación vigente contempla la incorporación de un SSSC ”Static Synchronous Se-
ries Compensator” en Cataluña específicamente orientado a mejorar el amortiguamiento de 
modos inter área.  

 Impulso en el marco de ENTSOE de la realización de estudios para la revisión y ajuste 
de PSS en el ámbito del sistema europeo interconectado (ENTSO-E/SPD – WG PSS). 
Red Eléctrica ha liderado, junto con MAVIR (TSO de Hungría), la Task Force PSS dentro del 
grupo de trabajo WG System Protection and Dynamics (SPD). El objetivo de dicha task force 
es una revisión de los ajustes de los PSS de los generadores síncronos del sistema continental 
europeo para que contribuyan a mejorar la estabilidad oscilatoria de dicho sistema en con-
junto. Para ello, se ha desarrollado una herramienta y una metodología para análisis de los 
PSS. Hasta ahora, se han analizado los PSS de España y de Hungría, confirmando los resul-
tados del estudio de 2018 para España. Queda pendiente la revisión, ajuste adecuado y acti-
vación de estabilizadores de potencia (PSS) en las centrales con máquinas síncronas del 
centro Europa (nodo central del modo de oscilación Este-Centro-Oeste). Disponer en dicha 
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región de una cuantía significativa de generación con estabilizadores de potencia contribuiría 
al amortiguamiento de las oscilaciones observadas. 

 En el ámbito de la supervisión, el operador del sistema ha realizado la evaluación del cumpli-
miento de los requisitos anteriores durante un período de cuatro años: desde la publicación de la 
NTS (2021) hasta junio de 2025.  

Sin embargo, la evolución de la instalación de nueva generación ha supuesto un cambio significativo 
de los flujos respecto a lo contemplado en la planificación con horizonte 2026. Los análisis más 
actualizados realizados con una mayor concentración de generación en la zona Sur no acompañada 
con nueva demanda en esta misma zona ponen de manifiesto necesidades de amortiguamiento de 
oscilaciones inter-área por encima de las establecidas en los estudios previos.  

Los análisis muestran que, pese a la incorporación de los dispositivos STATCOM ya puestos en 
servicio, estos no aumentan el amortiguamiento lo suficiente con la evolución del escenario: 

 La situación de estabilidad oscilatoria en 2025 es más severa que la analizada para la planifica-
ción H2026. Se observan dos modos principales de oscilación natural: 0,2 Hz y 0,24 Hz. 

 Las medidas planificadas (4 STATCOM + 1 SSSC + 8 compensadores síncronos) permiten 
amortiguar la oscilación de 0,2 Hz pero no se alcanza el nivel de amortiguamiento esperado en 
la Planificación 2021-2026. 

 Para alcanzar niveles del amortiguamiento de la oscilación de 0,2 Hz similares a los planificados 
en H2026 se requieren de nuevos dispositivos adicionales. 

Adicionalmente, el Final Report del Panel de Expertos europeo sobre el incidente en el sistema 
ibérico del 28 de abril de 2025 incorpora recomendaciones claras y prácticas para reducir la proba-
bilidad de que se produzcan sucesos similares y reforzar la seguridad y la resiliencia generales de 
la red eléctrica europea. 

Estas recomendaciones constituyen el resultado principal de la investigación siendo una de ellas la 
mitigación de las oscilaciones inter-área en el sistema eléctrico interconectado europeo 
(R250428_6). Dentro de esta recomendación se indica la necesidad de contar con medidas 
adicionales de amortiguamiento indicando que dispositivos basados en inversores con POD-P/-
Q, compensadores síncronos adicionales o STATCOM, deben priorizarse ya que demuestran un 
alto impacto en la amortiguación de oscilaciones interáreas críticas, sin perjuicio de los marcos 
regulatorios aplicables. 

Los análisis mencionados anteriormente han utilizado nuevos escenarios de estabilidad oscilatoria 
basados en la situación de estabilidad oscilatoria prevista en el horizonte 2026. En estos estudios 
se han analizado varios escenarios de incorporación de nuevos e-STATCOM.  

Con el fin de analizar esta necesidad, se ha estimado la capacidad de amortiguamiento de oscila-
ciones inter-área de que se dispondría en el sistema peninsular en un escenario 2026 con un mo-
delado del sistema eléctrico europeo interconectado que propicie la aparición de dichas oscilacio-
nes, teniendo en cuenta el mix de generación español actual y una previsión del mix acoplado en 
cada una de las horas de dicho escenario. En el sistema eléctrico peninsular, se ha tenido en cuenta 
una aportación media de los dispositivos que actualmente disponen de sistemas de control del 
amortiguamiento adecuadamente ajustados (ciclos combinados, CN Trillo, central hidráulica de San 
Esteban, HVDC Inelfe 1 y STATCOMs de Vitoria, Tabernas, Moraleja y Lousame). Con todo ello se 
obtiene una monótona del amortiguamiento que estaría disponible en el sistema eléctrico peninsular 
en las 8760 h del escenario 2026 para hacer frente a la ocurrencia de oscilaciones inter-área en el 
sistema eléctrico europeo interconectado.  
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Figura 1. Estimación del amortiguamiento disponible en las 8760 horas del 
escenario H2026 en SEPE.  

Figura 3. Monótona anual del amortiguamiento aportado por los elementos de 
amortiguamiento de oscilaciones inter-área actualmente disponibles y los nuevos 
propuestos en el modo 0,2 Hz. 

Como se observa en la imagen anterior, debido tanto a la evolución del mix del sistema eléctrico 
peninsular como del resto de condicionantes de operación del sistema eléctrico europeo, el amorti-
guamiento con los recursos disponibles actualmente podría situarse por debajo de los valores es-
perados en los análisis de la planificación vigente. El procedimiento de operación 13.1 “Criterios de 
desarrollo de la red de transporte” establece que para garantizar la estabilidad del sistema no se 
admitirá la existencia de modos de oscilación con un amortiguamiento inferior al 5%.  

Adicionalmente, se debe tener en cuenta que el amortiguamiento en el SEPE puede disminuir en 
un 5% ante el disparo o indisponibilidad de determinados ejes1. Un diseño seguro del sistema que 
garantice la estabilidad oscilatoria deberá dotarse de los dispositivos necesarios que garanticen 
que, en todo momento, se dispone de un amortiguamiento superior al 10 % (que permitirá afrontar 
las posibles situaciones futuras con un mayor margen incluso ante situaciones de N-1. Por todo ello, 
se considera imprescindible que de forma urgente el sistema se dote de una serie de dispositivos 
que permitan garantizar el cumplimiento de dicho criterio de seguridad  

Para alcanzar una disponibilidad mínima del 10% de amortiguamiento en todas las horas del año, 
se propone incluir dispositivos e-STATCOM ya que son los dispositivos disponibles en la actualidad 
con mayor efectividad en el control de las oscilaciones inter-área al disponer de controles de amor-
tiguamiento de oscilaciones POD-P, así como de sistemas de control dinámico de la tensión. En 
concreto, se propone la inclusión de 4 e-STATCOMs. Tal y como se observa en la figura anterior, 
la disponibilidad de estos dispositivos permitiría que el sistema disponga en todas las horas del año 
de un mínimo de amortiguamiento del 10%, cumpliendo los criterios de seguridad comentados. 

Por otra parte, se han efectuado análisis de diferentes opciones de amortiguamiento según el ta-
maño de los e-STATCOM. La tabla siguiente muestra los principales resultados de los estudios: 

 
1 Información confidencial: Como ya se ha informado, el 23 de marzo de 2026 la desconexión de la línea de 400kV Litoral-

Tabernas provocó una reducción drástica del amortiguamiento. 

Aportación al amortiguamiento de los elementos disponibles actualmente 

Aportación al amortiguamiento de los elementos propuestos 
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Figura 4. Incremento del ratio de amortiguamiento en los diferentes modos de oscilación inter-
área 

Considerando los estudios realizados y junto con la recomendación del informe del Expert Panel, 
en el ámbito de estabilidad oscilatoria se identifica la necesidad de incorporar al menos cuatro 
e STATCOM con una capacidad de control de tensión de 250 MVAr que, junto con los compen-
sadores síncronos ya planificados, incrementarían el amortiguamiento en los modos de oscila-
ción inter-área 0,20 Hz y 0,24 Hz.  

Estos cuatro e-STATCOM de 250MVAr cada uno permitirán incrementar un 10% el amortigua-
miento mejorando también el amortiguamiento en el modo 0,20 Hz y más de un 4% en el 
modo 0,24 Hz. Incluso, ante un N-1 se asegura al menos un aumento del 8,5% en el modo 0,20 Hz 
y cerca de un 4% en el modo 0,24 Hz. 

Desde el punto de vista del amortiguamiento adicional, según los estudios se puede estimar de 
manera conservadora que cada uno de estos e-STATCOM aportarían al sistema un 
amortiguamiento comparable al de al menos 5 grupos de generación de ciclo combinado habilitados 
con PSS. Considerando un coste medio de generación de estos grupos de ciclo combinado al coste 
considerado en la Planificación 2021-2026 (62 €/MWh), suponiendo un funcionamiento por este 
motivo durante 8 horas de media al día y 200 días al año y que la generación de ciclo combinado 
acoplada por este motivo desplazase plenamente generación renovable, este sobrecoste de 
restricciones técnicas ascendería anualmente a 70-80 M€. Utilizando el coste medio de 
restricciones técnicas a subir en el PDBF Fase 1 en 2025 de 165 €/MWh, esta cifra se elevaría a 
190-200 M€ anuales. En comparación, el coste para el sistema eléctrico conjunto de los 4 nuevos 
e-STATCOM propuestos incluyendo costes de operación y mantenimiento y una amortización de 
los equipos de 25 años sería de 31,0 M€. 

Se propone la incorporación en la planificación vigente de nuevos e-STATCOM: En total cuatro 
en el sistema eléctrico peninsular suponiendo un valor de inversión adicional en la Planificación 
2021-2026 de 366 M€:  

» Mudarra 400 kV, 250 Mvar 

» Manzanares 400 kV, 250 Mvar 

» Valdecaballeros 400 kV, 250 Mvar 

» Carmona 400 kV, 250 Mvar  
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3 Necesidades adicionales de elementos para incrementar 

el control de tensión dinámico 
La evolución del sistema eléctrico y su mix de generación dentro de la senda de su descarbonización 
hacia el cumplimiento de los objetivos establecidos en dicha materia está requiriendo un incremento 
rápido y continuado en el uso de las restricciones técnicas desde el año 2022. Dicha necesidad está 
siendo superior a la esperada debido principalmente a la distribución geográfica de la nueva gene-
ración renovable entrante en el sistema y otras cuestiones asociadas a su integración en el sistema 
eléctrico. 

Por este motivo, se considera necesario reforzar significativamente la capacidad dinámica de control 
de tensión, especialmente frente a variaciones rápidas, en la red de transporte mediante equipos 
que aseguren una respuesta eficaz. De esta forma, se podrá complementar la aportación de la 
generación o almacenamiento que participe en el control de tensión según el PO 7.4 mediante la 
recepción de consignas de control de tensión o de reactiva. 

Por otra parte, el análisis del OS para dar cumplimiento al mandato establecido en el RD 997/2025, 
en su Art 4.1.b, proponía establecer un nuevo criterio de seguridad de la operación del sistema 
eléctrico peninsular español (en adelante, SEPE) asociado al valor de referencia de variación de la 
tensión admisible en el sistema. Este nuevo criterio precisa requisitos de operación para todos los 
agentes implicados en el sistema y, de manera complementaria, también incrementar la capacidad 
de control de tensión dinámico en elementos plenamente integrados en la red de transporte, de 
forma que pueda garantizarse la seguridad del sistema eléctrico en su conjunto con una menor 
utilización del mecanismo de restricciones técnicas para el control de tensión, y controlando con ello 
la evolución de dicho concepto de coste. 

Con el fin de atender parte de estas necesidades, la presente propuesta de Modificaciones de as-
pectos puntuales de la planificación con horizonte 2026 incluye la instalación de 8 equipos MCSR 
(Magnetically Controlled Series Reactor) de 250 MVAr cada uno, que combinados con los e-STAT-
COM antes mencionados y los compensadores síncronos ya planificados permiten asegurar sufi-
cientes recursos de control de tensión y reducir la necesidad de acoplamiento de generación térmica 
por restricciones técnicas respecto a la necesaria en la actualidad. Se busca también una determi-
nada dispersión geográfica para que puedan atender parte de las necesidades de control dinámico 
de la tensión en un número amplio de zonas del sistema peninsular.  

Desde el punto de vista del control de tensión dinámico según los estudios se estima de manera 
conservadora que cada una de estas MCSR aportarían al sistema un control de tensión dinámico 
comparable al de 1 grupo de generación de ciclo combinado. Considerando un coste medio de 
generación de estos grupos de ciclo combinado al coste considerado en la Planificación 2021-2026 
(62 €/MWh), suponiendo un funcionamiento por este motivo durante 4 horas de media al día y 200 
días al año y que la generación de ciclo combinado acoplada por este motivo desplazase 
plenamente generación renovable, este sobrecoste de restricciones técnicas ascendería 
anualmente a 55-65 M€ que serían adicionales a los considerados por amortiguamiento de 
oscilaciones interárea. Utilizando el coste medio de restricciones técnicas a subir en el PDBF Fase 
1 en 2025 de 165 €/MWh, esta cifra se elevaría a 150-160 M€ anuales. Esta cifra equivale 
aproximadamente a una reducción del 17% del sobrecoste de restricciones técnicas por control de 
tensión dinámico en 2025, que asciende a 884 M€. En comparación, el coste para el sistema 
eléctrico conjunto de las 8 MCSR propuestas incluyendo costes de operación y mantenimiento y 
una amortización de los equipos de 15 años sería de 16,0 M€. 

Se propone incorporar 8 nuevos MCSR en el sistema eléctrico penínsular, suponiendo un 
incremento del valor de inversión en la Planificación 2021-2026 de 143 M€: 

» Aragón 400 kV, 250 Mvar 
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» Arañuelo 400 kV, 250 Mvar 

» Baza 400 kV, 250 Mvar 

» Ciudad Rodrigo 400 kV, 250 Mvar 

» Jordana 400 kV, 250 Mvar 

» Minglanilla 400 kV, 250 Mvar 

» San Sebastián de los Reyes 400 kV, 250 Mvar 

» San Serván 400 kV, 250 Mvar 

4 Necesidades adicionales de elementos para incrementar 

el control de tensión estático 
Otra de las consecuencias del aumento de la instalación de generación es el incremento en el ta-
maño y la complejidad de las redes de evacuación de generación. En algunas ocasiones, como 
resultado de la Declaración de Impacto Ambiental algunas de estas redes se construyen con tramos 
soterrados en cable. El actual Procedimiento de Operación 7.4 verifica la prestación de una instala-
ción que participa en el control de la tensión en el punto de conexión de la instalación con la red de 
evacuación y no en el punto de conexión de dicha red con la red de transporte. 

Adicionalmente, es importante señalar que la capacidad reactiva obligatoria exigida a los genera-
dores que participan en el control de tensión es actualmente nula siempre que se encuentre ope-
rando por debajo de su mínimo técnico. 

Estas dos características del actual procedimiento conllevan que las instalaciones conectadas a 
redes de evacuación de generación compartidas no estén obligadas a compensar la potencia reac-
tiva que generan estas redes cuando se encuentran poco cargadas. La influencia sobre la red de 
transporte de esta falta de compensación durante las horas de baja producción renovable conlleva 
que estas redes inyecten reactiva en la red de transporte, incrementando las necesidades de ab-
sorción de esta reactiva por las reactancias de la red de transporte o el acoplamiento de grupos por 
restricciones técnicas. 

Durante la noche muchas de estas redes de evacuación de generación solar vierten potencia reac-
tiva a la red de transporte de manera sistemática y este comportamiento se ha incrementado de 
manera sustancial especialmente en Castilla la Mancha, Extremadura y Andalucía con la puesta en 
servicio de nuevas instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de transporte. 

Los requerimientos de compensación de reactiva durante las horas nocturnas son actualmente su-
periores a los previstos a la hora de elaborar la propuesta de desarrollo de la Planificación 2021-
2026 por lo que es necesario el acoplamiento de grupos de ciclo combinado por control de tensión 
estático utilizándose para absorber la reactiva adicional generada por estas redes. En el último año, 
se han llegado a acoplar hasta 23 grupos de ciclo combinado de manera simultánea en horas noc-
turnas por esta razón suponiendo una necesidad de compensación de reactiva de hasta 3000 MVAr. 

En el periodo analizado, el coste medio por restricciones técnicas por MVArh obtenido a través del 
coste medio de las restricciones técnicas a través del acoplamiento de grupos por control de tensión 
estático para evitar sobretensiones ha sido de 199,8 €/MVArh. Utilizando el coste medio de restric-
ciones técnicas a subir en la Fase 1 del PDBF este coste se estimaría en 190 €/MVArh. Teniendo 
en cuenta que cada reactancia requiere un valor de inversión de 3,5 M€, considerando sus costes 
de operación y mantenimiento y suponiendo que permanece acoplada durante 8 horas al día de 
media, el coste medio de la instalación y operación de nuevas reactancias supone al sistema una 
media estimada de 0,72 €/MVArh. La mayor utilidad de estas reactancias se espera durante las 
horas nocturnas cuando no hay producción fotovoltaica y la potencia reactiva de las redes de 
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evacuación de esta generación no son compensadas por los generadores por lo que el ahorro se 
estima adicional al estimado en los capítulos anteriores. De manera conservadora, se espera que 
estas reactancias disminuyan en al menos un 15% el coste de restricciones técnicas por control de 
tensión estático, que ascendió en 2025 a 672 M€. 

Por ello, se propone incorporar un paquete de 20 reactancias adicionales de 100-150 MVAr y reno-
var 4 reactancias adicionales en subestaciones ya existentes, que suponen incrementar el valor de 
inversión de la Planificación 2021-2026 en aproximadamente 85 M€: 

» Segunda reactancia en Abegondo 400 kV, 150 Mvar 

» Primera reactancia en Áyora 400 kV, 150 MVar 

» Primera reactancia en Buniel 400 kV, 150 Mvar 

» Primera reactancia en Brazatortas 400 kV, 150 Mvar 

» Primera reactancia en Caparacena 400 kV, 150 Mvar 

» Primera reactancia en Carril 400 kV, 150 Mvar 

» Primera reactancia en Cerrato 400 kV, 150 Mvar 

» Primera reactancia en Don Rodrigo 400 kV, 150 Mvar 

» Segunda reactancia en Fuentes de la Alcarria 400 kV, 150 Mvar 

» Primera reactancia en Guillena 400 kV, 150 Mvar 

» Primera reactancia en Gurrea 220 kV, 100 Mvar 

» Primera reactancia en Montearenas 400 kV, 150 Mvar 

» Primera reactancia en Moreruela 400 kV, 150 Mvar 

» Primera reactancia en Morella 400 kV, 150 Mvar 

» Primera reactancia en Picón 220 kV, 100 Mvar 

» Primera reactancia en Puebla de Guzmán 400 kV, 150 Mvar 

» Primera reactancia en Santa Engracia 400 kV, 150 Mvar 

» Primera reactancia en Segovia 400 kV, 150 Mvar 

» Segunda reactancia en Solórzano 400 kV, 150 Mvar 

» Primera reactancia en Tordesillas 220 kV, 100 Mvar 

Renovación total de reactancias con elevada criticidad:  

» Pinar del rey 400 kV RPT2, 150 Mvar 

» Loeches 400 kV RPT1, 150 MVar 

» Vitoria 400 kV RPT1, 150 Mvar 

» Villaviciosa 400 kV RPT1, 150 Mvar 
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5 Actualización de las actuaciones ya incluidas en la 

Planificación 2021-2026 relacionadas con la estabilidad 

del sistema y el control de tensión 
La presente propuesta de Modificaciones de aspectos puntuales de la planificación con horizonte 
2026 incluye también actuaciones orientadas a viabilizar y actualizar el valor de inversión de los 
trabajos relativos a los compensadores síncronos y otros elementos de control de tensión incluidos 
en las Modificaciones de Aspectos puntuales publicados en julio 2025: 

 Actuaciones para viabilizar las actuaciones incluidas en las modificaciones de aspectos 
puntuales de julio 2025:  

» Modificación del subtipo de dispositivo: 

› Las Breñas 66 kV, para la conexión de la reactancia de 4 Mvar, paso de posición blindada 
a posición convencional doble barra. 

› San Jorge 132 kV, para la conexión de la reactancia de 20 Mvar, paso de posición blindada 
a posición convencional doble barra. 

› Playa Blanca 132 kV, para la conexión de la reactancia de 9 Mvar, paso de posición blindada 
a posición convencional doble barra. 

› Dique del Este 66 kV, para la conexión de generación de emergencia en Canarias, paso de 
posición convencional doble barra a convencional simple barra. 

› Litoral 400 kV, para la conexión del compensador síncrono, paso de posición convencional 
a blindada con fluoductos. 

» Incorporación de nuevas posiciones requeridas para viabilizar los compensadores síncronos, 
principalmente vinculado a la configuración de la subestación: 

› Nueva posición para un interruptor central en Beariz 400 kV, para la conexión de 
compensador síncrono. 

› Nueva posición para un interruptor central en Brovales 400 kV, para la conexión de 
compensador síncrono. 

› Nueva posición para un interruptor central en Litoral 400 kV, para la conexión de 
compensador síncrono. 

» Incorporación de nuevos tramos de cable para la conexión de las siguientes máquinas:  

› Tramo de cable de 0,5 km para la conexión de la reactancia de San Jorge 132 kV (20 Mvar) 

› Tramo de cable de 0,5 km para la conexión del compensador síncrono de Fuencaliente 
66 kV (10 Mvar). 

› Tramo de cable de 0,5 km para la conexión de la reactancia de Las Breñas 66 kV (4 Mvar). 

› Tramo de cable de 0,5 km para la conexión de la reactancia de Playa Blanca 132 kV 
(9 Mvar). 

› Tramo de cable de 0,5 km para la conexión del compensador síncrono de Haría 66 kV 
(25 Mvar). 
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6 Anexo: Mapa con los nuevos dispositivos a incorporar en el sistema eléctrico peninsular 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nuevas reactancias:

Nuevas reactancias MCSR:

Elementos por estabilidad dinámica:

Renovación total de reactancia:

Actuaciones en subestaciones:

IZNALLOZ

ARENALES

S A N F E RNA NDO

A N CH UEL O

CO MPL UT UM

C I SN ERO S

SANCHO LLOP

ORTIGUERO

A N CH UEL O

VENTILLA

GUA DAI RA

MASDENVERGE

ZUZONES

BÉLGIDA

ELS AUBALS

MORERUELA

PLATEA

ZARZÓN

ABANILLA

SECUITA
SECUITA

PEÑALBA

MANCHEGA

BARATARIA

L OE CH ES  B

VNUEVREY

S A N F E RNA NDO

CARIÑENACARIÑENA

G UI X ERE S

S. ELVI RA

LOUSAME

EBORA

JM.ORIOL

PALMAR

CO S L AD A B

L. LEONES

RIUDARENES

BENAHAVIS

SER RA LLO

CASTALLA

ELIAN AB

CAMPOS

BEARIZ

FONTEFRIA

N.P.JM ORIOL

V IL L AV I CIO SA  B

GUILLENA B

B EG U ES B

V I LA D EC AN S B

TR A NS B AD AL ONA

CHUCENA

C E RD Á

MIRABAL

CARMONITA

ELDA

BAZA

S S RE YE SB

G RA MA NET  A

PINA R REY B

TRENEDO

G RA MA NET  B

CARIÑENA

D R ODR IGOB

TOMEZA

N.P.MONCAYO

MURCIA

BERJA

AQUA

FA CU LT ATS

SMSALINAS S.

C A SA C AMPO

P RA D SA NT

CASTRELO

SOUTELO

HIJAR

CICERO

SENGRACIA

NOVELDA

COSTALUZ

FARGUE

ESQUEDAS

ESPLUGA

TRUJILLO

TABERNAS

TORRELLANO

GANDIA
SAN SERVAN

CALAMOCHA

EIRIS

LAGUARDIA

TIBO

RIBADELAGO

ESCOMBRERAS

RIBARROJA

LAFORTUNA

SABON

BELESAR

DUMBRIA

CHANTADA

CARTELLE CONSO
FRIEIRA

GRELA-2

LUBIAN

MASGALAN

MEIRAMA

MDCARRIO
ONDINAS

P.BIBEY

CANDO

PDEMOURO

PEÑADRADA

PRADA

P.E.SIL

PUERTO

REMOLINA

S.AGUSTIN

CAYETANO

S.ESTEBAN
S.PEDRO

S.MARINA

SANABRIA

SANTIAGO

SIDEGASA

SOBRADELO

MAZARICO

SUIDO

VIMIANZO

VILLABLINO

TRIVES

VELLE

ALCARAMA

CASTRO

AYALA

CORDOVILLA
FORJAS

JUNDIZ

GAMARRA

HERNANI

LOGROÑO

LASERNA

MERCBENZ

MEDINA

ORCOYEN

OLITE

PASAJES

RENEDO

QUEL

RICOBAYO

C OR NA TEL

SANGÜESA

SEQUERO

TAFALLA

TUBACEX

TUDELA

MONDRAGON

VALPARAISO

VILLAMAYOR

VITORIA

ZAMORA

ADRALL

A.GURREA

ASCÓ

ALMUDEVAR

BIESCAS

CENTELLES

ERISTE

ESCALONA

GRADO

GURREA

JUIA

JUNEDA

LLAVORSI

MANGRANERS

TORSEGRE

MEDIANO

MEQUINENZA

MONCAYO

MONTBLANC

CINCA

MORALETS

ONCALA

S.CELONI

SABIÑANIGO

CERCS

TARDIENTA

TABESCAN

TREVAGO

VANDELLOS

ACECA 

AZUTAN

BENEJAMA

BOLARQUE

CACERES

R-C.REAL

CAMPOAMOR

CASATEJADA

EALMARAZ

EL EMPERADOR

FAUSITA

G.GALAN
GUIJOG.

HUELVES

J.CABRERA

LAPALOMA

LA NAVA

MADRIDEJOS

HOYAMORENA

OLMEDILLA

PALMERAL

PETREL

PICON

ROJALES

S.VICENTE

S.P.PINATAR

TORREJON

TRILLO

ARROYOVALLE

ALMODOVAR

ALVARADO

BALBOA

CASILLAS

COSTASOL

ENCE

ELCOGAS

FACINAS

GUADAME

CAPARACENA

MONTEBAJO

GUILLENA

MERIDA

OLIVARES

ONUBA

ORGIVA

POLIGONO

P.LLANO

PTOREAL

TAJOENCANTADA

TORREARENILLAS

PTOCRUZ

VENTAINES

VNUEVREY

POCINHO

PRAGNERES

N.CASARES

ABADIANO

LANCHA

MORA

LOURIZAN

LAPOBLAATIOS

P.SUERT

BENAHADUX

ESCUCHA

L.RAMOS

S.COSTERA

TAMBRE II

ARKALE

TELLEDO

ALBATARREC

SMSALINAS N.

SALTERAS

CANTALAR

ROCIO

SANCOMPO

GAZULES

SANTIZ

COLON

IRUN

MTEBELLO

VAGUADAS

HARO

PAZOS

CATADAU

LANZASAGUDAS

JIJONA

VILLARES

LA SOLANA

LAS CARROYUELAS

ARENAS DE SAN JUAN

CASAQUEMADA

L.MONTES

ACERIASA

CACICEDO
ASTILLER

CILLAMAYOR

SNIACE

GUARDO

PENAGOS

MATAPORQUERA

ELCERRO

HERRERA

MAZORRAS

POZASAL

P.POZA

LORA

TUBOS

VALLEJERA

AMEIXEIRAS

ELGEA

GAROÑA-BARCINA

ILLORA

PUENTELA

ALI

MIRANDA

PUJALT

ALCOMOLA

AÑOVER

ALHAURIN

MONTOUTO

AMOEIRO

PUIGPELAT

ALBARELL

BALSICAS

LAS ARROYADAS

MESON VENTO

VILLIMAR

V.CARCER

ATALAYA

ENTRERRIOS
BAYO

MAGALLON

JALON

L.VISOS

VCONEJOS

FUENDETODOS ESCATRON

RIOGALLEGO

A L CO B E NDA S

VALLADOLID

ZARATAN

VILLALCA

TORDESILLAS

MUDARRITA

QUEREÑO

MUDARRA

BRAZATORTAS

A LONS OTEGU I

B ASAU RI

GATI CA

OR TUELLA

SID ENOR

A C EB IZK

N ERVA CERO

L AES TR E

NU D O VI AR

A LG ET E

A LDAYA

P O LI G ON C

V I LL A VER DE B

P Q I NG ENI

LAJA RA

PQ. CEN TRAL

A.  L EYVA

GÜ EÑES

MO RAT A

I NGENI O

A. ZIN C

A BOÑ O

C AR RIO

S OTOR IB ER A

MTES LEON

PER EDA

SIERO

TA B IELLA

TRAS ONA

A BR E RA

UN INSA

CAS TE LL ET

BA D AL O NA

BE SO S  N UE VO

CA N YET

FR A NQ U ESES

F OI X

L A RO CA

MA TA

M AS  FI G UER ES

C ER VE LLO

T AN G CA TA

P I ERO LA

R .C A LDES

PA L AU

S . JUST

R UBI O

S . AN D REU

S . FO ST

S .B OI

PE N EDE S

SEN TME NA T

A LB AL

V I L AN OVA

AR G A NDA

A R R. VE GA

A RA V AC A

B O A DI LLA

C ER P LAT A

C. F RE GA C

C AN I LL EJAS

CO S L ADA

ELC OT O

F.S .LUIS

F.MUESTRA S

F O RT UN A

G ET AFE

E LH OR NI LL O

L UC ER O

MAJ AD A HO NDA

N UE V A ME CO

PR O S PERI

PR I NC ES A

P S FE R NAND O

QUA RTPOB

RE T AMAR

S AGUN TO

S I MAN CAS

T3 CA NTO S

V AL DE MO R O

V AL L ECAS

VALLDU XO

AC ERI NOX

D OSH MNAS

S. ROQUE

QUI NTOS

LA PLA NA

H OS PI TA LET

C AMP O NA C

HO R TAL EZ A

B ELLI CEN S

CONSTA NTI

TAR RA GON A

TA RR AGONA  I

TA RR APOWER

ZAMU DI O

SU B IR ATS

S .C UG AT

B ECHI

SA G R ERA

S ANTI PON CE

Z . F RA NCA

A ER O P UE R TO  BA RCEL ON A

T O RRE CI LL A

Z AL

S IDERA ND

SEGOR BE

P AL AF OX

P A RL A

A RD O Z

MA ZA R RED

DA G AN ZO

MBE C ER RA

MI RA S IE RRA

CO DO N YER

C AN  R IG A L T /  CO LL BLAN C

A G UA CAT E

A NO IA

E LP IL AR

MEL AN CO L

C A N JA R DI B

S AN C HI N ARR O

V E NT A SBAT

MON TEAR ENAS

B ENAD RESA

MED I O DIA

C ENTENA RI O

PATRA IX

A LCORES

C EL SA

S SR EY ES

V I LL A VERD E

P I NT O A YUD EN

PI N TO

V IL LA VI CI OS A

F UE N LA BRA .

C SB I SBA L

LE G AN ES

C TCOMPOSTI LLA

C A N JA RDI

MO TO RS

UR G ELL

B ENI FERRI

MORVED RE

R EPSOL

E IX AMPLE

S IDMED

L ES CO RTS

B A BCOCK

MA RA G ALL

C ABE ZOSR

C ARTUJOS

ELOLI VA R

ESPAR TAL

V IEN TOS

MAR IA

MON TE TORR ERO

A VEZA RAG

PLAZA

ELVEN TER RO

VI LLAN UEVA

A RG A N ZUEL A

TORREMENDO

VALLDIGNA

REGOELLE

TORREVIEJA

C AÑU ELO

LUMINABASO

E NTRE NU CLEOS

VILLALBILLA

PALENCIA

MAGAÑA

ARISTRAIN

ZUMARRAGA

ARISTRAIN

ZUMARRAGA

ARISTRAIN

ZUMARRAGA

ORMAIZTEGUI

ELCHE2

SALADAS

ELCHE2

SALADAS

BERNAT
ALCIRA

BENICULL

ELS AUBALS

MONZON

G A V AR ROT

P ER A FORT

PURMARIA
CARTUJA

PURMARIA

ALJA R AFE

T LE GA NE S

SANTAPOLA

C DE P OR TI

LA SELVA

M OR ELL

LO S  P RA DI LLO S

ZARATAN

TORRIJOS

T. AYALA2

T. MUDA2

T. AYALA1

ALARCOS

CRODRIGO

STA. LLOGAIA

MUDEJAR

SOLORZANO

LUENGOS

GODELLETA

STA.PONSA

POLA DE GORDÓN

VALDECARRETAS

VILLARINO

SESUE

PALOS

MURUARTE

ALDEADAVILA

PSMIGUEL

AMOREBIETA

TALQUEVA

APARECIDA

MEZQUITA

PEÑARRUBIA

ARCHIDONA

CAMPANARIO

LUDRIO

XOVE

MANZANARES

MUNIESA

ANLLARES

BOIMENTE

LA ROBLA

NARCEA

VILECHA

ALMAZAN

AZPEITIA

ARRUBAL

CASTEJONELEREBRO

LAGOAÇA

HINOJOSA

OLMEDO

SAUCELLE

ARAGON
CCTELNOU

CALDERS

MEDINACELI

SALLENTE

PEÑALBA

TERRER

TERUEL

ALMARAZ CN

ROMICA

CEDILLO

COFRENTES
CORTESII

FUENTES ALCARRIA

MORELLA

PINILLA

ROCAMORA

ARCOSFRT

SIBALBOA

BIENVENIDA
BROVALES

LITORAL

CABRA

VALDECABALLEROS

TARIFA

ALQUEVA

LINDOSO

FALAGUEIRA

ARGIA

BAIXAS

ARAÑUELO

HUENEJA

JORDANA

AYORA

SALAS

VILLAMECA

TOTANA

REQUENA

CARTAMA

MINGLANILLA

ALUMINIO

ELPALO

PESOZ

SANZO

BESCANO

VVA ESCUDEROS

MAIALS

BELINCHON

SAX

CARRIL

CARMONA

SILLEDA

SEGOVIA

LAMUELA

ASOMADA

RODANDAL

AGUAYO

VELILLA

VIRTUS

GRIJOTA

N.ESCOMBRERAS
N.ESCOMBRERAS B

VIC

LASTRAS

RUEDA

MUNIESA

CERRATO

A LGEC IRA S

SA NTUR CE

ZIER BENA

A BA NTO

COMPOSTI LLA

LA LOMBA

LADA

B EG U ES

C . BA R BA

A N CH UEL O

PINA RREY

COMPOSTI LLA

C ASTELLON

G AL AP AG A R

MO R AL EJA

R UB I

F U EN C AR RAL

GAU SA

G A R RAF

GIB RA LTAR

GR ADO

TOR REN TE

S OTOR IB ER A

ELIAN A

B AR RIOS

D R OD RIGO

P EÑA FLOR

LA FARGA
BUNIEL

V I LA D EC ANS

TABARA

ARBILLERA

CAÑAVERAL

CASTELLAR FRT

MONTESA

ITXASO

P.G.RODRIGUEZ

TIERRA CAMPOS

COTORROS

FUENTE CANTOS

MAGUILLA

FUENTE MAESTRE

FUENTEBUREBA

MONTALBANEJO

FORADADA

FA DR ELL

RIU RUNER

A LGEC IRA S

SAN MARTÍN

VILLATORO

TIERRA ESTELLA

ESPINARDO

F UE NT EH ITO

PUEBLA DE GUZMAN

SALERES

CA RD OSO
CA RD OSO

OTERO

ABADES
ABADES

RONDA

EL CONDADO

DON ÁLVARO

O INCIO

CALERACH

ALMADÉN

Q. DE LA SERENA

ABEGONDO

ANTAS

ABEGONDO

FRAN C OLÍ

LA SAGRA

ALMENDRALES

ATARFE
GABIAS

EL ZUMAJO

T R ET AMART R ET AMAR

T LE GA NE S

TALAVERA

400/220 kV

400/220 kV

150 Mvar

CEUTA (VIRGEN DE ÁFRICA)

N . CAU CE

FONTEFRIA

GUADIANA
RIO CAYA

ISONA
ISONA

BE G O ÑA

VIANA

COSCURITA

CALATORAO

MECO

N. VIGO

PIÉLAGOS

SAGU NTU M

MACIÑEIRA

SAGU NTU M

NARAIO

V E RN ED A

A RRI GOR RIAGA

PLAZA  II

400/ 220 kV

400/ 220 kV

BUDÍA

150 Mvar

150 Mvar

150 Mvar

PLASENCIA

VALDECAN

LA SAGRA

CAMARENA
CAMARENA

T RI N ITA T

400/220 kV

LAGRA NDA

400/220 kV

BARRUNDIA

FARNERS
FARNERS 2x400/220 kV

150 Mvar

100 Mvar

100 Mvar

100 Mvar

2 x 

100 Mvar

100  M var

MANZANARES 400

MUDARRA 400

CARMONA 400

MONTEARENAS 400
150 Mvar

PICÓN 220
100 Mvar

VALDECABALLEROS 400

ABEGONDO 400
150 Mvar

CAPARACENA 400
150 Mvar

100 Mvar

150 Mvar
BRAZATORTAS 400

DON RODRIGO 400
150 Mvar

150 Mvar
GUILLENA 400

PUEBLA DE GUZMÁN 400
150 Mvar

TORDESILLAS 220
100 Mvar

150 Mvar

150 Mvar
MORERUELA 400

150 Mvar
SEGOVIA 400

150 Mvar
FUENTES DE LA ALCARRIA 400

250 Mvar
SS REYES 400

250 Mvar
MINGLANILLA 400

150 Mvar
AYORA 400

250 Mvar
JORDANA 400

250 Mvar
BAZA 400

150 Mvar
CARRIL 400

SAN SERVÁN 400
250 Mvar

250 Mvar
ARAÑUELO 400

CIUDAD RODRIGO 400
250 Mvar

CERRATO 400
150 Mvar
BUNIEL 400

150 Mvar
SANTA ENGRACIA 400

GURREA 220

MORELLA 400
150 Mvar

250 Mvar
ARAGÓN 400

SOLÓRZANO 400
150 Mvar

PINAR DEL REY 400

VILLAVICIOSA 400

LOECHES 400

VITORIA 400

250 Mvar

250 Mvar

250 Mvar

250 Mvar
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