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PROTOCOLO DE DETALLE PD-07

PROGRAMACIONES Y NOMINACIONES EN INFRAESTRUCTURAS DE
TRANSPORTE

1 Objeto

El presente protocolo de detalle desarrolla las necesidades de programacion que los titulares
de instalaciones de transporte, regasificacion y almacenamiento del sistema gasista requieren
para la correcta planificacion y operacion del sistema, contempladas en los capitulos 3y 4 de
las Normas de Gestion Técnica del Sistema.

A los efectos de este protocolo, a los titulares de instalaciones se les referira como operadores.
2  Ambito de aplicacion

Este protocolo es de aplicacién para todos los usuarios del sistema que utilicen instalaciones
de transporte, almacenamiento y regasificacion.

Asimismo, se aplicara a todos los operadores del sistema para aquellos puntos de conexion
entre infraestructuras de transporte.

3  Sujetos implicados

Todos los sujetos que utilicen las instalaciones de los operadores del sistema gasista estan
obligados a realizar programaciones.

El Gestor Técnico del Sistema dispondra de todas las programaciones enviadas y debera
analizar la viabilidad técnica de las mismas desde el punto de vista global del sistema.

El Gestor Técnico del Sistema propondra y pondra a disposicién de los operadores, como
ayuda y soporte para la respuesta de viabilidad a las programaciones de entrada al sistema, un
escenario inicial que asegure el correcto funcionamiento del mismo sin perjudicar los derechos
y obligaciones de cada operador con sus usuarios.

Los sujetos que intervienen en las programaciones dependeran de la infraestructura sobre la
que estén programando y que se especifica a continuacion.
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3.1 Programaciones a plantas de regasificacion

Las plantas de regasificacion recibiran la informacion necesaria para realizar las
programaciones de los siguientes sujetos:

e Usuarios de las plantas de regasificacion, comercializadores, consumidores directos en
mercado y transportistas encargados de suministrar al mercado a tarifa, que enviaran
sus programaciones a los titulares de las plantas de regasificacion y el Gestor Técnico
del Sistema debera disponer de dichas programaciones para realizar sus labores de
coordinacion.

¢ Los distribuidores, que remitiran las programaciones de cargas de cisternas necesarias
para consumo en sus redes de distribucion conectadas a plantas satélites.

e Los operadores de la red de transporte a los que esté conectada la planta, que
contrastaran la informacion recibida de sus usuarios relativa a las cantidades a
transportar desde la planta.

Los titulares de las plantas de regasificacion, una vez analizada la informacién, procederan a
realizar sus comentarios sobre la viabilidad de la misma. Dicha respuesta de viabilidad estara a
disposicion del Gestor Técnico del Sistema, para que éste pueda proceder al andlisis conjunto
del sistema y realizar los ajustes necesarios para acordar un programa viable definitivo.

3.2 Programaciones a almacenamientos subterrdneos

Las programaciones, nominaciones y balances relativos a los almacenamientos subterraneos
se haran sobre la base de un almacenamiento Unico, independientemente de la instalacion
fisica en la que se ubique el gas almacenado.

De acuerdo con lo anterior, sera el Gestor Técnico del Sistema quien actle como coordinador
de los diferentes operadores de almacenamiento subterrdneo para acordar los programas
anuales individuales para cada instalacién, garantizando la utilizacién de cada almacenamiento
subterraneo en base a criterios de seguridad y optimizaciéon econémica del sistema y cubriendo
las necesidades globales de almacenamiento solicitadas por los Usuarios.

Los usuarios del sistema enviaran sus programaciones al operador del almacenamiento y el
Gestor Técnico del Sistema debera disponer de dichas programaciones para realizar sus
labores de coordinacion.

El operador del almacenamiento subterraneo fisico, una vez analizada la programacion
propuesta por el Gestor Técnico del Sistema, procederan a trasladarle sus comentarios sobre
la misma.

En base a los comentarios recibidos, el Gestor Técnico del Sistema establecera y comunicara
la programacion viable definitva a cada uno de los operadores de almacenamiento
subterraneo, quienes la notificaran a los operadores de transporte a los que estén conectados y
a los usuarios.
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3.3 Programaciones aredes de transporte

Los titulares de las redes de transporte recibiran programaciones de los sujetos que estén
conectados a sus redes:

1. Usuarios, para su consumo por lineas directas.

2. Usuarios, para programar las cantidades a transportar desde o hacia otras
infraestructuras de transporte (plantas de regasificacion, almacenamiento subterraneo,
conexiones internacionales y yacimientos).

3.  Operadores de plantas de regasificacion.

4.  Otros operadores de redes de transporte (incluidos operadores de C.l. y yacimientos)

5. Operadores de redes de distribucion, en lo referente a las programaciones de demanda.

Una vez analizada la informacién, procederan a realizar sus comentarios sobre la viabilidad de
la misma y remitirdn su respuesta a los usuarios y operadores implicados y al Gestor Técnico
del Sistema, para que éste pueda proceder al andlisis conjunto del sistema.

4 Procedimiento de comunicacion

Todo intercambio de informacion escrita y/o notificacién realizada bajo los términos expuestos
en el presente Protocolo debera llevarse a cabo empleando documentos preestablecidos y
medios de telecomunicacion fiables que los operadores deberan poner a disposicion de los
usuarios del sistema.

Inicialmente, y siempre que sea técnicamente posible, se utilizaran el SL-ATR (para
programaciones de transporte y mercado eléctrico) y el SCTD (para programaciones de
demanda convencional en redes de distribucion) como medios preferentes para el intercambio
de toda informacion relativa a programaciones y respuesta de viabilidades.

En caso de emergencia, cuando sea necesario transmitir informacion o se solicite la
transmision de una informacién por via telefénica, se debera confirmar dicha informacién tan
pronto sea posible y por escrito.

Todos los documentos, notificaciones e informaciones intercambiadas se enviaran y recibiran
en las fechas y horarios establecidos para los programas de referencia.

5 Programaciones. Pardmetros comunes

Los parametros comunes a indicar en todo intercambio de informaciéon relativo a
programaciones y hominaciones son los siguientes:

e Fecha de emision
¢ Identificacién del sujeto que realiza la programaciéon o nominacion
e |dentificacion del sujeto a la que va dirigida
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e Tipo de programacion (periodicidad).
¢ Instalacion a la que aplica
¢ Cantidad de gas programado, con el detalle requerido en cada programacion.

Las programaciones se realizardn en unidades energéticas, utilizando el GWh en las
programaciones anuales y mensuales, y el kWh en las programaciones semanales,
nominaciones y renominaciones.

6 Programaciones anuales

6.1 Programacion anual a plantas de regasificacion

6.1.1 Contenido de las programaciones.

Detalle mensual para los 12 meses del afio siguiente, de enero a diciembre, para los siguientes
conceptos:

1. Descarga de buques:

e Cantidad mensual (GWh/mes).

e Origen del gas.

e Numero y tamafio de buques a utilizar (G, M o P).

o Fecha estimada de descarga de los buques, especificando los dedicados de
forma continua al trafico de larga distancia y con un mismo origen.

e Se indicaran los buques compartidos y el sujeto con el que se comparte (en su
defecto se indicara que cantidad del bugue compartido se destina para el propio
usuario).

2. Regasificacion:
e Cantidad mensual a regasificar (GWh/mes).
e Usuario destino de la cantidad a regasificar. Se indicara si se regasifica para si
mismo o0 con destino a otro usuario. (si no se indica usuario distinto, se
considerara que la regasificacion la realiza el propio usuario para si mismo).

3. Carga de cisternas.
e Cantidad de cisternas a cargar (GWh/mes y numero de cisternas).

4. Consumo por Lineas Directas conectadas a la planta de regasificacién. Identificando la
linea directa para la que programa.

5. Intercambios de GNL en tanque, indicando cantidad y sujeto contraparte (opcional).
El operador de la planta y el Gestor Técnico del Sistema podran solicitar a los usuarios la

informacién adicional necesaria para cumplimentar los requisitos indicados en el “Protocolo de
Detalle de Asignacion y Reasignacion de Ventanas de descarga de buques”.
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6.1.2 Calendarios (fechas limite).

1.

6.2

Informacion primer trimestre del afio

Envio: Hasta el 1 de junio.
Viabilidad (operador planta): Hasta el 1 de julio.
Viabilidad Gestor Técnico del Sistema: Hasta el 20 de julio.

Programacion anual

2.1

2.2

Anticipo de programacion (provisional):

Envio: Hasta el 31 de julio.

Programacion definitiva:

Envio de comercializadores y clientes directos en mercado (programaciones
de usuarios).
Hasta el 15 de septiembre.

Envio de otros operadores (programaciéon de cisternas de operadores de
redes de distribucion y entradas a la red de transporte del operador a la que
esta conectada la planta).

Hasta el 1 de octubre.

Envio del Gestor Técnico del Sistema, a todos los operadores de
infraestructuras de entrada, del escenario de funcionamiento global del
sistema (flujos fisicos de entrada) inicialmente a considerar como punto de
partida para analisis de viabilidad.

Hasta el 15 de octubre.

Casacion de carga de cisternas con distribuidores.
Hasta el 15 de octubre.

Casacion de regasificacion de planta con el operador de red transporte.
Hasta el 30 de octubre.

Comunicacion y respuesta de viabilidad del operador de planta a usuarios.
Hasta el 15 de noviembre.

Comunicacion del programa definitivo y respuesta de viabilidad del Gestor
Técnico del Sistema al operador de planta y usuarios.
Hasta el 22 de noviembre.

Programacién anual a almacenamientos subterraneos

6.2.1 Contenido de las programaciones.

Detalle mensual para los 12 meses del afio siguiente, de enero a diciembre, para los siguientes
conceptos:

1.

Gas almacenado al inicio del periodo (GWh).
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Detalle de inyeccidn/extraccion:

Cantidad mensual a inyectar y/o extraer (GWh/mes).
Destino de la cantidad a inyectar o extraer. Se indicara si la inyeccion/extraccion es
para si mismo o con destino a otro usuario.

Intercambio en AASS, indicando cantidad y sujeto contraparte.

Calendarios (fechas limite).

Programacion provisional

Envio: Hasta el 1 de septiembre.

Este primer envio se realizar para que el operador del almacenamiento subterraneo
(AASS) pueda cumplir con sus necesidades de programacion.

Programacion anual previa

Envio, al operador del AASS, de comercializadores y clientes directos en mercado
(usuarios).
Hasta el 15 de septiembre.

Envio de otros operadores a operador AASS (transportistas conectados para
acuerdo de cantidades a inyectar/emitir).
Hasta el 1 de octubre.

Envio del Gestor Técnico del Sistema, a todos los operadores de infraestructuras de

entrada, del escenario de funcionamiento global del sistema (flujos fisicos de

entrada) inicialmente a considerar como punto de partida para andlisis de viabilidad.
Hasta el 15 de octubre.

Casacion entre AASS y operadores de transporte (previa coordinacion con el Gestor
Técnico del Sistema sobre distribucion entre distintos AASS fisicos).
Hasta el 30 de octubre.

Comunicacién y respuesta de viabilidad del operador del AASS a usuarios.
Hasta el 15 de noviembre.

Comunicacién del programa anual previo y respuesta de viabilidad del Gestor
Técnico del Sistema a los operadores de AASS y usuarios.
Hasta el 22 de noviembre.

Programacion anual definitiva

El 22 de noviembre se obtendra la programacion anual inicial, requerida para establecer un
primer programa anual del sistema, pero no se podra disponer de la programacion definitiva
para AASS hasta que se conozca las capacidades de AASS asignadas en firme a cada
usuario.
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Las solicitudes de capacidad definitiva de AASS seran enviadas por los usuarios entre el 1 de
diciembre y el 31 de enero de cada afio.

De acuerdo con los criterios establecidos en la reglamentacion, el Gestor Técnico del Sistema
confirmara antes del fin de febrero el programa definitivo para la temporada de AASS, desde el
1 abril del afio en curso hasta el 31 de marzo del afio siguiente.

El Gestor Técnico del Sistema procedera a distribuir dicha capacidad entre todos los
almacenamiento fisicos para establecer la programacién anual definitiva antes del 20 de marzo.

Las implicaciones que estos cambios puedan ocasionar en el sistema global deberan ser
analizadas y comunicadas a los operadores y usuarios afectados.

6.3 Programacién anual aredes de transporte

6.3.1 Contenido de las programaciones.

1.- A enviar directamente por los usuarios.
Detalle mensual, en GWh/mes, para los 12 meses del afio siguiente, de enero a
diciembre, para los siguientes conceptos:

e Consumo por lineas directas. Identificando la linea directa para la que se
programa.

o Entradas/salidas programadas por conexiones internacionales (C.l.) y yacimientos,
indicando los usuarios origen/destino.

e Detalle de Intercambios en AOC, indicando cantidad y sujeto contraparte.

2.- A enviar por los operadores de plantas de regasificacion
e Cantidad mensual a regasificar (GWh/mes).
e Usuario destino de la cantidad a regasificar. Se indicara si se regasifica para si
mismo o con destino a otro usuario.

3.- A enviar por operadores de AASS, en coordinacién con el Gestor Técnico del Sistema.
o Detalle de inyeccién/extraccidén por cada AASS, indicando usuarios origen/destino.

4.- A enviar por otros operadores de redes de transporte (incluidos operadores de C.I. vy
yacimientos)
¢ Cantidad mensual de entrada/salida por usuario para cada conexidn entre
operadores de transporte (PCTT).
1. Desagregacion por usuario.
2. Desagregacion por tipo de suministro: convencional o0 mercado eléctrico.

e Cantidad mensual de entrada/salida por usuario para cada conexion internacional
ylo yacimiento.
1. Desagregacion por usuario

5.- A enviar por operadores de redes de distribucion.

03/05/2007 10:55:58 Pag. 7



DIRECCION GENERAL DE
MINISTERIO DE POLITICA ENERGETICA Y

INDUSTRIA, TURISMO MINAS

Y COMERCIO SUBDIRECCION GENERAL DE

HIDROCARBUROS

e El detalle de envio sera el indicado para esta programacion en el protocolo de
detalle PD-8: “Programaciones y nominaciones de consumos en Redes de
Distribucion”.

6.3.2 Calendarios (fechas limite).

Envio de comercializadores y clientes directos en mercado (usuarios).
Hasta el 15 de septiembre.

o Envio de otros operadores (recepcion de programacién de distribuidores y otros
transportistas, incluidos).
Hasta el 1 de octubre.

o Envio del Gestor Técnico del Sistema, a todos los operadores de infraestructuras de
entrada, del escenario de funcionamiento global del sistema (flujos fisicos de entrada)
inicialmente a considerar como punto de partida para analisis de viabilidad.

Hasta el 15 de octubre.

) Casacion de demanda con operadores de distribucion.
Hasta el 15 de octubre.

) Casacién con operadores de transporte (casacion con infraestructuras de entrada a
red de transporte: otros operadores de transporte, plantas, AASS, yacimientos y CI).
Hasta el 30 de octubre.
o Comunicacion y respuesta de viabilidad del operador de red de transporte a sus
usuarios.
Hasta el 15 de noviembre.
o Comunicacion del programa definitivo y respuesta de viabilidad del Gestor Técnico del

Sistema a transportistas y usuarios.
Hasta el 22 de noviembre.

7 Programaciones mensuales

7.1 Programacion mensual a plantas de regasificacion

7.1.1 Contenido de las programaciones.

Detalle mensual para los tres meses siguiente. Para cada uno de los tres meses se
identificaran los siguientes conceptos:

1. Descarga de buques:
Para el primer mes y primera quincena del segundo mes, con caracter vinculante:

e Fecha solicitada para descarga/carga de cada buque. Los usuarios deberan
respetar al maximo las fechas propuestas en su programa anual.
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o Nombre del buque y cantidad a descargar (GWh y m3 GNL) para buques mayores
de 70.000 m3 GNL. Para buques menores de 70.000 m3 GNL y a menos de 5 dias
de viaje entre puerto origen y terminal de destino, sera suficiente indicar cantidad
total por origen (GWh/mes) y nUmero de cargamentos.

e Para los bugues compartidos, se indicaran los sujetos con los que se comparten y la
cantidad total del buque.

Adicionalmente, se indicara la mejor estimacién de calidad de gas de origen de cada una de las
descargas programadas.

Para la segunda quincena del segundo mes, con caracter vinculante, y para el tercer mes, a
nivel informativo:

e La cantidad total por origen (GWh/mes) y nUmero de cargamentos precisos.
2. Regasificacion:
Cantidad mensual a regasificar (GWh/mes).
e Detalle diario de regasificacion para el primer mes y la primera quincena del
segundo mes (GWh/dia).
e Usuario destino de la cantidad a regasificar. Se indicard si se regasifica para si
mismo o con destino a otro usuario.
3. Carga de cisternas:
e Cantidad de cisternas a cargar (GWh/mes y numero de cisternas).

4, Consumo por Lineas Directas. Identificando la linea directa para la que programa

5. Intercambio de GNL en tanque, indicando fecha, cantidad diaria a intercambiar
(kwh/dia) y sujeto contraparte.

Para solicitar y programar los servicios de carga de buques, en aquellas terminales que los

contemplen, se informara del buque y fecha programada para la realizacién de las cargas en
cada uno de los meses a programar.

7.1.2 Calendarios (fechas limite).

Envio de comercializadores y clientes directo en mercado (usuarios).
Hasta el 20 de cada mes.

o Envio de otros operadores (distribuidores y otros transportistas).
Hasta el 21 de cada mes.

o Casacion entre operadores.
Hasta el 24 de cada mes.

o Comunicacién y respuesta de viabilidad del operador de la planta a usuarios.
Hasta el 25 de cada mes.
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) Comunicacion del programa definitivo y respuesta de viabilidad del Gestor Técnico del
Sistema a operadores de planta y usuarios.
Hasta el 28 de cada mes.

7.2 Programacién mensual a almacenamientos subterraneos

7.2.1 Contenido de las programaciones.
Detalle mensual para los tres meses siguientes, y para los siguientes conceptos:
1. Gas almacenado al inicio del periodo (GWh).
2. Detalle de inyeccidn/extraccion:
¢ Cantidad mensual a inyectar y/o extraer (GWh/mes). Para el primer mes del
programa y la primera quincena del segundo mes (GWh/dia) se requiere un

desglose diario de inyeccidn/extraccién.

e Destino de la cantidad a inyectar o extraer. Se indicard si la inyeccién/extraccion
es para si mismo o con destino a otro usuario.

3. Intercambio en almacenamiento subterraneo, indicando cantidad y sujeto contraparte.

7.2.2 Calendarios (fechas limite).

Envio de comercializadores y clientes directos en mercado (usuarios a puntos de
conexién de almacenamiento subterraneo con red de transporte).
Hasta el 20 de cada mes

o Envio de otros operadores (operadores de red de transporte) a operadores del
almacenamiento subterraneo.
Hasta el 21 de cada mes.

o Casacion entre operadores (el Gestor Técnico del Sistema acordara la distribucion del
almacenamiento subterraneo total entre los distintos operadores de almacenamientos)
Hasta el 24 de cada mes.

o Comunicacion y respuesta de viabilidad de operadores de AASS a transportistas y
usuarios.
Hasta el 25 de cada mes.

o Comunicacion del programa definitivo y respuesta de viabilidad del Gestor Técnico del
Sistema a operadores de almacenamiento subterraneo y usuarios.
Hasta el 28 de cada mes.
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Programacién mensual a redes de transporte

7.3.1 Contenido de las programaciones.

Detalle mensual, en GWh/mes, para cada uno de los tres meses siguientes, para los
siguientes conceptos:

1.

A enviar directamente por los usuarios.

e Consumo por lineas directas. Identificando la linea directa para la que se programa.
Si se trata de consumidores que puedan condicionar la operacion del sistema, se
requiere un detalle diario para el primer mes y medio.

o Entradas/salidas programadas por C.l. y yacimientos, indicando los usuarios
origen/destino. Por su caréacter vinculante, serd necesario un detalle diario para las
programaciones relativas al primer mes y medio de la programacion.

o Detalle de intercambios en AOC, indicando cantidad y sujeto contraparte.
A enviar por los operadores de plantas de regasificacién

¢ Cantidad mensual a regasificar (GWh/mes), para cada uno de los tres meses. Se
requiere un detalle de la regasificacién diaria por usuario para el primer mes y los
primeros 15 dias del segundo.

e Destino de la cantidad a regasificar. Se indicard el usuario que regasifica y el
usuario destino de dicha regasificacion.

A enviar por los operadores de almacenamiento subterraneo, en coordinacion con el
Gestor Técnico del Sistema.

o Detalle de inyeccidn/extraccién por cada almacenamiento subterraneo, indicando
usuarios origen/destino. Para el primer mes y medio de la programacion, se requiere
un detalle diario de la cantidad a inyectar/extraer para cada usuario.

A enviar por otros operadores de redes de transporte.

e Cantidad mensual de entrada/salida por usuario para cada conexién entre
operadores de transporte (PCTT), con detalle diario para el primer mes y medio de
la programacion (kwh/dia).

1. Desagregacion por usuario.
2. Desagregacion por tipo de suministro: convencional o mercado eléctrico.

e Cantidad mensual de entrada/salida por usuario para cada conexién entre
internacional y yacimientos, con detalle diario para el primer mes y medio
(kwh/dia).

1. Desagregacion por usuario.

A enviar por operadores de redes de distribucion.
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e EIl detalle de envio sera el indicado para esta programacion en el protocolo de
detalle PD-08: “Programaciones y nominaciones de consumos en Redes de
Distribucion”.

7.3.2 Calendarios (fechas limite).

Envio de comercializadores y clientes directos en mercado (usuarios a operadores de red
de transporte).
Hasta el 20 de cada mes.

o Envio de otros operadores (distribuidores y otros transportistas, incluidos operadores de
AASS, yacimientos y conexiones internacionales).
Hasta el 21 de cada mes.

o Casacion entre operadores.
Hasta el 24 de cada mes.

) Comunicacion y respuesta de viabilidad del operador de la red de transporte a usuarios.
Hasta el 25 de cada mes.

) Comunicacion del programa definitivo y respuesta de viabilidad del Gestor Técnico del

Sistema a operadores de transporte y usuarios.
Hasta el 28 de cada mes.

8 Programaciones semanales

8.1 Programacién semanal a plantas de regasificacion

8.1.1 Contenido de las programaciones.

Se remitirh semanalmente un detalle diario, en KWh/dia, para los 7 dias siguientes de la
semana de programacion a la que se refiere el programa, contados de sabado a viernes, con
los mismos conceptos y desgloses definidos en el programa mensual.

8.1.2 Calendarios (horas limite).

o Envio de comercializadores y clientes directos en mercado (usuarios).
Viernes, antes de las 10:00 h

o Envio de otros operadores (otros transportistas).
Viernes, antes de las 12:00 h

o Casacion entre operadores.
Viernes, antes de las 14:00 h
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) Comunicacion y respuesta de viabilidad del operador de la planta a usuarios.
Viernes, antes de las 17:00 h

o Comunicacion del programa definitivo y respuesta de viabilidad del Gestor Técnico del

Sistema a operadores de planta y usuarios.
Viernes, antes de las 18:00 h

8.2 Programacion semanal a almacenamientos subterraneos

8.2.1 Contenido de las programaciones.
Se remitird semanalmente un detalle diario, en KWh/dia, para los 7 dias siguientes de la
semana de programacion a la que se refiere el programa, contados de sabado a viernes, con
los siguientes conceptos y desgloses:
1. Detalle de inyeccidn/extraccion:

e Cantidad diaria a inyectar y/o extraer (kWh/dia).

e Destino de la cantidad a inyectar o extraer. Se indicara si la inyeccion/extraccion es

para si mismo o con destino a otro usuario.

2. Intercambio en almacenamiento subterraneo, indicando cantidad y sujeto contraparte.

8.2.2 Calendarios (fechas limite).

Envio de comercializadores y clientes directos en mercado (usuarios a puntos de
conexién de almacenamiento subterraneo con red de transporte).
Viernes, antes de las 10:00 h

o Envio de otros operadores (operadores de red de transporte) a operadores de
almacenamiento subterraneo.
Viernes, antes de las 12:00 h

o Casacion entre operadores (distribucion del AASS total entre los distintos operadores de
almacenamiento subterraneo fisicos).
Viernes, antes de las 14:00 h

o Comunicacién y respuesta de viabilidad de operadores de almacenamiento subterraneo,
a transportistas y usuarios.
Viernes, antes de las 17:00 h

o Comunicacién del programa definitivo y respuesta de viabilidad del Gestor Técnico del
Sistema a operadores de almacenamiento subterraneo y usuarios.
Viernes, antes de las 18:00 h
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Programacién semanal aredes de transporte

8.3.1 Contenido de las programaciones.

Se remitird semanalmente un detalle diario, en KWh/dia, para los 7 dias siguientes de la
semana de programacion a la que se refiere el programa, contados de sabado a viernes, con
los siguientes conceptos y desgloses:

1.

A enviar directamente por los usuarios.

e Consumo por lineas directas. Identificando la linea directa para la que se programa.
Si se trata de consumidores que puedan condicionar la operacion del sistema, se
requiere un detalle horario para cada dia, especialmente en lo que se refiere a
consumos destinados al mercado eléctrico.

e Entradas/salidas programadas por C.l. y yacimientos, indicando los usuarios
origen/destino.

o Detalle de Intercambios en AOC, indicando cantidad y sujeto contraparte.

A enviar por los operadores de plantas de regasificacion:

e Cantidad diaria a regasificar, para cada uno de los siete dias de la semana
programada.

e Destino de la cantidad a regasificar. Se indicard el usuario que regasifica y el
usuario destino de dicha regasificacion.

A enviar por los operadores de almacenamiento subterraneo:

e Cantidad diaria de inyeccion/extraccion del almacenamiento subterraneo, indicando
usuarios origen/destino.

A enviar por otros Operadores de redes de transporte:

e Cantidad diaria de entrada/salida por usuario para cada conexion entre operadores
de transporte (PCTT).
o Disgregacioén por usuario.
o Disgregacion por tipo de suministro: convencional o mercado eléctrico.

e Cantidad diaria de entrada/salida por usuario para cada conexién internacional y
yacimiento:
o Disgregacion por usuario.

A enviar por Operadores de Redes de Distribucion:

o EIl detalle de envio sera el indicado para esta programacion en el Protocolo de
Detalle: “Programaciones y nominaciones de consumos en Redes de Distribucién”.
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8.3.2 Calendarios (fechas limite).

Envio de comercializadores y clientes directos en mercado (usuarios a operadores de
redes de transporte).
Viernes, antes de las 10:00 h

Envio de otros operadores (otros transportistas, incluidos operadores de plantas de
regasificacion, AASS, yacimientos y conexiones internacionales).
Viernes, antes de las 12:00 h.

Casacion entre operadores de transporte.
Viernes, antes de las 14:00 h.

Comunicacion y respuesta de viabilidad del operador de transporte a usuarios.
Viernes, antes de las 17:00 h.

o Comunicacién del programa definitivo y respuesta de viabilidad del Gestor Técnico del
Sistema a transportistas y usuarios.
Viernes, antes de las 18:00.

9 Nominaciones y renominaciones

9.1 Contenido

Se podran realizar nominaciones y renominaciones siempre y cuando se desee modificar los
programas de entrada al sistema para mantener los balances individuales y totales del sistema
dentro de los pardmetros establecidos en las normas de gestidn técnica del sistema, y para
resolver desbalances provocados por desviaciones de consumos respondidos viables en la
programacion semanal.

Para todas las infraestructuras del sistema, el contenido y detalle requerido para las
nominaciones es el mismo que el definido en las programaciones semanales.

Las nominaciones en los puntos de entrada al sistema de transporte tendran caracter
vinculante y los operadores deberan adecuarse a las nominaciones recibidas, una vez
respondidas como viables.

En caso de no existir una nominacion, se considerara como tal la cantidad programada y
respondida viable en la programacion semanal.

9.2 Calendarios (diay hora limite).

Los periodos de nominaciones y renominaciones para las infraestructuras de entrada al
sistema (plantas, almacenamientos subterraneos, yacimientos y conexiones internacionales),
se definen a continuacion:

9.2.1 Para el dia previo al “DIA GAS”
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Nominaciones enviadas el dia “D-1", referidas al dia “D”.
Nominaciones:

e Periodo de recepcién de nominaciones: Hora limite 14:00 h
e Periodo de validacion: Hasta las 17:00 h
e Hora limite de confirmacion de nominaciones: 17:00 h

Renominaciones:

e Periodo de recepcién de renominaciones y validacion: Hora limite 18:30 h
e Hora limite de confirmacion de renominaciones: 19:00 h

9.2.2 Parael “DIA GAS”
Nominaciones enviadas el dia “D”, referidas al propio dia “D".

Por el periodo de envio y confirmacién de estas programaciones, solo se referiran al periodo
del dia desde las 12:00 h a las 24:00 h, especialmente en lo que se refiere a los puntos de
entrada al sistema.

Renominaciones

e Periodo de recepcién de renominaciones y validacion: Hora limite 11:30 h
¢ Hora limite de confirmacion de renominaciones: 12:00 h

Los operadores realizardn sus mayores esfuerzos para atender las renominaciones recibidas
fuera de las horas indicadas, siempre y cuando sean posibles y no ocasionen perturbaciones
en el funcionamiento global del sistema.

En lo que respecta a las nhominaciones y renominaciones de consumos destinados al mercado
eléctrico, se podran enviar las renominaciones necesarias para adaptar los consumos a los
diferentes horarios de mercados de programacion del sistema eléctrico. En todo caso, el
operador podra gestionar Unicamente los consumos solicitados para las horas siguientes a la
de recepcion de la renominacién, dejando un maximo de 50 minutos entre envio y respuesta de
viabilidad.

10 Criterios de respuesta de viabilidad

10.1 Programaciones a plantas de regasificacion

Como criterio general, una programacioén en plantas de regasificacién se considerara viable si:

1. Se respeta la contratacién establecida para cada sujeto.

2. Cumple en todo momento con las reglas operativas que se establezcan para
funcionamiento en periodos especiales de alta demanda y cobertura de existencias
minimas, vigentes en el momento de envio de la programacion.

3. El balance individual del sujeto esta dentro de los parametros contemplados en las
Normas de Gestién Técnica del Sistema.
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4. La regasificaciéon propuesta ha sido dada viable por el operador de la red de transporte
al que esta conectada la planta.
5. Las descargas programadas para cada mes permiten ser procesadas sin superar en

ningdn momento la capacidad méaxima de almacenamiento fisico de la planta, de
acuerdo con lo recogido en las Normas de Gestion Técnica del Sistema.

6. Las descargas programadas cumplen con los requisitos establecidos sobre asignacion y
reasignacion de ventanas de descargas de buques.

Ademéas de los criterios anteriores, cada planta, por sus caracteristicas técnicas, podra
establecer criterios adicionales. Si este fuera el caso, el operador de dicha planta debera
disponer de procedimientos transparentes, objetivos y no discriminatorios que recojan los
criterios especificos a aplicar en la planta para dar respuesta de viabilidad a las
programaciones.

Estos procedimientos estardn publicados a disposicion de todos los Usuarios y del Gestor
Técnico del Sistema.

En caso de que incumpla con alguna de las condiciones anteriores, se declarara la
programacion como “no viable”, indicando el motivo de la no viabilidad, para que el sujeto
proceda a su modificacion.

Para solucionar “no viabilidades” de las programaciones debidas a la imposibilidad de aceptar
las fechas de descargas solicitadas por el Usuario, el operador de la planta de regasificacion
podra proponer fechas alternativas.

De no llegar a acuerdos, los operadores de la planta y los usuarios afectados transmitiran sus
comentarios y programas al Gestor Técnico del Sistema, quien propondré la programacion
definitiva, ateniéndose a criterios de maxima eficacia y seguridad del suministro y teniendo en
cuenta la situacién de cada sujeto en el conjunto del sistema.

El Gestor Técnico del Sistema podra solucionar las posibles “no viabilidades” de un sujeto,
eliminando descargas del programa o derivando las descargas programadas en una planta
hacia otra en la que el sujeto tenga capacidad contratada.

La regasificacion asociada a la descarga desviada podra ser asumida por la planta receptora
del cargamento, si ello fuese necesario para no afectar al programa viable previo de dicha
planta.

Para resolver las “no viabilidades” que surjan en la programaciéon anual, se actuard como se
especifica a continuacion:

e Entre el 1y el 20 de julio, los operadores de planta y el Gestor Técnico del Sistema,
segun necesidad, mantendran reuniones con los usuarios para aclarar y resolver las no
viabilidades de la programacién del primer trimestre.

e Entre el 1y el 30 de octubre, los operadores de planta mantendran reuniones con los
usuarios para resolver las no viabilidades de la programacién anual relativas a sus
descargas y remitidas para la programacion anual definitiva.

e Entre el 15 y el 22 de noviembre, el Gestor Técnico del Sistema podra convocar a
reunion a los usuarios y operadores de plantas que considere necesario para poder
llegar al programa anual viable del sistema.
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Para analizar las “no viabilidades” que surjan en la programacion mensual, se debera tener en
cuenta, como punto de partida, la programacion anual viable del Usuario y las variaciones
recibidas en la programacion mensual.

Las ventanas de descargas previamente asignadas en las programaciones anuales,
especialmente en lo que se refiere a buques dedicados, tendran prioridad frente a nuevas
fechas de descargas solicitadas.

Las “no viabilidades” debidas a desviaciones en las fechas de descargas, pueden ser resueltas
por el operador de la planta proponiendo fechas alternativas al Usuario, para su aceptacion.

De no llegar a acuerdos con los usuarios, que permitan solucionar las no viabilidades de una
planta concreta, los operadores de la planta solicitaran ayuda al Gestor Técnico del Sistema,
quien propondréd la programacién definitiva, antes del 28 de cada mes, ateniéndose a criterios
de maxima eficacia y seguridad de suministro y teniendo en cuenta la situacion de balance de
cada sujeto en el conjunto del sistema.

El Gestor Técnico del Sistema debera justificar la decision sobre la base de criterios conocidos,
objetivos transparentes y no discriminatorios, que hara constar en su respuesta de viabilidad.
Esta respuesta de viabilidad estara a disposicion de los agentes implicados y de la CNE a
través del SL-ATR

Una vez declarado viable el programa mensual, el Gestor Técnico del Sistema debera publicar
la siguiente informacion:

1. Numero de buques previstos (indicando tamafio), en cada planta de regasificacion.

2. Cantidad de descarga prevista, por buque y planta (GWh/mes)

3. Ventanas de descarga disponibles por planta, indicando dias concretos y tamafios
méaximos admisibles.

Las no viabilidades que puedan surgir en programaciones semanales, nominaciones o
renominaciones deberan ser resueltas antes de la fecha y hora limite establecidos en
calendario.

Los Usuarios y operadores de las plantas deberan realizar sus mayores esfuerzos para
solucionar las posibles inviabilidades que puedan surgir en cada momento, tanto en lo que se
refiere a los balances individuales de cada Usuario como a las limitaciones puntuales, fuerzas
mayores, etc que puedan surgir en la planta.

Informaran al Gestor Técnico del Sistema sobre cualquier incidencia que pueda provocar

distorsiones en el programa mensual vinculante, para que éste pueda analizar el efecto en el
sistema y proponer alternativas viables.

10.2 Programaciones a almacenamientos subterraneos

Como criterio general, una programacién en Almacenamiento Subterrdneo se considerara
viable si:

03/05/2007 10:55:58 Pag. 18



DIRECCION GENERAL DE
MINISTERIO DE POLITICA ENERGETICA Y
INDUSTRIA, TURISMO MINAS
Y COMERCIO

SUBDIRECCION GENERAL DE
HIDROCARBUROS

1. Cumple en todo momento con las reglas operativas que se establezcan para
funcionamiento en periodos especiales de alta demanda y cobertura de existencias
minimas, vigentes en el momento de envio de la programacion.

2. Lainyeccion y/o extraccion propuestas son consideradas viables por el operador de la
red de transporte al que esta conectado el AASS.

3. La inyeccién/extraccion propuestas no vulneran los derechos de inyeccion y/o
extraccién de otros sujetos.

4. El total de las programaciones al AASS estan dentro de los pardmetros técnicos de
funcionamiento.

En caso de que incumpla con alguna de las condiciones anteriores, se declarara “no viable”,
indicando el motivo de la no viabilidad, para que el sujeto proceda a modificar su programacion.

La viabilidad de las programaciones de AASS estarA muy relacionada con la situacion de
balance global del Usuario en el sistema y con los requisitos técnicos de cada AASS fisico
individual (capacidades), por lo que la labor del Gestor Técnico del Sistema como coordinador
de los diferentes AASS fisicos es imprescindible para la resolucién de las inviabilidades que
puedan surgir.

El operador del AASS deberd comunicar los programas de inyeccidn/extraccién recibidos al
operador de la red de transporte a la que estd conectado y confirmar la viabilidad de los
mismos con él.

En caso de discrepancia entre los programas recibidos por el operador del AASS y el operador
de la Red de Transporte a la que esta conectado el AASS, los programas de
inyeccion/extraccion se resolveran aplicando un proceso de casacibn de ambas
programaciones, respetando la programacién menor de ambas para cada par de usuarios
aguas arriba/aguas abajo del punto de conexién.

Asimismo, el operador del AASS, mantendra reuniones con los usuarios para resolver las “no
viabilidades” de la programacién enviada.

De no llegar a acuerdos, el operador del AASS consultara con el Gestor Técnico del Sistema,
quien propondra la programacion definitiva ateniéndose a criterios de maxima eficacia y
teniendo en cuenta la situacion de cada sujeto en el conjunto del sistema.

El Gestor Técnico del Sistema debera justificar la decisién sobre la base de criterios conocidos,
objetivos transparentes y no discriminatorios, que hara constar en su respuesta de viabilidad.
Esta respuesta de viabilidad estar4 a disposicion de los agentes implicados y de la CNE a
través del SL-ATR.

10.3 Programaciones aredes de transporte

Como criterio general, una programacion a la Red de Transporte se considerara viable si:

1. Serespeta la contratacion establecida para cada sujeto.

2. Cumple en todo momento con las reglas operativas que se establezcan para
funcionamiento en periodos especiales de alta demanda y cobertura de existencias
minimas, vigentes en el momento de envio de la programacion.
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3. El balance individual del sujeto esta dentro de los parametros contemplados en las
Normas de Gestion Técnica del Sistema.

4. Las entradas por conexiones internacionales y yacimientos han sido confirmadas por
los operadores respectivos.

5. Las salidas a distribucién son consideradas viables por los operadores de distribucién
y se ajustan a las capacidades de transporte en cada punto.

6. Lainyeccion y/o extraccion propuestas son consideradas viables por el operador de la
red de transporte al que esta conectado el almacenamiento subterraneo.

En caso de que incumpla con alguna de las condiciones anteriores, se declarard no viable,
indicando el motivo de la no viabilidad, para que el sujeto proceda a modificar su programacion.

Las “no viabilidades” en las programaciones a las Redes de Transporte asociadas a
restricciones fisicas o limitacion de capacidades, deberan estar soportadas con simulaciones
realizadas con metodologia probada y contrastada.

Es responsabilidad de los operadores de transporte comunicar las incidencias en sus sistemas
de transporte que puedan ocasionar limitaciones en la utilizacién de la capacidad de las
instalaciones.

En caso de limitaciones de capacidad, el operador de transporte, dentro de sus posibilidades,
debera proponer soluciones alternativas para resolucién de las inviabilidades que puedan surgir
en las programaciones.

De no llegar a posibles soluciones, los operadores de transporte solicitaran la intervencion del
Gestor Técnico del Sistema para llegar a un acuerdo y obtener un programa viable antes de las
fechas y horas establecidas en el calendario de programaciones.

El Gestor Técnico del Sistema podra convocar reuniones con los Usuarios y operadores que
considere oportunos y utilizara sus propios sistemas de simulacion para estudiar los escenarios
que se planteen.

11 Procedimiento de casacién entre operadores de transporte.

Con objeto de que no se produzcan discrepancias en las programaciones relativas a puntos de
conexién entre operadores, es necesario determinar el procedimiento a seguir para resolver los
probables desajustes entre las programaciones enviadas por los usuarios a los puntos de
entrada al sistema (plantas de regasificacion, almacenamiento subterraneo, yacimientos y
conexiones internacionales), las programaciones de transporte recibidas por los operadores de
red de transporte y las programaciones enviadas por los distribuidores.

Como criterio general para realizar la casacion entre operadores de transporte se establece el
siguiente:

e El operador que entrega (flujo fisico) es el responsable de realizar la casacion entre
pares de usuarios aguas arriba y aguas abajo del punto de conexién, y debera
comunicar el resultado de la casacién viable al operador receptor de la misma.
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e Agquel operador de transporte que tenga alguna restriccion fisica en su sistema aguas
abajo al punto de conexién entre dos operadores, debera comunicarla al operador
aguas arriba para que éste reduzca la viabilidad de entrada a dicha cantidad, y proceda
a realizar la distribucién entre pares de usuarios.

e Si la inviabilidad de la programacién de las entradas a transporte fuese debida a
discrepancias con la programacion de distribucion, el operador de transporte aguas
abajo al punto de conexion reajustara la programacion de cada par de usuarios a las
cantidades acordadas segun el procedimiento de casacion definido en el protocolo de
detalle PD-08 de “Programaciones y nominaciones para consumos en redes de
distribucion”, 'y transmitira el resultado al operador de transporte aguas arriba para que
éste considere el nuevo programa en su respuesta de viabilidad a los usuarios.

e Si la suma de las programaciones fisicas a ambos lados del punto de conexién no
coincide, se considerard como viable la menor cantidad fisica total de las programadas
a ambos lados.

Para la respuesta de viabilidad de programaciones a los usuarios, se debera dar como viable
aquellas cantidades que estén de acuerdo con las programaciones casadas, indicando el
motivo de “no viabilidad” para aquellas cantidades que, aunque fisicamente la infraestructura
de entrada puede asumir, no hayan sido aceptadas por el operador aguas abajo.

En cualquier caso, sera el Gestor Técnico del Sistema quien proceda a resolver las situaciones
de “no viabilidad” de programacion que los operadores de transporte no puedan resolver por si
mismos, condicionando la aceptacién final de un determinado programa al cumplimiento de
criterios adicionales.

El Gestor Técnico del Sistema deberd justificar la decision sobre la base de criterios conocidos,
objetivos transparentes y no discriminatorios, que hara constar en su respuesta de viabilidad.
Esta respuesta de viabilidad estara a disposicion de los agentes implicados y de la CNE a
través del SL-ATR.
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PROTOCOLO DE DETALLE PD-08

PROGRAMACIONES Y NOMINACIONES DE CONSUMOS EN REDES
DE DISTRIBUCION

1 Objeto

El presente protocolo de detalle contempla las necesidades de programacion de los consumos
que los operadores de distribucién requieren para la correcta planificaciéon y operacion del
sistema en sus redes, segun se indica en los capitulos 3 y 4 de las Normas de Gestion Técnica
del Sistema.

Asimismo, desarrolla los procedimientos de casacion de dicha programacion de demanda con
el resto de los operadores del sistema, con objeto de disponer en cada momento de la mejor
previsibn y comunicarla a los operadores de transporte para que, en coordinacion con el
Gestor Técnico del Sistema, puedan establecer un programa viable de funcionamiento del
sistema, respetando los criterios de viabilidad establecidos en cada punto y garantizando el
cumplimiento de los derechos de cada usuario sin afectar al suministro ni a la seguridad de las
instalaciones.

A efectos de este protocolo, los titulares de instalaciones de transporte o distribucion podran
ser referidos como “operadores”.

2  Ambito de aplicacion

Este protocolo es de aplicacion para todos los usuarios con capacidad contratada en
transporte-distribucion que suponga la utilizacién de la misma en redes de distribucion del
sistema, independientemente del destino final a que se destina el gas transportado-distribuido.

Asimismo, se aplicara a todos los operadores del sistema para aquellos puntos de conexion

entre infraestructuras, bien sea de distribucién, transporte o plantas de regasificacion, para
consumos atendidos desde redes alimentadas por plantas satélites.

3  Sujetos implicados
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Los titulares de las redes de distribucién recibirdn programaciones de los sujetos que utilicen o
transiten gas por sus instalaciones:

1. Comercializadores y/o consumidores directos en mercado.
2. Distribuidores situados aguas abajo de sus redes.

Asimismo, los titulares de las redes de distribucion enviardn dicha informacién, con la
agregacién definida en cada programa, a los operadores conectados aguas arriba o aquellos
con los que hayan establecido un contrato de suministro en sus redes de distribucion, indicados
a continuacion:

1. Distribuidores conectados aguas arriba de sus redes, en puntos de conexion
distribucion-distribucion (PCDD).

2. Transportistas conectados aguas arriba de sus redes, en puntos de conexion transporte-
distribucion (PCTD).

3. Operadores de plantas de regasificacion, para la programacion de carga de cisternas
destinadas a suministro de plantas satélites conectadas a sus redes de distribucion.

Paralelamente a lo anterior, deberan comunicar su programacion al Gestor Técnico del Sistema
para informacion y establecimiento del programa viable del sistema global.

El Gestor Técnico del Sistema, por su parte, deberd de informarles de las restricciones
asociadas a los clientes, situados en sus redes de distribucién, que puedan condicionar la
operacién del sistema.

Concretamente, y en lo que se refiere al consumo destinado para generacion eléctrica, el
Gestor Técnico del Sistema , en coordinacion con el Operador del Sistema Eléctrico, procedera
a comunicarles la programacion establecida y las restricciones aplicadas a los generadores de
electricidad (CT y CCGT) situados en sus redes de distribucién para que procedan a la
aplicacién de las mismas.

4 Procedimiento de comunicacion

Todo intercambio de informacion escrita y/o notificacion realizada bajo los términos expuestos
en el presente Protocolo debera llevarse a cabo empleando documentos preestablecidos y
medios de telecomunicacion fiables que los operadores deberan poner a disposicion de los
usuarios del sistema.

Inicialmente, y siempre que sea técnicamente posible, se utilizaran el SL-ATR y el SCTD como
medios preferentes para el intercambio de toda informacion relativa a programaciones y
respuesta de viabilidades.

Las programaciones deberan estar a disposicion del Gestor Técnico del Sistema para su
informacion.

Para el caso de las programaciones al mercado eléctrico (CT's y CCGT’s), la informacion la
recibira el Gestor Técnico del Sistema directamente en el SL-ATR, quien remitira a cada
distribuidor la informacion relativa a sus redes de distribucion.
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En caso de emergencia, cuando sea necesario transmitir informacion o se solicite la
transmisién de una informacién por via telefénica, se debera confirmar dicha informacién tan
pronto sea posible y por escrito.

Todos los documentos, notificaciones e informaciones intercambiadas se enviaran y recibiran
en las fechas y horarios establecidos para los programas de referencia.

Por otra parte, los operadores de distribucién deberan disponer de sus propias estimaciones de
demanda, segun informacion histérica de consumo y modelos adecuados y contrastados, que
le permitan realizar la mejor estimacion del consumo total de sus redes, con una indicacion de
distribucion de la misma por tipo de mercado, para distintos escenarios de climatologia.

Una vez analizada la viabilidad de la informacion recibida, procederan a transmitir a los
operadores aguas arriba de sus redes y al Gestor Técnico del Sistema el programa resultante y
sus comentarios sobre el mismo, para que éste pueda establecer el rango de demanda comdn
que sirva de partida para acordar las necesidades de suministro en el sistema y dar respuesta
de viabilidad a los programas en las infraestructuras de entrada.

El Gestor Técnico del Sistema o los distribuidores, segun proceda y una vez acordado el
programa de consumos con los transportistas, remitiran dicha informacion y sus comentarios a
los usuarios, para que éstos puedan conocer y realizar sus comentarios y, si fuera el caso,
reestructurar sus programaciones de acuerdo con la respuesta de viabilidad recibida.

5 Programaciones. ParAmetros comunes.

Los parametros comunes a indicar en todo intercambio de informaciéon relativo a
programaciones y hominaciones son los siguientes:

Fecha de emision

Identificacidn del sujeto que realiza la programaciéon o nominacion
Identificacién del sujeto a la que va dirigida

Numero de version

Tipo de programacion (periodicidad)

Instalacion a la que aplica

Cantidad de gas programado, con el detalle requerido en cada programacion.

Las programaciones se realizardn en unidades energéticas, utilizando el GWh en las
programaciones anuales y mensuales, y el kWh en las programaciones semanales,
nominaciones y renominaciones.

Para los clientes que puedan condicionar la operacién del sistema, previamente identificados,
los operadores podran requerir a los usuarios responsables de su suministro, ademas de lo
indicado en el contenido de cada programacioén, un detalle diario u horario de sus consumos
segun se defina en cada programacion.

6 Programaciones anuales
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6.1 Contenido de las programaciones.

Se remitird un detalle mensual, en GWh/mes, para los 12 meses del afio siguiente, de enero a
diciembre, con los conceptos desglosados segun se indica a continuacion:

6.1.1 Programacion de comercializadores o consumidores directos en mercado

Los usuarios de las redes de distribucion remitiran a cada distribuidor, su programacion anual
con detalle mensual de las cantidades a consumir en el total de las redes del distribuidor (total
agregado de sus PCTD’s o PCDD’s conectados a un mismo operador de transporte, sin
individualizar los consumos de cada uno de ellos).

Estas cantidades mensuales vendran detalladas con la siguiente desagregacion:

e Por tipo de suministro:
o Consumos suministrados desde plantas satélites de GNL
o Consumos suministrados desde redes de distribucion conectadas al gasoducto de
transporte, identificando los destinados al mercado convencional (total) y los destinados
al mercado eléctrico (CT's CCGT'’s), individualizando cada punto.

e Por presién de suministro
o0 Consumos en redes de distribucion de presién superior a 4 bar.
o Consumos en redes de distribucién de presion inferior o igual a 4 bar.

Se identificard en cada caso, si los consumos se van a realizar por conexiones existentes o por
nuevas conexiones.

Para las conexiones existentes, se diferenciard entre consumos actuales y ampliaciones de
consumo de clientes existentes.

6.1.2 Programacion entre distribuidores

Los distribuidores situados aguas abajo de otros distribuidores, remitiran a cada uno de ellos su
programacion anual con el detalle mensual de la cantidad agregada para el total de los
consumos en las redes de distribucién conectadas al distribuidor receptor del programa (total
de sus PCDD'’s, sin individualizar el consumo de cada uno de ellos).

6.1.3 Programacion del distribuidor a los transportistas.

Los distribuidores remitiran a los transportistas a los que estan conectados su programacion
anual con el detalle mensual de la cantidad agregada para el total de los consumos en las
redes de distribucién destinados al mercado a tarifa (total de sus PCTD’s).

Estas cantidades mensuales vendran detalladas con la siguiente desagregacion:

e Por tipo de suministro:
o0 Consumos suministrados desde plantas satélites de GNL
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o0 Consumos suministrados desde redes de distribucion conectadas al gasoducto de
transporte, identificando los destinados al mercado convencional (total) y los destinados
al mercado eléctrico (individualizando cada punto).

e Por presién de suministro:
o Consumos en redes de distribucién de presion superior a 4 bar.
o Consumos en redes de distribucion de presion inferior o igual a 4 bar.

Asimismo, los distribuidores informaran a los transportistas a los que estan conectados de las
cantidades agregadas del resto de usuarios que hacen uso de sus infraestructuras, por usuario,
para el consumo a suministrar desde sus redes de distribucion (total de PCTD’s) con el detalle
requerido en la programaciéon anual.

Como informacién adicional, podran remitir al transportista su mejor prevision de consumo
fisico para el total de sus puntos de conexién transporte-distribucion.

6.1.4 Calendarios (fechas limite).

Envio de comercializadores y clientes directos en mercado:
Hasta el 15 de septiembre.

e Envio de distribuidores aguas abajo a distribuidores aguas arriba:
Hasta el 20 de septiembre.

e Casacion entre distribuidores y comunicacion de viabilidad del distribuidor a
comercializadores y clientes directos en mercado:
Hasta el 1 de octubre.

e Envio a transportistas y operadores de plantas de regasificacion del programa resultante de
la casacion :
Hasta el 1 de octubre.

e Casacibn transporte - distribucion:
Hasta el 15 de octubre.

¢ Comunicacion del programa de demanda definitivo y respuesta de viabilidad del Gestor

Técnico del Sistema a distribuidores y usuarios:
Hasta el 22 de noviembre.

7 Programaciones mensuales

7.1 Contenido de las programaciones.

Se remitira un detalle mensual, en GWh/mes, para los tres meses siguientes a la fecha de
envios de las programaciones, con los mismos conceptos y desgloses definidos en la
programacion anual.
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Se tomara como referencia la programacién anual, actualizada a fecha de envio de cada
programacion mensual.

Para los consumos asociados al mercado eléctrico (CT's y CCGT'’s), se debera enviar un
detalle individualizado de cada salida con detalle al menos semanal, pero preferiblemente
diario, para el primer mes de la programacion.

El distribuidor podra requerir informacion adicional sobre cualquier otro cliente que pueda
condicionar la operacion de sus redes de distribuidor, especialmente de sus previsiones de
cambio de comportamiento del patrén de consumo habitual (paradas por mantenimiento, inicio
de consumos en clientes con comportamiento discontinuo, etc.).

7.2 Calendarios (fechas limite).

Envio de comercializadores y clientes directos en mercado:
Hasta el 15 de cada mes.

e Envio de distribuidores aguas abajo a distribuidores aguas arriba:
Hasta el 18 de cada mes.

e Casacion entre distribuidores:
Hasta el 20 de cada mes.

e Envio a transportistas y operadores de plantas de regasificacion del programa resultante
de la casacién y comunicacion de viabilidad del mercado convencional del distribuidor a
comercializadores y clientes directos en mercado:

Hasta el 21 de cada mes.

e Casacion transporte - distribucion:
Hasta el 23 de cada mes.

e Comunicacién del programa de demanda definitivo y respuesta de viabilidad del Gestor

Técnico del Sistema a distribuidores y usuarios:
Hasta el 28 de cada mes.

8 PROGRAMACIONES SEMANALES

8.1 Contenido de las programaciones

Se remitird semanalmente, un detalle diario, en kWh/dia, para los 7 dias siguientes de la
semana de programacion a la que se refiere el programa, contados de sabado a viernes, con
los conceptos y desgloses definidos a continuacion.

Para los consumos asociados al mercado eléctrico (CT's y CCGT’s), se debera enviar un
detalle individualizado de cada salida con detalle horario.
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El distribuidor podra requerir informacion horaria adicional sobre cualquier otro cliente que
pueda condicionar con su comportamiento la operacién normal de las redes de distribuidor al
gue estan conectados, especialmente en lo que se refiere a sus previsiones de cambio de
comportamiento del patrén de consumo habitual (paradas por mantenimiento, inicio de
consumos en clientes con comportamiento discontinuo, etc.).

Las programaciones semanales, al disponer de un detalle diario, tendran la consideracion de
nominaciones para el dia sobre el que se realiza la programacion, siempre y cuando no se
exista una nominacion o renominacion posterior relativa a dicho dia y a la que se haya dado
respuesta viable.

8.1.1 Programacion de comercializadores o consumidores directos en mercado

Los usuarios de las redes de distribucion remitirdn a cada distribuidor su programacion
semanal, con detalle diario, de las cantidades a consumir en cada una de las redes del
distribuidor.

Estas cantidades diarias vendran detalladas con la siguiente desagregacion:

e Por punto de suministro (CUPS), para clientes conectados a redes de presion superior a 4
bar.
o Identificando el cliente o la red de AP a la que esta conectado el cliente.
o Identificando y detallando el consumo horario, en aquellos consumos destinados al
mercado eléctrico.
e Por red de distribucién (PCDD o PCTD) para clientes conectados a redes de presion inferior
oigual a 4 bar.

8.1.2 Programacién entre distribuidores:

Los distribuidores situados aguas abajo de otros distribuidores, remitiran a cada uno de ellos su
programacion semanal con detalle diario de la cantidad agregada para el total de los consumos
en cada una de sus redes de distribucién conectadas al distribuidor receptor del programa
(informacién individualizada por PCDD).

El detalle de dicho consumos (desagregacién por usuario), sera remitido por el distribuidor
secundario al transportista correspondiente y al Gestor Técnico del Sistema, identificando el
PCTD al que hace referencia el consumo.

8.1.3 Programacion del distribuidor a los transportistas:

Los distribuidores remitirdn a los transportistas a los que estan conectados su programacion
semanal, con detalle diario, de las cantidades a consumir destinadas al mercado a tarifa en
cada una de sus redes.

Estas cantidades diarias vendran detalladas con la siguiente desagregacion:

e Por distribuidor y red de transporte (PCTD).
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Asimismo, los distribuidores informaran a los transportistas a los que estan conectados de las
cantidades agregadas del resto de usuarios que hacen uso de sus infraestructuras, por usuario,
para el consumo a suministrar desde sus redes de distribucion para cada PCTD, segun el
detalle requerido en la programacion semanal.

Como informacién adicional, podran remitir al transportista su mejor prevision de consumo
fisico total para cada PCTD o el total de los PCTD'’s.

8.2 Calendarios (diay hora limite).

Envio de comercializadores y clientes directos en mercado a distribuidores:
Jueves, antes de las 10:00 h.

¢ Envio de distribuidores aguas abajo a distribuidores aguas arriba:
Jueves, antes de las 12:00 h .

e Envio de distribuidores a transportistas y operadores de plantas de regasificacion :
Jueves, antes de las 14:00 h.

e Comunicacién y respuesta de viabilidad del distribuidor a comercializadores y clientes
directos en mercado:
Jueves, antes de las 14:00 h.

e Respuesta de viabilidad de transportistas y operadores de plantas de regasificaciéon a
distribuidores:
Jueves, antes de las 15:00 h.

e Respuesta de viabilidad del Gestor Técnico del Sistema a distribuidores y usuarios:
Jueves, antes de las 16:00 h.

9 Nominaciones y renominaciones

9.1 Contenido de las programaciones.

Podran realizar nominaciones y renominaciones aquellos usuarios que deseen modificar los
programas de consumos respondidos viables en la programaciéon semanal.

El contenido y detalle requerido para las nominaciones es el mismo que el definido en las
programaciones semanales.

Las nominaciones de consumos destinados al mercado convencional sélo se consideraran
indispensables cuando recojan alguna incidencia en los consumos no contemplada en el
programa semanal y que tenga repercusion relevante en la operacion de las redes de
distribucion afectadas.
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En caso contrario, no seran necesarias, tomandose la informacién semanal como nominacion.
Las renominaciones no seran posibles salvo en las que se refieren al mercado eléctrico.

Para los consumos destinados al mercado eléctrico, y debido a la existencia y funcionamiento
de dicho mercado de éambito diario y horario, sera habitual el envio y recepcion de
nominaciones y renominaciones.

Los operadores deberan hacer sus mayores esfuerzos para aceptar todas las nominaciones y
renominaciones ocasionadas por el funcionamiento del sistema eléctrico.

Para agilizar la recepcion, andlisis y respuesta de viabilidad de los consumos del mercado
eléctrico, los usuarios deberan remitir las nominaciones y renominaciones para dichos puntos
de consumo de forma simultanea al operador de la red de distribucion, al transportista a cuyo
PCTD estén conectadas dichas redes de distribucion y al Gestor Técnico del Sistema.

9.2 Calendarios (diay hora limite)

9.2.1 Para el dia previo al “DIA GAS”
Nominaciones enviadas el dia “D-1", referidas al dia “D".
NOMINACIONES

e Periodo de recepcién de nominaciones: Hora limite 10:00 h
e Periodo de validacion: Hasta las 12:00 h
e Hora limite de confirmaciéon de nominaciones; 14:00 h

En lo que respecta a las nominaciones y renominaciones del mercado eléctrico, se podran
enviar las necesarias para adaptar los consumos a los diferentes horarios de mercados de
programacion del sistema eléctrico.

En todo caso, el operador podra gestionar unicamente los consumos solicitados para las horas
siguientes a la de recepcién de la renominacién, dejando un maximo de 50 minutos entre envio
y respuesta de viabilidad.

10 Procedimiento de casacién de demanda entre operadores y
asignacion a usuarios

Las programaciones anuales y mensuales, al utilizarse para dar viabilidad al sistema desde un
punto de vista balance oferta-demanda, requieren establecer procedimientos de casacién
entre operadores que permitan partir de un dato consensuado de demanda fisica para el total
de los puntos de conexion entre operadores, bien sean puntos de conexién distribucién-
distribucion o puntos de conexidn transporte-distribucion.
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Esto permitira llegar a una demanda total del sistema situada dentro de los margenes de error
contemplados en los protocolos y procedimientos de prediccién de demanda y dentro de los
limites técnicos que el sistema pueda manejar.

10.1 Procedimiento de casacion entre operadores

La casacion de la demanda fisica entre los operadores se realiza segun se indica a
continuacion:

10.1.1 Casacion distribucién-distribucion

Los distribuidores implicados deberan ponerse de acuerdo sobre los escenarios de demanda
convencional a contemplar en sus planificaciones de redes (variables climatologicas a
considerar para cada escenario, etc).

Una vez definidos los escenarios y variables comunes, se intercambiaran la demanda
convencional prevista para un escenario climatolégico normal (medias climatolégicas ultimos 5
afos), resultante de sus propios sistemas de prediccion de demanda, complementada con el
incremento o decremento posible ante escenarios climatolégicos extremos (considerando los
10 dltimos afios).

Para fijar la demanda mas probable se tomara la demanda media de los dos operadores para
el escenario normal. Los incrementos producidos por temperaturas extremas se obtendran
como la media de los incrementos establecidos por cada uno de los operadores.

Esta demanda media comun y su banda de variacion (escenarios minimo y maximo) serd la
gue ambos operadores de distribucion utilicen en sus puntos comunes como demanda fisica en
sus PCDD’s, y sera comunicada al transportista.

La asignacion para cada usuario, se realizard de forma global y de acuerdo con el
procedimiento de asignacion de demanda que se establece en el punto 11.2.

En caso de conflicto podran requerir al Gestor Técnico del Sistema que, en base a sus propias
predicciones, aporte la solucion mas adecuada al sistema.

10.1.2 Casacion transporte-distribucion

Los operadores implicados deberan ponerse de acuerdo sobre los escenarios a contemplar en
sus planificaciones de redes (variables climatoldgicas a considerar para cada escenario, etc)
con cada uno de los transportistas a los que estan conectados.

Una vez definidos los escenarios y variables comunes, se intercambiaran la demanda
convencional prevista para un escenario climatolégico normal (medias climatolégicas ultimos 5
afos), resultante de sus propios sistemas de prediccion de demanda, complementada con el
incremento o decremento posible ante escenarios climatolégicos extremos (considerando los
10 ultimos afios)
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Para fijar la demanda mas probable se tomara la demanda media de los dos operadores para
el escenario normal. Los incrementos producidos por temperaturas extremas se obtendran
como la media de los incrementos establecidos por cada uno de los operadores.

Esta demanda media comin y su banda de variacion (escenarios minimo y maximo) sera la
que ambos operadores utilicen en sus puntos comunes para determinar la demanda global del
sistema, y para asignarla entre los usuarios en funcién de las programaciones recibidas, segun
la contratacion existente y la evolucién de mercado de cada comercializador.

En caso de conflicto podran requerir al Gestor Técnico del Sistema que, en base a sus propias
predicciones, aporte la solucién mas adecuada al sistema.

La asignacion para cada usuario, se realizard de acuerdo con el procedimiento de asignacion
de demanda que se establece en el punto 11.2.

Una vez realizada la casacion de la demanda fisica del sistema, sera necesario adecuar el total
de las programaciones que realizan los usuarios, de acuerdo con su cartera de clientes y su
mejor prediccion de evoluciéon de su mercado, a los margenes minimo y maximo que se
establezcan en las predicciones de demanda global de cada periodo a considerar y que
permitan la correcta operacion técnica del sistema.

Para ello, se hace necesario establecer un procedimiento objetivo y conocido para ajustar las
nominaciones de los usuarios a la mejor prediccion de demanda de los distribuidores,
transportistas y Gestor Técnico del Sistema, segun aplique en cada caso.

Este procedimiento, que serd distinto para el programa anual y mensual, se define a
continuacion:

10.2 Procedimiento de asignacion de demanda

10.2.1 Programacion anual

El Gestor Técnico del Sistema publicara antes del 15 de septiembre de cada afio, el perfil de
demanda global para el afio siguiente, (con sus escenarios minimo, medio y maximo),
calculado segun el protocolo de detalle PD-03, desglosando por clientes de P<4 bar y P>4 bar.

Una vez recibida la programacion previamente casada por los operadores (distribuidores y
transportistas), segun el punto 11.1, se procede como se indica a continuacion:

1. Se establece un margen de admision para el perfil de la demanda convencional de forma
que:

o Si el perfil anual del agregado de programaciones de los usuarios para el afio A+1 (a
programar) del mercado convencional esta entre el perfil anual de la demanda
media programada por el Gestor Técnico del Sistema +/- 2% de la misma, se
consideraran las programaciones enviadas sin ajustar.

e Si alguno de los meses referentes a esta programacion agregada anual no esta
entorno a la demanda media mensual publicada por el Gestor Técnico del Sistema
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(es decir, con un margen de +/- 2%), habra que proceder a repartir los excesos 0
defectos de programacién entre los usuarios para cada uno de los meses en
cuestion.

2. Se establece un margen de admision para el perfil de la demanda del sector eléctrico de
modo que:

e Si el perfil anual del agregado de programaciones de los usuarios para el afio A+1 (a
programar) del mercado eléctrico esta entre el perfil anual de la demanda media
programada por el Gestor Técnico del Sistema +/- 7,5% de la misma, se
consideraran las programaciones enviadas sin ajustar.

e Si alguno de los meses referentes a esta programacién agregada anual no esta
entorno a la demanda media mensual publicada por el Gestor Técnico del Sistema
(es decir, con un margen de +/- 7,5%), habra que proceder a repartir los excesos o
defectos de programacién entre los usuarios para cada uno de los meses en
cuestion.

3. Para repartir los excesos o defectos, el Gestor Técnico del Sistema debera analizar el
programa de cada usuario:

e Se estudiara el crecimiento o decrecimiento de cada usuario en el afio en curso.

e Se convocara una reunion para aclaracion del programa, a los usuarios que se
salen de las tendencias de crecimiento o decrecimiento esperadas a priori.

4. Los excesos 0 defectos se repartirdn para cada uno de los meses del afio programado,
respetando la demanda programada por los usuarios para los clientes industriales y
ajustando la demanda de mercado doméstico (proporcionalmente a los clientes de P< 4
bar), de forma que se ajuste a la demanda total publicada por el Gestor Técnico del
Sistema.

5. En base a la demanda asignhada a cada usuario, el Gestor Técnico del Sistema establecera
el programa anual de cada uno de ellos.

10.2.2 Programacion mensual

Para la asignacién de las programaciones mensuales, se considerara el escenario medio y los
incrementos por temperaturas extremas (se dispone de predicciones de demanda del
transportista y de los distribuidores) previamente casados segun lo indicado en el punto 11.1.

Sobre este escenario, se procedera a repartir los excesos o defectos de programacién entre
todos los comercializadores para cada uno de los tres meses incluidos en la programacion.

Para ello, se respetara la programacion del mercado industrial y se repartirhd el exceso o
defecto entre los usuarios con clientes de P<4 (al considerarse los mas repercutidos por la
variabilidad de la climatologia), proporcionalmente a la demanda de este tipo.

Este reparto supondra que aquellos excesos o defectos de programacién de demanda de los
usuarios se contemplaran en la programacion mensual pero las entradas al sistema asociadas
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a dicha demanda estaran condicionadas a su cumplimiento (el operador de transporte podra
condicionar la aceptacion de cantidades de entrada equivalentes a que se verifique la
existencia real de dicha demanda con los balances diarios).

11 Criterios de respuesta de viabilidad

Una programacién o nominacién es viable si:

1. Se harecibido antes de la fecha y hora limite.

2. Para las programaciones anuales y mensuales, la viabilidad estard sujeta a la
contratacion que resulte necesaria.

3. Para las programaciones semanales y nominaciones, se respetard la contratacion
establecida para cada sujeto.

4. Se garantiza el correcto funcionamiento de cada red de distribucion.

5. El usuario dispone de existencias en el sistema para poder atenderla, sin vulnerar las
existencias operativas minimas.

6. Las capacidades en las instalaciones de transporte en cada PCTD son adecuadas a las
programaciones enviadas.

7. Las capacidades en las instalaciones de distribucién en cada PCDD son adecuadas a
las programaciones enviadas.

8. Si el total de las programaciones recibidas para clientes existentes estdn en
consonancia con el comportamiento histérico de dichos clientes.

9. Si el total de las programaciones recibidas para el total de las redes de distribuidor es
coherente con la programacion fisica total prevista para cada escenario climatoldgico
estudiado y dentro de los margenes de error contemplados en los protocolos de
previsién de demanda.

En caso de que se incumpla con alguna de las condiciones anteriores, se declarara no viable,
indicando el motivo de la “no viabilidad”, para que le sujeto proceda a modificar su
programacion.

Para aquellos casos en que las discrepancias de las programaciones de consumos sean
debidas al no acuerdo en las cantidades fisicas a entregar entre operadores, se deberd
proceder a aplicar lo indicado en el punto 11.1 de este protocolo.

Para aquellos casos en que las discrepancias de las programaciones de consumos sean
debidas al desacuerdo en la desagregacion de la demanda total y asignacién de la misma a
cada usuario, se debera proceder a aplicar lo indicado en el punto 11.2 de este protocolo.

De no llegar a posibles soluciones, el Gestor Técnico del Sistema convocara reuniones entre
los sujetos implicados, operadores de distribucion y operadores de transporte para llegar a un
acuerdo y establecer una programacion de demanda viable.
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PROTOCOLO DE DETALLE PD-09

CALCULO DE RANGOS ADMISIBLES PARA LOS VALORES DE LAS
VARIABLES BASICAS DE CONTROL DENTRO DE LOS RANGOS
NORMALES DE OPERACION DEL SISTEMA

1 CLASIFICACION DE LA DEMANDA DE GAS

1.1 Clasificacion de la demanda en funcion del tipo de consumidores

La demanda del sistema gasista, desde el punto de vista de tipo de consumidores, se puede
clasificar en:

e Demanda convencional
Incluye la demanda industrial y doméstico-comercial suministrada a través de gasoducto y
camiones cisternas. También esta incluida la demanda de gas natural para la cogeneracion.

e Demanda del sector eléctrico
Incluye la demanda para suministro a Centrales Térmicas convencionales (normalmente
fuel-gas) y Centrales Térmicas de Ciclo Combinado (CTCC)

e Demanda Total del Sistema Nacional
Incluye la demanda convencional y la demanda del sector eléctrico, pero no incluye el
transporte de gas natural de transito hacia Portugal y Francia.

¢ Demanda de transito internacional
Incluye el transporte desde conexiones internacionales y plantas de GNL hasta conexiones
internacionales.

e Demanda total del sistema
Incluye la demanda total del Sistema Nacional y la demanda del transito internacional.

e Demanda de ramal de transporte
Incluye la demanda total de las salidas de la red de transporte de un ramal no mallado

¢ Demanda de red de transporte secundario
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Esta incluida la demanda total de las salidas de una red de transporte secundario que esta
alimentada desde los puntos de entrega de la red basica de gasoductos.

e Demanda de red de distribucién
Incluye la demanda total del sistema en las salidas de una red de distribucién que esta
alimentado desde los puntos de entrega de transporte.

e Demanda de cisternas de GNL
Incluye la demanda suministrada desde camiones cisternas de GNL que cargan en las
plantas de GNL.

Ademads, existen otras salidas del sistema, como las conexiones con almacenamientos
subterrdneos y yacimientos.

1.2 Clasificacion de la demanda por tipos de mercado

La demanda del sistema gasista, desde el punto de vista de tipo de mercado, se puede
clasificar en:

e Mercado a tarifa
e Mercado liberalizado (ATR)

El mercado a tarifa es la suma de la demanda de los consumidores que se suministran en
régimen de tarifa regulada.

El mercado ATR es la suma de la demanda de los consumidores que se suministran en el
mercado liberalizado.

El mercado interrumpible es la suma de la demanda de los consumidores que puede ser
interrumpida de acuerdo con unas condiciones estipuladas.

El mercado interrumpible del sistema se puede segmentar, de acuerdo con la legislacion, de la
forma siguiente:

e Mercado ATR con peaje de transporte interrumpible Ay B

e Mercado ATR con clausulas de interrumpibilidad de acuerdo con el RD-1716/2004

e Mercado ATR con clausulas de interrumpibilidad de acuerdo con condiciones
contractuales entre usuarios y transportistas.

1.3 Comportamiento de la demanda

La prediccion de la demanda se realiza de acuerdo con el protocolo de detalle de Prediccion de
la demanda (PD-03).
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1.4 Clasificacion de la demanda en periodo invernal

En el periodo invernal, se utilizara la clasificacion de la demanda aplicable a dias laborables
que permita identificar el nivel de demanda diaria total media del sistema (convencional +
sector eléctrico) en los diferentes periodos del invierno.

En la prediccion de la demanda invernal deberan especificarse los diferentes niveles de
demanda diaria del invierno para los dias laborables, asi como el criterio de factor de utilizacion
para las centrales térmicas de ciclo combinado (CTCC) y el nivel maximo de para la demanda
diaria total del mercado convencional prevista, ante una ola de frio extremo que permita definir
la demanda punta invernal afiadiendo el consumo del sector eléctrico.

2 Identificacion de variables de control relacionados con la
capacidad disponible en las entradas de gas natural al sistema,
tanto gas natural como gas natural licuado

La capacidad disponible en las entradas de gas natural procedentes de plantas de GNL se
puede resumir en los puntos siguientes:

e Las unidades a utilizar para los procesos de las plantas de GNL son las siguientes:

o Capacidad de descarga de GNL m3 GNL/ hora

o Capacidad de bombas primarias y secundariasm3 GNL/hora

o0 Capacidad de produccion a red de transporte GWh/dia

o Capacidad de carga de cisternas Numero de cisternas vy
GWh/dia

e La unidad a utilizar en los procesos de transporte desde plantas de regasificacion,
conexiones internacionales, conexiones nacionales y yacimientos sera el kWh/dia y sus
multiplos MWh/dia y GWh/dia

¢ Las capacidades de produccién de las plantas de GNL se corresponden con el Protocolo
de detalle citado en las Normas de Gestion Técnica del Sistema de capacidades del
sistema y con los Procedimientos detallados de cada planta de regasificacion.

e Las capacidades de entrada a la red de transporte se corresponden con el Protocolo de
detalle citado en las Normas de Gestion Técnica del Sistema de capacidades del sistema y
con los Procedimientos detallados de cada transportista y la integracion de capacidades del
Gestor Técnico del Sistema

e En cada entrada al sistema existen las variables basicas de control siguientes:

o Entradas a las plantas de GNL consecuencia de las descargas de GNL y su
velocidad de descarga minimas para su operacion normal

o Entrada minima al sistema de transporte desde el punto de vista de la instalacion de
aguas arriba para su operacién normal.
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o Entrada minima al sistema de transporte desde el punto de vista de las instalaciones
de transporte incluyendo gasoductos, estaciones de compresion y conexiones.

o Entradas al sistema con puntos de funcionamiento recomendables teniendo en
cuenta:
— Puntos de funcionamiento de plantas de GNL
— Puntos de funcionamientos de estaciones de compresién
— Presiones de entrega en la red de transporte en sus salidas

o Entradas maximas para no generar sobrepresiones en la red de transporte y para no
generar problemas en el GNL en las plantas.

Identificacion de variables de control relacionados con la
operatividad de las plantas de recepcion, almacenamiento y
regasificacion de GNL del sistema gasista, de las estaciones de
compresion y el flujo en los nudos del sistema gasista

La operatividad de las plantas de regasificacion se puede segmentar en las areas siguientes:

3.1

Recepcion de GNL: Descarga de buques metaneros
Almacenamiento de GNL

Regasificacion de GNL

Carga de camiones cisternas de GNL

Carga de bugues metaneros

Recepcién de GNL. Descarga de bugues metaneros

Para la descarga de buques metaneros se utilizan las variables siguientes:

Ventana de descarga: periodo disponible para la entrada del metanero en la planta para
iniciar la descarga.

Plancha de descarga: periodo disponible para efectuar la descarga de GNL, después de la
entrada en la ventana de descarga. Depende del tamafio del metanero y de las
instalaciones de la planta.

Velocidad de descarga: determina el volumen de GNL descargado (m® GNL) por unidad de
tiempo (hora).

Calidad de GNL: Composicion y PCS del gas descargado.

Cantidad de GNL: Volumen descargado en m® GNL y energia en GWh

Ademas hay que tener en cuenta las desviaciones de la fecha de descarga en relacion con la
fecha de programacion del programa mensual de acuerdo con el apartado 3.6.2.2 de las
Normas de Gestion Técnica del Sistema (Programacién mensual)
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3.2 Almacenamiento de GNL

Para el almacenamiento de GNL se consideran las variables siguientes:

e Volumen minimo almacenable: Talén de cada tanque de GNL inmovilizado. Unidad : m*
GNL y GWh para un PCS determinado.

e Volumen comercial incluido en peaje de regasificacion: Cada usuario dispone de un
volumen para utilizar como almacenamiento de GNL consecuencia de la capacidad de
regasificacion contratada cumpliendo en todo momento el apartado 3.6.3 de las Normas de
Gestion Técnica del Sistema.

e Volumen contratado de GNL: capacidad de almacenamiento contratada en tanques de
plantas de regasificacion de GNL por encima del almacenamiento incluido en el peaje de
regasificacion, cumpliendo en todo momento lo indicado en el apartado 2.6.3 de las Normas
de Gestion Técnica del Sistema.

3.3 Regasificacion de GNL

Para la regasificacion de GNL se consideran las variables siguientes:

e Regasificacion a gasoducto: volumen de gn (m3(n)/h).
Se puede segmentar ademas por equipos de vaporizacion de agua de mar y de
vaporizacion de combustién sumergida, teniendo en cuenta la capacidad de medicion y
odorizacién a la red de transporte.

e Factor de conversion de gn/GNL: indica la relacién existente entre 1 m® GNL y la cantidad

de m*(n) de gas natural equivalente.

3.4 Cargade cisternas de GNL

Las variables consideradas son las siguientes:

e Capacidad de carga de cisternas: indica el numero de cisternas que puede cargar un
cargadero de cisternas en 1 dia
0 capacidad nominal
0 capacidad demostrada

e Permanencia en planta: Tiempo necesario de un camion cisterna desde que entra en planta
hasta que sale con la carga de GNL.

¢ Volumen de cisterna de GNL: Depende del depdsito del camion.
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3.5 Cargadebuques de GNL

Ademas de las variables de ventana de descarga, plancha de descarga, calidad y cantidad de
GNL mencionadas en el apartado a) de recepcion de GNL, consideramos las variables
siguientes:

e Velocidad de carga de GNL: Depende de las bombas primarias disponible para la
operacion de carga.

e Puesta en frio: Utilizacion de GNL de la planta para la puesta en frio del bugue metanero
gue pueda permitir la carga de GNL a continuacion

3.6 En la operatividad de las Estaciones de Compresion se consideran las
variables siguientes:

Presioén del gas en la aspiracion

Presion del gas en la impulsiéon
Temperatura de la cAmara de combustion
Temperatura del gas en la impulsién
Caudal del gas comprimido

Velocidad de compresor

Velocidad de turbina

Dichas variables puedan dar lugar a limitaciones en la compresion del gas.

3.7 En la operatividad de los flujos en los nudos del sistema las variables a
considerar son las siguientes:

e Presion
e Caudal

Con la finalidad de entrega del gas en los puntos de salida en cantidad y calidad de acuerdo
con las Normas de Gestion Técnica del Sistema.

4  ldentificacion de variables de control de las sobrepresiones o
perdidas de presidon en los gasoductos

Se entiende que las sobrepresiones no se refieren en ningln caso a la operacion de los
gasoductos con presiones superiores a las presiones maximas admisibles y que las pérdidas
de carga no se refieren en ningln caso a presiones inferiores a las presiones minimas
admisibles.
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El balance oferta-demanda en los gasoductos puede dar lugar a 2 tipos de situaciones:
a) Exceso de oferta sobre la demanda:

Para los casos en los que la oferta de entrada de gas en un gasoducto, consecuencia de la
programacion y nominacion, es compatible con la demanda dentro de los margenes de gestion
de existencias, y, posteriormente en el dia gas, hay una desviaciéon de la demanda a la baja
gque genera una sobrepresion en el gasoducto.

El incremento de presién se puede resolver por parte de los usuarios reduciendo las entradas
en el gasoducto: o bien reduciendo otras entradas del sistema, 0 bien incrementando las
salidas con otras demandas, o bien aumentando la inyeccion en almacenamientos
subterraneos, con la finalidad de mantener los valores de presion en los rangos de operacion
normal.

Cuando las entradas son superiores a las salidas en un gasoducto se produce una congestion
del gasoducto. La congestién se puede resolver por diferentes caminos que dan lugar a los
procedimientos de soluciones de las congestiones. En diferentes sistemas gasistas han
utilizado criterios tales como “First come first served”, “pro-rata”, “subasta”, “open season”..
entre otros

b) Exceso de demanda sobre la oferta

Para los casos en los que la oferta de entradas de gas en un gasoducto, consecuencia de la
programacion y nominacion, es compatible con la demanda dentro de los margenes de gestidn
de existencias y, posteriormente en el dia gas, hay una desviacion de la demanda al alza o una
reduccién de la oferta que genera una pérdida de presiéon en el gasoducto.

La pérdida de presién se puede resolver por parte de los usuarios o bien aumentando las
entradas en el gasoducto o bien reduciendo las salidas en el gasoducto. También se pueden
incrementar las entradas en otra entrada del sistema, o bien regulando con un aumento de la
extraccion o una reduccion de la inyeccion en el almacenamiento subterraneo.

Las variables a utilizar por los usuarios en los dos casos son:

La capacidad de entrada al gasoducto

La utilizacion de la capacidad de entrada

La Capacidad de salida del gasoducto

La utilizacién de la capacidad de salida del gasoducto
Gestion de existencias en el gasoducto

Gestién de extraccién/inyeccion de AASS.

Gestion del gasoducto con el sistema gasista
Regulacion de mercado interrumpible
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5 Analisis global de las variables basicas de control dentro de los
rangos normales de operacion del sistema

Se entiende que el sistema gasista se encuentra en situacion de Operacién normal, cuando las
variables basicas estén dentro de los rangos normales de operacién del sistema.

Se considera que el sistema estd en operacién normal cuando dispone de las existencias
operativas adecuadas, asi como de los medios de produccién, transporte y de distribucion para
atender los servicios de transporte y necesidades de suministro del sistema.

Con la finalidad del desarrollo de los rangos normales de las variables basicas del sistema
gasista tomamos como referencia las existencias de gas en los puntos siguientes:

Existencias en tanques de GNL en plantas de regasificacion.
Existencias en gasoducto.

Existencias en almacenamientos subterraneos.

Existencias en redes de distribucion.

Para asegurar las existencias en tanques de plantas de GNL, es necesario programar las
descargas de buques metaneros cumpliendo lo detallado en las Normas de Gestién Técnica
del Sistema respecto a programaciones anuales y mensuales, alcanzando la viabilidad de las
programaciones de descarga de buques que permitan la ejecucion de los programas.

Los buques metaneros y las plantas de GNL deben cumplir con la informacién requerida para
la contratacion de aprovisionamiento mediante buques y los requisitos de descarga/carga de
buques metaneros.

Para el cumplimiento de las descargas programadas cada buque metanero debe iniciar la
descarga en la ventana, y realizar la descarga en la plancha de acuerdo con la velocidad de
descarga.

Cada usuario podra descargar un buque metanero siempre que, en el momento de inicio de la
descarga, las existencias almacenadas sean iguales o inferiores a las existencias definidas en
el apartado correspondiente de la norma de gestion técnica NGTS-03 .

Las existencias de GNL descargadas tienen un rango de existencias admisibles entre el
volumen minimo (talones) y el volumen maximo de cada tanque. Adicionalmente cada usuario
debe cumplir las obligaciones de existencias minimas del plan de actuacién invernal en vigor.

Las mermas en los procesos de descarga/carga de buques, almacenamiento y regasificacion
dan lugar a la reduccion de existencias de GNL.

Las salidas desde las plantas de regasificacion pueden clasificarse en los modos siguientes:

e Regasificacion a la red de transporte.
e Carga de cisternas.
e Carga de buques metaneros.

Se debe tener en cuenta la regasificacion minima necesaria para entradas en la red de
transporte que permita mantener en frio la planta de regasificacion.
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Por tanto, en relacién con las existencias en tanques de GNL, se entiende que el sistema se
encuentra en valores de operacién normal cuando las existencias en cada tanque de GNL se
encuentra en valores que permitan las descargas de buques de acuerdo con la programacion
mensual cumpliendo en todo momento el apartado 3.6.2.2 de las Normas de Gestién Técnica
del Sistema (Programacion mensual) y siempre que esté previsto estar con unas existencias en
tanques por encima del talén minimo.

Para asegurar las existencias en la red de transporte, es necesario asegurar las entradas
procedentes de la produccién de las plantas de GNL, las entradas procedentes de conexiones
internacionales, las entradas procedentes de conexiones con Yacimientos y las entradas
procedentes de la extraccién de almacenamientos subterraneos para suministrar a las salidas
de la red de transporte para demanda, las salidas para inyeccibn en almacenamientos
subterraneos, las salidas en conexiones internacionales, y las mermas y autoconsumos
correspondientes.

Las entradas desde las plantas de GNL incrementan las existencias de la red de transporte y
reducen las existencias de las plantas de GNL.

Las conexiones internacionales pueden contribuir a incrementar o reducir las existencias
dependiendo del modo en que funcionen: de entrada o de salida.

Las conexiones con almacenamientos subterrdneos pueden contribuir a incrementar o reducir
las existencias dependiendo del modo de extraccion o inyeccion en los mismos.

Las mermas en los procesos de transporte dan lugar a reduccion de existencias en la red de
transporte.

Las salidas de la red de transporte destinadas a la demanda se mueven dentro de limites a
determinar cada afio en funcion del mercado doméstico-comercial, industrial, generacion
eléctrica y plantas satélites alimentadas por cisternas.

Para el transporte de gas desde las entradas hacia los puntos de salida es necesario tener en
cuenta las capacidades de transporte y las restricciones del sistema.

Por tanto, en relacion con las existencias en la red de transporte, se entiende que el sistema se
encuentra en valores de operacién normal cuando las existencias en los gasoductos se
encuentra entre el valor de volumen minimo y el de volumen maximo (que vienen
determinados por las presiones minimas y maximas en los gasoductos teniendo en cuenta la
pérdida de carga en los mismos) de acuerdo con lo establecido en las Normas de Gestion
Técnica del Sistema y los acuerdos entre transportistas y usuarios.

Para asegurar las existencias en almacenamientos subterraneos, ademas del cumplimiento de
los requerimientos técnicos de los operadores de la instalacién en los ciclos de inyeccién y
extraccién, los usuarios pueden gestionar su volumen contratado teniendo en cuenta sus
necesidades de existencias de seguridad y modulaciéon para atender su demanda, pudiendo
adecuar su oferta en lo posible.

Las mermas en los procesos de inyeccién en almacenamientos subterraneos dan lugar a la
reduccion de existencias en la red de transporte.
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Para asegurar las existencias en redes de distribucion, las distribuidoras en coordinacién con
las transportistas suministradoras deben analizar los puntos de entrega (ERM y EM) necesarios
para cada red de distribucion teniendo en cuenta la demanda actual y la demanda prevista.

6 DETALLE DEL ANALISIS DE LAS VARIABLES DE CONTROL

Los titulares de las instalaciones deberan enviar al Gestor Técnico del Sistema la informacion a
publicar para que, en la pagina web del Gestor Técnico del Sistema, se integren todas las
informaciones de todos los titulares de las instalaciones.

La publicacion de los valores de las variables de control debera actualizarse manteniendo
vigente la informacién, al menos, con periodicidad mensual.

La actualizacion de las variables de control y el analisis del sistema debe realizarse teniendo en
cuenta las periodicidades y alcances de los documentos operativos que elabora el Gestor
Técnico del Sistema, de acuerdo con la Norma de Gestién Técnica del Sistema “9.1”.

En todo momento, los rangos admisibles deben cumplir lo dispuesto en el protocolo de célculo
de capacidades.

Las variables basicas del sistema, en sus rangos normales de operacion, se detallan de
acuerdo con los puntos siguientes:

e Ventanas de descarga.

Para cada planta, seran las especificadas en el protocolo de detalle PD-06 (Regla
operativa de las actividades de descarga de buques metaneros)

¢ Plancha de descarga.

Para cada planta, seran las especificadas en el protocolo de detalle PD-06 (Regla
operativa de las actividades de descarga de buques metaneros)

e Velocidad de descarga.

Se debe especificar para cada planta de regasificacion y, dentro de cada planta, por
tanques de GNL en caso de ser necesario.

e Existencias en plantas de regasificacion.
Para cada planta, se debe especificar el volumen minimo y el volumen méaximo de cada
tanque de GNL.
Para el total de plantas, el Gestor Técnico del Sistema debe integrar la informacion
especificando el volumen minimo y el volumen maximo.

e Produccién de plantas de regasificacion.

Para cada planta, se debe especificar la informacién siguiente:
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Produccién minima a red de transporte.
Produccién méaxima a red de transporte.
Carga de cisternas maxima.

Carga de metaneros.

O O0OO0O0

Para el total de plantas, el Gestor Técnico del Sistema debe integrar la informacion.
¢ Almacenamientos subterraneos.

Para cada almacenamiento subterraneo, se debe especificar la informacion
siguiente:

Inyeccién minima en el almacenamiento subterrdneo.
Inyeccion méaxima en el almacenamiento subterraneo.
Extraccion minima en el almacenamiento subterraneo.
Extraccion maxima en el almacenamiento subterraneo.
Volumen minimo y volumen méaximo almacenable.

O O0OO0OO0Oo

Para el total de almacenamientos subterraneos, el Gestor Técnico del Sistema debe
integrar la informacion.

e Yacimientos.

Para cada yacimiento, se debe especificar la informacion siguiente:
Entradas minimas en la red de transporte.

Entradas maximas en la red de transporte.

Salidas minimas de la red de transporte hacia el yacimiento.
Salidas maximas de la red de transporte hacia el yacimiento.

O Oo0OO0O0

Para el total de yacimientos, el Gestor Técnico del Sistema debe integrar la informacion.
e Conexiones Internacionales.

Para cada conexion internacional, se debe especificar la informacion siguiente:
Entradas minimas de la conexion.

Entradas méximas de la conexion de transito.

Salidas minimas de la conexion.
Salidas méaximas de la conexion de transito.

O O0OO0O0

Para el total de conexiones, el Gestor Técnico del Sistema debe integrar la informacion.

e Existencias en Red de Transporte.

Cada transportista debe publicar para sus gasoductos las existencias minimas y
maximas.

Para el total de gasoductos, el Gestor Técnico del Sistema debe integrar la informacion.

e Presiones.
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Cada transportista debe publicar las presiones minimas y maximas de los siguientes
puntos de conexion:
o Planta de regasificacion y transporte.
Yacimiento y Transporte.
Almacenamiento Subterraneo y Transporte.
Conexion internacional y Transporte.
Lado de aspiracion de estaciones de compresion.
Lado de impulsién de estaciones de compresion.
Transporte y Transporte.
Transporte y Distribucion.

O O0OO0OO0OO0OO0O0

Para las presiones minimas en las conexiones transporte-transporte y transporte-distribucion,
se deben detallar los acuerdos firmados entre operadores que modifiquen las presiones de
entrega especificadas en las Normas de Gestidén Técnica del Sistema.

Para el total de puntos de conexién, el Gestor Técnico del Sistema debe integrar la
informacién.

6.1 Restricciones del Sistema

Cada transportista debe publicar las restricciones que existan en su red, asi como el listado de
ramales saturados.

Para el total de instalaciones, el Gestor Técnico del Sistema debe integrar la informacién.

Toda la informacion sobre las restricciones del sistema debe tener en cuenta el plan de
mantenimiento (Norma de Gestion Técnica del Sistema NGTS-8).
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PROTOCOLO DE DETALLE PD-10

CALCULO DE LA CAPACIDAD DE LAS INSTALACIONES

1 Objeto

La Orden ITC/3126/2005 de 5 de octubre, por la que se aprueban las Normas de Gestion
Técnica del Sistema, en su capitulo NGTS-02 apartado 2.8, sobre los principios para el calculo
de la capacidad de las instalaciones, indica que se desarrollara un protocolo de detalle para
determinar la capacidad de las instalaciones que constituyen el sistema gasista.

Para ello, establece que hay que considerar no sélo las capacidades calculadas a partir de los
parametros de disefio de las instalaciones, sino también aquellas que deberan ser calculadas a
partir de ciertos parametros operativos y de seguridad que disminuyan o limiten la capacidad
de disefio.

Este protocolo de detalle tiene por objeto presentar cuales son los parametros de disefio
principales que intervienen directamente en las formulas para obtener la capacidad de las
instalaciones del sistema gasista, asi como los margenes operativos y de seguridad que
determinan las restricciones mas importantes que reduciran la capacidad maxima.

Este protocolo aplicara a los operadores para determinar la capacidad de cualquier instalacion
y la publicacién de la misma para el conocimiento de los usuarios del sistema.

2 Publicaciéon y actualizacidon de las capacidades de transporte

La publicacién de las capacidades de las instalaciones es fundamental para garantizar que
todos los sujetos con derecho de acceso a las instalaciones gasistas disponen de la misma
informacién, uniforme y suficiente, con el objetivo de posibilitar una eficaz toma de decisiones
en el ejercicio del derecho acceso de terceros.

Los titulares de instalaciones publicaran para cada una de sus instalaciones la capacidad o
capacidades maxima, nominal y Gtil de la instalacion, y el detalle de su contratacién: capacidad
contratada para el mercado liberalizado, capacidad reservada para el mercado regulado de
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existir, la capacidad contratada para transito internacional y la capacidad disponible para
contratar.

En el caso que la capacidad util se vea reducida por las limitaciones que supone su integracion
con el conjunto del sistema, el titular de la instalacion debe indicar la cuantia de esta afeccion y
las causas que la provocan.

Al objeto de facilitar el acceso general a esta informacién, se debera, cuanto menos,
proporcionarla gratuitamente via Internet.

Las capacidades de las instalaciones se actualizaran mensualmente. La publicacion de cada
actualizacién se llevara a cabo antes del quinto dia laborable del mes siguiente.

Se publicaran estas capacidades, con el alcance temporal que establezca la normativa vigente.

En relacion con la capacidad de las nuevas instalaciones o de las ampliaciones de las
existentes pendientes de autorizacién o puesta en marcha, se incluirdn, de forma diferenciada
en el caso de las ampliaciones, las capacidades nominales previstas con categorias Ay B en la
Planificacién elaborada por el Gobierno o en sus actualizaciones y, de existir, el detalle de su
contratacion, a partir de la fecha estimada de puesta en marcha de las instalaciones.

3 Consideraciones para el célculo de la capacidad de las
instalaciones

No solamente el conocimiento de la capacidad de las instalaciones de un sistema de transporte
de gas es un aspecto bésico para el correcto funcionamiento del sistema, sino también el
conocimiento de cémo esta capacidad se calcula para cada instalacion del sistema
considerando sus parametros basicos de disefio.

La capacidad que una instalacion puede poner a disposicion de los usuarios varia en un
determinado rango a lo largo del tiempo al estar influenciada por: las caracteristicas técnicas de
la instalacion y las fluido-mecanicas del gas/liquido (elementos estaticos); la forma en la que es
utilizada por los usuarios y operada por los transportistas (elementos dindmicos); y los limites
que se establecen para satisfacer una calidad de servicio determinada (requerimientos
operacionales).

Por tanto, para calcular la capacidad de una instalacion se deberan tener en cuenta no
solamente los parametros de disefio de la misma sino también aquellos operativos que
disminuyen o la limitan y que, entre otros, son: los factores de servicio, la simultaneidad, el
periodo del afio al que aplica la capacidad, la presion de garantia y los margenes
operacionales.

Los margenes operacionales son los limites de operacién necesarios para garantizar la
fiabilidad y la seguridad operativa de los equipos y de la propia instalaciéon. En particular se
pueden enumerar los siguientes: las tolerancias en los modelos de célculo, los margenes de
almacenamiento, los limites de presiones minimas operativas en las infraestructuras, los
equipos de reserva, las condiciones no estacionarias (fluctuaciones en las condiciones de flujo,
presion, etc. a lo largo del tiempo), y los condicionantes medioambientales.
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La capacidad es especifica de cada instalacién y debe ser calculada por cada operador, en
relacion con su infraestructura, teniendo en cuenta los diferentes escenarios de funcionamiento
debido a las diferencias existentes entre los sistemas y las instalaciones de cada operador.

Unicamente a los efectos de homogenizar las conversiones de unidades en el céalculo de
capacidades, se considerara un PCS de referencia de 11,63 kWh/m® (n), que el m®> de GNL es
equivalente a 585 m*(n) de GN, y que el dia tiene 24 horas.

4  Calculo de la capacidad de plantas de regasificacion

Las capacidades se calcularan en funcién de los equipos que estén instalados en la planta de
regasificacion, teniendo en cuenta sus limites de operacién y de seguridad, asi como los
efectos limitantes que puedan producir unos sobre otros.

A continuacion se muestra un esquema general de las instalaciones de una planta de
regasificacion.
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En particular, para determinar la capacidad de la planta de regasificacion se tendran en cuenta
las capacidades de las diferentes partes de la misma, y que son:

Capacidad de atraque de buques en la planta.
Capacidad de descarga de buques.

Capacidad de almacenamiento de tanques.

Capacidad de bombeo primario y secundario.
Capacidad de lineas de conexién internas de liquido.
Capacidad de vaporizadores de agua de mar.
Capacidad de vaporizadores de combustién sumergida.
Capacidad de carga de cisternas.

Capacidad de carga y puesta en frio de buques.

CoNooOr~WNE
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4.1 Capacidad de atraque de buques

La capacidad de atraque de buques queda determinada por el estudio de compatibilidad de los
barcos descrito en el Protocolo de detalle PD-06 Punto 2, en el que, entre otros, tendré, como
minimo, en cuenta los siguientes aspectos:

Brazos de descarga.

Puntos de contacto con las defensas.
Numero de puntos de amarre.

Posicion del manifold.

Pasarela de acceso de tierra al buque, etc.

También se tendran en cuenta para determinar las capacidades de atraque de buques las
condiciones fisicas y operativas del puerto como:

Capacidad de reviro y de maniobrabilidad en caso necesario.
Calado en todo el tramo de navegacion.

Calado en el muelle de atraque.

Numero de remolcadores minimo para maniobrar.
Restricciones por corriente, viento y marea, etc.

4.2 Capacidad de descarga de buques

La capacidad de descarga se calculara atendiendo a los siguientes aspectos:

Recuperacion de boil-off parcial o total.

Produccién de boil-off en planta para retorno al buque.

Aumento de presion en manifold debido a restricciones en el buque o en la planta.
Maximos caudales de descarga por brazo.

Méxima capacidad de descarga por parte del buque (n° de bombas, etc.).

4.3 Capacidad de almacenamiento en tanques

La capacidad se calculara atendiendo a los siguientes aspectos.

¢ Los niveles minimos de operacién de bombas primarias.
e Los niveles maximos de operacion en tanque.

Entendiendo que la capacidad Gtil serd aquella que quede definida entre los niveles minimos de
operacion de bombas primarias y los niveles maximos de operacién en tanque.

La capacidad minima se determina teniendo en cuenta el volumen minimo de GNL necesario
para permitir el arranque de las bombas primarias.
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4.4  Capacidad de bombeo primario y secundario

La capacidad de bombeo primario y secundario se calculard atendiendo al caudal impulsado
por las bombas.

Ademads, en el calculo de la capacidad de bombeo se tendran en cuenta:

e La configuracién de las bombas.

e La curva de operacion de cada bomba que facilita el fabricante, donde estan
representadas las lineas de isovelocidad y de isoeficiencia en funcion del flujo, y en
particular los margenes operativos que determinan la linea de bombeo, la linea de
maxima velocidad, la linea de minima velocidad, la linea de maximo caudal (“chocking
line”) y la linea de maxima potencia.

e Los limites de cavitacion.

¢ Que la presion de impulsién no sea superior a la presion de disefio de la tuberia donde
descarga.

A efectos ilustrativos, a continuacién se muestra un ejemplo de Curvas caracteristicas de
bombas primarias y secundarias

Unidades: Primarias mcl
Secundarias mcl
Caudal m3gnl/h

Eficacia %
Curvas caracteristicas de bombas primarias y secundarias
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4.5 Capacidad de lineas de interconexion de liquido-gas

La capacidad en lineas, volumen por unidad de tiempo a transportar, se calculara atendiendo a
las siguientes velocidades maximas en cualquier punto de la linea:

e Lineas de liquido: 8 m/sg
e Lineas de gas: 20 m/sg
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Ademds para el calculo de estas capacidades se tendran en cuenta el didmetro, la longitud y el
factor de friccion de las lineas, asi como las caracteristicas fisicoquimicas de los fluidos.

4.6 Capacidad de vaporizadores de agua de mar

La capacidad de vaporizacién, volumen de gas regasificado por unidad de tiempo, se
determinard teniendo en cuenta para su calculo:

El disefio del vaporizador.
Temperatura de agua de mar.
Presion en planta.

Condicionantes medioambientales.

4.7 Capacidad de Vaporizadores de combustion sumergida

Se corresponde con el volumen de regasificacion nominal certificado por el suministrador del
equipo.

La capacidad minima estara condicionada por el cumplimiento los requisitos medioambientales

4.8 Capacidad de carga de cisternas

La capacidad de carga de cisternas dependera basicamente de:
e La capacidad de la linea de liquido desde las bombas primarias al cargadero.
e La capacidad de la linea de retorno de la cisterna a la planta.
e Horas de funcionamiento del cargadero.

Normalmente estas capacidades no son restrictivas y en su disefio ya estan consideradas las
necesidades especificas del cargadero.

El aspecto mas relevante que puede limitar la capacidad carga de una cisterna es su

temperatura, es decir, si la cisterna esta “caliente” o “fria”.

4.9 Capacidad de cargay puesta en frio de buques

Para la determinacién de la capacidad de carga de buques, se deben tener en cuenta tanto las
instalaciones de la planta como las del buque. asi como si la operacién es de carga o puesta
en frio.

Esta capacidad al menos dependera de los siguientes aspectos:

e NuUmero de bombas primarias que no se estén utilizando para atender a las
necesidades de regasificacion.
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e Capacidad de la linea de liquido.

e Capacidad de descarga (velocidad de descarga) con un brazo de conexion de la linea
de liquido.

e Evolucidén de la presion y temperatura de los tanques del buque.

e Capacidad de recuperaciéon de boil-off total por parte de la planta (sin quemar en la
antorcha).

¢ Que el bugue disponga de compresor.

¢ Capacidad de la linea de retorno de boil-off a la planta.

e Temperatura del gas en los tanques del buque antes de su carga (buque frio o caliente).

En el caso de realizar una puesta en frio de un buque, al estar éste “caliente”, la capacidad de
descarga disminuira y por tanto es necesario utilizar mas tiempo para completar la carga.

4.10 Capacidades a publicar

En las plantas de regasificacion, el titular de la instalacién indicard, aplicando a cada uno de los
conceptos la clasificacién incluida en el apartado 1.4 sobre definiciones de la NGTS-01, la
capacidad de almacenamiento de tanques (m® GNL , GWh , Mm®(n)), la capacidad de emisién
a la red de transporte (GWh/d), la capacidad de carga de cisternas de GNL (Cisternas/dia), la
capacidad de descarga de buques metaneros (m® GNL/h), y la capacidad de atraque de
bugues metaneros (m® GNL).

5 Cdlculo de la capacidad de almacenamientos subterraneos
(AASS)

Los almacenamientos subterraneos tienen una doble funcion por una parte son una importante
herramienta de modulacion del sistema gasista, aportandole flexibilidad ante las variaciones
estacionales y diarias de la oferta y la demanda, y por otra constituyen una reserva ante
posibles fallos de suministro.

Se distinguira entre capacidad de almacenamiento, capacidad de inyeccién y capacidad de
extraccion.

Las capacidades se calcularan en funcién de las caracteristicas geoldgicas, geofisicas y
petrofisicas de la estructura geolégica utilizada como almacenamiento subterraneo y, en su
caso, de las caracteristicas técnicas de los equipos que estén instalados para la operacion del
mismo, teniendo en cuenta sus limites de operacién y de seguridad, asi como los efectos
limitantes que puedan producir unos sobre otros.

5.1 Capacidad de almacenamiento

La capacidad de un almacenamiento es la cantidad de gas natural contenida en el mismo a una
presion determinada.
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Dicha capacidad sera funcidn de las caracteristicas geolégicas, geofisicas y petrofisicas, de la
estructura geoldgica, pudiéndose modelizar mateméticamente. Cuanto mayor conocimiento
exista de la estructura geolégica y sus parametros, mayor complejidad tendra la formula de
modelizacién ajustdndose mejor a la realidad.

Un ejemplo de formula que generalmente es utilizada para calculo tedrico aproximado del
volumen de gas in situ almacenable es:

STO = V*®*(1-Swc)/Boi

Siendo:
STO: Volumen de gas in situ en condiciones estandar 25°C—1bar
®: Porosidad (0 - 50%)
Swc: Saturacion con nata de agua (en tanto por uno)
Boi: Factor volumétrico
V: Volumen de roca (unidad de volumen)

5.2 Capacidad de inyeccién/extraccion

La inyeccion es la accion de introducir gas en el almacenamiento subterrdneo, mediante la
utilizacién de los equipos mecanicos necesarios para vencer la presion del almacenamiento.

Por su parte, la extracciébn es la accion de retirar gas del almacenamiento subterraneo.
Normalmente, se produce por diferencia de presiones entre el gas almacenado y la superficie.
En el caso de que la diferencia de presiones mencionada no sea suficiente se pueden utilizar
los medios mecanicos de la inyeccion en sentido inverso, siempre que estén preparados para
ello.

Por tanto, la capacidad de inyeccion y la capacidad de extraccion de un almacenamiento
subterraneo de gas natural son los caudales que consigue la instalacion al realizar dichas
acciones.

El caudal de extraccion es funcién de grado de llenado del almacenamiento, y por tanto de la
presion en su interior, y de las caracteristicas del almacenamiento.

La capacidad de extraccion es funcién de la cantidad de gas existente en el almacenamiento
en cada momento y se calculara teniendo en cuenta los equipos de tratamiento del gas de la
planta, sus limites de operacion y seguridad, asi como la contrapresion de salida del gas en el
gasoducto de transporte al que esté conectado.

La capacidad maxima de extraccion se da en condiciones de méaximo llenado y maxima presiéon
en el almacenamiento.

La capacidad de inyeccién se calculara teniendo en cuenta los equipos de compresion
instalados en la instalacion, sus limites de operacion y seguridad, asi como la presion de
entrega del gas en el gasoducto de transporte al que esté conectado y la presion existente en
el propio almacenamiento.

Ademas, tanto la capacidad de inyeccidon como la de extraccion estan influenciadas por los
equipos que permiten conectar las instalaciones de superficie con la propia formacion
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geolégica de almacenamiento. De dichos equipos, los que mayor afeccion producen son la
valvula de regulacion del caudal entrada/salida (“Choke”), la tuberia vertical de
produccion/inyeccion que conecta la formacion almacén con la superficie (“tubing”), y las
unidades de compresion instaladas en superficie en el caso de la inyeccion

A continuacion se describen, brevemente, los diferentes factores que influyen en el calculo de
las capacidades de extraccion/inyeccion de un almacenamiento subterrdneo y su efecto sobre
las mismas.

5.2.1 Curva caracteristicas de la formacién almacén

En funcion de las caracteristicas geoldgicas, geofisicas y petrofisicas de la estructura geoldgica
utiizada como almacenamiento subterraneo, se pueden modelizar, con mayor o menor
precision en funcién del conocimiento que se tenga de dicha estructura y de la experiencia en
Su operacion, las curvas caracteristicas de la formacion almacén, las cuales se definen como la
relacion que compara la presion dinamica de fondo de pozo con su caudal de extraccion o
inyeccion.

5.2.2 Curvadedeclino

Es la curva que describe la evolucién del caudal de extraccién a lo largo del tiempo, a partir de
una situacion inicial determinada (grado de llenado y presién en fondo), y es funcién de las
caracteristicas de la formacién almacén, de las caracteristicas del “tubing”, de la presién en
superficie y del perfil inicial de extraccidn que se solicite. Se puede referir a un pozo, o a varios,
o al total del caudal de extraccion del almacenamiento.

A continuacion, se muestra un ejemplo de curva de declino:

Presion dindmica en cabeza de
pozo (WTHP bar))

== V0lumen de Gas en el
almacén (FGIP Sm°x1076)

Caudal de Produccién
(FGPR Sm¥/d)

£00a000 [ Zooo

|
2
(]

4 5000000
1&00

1400
4000500

1200

1 zocacoo

FGIF  SM3  «10%

) Presién minima en cabeza de pozo= 90 bar 1000
S0 4% (estatica) (80 bar dindmica)
e
o 1w ¥ 800
2 17 i
' 80 = 2000000 — @
= o
i 1& 600
I -
E i e IH N I S . S I SIS I NN NN NN NN e LT T
60 —
] -Mman.....___ N [ 4
1 1000000 EYPRRAAR
3 — 200
] — Caudal minimo 0,6 MMNm3/d -
20 0 —] 0

T T T T T T T T
23.73 24.23 2475 25.25 25.75 2625 26.75 27.25 27.79 28.25

TIME YEARS YEARS
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5.2.3 Unidades de compresion

Los equipos utilizados para vencer la presion del almacenamiento en la inyeccion son las
unidades de compresién, por tanto, la capacidad de inyeccién principalmente es funcion de las
unidades de compresién destinadas a tal efecto.

Para ello, es posible utilizar diferentes tipos de unidades de compresion y configuraciones.
Entre los tipos de unidades utilizadas se distinguen los compresores centrifugos y los
compresores alternativos, y en cuanto a la configuracion de las unidades, esta puede ser en
paralelo, serie o serie/paralelo.

Para la eleccion de las unidades de compresion adecuadas y su configuracion se ha de tener
en cuenta la presion maxima admisible en el almacenamiento, el caudal a vehicular y la presion
de aspiracion.

5.2.4 Valvulade “Choke”

Las valvulas de “Choke” son valvulas de aguja que se sitian en cada linea de pozo, pueden
ser bidireccionales y reducen la presién del gas aguas abajo. Su funcion es la regulacion y
control del caudal de extraccion y/o inyeccién de gas natural en un pozo.

5.2.5 “Tubing”

Es la tuberia vertical de produccion/inyeccion que conecta la formacion almacén con la
superficie (valvula “Choke”) y tiene las caracteristicas técnicas adecuadas para vehicular el
caudal requerido.

La curva caracteristica del “tubing” es la relaciébn que compara la presion dindmica de fondo de
pozo con su caudal de extraccion o inyeccion, y depende de las caracteristicas del “tubing” de
produccién/inyeccion para una presion dinamica determinada en cabeza de pozo.

En los siguientes ejemplos se observa la interaccion del “tubing” en las capacidades de
extraccioén e inyeccion de la formacion de almacenamiento subterraneo.
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Curva caracteristica de extraccion

TUBING/PRESION FONDO/CAUDAL

Pressure (psig)

4ZDD|

WVILP Curve 3K

3500

Punto de
funcionamiento

Zaoo

2100 : ..

u] 1000 2000 3000 4000

| Zas Rate (1000m 300 |

psig : pound square inch relative
1 bar = 14,50377 psi

Curva caracteristica del “tubing”.
Curva caracteristica de la formaciéon almacén.

A mayor diametro, la curva caracteristica del “tubing” se desplaza hacia la derecha de manera
gue un mayor diametro implica un mayor caudal de produccion para la misma presion de fondo.
El salto de presion es menor cuanto mayor es el diametro.
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400

Pressure (BARa)

Punto de

funcionamgento

e =

ul s S S AU U

1] S0000

100000

150000

200000

Gas Rate (m3[vnjFh)

psig: Pound square inch relative
1 bar = 14,50377 psi

Curva caracteristica del “tubing”.
Curva caracteristica del almacenamiento subterraneo.

A mayor diametro, la curva caracteristica del “tubing” se desplaza hacia arriba de manera que
un mayor diametro implica un mayor caudal de inyeccion para la misma presién de fondo. La
presién de fondo requerida es mayor cuanto mayor es el diametro.

5.2.6 Planta de tratamiento

Una vez extraido el gas del almacenamiento subterraneo es necesario su tratamiento para ser
introducido en la red de transporte con la calidad requerida.

En la planta de tratamiento se produce un primer secado por gravedad, y segundo secado en
las torres de secado en contracorriente (el componente de secado es trietilenglicol, en adelante
TEG), para posteriormente odorizar el gas y medirlo antes de introducirlo en la red de
transporte.

Componentes de la planta de tratamiento:
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Trampa de rascadores.

Gasoductos internos.

Separadores de bolsa.

Recipiente despresurizador.

Torres de secado verticales, en las que se encuentran los regeneradores de TEG,
bombas de inyeccidn y transferencia, y depésitos de TEG rico y pobre.
Filtros separadores de sélidos para el gas.

Tanque de agua de proceso.

Bombas de inyeccién de agua de proceso.

Unidad de medida (generalmente de ultrasonidos).

Cromatografo.

Unidad de odorizacion.

Sistema de gas combustible.

Sistema de gas comprimido.

Sistema de agua.

Antorcha con separador de agua.

Transformadores eléctricos y diesel.

En la planta de tratamiento existen equipos criticos que estan disefiados para el caudal de
extraccién requerido y que, en el caso de que fallen, limitan el caudal de extraccién de gas.
Estos equipos son las torres de secado y los equipos de regeneracion de TEG, producto que
se utiliza en contracorriente en las torres de secado.

A continuacion, se muestra un esquema general de una planta de tratamiento:

MaR - A Unidad de Medida| g L
—" Mol \
rascadores | Lo 0. Intarcambiador :
Compresién
Trampa de .
rascadores _ Unidad de | ¢ 1
refrigeracion o
B Separador de baja
* » Separador temperatura
- —1 1
i S Separador 12 Intercamblador
- |
Unidad de Juibrake s v
= Compresién A fetorcha
¥ e
—
Separador
Separador Trifasico
—_— AGUA
Bomba de r . METANOL
matan ol | Unidad de
n i Regeneracion de | 4 Toms
. —f | netanal 17 ] Estabitizadora
Trampa de ) | — Bombai=l i
Trampa de rascadores e e x s |

L 2 BN = 3
Deposito Flash = pr Térmico - T ]‘Ij Aeromefrigerants _- [
— ———— (A — |
' e Intercambizdor = i

Agua producida o Condensado estabilizado
Tanque = Tratamiento de agua beilml o

POIs Gay-§ mmeatancd

=

Ve
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5.3 Capacidades a publicar

En los almacenamientos subterraneos, el titular de la instalacién indicard, aplicando a cada uno
de los conceptos la clasificacion incluida en el apartado 1.4 sobre definiciones de la NGTS-01,
la capacidad de almacenamiento, la capacidad de extraccion y la capacidad de inyeccion.

Dada la influencia del estado de llenado del almacenamiento subterraneo se publicaran
ademas los valores de extraccién en los supuestos del 75%, 50%, 25% de llenado de la
capacidad util.

6  Cdalculo de la capacidad de redes

La capacidad de una red se calculara teniendo en cuenta:

Sus limites de operacion y de seguridad.

Los efectos limitantes que puedan producirse entre los equipos que la forman.

Los caudales de gas aportados en los puntos de entrada y la presion de entrega.

La demanda que atiende dicha red y las presiones minimas garantizadas de dicho
suministro.

e Los caudales de gas a aportar y la presibn minima de entrega a otros transportistas o
distribuidores en los puntos de conexion de la red.

A continuacion, se describe brevemente las variables que influyen en el calculo de la capacidad
de una red.

6.1 Calculo dela capacidad de un gasoducto

De una forma simple, se puede decir que la capacidad del gasoducto es la cantidad de gas que
se desplaza por unidad de tiempo, caudal, entre el punto de entrada y el de salida del
gasoducto considerando unas presiones de entrada y salida determinadas.

Cuando un gas circula por un gasoducto pierde presion (“pérdida de carga”) a medida que
avanza a lo largo de éste a causa del rozamiento con las paredes del tubo. Ademas se pierde
también presion cuando el gas pasa por un accesorio, por una curva, por un cambio de seccién
etc. Para vencer esta pérdida de presion se instalan compresores que compensan esta pérdida
de presion.

Para determinar el valor de estas pérdidas de carga se suele recurrir a férmulas o programas
de ordenador (simuladores) que realizan este calculo.

Desde una perspectiva técnica, la capacidad maxima de un gasoducto se determina por un
conjunto de diferentes parametros de disefio como son, principalmente, el diametro, las
condiciones de caudal y presion, la longitud asi como otros factores menos significativos que
se describen a continuacion.
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La determinacion de la capacidad maxima esta sujeta a leyes relevantes de la fisica y, en este
contexto y a modo ilustrativo, aqui nos referiremos a la férmula de Darcy, aunque otras
férmulas también pueden ser adoptadas para el calculo

16 p T
pi—pi =y AP lPo oK g (1)

Siendo:
p1Y p2: Presion absoluta origen y final de la tuberia (bar).

A : Factor de friccion.

po: Densidad del gas en condiciones normales (kg/m3(n)).

Po: Presion en condiciones de referencia (1013,25 mbar).

To: Temperatura en condiciones de referencia (273,15 °K).

T : Temperatura del gas (°K).

d : Diametro interno de la tuberia (m).

I : Longitud de la tuberia (m).

K: Coeficiente compresibilidad del gas respecto a condiciones normales (Z/Z,).
qo: Flujo referido a condiciones normales (m®(n)/h).

Esta ecuacion no considera el efecto que produce la diferencia de altura entre origen y destino
del gasoducto, y los valores de sus variables se refieren a unidades del Sistema Internacional.

El factor de friccion A se obtiene habitualmente de la formula de Colebrook aunque podrian
usarse otras que se encuentren dentro de los rangos de validez.

El coeficiente de compresibilidad K se obtiene de la formula de Van der Waals pero también
son validas por ejemplo la de Redlich-Kwong, Peng-Robinson, Schmidt-Wenzel, Benedict-
Webb-Sterling, AGA8, SGERGS88, etc.

Esta formula esta basada sobre un régimen de funcionamiento en condiciones estacionarias y
la capacidad sera calculada en estas condiciones, es decir, el flujo de entrada es igual al flujo
de salida.

Por lo tanto la capacidad de un gasoducto, qo, que vendra dada en m3(n)/h, se calcula
despejando de la expresion anterior (1).

()

o= (p; —p3)-T,  [d°
4 \p,-p,-l-K-T A
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6.1.1 Influencia del didmetro interno y el factor de friccion

La formula anterior podriamos simplificarla considerando que la capacidad de un gasoducto
depende basicamente de dos parametros; el factor de friccion y el didmetro de la tuberia:

qo - d2.5 . A—O.E

Como el factor de friccion A es una funcion implicita del diametro d se pude simplificar que la
capacidad la podriamos relacionar con la expresion siguiente:

go~d”
Donde, por ejemplo:
y = 2,595 para una rugosidad k de 0,07 mm, valor tipico para tuberias de acero sin
revestimiento interno.
y = 2,580 para una rugosidad k de 0,006 mm, valor tipico para tuberias de acero con
revestimiento interno.
Por lo tanto el efecto del didmetro interno sobre la capacidad o caudal es muy pronunciado con
un exponente aproximadamente de 2,6.

6.1.2 Influencia de la presion

Otro factor importante que afecta a la capacidad de un gasoducto es la presion ya que
simplificando la formula (2) podemos obtener la relacion:

qo ~ Vp12 - p22

Para observar mejor el efecto de la presioén sobre la capacidad la ecuacion cuadréatica anterior
se puede expresar de forma lineal aproximada:

pi - p; =(,D1 _pz)'(p1 +p2) =Ap-2-p

es decir:

q0~\/A_p'\/5

Por lo tanto se puede considerar que la capacidad, o el caudal, es proporcional a la pérdida de
carga lineal y a la presion media. Esto significa que para una caida de presién constante, la
capacidad se incrementa con la raiz cuadrada de la presiébn media de operacion.

La caida de presion maxima a la que normalmente se transporta el gas esta comprendida entre
0,1y 0,2 bar/km.
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6.1.3 Influencia de la diferencia de altitud entre el origen y el final del gasoducto

En el caso de que la diferencia de altitud entre el origen y el final de la tuberia sea significativa,
éste es un factor adicional que debe ser considerado, ya que la pérdida de carga aumenta si la
altura del punto final es mayor que la inicial y disminuye si decrece la altura entre el punto
inicial al final.

En este caso se puede utilizar la formula de Fergusson, equivalente a la ecuacion (1) para
tuberias horizontales:

16 o, P T e’ -1
Pf—GQgPZZZ—z%'%'?'K'q;/ ;
siendo:
2.0.-a-T
f:%‘(zz_zl)

Donde z; y z, representan la altura en el origen y el final de la tuberia.

6.1.4 Otros factores que influyen en la capacidad de un gasoducto

De acuerdo con las formulas expuestas, también influyen otros factores como las propiedades
fisicas del gas (densidad, coeficiente de compresibilidad, temperatura). Por ejemplo, es
importante tener en cuenta la temperatura del gas para determinar con exactitud la capacidad
de un gasoducto, sobre todo cuando se calcula la capacidad aguas abajo de una estacion de
compresion. Si bien, en la practica se suele considerar la temperatura media del fluido a lo
largo de la tuberia.

Otro de los parametros que limitan la capacidad es la velocidad méaxima a considerar para el
transporte y distribucién, debido a que es necesario que el ruido y las vibraciones que se
producen a lo largo de este se encuentren dentro de los limites maximos establecidos. A nivel
internacional, se considera como velocidad maxima para el transporte y distribucién por
gasoducto 20 m/s.

La longitud del gasoducto también influye puesto que, por ejemplo, la férmula anterior de Darcy
esta basada en una curva funcion de la caida de presion que se produce a lo largo del
transporte, por lo que tiene un efecto mas pronunciado cuanto mas nos desplazamos a lo largo
de la conduccién.

La capacidad también se ve afectada por las condiciones ambientales donde es transportado el
gas, en concreto, la temperatura del terreno y los coeficientes de transferencia de calor de la
tuberia y el terreno. Estos parametros los deben considerar cada operador en funcién de los
valores en sus respectivas localizaciones.
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Pardmetros y consideraciones para el célculo de las capacidades de un
gasoducto

En resumen, la capacidad de un gasoducto se calculard, utilizando simuladores y programas
de calculo de reconocido prestigio, teniendo en cuenta los siguientes parametros y
consideraciones:

El diametro interior y la longitud del gasoducto.

El factor de friccién del gasoducto.

La presion de entrada.

La presion minima de garantia en los puntos de entrega del mismo.

Una velocidad maxima del gas de 20 m/s, independientemente de que la presiones
resultantes sean superiores a los valores minimo indicados.

La diferencia de altitud entre el origen y el final del tubo si es esta significativa.

La temperatura del gas.

El coeficiente compresibilidad del gas.

La densidad del gas natural.

Si otro parametro diferente a los mencionados fuese considerado en los célculos, el operador lo
tendré que informar para que sea conocido por los usuarios del sistema.

6.2

Célculo de la capacidad de una estacion de compresion

Para recuperar la pérdida de presion que se va produciendo en las redes, se utilizan las
estaciones de compresion.

En una estacion de compresion se pueden identificar las siguientes secciones:

Se~oo0oT

Seccion de entrada.
“Bypass” de la estacion.
Filtros.

Unidades de compresion.
Sistema de anti-bombeo.
Aerorefrigerantes.
Seccion de medida.
Seccion de salida.

El proceso de compresion se realiza normalmente con compresores centrifugos, aunque
también pueden ser alternativos, transfiriéndoles la energia mecanica que produce una turbina
de gas o motor alternativo para aumentar la presion del gas que se vehicula por el compresor.

Las prestaciones de la estacion de compresién quedan determinadas por:

La potencia instalada que, en el caso de no ser suficiente para comprimir el gas a los
requerimientos solicitados, limitara la presion de aspiracion o de impulsién de la misma.
Las curvas de operacioén de los compresores.

Los componentes de la estacién como los filtros, aerorefrigeradores, etc.

Es posible caracterizar el proceso de compresién con pocos parametros tales como:
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e La altura isentrépica o politropica.
¢ La eficiencia politropica.
e La potencia absorbida por el compresor.

La altura politropica representa la energia acumulada en el fluido como incremento en energia
termodinamica. También se podria realizar el calculo de la altura adiabética (sin transferencia
de calor con el exterior).

Utilizando la relacion entre la presion y el volumen especifico del gas en una transformacion
politrépica de exponente n (PV" constante) entre los puntos 1 y 2, se obtiene la altura
politropica como:

n

H, =——ZRT, [

P n-1
Siendo:
Z;. Coeficiente de compresibilidad del gas en la seccién de entrada o aspiracion.
P;y PJ: Presiones aspiraciéon e impulsion.
R: Constante caracteristica del gas.

T;: Temperatura del gas en la seccion de entrada o aspiracion.

Teniendo por otra parte en cuenta el rendimiento o eficiencia politrépica n, la potencia
absorbida por el compresor en kWh sera

qO'y'HpoI
75-3.600 -7

P =7355-
Siendo:
go: Caudal en Nm@/h.
7 Peso especifico del gas en Kg/Nm?.
Considerando la eficiencia politropica 1 como el factor que determina el rendimiento y teniendo
en cuenta que el compresor esta constituido por diferentes etapas en las cuales se producen

pérdidas de presion de remanso.

Ademas, para el célculo de la potencia se deberan tener en cuenta las pérdidas debidas a la
friccibn mecanica, asi como las pérdidas producidas en su instalacion interior.

Normalmente, la potencia instalada suele ser un poco mayor que la requerida para cubrir
situaciones inesperadas y tener un cierto margen de capacidad instalada.

Para cada compresor el fabricante entrega una curva de operacion donde estan representadas
las lineas de isovelocidad y de isoeficiencia dentro de los ejes de altura en ordenadas, y el flujo
en el de abscisas. En este mapa de curvas, se observan los siguientes margenes operativos
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que deben ser respetados para el correcto funcionamiento del compresor y por lo tanto para el
célculo de la capacidad.

Linea de bombeo (1)

Linea de méxima velocidad (2)

Linea de minima velocidad (3)

Linea de maximo caudal (“chocking line”) (4)

Linea de maxima potencia (en rojo), por encima de la cual la turbina no puede dar
potencia al compresor. (5)

Estos margenes definen el area de operacion del compresor centrifugo segin se observa en la
figura.

—_——

. 2

] i ~3
o

T

] _ 5
\-\ 5
™,

HEAD (m)

T T
FLOWY (m3h

A parte de estos margenes operativos, es necesario tener en cuenta la influencia de las
condiciones medioambientales para el célculo de la potencia méaxima disponible para el
compresor. Por ejemplo, una mayor temperatura del aire de entrada a la turbina hace bajar la
linea de maxima potencia, reduciéndose el rango de potencia disponible para el compresor.

Para el calculo de la capacidad en una estaciéon de compresion, la presion de aspiracion no
debera ser nunca inferior a 40 bar, ni la de impulsion superior a la presién de disefio del
gasoducto donde descarga, y, ademas, se tendrda en cuenta que una de las unidades de
compresion no estara disponible, manteniéndose de reserva.

Para el célculo de la capacidad de una estacion de compresion, se tendra también en cuenta
la configuracion interna de sus compresores, es decir, si estan alineados en serie o en paralelo.
En relaciéon con una configuracion normal, la de serie incrementa el diferencial de presion
manteniendo el flujo y la de paralelo incrementa el flujo manteniendo el diferencial de presion.

Ejemplos de las diferentes configuraciones posibles:

a) Configuracion en paralelo:

it T T T Tt Elg Descarga
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b) Configuracion en serie:

O
)

O,

X X X X X X
o o1 o

Aspiracion  __| — Descarga

c¢) Configuracion en serie/paralelo:

X X X X X X X X
- Aspiracion

L F_ Descarga

6.2.1 Parametros y consideraciones para el calculo de las capacidades de una estacién
de compresion

En resumen, la capacidad de una estacién de compresion se calculara teniendo en cuenta:

e La configuracion de los compresores de la estacion.

e La curva de operacion de cada compresor que facilita el fabricante, donde estan
representadas las lineas de isovelocidad y de isoeficiencia en funcion del flujo, y, en
particular, los margenes operativos que determinan la linea de bombeo, la linea de
maxima velocidad, la linea de minima velocidad, la linea de maximo caudal (“chocking
line”) y la linea de maxima potencia .

¢ Que la presion de aspiracion no sea inferior a 40 bar.

¢ Que la presion de impulsién no sea superior a la presion de disefio del gasoducto donde
descarga.

Si otro parametro diferente a los mencionados fuese considerado en los célculos, el operador lo
tendréa que informar para que sea conocido por los usuarios del sistema.

6.3 Calculo de la capacidad de una estacion de regulacion y medida (ERM) y/o
en una instalacion de medida (EM)

Las estaciones de regulacion y medida (ERM) o de medida (EM) estan localizadas en los
puntos del sistema donde es necesario medir y/o reducir la presion del gas que se transfiere
hacia otra red u operador. En estas instalaciones es, por lo tanto, necesario considerar como
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se debe realizar el célculo de su capacidad y los pardmetros que intervienen en su
determinacion.

En una ERM se pueden identificar las siguientes secciones a efectos del calculo de capacidad:

a) Seccion de entrada.

b) “Bypass” de la estacion.

c) Filtros.

d) Seccibn de calentamiento del gas.
e) Seccioén de regulacion.

f) Seccién de medida.

g) Seccion de salida.

Un factor determinante es la presion operativa de entrada, puesto que si se sitla en valores
cercanos a la presion minima de entrada, la capacidad disminuiria.

Ademas, asumiendo que las diferentes secciones mencionadas deberan estar disefiadas para
soportar la capacidad requerida de la instalaciéon de regulacion, para el calculo de la capacidad
de la unidad las dos secciones clave son:

e Capacidad del conjunto de las valvulas de regulacion.
e Capacidad de la unidad de medida.

En ambos casos la capacidad se calcula por linea de regulacion, siendo la capacidad total de la
ERM la suma de cada linea, pero considerando una linea de reserva como margen operativo
de seguridad para el hipotético caso de que una de las lineas en servicio pudiera fallar y, por lo
tanto, debiera entrar a funcionar inmediatamente la que se encontrase de reserva.

6.3.1 Conjunto de las véalvulas de regulacion

La capacidad de regulacion estandar es la que habitualmente se calcula para una valvula con
una reduccién de paso del fluido, siendo su expresion:

Q=Kv %
Yo

Donde se relaciona la pérdida de carga (4p) y la densidad del gas (o), obteniendo el caudal de
regulacién al tener en cuenta el coeficiente de la valvula (Kv) por el efecto de reduccién de
seccion de paso que provoca ésta.

Dependiendo del coeficiente de la valvula que se considere por el fabricante, se obtendra la
capacidad del regulador.
6.3.2 Unidad de medida

En cuanto a la unidad de medida, se considera que en las ERM la medicion del gas se realiza
con turbina siendo el calculo de su capacidad:
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Q= 16 - G- Psal

En esta formula se observa como la capacidad de medida de una turbina se calcula por G, que
es el tamafio estandar de la turbina, Psy que es la presién absoluta de contaje y el coeficiente
1,6 (el tamafio estandar siguiente al considerado).

6.3.3 Medidores por ultrasénicos

En el caso de que la medida se realice con un medidor por ultrasonidos, su capacidad sera la
indicada por el fabricante, siendo la velocidad del gas el parametro que limitara esta capacidad,
esta velocidad no debe superar los 20 m/sg.

6.3.4 Parametros y consideraciones para el calculo de las capacidades de una estacién
de regulacion y/o medida

En resumen, la capacidad de una estacién de regulacién y/o medida se calculara teniendo en
cuenta:

Numero de lineas.

Capacidad de regulacion conjunto de las valvulas de regulacion.

Capacidad de medida de la turbina, funcion del tamafio estandar de la misma.
Condiciones de presion y temperatura, y en particular la presién operativa de entrada y
la presion absoluta de salida.

Si otro parametro diferente a los mencionados fuese considerado en los calculos, el operador lo
tendra que informar para que sea conocido por los usuarios del sistema.

6.4 Calculo de la capacidad de llenado de un gasoducto

La cantidad de gas que un gasoducto puede contener se determina en funcion del producto de
tres variables, de la forma siguiente:

V=P, .V,-Z

Siendo:
V: Capacidad del gasoducto en m3(n).
P Presion absoluta media del gasoducto en bar.
Vy: Volumen geomeétrico del gasoducto en m?
Z: Factor de compresibilidad del gas en condiciones normales.

La presion media (P,,) existente entre el origen y final del gasoducto se calcula con la expresion
siguiente:
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siendo:

P;: Presion en el origen del gasoducto.
P,: Presion en el final del gasoducto.

El factor de compresibilidad es la relacion entre el volumen molar de un gas real y el volumen
molar del mismo gas considerado como ideal, este factor depende de la presion, la
temperatura, y la composicién del gas y su célculo se realiza segun lo establecido en el
procedimiento SGERG-88 incluido en la norma UNE-EN ISO 12213, segun lo indicado en el
protocolo de detalle PD-01. Como calculo aproximado para gasoductos de mas de 4 bar se
puede utilizar la férmula practica:

P

—1-_—m

500

6.5 Calculo de la capacidad de una conexién internacional

En una conexion internacional, al menos, se deben tener en cuenta para el calculo de la
capacidad lo siguiente:

¢ Capacidad de la instalacién de medida segun lo establecido en el apartado 6.3.

e Capacidad de la valvula de regulacién de caudal basandose en el diferencial de presion
considerado.

e Presion de entrega por el operador aguas arriba de la conexion.

Teniendo en cuenta que las dos primeras no deben ser limitativas al considerarse su disefio
compatible con los requisitos operativos, la mas importante es la presion de entrega, teniendo
que ser ésta superior a la presién del sistema que se obtenga aguas abajo de la conexion.

Todo esto es de aplicacion si se considerase, ademas, la conexién como reversible y el sentido
del flujo por la misma pudiese variar entre los sistemas.

7  Cdlculo de la capacidad de un sistema de transporte

La capacidad de un sistema de transporte viene dada, en una primera aproximacion, por la
combinacion del calculo de la capacidad de los elementos que lo constituyen, es decir, por la
maxima emisién de una planta de regasificacion, el maximo caudal que se puede vehicular a
través de los gasoductos de transporte y estaciones de compresion, por la maxima emision o
inyeccion de los almacenamientos subterraneos, y por el maximo caudal vehiculable a través
de las estaciones de regulacién y medida.

Sin embargo el comportamiento de estos elementos cuando componen un sistema integrado
de transporte depende de como estén interrelacionados entre si, es decir, de la configuracion
de la red y, también en gran medida, de como son los flujos internos dentro de este sistema ya
que este puede cambiar de sentido segun el escenario de oferta-demanda.
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A pesar de que no todos los operadores de las redes de transporte calculan de forma idéntica
la capacidad de sus sistemas, en todos los casos coinciden en los conceptos a aplicar y estan
basados en la utilizacion de simuladores que contemplan modelos hidraulicos, de general
aceptacién y reconocidos en la industria del gas, que calculan la distribucién de flujos y
presiones en la red, considerando al menos:

e La configuracion de la red

e Modelos internos que calculan los elementos de red explicados teniendo en cuenta sus
parametros fisicos.

e La red en estado estacionario, es decir las entradas en el sistema son iguales a las
salidas del mismo.

o Diferentes escenarios de demanda sobre la base de temperaturas normales y
estacionales.

e Los valores de presion minima y maxima a nivel técnico y comercial.

Con relacion a las presiones minimas a considerar en las salidas, seran las establecidas en las
Normas de Gestion Técnica del Sistema.

Se considerara 40 bar como presion minima de aspiracién de una estacién de compresion.

7.1 Calculo de las capacidades operativay disponible

Los pasos a seguir para obtener las capacidades operativas (util) y disponible de un sistema de
transporte seran los siguientes:

1.- Se determinaran los puntos principales del sistema y sus flujos.
Los flujos a considerar para las entradas y salidas al sistema seran:

Flujos de entrada y salida desde/hacia una conexion internacional.

Flujos entrada desde los yacimientos.

Flujos de entrada desde las plantas de regasificacion.

Flujos de entrada y salida desde/hacia un almacenamiento subterraneo.

Flujos de salida a consumidores para generacion eléctrica.

Flujos de salida a consumidores industriales.

Flujos de salida a redes de distribucion.

Flujos de entrada y salida desde/hacia redes de transportistas a los que esta conectado.

2.- Se estableceran tres escenarios base:

e Punta.
e |nvernal.
e Estival.

Estos escenarios tendran en cuenta los niveles de demanda caracteristicos de cada periodo
considerado y, a cada salida del sistema, se le asociara el segmento del mercado que le
corresponda.
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Los flujos para cada salida a consumidores o redes de distribucion, dependeran de los tres
segmentos de consumo caracteristicos: consumo para generacion eléctrica, consumo industrial
y consumo doméstico-comercial.

Para el célculo de la capacidad se deberan tener en cuenta los niveles de demanda previstos
segun la época (estival, invernal, punta), los factores de simultaneidad y las previsiones de
consumos de los grandes clientes.

Para el célculo de la capacidad maxima de la red, en el caso de los consumidores eléctricos se
considerard un régimen de funcionamiento al 100% para cada grupo en operacion,
independientemente de que los grupos se encuentren en operacion comercial o en pruebas.

En los casos de los flujos de salida a consumidores industriales, se consideraran los datos
disponibles de su consumo horario real, y en su defecto se determinard su consumo horario
medio en funcion de su facturacion y horas de utilizacién estimadas.

En los casos de los flujos de salida a redes de distribucion, el consumo domestico-comercial
considerado dependera de:

e Latemperatura del periodo del escenario a considerar: invernal, estival, etc.
e Patrones de consumo de los consumidores que se alimentan de la red de distribucion
conectada a la salida del sistema de transporte.

Se aplicaran estos patrones de consumo, asi como sus variaciones en funcion de la
temperatura del periodo considerado, obteniéndose de las aplicaciones de prediccién de
demanda consideradas en el protocolo de detalle correspondiente (PD-03).

3.- Para las entradas se contemplara:

¢ Lamaxima presiony caudal a la que pueda emitir cada planta de regasificacion,

e La méaxima presién y caudal disponible de entrega por el operador aguas arriba en las
conexiones internacionales.

e La méxima presion y caudal a la que puedan emitir los yacimientos nacionales.

e En el caso de gasoductos de transporte secundarios, maxima presiéon y caudal
disponible de entrega por el operador aguas arriba en el PCTT.

4.- Para los almacenamientos subterraneos:

e Para el escenario punta, se considerara la extraccién al maximo.

e Para el escenario invernal, se considerara la extraccion hasta el nivel establecido en la
regla invernal que esté vigente.

e Para el escenario estival, se considerara la inyeccion al maximo.

5.- Se llevard el sistema a su saturacion para todos los escenarios eligiéndose el mas
restrictivo para cada periodo, este serd por tanto el que consideraremos como escenario base
punta, invernal y estival.

Una vez que los escenarios estan definidos tanto para las entradas como para las salidas del
sistema, incluyendo los almacenamientos subterraneos, se calculard la capacidad maxima
llevando el sistema a su saturacion, es decir, los flujos internos en el sistema se maximizaran
hasta que se alcance alguna de las restricciones de la red; como la presién minima en una
salida, la presion maxima en una entrada o la potencia maxima de una estacién de compresion.
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6.- A partir de estos escenarios base se ira calculando la capacidad incrementalmente en
funcién de los nuevos escenarios que sean solicitados en cada momento.

Para determinar la viabilidad de una nueva conexién se requerira analizar el comportamiento
de la red en su punto concreto de conexion, Unica opcidon que posibilita garantizar
adecuadamente el suministro simultdneo a los clientes en servicio y al nhuevo consumo en el
escenario de maxima emision horaria.

7.2 Capacidades a publicar

Cada transportista publicard, aplicando a cada uno de los conceptos la clasificacién incluida en
el apartado 1.4 sobre definiciones de la NGTS-01, la capacidad de transporte para su sistema
global, detallando la capacidad por cada una de sus entradas (conexiones con plantas de
regasificacion, yacimientos nacionales), conexiones con almacenamientos subterrdneos y
conexiones internacionales y conexiones con otros Transportistas en cada PCTT (en GWh/dia,
Mm?3(n)/dia).

También publicaran las capacidades de las estaciones de compresion, de los nudos relevantes
de su sistema; y de aquellos puntos con congestion fisica o que puedan provocar restricciones
en su sistema de transporte.

En el caso de las conexiones internacionales y PCTT, se publicara la capacidad en ambos
sentidos y los coeficientes incrementales de presion por unidad de volumen en bara/Mm3(n)
debiendo este ultimo ser consensuado entre los operadores de la conexion.

8 Cdlculo de la capacidad de redes de distribucion y de redes de
transporte secundario.

La capacidad maxima de una red de distribucién, o de transporte secundario de un
determinado nivel de presion, se define como el gas que se puede vehicular en el escenario de
maxima demanda horaria (m3(n)/h), manteniendo la presién de garantia mas restrictiva en
todos los puntos del sistema.

Esta capacidad depende de la presion en la/s entrada/s de la red, asi como de las pérdidas de
carga existentes.

8.1 Aspectos relevantes para el calculo de la capacidad

La capacidad de una red de distribucion, o de transporte secundario, viene dada por la
combinacion del calculo de la capacidad de los elementos que la constituyen, es decir, por el
maximo caudal que puede vehicular a través de las redes y por el maximo caudal vehiculable a
través de las estaciones de regulacion y/o medida.
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A pesar de que no todos los operadores de las redes de distribucion y de transporte secundario
calculan de forma idéntica la capacidad de sus sistemas, si coinciden en los conceptos
generales a aplicar, siendo éstos los siguientes:

a) Disponer de un modelo matematico que reproduzca el comportamiento aproximado de la
red en la hora de maxima emision, utilizando un simulador de redes de reconocido
prestigio.

b) El calculo de la distribucién de flujos y presiones en la red se realizard en estado
estacionario, es decir las entradas del sistema son iguales a las salidas del mismo.

c) Se consideraran los flujos de entrada y salida correspondientes a la hora de maxima
emision del sistema:

e Flujos de entrada: los aportes de las estaciones de regulacion y/o medida de cabecera
del sistema.

e Flujos de salida: los correspondientes a consumidores industriales y a puntos de
entrega a redes y/o consumidores doméstico-comerciales.

En consumidores industriales se consideraran los datos disponibles de su consumo horario
real, y en su defecto se determinara su consumo horario medio en funcién de su facturacion
y horas de utilizacion estimadas.

Los valores de los flujos de salida deberdn ser los correspondientes a un escenario
climatolégico de maxima demanda (ola de frio), y contemplardn los factores de
simultaneidad correspondientes.

Dichas previsiones se obtendran de las aplicaciones de prediccion de demanda
consideradas en el protocolo de detalle correspondiente.

d) Se considerard la reserva de capacidad correspondiente al crecimiento vegetativo
doméstico-comercial, asi como las puestas en servicio previstas en consumidores
industriales.

e) Presién maxima de célculo en las entradas al sistema (PCTT/PCTD):
Serén las establecidas en las Normas de Gestion Técnica del Sistema en su apartado
2.4.4., 0 en los acuerdos mutuos definidos entre Distribuidor y GTS/Transportista, siempre
gue no se supere la presion maxima de operacion autorizada.

f) Presiones minimas de calculo:
Presiones minimas que son necesarias disponer en la entrada de los puntos de entrega,
para garantizar como minimo los valores de presion definidos en el apartado 2.5.2. de las

Normas de Gestion Técnica del Sistema.

g) Velocidad méaxima del gas: 20 m/seg, independientemente de que las presiones resultantes
sean superiores a los valores minimos indicados.

h) Caudal maximo suministrable desde las estaciones de regulacion y/o medida situadas en
cabecera del sistema, segun los criterios indicados en el apartado 6.3.
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8.2 Calculo de las capacidades operativay disponible

Una vez calculada la capacidad de acuerdo con el apartado anterior, se determinaran las
capacidades operativa (Util) y disponible de una red evaluando el caudal adicional que se
puede entregar llevando el sistema a su saturacion, es decir hasta que se alcance alguna de
las restricciones de la red como la presion minima en una salida, la presiébn maxima en una
entrada o la capacidad de emisibn méaxima en una estacidbn de regulacién y medida,
manteniendo las presiones minimas de garantia.

El valor resultante tendrd la consideracion de orientativo, dado que las redes de distribucién y
de transporte secundario estdn compuestas de ramificaciones y derivaciones con diametros,
consumos y pérdidas de carga variables en funcion de cada ramal o derivacion, obteniéndose
unos valores de capacidad disponible muy variables en funcién de donde se considere el nuevo
consumo.

Por ello, para determinar la viabilidad real de suministro a un nuevo consumo, se requiere
analizar el comportamiento de la red en su punto concreto de conexién, Unica opcidn que
posibilita garantizar adecuadamente el suministro simultaneo a los clientes en servicio y al
nuevo consumo en el escenario de maxima emision horaria.

8.3 Capacidades a publicar

La informacion a publicar corresponderd a las capacidades de los gasoductos de transporte
secundario que tengan caracteristicas operativas y densidad de puntos de salidas similares a
las de un gasoducto de transporte primario, de acuerdo con lo establecido en el apartado 7.2.

9 CALCULO DE LA CAPACIDAD DE PLANTAS SATELITES DE GNL

Las capacidades de las plantas satélites de GNL se calcularan en funcion de los diferentes
equipos que las componen, teniendo en cuenta los aspectos de operacién, almacenamiento y
capacidades de emision y de descarga para su aprovisionamiento, de forma que se garantice
la seguridad de suministro y el funcionamiento correcto de las instalaciones.

03/05/2007 10:55:58 Pag. 75



DIRECCION GENERAL DE
MINISTERIO DE POLITICA ENERGETICA Y
INDUSTRIA, TURISMO MINAS
Y COMERCIO

SUBDIRECCION GENERAL DE
HIDROCARBUROS

Descarga

—M—

Almacenamiento

ERM

— KWW

Waporizacion

Para determinar la capacidad de las plantas satélites de GNL, se tendr4d en cuenta el
dimensionamiento de las diferentes partes que las componen:

1. Capacidad de almacenamiento.
2. Capacidad de vaporizacion.

3. Capacidad de regulacion.

4. Capacidad de descarga.

9.1 Capacidad de almacenamiento

La capacidad de almacenamiento tendrd en cuenta el volumen geométrico (VG) de los
depdsitos de almacenamiento, el nivel maximo de llenado de los mismos que permita la
condicion minima de vaporizacion y el valor maximo de vaciado que garantice las condiciones
criogénicas de los tanques. Se establece con ello la capacidad real de almacenamiento (CRA)
disponible de los depdésitos, que respondera a la relacion:

CRA=085-VG

Asi mismo, se debera garantizar el suficiente stock de almacenamiento, que en funcion del
consumo maximo de la demanda (CMD) permita un margen de dias de autonomia (DA) ante
eventualidades derivadas del abastecimiento (transporte, distancia planta de abastecimiento,
frecuencia de descargas, etc.). Este stock, o dias de autonomia respondera a la expresion:

DA = Cﬂ de donde CRA=DA-CMD

CMD

Como margen operativo se establece para cada planta satélite, que DA sera de tres dias (DA =
3) como situacion normal, incrementandose a 4 dias (DA = 4) para aquellos casos en que la
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planta satélite se encuentre a una distancia superior a 300 km de la planta de abastecimiento, o
la frecuencia de descarga sea igual o superior a 1 cisterna/dia.

9.2 Capacidad de vaporizacion

La capacidad de vaporizacion, expresada en m3(n)/h, dependera de los siguientes elementos:

Calderas.

Bombas de recirculacion de agua.
Circuitos asociados.
Intercambiadores.

Como margen operativo, ante la posibilidad de averia o mantenimiento de los diferentes
elementos que constituyen el conjunto de vaporizacion, la capacidad de vaporizacion debe
garantizar el consumo previsto, aun dejando el 50% de sus elementos fuera de servicio.

9.3 Capacidad de regulacion

La capacidad de regulacion, se calculara conforme a lo establecido en el apartado 7.3.

9.4 Capacidad de descarga

La capacidad de descarga deberd garantizar que el tiempo de descarga en la planta satélite
sea inferior a 2,5 horas, comprendiendo la conexion, descarga y operaciones previas y
posteriores.

Como margen operativo, las plantas con una frecuencia punta de descarga de cisternas
superior a 2 cisternas/dia, deberan disponer de al menos dos instalaciones de descarga
independientes.

9.5 Capacidades a publicar

Cada titular de plantas satélites de GNL conectadas a redes de distribucién publicara, para
cada una de ellas, el término municipal donde estan localizadas, y, aplicando a cada uno de los
conceptos la clasificacién incluida en el apartado 1.4 sobre definiciones de la NGTS 01, la
capacidad de almacenamiento (m?® GNL) la capacidad de vaporizacién (m® (n)/h) y la
capacidad de descarga de cisternas (m* GNL/h).
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