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Capitulo 1

PLANIFICACION ENERGETICA.
ASPECTOS GENERALES.
OBJETIVOS Y ALCANCE DEL DOCUMENTO






Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

PLANIFICACION ENERGETICA. ASPECTOS GENERALES. OBJETIVOS Y ALCANCE
DEL DOCUMENTO.

La planificacion se considera como uno de los instrumentos que utiliza la Administracion para
intervenir la actividad econ6mica en la sociedad. Dicha intervencién de los gestores del
interés publico tiene la finalidad de encauzar, racionalizar y facilitar la aplicacién de la politica
energética, en funcion de aquello que se considera necesario o beneficioso para el conjunto
del pais.

El suministro de energia es esencial para el funcionamiento de nuestra sociedad, tanto en la
provision y prestacion de bienes y servicios como en su faceta de factor de produccion de
utilizacién general, pudiendo llegar a representar una de las claves de la competitividad de
muchos sectores econdémicos.

Los sectores energéticos constituyen por si mismos una parte muy importante de la actividad
econémica. No obstante, su mayor relevancia reside en que suponen servicios
imprescindibles para la vida diaria de los ciudadanos y en que incorporan un valor estratégico
innegable al resto de los sectores de la economia, en los que por naturaleza constituyen un
factor determinante de su propia competitividad. No hay duda de que la energia debe
constituir un elemento dinamizador del resto de la economia y nunca llegar a convertirse en
obstaculo para su crecimiento. Por ello, el suministro energético en condiciones 6ptimas de
seguridad, calidad, proteccion del medio ambiente y precio es un objetivo irrenunciable en la
definicién de una politica energética.

Es en este contexto en el que se debe situar la verdadera dimension de la labor de prevision
de las necesidades energéticas futuras y de las actuaciones que es necesario llevar a cabo
para asegurar su debida atencion. Este tipo de ejercicios de proyeccién de futuro se efectlian
constantemente en todos los dmbitos de la actividad econdmica. Sin embargo, el ambito
energético presenta unas peculiaridades que sin duda caracterizan esta labor. En efecto, la
prestacidén de servicios energéticos esta condicionada por la idoneidad de las infraestructuras
gue dan soporte a esta actividad, infraestructuras que requieren un largo periodo de
maduracion desde que se identifica la necesidad hasta su puesta en funcionamiento. La
antelacion y la constante adaptacién de las previsiones a la realidad cambiante se convierten
asi en parte integrante y en herramienta imprescindible de la politica energética.

Es cierto que la planificacion energética no es un concepto nuevo. Sin embargo es preciso
resaltar que nos encontramos ante una labor claramente diferenciada de lo que se ha venido
haciendo bajo esta denominacidn hasta épocas recientes. Anteriormente la planificacion tenia
como objetivo efectuar un programa de obligado cumplimiento en donde se definian todas las
inversiones que habian de acometerse en el sector energético en un plazo determinado. Es
decir, se establecia el conjunto de inversiones que iban a tener lugar, asi como la tecnologia a
emplear y la forma de financiacién de la misma.

Este modelo ha dado paso, en el nuevo marco regulatorio, a la planificacién que en su mayor
parte es indicativa y donde, por tanto, sus elementos dejan de vincular a los agentes
respetandose el principio de libre iniciativa empresarial.

Se incluyen, entre otros, previsiones sobre el comportamiento futuro de la demanda, los
recursos necesarios para satisfacerla, la evolucién de las condiciones del mercado para
garantizar el suministro y los criterios de protecciébn ambiental. Estas proyecciones se
convierten en instrumento esencial al servicio de instancias administrativas y de operadores
econémicos que facilitan tanto la toma de decisiones de inversion por parte de la iniciativa
privada como las decisiones de politica energética.
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Pero ademas, este ejercicio de prevision sirve como premisa de otros contenidos de la
planificacién, que si incorporan decisiones vinculantes. En efecto, en la planificacion se
contempla una serie de infraestructuras que necesariamente deberdn acometerse en materia
de instalaciones de transporte de electricidad o gasoductos de la red basica. En definitiva, las
decisiones de planificacién obligatoria se refieren a las grandes infraestructuras sobre las que
descansa el sistema energético nacional y que permiten su vertebracién. No podemos olvidar
gue se trata de sectores que soportan su actividad en redes de cuyo disefio, en lo que a los
grandes corredores se refiere, dependen al final la racionalidad, la eficiencia e incluso la
propia garantia de suministro.

La labor de planificacion que se acomete obedece a unos principios que permiten la
compatibilizacion de la iniciativa privada con la asuncién por parte de la administracion de sus
responsabilidades sobre el conjunto del sistema energético nacional, y éste es, sin duda, el
mejor modelo para procurar un servicio fiable y eficiente. En definitiva se trata de hacer
compatible la calidad del servicio y una mejor asignacion de los recursos, pues soélo con esta
filosofia podemos sentar las bases de un crecimiento econémico estable y sostenido.

La planificacion en la legislacién de los sectores energéticos

El marco de regulacion del sector eléctrico espafiol, surgido de la Ley 54/1997, de 27 de
noviembre, del Sector Eléctrico, tiene como fin béasico el triple y tradicional objetivo de
garantizar el suministro eléctrico, la calidad de dicho suministro y asegurar que se realice al
menor coste posible, todo ello sin olvidar la proteccién del medioambiente, aspecto que
adquiere especial relevancia dadas las caracteristicas de este sector econémico.

Una de las peculiaridades mas notables del modelo que propone la Ley es que se establece
una libertad efectiva en cuanto a la instalacion de centrales generadoras, es decir no se
puede limitar la entrada en el mercado a ninguna instalacién, por razones de politica
energética o determinaciones de la planificacién. No obstante, es preciso recordar que la
instalacion de centrales de generacidon sigue estando sometida a la previa autorizacion
administrativa y el otorgamiento depende de criterios objetivos y reglamentados como son los
relativos a la seguridad de las instalaciones, la proteccion del medio ambiente o la ordenacion
del territorio.

La planificacion indicativa como alternativa a los planes eléctricos vinculantes, concretada en
la Ley 54/1997 del Sector Eléctrico, modificada por la Ley 17/2007, de 4 julio, tiene como
excepcion lo que se refiere a las instalaciones de transporte que quedan adscritas a la
planificacion vinculante estatal.

En este sentido, la Ley del Sector Eléctrico mantiene la planificacién vinculante estatal para
las infraestructuras de transporte mientras que, como se ha dicho, se abandona este
concepto para las decisiones de inversién en generacion, donde se sustituye “por una
planificacién indicativa de los parametros bajo los que cabe esperar que se desenvuelva el
sector eléctrico en un futuro préximo, lo que puede facilitar decisiones de inversién de los
diferentes agentes econémicos”.

Mediante el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, se desarrolla el marco normativo por
el que se regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y
procedimientos de autorizaciones. En este Real Decreto se establece que la planificacion de
la red de transporte, de caracter vinculante para los distintos sujetos que actian en el sistema
eléctrico, sera realizada por el Gobierno a propuesta del Ministerio de Economia (actualmente
del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio) con la participacion de las Comunidades
Auténomas y sometida al Congreso de los Diputados.
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De forma equivalente a la descrita para el sector eléctrico, la Ley 34/1998, de 7 de octubre,
del Sector de Hidrocarburos, en su redaccion dada por la Ley 12/2007, de 2 de julio,
establece que la planificacién gasista, tendra cardcter indicativo, salvo en lo que se refiere a
los gasoductos de la red basica de transporte, a la red de transporte secundario, a la
determinacion de la capacidad de regasificacion total de gas natural licuado necesaria para
abastecer el sistema y a las instalaciones de almacenamiento basico de gas natural y de
reservas estratégicas de hidrocarburos, teniendo la planificacién, en estos casos, el caracter
obligatorio y de minimo exigible para la garantia de suministro de hidrocarburos.

El fin pretendido por la legislacion es el conseguir que se liberalicen los sectores en sus
actividades de generacion de electricidad o aprovisionamiento para el sector del gas y
comercializacion, de manera que las actividades de redes sigan reguladas y sometidas a una
planificacion vinculante.

Planificacion indicativa y vinculante

Este documento, con el objeto de definir con la mayor precisién el alcance de las redes de
transporte necesarias, recoge como planificaciébn indicativa una serie de datos y de
informacion con la finalidad de ilustrar tanto a las instancias administrativas como a los
particulares y, especialmente, a los operadores econdmicos, sobre las futuras fluctuaciones
de los distintos vectores que inciden en el sector econdmico energético, aportando
previsiones sobre el comportamiento de la demanda, de los recursos necesarios para
satisfacerla, de la necesidad de nuevas potencias, la evolucién de las condiciones de
mercado para la consecucién de la garantia de suministro, los criterios de proteccién
ambiental, etc.

La articulacion de los elementos basicos que se disefian en la planificacion indicativa esta
dirigida a lograr un adecuado equilibrio entre la competitividad global, la seguridad de
aprovisionamiento y la proteccion del medio ambiente y, dado que estos objetivos no siempre
son convergentes, se han propuesto limites regionales a cada uno de ellos para hacer el
conjunto compatible.

Se debe considerar como una necesidad la coordinacion entre la planificacion energética
tanto indicativa como vinculante, segun el &mbito de aplicacion, y el resto de los instrumentos
de planificacion, especialmente la urbanistica y la de ordenacién del territorio, pues los
sistemas territoriales de distribucién urbana han respondido histéricamente a la estructura
energética imperante en cada periodo.

La localizacion de las plantas generadoras de electricidad, el trazado de las redes de
transporte, la ubicacion de las refinerias, los gasoductos, etc., tienen una proyeccion clave y
una incidencia directa en la ordenacion territorial, incidencia que ha de ser contemplada por
los correspondientes instrumentos de planeamiento.

Por otro lado, cabe decir que existen otras medidas que afectan a la regulacion de los
sectores eléctrico y gasista, que influyen en diversos aspectos sobre la planificacion y que
guedan fuera del alcance del presente documento, tales como la regulacion de la garantia de
potencia, garantia de suministro, la fijacibn de una metodologia para el calculo de las tarifas
de acceso y otras medidas tendentes a eliminar obstaculos a nuevos agentes tanto en
generacién como en comercializacion para fortalecer e incentivar la competencia.

De acuerdo con la normativa anterior, en septiembre del afio 2002 fue aprobada por el
Consejo de Ministros la Planificacion de los Sectores de Electricidad y Gas, desarrollo de las
Redes de Transporte 2002-2011, que posteriormente fue sometida a la Comision de
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Economia y Hacienda del Congreso de los Diputados. Esta planificacién integraba el
desarrollo de los sistemas gasista y eléctrico en un horizonte temporal 2002-2011. El
documento aprobado incluia una amplia informacién sobre las previsiones de la demanda
eléctrica y de gas, sobre los recursos necesarios para satisfacerla y establecia con caracter
vinculante las redes de transporte de electricidad y gas a construir en el periodo comprendido
en la planificacion, describiendo pormenorizadamente cada una de ellas y realizando las
estimaciones econdémicas correspondientes.

En marzo de 2006 se aprobd la revision 2005-2011 de la planificacion 2002-2011, cuyo
objetivo principal era la identificacién de las desviaciones en la previsién de la evolucién
energética, la actualizaciéon de la prevision de la demanda eléctrica y gasista y su cobertura y
la revision de la planificacién de las Redes de Transporte de Gas y Electricidad, identificando
los proyectos que presentaban desviaciones respecto de la planificacion anterior, asi como
aguellos otros que estaban en estudio o condicionados al cumplimiento de ciertos hitos cuyo
cumplimiento permitia afrontarlos y, por ultimo, plantear nuevas instalaciones a incluir en la
planificacién como consecuencia de los incrementos de la demanda.

Ya en esa revision se tuvieron en cuenta los efectos de otras politicas energéticas aprobadas
o en fase de aprobacién como eran la Estrategia Espafola de Ahorro y Eficiencia Energética
2004-2010 y su Plan de Accién 2005-2007, el Plan de Energias Renovables para el periodo
2005-2010, el Plan Nacional de Asignacion de CO, para el periodo 2005-2007 e
informaciones de otros planes en fase de elaboracion como el Plan Nacional de Reduccion de
Emisiones y el Plan de la Mineria.

Como novedad con respecto a la planificacion 2002-2011, en la revision 2005-2011 se incluy6
un capitulo dedicado a la planificacion de las reservas estratégicas de productos petroliferos,
gue sera nuevamente incluido en la presente planificaciéon con horizonte 2016.

Con este documento se establece una nueva planificacion que comprende el periodo de los
préximos 10 afos, teniendo como referencia los objetivos que a nivel de la Unién Europea se
han fijado para el horizonte 2020.

Energiay Medio Ambiente

Uno de los objetivos prioritarios en la planificacion indicativa es hacer compatible la
preservaciéon de la calidad medioambiental con los principios de eficiencia, seguridad y
diversificacion de las actividades de produccion, transformacion, transporte y usos de la
energia.

A raiz de la aprobacion de la Ley 9/2006, de 28 de abril, de evaluacion de los efectos de
determinados planes y programas en el medio ambiente, a través de la cual se traspone la
Directiva 2001/42/CE, relativa a la evaluacion de los efectos de determinados planes y
programas en el medio ambiente, se debe someter la planificacion de los sectores de
electricidad y gas a un proceso de evaluacidon ambiental estratégica.

La evaluacién ambiental en los niveles estratégicos de decision tiene como fin orientar la
planificacion desde el principio hacia los objetivos ambientales, integrando éstos con los de la
planificacion, para hacerla mas sostenible.

Un pilar basico de la estrategia medioambiental es el apoyo al desarrollo de las energias
renovables. La apuesta por esta fuente de energia se basa, en primer término, en su reducido
impacto ambiental en comparacién con otras energias, y en su caracter de recurso autoctono,
gue favorece, por tanto, el autoabastecimiento energético y la menor dependencia del
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exterior. Pero se justifica sobre todo por su contribucion al desarrollo sostenible, que
constituye uno de los objetivos basicos de la politica espafiola a largo plazo.

El Gobierno espafiol aprob6, en agosto de 2005, el Plan de Energias Renovables 2005-2010
(PER) que mantiene los principales objetivos del anterior Plan (Plan de Fomento de las
Energias Renovables 2000-2010), como el objetivo global de cubrir con fuentes renovables al
menos el 12% de energia primaria y el 30,3% del consumo bruto de electricidad, en 2010. Se
afiade el objetivo de lograr un consumo de biocarburantes del 5,83% sobre el consumo de
gasolina y gasoleo para el transporte para ese mismo afo.

Destaca en el PER la importante contribuciéon de la energia edlica que se estima alcance los
20.000 MW de potencia instalada en el 2010, frente a los 13.000 MW previstos en el Plan
anterior.

Otro capitulo importante en lo que respecta al medio ambiente y que tiene una incidencia
notable en la planificacién, es el Plan Nacional de Reduccion de Emisiones de las Grandes
Instalaciones de Combustion (PNRE-GIC). Este Plan tiene por objeto reducir las emisiones
totales de 6xidos de nitrogeno (NOy), dioxido de azufre (SO,) y particulas procedentes de las
grandes instalaciones de combustién. Se aprob6 a partir de la transposicién de la Directiva
2001/80/CE sobre limitacion de emisiones a la atmésfera de determinados agentes
contaminantes procedentes de grandes instalaciones de combustion (directiva GIC) realizada
en el Real Decreto 430/2004, que obliga a las empresas generadoras a limitar sus emisiones
de SO, NOy y particulas a partir del aflo 2008, lo que implica importantes restricciones al
funcionamiento de las GIC a partir de ese afio.

Con este PNRE-GIC se prevé, a partir del afio 2008, una reduccion muy importante de las
emisiones de SO,, NOy y particulas en las instalaciones de mas de 50 MW puestas en
funcionamiento con anterioridad a 1987.

En particular, para aquellas instalaciones que no se han acogido a ninguna de las
excepciones contempladas en la Directiva GIC, las reducciones globales contempladas en el
PNRE-GIC representan disminuciones, con respecto a las emisiones del afio 2001, del 81%
del SO,, 15% del NO, y 55% de las particulas.

Una de las regulaciones que afectan de forma mas importante al sector energético es la
adopcion de los sucesivos Planes Nacionales de Asignacion de Derechos de Emisién de GEl,
en el marco del régimen del comercio de derechos de emision de gases de efecto
invernadero, establecido a partir del Protocolo de Kioto.

Mediante los Planes Nacionales de Asignacion de Derechos de Emision de GEI se determina
el nUmero de derechos de emisién asignados a los distintos sectores incluidos en el ambito de
aplicacion de la Directiva 2003/87/CE y la metodologia para su reparto entre las distintas
instalaciones individuales.

Los compromisos asumidos por Espafia en relacién con el Protocolo de Kioto obligan a que
se haga un esfuerzo muy importante para intentar reducir las emisiones de CO, que
actualmente desbordan el objetivo planteado para Espafia en el acuerdo a nivel de UE
(incremento promedio en el periodo 2008-2012 del 15% respecto a las emisiones del afio
base). En el PNA 2008-2012 se plantea como objetivo limitar el crecimiento de las emisiones
al 37% de las del afo base, cubriendo la diferencia entre esta cifra y el compromiso espafiol
del 15% recurriendo a mecanismos de flexibilidad (20%) y a sumideros (2%).
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La planificacion objeto de este documento, integra completamente los objetivos de los planes
mencionados en los parrafos anteriores en el escenario energético analizado para el periodo
2007-2016.

Es relevante también, en lo referido a medio ambiente y planificacion energética, la Estrategia
Espafiola de Cambio Climatico y Energia Limpia, horizonte 2007-2012-2020 que presenta 198
medidas para asegurar el objetivo de reduccidn de emisiones de gases de efecto invernadero,
preservando la competitividad de la economia espafiola, el empleo y el abastecimiento
energético. Destaca el capitulo dedicado a energia limpia, donde se plantea el objetivo de
reduccién de, al menos, un 2% anual del consumo energético en relacion al escenario
tendencial (duplicando el objetivo de la normativa comunitaria). No obstante, desde el punto
de vista de la planificacion energética es necesario garantizar el suministro de la demanda en
el horizonte 2016 incluso si no se lograse alcanzar ese objetivo, por lo que se ha tomado de
forma conservadora un cierto margen de seguridad a la hora de planificar las infraestructuras,
siempre de forma compatible con el medioambiente. Ese margen de seguridad se ha
sustanciado en una reduccion de un 1,6% anual de la intensidad energética primaria en el
periodo considerado.

El Ahorro y la Eficiencia Energética

La Estrategia de Ahorro y Eficiencia en Espafia (E4), aprobada en noviembre de 2003, tenia
por objeto fundamental reducir los consumos energéticos, contribuyendo a la reduccion de la
contaminacién y a la mejora de la competitividad de la industria espafiola y proponia medidas
para los principales sectores consumidores de energia.

Sin embargo, en la citada Estrategia no se precisaban ni las acciones especificas, ni los
plazos, ni las responsabilidades de las diferentes instituciones y tampoco la financiacion. Por
todo ello fue necesaria la adopcion, por parte del Gobierno, de un Plan de Accion para
resolver esta indefinicion, concretando las acciones que se deben poner en marcha para cada
sector en los proximos afios, detallando objetivos, plazos, recursos y responsabilidades y
evaluando finalmente los impactos globales resultantes de estas actuaciones. Como resultado
el Consejo de Ministros de 7 de julio de 2005 aprob6 el Plan de Accion 2005-2007 de la
Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética, que ya fue tenida en cuenta en la Revision 2005-
2011 de la Planificacion.

Este Plan de Accion centraba sus esfuerzos en 7 sectores: Industria, Transporte, Edificacion,
Servicios Publicos, Equipamiento Residencial y Ofimatico, Agricultura y Transformacion de la
Energia.

Establecia medidas especificas para cada uno de estos sectores, estimandose que su puesta
en marcha generaria un ahorro de energia primaria acumulado de doce millones de toneladas
equivalentes de petroleo, el equivalente al 8,5% del total del consumo de energia primaria del
afio 2004. El mayor volumen de ahorro previsto como resultado de la aplicacion de estas
medidas se localizaba en el transporte.

En julio de 2007 se aprobd un nuevo Plan de Accion para el periodo 2008-2012 a través del
cual se refuerzan las medidas que han demostrado excelentes resultados en la mejora de la
eficiencia energética. El Plan se focaliza hacia los sectores denominados difusos
(principalmente transporte y edificacion) y propone objetivos de ahorro mas ambiciosos que el
anterior Plan 2005-2007.

Sin embargo, los objetivos a nivel de UE sobre medidas de ahorro y eficiencia energética
estan en la linea de lograr en 2020 un ahorro del 20% de la demanda que resultaria de no
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adoptar nuevas medidas de intensificacién de ahorro y eficiencia, asi como de cubrir el 20%
de la energia final mediante fuentes de energia renovables y disminuir en un 20% las
emisiones de GEI respecto a los niveles de 1990. La consecuencia de estos objetivos implica
la necesidad de adoptar esfuerzos adicionales para reducir la intensidad energética. En los
escenarios contemplados en la planificacién se ha incluido uno en el que se proyectan sobre
2016 los esfuerzos que habrian de adoptarse para lograr los objetivos sefialados a nivel de
UE para 2020.

El proceso de planificaciéon

Los elementos de planificacion que se desarrollan han sido elaborados de manera que sea
posible un desarrollo homogéneo y coherente de los sistemas gasista y eléctrico en todo el
territorio nacional, habiéndose plasmado con el mismo criterio de homogeneidad los requisitos
en las conexiones fisicas entre productores y consumidores.

La informacién que ha servido para la configuracién bdasica del presente documento de
planificacion ha sido recabada de los operadores y agentes de los sistemas eléctrico y
gasista, Comunidades Autébnomas y promotores de nuevos proyectos, a partir de la Orden
Ministerial ITC/2675/2006 de 1 de agosto, por la que se anuncio el inicio del procedimiento
para efectuar las propuestas de desarrollo de la red de transporte de energia eléctrica, de la
red basica de gas natural y de las instalaciones de almacenamiento de reservas estratégicas
de productos petroliferos.

A partir de esa informacion el operador del sistema eléctrico, el gestor técnico del sistema
gasista y la Corporacion de Reservas Estratégicas (CORES) realizaron los analisis y calculos
pertinentes dirigidos a elaborar un primer borrador conteniendo las infraestructuras necesarias
para una adecuada cobertura de la demanda prevista en el periodo de planificacion.

En paralelo, la Subdireccion General de Planificacion Energética realizé el informe preliminar
necesario segun la Ley 9/2006, que sirvié para que el Ministerio de Medio Ambiente definiera
el alcance de la evaluacion ambiental estratégica a través de su documento de referencia
aprobado mediante Resolucién de 13 de julio de 2007 de la Direccion General de Calidad y
Evaluacion Ambiental.

Una vez consultadas las Comunidades Auténomas sobre el contenido de la planificacion,
dando cumplimiento a la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del sector eléctrico y a la Ley
34/1998, de 7 de octubre, del sector de hidrocarburos, y realizado el Informe de Sostenibilidad
Ambiental, se sometid éste, junto con el primer borrador del documento de planificacién, a un
periodo de 45 dias de informacién publica, dandose a conocer a través de anuncio en el BOE
de 1 de agosto de 2007. Las alegaciones resultantes de este proceso fueron tenidas en
cuenta en la elaboracion de un segundo borrador. Este segundo borrador fue sometido a la
Comisién Nacional de Energia, que emitio informe con fecha 24 de enero de 2008.

Tras elaborar, conjuntamente con el Ministerio de Medio Ambiente, la memoria ambiental que
debe acompaiiar al plan en cumplimiento de la Ley 9/2006, el documento de planificacion ha
sido elevado al Consejo de Ministros para su aprobacion.

Actualizacion de las previsiones contenidas en la planificacion
En el contenido del documento de planificacién se realiza un analisis del que se derivan unas

razonables previsiones de crecimiento de la demanda y de la oferta, tanto para la electricidad
como para el gas natural, a lo largo del periodo considerado 2007-2016. En este punto se
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parte de la experiencia de pasados ejercicios de planificacion que han mostrado la aparicion
de desviaciones entre los resultados de la prospectiva y la realidad.

Con objeto de recoger esas posibles desviaciones, se actualizara el presente documento de
planificacion mediante la aprobacion de los programas anuales de instalaciones de transporte,
segun lo establecido en los articulos 14 y 15 del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre,
por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

Para la elaboracion del programa anual de instalaciones se considerara la ultima informacién
disponible en el momento de su realizacibn en cuanto a nuevos datos y previsiones de
demanda eléctrica y gasista, modificaciones necesarias de caracter técnico identificadas en
determinadas infraestructuras, asi como la aparicibn de nuevas necesidades no
contempladas en la planificacion aprobada.

Contenido del documento

El presente documento esta compuesto por 5 capitulos que se agrupan en los siguientes
bloques tematicos.

La prevision de la evolucion energética espafiola, contenida en el capitulo 2 pretende ofrecer
una vision panoramica y global del balance energético en el periodo del analisis, partiendo de
la descripcién de un escenario y de un contexto energético, sin cuyo conocimiento, valorado
integralmente, seria dificil comprender parte de los argumentos manejados en todo el trabajo.
Este capitulo contiene también un apartado en el que se recogen las previsiones de
cumplimiento de distintos compromisos en el horizonte 2016.

El capitulo 3 configura un bloque donde se desarrollan los aspectos fundamentales de la
prevision de la demanda eléctrica peninsular y extrapeninsular y cobertura de la misma en su
horizonte a largo plazo, tanto en energia como en valores punta horarios, en verano y en
invierno. El capitulo presenta la prevision de la nueva generacion eléctrica que se puede
incorporar en los proximos afios al sistema eléctrico, tanto peninsular como extrapeninsular,
mostrando la situacién energética correspondiente a cada una de las Comunidades
Auténomas. La cobertura eléctrica se analiza bajo las condiciones e hipétesis de crecimiento
de la demanda y desarrollo del parque generador, tanto en régimen ordinario como en
régimen especial. En el capitulo se ilustra el desarrollo de la red eléctrica previsto hasta el afio
2016, clasificado por tipo de instalacion y fecha de puesta en servicio, con indicacion de la
tipologia y motivacion de la infraestructura a acometer. Finalmente se hace un analisis de los
costes derivados de las infraestructuras planificadas.

El capitulo 4 esta dedicado a poner de relieve los aspectos de la prevision de la demanda de
gas peninsular y extrapeninsular. Se abordan los criterios de abastecimiento y seguridad del
sistema gasista, asi como la prevision de las infraestructuras necesarias, en sus dos
modalidades, por tuberia y licuado, a fin de garantizar la total cobertura de los mercados
convencionales y de todas las centrales de generacion. Se recogen ademas los criterios de
disefio y condicionamientos aplicables al almacenamiento de seguridad de gas natural,
definiéndose las necesidades del mismo asi como una evaluacién econdémica de la inversion
necesaria en la ejecucién de la infraestructura gasista propuesta.

Por dltimo, en el capitulo 5 se realiza un andlisis de las previsiones de demanda de productos
petroliferos con el objetivo de, seguidamente, estudiar las reservas estratégicas necesarias
para cumplir la legislacién vigente asi como determinar las infraestructuras destinadas a
almacenarlas.
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2.1. LA PROSPECTIVA COMO ELEMENTO DE LA POLITICA ENERGETICA

El abastecimiento energético es un elemento imprescindible de desarrollo econdémico y
social, por lo que la estimacion de la demanda de energia a largo plazo permite establecer el
marco indicativo en el que se van a desarrollar las politicas energéticas que aseguran ese
abastecimiento, coherente con los objetivos de mejora de eficiencia energética de la
economia, proteccion del medio ambiente y desarrollo sostenible. Por otra parte, ese marco
facilita la programacién de las inversiones necesarias para cubrir la demanda, inversiones
gue, por su magnitud y su largo periodo de maduracion, requieren una precisa planificacion
operativa y financiera por parte de las empresas del sector energético que deben
acometerlas.

Este nuevo trabajo de prospectiva energética forma parte de los desarrollados regularmente
por la Subdireccién General de Planificacion Energética y actualiza el anterior, recogido en
el Documento de la Planificacion de los Sectores de Electricidad y Gas. Desarrollo de las
Redes de Transporte. Revision 2005-2011.

La prevision de la demanda de energia final a largo plazo, es decir, de la demanda de los
sectores que consumen energias sin transformarlas en otras, depende esencialmente de la
evolucion social y de la actividad econémica, de su distribucién sectorial, de los precios
energéticos relativos, de la evolucién tecnoldgica y de los condicionantes legales que
modifican su evolucién tendencial, en particular los relativos a la protecciéon del medio
ambiente.

La metodologia para llevar a cabo dicha previsién utiliza modelos de simulacién del
mercado, partiendo de la elaboracion de escenarios coherentes con el marco energético
internacional y comunitario. Alrededor de un escenario basico de partida, se realizan analisis
de sensibilidad a distintos cambios en las hipotesis basicas o bien en las politicas de
demanda. En particular, hay que tener en cuenta los factores de tipo social, técnico
econdmico y normativo que modifican de forma continua las pautas de consumo energético.
La influencia de estos factores esta siendo especialmente relevante en los Ultimos afos, en
los que el aumento de renta media en la sociedad esta llevando asociadas nuevas
necesidades de consumo energético.

A partir de la demanda objetivo de energia final asi estimada, se calculan las necesidades
de energia primaria para asegurar ese abastecimiento, incluyendo las energias utilizadas en
la generacion de electricidad y los consumos propios de los sectores energéticos, asi como
las pérdidas derivadas de la transformacion, distribucion y transporte de energias. En esta
estimacion tiene particular relevancia la identificacion de las tecnologias de generacion
eléctrica que cubrirdn previsiblemente la demanda y el potencial de desarrollo de nuevas
energias primarias.

Todo el proceso de simulacion analiza con detalle la intensidad energética de los diferentes
sectores consumidores o transformadores, identificando los factores que inciden en ella,
para poder prever la posible evolucion futura y articular las politicas de oferta y de demanda
mas adecuadas.

En la definicién de escenarios se hace necesario considerar las previsiones de crecimiento
economico y de los factores macroeconémicos relacionados con dicho crecimiento, asi
como la influencia sobre el sector energético de otras politicas como la de proteccion del
medio ambiente, las fiscales, la de transporte y las politicas de investigacion y desarrollo de
nuevas tecnologias energéticas y de nuevas energias.
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Dado el amplio conjunto de variables que influyen en el consumo de energia, éstas se han
articulado en escenarios de previsidn que permiten cuantificar y delimitar las lineas de
evolucion futura mas probables.

Una buena parte del trabajo de prospectiva se centra en el proceso de definicion, contraste y
ajuste de la coherencia de estos escenarios. En dichos trabajos se incorporan los aspectos
de interés que se derivan de la discusion con los agentes econdémicos y sociales implicados
y la previsién de las tendencias mas probables que pueden presentar las variables mas
significativas.

Estos escenarios tienen en cuenta los trabajos de prospectiva energética realizados de
forma regular por la Comisién Europea y otros Organismos internacionales.

2.2. EVOLUCION RECIENTE DEL CONSUMO ENERGETICO

La intensidad energética primaria -consumo de energia primaria por unidad de PIB-
mantuvo una tendencia de crecimiento desde 1990 hasta 2004, registrando en este
periodo una tasa media de crecimiento anual del 0,62%. Esta tendencia fue divergente
con la registrada en la mayoria de los paises desarrollados, donde la intensidad bajo
significativamente.

Esta diferencia se deriva del mayor crecimiento de la actividad de sectores industriales
intensivos en consumo energético y del consumo en el sector residencial debido al mayor
crecimiento de la renta en Espafia en dicho periodo, que los registrados en la mayoria de
los paises desarrollados, acompafiado de un significativo descenso de precios
energéticos en términos reales en la década de los 90. También se ha registrado un
aumento de la intensidad eléctrica por el incremento del equipamiento de los hogares,
NnuUevos usos y crecimiento en el sector servicios.
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Sin embargo esta tendencia ha cambiado en Espafia en los dos ultimos afios, con
reducciones de la intensidad energética primaria del 0,9% en 2005 y del 4,7% en 2006.
Los objetivos de politica energética espafiola y de la Unidn Europea, de mejora de la
eficiencia en la produccién y consumo, diversificacion de fuentes primarias y origenes de
las mismas, garantia del suministro y respeto al medio ambiente, se instrumentan desde
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las Administraciones Publicas, mediante los programas de ahorro y eficiencia energética
en todos los sectores, y en particular en la industria, que ya empiezan a dar sus frutos.
Ademas de la citada evolucion de la intensidad energética, la potencia instalada de
cogeneracion ha aumentado desde 488 MW en 1991 hasta una cifra cercana a los 6500
MW en 2006, considerando todas las instalaciones englobadas en dicha actividad. Esta
cifra se espera que crezca sustancialmente en el futuro debido a la politica de apoyo, a
pesar del estancamiento en nuevas inversiones registrado en los ultimos afios.

Asimismo, las inversiones y los apoyos destinados a la generacion eléctrica con fuentes
renovables han permitido que, aun con las fluctuaciones debidas a la hidraulicidad,
alrededor del 20% de la electricidad generada provenga de estas fuentes, logrando,
asimismo, una mejora de la eficiencia.

También se ha producido en los ultimos afios un gran cambio estructural del
abastecimiento, dado que la evolucion de la demanda tanto primaria como final de las
distintas energias ha sido muy diferente. Con un crecimiento del PIB del 60% en el
periodo 1990-2006, la demanda primaria de gas ha aumentado un 500%, mientras que la
de petréleo ha aumentado menos, un 48%, concentrdndose progresivamente su uso en
el transporte, al estar siendo sustituida esta energia en otros sectores por gas y
electricidad. Las energias renovables han aumentado su aportacion al consumo de
energia primaria en dicho periodo en un 70%, contribuyendo de forma principal a los
objetivos citados de mejora de eficiencia, garantia de suministro y reduccién de impacto
medioambiental.

A esta evoluciéon han contribuido decisivamente las infraestructuras que han propiciado y
hecho viable la penetracion del gas y de energias renovables en la generacién eléctrica,
con nuevas tecnologias de mayor rendimiento, recogidas en la Planificacion de los
Sectores de Electricidad y Gas. Desarrollo de las Redes de Transporte 2002-2011 y su
Revision 2005-2011.
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Figura 2.2. Evolucion del consumo de energia primaria

En el analisis por sectores consumidores de energias finales, se observa una evolucién
similar a la de los principales paises desarrollados, con una reduccién del peso del
consumo industrial y un incremento en el de los sectores transporte, doméstico y
servicios.
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Figura 2.3. Evolucién del consumo de energia final por sectores

Es particularmente significativa la evolucién de la estructura del consumo eléctrico, con
descenso del peso del consumo en la industria y aumento en los sectores doméstico,
comercial y servicios, cuyo consumo supone ya el 54% del total. La electricidad alcanza
ya el 40% de la demanda energética final de estos Ultimos sectores, mientras que el gas
natural supone solo alrededor del 15%. Esta evolucion se debe al proceso de
terciarizacion de la economia, que se refleja tanto en la estructura de consumos finales
como, en particular, en la demanda eléctrica.
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Figura 2.4. Evolucion del consumo de electricidad por sectores

El sector industrial absorbe actualmente alrededor del 34% de los consumos de
productos energéticos finales, incluyendo materias primas, de los que el 28% son
productos petroliferos, 35% gas natural (en 1995 era soélo el 18%), 26% electricidad y el
resto se reparte entre carbon y energias renovables para usos térmicos. El gas y la
electricidad han aumentado progresivamente su participacion en el total de los consumos
energéticos industriales, sustituyendo con caracter general en todos los subsectores a los
productos petroliferos, principalmente fueldleos. Esta sustitucion ha venido siendo intensa
desde principios de la década de los 80, cuando el encarecimiento del petrdleo obligé a
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algunos sectores —cemento, vidrio y ceramica— a la utilizacion de otras energias,
especialmente el gas que estd ganando cuota continuamente en la estructura de energia
final.

Estructura del consumo de energias finales en la industria Estructura del consumo de energias finales en la
en 1995 industria en 2006

En. Renovables Carbon

En. 5% 6%

N Renovables Carbén Electricidad p
Electricidad 5% 9% 26% P.Petrg iferos
21% 28%
Gas P.Petroliferos
18% 47%

35%

Fuente: SGE

Figura 2.5. Evolucién de la estructura del consumo de energias finales en la
industria (1995-2006)

En el consumo eléctrico de la industria también se estd registrando una evolucién
significativa. Ademéas de mantenerse el consumo predominante de los sectores intensivos
en consumo eléctrico clasicos, como la siderurgia, donde su tecnologia ha evolucionado
hacia el horno eléctrico frente al integral de horno alto, quimica y la metalurgia no férrea,
en la actualidad tienen también un peso importante sectores no intensivos en los que se
esta registrando el mayor crecimiento de actividad industrial como son los sectores de
alimentacion, bienes de equipo y transformados plasticos.

La evolucion de la intensidad energética del sector industrial, medida por su consumo
energético por unidad de valor afadido, es dispar en los sectores citados. En los
intensivos, la necesidad de renovacién tecnolégica para mantener la competitividad y la
elevada elasticidad al precio de las materias primas, originan la rapida penetracion en el
sector de tecnologias eficientes energéticamente y la reduccion de los consumos
especificos de energia. Sin embargo, en los sectores no intensivos se registra una menor
inversion en estas tecnologias y dado el fuerte crecimiento de la actividad de estos
sectores, en conjunto esti creciendo en Espafia el consumo energético global de la
industria tanto por unidad de valor afiadido como en relacién al indice de produccién
industrial, evolucion que también es dispar en relacibn con la de otros paises
desarrollados y que estd asociada a las diferencias de estructuras productivas y
tecnoldgicas del sector en los distintos paises.
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Figura 2.6. Intensidad energética en la industria

En el sector del transporte en Espafa, destaca la inelasticidad de los consumos
energéticos al precio, registrando un continuo crecimiento que ya supera el 39% del
consumo final. En Espafia, al contrario que en otros paises europeos, se concentra
especialmente en el transporte por carretera, tanto de pasajeros como de mercancias,
que supone mas del 80% del total de los consumos del transporte, mientras el resto se
debe al transporte por ferrocarril, aéreo y maritimo.

En el transporte privado, el aumento del parque circulante de automoéviles y de los
recorridos medios —estos Ultimos como consecuencia del aumento de la movilidad—
neutralizan las continuas mejoras técnicas en el consumo especifico de los nuevos
vehiculos (mejora del rendimiento de los motores, reduccién de la resistencia
aerodinamica o utilizacion de materiales mas ligeros), que se han introducido
fundamentalmente en el segmento de vehiculos de mayor cilindrada. En resumen, se
constata que a pesar de la mejora en la eficiencia de los nuevos vehiculos, ésta no se
traduce en una reduccidn del consumo medio por vehiculo en circulacion.
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Figura 2.7. Parque y consumo de combustibles
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En la dltima década, la intensidad energética del sector transporte, medida por el
consumo del sector por unidad de PIB, se ha incrementado en Espafia a una tasa anual
del 1%, mientras este indicador en la media de UE-15 tiende a reducirse. Esta evolucion
ha coincidido con un fuerte aumento del parque en Espafia, como se observa en el
grafico, aunque todavia esta en tasas menores respecto a la poblacion que en los paises
europeos mas desarrollados. En datos de la Comisiébn Europea y considerando
Unicamente el parque circulante de vehiculos de pasajeros, en Espafia hay 463
vehiculos/1000 habitantes, similar a la media de 476 en EU-25, pero por debajo de los
500 de Francia, 559 de Alemania o 590 de Italia.

El sector residencial ha incrementado los consumos de energia final desde 1990 a una
tasa superior a la media del resto de sectores. El aumento de poblacion y del nimero de
hogares, junto con el del equipamiento en electrodomésticos y climatizacion ha
provocado un importante crecimiento de los consumos de electricidad.

Los consumos de energia por hogar en Espafia, 1,05 toneladas equivalentes de petroleo,
se encuentran un 38% por debajo de la media de la UE-15, favorecido por las diferencias
climaticas. La tendencia de los ultimos afios en Espafa es de crecimiento del consumo
energético por hogar, situacion que contrasta con la estabilizacién en UE-15 en torno a
1,7 toneladas equivalentes de petréleo por hogar. Ademas de la intensificacion de los
consumos energéticos por hogar, en Espafia se est4 produciendo un crecimiento del
namero de hogares superior al 2% anual, cifra que contrasta con el dato de la UE-15, que
no alcanza el 1%.

Los consumos de energia del sector servicios estan creciendo fuertemente en los ultimos
afios, poniendo de manifiesto el peso creciente de este sector en la actividad econdmica.
Ademds, se observa una tendencia al crecimiento de la intensidad energética, medida
como consumo de energia del sector por unidad de su valor afiadido, como consecuencia
de las mejoras de equipamiento eléctrico en oficinas (ofimatica y climatizacion) y otros
edificios del sector terciario.

Desde el inicio de los afios 90, el indicador de intensidad energética del sector terciario
espafiol ha crecido, mientras bajaba en el conjunto de UE-15, lo que ha hecho que desde
2002 el indicador espafiol supere al de la media de la UE-15, si bien en los ultimos afios
ambos muestran una tendencia al alza. El indicador calculado para Espafia es superior al
de paises con clima semejante y, por lo tanto, con necesidades equiparables de energia
para calefaccion y aire acondicionado, lo que puede atribuirse a la estructura del sector
terciario en Espafia, donde las actividades ligadas al turismo, muy intensivas en
consumos energéticos para climatizacién y agua caliente sanitaria en hoteles, tienen un
gran peso.

2.3. ESCENARIO DE PREVISION
2.3.1 Marco de referencia

Se ha realizado un escenario de prevision del consumo energético, partiendo de la
evolucion indicada en el apartado anterior, y que incorpora:

- Las tendencias econdémicas y energéticas actuales, presentando lo que se considera la
perspectiva futura mas probable.

- Plan de Energias Renovables 2005-2010: Se modifica el escenario tendencial debido a
los efectos de este Plan, con hipétesis que extienden su desarrollo al periodo de
prevision.
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Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética de Espafia (E4) y sus sucesivos Planes de
Accién: Modifica el escenario tendencial con las actuaciones previstas en la Estrategia
Espafiola de Ahorro y de Eficiencia Energética (E4).

Plan Nacional de Asignacion 2008-2012.

Estrategia Espafola de Cambio Climatico y energia Limpia. Horizonte 2007-2012-2020.

Compromisos medioambientales que afectan al sector energético.
- Otros planes sectoriales, como el relativo a la mineria del carbén.

Se parte de los Planes en vigor y se tienen en cuenta los crecimientos de la implantacion
de energias renovables y medidas de ahorro y eficiencia, de acuerdo con los potenciales
estimados para las distintas fuentes de energias renovables asi como para la
cogeneracion. Todo ello con el impulso derivado de la voluntad de fomentar la
implantaciéon de las energias renovables y la cogeneracion de alta eficiencia, tanto por
parte de la UE (Plan de Accién aprobado en enero de 2007) como por parte del Gobierno
espafiol.

A nivel internacional, el escenario tiene en cuenta las previsiones de los principales
analistas sobre evolucién social y econbmica, integracion europea y mercados
energeéticos.

El escenario asume la continuidad del proceso de intensificacion del comercio mundial y
globalizacién econdmica, con participacidon creciente en la oferta de productos
industriales de empresas localizadas en paises no occidentales, principalmente asiaticos.
En los paises occidentales el crecimiento econémico se mantiene, influido por los
cambios demograficos derivados de la inmigracion desde paises menos desarrollados,
aunque paralelamente se desplazan hacia terceros paises algunas producciones mas
intensivas en energia y mano de obra.

En la Unién Europea se avanza en la armonizacion de politicas y evoluciones
econémicas en la linea de crecimiento estable del PIB y politicas liberalizadoras de la
oferta energética. Desde el punto de vista econdémico general, el escenario planteado
considera al mercado como elemento rector del abastecimiento energético, perdiendo
peso la intervencion administrativa, mientras continuard avanzando la cooperacion
econdmica internacional. Se supone un avance en el crecimiento econémico y en el
empleo, este Ultimo también potenciado por la creacion de nuevas actividades
econdmicas relacionadas con la eficiencia energética, las nuevas energias y la proteccion
del medio ambiente.

Los objetivos medioambientales representan la restriccion mas relevante en cuanto a
tipos de energias a utilizar, tecnologias de transformacion y uso final y evolucion de la
eficiencia energética. La politica de liberalizacion comercial debe ser compatible con
estos objetivos. Se trata de lograr objetivos mas ambiciosos asumiendo nuevos limites de
emision para algunos contaminantes y posibles cambios en la fiscalidad que soportan las
diferentes fuentes de energia.

En cuanto a la seguridad de abastecimiento, se deriva del escenario una mejora de la
misma, dado que, aunque se prevé que aumenten las importaciones energéticas,
especialmente de gas, también se produce un importante cambio de tendencia en la
evolucién de la intensidad energética, pasando del continuo crecimiento de la pasada
década a un descenso consolidado de la intensidad primaria en el periodo de prevision,
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lo que junto al aumento del uso de energias renovables compensa el crecimiento de
dicha dependencia energética.

2.3.2 Descripcion del Escenario
a) Precios energéticos en los mercados internacionales

Los escenarios de prospectiva energética estimados por los Organismos Internacionales,
en particular por la Comision Europea y la Agencia Internacional de la Energia,
consideran transitorias las tensiones de precios energéticos que se registran actualmente
y esperan un crecimiento estable de la demanda mundial de energias fosiles,
acompafiado de oferta suficiente. Esto provocara, como tendencia a medio plazo, un
descenso de precios del petroleo crudo para Europa, aumentando después a una tasa de
crecimiento estable de alrededor del 0,7% anual, situdndose en 2016 alrededor de los 60
$/barril en moneda de valor constante del afio 2006.

Esta evolucion se considera compatible con los crecimientos de la economia que se han
tomado como base de esta planificacion. Los andlisis de sensibilidad realizados con
escenarios de precios superiores a los indicados hasta 2016 muestran que se registraria
una demanda energética menor que la obtenida en el escenario base de este documento,
derivada del menor crecimiento econémico. En caso de mantenerse los precios del
petréleo en valores mas altos a largo plazo, la demanda energética se contraeria, lo que
generaria un margen de seguridad para el sistema, ya que la cobertura se ha calculado
para un escenario con una demanda basada en los precios indicados.

Los precios del gas natural también evolucionaran de forna similar a los del crudo, dado
que el aumento previsto de demanda se cubrird con oferta suficiente. Los precios del
carbon seguiran estando por debajo de los del crudo y el gas en todo el periodo y con
crecimiento del diferencial favorable, ya que creceran a tasas inferiores a las del crudo y
el gas. En la UE los precios interiores seguirdn una senda similar a la indicada debido al
abandono de las producciones mas costosas.

b) Precios energéticos en Espafia

Se asume que las tasas de crecimiento de los precios de las energias primarias en
Espafia seran similares a las previstas en los mercados internacionales. Por otro lado, el
peso de los impuestos sobre el precio final de las energias y productos derivados estara
condicionado por la armonizacién de impuestos especiales a nivel de la UE, lo que puede
suponer un ligero encarecimiento en algunos paises, entre ellos Espafia.

¢) Demografia

La evolucién demografica es importante en la estimacién del consumo energético por
varios motivos: por un lado, para el calculo de la poblacion activa y las posibilidades de
crecimiento econdmico, asi como por su impacto en las finanzas publicas, dado el peso
del sistema de bienestar en Espafa y, por otro lado, para la evaluacién del parque de
viviendas y las tasas de equipamiento familiares y de automdviles.

Las ultimas tendencias demograficas indican que se esta produciendo un significativo
crecimiento de la poblacién en los Ultimos afios derivado, fundamentalmente, del
fenomeno inmigratorio.

En este trabajo de planificacion, se ha considerado la evolucién de poblacién dada por el
INE en sus proyecciones, que suponen hasta 2015 una ligera moderacién de las entradas
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netas de inmigrantes. Como consecuencia de esta estimacion el total de habitantes en
2016 alcanza 50 millones.

Esta variable de escenario es de gran relevancia, dado que la poblacion y su distribucion
en la piramide de edades tienen una importante incidencia en la previsién de demanda
energética y en todo lo derivado de ella, como es el cumplimiento de los objetivos en
materia medioambiental.
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Figura 2.8. Evolucién de la poblacién en Espafia

En cualquier caso, el andlisis por edades muestra que este aumento de poblacion se
sitia en un alto porcentaje en los estratos de edades medias, con capacidad de
integracion laboral y donde es maximo el potencial de consumos, entre ellos los
energéticos. En los estratos de poblacién autdctona, las generaciones que se incorporan
al grupo de poblacion en edad de trabajar presentan, por su formacion, mayor
predisposicion a incorporarse a la actividad laboral y, por tanto, a engrosar la poblacién
activa, que las generaciones salientes (las que van cumpliendo 65 afios), en las que aun
una parte significativa de la poblacién femenina ha estado al margen del mercado de
trabajo. Paralelamente, los estratos de poblacién mayor de 65 afios aumentan durante
todo el periodo.

El conjunto de estos efectos hace que aumente moderadamente la poblacién en edad de
trabajar, por lo que no se considera que, durante el periodo de analisis, esta variable
pueda limitar en Espafia el crecimiento de la mano de obra y, de forma derivada, del PIB.
Por otro lado, tanto la tasa de actividad en nuestro pais como la tasa de paro tenderd a
converger con la evolucion de los paises desarrollados.

d) Evolucién econémica

El escenario establece la hipétesis de un crecimiento estable de la economia y del
comercio mundial de bienes y servicios, correspondiendo a la EU-15, segun los Ultimos
trabajos de prospectiva energética de la Comisién Europea, un crecimiento medio anual
del 1,9% hasta 2010 y del 2,1% en 2010-2016 y a la EU-25 un 2% y 2,2%
respectivamente. Este crecimiento se considera compatible con los escenarios indicados
de precios de las energias primarias.
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En este contexto, en la economia espafiola, con una politica econdmica estrechamente
vinculada a la europea, se prevén tasas algo superiores por la existencia de mayor
margen de crecimiento y el efecto igualador que se deriva del proceso de integracion. Se
estima que la economia espafiola continuara creciendo por encima de la media de la
zona Euro, con un 3% de media anual en el periodo de previsién. Esta evolucién sera
paralela a la demanda interna, con un comportamiento moderado del consumo privado y
de la inversién en bienes de equipo.

La inflacion mantendra niveles moderados debido al suave crecimiento del consumo y a
la apertura de la economia. Esta estabilidad de precios en la UE mantendra los tipos de
interés bajos, lo que constituye un nuevo impulso a la inversién y al crecimiento
econdmico, contribuyendo ademas a lograr los objetivos de contencién del déficit puablico.

El aumento de la poblacion mayor de 65 afios presiona hacia un mayor gasto publico en
pensiones y sanidad, pero el crecimiento econémico y la favorable evolucién del empleo
pueden hacer viable su financiacion sin otros cambios en la politica fiscal que los ya
indicados de armonizacién de algunos impuestos a nivel de la UE.

Por lo que a la industria se refiere, se prevé que el peso de este sector en el PIB continle
reduciéndose y se produzcan modificaciones en su estructura, implantandose industrias
de alto valor afiadido, de nuevas tecnologias intensivas en capital y perdiendo peso las
industrias intensivas en mano de obra y en energia, cuyos aumentos de capacidad
tenderan a situarse en paises con menores costes laborales o mayor dotacion de
materias primas.

Asi, para la industria del acero y de los metales no férreos se prevé el mantenimiento de
su peso en niveles similares a los actuales, a pesar del crecimiento de la demanda. En
otros subsectores, como el de productos minerales no metélicos, en el que el coste del
transporte es significativo, el efecto de relocalizacion se producira en menor medida.

En el sector quimico hay dos pautas diferenciadas: la quimica basica, que es intensiva en
energia y que tendra un comportamiento similar al del acero, y la quimica de productos
especiales y farmacéuticos que se beneficiara de las inversiones en tecnologia y tendra
un aumento de capacidad.

Para el sector de la construccion se prevén, como media, crecimientos del valor afiadido
similares a los del PIB para el horizonte temporal considerado. Estos valores, inferiores a
los obtenidos en los dltimos afios, son consecuencia del fuerte aumento de la oferta y de
la moderacion del crecimiento de la demanda. La inversion publica en infraestructuras se
mantendra en los niveles actuales.

Se estima que los servicios creceran por encima del conjunto de la economia,
especialmente los de gestidén privada, como consecuencia de una mayor penetracion de
ésta en sectores como la sanidad, la ensefianza y otros servicios sociales.

El sector transporte se considera, a priori, que seguira ganando terreno en la estructura
de consumo final de energia, en particular el transporte por carretera por su mayor peso y
el aéreo por su crecimiento seran responsables de esa tendencia. Con respecto a la
carretera, ademas del aumento en el transporte de mercancias asociado a un significativo
nivel de actividad economica, hay que tener en cuenta que los vehiculos privados
seguirdn dominando el transporte de pasajeros, estimandose que la tasa de
equipamiento de automovil crecera hasta valores proximos a la saturacién al final del
periodo de previsién, debido a la ralentizacion del crecimiento de la poblacion y menor
tamano de las unidades familiares.
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e) Medio ambiente

Como se ha indicado anteriormente, los objetivos medioambientales, bien provenientes
de la politica nacional o derivados de compromisos internacionales, representan el
condicionamiento mas relevante en cuanto a tipos de energias a consumir, tecnologias
de transformacién y uso final, y evolucion de la eficiencia energética.

El escenario tiene en cuenta los condicionantes ambientales derivados de la legislacién
de la UE, en patrticular los relativos a la Directiva de Techos Nacionales de Emision, los
limites de emisiones actualmente vigentes sobre SO,, NOyx y particulas de la Directiva
sobre Grandes Instalaciones de Combustion, Emisiones de Fuentes Moviles y
Especificaciones de Productos Petroliferos, asi como los objetivos de reduccién de gases
de efecto invernadero (GEI). En relacion con las emisiones procedentes de Grandes
Instalaciones de Combustiéon, el escenario ha considerado las limitaciones derivadas del
Plan Nacional de Reducciéon de Emisiones de las Grandes Instalaciones de Combustion
Existentes (PNRE-GIC), que contempla desde 2008 importantes reducciones de las
emisiones de SO,, NOx y particulas de las mismas, en particular a partir del afio 2016
donde son mas estrictos los requisitos de emision.

En relacion con el cambio climatico, el escenario contempla la necesidad de reducir las
emisiones de CO, en generacion eléctrica derivada de los Planes Nacionales de
Asignacion de Derechos de Emision, el PNA 1, del 2005 al afio 2007, y el PNA 2, para el
periodo 2008-2012, con importantes reducciones de los derechos de emision en relacion
con las emisiones actuales. También se ha tenido en cuenta que en un horizonte de
planificacién, que comprende el periodo 2012-2020, se debera producir una reduccion
mayor de las emisiones de gases de efecto invernadero en la UE. Se pasara del actual
compromiso del Protocolo de Kioto de reducir, en su conjunto, un 8% las emisiones de
GEI en 2008-2012 con respecto al afio base a unas reducciones del 20% en el afio 2020
respecto del afio 1990, lo que comportara la necesidad de un mix de tecnologias de
transformacién mas eficientes, especialmente en generacion eléctrica.

2.4. PREVISION DE LA EVOLUCION ENERGETICA ESPANOLA 2006-2016

2.4.1 Consumo de energia final

El consumo de energia final en Espafia en el Escenario indicado, se estima que crecera
al 1,8% anual hasta 2011 y el 1,4% anual en 2011-2016, alcanzando 123.505
kilotoneladas equivalentes de petréleo (ktep) en 2016. En su estructura destaca el fuerte
aumento del peso de las energias renovables de uso final y el descenso del de los
productos petroliferos.
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2006 2011 2016 %2011/2006 %2016/2011 | %2016/2006
ktep. Estructura % ktep. Estruct. % ktep. Estruct. % anual anual anual

CARBON 2265 2,1 2021 1,8 1970 1,6 -2,3 -0,5 -1,4
PROD. PETROLIFEROS 54090 51,3 55859 48,6 56936 46,1 0,6 0,4 0,5
GAS 16457 15,6 19094 16,6 21914 17,7 3,0 2,8 2,9
ELECTRICIDAD 21511 20,4 24475 21,3 27323 22,1 2,6 2,2 2,4
EN. RENOVABLES 3736 3,5 6757 5,9 9075 7,3 12,6 6,1 9,3
Total usos energéticos 98059 93,0 108205 94,1 117219 95 2,0 1,6 1,8
Usos no energéticos:
Prod. Petroliferos 6916 6,6 6381 55 5845 4,7 -1,6 -1,7 -1,7
Gas 441 0,4 441 0,4 441 0,4 0 0 0
Total usos finales 105416 100 115027 100 123505 100 1,8 1,4 1,6

Metodologia : A.l.E.
Fuente: Subdireccién General de Planificacién Energética

Tabla 2.1. Consumo de energia final en el periodo 2006-2016

70

60

50 A

40

%

30

20

10 4

0l Fmer— | i

CARBON PROD. GAS ELECTRICIDAD EN. RENOVABLES
PETROLIFEROS

O 2006 W 2011 02016 ‘

Fuente: Subdireccion General de Planificacion Energética

Figura 2.9. Evolucién de la estructura del consumo de energia final total en el periodo 2006-
2016

Este escenario contempla un menor crecimiento del consumo de energia final que el
experimentado en la uUltima década, derivado de las medidas de ahorro previstas en la
Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética (E4) y la progresiva saturacion de algunos
mercados al final del periodo de prevision. Estos ahorros de energia previstos se detraen
del consumo de energias fésiles, no afectando al consumo de energias renovables que,
de acuerdo con el Plan de Energias Renovables 2005-2010 y su extensién al periodo de
previsién, experimentard un crecimiento de peso en la estructura con respecto a
anteriores Planes.
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Evolucidn de las energias finales

Se estima que el consumo final de carbén continuard su tendencia decreciente de los
dltimos afios, a una tasa media del 1,4% anual, dado que este consumo continuara
concentrandose fundamentalmente en los sectores industriales de siderurgia y cemento,
donde no se espera aumento de capacidad y continuara su sustitucién por otros
combustibles.

El consumo final energético de productos petroliferos continuara creciendo ligeramente a
una tasa anual del 0,6% hasta 2011 y del 0,4% entre 2011-2016, por lo que resulta una
tasa anual media de aumento del 0,5% en todo el periodo de prevision. Si se suman los
usos no energeéticos, el petréleo seguira perdiendo peso en la estructura de consumos,
aunque seguira suponiendo un porcentaje por encima del 50% del total en 2016.

Esta evolucion rompe la tendencia histérica de continuo crecimiento del consumo
energético en el transporte y se debe fundamentalmente al desarrollo de las medidas de
mejora de eficiencia en este sector y a la sustitucion de algunos productos petroliferos
por biocarburantes. El Plan de Energias Renovables 2005-2010 asume la promocion del
consumo de biocarburantes, con el objetivo de alcanzar en una primera fase el objetivo
comunitario del 5,75% del consumo de gasolina y gasoéleo en transporte, pero este
escenario estima que en 2016 los biocarburantes podran aportar el 8,8% del consumo
total de carburantes del transporte terrestre.

La extension de redes de gas prevista en la planificacion permitira continuar ampliando la
disponibilidad de esta energia en todo el territorio y sus ventajas, tanto de rendimiento
como de menor impacto en el medio ambiente, llevaran a que el consumo final energético
de gas continte creciendo al 3% anual hasta 2011 y al 2,8% anual en el periodo
posterior, resultando una media del 2,9% entre 2006-2016, por encima del conjunto de la
energia final. El crecimiento es mayor en el primer periodo de prevision, debido a que en
el segundo se comenzara a registrar un cierto grado de saturacion al final del periodo,
junto con los efectos de las medidas de eficiencia energética aplicadas, en particular en
el sector doméstico, comercial y de servicios. El gas continuara ganando peso en la
estructura del consumo de energia final total alcanzando el 18,1% en 2016.

La demanda de energia eléctrica final se estima que aumentara a una tasa del 2,6%
anual entre 2006-2011 y del 2,2% entre 2011-2016, tasa esta Ultima significativamente
inferior al crecimiento medio anual del PIB previsto en el periodo de planificacion. Esta
evolucion es la esperada para un mercado mas desarrollado que el actual y est4, en el
segundo periodo, ligeramente por debajo de la tasa de crecimiento de la energia final
total debido a la Estrategia Espafiola de Eficiencia Energética (E4) y a efectos de
moderacion del crecimiento de la demanda eléctrica en el sector servicios, del menor
aumento del nimero de hogares y del equipamiento de los mismos, junto con la
moderacion del aumento de capacidad que se viene registrando en los Gltimos afios en
sectores industriales cuyo consumo energético es fundamentalmente eléctrico.

En el escenario se ha considerado la previsibn que figura en el Plan de Energias
Renovables 2005-2010, extendida hasta el 2016 de acuerdo al potencial estimado de las
mismas, especialmente de biocombustibles, por lo que se estima que las energias
renovables alcanzaran un consumo de 9.075 Ktep en dicho afo, lo que supone un
crecimiento medio de consumos finales de renovables del 9,3% anual, muy superior al del
conjunto de la energia final en todo el periodo de prevision. Las renovables de uso directo
alcanzaran el 7,3% de los consumos de energia final.
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Evoluciéon de los consumos energéticos de los distintos sectores

En la estimacion por grandes sectores consumidores, en el conjunto del periodo de
previsién, se estima que continuara la tendencia observada en los Ultimos afios en
Espafia y en los paises desarrollados, donde se observa un aumento de la demanda
energética del transporte y servicios y un menor crecimiento de la demanda industrial,
especialmente en el segundo periodo.

2006 2011 2016 %2011/2006 %2016/2011 %2016/2006
kte Estructura kte Estructura kte Estructura anual anual anual
P- % P- % P %

Industria 35.891 34,0 38.015 33,0 38.956 31,5 1,2 0,5 0,8
Transporte 40.059 38,0 44,671 38,8 49.199 39,8 2,2 1,9 2,1
Residencial,
servicios y otros 29.466 28,0 32.341 28,1 35.350 28,6 1,9 1,8 1,8
TOTAL 105.416 100 | 115.027 100 123.505 100 1,8 1,4 1,6

Metodologia: AIE
Fuente: Subdireccién General de Planificacion Energética

Tabla 2.2. Consumo de energia final por sectores
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Figura 2.10. Evolucién de la estructura del consumo de energia final por sectores
e Sector transporte

El sector del transporte cuenta con capitulos especificos en la Estrategia Espafiola de
Eficiencia Energética (E4), donde se contemplan diversos objetivos, medidas e
indicadores para promover un sistema de transporte mas eficiente y que preserve el
medio ambiente y los recursos no renovables.

Por ello, se espera una ralentizacion del crecimiento de la demanda energética del
transporte, especialmente al final del periodo de prevision. Sin embargo, seguird
creciendo el parque de automdviles debido al significativo aumento de poblacién en el
estrato de mayor demanda de movilidad y, por otra parte, el transporte por carretera
seguira siendo el modo de mayor crecimiento.

Los consumos especificos de los nuevos vehiculos seguiran mejorando como
consecuencia de las mejoras tecnoldgicas, en parte obligadas por especificaciones de
proteccion del medio ambiente. Se espera una reduccién significativa del consumo medio
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por vehiculo en circulacion debido a la aplicacion de las Estrategias indicadas, que
incorporan modos de transporte alternativos al vehiculo privado para absorber el
incremento de la demanda de movilidad.

Como consecuencia, continuara aumentando la demanda energética del transporte,
especialmente en 2006-2011, moderandose el crecimiento después, tanto por la mejora
de eficiencia derivada de la tecnologia y especificaciones relativas a la proteccion del
medio ambiente como por el efecto de la progresiva saturacién de algunas demandas de
movilidad. EI mayor crecimiento en el sector transporte correspondera al aéreo y al de
carretera, como viene ocurriendo en los Ultimos afos en los paises desarrollados.

e Sector industrial

El consumo industrial crecerd menos que el conjunto de la energia final en todo el
periodo de previsién, al estabilizarse la capacidad de produccién en los sectores mas
intensivos en consumo energético y continuar la mejora de eficiencia derivada de la
introducciéon de nuevas tecnologias. El escenario de precios energéticos contemplado
favorecera esta mejora a fin de mantener la competitividad. Esta evolucién responde a la
prevision, ya indicada, de una ganancia de eficiencia energética junto con el crecimiento
continuo de la actividad industrial.

e Sectores residencial, servicios y otros

El sector residencial continuara incrementado los consumos de energia final en la
proxima década, como consecuencia del significativo aumento previsto del numero de
hogares. También se espera que continde el crecimiento de los consumos de energia por
hogar, especialmente eléctrica, dado que el equipamiento en electrodomésticos y
climatizacion esta aun lejos de la saturacion, que sélo comenzara a registrarse al final del
periodo de prevision.

El sector servicios mantendrd su crecimiento tanto en actividad como en consumo
energético. Su intensidad energética seguira con tendencia creciente, dado que el mayor
aumento de actividad provendrd de subsectores significativamente intensivos en
consumo eléctrico, en particular los relacionados con la informéatica y las
telecomunicaciones. Por tanto, es en este sector donde se detecta un mayor potencial de
mejora de eficiencia en el equipamiento eléctrico en oficinas (ofimatica y climatizacién) y
en otros edificios del sector terciario (hoteles, asistencial).

2.4.2 Intensidad energética final

Para el conjunto de energia final, se espera un descenso de la intensidad energética
(consumo de energia final/PIB) del 1,3% anual entre 2006 y 2016, pasando de 137,4 a
120 tep/millén € a precios de 2000. Esta evolucion supone un importante cambio de
tendencia con respecto al crecimiento del 0,3% anual registrado entre 1990-2006 y cabe
atribuirlo a la mejora de eficiencia derivada de la Estrategia E4 junto con los efectos de
saturacion de algunas demandas al final de periodo.

La intensidad eléctrica final (consumo de electricidad/PIB) baja significativamente en el
periodo de prevision, un 5,3% en todo el periodo, lo que supone también un importante
cambio con relacién al periodo precedente (21,9% de crecimiento entre 1990-2006).

Analizando el ratio del consumo de energia final por habitante, se espera un crecimiento
del 0,6% medio anual, valor muy inferior al registrado en el periodo 1990-2006, un 2,3%
medio anual.
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El consumo eléctrico por habitante crece un 1,4% medio anual en el periodo frente al
crecimiento del 3,5% entre 1990-2006, alcanzando en 2016 el valor de 6.354 kWh/hab. y
afo, desde los 5.526 kWh/hab. y afio de 2006.

1990 2006 2011 2016
PIB (*109 € a precios ctes.2000) 477,2 767,4 887,9 1.029,3
% crecim.medio anual PIB 3% medio anual 2006/2016
Poblacién (Millones hab.) 39,9 45,3 47,8 50,0
Carbén/PIB (tep/millon € 2000) 8,9 3,0 2,3 1,9
P. Petroliferos/PIB 85,7 79,5 70,1 61,0
Gas/PIB 9,5 22,0 22,0 21,7
Electricidad/PIB 23,0 28,0 27,6 26,5
En.Renovables/PIB 7,6 4,9 7,6 8,8
Energia final/PIB (tep/millén € 2000) 131,6 137,4 129,5 120,0
INDICE (Afio 1990=100) 100,0 104,4 98,4 91,1
Energia final/poblacién (tep/hab.) 1,6 2,3 2,4 2,5
INDICE (Afio 1990=100) 100,0 144,6 149,3 153,3
Energia eléctrica/habitante (kWh/hab.) 3199,4 5526,5 5953,8 6354,6
INDICE (Afio 1990=100) 100,0 172,7 186,1 198,6

Metodologia AIE
Fuente: Subdireccion General de Planificacién Energética

Tabla 2.3. Intensidad energética final. Consumo de energia final total por unidad de PIB y
por habitante
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Fuente: Subdireccién General de Planificacion Energética
Figura 2.11. Evolucién de la intensidad energética final total

2.4.3 Consumo de energia primaria

El consumo de energia primaria en Espafia crecera a una tasa media del 1,3% anual
entre 2006 y 2016, alcanzando un total de 165.195 ktep en el ultimo afio del periodo. Esta
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tasa de crecimiento de la energia primaria es inferior a la de la energia final, 1,6%, debido
al mayor rendimiento de la estructura de generacion eléctrica prevista. Esta demanda se
obtiene como resultado de sumar al consumo de energia final no eléctrico los consumos
en los sectores energéticos (consumos propios y consumos en transformacion,
especialmente en generacion eléctrica) y las pérdidas.

En la estructura de abastecimiento se observa un cambio significativo respecto a la
situacion actual, al aumentar de forma importante el peso de las energias renovables y
del gas y descender el del carbén y petréleo, todo ello derivado de la evolucién de los
consumos finales ya indicada, asi como del cambio en la estructura de generacion
eléctrica.

2006 2011 2016 %2011/2006 | %2016/2011 | %2016/2006
ktep.  Estruct. % ktep. Estruct. % ktep. Estruct. % anual anual anual

CARBON 18477 12,8 | 13919 9,0 13221 8,0 -5,5 -1,0 -3,3
PETROLEO 70865 49,0 | 69521 45,1 | 69601 42,1 -0,4 0,0 -0,2
GAS NATURAL 30673 21,2 | 36988 24,0 | 41325 25,0 3,8 2,2 3,0
NUCLEAR 15669 10,8 | 15375 10,0 | 15375 9,3 -0,4 0,0 -0,2
ENERGIAS RENOVABLES 8666 6,0 | 18648 12,1 | 26077 15,8 16,6 6,9 11,6
RESIDUOS NO RENOVABLES 411 0,3 411 0,3 411 0,2 0,0 0,0 0,0
SALDO ELECTR.(Imp.-Exp.) -282 -0,2 -720 -0,5 -816 -0,5 20,6 2,5 11,2
TOTAL 144478 100,0 | 154143 100,0 | 165195 100,0 1,3 1,4 1,3

Metodologia: AIE

Fuente: Subdireccion General de Planificacion Energética

Tabla 2.4. Consumo de energia primaria en el periodo 2006-2016
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Figura 2.12. Evolucién de la estructura del consumo de energia primaria
Evolucidon de las energias primarias

El consumo de petrdleo bajara hasta 2011 y tendra una préactica estabilizacion después,
debido a la evolucién de sus usos finales y a su sustituciébn por gas en generacion
eléctrica; aunque se mantiene como la principal fuente de abastecimiento energético,
perdera casi siete puntos de peso en la estructura de la misma durante el periodo de
prevision.
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El consumo de carbon bajard, especialmente en el primer periodo 2006-2011, tanto en
consumos finales como en generacién eléctrica, debido en este Ultimo caso a los
condicionantes medioambientales.

La demanda total de gas natural en 2016 se estima en 41.325 Ktep. Es la energia
primaria que mas crece, después del conjunto de las renovables, con un aumento del
3,8% anual hasta 2011 y del 2,2% entre 2011 y 2016, alcanzando su peso en el consumo
total de energia un 25% en 2016. Se estima que el crecimiento de la demanda sera
menor en el segundo periodo de previsién, dado que coincidira la progresiva saturacion
de algunas demandas finales con el continuo aumento de la generacion eléctrica con
energias renovables.

La generacion eléctrica nuclear se mantendrd practicamente constante en volumen, lo
gue significa que su peso en el consumo total de energia primaria se ira reduciendo a lo
largo del periodo (bajo la hip6tesis del mantenimiento del niUmero de grupos actuales; si
se produjera el cierre de alguno de ellos, el sistema seria capaz de asumirlo, bien a costa
de disminuir ligeramente el indice de cobertura, bien con generacion de otro tipo de
tecnologia).

Las energias renovables contribuiran en 2016 al balance total con 26.077 Ktep. Esta cifra
supone un 15,8% del total de energia demandada en dicho afio, superando el objetivo del
12% previsto en la politica energética.

Evoluciéon de los sectores transformadores
e Refino de petréleo

En este sector se esperan nuevas inversiones, tanto en la capacidad de destilacion
primaria, que crecera un 25% hasta alcanzar 77,5 Mt/afio, como en la adaptacion de la
oferta de las refinerias a la creciente demanda de gasdlleos, mediante nuevas
instalaciones de conversion de una capacidad conjunta de de 22,3 Mt/afio. También se
realizaran inversiones para la obtencién de productos con mayor valor afiadido y para el
cumplimiento de las nuevas especificaciones de productos derivadas de la normativa
sobre proteccion del medio ambiente. Estas nuevas inversiones suponen, en general, un
aumento de la intensidad energética del sector aunque, como en el resto de la industria,
se espera una moderacion de la misma derivada de los cambios tecnoldgicos.

e Generacion eléctrica

La estructura de generacidon registrara una transformacion importante en el periodo de
prevision, continuando el proceso de cambio del tradicional peso dominante del carbon y la
energia nuclear al predominio del gas natural y las energias renovables. Esta evolucion
supone no soélo la sustituciéon de energias primarias sino también de tecnologias de
generacion, pasando a ser el ciclo combinado de gas la dominante. La introduccion del gas
natural en Baleares y Canarias, desplazando la actual generacion eléctrica con productos
petroliferos, tendrd consecuencias positivas tanto en mejoras de la eficiencia energética,
como en reduccion de emisiones contaminantes especificas, cuyos planes se han tenido en
cuenta en la prevision.
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2006 2011 2016
Carbén 69.850 50.158 48.952
Productos Petroliferos 21.075 9.850 6.860
Gas Natural 93.985 124.518 139.386
Nuclear (1) 60.126 59.000 59.000
Renovables 52.989 97.137 126.472
Otros (2) 4,956 6.403 9.296
Produccién Bruta 302.981 347.066 389.966
Consumos propios y en bombeo -17.670 -17.072 -21.882
Saldo Neto Importacion-Exportacion -3.279 -8.371 -9.489
Demanda (bc) 282.032 321.624 358.596

Fuente: Subdireccién General de Planificacion Energética
(1) Se ha supuesto el mantenimiento del nimero de grupos actuales. Si se produjera el cierre de alguno
de ellos, el sistema seria capaz de asumirlo, bien a costa de disminuir ligeramente el indice de
cobertura, bien con generacién de otro tipo de tecnologia
(2) produccién por bombeo y con residuos no renovables

Tabla 2.5. Generacién eléctrica total nacional (GWh)
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Carbodn Nuclear Gas natural | Prod.Petroliferos | En. Renovables Otros
0 2000 35,9 27,6 9,7 9,9 15,7 12
0 2006 23,1 19,8 31,0 7,0 17,5 1,6
m 2011 14,5 17,0 35,8 2,8 28,0 1,8
o 2016 12,6 15,1 35,7 18 32,4 2,4

Fuente: Subdireccion General de Planificacién Energética

Figura 2.13. Estructura de generacién (% sobre total de generacion bruta)

En el Escenario empleado en la planificacién, en lo referente a las energias renovables,
se considera la prevision de generacion eléctrica y consumo en términos de energia
primaria que figura en el Plan de Energias Renovables 2005-2010, extendido al periodo
de prevision, en funcién del potencial existente tanto tecnolégico como de rentabilidad
economica. En conjunto, la generacion con renovables, en afio hidraulico medio,
alcanzara el 32,4% de la generacién bruta total en 2016.
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| Gwh | 2006| 2011| 2016]
Hidroeléctrica sist REE 25.319 32.124  34.095
Generacién por bombeo -3.683 -5.130 -8.023
Hidroeléctrica resto 4.183 6.692 7.829
Edlica 23.377 48.661 64.411
Solar termoeléctrica 0 1.047 3.970
Solar fotovoltaica 107 1.693 4.596
Biomasa, biogas y residuos 8.351 16.715  24.260
Residuos no renovables y tratamiento de residuos -4.665 -4.665 -4.665
TOTAL 52,989 97.137 126.472

Fuente: Subdirecciéon General de Planificacién Energética
Tabla 2.6. Generacién eléctrica con energias renovables (GWh)

2.4.4 Intensidad energética primaria

Se espera una reduccion del 1,6% anual medio en la intensidad energética primaria en
Espafa (consumo de energia primaria/PIB) entre 2006 y 2016, con un valor final de 160,5
tep/millbn € 2000, alcanzando niveles muy inferiores a los de 1990. Esta evolucion
supone un importante cambio de tendencia desde el crecimiento continuo habido entre
1990 y 2005 y continuando con la reduccién significativa registrada en 2006 y 2007. En la
prevision indicada, como sintesis de lo detallado por sectores, cabe atribuir esa reduccion
de intensidad energética a la mejora de eficiencia derivada de las nuevas tecnologias de
generacion eléctrica, asi como los efectos de las Estrategias indicadas, junto con los
efectos de saturacion de algunas demandas al final de periodo.

En generacién eléctrica total y en términos de energia primaria, en 2000 se emplearon
202 tep/GWh bruto, 170 tep/GWh bruto en 2006 y en 2016 se estima que se emplearan
162 tep/GWh bruto.

Analizando el ratio del consumo de energia primaria por habitante, se espera un
crecimiento medio del 0,6% anual en el periodo de previsién, muy inferior al 2,1% anual
medio registrado en el periodo 1990-2006.

Esta evolucion de la intensidad energética es similar a las previstas en otros paises
desarrollados y contribuira a la competitividad de la economia y a un desarrollo
sostenible.

1990 2006 2011 2016
PIB (*10° € a precios ctes.2000) 477,2 767,4 887,9 1.029,3
% crecim.medio anual PIB 3% medio anual 2006/2016
Poblacién (Millones hab.) 39,9 45,3 47,8 50,0
Carb6n/PIB (tep/milléon € 2000) 39,8 24,1 15,7 12,8
Petroleo/PIB 100,0 92,3 78,3 67,6
Gas natural/PIB 10,5 40,0 417 40,1
Nuclear/PIB 29,6 20,4 17,3 14,9
Renovables/PIB 12,5 11,3 21,0 25,3
Energia Prim./PIB (tep/millén € 2000) 189,0 188,3 173,6 160,5
INDICE (Afio 1990=100) 100,0 99,6 91,8 84,9
Energia Prim./poblacion (tep/hab.) 2,3 3,2 3,2 3,3
INDICE (Afio 1990=100) 100,0 138,7 140,1 143,6

Metodologia AIE
Fuente: Subdireccién General de Planificacién Energética
Tabla 2.7. Intensidad energética primaria. Consumo de energia primaria por unidad de PIB y
por habitante
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Figura 2.14. Intensidad energética primaria
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2.5. PREVISION DEL CUMPLIMIENTO DE LOS COMPROMISOS EN EL HORIZONTE 2016

2.5.1 Plan de Energias Renovables 2005-2010

El Gobierno espafiol aprobd, en agosto de 2005, el Plan de Energias Renovables 2005-
2010 (PER) que mantiene los principales objetivos del anterior Plan (Plan de Fomento de las
Energias Renovables 2000-2010). Los objetivos globales para el afio 2010 son:

e cubrir con fuentes renovables al menos el 12% de energia primaria
e cubrir con fuentes renovables al menos el 30,3% del consumo bruto de
electricidad

Con respecto al plan anterior, se afiade el objetivo de lograr un consumo de biocarburantes
del 5,83% sobre el consumo de gasolina y gasoleo para el transporte en 2010.

Se recogen en las siguientes graficas las previsiones de cumplimiento del Plan. Utilizando la
metodologia de calculo para la contabilizacion de la energia renovable contemplada en el
mismo, se prevé que en el afio 2010 se cumpliran los objetivos del PER, tanto en porcentaje
de energia primaria como en porcentaje de generacion eléctrica.

Se ha afadido, ademas, cémo resultarian los porcentajes de energia renovable empleando
la metodologia de calculo recogida en la propuesta de Directiva de Energias Renovables,
que serd la metodologia que se utilizara para contabilizar el uso de energias renovables de
cara a los objetivos europeos en el horizonte 2020.

- Openergia renovable. Metodologia PER 2005-2010
——objetivo PER 2005-2010
%energia renovable. Metodologia Propuesta Directiva Renovables
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Figura 2.15. Porcentaje de energias renovables sobre energia primaria
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Figura 2.16. Porcentaje de energias renovables sobre generacion eléctrica

2.5.2. Estrategia de Ahorro y Eficiencia en Espafia 2004-2012(E4)

La disminucion de la intensidad energética tanto final como primaria, mostrada en las figuras
2.11 y 2.14 respectivamente en el horizonte 2016, se debe en gran medida a la aplicacion
de los planes de accion derivados de la E4.

En las siguientes graficas se compara el consumo de energia (tanto primaria como final)
previsto en el horizonte 2016 con el escenario base de la E4, con el objetivo de eficiencia
planteado como objetivo por la E4 asi como con el objetivo de eficiencia revisado por el Plan
de Accion 2008-2012 (PAE4+).

En la figura 2.17 se representa la energia final. Como se puede apreciar, las previsiones de
la planificacion 2008-2016 mejoran los objetivos del dltimo Plan de Accion aprobado para el
periodo 2008-2012.

‘—Escenario base E4 Objetivo E4 === Qbjetivo PAE4+ Planificacién 2008-2016 ‘
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Figura 2.17. Consumo de energia final previsto y objetivos de la E4 y PAE4+
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En la figura 2.18 se representa la energia primaria, con unas previsiones similares a las
anteriores.

‘—Escenario base E4 Objetivo E4 === QObjetivo PAE4+ Planificacion 2008-2016
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Figura 2.18. Consumo de energia primaria previsto y objetivos de la E4 y PAE4+
2.5.3. Emisiones de gases de efecto invernadero

Los compromisos asumidos por Espafia en relacion con el Protocolo de Kioto obligan a
que se haga un esfuerzo muy importante para intentar reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) que actualmente se encuentran lejos del objetivo planteado para
Espafia de incrementar como maximo de media en el periodo 2008-2012 en un 15% las
emisiones del afio base. En los planes del Gobierno se plantea como objetivo limitar el
crecimiento de las emisiones al 37% de las del afio base, cubriendo la diferencia entre
esta cifra (37%) y el compromiso espafiol del 15% mediante mecanismos de flexibilidad
(20%) y sumideros (2%).

En la siguiente grafica se muestra la previsién de la evolucion de las emisiones de GEI a
lo largo del periodo de planificacion, referidas al sector energético asi como al sector
eléctrico en concreto.

Se observa un descenso inicial y una estabilizacion posterior de los valores de emisiones
de GEI, lo que demostraria el efecto de los humerosos planes y acciones aprobados en
materia de cambio climatico. Es un efecto muy positivo que apunta a una disminucion de
la intensidad de las emisiones, ya que tanto la economia como el consumo de energia
siguen creciendo en ese periodo y, en contra, las emisiones no lo hacen.
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Figura 2.19. Evolucién de las emisiones previstas de gases de efecto invernadero en el
sector energético

2.6. EVALUACION DE LOS INDICADORES AMBIENTALES RECOGIDOS EN LA MEMORIA AMBIENTAL

Con objeto de realizar un seguimiento de los indicadores que se incluyen en la memoria
ambiental, se elaborara, a lo largo del horizonte de la planificacion, un informe anual en el
que se recogerd la evolucion de los mismos a medida que se vayan poniendo en servicio
las distintas infraestructuras. De este modo, se podra realizar un seguimiento de los
efectos ambientales a través de los indicadores propuestos en la Memoria Ambiental.

Existen algunos indicadores en los que es necesario obtener informacion de terceros. En
ese caso el calculo del indicador estara condicionado a la disponibilidad de dicha
informacién. En algunos casos serad posible calcular dichos indicadores para la red
preexistente, y asi se hara en el primer informe que se realice, lo que supone un punto de
referencia para poder evaluar su evolucion.

Los indicadores que seran evaluados son:

Indicadores asociados a la planificacion indicativa I

Produccién y Consumo energético. Cumplimiento de Compromisos Internacionales
Intensidad energética de la economia (tep/M€ PIB)

Consumo de energia primaria (Mtep)

Consumo de energia final a partir de fuentes renovables (Mtep)

Generacioén de energia eléctrica a partir de fuentes renovables (GWh)

Produccién de energia en forma de biocombustibles (Mtep)
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Indicadores asociados a la planificacion indicativa

Efecto invernadero, cambio climatico y contaminacion

Emisiones totales de gases de efecto invernadero asociadas al sector energético (MtCO,)

Indicadores asociados a la planificacién vinculante I

Emisiones de gases de efecto invernadero asociadas a las instalaciones que pertenecen a
la planificacién vinculante

Produccidn total de residuos

Produccién total de residuos téxicos y peligrosos

Consumo de recursos y sobre-explotacién

Numero de instalaciones que pueden contaminar el suelo

Superficie ocupada por instalaciones que pueden contaminar el suelo
Conservacion de la biodiversidad

Ocupacion de espacios protegidos y Red Natura 2000

Longitud de cables submarinos

Ocupacion del area de distribucion de especies en peligro de extincion o vulnerables

Ocupacion de las areas de criticas de especies en peligro de extincion

Ademas, dependiendo del sector energético eléctrico o gasista y de la infraestructura
concreta de que se trate se calcularan los indicadores que se muestran a continuacion.
Para alguno de ellos es necesaria la aportacion de informacién por parte de terceros.

Indicadores de Impacto I

Efecto invernadero, cambio climatico y contaminacion
Emisiones totales de gases acidificantes y eutrofizantes
Consumo de agua de refrigeracion

Consumo de recursos y sobre-explotacion

Ocupacion de dominio publico hidraulico

Cruces con la red hidrica de lineas de transporte de energia
Superficie de suelos contaminados

Salud

Poblacion residente en las inmediaciones de instalaciones contaminantes

SECRETARIA GENERAL DE ENERGIA

Subdireccion General de Planificacién Energética 47



Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Indicadores de Impacto

Induccién de riesgos ambientales

Numero de accidentes

Vertidos accidentales de hidrocarburos

Espacios sensibles potencialmente afectados por accidentes graves
Poblacion potencialmente afectada por accidentes graves
Conservacion de la biodiversidad

Ocupacion de espacios sensibles

Vias de acceso en espacios protegidos y Red Natura 2000
Ocupacion de ZEPIM y Red Natura 2000 en zonas costeras y maritimas
Ocupacion de zonas de dominio publico maritimo terrestre
Ocupacion en cuadriculas de alta biodiversidad

Induccién de impactos en otros sectores y recursos

Ocupacion de zonas y caladeros pesqueros

Ocupacion de suelo de alto valor agricola

Ocupacion de masas boscosas

Ocupacion de paisajes culturales

Superficie de las cuencas visuales

Induccién de riesgos ambientales

Ocupacién de zonas con riesgo de erosion

Ocupacion de zonas inundables

Ocupacion de zonas con riesgo de incendios
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3.1. INTRODUCCION

La demanda eléctrica en Espafia crecié desde 1990 a tasas superiores a las de los paises
desarrollados, debido a la evolucion del sector industrial hacia actividades méas intensivas en
consumo eléctrico, el crecimiento del sector servicios y al aumento de renta y equipamiento
de los hogares. También en los Ultimos afios, el crecimiento de la poblacion en Espafia tiene
un efecto importante sobre la demanda.

No obstante, los valores de consumo por habitante en Espafia son todavia inferiores a
paises con mayor renta per capita, lo que permite ain un desarrollo significativo del
mercado eléctrico.
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Figura 3.1. Evolucion del consumo eléctrico por habitante

Comparando las tasas de variacion del PIB, de la demanda eléctrica final en Espafia y de
sus precios desde 1990, se observa que el fuerte crecimiento de la demanda eléctrica en los
Ultimos afos se deriva, no sélo del crecimiento econdmico y de la renta, sino también del
significativo descenso, hasta hace dos afos, de los precios tanto en términos corrientes
como reales, lo que ha favorecido un aumento de la intensidad eléctrica.

No obstante, en 2006 ya se ha registrado un aumento de la demanda eléctrica por debajo
del crecimiento de la economia, coincidiendo con un significativo aumento de precios
derivado de la evolucidon de los mercados energéticos internacionales.
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Figura 3.2. Evolucion del consumo eléctrico en relacion con su precio, la economiay la
poblacion

Desde el afio 2000, afio base de la anterior prospectiva energética publicada en el
documento de Planificacion de los Sectores de Electricidad y Gas. Desarrollo de las Redes
de Transporte 2002-2011, la intensidad energética primaria ha mejorado, como se indica en
el Capitulo 2, debido a cambios estructurales propiciados por la propia planificacion,
fundamentalmente derivados de la penetracion del gas y energias renovables en generacion
eléctrica con nuevas tecnologias de mayor rendimiento.
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3.2. PREVISION DE LA DEMANDA ELECTRICA PENINSULAR Y SU COBERTURA

3.2.1. Prevision de la demanda eléctrica peninsular

Durante los Gltimos afios la demanda de energia eléctrica en barras de central® (b.c.) ha
experimentado un crecimiento muy elevado, alcanzando un incremento acumulado del 67%
en los ultimos doce afios (1995-2006). Este importante aumento del consumo eléctrico esta
ligado al crecimiento econémico y de la poblacion, que ha tenido fundamentalmente dos
efectos directos, como son el incremento de las tasas de actividad y de empleo asi como un
incremento del nivel de renta de los consumidores, que se manifiesta en un alto
eguipamiento en los sectores doméstico y terciario y en el mantenimiento de valores
sostenidos de consumo en el sector industrial. Por otra parte, la bajada prolongada de
precios de la energia eléctrica en los ultimos afios ha ocasionado un incremento adicional de
la demanda eléctrica de importancia significativa.

En la tabla 3.1 se muestran los valores de crecimiento del PIB de los Ultimos afos, asi como
el crecimiento de la demanda eléctrica en barras de central peninsular.

Demanda Demanda Demanda
~ o eléctrica eléctrica eléctrica
Ao PIB (%) peninsular (TWh) peninsular peninsular
(%)(*) corregida (%) (**)

1995 2,8 152 3,8 4,5
2000 5,0 195 58 6,3
2001 35 206 54 5,3
2002 2,7 212 2,9 4,0
2003 3,0 226 6,8 5,5
2004 3.2 236 45 4,2
2005 35 247 4,6 3,4
2006 3,9 254 2,8 3,8

Fuente: INE (Contabilidad Nacional de Espafia, base 2000) y REE
(*) Variacion respecto afio anterior
(**) Crecimiento demanda anual en b.c. debido a actividad econémica

Tabla 3.1. Evolucién del PIB y de la demanda eléctrica en b.c. peninsular

Del andlisis de los datos contenidos en la tabla 3.1 se observa que la demanda eléctrica ha
crecido a unos ritmos superiores a lo que lo esta haciendo el Producto Interior Bruto. Sin
embargo, en los dos Ultimos afios el crecimiento de la demanda eléctrica corregida ha sido
practicamente igual al de la actividad econdmica. Asi, durante el periodo 1996-2006 la
demanda ha crecido a un ritmo medio interanual del 5,0% y en el caso del PIB este
crecimiento ha sido del 3,8%, observandose un aumento de la intensidad eléctrica, lo que
supone una tendencia contraria a la observada en la mayoria de los paises europeos. De
todos los datos expuestos se concluye la necesidad de incidir en la puesta en marcha de
actuaciones de ahorro y mejora de la eficiencia energética para que Espafia se adapte al
entorno en el que se desarrolla.

! La demanda en barras de central (b.c.) incluye la energia vertida en la red procedente de las centrales de régimen
ordinario, régimen especial y del saldo de los intercambios internacionales; no incluye, por tanto, el autoconsumo
(consumo directamente abastecido por produccién propia). Para el traslado de esta energia hasta los puntos de
consumo (energia final de electricidad) habria que detraer las pérdidas originadas en las redes de transporte y
distribucién.

SECRETARIA GENERAL DE ENERGIA

Subdireccion General de Planificacién Energética 53



Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

a) Evolucion de la demanda eléctrica anual peninsular en barras de central.
Prevision con temperatura media

Se ha establecido un escenario basado en la hipétesis de una adecuada respuesta a la
puesta en marcha del Plan de Accién 2005-2007 de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia
Energética (E4) aprobado por el MITYC, asi como a las estimaciones del Plan de Accion
2008-2012 que fue aprobado por el Consejo de Ministros del 20 de julio de 2007, lo que
supondria una reduccion de la intensidad de energia eléctrica que llevaria, a largo plazo,
a valores por debajo de la unidad del cociente entre la elasticidad de la demanda y del
PIB. A lo largo del documento se hace referencia a este escenario como escenario de
eficiencia.

Ademas, el operador del sistema eléctrico ha elaborado su propio escenario en el cual
analiza la prevision de demanda eléctrica en b.c. a partir de diferentes hipétesis de
crecimiento econémico y temperatura media a lo largo de todo el horizonte de prevision,
lo que constituye la llamada prevision base. Dentro de esta prevision se consideran a su
vez tres posibles escenarios de evolucion de la demanda anual para el periodo a
analizar: superior, central e inferior. Estos escenarios se han elaborado combinando la
hipdtesis de temperaturas medias a lo largo de todo el periodo de prevision, con distintos
supuestos de sendas de crecimiento economico y de la proyeccion de la poblacion
espafiola elaborada por el INE a partir del censo de 2001. Asi, la senda inferior de
crecimiento econdmico refleja las expectativas mas pesimistas de gran parte de los
expertos econdmicos, mientras que la senda superior refleja las expectativas mas
optimistas.

Para el andlisis de la planificacion se ha considerado el escenario central de prevision
con una hipétesis de crecimiento del PIB en el periodo 2006-2016 en torno al 3,0%. Sin
embargo, las Ultimas previsiones a largo plazo elaboradas por diversas instituciones
econdmicas hacen referencia a crecimientos del PIB a largo plazo en torno al 2,5%, lo
gue implicaria, caso de cumplirse estas previsiones, un menor incremento de la demanda
y, por tanto, mayor margen de seguridad.

Con todo ello se obtiene una prevision de crecimiento medio anual de demanda para el
periodo 2006-2016 del 3,2% en el escenario central y del 2,4% en el escenario de
eficiencia.

En la figura 3.3 y en la tabla 3.2 se recoge la evolucion prevista de la demanda en b.c. en
las distintas previsiones elaboradas.
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Figura 3.3. Variacion anual de la demanda en b.c. en los dos escenarios planteados
(central del operador del sistema eléctrico y de eficiencia)

Demanda peninsular de electricidad en b.c. (TWh)

Afio . o Escenario del operador del
Escenario de eficiencia sistema eléctrico

2006 254

2008 269 273

2011 290 299

2016 320 348

Tabla 3.2. Escenarios de evolucion de demanda en b.c. (temperatura media)

b) Previsiéon de las puntas de demanda media horaria en barras de central a nivel
peninsular

En la tabla 3.3 se recoge la evolucion de la punta de demanda media horaria en b.c. en el
periodo 2000-2006 a nivel peninsular.

Afio Puntadeinvierno Puntadeinvierno Puntade verano Puntade verano
en b.c. (MW) en b.c. (%) en b.c. (MW) en b.c. (%)
2000 31.951 -3,9 29.363 6,1
2001 34.948 9,4 31.249 6,4
2002 37.274 6,7 31.927 2,2
2003 37.724 1,2 34.537 8,2
2004 43.378 15,0 36.619 6,0
2005 41.910 -3,4 38.511 5,2
2006 43.201 31 40.275 4,6

Invierno: noviembre a diciembre afio n y enero a marzo afio n+1
Verano: junio a septiembre afio n

Tabla 3.3. Evolucion de la punta peninsular de potencia media horaria en b.c.
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Al igual que en el caso de la demanda anual, la creciente penetracion de equipos de
climatizacion ha generado también incrementos en los valores de punta de potencia tanto de
invierno como de verano, dando lugar a sucesivos récords de punta de demanda.

En los dltimos afios (1996-2006), la punta de potencia media horaria de invierno ha crecido
a un ritmo medio interanual del 4,7% y la de verano del 5,8%, frente a un crecimiento de la
demanda anual en b.c. del 5,0%. Esta situacién supone un crecimiento medio anual de las
puntas de potencia tanto de invierno como de verano de unos 1.500 MW.

En 2006 se alcanz6 el récord de punta de potencia de verano debido a las temperaturas
muy calurosas registradas en este periodo mientras que la punta de potencia de invierno fue
inferior al récord registrado en enero de 2005 (invierno 2004/2005). La punta de potencia
instantanea del invierno 2006/2007 ha sido de 43.400 MW un 2,7% superior a la del invierno
anterior y la de verano se ha situado en 40.730 MW superior al anterior récord histérico
registrado en julio de 2005, en un 4,5%. En términos de potencia media horaria estos
valores para 2006 se han situado en 43.200 MW y 40.275 MW, respectivamente.

La prevision de puntas horarias se ha realizado a partir de la relacion de las puntas
mensuales con series cortas de dias consecutivos con temperaturas extremas, frias en
invierno y calurosas en verano y con la demanda esperada en cada mes, corregida de
laboralidad.

Se ha calculado una senda de puntas horarias de invierno y verano de caracter extremo.
Esta senda recoge los valores maximos que tendria que afrontar el sistema eléctrico
peninsular en una situacion critica, y que corresponden al escenario superior de crecimiento
de demanda combinado con rachas de temperaturas extremas histéricas, es decir, los
valores de las rachas de temperatura mas fria en invierno y mas calurosa en verano habida
en el periodo histérico. La cobertura de estos valores permitiria asegurar una adecuada
calidad de suministro en el sistema eléctrico peninsular. La tabla 3.4 muestra estos valores.

Punta Escenario del operador del

Afio sistema eléctrico (MW)
Invierno Verano
2005 41.910 38.511
2006 43.201 40.275
2008 47.900 43.700
2011 53.300 48.700
2016 63.200 59.500

Invierno: noviembre a diciembre afio n y enero a marzo afio n+1
Verano: junio a septiembre afio n

Tabla 3.4. Prevision de puntas de potencia media horaria de invierno y verano en b.c.
Escenario del operador del sistema

Adicionalmente, y mientras que los efectos de las posibles medidas de gestion de demanda
no se reflejen de manera efectiva en la evolucién de las puntas, especialmente en el corto
plazo, la ocurrencia de situaciones climatolégicas extremas (tanto en invierno como en
verano), similares a las acaecidas en los ultimos afios, podria incrementar las previsiones
extremas reflejadas en la tabla anterior en un valor estimado de 2.000 MW.

Por otra parte, en la tabla 3.5 se recogen las previsiones de puntas de potencia media
horaria en b.c. elaboradas a partir de la hip6tesis de la puesta en marcha de medidas de
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gestion de demanda y su efecto en las puntas, si bien el resultado de medidas especificas
orientadas a modificar la curva de carga podria llevar a reducciones de puntas mayores a
las aqui estimadas.

Punta Escenario Eficiencia (MW)

Afo

Invierno Verano
2005 41.910 38.511
2006 43.201 40.275
2008 46.200 42.400
2011 50.800 46.600
2016 58.700 55.200

Invierno: noviembre a diciembre afio n y enero a marzo afio n+1
Verano: junio a septiembre afio n

Tabla 3.5. Prevision de puntas de potencia media horaria de invierno y verano en b.c.
Escenario de eficiencia

Para la realizacion del ejercicio de planificacion se parte de los valores en b.c. previstos en
el escenario del operador del sistema, incrementando estas previsiones en un 5% con el
objeto de obtener un escenario aln mas extremo y por lo tanto mas conservador.
Concretamente, se consideran las previsiones a nivel de nudo, que se obtienen deduciendo
de los datos en b.c. previstos, las pérdidas de la red y la autoproduccién no modelada.

3.2.2. Cobertura de la demanda eléctrica peninsular
a) Generacion

A finales de 2006, la potencia eléctrica instalada ascendia a 78.877 MW. Teniendo en
cuenta los coeficientes de disponibilidad de los distintos grupos generadores,
fundamentalmente dependientes de su tecnologia y su edad, esta potencia instalada
representaba tedricamente 48.430 MW en términos de potencia disponible. En el afio 2006
la punta de demanda real del sistema eléctrico peninsular espafiol, que tuvo lugar en el mes
de enero, ascendi6 a 42.153 MW, con un valor real de potencia disponible de 46.172 MW,
cifra similar a la estimada de forma teorica para enero de 2006 (46.690 MW) y que
represent6 un indice de cobertura real de 1,09.

Para garantizar la cobertura de la punta de demanda prevista en 2016 correspondiente al
escenario del operador del sistema, que se cifra en un valor cercano a 63.000 MW, es
necesario dotar al sistema de una capacidad de generacion en régimen ordinario adicional a
la ya existente de unos 29.000 MW en potencia instalada, previéndose unas bajas de unos
9.000 MW de potencia instalada en régimen ordinario por obsolescencia de los equipos, al
llegar al final de su vida util. Ademas se estima que la potencia instalada en régimen
especial aumentara en torno a los 27.000 MW, la mayor parte de ellos renovables y
especialmente de tecnologia edlica.

De acuerdo con la informacion disponible a 31 de marzo de 2007, las solicitudes de acceso
a la red para conexion de nueva generacion en régimen ordinario (mayoritariamente ciclos
combinados) ascendian a un total de casi 68.000 MW, a lo que hay que afiadir un montante
de unos 27.000 MW correspondientes a régimen especial (mayoritariamente edlica), por lo
que no parece probable que vayan a existir problemas para disponer de potencia instalada
suficiente en 2016 para afrontar la cobertura de la demanda. No obstante, dado que no se
puede conocer por adelantado a tan largo plazo la potencia que entrara efectivamente en
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servicio ni la fecha de su conexién a la red en la parte final del horizonte de planificacion,
cuya decision dependerd de factores regulatorios, econdmicos, administrativos,
medioambientales, etc., es necesario realizar un seguimiento de detalle de los programas de
inversion en nueva generacion de los distintos agentes que actian en el mercado de
generacion eléctrica espafiol.

b) Imperativos ambientales

Tal y como quedaba de manifiesto en el documento de “Planificacion de los sectores de
electricidad y gas, desarrollo de las redes de transporte 2002-2011", de 10 de septiembre de
2002, en el apartado dedicado a los imperativos ambientales que condicionarian los
procesos de generacion eléctrica para el periodo objeto de estudio, los hitos principales
contemplados de caracter normativo establecidos entonces y los aprobados con
posterioridad son los siguientes:

LEY 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion.
Transposicion de la Directiva 96/61/CE, del Consejo, de 24 de septiembre.

RESOLUCION de 11 de septiembre de 2003, de la Secretaria General de Medio Ambiente,
por la que se dispone la publicacion del Acuerdo de 25 de julio de 2003, del Consejo de
Ministros, por el que se aprueba el Programa Nacional de reduccion progresiva de
emisiones nacionales de dioxido de azufre (SO,), 6xidos de nitrégeno (NOXx), compuestos
organicos volatiles (COV) y amoniaco (NHs).

Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética 2004-2012, llamada E4 y publicada por la
Secretaria de Estado de Energia, Desarrollo Industrial y de la Pequefia y Mediana Empresa
en Noviembre de 2003. Plan de Accion de la E4 para el periodo 2005-2007.

REAL DECRETO 430/2004, de 12 de marzo, por el que se establecen nuevas normas
sobre limitacion de emisiones a la atmoésfera de determinados agentes contaminantes
procedentes de grandes instalaciones de combustion, y se fijan ciertas condiciones para el
control de las emisiones a la atmésfera de las refinerias de petréleo. Transposicion de la
Directiva 2001/80/CE.

REAL DECRETO 1866/2004, de 6 de septiembre, por el que se aprueba el Plan Nacional de
Asignacion de derechos de emision, PNA 2005-2007, modificado por el REAL DECRETO
60/2005, de 21 de enero, y la RESOLUCION de 26 de enero de 2005, de la Subsecretaria,
por la que se dispone la publicacion del Acuerdo del Consejo de Ministros, de 21 de enero
de 2005, y se aprueba la asignacién individual de derechos de emision a las instalaciones
incluidas en el ambito de aplicacion del Real Decreto Ley 5/2004, de 27 de agosto, por el
que se regula el régimen del comercio de derechos de emision de gases de efecto
invernadero. El 27 de diciembre de 2004 el PNA espafol fue aprobado por la Comision
Europea.

Para la elaboracién del Plan Nacional de Reduccion de Emisiones de las Grandes
Instalaciones de Combustion Existentes (PNRE), establecido por el RD 430/2004, las
empresas del sector eléctrico presentaron al Ministerio de Industria, Turismo y Comercio los
datos y la medidas de reduccion previstas de cada una de sus instalaciones de produccion
incluidas en dicho PNRE. Asimismo, seguin lo establecido en la Directiva de Grandes
Instalaciones de Combustiéon y en el RD 430/2004, las empresas del sector eléctrico han
presentado al Ministerio de Industria, Turismo y Comercio la relacion de instalaciones que se
van a acoger a la excepcion de las 20.000 horas, es decir, aquellas instalaciones que, desde
el 1 de enero de 2008 y hasta el 31 de diciembre de 2015, no van a funcionar durante mas
de 20.000 horas.
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Teniendo en cuenta el PNRE para las instalaciones existentes con anterioridad a julio de
1987 y que no se han acogido a los cierres con 20.000 horas, se producira una reducciéon de
las emisiones contaminantes del 81% en SO,, 15% en NOx y 55% en particulas, tomando
como referencia las emisiones de estas mismas instalaciones en el afio 2001.

Las reducciones propuestas son coherentes con lo establecido en los Reales Decretos de
Desarrollo de Calidad del Aire y las medidas propuestas para cada instalacion estan de
acuerdo con la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la
contaminacion. EI PNRE, de acuerdo con lo establecido en el RD 430/2004, fue sometido a
consulta de los responsables de medio ambiente de las Comunidades Autonomas, aceptado
por la Comision Europea el 25 de abril de 2007 y aprobado por el Consejo de Ministros el 7
de diciembre de 2007.

Las emisiones previstas por el PNRE, con respecto a la Directiva de Techos Nacionales de
Emisién, permiten la entrada de nuevas instalaciones de produccién, necesarias para
atender la demanda energética a lo largo de la Planificacion 2008-2016, sin superar el techo
previsto para este tipo de instalaciones.

Con referencia a las emisiones de CO,, ademas de lo expuesto anteriormente, existen unos
mecanismos de flexibilidad para el cumplimiento de Kioto, establecidos en la Directiva
Europea 2004/101/CE, aprobada el 27 de Octubre de 2004, la cual permite a las empresas
el uso de certificaciones de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero
procedentes de proyectos de Mecanismos de Desarrollo Limpio (MDL) y Actuaciones
Conjuntas (AC).

En resumen, las instalaciones de produccion eléctrica espafiolas podran cubrir la demanda
prevista para el periodo objetivo del documento “Planificacion de los sectores de electricidad
y gas, desarrollo de las redes de transporte 2008-2016", cumpliendo las exigencias
medioambientales.

¢) Previsiones de generacién en régimen ordinario

Los resultados de la cobertura de la demanda hasta el horizonte 2016, que se plasman en
los correspondientes balances de potencia y energia que se recogen en el epigrafe h, se
basan en las siguientes hipotesis:

e Generacién hidraulica: aumento de 3.000 MW en el equipo de bombeo puro. En la
actualidad existen solicitudes de acceso a la red de centrales de esta tecnologia por
un valor de casi 2.000 MW y los agentes tienen una cartera de proyectos de
construccion de centrales reversibles de bombeo puro adicionales a los anteriores
gque ascienden a otros 2.000 MW. La construccion efectiva de estas instalaciones
dependeréa del entorno regulatorio y técnico-econémico fundamentalmente.

e Turbinas de gas: se ha previsto la instalacion de 3.000 MW de este equipo de
arranque rapido hasta 2016.

Los altos contingentes previstos de generacion renovable de tipo intermitente,
fundamentalmente focalizados en una muy alta penetracion edlica, estimada en un objetivo
de 29.000 MW de potencia edlica instalada en 2016, requieren un aumento significativo de
las necesidades de reserva de operacién para poder afrontar con garantia posibles cambios
bruscos y no previstos del recurso edlico; las dos tecnologias anteriores (turbinas de gas y
bombeo puro), que combinan arranque rapido y capacidad de almacenamiento, se
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consideran las idéneas para complementar de forma segura y efectiva la alta penetracion
eolica prevista.

e Equipo nuclear: no se prevé la puesta en servicio de ningln nuevo grupo adicional
a los ya existentes en la actualidad en el parque de generacién nuclear espafiol. Se
han considerado dos repotenciaciones previstas de 10 MW en 2008 y 27 MW en
2009. En caso de que se produjera el cierre de algin grupo, el sistema seria capaz
de asumirlo, bien a costa de disminuir ligeramente el indice de cobertura, bien con
generacion de otro tipo de tecnologia.

e Equipo de carbdn: se ha considerado la baja de los grupos que de acuerdo con la
normativa de grandes instalaciones de combustién (GIC) prevén su cierre en el
periodo de andlisis y la de aquéllos que llegan al final de su vida util (estimada en 35
0 40 afios, dependiendo de la tecnologia). La cifra total de bajas asciende a unos
3.000 MW.

e Equipo de fuel: de forma analoga al caso anterior, se ha considerado la baja de los
grupos que segun la normativa de grandes instalaciones de combustion tiene
previsto su cierre, asi como la de aguéllos que llegan al final de su vida (til (estimada
en 35 afos). La cifra total de bajas supone mas de 6.000 MW.

e Ciclos combinados: se considera una horquilla de potencia instalada que varia
entre los siguientes valores:

- Escenario de punta del operador del sistema eléctrico: 28.000 MW en 2011 y
35.000 MW en 2016.
- Escenario de punta eficiente: 25.000 MW en 2011 y 30.000 MW en 2016.

Se ha considerado que la practica totalidad de las nuevas incorporaciones de
generacion térmica corresponderan a centrales de ciclo combinado; no obstante, es
probable que al final del horizonte de estudio se pongan en servicio grupos de
carbdn supercriticos, en lugar de ciclos combinados o en sustitucién de grupos de
carbdn tradicionales. En la actualidad existen peticiones de acceso a la red de
nuevos grupos de carbon por un total de 2.400 MW, excluyentes de los
correspondientes ciclos combinados en la misma ubicacion.

d) Previsiones de generacion en régimen especial

A finales de 2006, la potencia eléctrica instalada en régimen especial ascendia a 20.931
MW, de los cuales mas del 50%, en concreto, 11.233 MW correspondian a parques edlicos.

La prevision de generacion futura en régimen especial se ha realizado teniendo como
referencia las cifras que se indican el PER (Plan de Energias Renovables) 2005-2010 y
realizando una evolucion tendencial hasta 2016 considerando la cifra de 29.000 MW de
potencia instalada edlica en 2016 y 4.500 MW en plantas solares, dado el previsible
incremento de la penetracion de esta tecnologia en el sistema eléctrico peninsular espafiol a
lo largo del proximo decenio.

Las siguientes tablas muestran la evolucién prevista de la generacion en régimen especial a
lo largo del horizonte de estudio.
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Tecnologia (MW) 2006 2008 2011 2016

Edlica 11.233 14.980 22.000 29.000
Solar 106 530 1.700 4.500
Resto Renovable 2.808 4.120 5.310 6.180
Total Renovable 14.147 19.630 29.010 39.680
Cogeneracion 6.784 7.000 7.370 7.990
Total Régimen Especial 20.931 26.630 36.380 47.670
% sobre Potencia instalada total 26,5% 31,5% 37,7% 40,9%

Tabla 3.6. Evolucion de la potencia (MW) en régimen especial. Sistema peninsular

Tecnologia (GWh) 2006 2008 2011 2016

Edlica 22.631 31.000 47.000 62.000
Resto 27.607 34.600 45.500 62.500
Total Régimen Especial 50.238 65.600 92.500 124.500
% sobre Produccidn total 19,2% 23,1% 30,0% 36,5%

Tabla 3.7. Evolucién de la produccion (GWh) en régimen especial. Sistema peninsular. Afio
hidrolégico medio

En las tablas anteriores se puede observar el significativo aumento previsto de la
participacion de la generacién en régimen especial en el sistema, tanto en potencia
instalada como en energia.

e) Solicitudes de nuevas centrales de ciclo combinado

En la tabla siguiente se indica la situacion administrativa de las centrales de ciclo
combinado, por Comunidades Autbnomas, a fecha 31 de marzo de 2007.

Comunidad MW Explotacién  Proyecto Autoriza. Impacto Informacion  Estudio Total
Autébnoma comercial aprobado Admtva. ambiental publica |L.A. MIMAM

Andalucia 4.852 0 1.200 0 1.200 2.080 9.332
Aragon 800 1.085 800 0 800 2.120 5.605
Asturias 0 0 800 0 0 5.370 6.170
Cantabria 0 0 0 0 0 400 400
Castillay Leén 0 0 0 0 400 4.050 4.450
Castilla La Mancha 800 0 0 0 0 3.415 4.215
Catalufia 1.620 800 0 0 800 2.770 5.990
Extremadura 0 0 0 0 1.250 3.550 4.800
Galicia 0 1.600 0 0 0 0 1.600
La Rioja 800 0 0 0 0 400 1.200
Madrid 0 0 1.200 0 0 5.750 6.950
Murcia 3.252 0 0 0 400 1.100 4.752
Navarra 800 0 400 0 400 0 1.600
Pais Vasco 2.000 0 0 0 400 1.900 4.300
Comunidad Valenciana 800 1.200 800 1.200 0 1.100 5.100
Total Peninsular 15.724 4.685 5.200 1.200 5.250 34.405 66.464

Tabla 3.8. Situacién administrativa de las centrales de ciclo combinado. Marzo 2007
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f) Solicitudes de generacion hidréaulica

Hasta el 31 de marzo de 2007, el operador del sistema habia recibido las siguientes
solicitudes de acceso a la red de transporte correspondientes a generacion hidraulica:

- Bombeo puro: 1.992 MW
- Hidréaulica convencional: 175 MW

g) Solicitudes de parques edlicos

Hasta el 31 de marzo de 2007, el operador del sistema habia recibido solicitudes de acceso
a la red de transporte correspondientes a parques edlicos cuya potencia total ascendia a
casi 24.000 MW.

Las Comunidades Autbnomas, en sus respectivos planes energéticos, preveen una potencia
instalada total de 40.968 MW. La tabla 3.9 presenta el desglose de esa cifra, teniendo en
cada Comunidad un objetivo temporal distinto en funcion del periodo al que se refiere su
plan energético.

Comunidad Auténoma Potencia (MW)

Andalucia @ 6.284
Aragon 4.000
Asturias 1.100
Cantabria 300
Castillay Ledn 7.409
Castilla-La Mancha 4.100
Cataluiia 3.500
Extremadura 400
Galicia 6.500
La Rioja 665
Madrid 200
Murcia 850
Navarra 1.536
Pais Vasco 624
Comunidad Valenciana 3.500
Total peninsular 40.968

() 734 MW corresponden a parques marinos
Tabla 3.9. Potencia (MW) edlica instalada prevista por las CCAA.
h) Cobertura de la demanda eléctrica
La cobertura de la demanda prevista utiliza como dato de partida la previsién de demanda

incluida en los epigrafes anteriores y la evolucién prevista en la estructura del equipo
generador futuro.
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En particular se ha considerado una cifra objetivo de 29.000 MW de potencia edlica
instalada en 2016 y una estimacion de 4.500 MW en plantas solares al final del horizonte de
planificacion. Este alto nivel de penetracion de generacion renovable de tipo intermitente y
sin capacidad de almacenamiento (fundamentalmente la energia edlica) determina la
necesidad de un aumento significativo de los valores de reserva de operacion, para hacer
frente a variaciones bruscas y no previsibles del recurso edlico. Se estima que la reserva de
operacion (potencialmente acoplada en menos de 1 hora) debera incrementarse del orden
de 1.000 MW en el horizonte 2016.

El fuerte aumento previsto de la generacién de tipo intermitente (edlica sobre todo) se debe
complementar con la puesta en servicio de generacion de arranque rapido (inferior a una
hora) y sistemas de almacenamiento: turbinas de gas, equipo de bombeo puro y aumento
de la potencia instalada en centrales que dispongan de embalses de regulacion. Estas tres
soluciones tecnoldgicas se utilizaran para una doble finalidad: la regulacion del sistema y la
cobertura de las puntas de demanda, evitando asi que sea necesaria la puesta en servicio
de otro tipo de generacién térmica adicional (fundamentalmente ciclos combinados a gas
natural), cuya utilizacion anual seria muy baja y podria comprometer la rentabilidad de la
inversion.

Se ha considerado que el resto de las altas del equipo térmico necesarias para hacer frente
tanto al incremento previsto de la demanda, como para compensar las previsibles bajas de
grupos de carbén y fuel que llegaran al final de su vida Gtil comercial, 0 que tienen previsto
Su cierre como consecuencia de la normativa de grandes instalaciones de combustién, y
gue, por tanto, tienen limitada su produccion total y su vida util, corresponderan, en principio,
a ciclos combinados de gas natural, tecnologia que supone la practica totalidad de las
solicitudes de acceso de régimen ordinario térmico existentes hasta la fecha actual. En caso
de que al final del horizonte de estudio estuvieran disponibles comercialmente tecnologias
CCS de captura y almacenamiento de carbono para centrales de carbén, seria probable la
puesta en servicio de grupos de carbén supercritico, en lugar de ciclos combinados o en
sustitucion de grupos de carbdn tradicionales.

Para la valoracion de la suficiencia de la cobertura de la demanda se utiliza como parametro
el indice de cobertura, calculado como el cociente entre la potencia disponible del equipo
generador y la punta de potencia prevista, en invierno y en verano de cada afo
respectivamente. Tradicionalmente se considera una cifra de 1,10 como cifra deseable del
indice de cobertura para gestionar adecuadamente la cobertura de la demanda del sistema
en situacion de punta extrema.

Los resultados del estudio de cobertura realizado no muestran diferencias significativas en
los valores correspondientes a invierno y verano; la garantia de suministro con el equipo
propuesto es similar en ambas temporadas del afo.

Se han analizado los dos escenarios de punta extrema indicados en los epigrafes anteriores
de previsidbn de demanda: escenario del operador del sistema eléctrico y escenario de
eficiencia.

La evolucion prevista del equipo generador se caracteriza por las siguientes hipotesis o
aspectos mas significativos:

e Eodlica: 29.000 MW de objetivo de potencia instalada en 2016

e Solar: 4.500 MW estimados de potencia instalada en 2016
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e Régimen especial renovable (salvo edlica y solar): potencia instalada en 2011
ligeramente superior a los valores indicados en el PER (Plan de Energias
Renovables) 2005-2010 para el afio 2010 y evolucién tendencial hasta 2016.

e Bombeo puro: 5.700 MW instalados al final del horizonte de planificacion
e Equipo de punta (turbinas de gas, etc.): 3.000 MW instalados en 2016
e Ciclos combinados: entre 25.000 y 28.000 MW de potencia instalada en 2011 y un
rango entre 30.000 y 35.000 MW de potencia instalada para 2016, dependiendo del
escenario de punta extrema analizado.
Las siguientes tablas recogen los balances de potencia, en situacién hidrolGgica seca, para

los valores previstos de punta extrema, tanto en el escenario de eficiencia como en el
escenario del operador del sistema, en invierno.

Potencia instalada (MW) a final de afio 2006 2008 2011 2016

Hidraulica convencional + bombeo mixto 13.930 13.930 13.930 13.930
Bombeo puro 2.727 2.727 3.700 5.700
Nuclear (1) 7.716 7.726 7.783 7.783
Carbon 11.424 10.728 9.299 8.240
Fuel / Gas 6.647 1.831 670 320
Ciclos combinados 15.500 20.624 25.024 30.000
Equipo de punta (Turbinas de gas, etc.) 0 300 600 3.000
Edlica 11.233 14.980 22.000 29.000
Solar 106 530 1.700 4.500
Minihidraulica 1.811 2.000 2.240 2.450
Biomasa 554 1.560 2.360 2.770
Residuos 444 560 710 960
Cogeneracion (2) 6.785 7.000 7.370 7.990
Total Potencia instalada 78.877 84.496 97.386 116.643
Total Potencia disponible (3) 48.430 51.570 56.039 64.729
Punta de invierno 41.890 (4) 46.200 50.800 58.700
Margen 6.540 (4) 5.370 5.239 6.029
indice de cobertura 1,16 (4) 1,12 1,10 1,10

(1) Se ha supuesto el mantenimiento del nimero de grupos nucleares. En caso de que se produjera el cierre de algin
grupo, el sistema seria capaz de asumirlo, bien a costa de disminuir ligeramente el indice de cobertura, bien con
generacioén de otro tipo de tecnologia.

(2) El Plan de Accién 2008-2012 de la Estrategia Espafiola de Ahorro y Eficiencia Energética (E4) propone un objetivo
de 8.400 MW en 2012.

(3) Potencia disponible determinada ex ante a partir de calculos probabilisticos.

(4) Las cifras de 2006 corresponden al valor real de la punta de demanda de diciembre de 2006. La punta maxima
anual del afio 2006 tuvo lugar en enero de 2006 y ascendié a 42.153 MW, con un valor real de potencia disponible de
46.172 MW, que representa un indice de cobertura real de 1,09.

Tabla 3.10. Balance de potencia peninsular. Punta extrema de invierno. Escenario de
eficiencia

Se ha realizado la hipétesis de que la diferencia entre los valores de la punta de demanda
entre ambos escenarios de prevision (eficiente y del operador del sistema) es absorbida
totalmente por una mayor potencia instalada de ciclos combinados; el resto del equipo
permanece constante y, en particular, el equipamiento en bombeo puro y turbinas de gas de
arranque rapido, necesarias, entre otros factores, para la regulacion del sistema debido a la
alta penetracion de energia renovable intermitente prevista. Ademas este equipo sirve para
la cobertura de la demanda en los periodos de punta extrema (unos 6.000 MW necesarios,
gue tienen una utilizacién anual inferior a 200 horas al afio).
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Potencia instalada (MW) a final de afio 2006 2008 2011 2016

Total Potencia instalada 78.877 84.496 100.586 121.643
Ciclos combinados 15.500 20.624 28.224 35.000
Total Potencia disponible (1) 48.430 51.570 58.919 69.229
Punta de invierno 41.890 (2) 47.900 53.300 63.200
Margen 6.540 (2) 3.670 5.619 6.029
indice de cobertura 1,16 (2) 1,08 1,11 1,10

(1) Potencia disponible determinada ex - ante a partir de célculos probabilisticos

(2) Las cifras de 2006 corresponden al valor real de la punta de demanda de diciembre de 2006
La punta maxima anual del afio 2006 tuvo lugar en enero de 2006 y ascendi6 a 42.153 MW, con un
valor real de potencia disponible de 46.172 MW, que representa un indice de cobertura real de 1,09

Tabla 3.11. Balance de potencia peninsular. Punta extrema de invierno. Escenario del
operador del sistema eléctrico

Las siguientes tablas recogen los balances de potencia, en situacién hidroldgica seca, para
los valores previstos de punta extrema, tanto en el escenario de eficiencia como en el
escenario del operador del sistema, en verano.

Potencia instalada (MW) a mitad de afio 2006 2008 2011 2016

Hidraulica convencional + bombeo mixto 13.930 13.930 13.930 13.930
Bombeo puro 2.727 2.727 2.900 4.500
Nuclear (1) 7.716 7.716 7.783 7.783
Carbén 11.424 10.728 9.620 8.424
Fuel / Gas 6.647 3.171 827 320
Ciclos combinados 14.333 19.424 24.224 29.600
Equipo de punta (Turbinas de gas, etc.) 0 300 600 2.800
Edlica 10.715 14.115 19.295 28.500
Solar 59 390 1.500 4.000
Minihidraulica 1.773 1.950 2.220 2.430
Biomasa 529 1.380 2.315 2.730
Residuos 437 535 685 935
Cogeneracion (2) 6.745 6.940 7.305 7.930
Total Potencia instalada 77.035 83.306 93.204 113.882
Total Potencia disponible (3) 45.470 48.215 51.389 59.934
Punta de verano 40.524 (4) 42.400 46.600 55.200
Margen 4.946 (4) 5.815 4,789 4,734
indice de cobertura 1,12 (4) 1,14 1,10 1,09

(1) Se ha supuesto el mantenimiento del nimero de grupos nucleares. En caso de que se produjera el cierre de algun
grupo, el sistema seria capaz de asumirlo, bien a costa de disminuir ligeramente el indice de cobertura, bien con
aeneracién de otro tino de tecnoloaia.

(2) El Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia Espafiola de Ahorro y Eficiencia Energética (E4) propone un objetivo
de 8.400 MW en 2012.

(3) Potencia disponible determinada ex ante a partir de calculos probabilisticos.

(4) Las cifras de 2006 corresponden al valor real de la punta de demanda del verano de 2006. La potencia disponible
real en la punta de verano de 2006 fue 45.336 MW que representa un margen real de 4.812 MW correspondiente a un
indice de cobertura de 1,12.

Tabla 3.12. Balance de potencia peninsular. Punta extrema de verano. Escenario de
eficiencia
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Potencia instalada (MW) a mitad de afio 2006 2008 2011 2016

Total Potencia instalada 77.035 83.306 93.204 118.882
Ciclos combinados 14.333 19.424 27.024 34.600
Total Potencia disponible (1) 45.470 48.215 53.853 64.334
Punta de verano 40.524 (2) 43.700 48.700 59.500
Margen 4,946 (2) 4515 5.153 4.834
indice de cobertura 1,12 (2) 1,10 1,11 1,08

(1) Potencia disponible determinada ex - ante a partir de célculos probabilisticos

(2) Las cifras de 2005 corresponden al valor real de la punta de demanda del verano de 2006
La potencia disponible real en la punta de verano de 2006 fue 45.336 MW,
gue representa un margen real de 4.812 MW, que corresponde a un indice de cobertura de 1,12

Tabla 3.13. Balance de potencia peninsular. Punta extrema de verano. Escenario del operador
del sistema eléctrico

En las siguientes tablas se muestran los balances de energia del sistema eléctrico
peninsular correspondientes al escenario eficiente de evolucion de la demanda y al
escenario del operador del sistema eléctrico, en ambos casos en situacion hidrologica
media.

Balance de Energia (GWh) 2006 2008 2011 2016

Hidraulica convencional + bombeo mixto 22.652 27.250 27.874 27.345
Bombeo puro 2.678 3.750 4.250 6.750
Nuclear (1) 60.126 59.000 59.000 59.000
Carbén 66.006 60.000 46.500 45.300
Fuel / Gas 5.905 2.000 880 220
Ciclos combinados 63.506 73.423 84.821 87.874
Equipo de punta (Turbinas de gas, etc.) 0 540 1.080 3.000
Edlica 23.400 32.500 47.000 62.000
Resto Régimen Especial 27.607 34.600 45.500 62.500
Total Produccion 271.880 293.063 316.905 353.989
Cosumos en generacion -8.907 -9.000 -10.000 -11.000
Consumos en bombeo -5.261 -6.000 -8.000 -10.000
Saldo de Intercambios internacionales -3.280 -7.700 -8.371 -9.489
Demanda 254.432 270.363 290.534 323.500

(1) Se ha supuesto el mantenimiento del nimero de grupos nucleares. En caso de que se produjera el cierre de algun
grupo, el sistema seria capaz de asumirlo, bien a costa de disminuir ligeramente el indice de cobertura, bien con
generacion de otro tipo de tecnologia.

Tabla 3.14. Balance de energia peninsular. Escenario de eficiencia. Afio hidraulico medio
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Balance de Energia (GWh) 2006 2008 2011 2016

Hidraulica convencional + bombeo mixto 22.652 27.250 27.874 27.345
Bombeo puro 2.678 3.750 4.250 6.750
Nuclear (1) 60.126 59.000 59.000 59.000
Carbon 66.006 60.500 52.000 50.000
Fuel / Gas 5.905 2.000 880 220
Ciclos combinados 63.506 79.926 88.833 110.919
Equipo de punta (Turbinas de gas, etc.) 0 540 1.080 3.000
Edlica 23.400 32.500 47.000 62.000
Resto Régimen Especial 27.607 34.600 45.500 62.500
Total Produccién 271.880 300.066 326.417 381.734
Consumos en generacion -8.907 -9.000 -10.000 -11.000
Consumos en bombeo -5.261 -6.000 -8.000 -10.000
Saldo de Intercambios internacionales -3.280 -7.700 -8.371 -9.489
Demanda 254.432 277.366 300.046 351.245

(1) Se ha supuesto el mantenimiento del nimero de grupos nucleares. En caso de que se produjera el cierre de algin
grupo, el sistema seria capaz de asumirlo, bien a costa de disminuir ligeramente el indice de cobertura, bien con
generacion de otro tipo de tecnologia.

Tabla 3.15. Balance de energia peninsular. Escenario del operador del sistema eléctrico.
Afo hidraulico medio

La produccion hidraulica se desglosa en dos sumandos: convencional mas bombeo mixto y
equipo de bombeo puro, dada la singular importancia que se otorga a esta ultima tecnologia
de produccidn, tal como se ha indicado en los péarrafos anteriores.

Los cambios mas significativos que se prevén el mix de produccién son los siguientes:

e Equipo nuclear: suponiendo el mantenimiento de la potencia instalada, el aumento
de la demanda hace que su participacién pase del 24% en 2006 a un valor estimado
del 17% en 2016.

e Equipo de carbdn: hay una reduccion progresiva de esta tecnologia de produccion
desde el 26% en 2006 hasta el 14% previsto en 2016.

e Ciclos combinados: siguiendo el escenario de eficiencia su participacion en el mix
de generacidon se mantendria estable en torno al 25%. Segun el escenario del
operador del sistema eléctrico, pasaria del 25% en 2006 a un 29% en 2016.

e Equipo de arranque rapido (turbinas de gas y bombeo puro): se alcanza el 3%
de participacién en la cobertura de la demanda en 2016.

e Hidraulica (excepto bombeo puro): mantiene su participacion en el mix en torno a
un 8% del total.

e Generacidén eblica: se prevé un significativo aumento de este tipo de tecnologia de
generacion, pasando del 9% en 2006 a un previsible 19% en 2016 (escenario de
eficiencia).

La produccion de origen renovable (incluida toda la generacion hidraulica) pasa del 18% en
2006 a una cifra cercana al 32% en el horizonte 2016. Esta prevision de balance de energia
futuro y, mas concretamente su estructura, implicaria una reduccién media del orden del
17% en las emisiones de CO2 a lo largo de los afios del horizonte de estudio, respecto de
los valores del afio 2005.
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3.3. PREVISION DE LA DEMANDA ELECTRICA INSULAR Y EXTRAPENINSULAR Y SU COBERTURA

3.3.1. Prevision de la demanda eléctrica insular y extrapeninsular

a) Baleares

En las siguientes tablas se recogen los valores previstos en barras de central de la demanda
de energia a nivel anual y de la punta de demanda media horaria en cada uno de los
subsistemas de las Islas Baleares en el periodo 2008-2016, respectivamente.

Demanda anual en b.c. (GWh)

Ano Mallorca Menorca Mallorca_Menorca Ibiza Formentera  Baleares
2006 4.555 507 5.062 767 5.872
2008 5.239 586 5.825 878 6.703
2011 6.102 673 6.775 1.012 7.787
2016 7.724 843 8.568 1.259 9.827
Crecimiento medio 54 52 54 51 53

interanual 2006-

2016 (%)

Tabla 3.16. Prevision de la demanda anual en b.c. en las Islas Baleares.

Punta de demanda media horaria en bc (MW)

Afo
Mallorca Menorca Ibiza-Formentera
2006 918 114 190
2008 1.019 133 219
2011 1.198 152 256
2016 1.455 186 317

b) Canarias

Tabla 3.17. Previsién de la punta anual en b.c. en las Islas Baleares

A continuacion se presentan las previsiones para las Islas Canarias tanto de energia en b.c.

como de punta de demanda para el periodo de prevision analizado.

Demanda anual prevista en b.c. (GWh)

Ao Gran Canaria Tenerife  Sistema Ftva-Lzte LaPalma La Gomera El Hierro Canarias
2006 3.550 3.506 1.499 233 67 36 8.891
2008 3.941 3.940 1.704 255 76 40 9.955
2011 4.547 4.612 2.026 290 91 49 11.614
2016 5.722 5.973 2.658 360 124 66 14.903
Crecimiento medio
interanual 2006-2016 (%) 49 55 59 45 64 6.1 53
Tabla 3.18. Previsiéon de la demanda anual en b.c. en las Islas Canarias.
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Punta de demanda media horaria (MW)

Afio Gran Canaria Tenerife  Sistema Ftva-Lzte La Palma* La Gomera* El Hierro*
2006 578,2 578,1 250,9 42,0 11,7 6,2
2008 666 670 302 47,3 16,5 9,1
2011 788 805 371 54,8 20,0 10,4
2016 1.029 1.045 507 63,6 26,0 12,5

* Incluye demandas singulares previstas

Tabla 3.19. Previsién de la punta anual en b.c. en las Islas Canarias
¢) Ceutay Melilla

Las siguientes tablas recogen la prevision de demanda, en términos de energia anual y
punta anual de potencia, para los sistemas eléctricos extrapeninsulares de Ceuta y Melilla;
en ambos casos se han tenido en cuenta las previsiones de demandas singulares
(ampliaciones y/o instalacion de nuevos moédulos de desaladoras, depuradoras,
desalobradoras, etc.) facilitadas por las respectivas Administraciones Autondémicas y
empresas distribuidoras locales. Los valores corresponden a demanda en barras de central
(b.c.).

Ceuta. Prevision de Demanda (b.c.) (¥)

2006 201,8 38,2
2008 299,0 55,0
2011 346,0 63,7
2016 398,2 76,6

(*) Incluye demandas singulares previstas

Tabla 3.20. Sistema eléctrico extrapeninsular de Ceuta. Prevision de demanda y punta
anual. Valores en barras de central (b.c.)

Melilla. Previsién de Demanda (b.c.) (*)

Afio Energia Punta
GWh MW
2006 197,2 42,8
2008 252,8 49,7
2011 274,0 55,3
2016 314,1 64,2

(*) Incluye demandas singulares previstas

Tabla 3.21. Sistema eléctrico extrapeninsular de Melilla. Previsién de demanda y punta
anual. Valores en barras de central (b.c.)

3.3.2. Cobertura de la demanda eléctrica insular y extrapeninsular

A diferencia del sistema peninsular espafiol, que esta conectado al resto del sistema de la
UCTE (Unién para la Coordinacion del Transporte de Electricidad en Europa), en el que se
considera que el indice de cobertura debe estar en torno a un valor cercano a 1,10 para las
situaciones de punta extrema anual, el calculo de la capacidad de generacién necesaria en
los sistemas eléctricos insulares y extrapeninsulares (SEIE) se realiza aplicando una
metodologia diferente. Al tratarse de sistemas aislados, toda la reserva de potencia debe
residir en los propios sistemas.
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La determinacién de las necesidades de potencia instalada futura en los SEIE se ha
realizado a partir de los requisitos de margen de cobertura (requerimientos de potencia
disponible y reservas primaria, secundaria y terciaria) establecidos en la Resolucion, de 28
de abril de 2006, de la Secretaria General de Energia, por la que se aprueba un conjunto de
procedimientos de caracter técnico e instrumental necesarios para realizar la adecuada
gestion técnica de los sistemas eléctricos insulares y extrapeninsulares; y mas en concreto
en su Anexo | (P.O. 1. Funcionamiento de los sistemas eléctricos insulares y
extrapeninsulares).

Segun lo establecido en la norma anterior, la potencia horaria disponible en cada sistema
debe ser siempre igual o superior a la suma de la demanda horaria mas dos veces el
tamarfio del grupo mayor del sistema. Para cada afo del horizonte de estudio, la potencia
instalada en cada sistema debe ser igual o superior al maximo anual de los valores de la
potencia horaria disponible requerida mas un margen de reserva para tener en cuenta las
indisponibilidades fortuitas de los grupos generadores (se supone que los descargos de los
grupos por mantenimiento se realizan fuera del periodo critico). EI margen de reserva se
determina en funcion del tamafio maximo admisible de grupo en cada sistema.

Ademas, por otra parte, y atendiendo a lo establecido en Real Decreto 1747/2003, de 19 de
diciembre, por el que se regulan los sistemas eléctricos insulares y extrapeninsulares, el
operador del sistema esta desarrollando una metodologia de cobertura de la demanda de
tipo probabilistico para la evaluacién de las necesidades de equipo generador en los SEIE,
gue segun dicha norma, debe ser tal que la probabilidad de la pérdida de carga sea inferior
a 1 dia cada 10 afios, en términos mensuales, por lo que los resultados de la planificacion
de equipo generador podrian variar respecto de los incluidos en el presente documento,
basados en el criterio determinista establecido en la Resolucién de 28 de abril de 2006.

a) Baleares

La determinacién de las necesidades de potencia instalada futura se ha realizado de forma
independiente para las 3 islas y/o sistemas del archipiélago: Mallorca, Menorca e Ibiza-
Formentera.

En la actualidad existe un cable submarino de interconexion entre Mallorca y Menorca y se
han considerado las siguientes fechas para la entrada en servicio comercial de las
interconexiones futuras planificadas:

- Enlace Mallorca-lbiza: 2010
- Enlace Mallorca-Peninsula: 2010

Es decir, se asume la hip6tesis de que a partir del afio 2010 los tres subsistemas estaran
interconectados. En cualquier caso, el actual cable de interconexién asi como los futuros
previstos se han considerado, a efectos de cobertura, como un grupo generador
equivalente.

Tal como se ha indicado con anterioridad, el criterio seguido para determinar las
necesidades de potencia instalada en cada uno de los tres sistemas es el establecido en la
Resolucion, de 28 de abril de 2006, de la Secretaria General de Energia, por la que se
aprueba un conjunto de procedimientos de caracter técnico e instrumental necesarios para
realizar la adecuada gestion técnica de los sistemas eléctricos insulares y extrapeninsulares.

A efectos de cobertura de la punta de demanda, se ha considerado que la potencia aportada
por la generacion edlica (actual y/o futura) no esta garantizada.
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Las necesidades de potencia instalada en centrales térmicas en cada sistema para los afios
2008, 2011 y 2016 se muestran en las tablas siguientes:

Mallorca. Cobertura de Demanda (b.c.)

Garantia de suministro segun criterio
Resolucién SG Energia de 28 abril 2006

AfO Pot. Térmica instalada 1 + Factor
MW de garantia
2006 1.245 1,36
2008 1.385 1,36
2011 1.455 1,44
2016 1.595 1,28

Tabla 3.22. Sistema eléctrico insular de Mallorca. Cobertura de demanda (b.c.)

Menorca. Cobertura de Demanda (b.c.)
Garantia de suministro segun criterio
Resolucion SG Energia de 28 abril 2006

AfiO Pot. Térmica instalada 1 + Factor
MW de garantia
2006 149 1,62
2008 209 1,83
2011 229 1,74
2016 269 1,63

Tabla 3.23. Sistema eléctrico insular de Menorca. Cobertura de demanda (b.c.)

Ibiza + Formentera. Cobertura de Demanda (b.c.)
Garantia de suministro segun criterio
Resolucién SG Energia de 28 abril 2006

AfiO Pot. Térmica instalada 1 + Factor
MW de garantia
2006 216 1,14
2008 296 1,35
2011 296 1,35
2016 336 1,22

Tabla 3.24. Sistema eléctrico insular de Ibiza-Formentera. Cobertura de demanda (b.c.)

Los resultados obtenidos incluyen la determinacion del factor de garantia del sistema, fg,
definido de la siguiente forma: 1 + fg = Pinst’ / Pmax, siendo Pinst’ la suma de la potencia
térmica instalada necesaria y la aportacion de los cables de interconexién, y Pmax la punta
de potencia prevista, para cada afo del horizonte de estudio.

b) Canarias
La determinacion de las necesidades de potencia instalada futura se ha realizado de forma

independiente para las siete islas y/o sistemas del archipiélago: Gran Canaria, Tenerife,
Lanzarote, Fuerteventura, La Palma, La Gomera y El Hierro.

SECRETARIA GENERAL DE ENERGIA

Subdireccion General de Planificacién Energética &



Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Actualmente existe un cable submarino de interconexion entre Lanzarote y Fuerteventura,;
no obstante, el estudio de cobertura se ha realizado de forma independiente para estas dos
islas, considerando el cable de interconexion como un grupo generador equivalente. La
razon de este modo de proceder se justifica en que en el supuesto de una averia del cable
de interconexion entre las dos islas, el tiempo necesario para su reparacion podria resultar
en una falta de cobertura inadmisible.

Segun lo indicado anteriormente, el criterio seguido para la determinaciéon de las
necesidades de potencia instalada en cada sistema se basa en la estimacién de los
requisitos de margen de cobertura que establece la Resolucion, de 28 de abril de 2006, de
la Secretaria General de la Energia, por la que se aprueba un conjunto de procedimientos
de caracter técnico e instrumental necesarios para realizar la adecuada gestién técnica de
los sistemas eléctricos insulares y extrapeninsulares.

A efectos de cobertura de la punta de demanda, se ha considerado que la potencia aportada
por la generacién edlica (actual y/o futura) no tiene caracter garantizado y, por tanto, no
contribuye a la cobertura de dicha punta, por lo que las necesidades de potencia de
generacion térmica convencional resultan independientes de la magnitud de potencia de
origen renovable y no gestionable.

No obstante, el PECAN (Plan Energético de Canarias) 2006 realiza la siguiente estimacion
de potencia edlica instalada en Canarias para el afio 2015:

- Gran Canaria: 411 MW

- Tenerife: 402 MW

- Lanzarote-Fuerteventura: 162 MW
- LaPalma: 28 MW

- La Gomera: 8 MW

- El Hierro: 14 MW

Para el total de Canarias la prevision es de 1.025 MW. La potencia edlica total instalada en
el archipiélago en 2006 ascendia a 136 MW.

En el caso de la potencia fotovoltaica, las previsiones de potencia instalada del PECAN
2006 son las siguientes:

- Gran Canaria: 46 MW

- Tenerife: 57 MW

- Lanzarote-Fuerteventura: 45 MW
- LaPalma: 5 MW

- La Gomera: 5 MW

- El Hierro: 2 MW

Para el total de Canarias la prevision es de 160 MW. La potencia fotovoltaica total instalada
en el archipiélago en 2006 ascendia a 1,2 MW.

Al igual que en el caso del sistema peninsular, la integracion de los altos contingentes
previstos de generacion renovable intermitente determina la necesidad de un aumento
significativo de los valores de la reserva de operacion para poder afrontar variaciones
bruscas y no previsibles del recurso (fundamentalmente en el caso de la edlica).

El fuerte aumento previsto de la generacion renovable intermitente se debe complementar
con el reforzamiento del actual equipo de arranque rapido (acoplamiento en menos de 1
hora).
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Actualmente se esta valorando la viabilidad de la incorporacion de centrales hidraulicas
reversibles en algunos de los sistemas de Canarias. Esta tecnologia permitiria, por un lado
una cierta capacidad de almacenamiento asociada a posibles excedentes de energia
intermitente (fundamentalmente edlica), asi como dotar al “mix” de generacion de una
necesaria flexibilidad para absorber la variabilidad de la generacién no gestionable.

Se estiman los siguientes valores orientativos posibles de potencia hidraulica en centrales
reversibles potencialmente viables:

- Gran Canaria: 164 MW

- Tenerife: 90 MW

- Lanzarote — Fuerteventura: por el momento no se han identificado emplazamientos
compatibles con los planes de ordenacion territorial

- LaPalma: 15 MW (5 MW adicionales correspondientes a una central no reversible)

- La Gomera: 30 MW

- El Hierro: 13 MW

Las necesidad de disponer de nuevos emplazamientos de generacion de régimen ordinario
y de mantener los existentes deberian ser contemplados en los Planes Insulares de
Ordenaciéon Territorial (PIOT), en particular las propuestas de disponer de un tercer
emplazamiento adicional de generacion térmica en Gran Canaria y Tenerife y de un
segundo adicional, también térmico, al sur de Fuerteventura, asi como los correspondientes
a las centrales de bombeo en fase de estudio y viabilidad. La falta de nuevos
emplazamientos o0 el retraso de su inclusibn en los correspondientes PIOT podria
comprometer la viabilidad la planificacion propuesta y la cobertura de la demanda futura.

En los sistemas eléctricos aislados y de tamafo reducido, como el caso de los de Canarias,
es de gran importancia una indicacion acerca del tamafio méaximo de los grupos
generadores en dichos sistemas. Esta limitacién del tamafio maximo viene determinada por
el hecho de que, en un sistema aislado, un tamafio de grupo generador excesivamente
grande disminuye la fiabilidad del sistema, ya que aumenta la probabilidad de la pérdida de
carga, el valor del pardmetro LOLP (Loss of Load Probability) y exige un aumento, acorde
con el tamafio del grupo mayor, de los valores de reserva rodante y terciaria, con el
consiguiente incremento de los costes de operacion del sistema. Ademas desde el punto de
de vista de la integracion de energias renovables resulta asimismo preferible disponer de
grupos generadores de régimen ordinario con minimos técnicos de valor reducido.

Se estiman los siguientes tamafios maximos de grupos para los sistemas eléctricos de las
Islas Canarias:

- Gran Canaria: 70 MW

- Tenerife: 70 MW

- Lanzarote — Fuerteventura: 24 MW
- LaPalma: 8 MW

- La Gomera: 3 MW

- El Hierro: 2 MW

Estos valores estan basados en los resultados de estudios realizados por el operador del
sistema, que combinan analisis probabilisticos de cobertura con analisis de incidentes reales
que producen pérdidas significativas de generacion y, en ocasiones, actuaciones de los
mecanismos de deslastre de carga por variacion excesiva de la frecuencia.

Los resultados obtenidos incluyen la determinacion del factor de garantia de cada sistema,
fg, tal como lo define el PECAN: 1 + fg = Pinst / Pmax, siendo Pinst la potencia necesaria
instalada en centrales térmicas y Pmax la punta de potencia.
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Las siguientes tablas recogen las necesidades de potencia convencional (térmica mas
hidraulica) instalada en cada sistema para los afios 2008, 2011 y 2016, que permiten
obtener los factores de garantia que satisfacen los margenes de cobertura establecidos.

Para el sistema eléctrico de Gran Canaria, la tabla 3.25 presenta las necesidades de
potencia instalada de tipo convencional, que garantiza la cobertura de la demanda segun el
criterio de cobertura establecido.

Gran Canaria. Cobertura de Demanda (b.c.)

Garantia de suministro segun criterio
Resolucion SG Energia de 28 abril 2006

Afio Pot. convencional instalada 1 + Factor
MwW de Garantia
2006 738 1,28
2008 975 1,46
2011 1.097 1,39
2016 1.339 1,30

Tabla 3.25. Sistema eléctrico insular de Gran Canaria. Cobertura de demanda (b.c.)

En el caso de Gran Canaria se propone el mantenimiento de los dos emplazamientos de
generacion térmica actuales: Jinamar y Barranco de Tirajana, tanto por una justificacion de
caracter estratégico energético, como por la relativa proximidad de ambos emplazamientos
a los centros de consumo mas importantes: el noreste de la isla, en la zona capitalina y el
sur de la isla. Un tercer emplazamiento de generacion térmica, adicional a los anteriores,
disminuiria la vulnerabilidad del sistema a efectos de cobertura de la demanda y seguridad
de suministro.

Los grupos Jinamar Vapor 1, Jinamar Vapor 2 y Jinamar Vapor 3 estan acogidos al limite de
20.000 horas de funcionamiento entre 2008 y 2015, recogido en la normativa de grandes
instalaciones de combustion, por lo que tienen limitada su produccion total y su vida util y se
requiere su sustitucion a medio plazo por nueva potencia instalada. En los estudios de
cobertura se ha adoptado la hipétesis de considerar su baja en el afio 2012.

Los grupos Jinamar Diesel 1, Jinamar Diesel 2 y Jinamar Diesel 3 estan obsoletos desde un
punto de vista tecnoldgico y han agotado su vida util, por lo que se ha adoptado la hipétesis
de considerar su baja en el afio 2011.

Estas bajas de grupos deberian ser compensadas con la instalacion de nuevo equipo
generador mas eficiente en los mismos emplazamientos.

Para el sistema eléctrico de Tenerife, la tabla 3.26 presenta las necesidades de potencia
instalada de tipo convencional, que garantiza la cobertura de la demanda segun el criterio de
cobertura establecido.
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Tenerife. Cobertura de Demanda (b.c.)

Garantia de suministro segun criterio
Resolucion SG Energia de 28 abril 2006

Afio Pot. convencional instalada 1 + Factor
MW de Garantia
2006 804 1,40
2008 979 1,46
2011 1.114 1,38
2016 1.354 1,30

Tabla 3.26. Sistema eléctrico insular de Tenerife. Cobertura de demanda (b.c.)

Al igual que en el caso de Gran Canaria, en Tenerife se propone el mantenimiento de los
dos actuales emplazamientos de generacion térmica actuales: Candelaria y Granadilla, tanto
por una justificacién de caracter estratégico energético, como por la relativa proximidad de
ambos emplazamientos a los centros de consumo mas importantes: el noreste de la isla, en
la zona capitalina y el sur de la isla. Un tercer emplazamiento de generaciéon térmica,
adicional a los anteriores, disminuiria la vulnerabilidad del sistema a efectos de cobertura de
la demanda y seguridad de suministro.

Los grupos Candelaria Vapor 3 y Candelaria Vapor 4 estan acogidos al limite de 20.000
horas de funcionamiento entre 2008 y 2015, recogido en la normativa de grandes
instalaciones de combustién, por lo que tienen limitada su produccion total y su vida Gtil y se
requiere su sustitucion a medio plazo por nueva potencia instalada. En los estudios de
cobertura se ha adoptado la hipétesis de considerar su baja en el afio 2012.

Los grupos Candelaria Diesel 1, Candelaria Diesel 2, Candelaria Diesel 3 y Candelaria Gas
3 han agotado su vida util y su contribucién a la cobertura de la demanda es baja, en el caso
de los grupos diesel debido a su elevada tasa de indisponibilidad, por lo que se ha adoptado
la hip6tesis de considerar su baja en el afio 2011.

Estas bajas de grupos deberian ser compensadas con la instalacion de nuevo equipo
generador mas eficiente en los mismos emplazamientos.

Para el sistema eléctrico de Lanzarote, la tabla 3.27 presenta las necesidades de potencia
instalada de tipo convencional, que garantiza la cobertura de la demanda segun el criterio de
cobertura establecido.

Lanzarote. Cobertura de Demanda (b.c.)

Garantia de suministro segun criterio
Resolucion SG Energia de 28 abril 2006

Afio Pot. convencional instalada 1 + Factor
MW de Garantia
2006 201 1,35
2008 270 1,56
2011 305 1,47
2016 375 1,35

Tabla 3.27. Sistema eléctrico insular de Lanzarote. Cobertura de demanda (b.c.)
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Para el sistema eléctrico de Fuerteventura, la tabla 3.28 presenta las necesidades de
potencia instalada de tipo convencional, que garantiza la cobertura de la demanda segun el
criterio de cobertura establecido.

Fuerteventura. Cobertura de Demanda (b.c.)

Garantia de suministro segun criterio
Resoluciéon SG Energia de 28 abril 2006

Afio Pot. convencional instalada 1 + Factor
MW de Garantia
2006 175 1,49
2008 222 1,66
2011 255 1,53
2016 327 1,37

Tabla 3.28. Sistema eléctrico insular de Fuerteventura. Cobertura de demanda (b.c.)

Se prevé la construccién de un segundo enlace submarino entre Lanzarote y Fuerteventura.
Si la expansion prevista de la red de transporte en ambas islas llega a alcanzar los niveles
previstos necesarios que se definen en el capitulo 3.5. y las capacidades de transporte son
suficientes, cabe la posibilidad de estudiar de cara al futuro la cobertura de la demanda en
ambas islas como si se tratase de un sistema Unico integrado.

Seria muy conveniente disponer de un segundo emplazamiento de generacion,
preferentemente situado al sur de la isla de Fuerteventura, adicional al existente (Salinas);
su existencia disminuiria la vulnerabilidad del sistema a efectos de cobertura de la demanda
y seguridad de suministro y mejoraria sustancialmente el equilibrio de la red, al estar situado
en cola de sistema y en una zona de gran expansion de consumo eléctrico.

En cualquier caso el equipo generador futuro deberia cumplir las siguientes condiciones:

- Instalacion de nuevas turbinas de gas de arranque rapido en las dos islas,
proponiéndose el traslado a este sistema de la turbina de gas actualmente existente
en la central de Los Guinchos, en La Palma, cuyo desmontaje esté previsto para el
afo 2008.

- Conveniencia de disponer de una instalacion de bombeo, segun lo anteriormente
indicado, al igual que en el resto de las islas; en este caso, la necesidad es aun
mayor, ya que proporcionalmente la penetraciéon edlica sera mayor que en el resto de
los sistemas.

- Eliminacion de la generacion auxiliar de emergencia actualmente existente debido a
restricciones de la red de transporte.

Para el sistema eléctrico de La Palma, la tabla 3.29 presenta las necesidades de potencia
instalada de tipo convencional, que garantiza la cobertura de la demanda segun el criterio de
cobertura establecido.
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La Palma. Cobertura de Demanda (b.c.)

Garantia de suministro segun criterio
Resolucién SG Energia de 28 abril 2006

Afio Pot. convencional instalada 1 + Factor
MW de Garantia
2006 73,7 1,75
2008 81,8 1,73
2011 99,8 1,82
2016 110,6 1,69

Tabla 3.29. Sistema eléctrico insular de La Palma. Cobertura de demanda (b.c.)

En los estudios de cobertura se ha adoptado la hipétesis de considerar la baja de la turbina
de gas denominada gas movil 2 (21,56 MW) actualmente existente en Los Guinchos en el
afo 2008. Su tamafio es excesivamente grande en relacion con la demanda del sistema de
La Palma y penaliza la garantia de suministro. Se propone su sustitucion por grupos de
menor tamarfio.

Para el sistema eléctrico de La Gomera, la tabla 3.30 presenta las necesidades de potencia
instalada de tipo convencional, que garantiza la cobertura de la demanda segun el criterio de
cobertura establecido.

La Gomera. Cobertura de Demanda (b.c.)

Garantia de suministro segun criterio
Resolucion SG Energia de 28 abril 2006

Afio Pot. convencional instalada 1 + Factor
MW de Garantia
2006 20,1 1,72
2008 26,4 1,60
2011 29,9 1,50
2016 35,9 1,38

Tabla 3.30. Sistema eléctrico insular de La Gomera. Cobertura de demanda (b.c.)

Para el sistema eléctrico de El Hierro, la tabla 3.31 presenta las necesidades de potencia
instalada de tipo convencional, que garantiza la cobertura de la demanda segun el criterio de
cobertura establecido.

SECRETARIA GENERAL DE ENERGIA

Subdireccion General de Planificacién Energética 44



Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

El Hierro. Cobertura de Demanda (b.c.)

Garantia de suministro segun criterio
Resolucion SG Energia de 28 abril 2006

Afo Pot. convencional instalada 1 + Factor
MW de Garantia
2006 11,0 1,78
2008 14,5 1,59
2011 15,8 1,52
2016 17,9 1,43

Tabla 3.31. Sistema eléctrico insular de El Hierro. Cobertura de demanda (b.c.)

La entrada en servicio de la instalacion hidroedlica de El Hierro podria provocar un aumento
significativo transitorio del valor del indice de cobertura en este sistema eléctrico, por lo que
una vez realizada su puesta en marcha comercial y la consolidacién de su operacion en un
periodo de tiempo prudencial, se podria proceder a la baja de los Grupos Diesel mas
antiguos de la central de Llanos Blancos (Diesel 7, Diesel 9, Diesel 10 y Diesel 11) a partir
del afio 2013.

c) Ceuta y Melilla

Tal como se ha indicado anteriormente, la determinacion de las necesidades de potencia
instalada futura en los sistemas eléctricos extrapeninsulares de Ceuta y Melilla se ha
realizado a partir de los requisitos de margen de cobertura establecidos para los SEIE, que
se encuentran recogidos en la Resolucion, de 28 de abril de 2006, de la Secretaria General
de Energia, por la que se aprueba un conjunto de procedimientos de caracter técnico e
instrumental necesarios para realizar la adecuada gestidn técnica de los sistemas eléctricos
insulares y extrapeninsulares.

Las siguientes tablas muestran las necesidades de potencia térmica instalada en cada
sistema, para los afios 2008, 2011 y 2016.

Se observa que se requieren fuertes incrementos de la potencia instalada en ambos
sistemas para obtener unas cifras de factor de garantia acordes con los margenes de
cobertura establecidos, singularmente en el caso del sistema eléctrico extrapeninsular de
Ceuta que, ademas de tener que afrontar los incrementos de consumo derivados de las
nuevas demandas singulares previstas, parte de una cifra de indice de cobertura muy
ajustada que no cumple el criterio de valor de probabilidad de pérdida de carga maxima (un
dia cada diez afios), establecido en el RD 1747/2003, de 19 de diciembre, por el que se
regulan los sistemas eléctricos insulares y extrapeninsulares.
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Ceuta. Cobertura de Demanda (b.c.)
Garantia de suministro segun criterio
Resoluciéon SG Energia de 28 abril 2006

Afio Pot. Térmica instalada 1 + Factor
MW de garantia
2006 54,2 1,42
2008 94,2 1,71
2011 102,2 1,60
2016 110,2 1,44

Tabla 3.32. Sistema Eléctrico Extrapeninsular de Ceuta. Cobertura de demanda (b.c.)

Melilla. Cobertura de Demanda (b.c.)
Garantia de suministro segun criterio
Resolucion SG Energia de 28 abril 2006

Afio Pot. Térmica instalada 1 + Factor
MW de garantia
2006 52,0 1,21
2008 89,3 1,80
2011 97,3 1,76
2016 105,3 1,64

Tabla 3.33. Sistema Eléctrico Extrapeninsular de Melilla. Cobertura de demanda (b.c.)

Los resultados obtenidos incluyen la determinacién del factor de garantia del sistema, fg,
definido de la siguiente forma: 1 + fg = Pinst / Pmax, siendo Pinst la potencia instalada
necesaria convencional y Pmax la punta de potencia prevista, para cada afio del horizonte
de estudio.

Por la singularidad de estos sistemas, aislados y de tamafio reducido, es necesaria una
indicacion acerca del tamafio maximo de los grupos generadores en Ceuta y Melilla;
tamarfos de grupo excesivamente grandes disminuyen la fiabilidad del sistema y aumentan
la probabilidad de pérdida de carga. Se estiman los siguientes tamafios maximos de grupos:

- Ceuta: 8 MW
- Melilla; 8 MW
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3.4. CRITERIOS DE DESARROLLO DE LA RED DE TRANSPORTE ELECTRICO

3.4.1. Metodologia de planificacion de lared de transporte

La metodologia de planificacion comprende un conjunto de etapas orientadas a la
identificacion de problemas y propuesta de soluciones. El proceso comprende diferentes
etapas: andlisis estatico, analisis dinamico, analisis de la viabilidad de la implantacion fisica
de los proyectos y evaluacibn ambiental previa y aplicacién de criterios de eficiencia
econdémica.

3.4.2. La calidad de servicio en la planificacién de la red de transporte

En primer lugar, cabe destacar que la calidad de servicio en lo que se refiere a continuidad
de suministro en la red de transporte del sistema eléctrico peninsular espafiol (SEPE)? esta
dentro de los valores de referencia establecidos en la hormativa vigente, reflejando de esta
manera un nivel de fiabilidad global adecuado y favorable en comparaciones internacionales
Yy que no requeriria de manera imperativa la propuesta de medidas paliativas que la
reglamentacion contempla.

No obstante, resulta de gran importancia analizar la experiencia de la calidad en los ultimos
afios® cuyos resultados se reflejan de forma detallada en el anexo 3.1. El presente capitulo
selecciona sus conclusiones mas relevantes, especialmente en lo relativo a los indicadores
locales, por derivarse recomendaciones que resultan un valioso argumento complementario
para la elaboracion de las propuestas de desarrollo de red, estando supeditadas a las
consideraciones de origen econdmico y generales que se deriven del resto de factores que
intervienen en la planificacion (evolucion de la demanda y de la generacion). A partir de los
resultados de los indicadores locales, se lleva a cabo una valoracién sobre determinados
factores generales, que se complementa con un andlisis por zonas concretas con la
identificacion preliminar de las medidas de desarrollo que puedan mejorar la calidad en
dichas zonas.

a) Analisis global asociado a factores generales

Como factores generales mas relevantes con influencia en la continuidad de suministro
(interrupciones registradas en los ultimos tres afos, 2004-2006) se ha valorado el origen de
las perturbaciones, la topologia de la red de transporte y la influencia de la red subyacente a
la red de transporte. No obstante, en el estudio que se presenta se analizan la totalidad de
las interrupciones sin diferenciarlas por causas, ya que la red de transporte debe contar con
la redundancia necesaria para garantizar el suministro con los niveles de fiabilidad
adecuados. Por tanto, el andlisis realizado se ha centrado en valorar los aspectos de
mallado de la red como los de mayor influencia en la continuidad de suministro v,
particularmente, la topologia de la red de transporte (principal contribuyente a su necesaria
redundancia) y la influencia de la red subyacente (en particular la red de distribucién). Aun
conscientes de que es esta Ultima (red de distribucién) la que concentra la mayor parte de
los incidentes con falta de suministro, frente a una influencia minoritaria de la red de

2 El presente documento aborda la calidad en el Sistema Eléctrico Peninsular Espafiol (SEPE) por ser en este ambito
donde se dispone de suficiente informacion histérica y existir una normativa mas clara en lo relativo a indicadores en
la red de transporte.

® Los periodos considerados para el andlisis son aquellos para los que el operador del sistema dispone de informacién
en cada caso. Para los indicadores de calidad globales de la red de transporte el periodo es el mas amplio, de 1985
a 2006. El analisis méas detallado en que se estudia cada incidente y su relacién con factores de caracter general y
potenciales medidas de desarrollo se realiza para el periodo 2004-2006. Por otra parte, la cuantificaciéon de los
elementos de red se refiere a la situacion de fin de cada afio, siendo diciembre 2006 la referencia para lo que se
denomina sistema actual. En lo relativo a las previsiones (solicitudes de acceso) se refieren a la informacién
recogida por el operador del sistema a 31 de marzo de 2007.
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transporte, la degradacion de su topologia hace que se detecten ciertas tendencias que
pudieran ser preocupantes.

Por otra parte, la supervision y adecuacion de los sistemas de proteccion y el mantenimiento
en buen estado de las instalaciones, aunque ejercen un papel primordial en la continuidad
de suministro, no son objeto especifico de la planificacion de la red de transporte eléctrico y
no se abordan en el presente analisis.

La topologia de la red de transporte se ha analizado teniendo en cuenta tres aspectos
distintos: el mallado de los nudos en los que se producen las interrupciones, la configuracion
de las subestaciones (particularmente, en los casos de simple barra) y la existencia de
lineas conectadas en T.

. El factor que resulta méas significativo en este andlisis es el mallado de las
subestaciones, ya que la mayor parte de las interrupciones (entre el 50 y el 92
% en los afios analizados) se dan en nudos “insuficientemente mallados”; a
este respecto, los nudos insuficientemente mallados incluyen los que aqui se
denominan “nudos no mallados” —apoyados con 2 ramas de transporte- y los
“nudos en antena” —apoyados desde la red de transporte mediante una sola
rama-. En concreto, como se indica en las siguientes figuras, en relacion con
el total de potencia instalada transporte/consumo (89.564 MVA), la potencia
instalada en los nudos insuficientemente mallados en el afio 2006 era el 52 %
del total, mientras que dichos nudos concentraron el 92 % de la energia no
suministrada (ENS).

Potencia instalada en nudos Energia no suministrada (ENS)

8% 65%

27%

\ WANTENA mNO MALLADOS @ MALLADOS \ [ WANTENA BNO MALLADOS MALLADOS |

Figura 3.4. Capacidad (MVA) instalada vs. energia no suministrada (ENS) por topologia

Este factor podria suponer un riesgo creciente en el futuro, ya que de la potencia
instalada prevista en solicitudes de acceso a la red de transporte (25.225 MVA) s6lo
un 13 % se conectara en nudos mallados. A este respecto, la aceptabilidad de esta
circunstancia —que convierte la opcion preferente en la normativa (P.0.13.1) en
claramente minoritaria- esta sujeta a asegurar un suficiente apoyo desde la red de
distribucion (ademas de la adecuada justificacion econdmica en un contexto
topolégico suficientemente amplio) o una suficiente coordinacion entre el
mantenimiento de la red de transporte y el programa de demanda de los
consumidores directamente conectados a la red de transporte.

. Las subestaciones con configuracion de simple barra resultan mas vulnerables
ante perturbaciones que otras configuraciones mas avanzadas. Aunque esta
configuracién no estad contemplada en la actual normativa®, por haberse

* Procedimiento de Operacién 13.3 “Instalaciones de la red de transporte: Criterios de disefio, equipamiento,
funcionamiento y seguridad y puesta en servicio” (Resolucion de 11 de febrero de 2005 de la SGE; BOE de 1 de
marzo de 2005)
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disefiado y construido con anterioridad, el 25 % de las subestaciones
existentes de la red de transporte son de simple barra. Esta cifra se traduce,
en términos de potencia instalada de transformacién transporte/consumo, en
gue un 19 % estd conectada en subestaciones de simple barra (15.877 MVA
de 220 kV equivalente al 22 % y 1.400 MVA de 400 kV equivalente al 8 %).

Esta vulnerabilidad se refleja en el porcentaje de ENS que se registra en estas
subestaciones que, como se puede observar en el siguiente gréfico, ha sido del
orden de un 60 % del total en los dltimos tres afios.
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Figura 3.5. Nimero de incidentes con interrupcion (NIT), tiempo de interrupcion medio
(TIM), energia no suministrada (ENS) en subestaciones con configuracion de simple barra

. Aunque en menor medida, también resulta destacable la influencia en la
calidad de suministro de las lineas conectadas en T (siempre en el nivel de
220 kV). Esta influencia se refleja en el porcentaje de perturbaciones que
provocan interrupciones, que en estas lineas es de un 45 % mientras que la
media total para el conjunto del sistema es de un 2,52 %.

Como se observa en las siguientes graficas, referidas al afio 2006, mientras que la
potencia instalada asociada a este tipo de lineas (subestaciones extremas de la
correspondiente T) es de 9.575 MVA (lo que constituye un 11 % sobre el total), el
porcentaje asociado de ENS fue de un 25 %.

Potencia instalada asociada a lineas Energia no suministrada (ENS)

11%
25%

89% 75%

‘ MVA lineas en T mMVA RESTO ‘ ENS Lineas en T m ENS RESTO ‘

Figura 3.6. Capacidad (MVA) instalada vs. energia no suministrada (ENS) en las lineas en T
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Aunque los factores topolégicos mencionados han sido analizados por separado,
resulta dificil aislar el efecto independiente de cada uno de ellos en la continuidad de
suministro, ya que en la mayor parte de las ocasiones concurren varios factores a la
vez.

En la tabla 3.34 se refleja la influencia registrada de los tres factores descritos,
mediante el porcentaje relativo de cada uno de dichos factores con respecto al total
de la red de transporte en términos de ENS [%ENS] y de potencia instalada [%6MVA],
asi como de la relacion entre ambos [% ENS / % MVA] como indicacién de la
“severidad” del factor a efectos de planificacion.

FACTOR % ENS % MVA % ENS / % MVA
Simple Barra 67 19 3,53
LineaenT 25 11 2,27
Mallado 92 52 1,77

Tabla 3.34. Relacion Energia no suministrada (ENS)/Potencia instalada (MVA) para los
factores topolégicos analizados

Como se desprende de la tabla 3.34, los factores que mayor relacion presentan con
la calidad del servicio son la configuracién en simple barra y la conexion mediante
linea en T. Sin embargo, aunque la menor relacién la presenta la influencia del
mallado, este factor resulta muy significativo ya que, como hemos indicado, en la
mayor parte de los casos la ausencia de un mallado adecuado de la red acompaiia a
los factores més relevantes.

En cuanto a la influencia de la red subyacente, se han analizado por separado dos
situaciones: la de los consumidores conectados a la red de distribucion —es decir, la interfaz
transporte/distribucién- y la de los consumidores conectados a la red de transporte. Se
observa la gran repercusion que tienen las interrupciones a estos ultimos, dado que en
numero de interrupciones representan en total para los Ultimos tres afios un 16 %, mientras
que en ENS suponen un 39 %. Esto es consecuencia de la inexistencia de formas de
suministro alternativas, como tienen los consumidores que se conectan a la red de
distribucion.

No obstante, aunque este tipo de interrupciones resulten muy significativas en el calculo de
los indicadores de calidad de la red de transporte, la mejora en la calidad a estos
consumidores no es un argumento para considerar como prioritario el desarrollo topoldgico
de la red que les afecta, ya que cada consumidor debe asumir la calidad en las condiciones
topolégicas particulares del nudo al que se conecta, siempre que estén dentro de los
parametros exigibles.

En el caso de los consumidores conectados a la red de distribucion, se ha analizado la
influencia de la relacion de transformacion en el punto de conexion a la red de transporte en
la continuidad de suministro. En este sentido es destacable que aunque sélo el 18% de la
potencia de transformacién distribucion-transporte corresponde a niveles de tension de
distribucion menores de 45 kV, el 44 % de las interrupciones por punto frontera del periodo
2004-2006 tuvieron lugar en estos niveles de tension.
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Potencia de transformacion Interrupciones por punto frontera
distribucion - transporte

55%
18%

27%
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Tension (kV)
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Figura 3.7. Potencia instalada de transformacién transporte/distribucion (MVA) vs. Nimero
de incidentes con interrupcion (NIT) segun nivel tension subyacente en distribucién

b) Analisis zonal

Sobre la base del andlisis precedente, se ha llevado a cabo un andlisis zonal individualizado
de los puntos en los que se han producido interrupciones de suministro en los ultimos tres
afos (2004-2006), indicando la influencia de los factores generales descritos anteriormente
y analizando posibles soluciones.

En la tabla 3.35 se recogen las zonas estudiadas asi como los factores generales
identificados como influyentes en cada una de ellas. Como alternativas de solucion de
problemas detectados, se indican posibles actuaciones para reforzar el apoyo desde la
propia red de transporte® asi como desde la red de distribucién. En este Gltimo caso, se
incluyen las zonas en las que el suministro se debe asegurar mediante el apoyo de la red de
distribucion, por cuanto corresponden a nudos insuficientemente mallados con valores de
demanda prevista entre nudos mallados menor de 250 MW (umbral por debajo del cual no
se contemplaria el desarrollo de la red de transporte como objetivo particular por fiabilidad,
como conclusién del Grupo de Trabajo Coordinacion Transporte/Distribucion, integrado en el
Grupo de Seguimiento de la Planificacion, y posible propuesta de modificacion del P.O.
13.1).

® Generalmente corresponden a actuaciones planificadas e integradas en “Planificacion de los Sectores de

Electricidad y Gas 2002-2011. Revision 2005-2011. MITYC. Marzo de 2006” y ocasionalmente se indican posibles
actuaciones a valorar en estudios posteriores presentados en el presente documento
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ZONA FACTORES SOLUCIONES
Nudos KV |Provincia|M T |S [M|T|S gdP_?YO gdPSYO ACTUACION RdT MAS SIGNIFICATIVAS PREVISTAS
Eriste y La
v
Fortunada 220 | Huesca |x X X
. Nueva Casares 220 kV y eliminacion T Los Ramos, Algeciras
v VIV
Casares 220 |Malaga |x X X y Puerto Real 220 kV.
Sidmed 220 | Valencia |x X v Eliminacién T mediante nueva subestacion Morvedre 220 kV
Villablino 220 | Lebn X X v
Mallado de Cacicedo 220 kV con los nudos de 220 kV de
Cacicedo 220 | Cantabria | x X v 4 v Astillero y Puente San Miguel. Ademas nuevo eje en el nivel
de 400 kV Soto-Penagos
Sant Celoni 220 | Barcelonall x x v Apoyo complementario a la distribucion de la zona desde
Bescano 400 kV y Ruidarenes 400 kV (pte estudio)
Norte y . v
Prosperidad 220 | Madrid X Nuevo cable de 220 kV Prosperidad-Coto
, . Nuevo eje de 220 kV J.M. Oriol-Alburquerque- Céceres y 22
v
J-M. Oriol 220 | Caceres |x unidad de transformacion 400/220 kV en J.M. Oriol.
Nuevas S.E. El Palmar 400 kV, Torremendo 400/220 kV y
Escombreras Murcia X v v Campoamor 220 kV. Nuevo DC en 400 kV N.Escombreras-El
Palmar
Nuevas lineas Oncala-Santa Engracia 1 y 2, Santa Engracia-
Logroiio 220 |La Rigja |x v Sequero 1, Alcocero de Mola-Haro, Haro-La Guardia y
Oncala- Moncayo.
Dumbria 220 La X v Mallado de Dumbria 220 kV mediante una E/S en la linea de
Coruia 220 kV Vimianzo-Mazaricos
Narcea 200 | Asturias | x v Lineas de 400 kV Salas-Narcea, Salas-Soto de Ribera y eje
Soto-Penagos
Astillero 220 | cantabria | x v Z:)noeivde 220 kV Cacicedo-Penagos. Eje Soto-Penagos de

Tabla 3.35 Factores topoldgicos que influyen en cada zona y soluciones planificadas
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Como conclusion desde la perspectiva de la calidad de servicio, puede indicarse que las
propuestas de actuacién de la red de transporte deben incorporar la progresiva correccion
de algunas insuficiencias topolégicas histoéricas (en especial, configuracion en simple barra 'y
conexion en T). Por lo que respecta al insuficiente mallado de la red de transporte resulta
fundamental asegurar el apoyo desde la red de distribucion. En la Planificacion con
horizonte 2011 y en las propuestas de desarrollo derivadas de estudios asociados a la
presente propuesta con horizonte 2016, se han identificado actuaciones en la red de
transporte que contribuyen a reforzar las zonas en las que se han detectado incidentes con
interrupcién de suministro.

3.4.3. Escenarios de estudio e hipotesis de analisis.

Con caracter general todo lo indicado en este apartado hace referencia al sistema eléctrico
peninsular, excepto cuando se especifique que afecta a los SEIE.

a) Escenarios de estudio

Los analisis del sistema se realizan para distintos escenarios de estudio, denominandose
escenario a la representacion del sistema en un instante y condiciones determinadas de
perfiles de generacién, consumo Yy topologia de red. Para garantizar el correcto
comportamiento del sistema eléctrico, se simula el comportamiento del sistema en un afio
futuro N, considerando el estado de la red de transporte a 31 de diciembre del afio N-1 y
modelando la demanda nodal calculada a partir de la informacién aportada por los gestores
de la red de distribucion, a la que se le afiade las demandas de caracter singular (como por
ejemplo las lineas de ferrocarril de alta velocidad, entre otras), obteniéndose la demanda
final modelada.

b) Modelado de la demanda

La tabla 3.36 presenta la demanda prevista del sistema peninsular modelada a nivel de
nudo en los escenarios de punta extrema y del escenario del operador del sistema
incrementada en un 5%. El incremento del 5% se aplica para tener en cuenta los efectos
que puede producir una ola de frio/calor intenso en invierno/verano respectivamente. La
demanda modelada a nivel de nudo (400 kV, 220 kV y 132/110 kV) en punta extrema se
obtiene a partir de las puntas de caracter extremo en barras de central, incrementadas en un
5%, descontando las pérdidas hasta el nudo y la demanda de los autoproductores. Estas
consideraciones se ponen de manifiesto al comparar las tablas 3.36 (demanda en nudos) y
3.4 (demanda en barras de central).
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Demanda Neta Invierno Verano

[MW] 2011 2016 2011 2016
Andalucia 8.490 9.880 8.540 9.990
Aragén 2.160 2.400 1.960 2.260
Asturias 2.000 2.290 1.660 1.930
Cantabria 930 1.100 880 1.070
Castilla y Ledn 3.010 3.450 2.620 3.020
Castilla-La Mancha 2.420 2.780 2.330 2.740
Catalufa 9.830 11.490 9.510 11.130
Extremadura 1.350 1.480 1.250 1.420
Galicia 3.720 4,090 2.990 3.420
Madrid 7.230 8.250 6.840 8.090
Murcia 2.020 2.240 2.100 2.320
Navarra 930 1.080 880 1.020
Pais Vasco 3.510 4.060 3.270 3.840
La Rioja 380 440 380 420
Cdad Valenciana 6.830 7.910 6.570 7.660
TOTAL 54.810 62.940 51.780 60.330

Tabla 3.36. Perfil de demanda nodal peninsular modelada por CCAA
¢) Modelado de la generacion

A pesar de que la planificacion de la generacion no es vinculante y que la informacion
aportada por los diferentes agentes y administraciones competentes es orientativa, se ha
asumido que se cubre la demanda del sistema en cada momento y que la ubicacion y
disponibilidad de la generacién van a estar de acuerdo con las previsiones. No obstante, hay
gque destacar las dificultades que a la hora de planificar la red de transporte introduce la
incertidumbre en la ubicacion de la futura generacion.

Una vez asignados los grupos de generacion a los diferentes nudos, la elaboracién de los
perfiles de produccion se realiza siguiendo un orden de mérito, para las diferentes
tecnologias de generacion, basado en una prevision de la evolucion del coste de los
combustibles y atendiendo también al tratamiento regulatorio especifico de la generacién en
régimen especial.

Con independencia de este andlisis previo, el estudio de contingencias asigna una
determinada probabilidad de fallo a cada grupo significativo de generacion.

Los generadores se modelan en tensiones de generacion incluyendo de forma explicita el
transformador generacion/red de distribucién o transporte. Los grupos térmicos e hidraulicos
se modelan de forma individual, mientras que la generacion edlica se agrupa en parques o
conjuntos de parques que vierten a un mismo nudo de la red.

Los escenarios de generaciéon analizados a nivel peninsular se recogen en la tabla 3.37.
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2011 2016
Hidraulicidad Hidraulicidad Hidraulicidad Hidraulicidad
Humeda Seca Humeda Seca
) Potencia Potencia Potencia Potencia
Combustible Generada Generada Generada Generada
[Tecnologia [MW b.c.] [MW b.c.] [MW b.c.] [MW b.c.]
. . . . Veran
Invierno Verano | Invierno Verano Invierno Verano | Invierno
Hidraulica 10.530 7.050 7.920 7.050 10.530 7.050 7.920 7.050
© —
& Regimen 5826 5826 | 5826 5826 6.816 6.816 | 6.816 6.816
o Especial
o o
g Termica 7640 7640 | 7.640  7.640 7640  7.640 | 7.640  7.640
S  Nuclear
2 Térmica
o . 31.184 31.504 33.794 31.504 38.734 39.574 41.344 39.574
w Convencional
Total 55.180 52.020 55.180 52.020 63.720 61.080 63.720 61.080
Hidraulica 10.530 7.050 7.920 7.050 10.530 7.050 7.920 7.050
& Regimen 16.826  16.826 | 16.826 16.826 21.316 21.316 | 21.316 21.316
< Especial
= =
g Termica 7640 7640 | 7.640  7.640 7640 7640 | 7.640 7.640
S Nuclear
S Térmica
. 20.184 20.504 22.794  20.504 24.234 25074 26.844 25.074
W Convencional
Total 55.180 52.020 55.180 52.020 63.720 61.080 63.720 61.080

Nota: Se muestran los valores para el escenario de hidraulicidad humeda/seca, eolicidad baja/alta, precio de gas
alto, importacion de Francia y exportacion a Portugal y Marruecos.

Tabla 3.37. Generacidn modelada en los andlisis de la red (sistema peninsular): perfil de
produccién (b.c.)

Las hipdtesis asumidas sobre cada tipo de generacion se explican a continuacion.
Generacion hidraulica
Se contemplan dos hipétesis de hidraulicidad: himeda y seca.

La produccion maxima de las centrales hidraulicas se limita por grupo en funcion de la
hipotesis de hidraulicidad (himeda/seca) que trate el escenario simulado. Posteriormente se
ajusta la produccion hidraulica total, con un cierto margen, a la cantidad indicada en la tabla
3.37. Los valores contenidos en dicha tabla se han obtenido a partir de datos de historicos.
Para ello se ha realizado un tratamiento estadistico de las potencias medias de la
generacién hidraulica en cada uno de los coeficientes de demanda, estacion y situacion
hidraulica (himeda/seca). De esta forma, se hace variar la produccion hidraulica total en
funcion del bloque de demanda.

En el equipo hidraulico se ha supuesto un total de 16.656 MW de potencia instalada hasta el
afio 2009 inclusive. A partir del afio 2010 se prevé la incorporacion de nuevos grupos
hidraulicos de bombeo, alcanzando la cifra de 19.656 MW en al afio 2016.

Generacion térmica

Se han considerado dos hipotesis de precios del gas natural como combustible de los
grupos de ciclo combinado: una en la que el precio del gas es alto y la generacién con
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carbon es mas barata, y otra en la que el precio del gas es méas bajo, de tal manera que
desplazaria a la generacion de carboén tradicional.

Generacion de régimen especial
Térmicos
La generacion en régimen especial térmica (cogeneracion, residuos, biomasa) modelada
explicitamente asciende a 3.626 MW en el afio 2011 y a 3.916 MW en el afio 2016, una
vez que se han descontado tanto los autoconsumos como la producciéon saldada

directamente con la demanda.

Generacién edlica

Se han supuesto dos hipoétesis de eolicidad, una alta en la que todos los parques edlicos
generan al 60% de su potencia maxima, y otra baja en la que generan el 10%. Estos
valores se han obtenido de un analisis estadistico de los cuatro ultimos afios de
funcionamiento de la generacion edlica en el sistema eléctrico peninsular espafiol.

Para establecer los perfiles de generacion edlica a considerar en los distintos escenarios
analizados, se ha considerado una potencia instalada de 20.160 MW en el afio 2011 y de
29.000 MW en el afio 2016.

En las islas Baleares se han considerado las maximas potencias edlicas que resultan en
los estudios de integracién edlica en Baleares, realizados por el operador del sistema. Se
ha supuesto una instalacion de 130 MW en Mallorca y 80 MW en Menorca.

En los sistemas eléctricos de las islas Canarias se han considerado los 1025 MW eélicos
gue el PECAN (Plan Energético de Canarias), publicado en junio de 2006, prevé que se
instalen hasta 2015.

Intercambios internacionales
Los valores de intercambio supuestos para la importacion y exportacion con cada pais

vecino son los mas probables, en base a consideraciones técnicas y del mercado europeo, y
permiten obtener el siguiente balance de produccién modelado.

2011 2016
Invierno  Verano Invierno  Verano
Demanda 54.810 51.780 62.940 60.330
Pérdidas 886 819 1.001 946
Intercambio Francia (Import.) 2.110 1.910 2.110 1.910
Portugal (Export.) 880 660 1.140 1.020
Marruecos (Export.) 590 590 590 590
Andorra (Export) 124 81 159 104
Generacion Modelada 55.180 52.020 63.720 61.080

Tabla 3.38. Balance de produccion en el sistema peninsular (MW b.c.)
3.4.4. Andlisis estatico de la red de transporte.
Para la evaluacion del comportamiento estatico en el sistema peninsular se analiza el

cumplimiento de un conjunto de condiciones técnicas segun las cuales, para determinadas
situaciones topologicas tipificadas, se exige que ciertas variables se encuentren dentro de
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los limites de aceptabilidad establecidos en el Procedimiento de Operacion del Sistema
13.1, aprobado en abril de 2005.

Las contingencias analizadas son todas las incidencias individuales de lineas y
transformadores de la red de transporte (niveles 220 y 400 kV) y grupos de generacion, los
fallos de dobles circuito con apoyos compartidos en mas de 30 km y la pérdida de nudos de
elevada concentracion de transformacion (>1.500 MVA), de elevada concentracion de
generacioén (>1.000 MW) y de nudos considerados como criticos desde el punto de vista de
seguridad del sistema ante despeje de falta (el tiempo critico es el maximo tiempo que el
sistema soporta una falta trifasica permanente cumpliendo los criterios de seguridad).

La carga en las lineas se compara con la capacidad térmica en permanencia de invierno y
verano, la carga en los transformadores con la nominal y los niveles de tension de cada
nudo se comparan con la tension nominal asignada al mismo.

Para la determinacion de los elementos necesarios de compensacion de potencia reactiva
en la red de transporte, se ha considerado que todos los agentes cumplen los requisitos
obligatorios establecidos en el Procedimiento de Operacion del Sistema 7.4.

En el caso de los sistemas insulares y extrapeninsulares los criterios de planificacion se
establecen en el Procedimiento de Operacién 13 de los SEIE (aprobado en mayo de 2006).
Las contingencias analizadas son todas las incidencias individuales de lineas y
transformadores de la red de trasporte (niveles 220, 132 y 66 kV y enlaces entre islas de
menor tension) y grupos de generacion.

Se analiza también el fallo de dobles circuitos de 66 kV° y la pérdida de nudos considerados
como criticos desde el punto de vista de seguridad del sistema ante despeje de falta. Sin
embargo, asi como el cumplimiento de los criterios ante contingencias simples se garantiza
mediante desarrollo de red, el cumplimiento de los criterios en el caso de contingencias
multiples (N-X) se puede garantizar mediante desarrollo de red o mediante medidas de
operacion en funcién de la valoracion del coste/riesgo. La carga en las lineas se compara
con la capacidad térmica en permanencia de invierno y verano, la carga en los
transformadores con la nominal y los niveles de tension de cada nudo se comparan con la
tension nominal asignada al mismo. Dada la climatologia que se da en las islas Canarias, en
sus lineas se utiliza un Unico limite térmico correspondiente a primavera-otofo.

Para la determinacion de los elementos necesarios de compensacion de potencia reactiva
en la red de transporte, se ha considerado que los generadores aportan toda su capacidad
de generar/consumir reactiva y que el factor de potencia de los consumos es el comunicado
por el distribuidor.

3.4.5. Andlisis dinamico de lared de transporte.

La evaluacion del comportamiento dinamico corresponde basicamente al concepto de
estabilidad del sistema eléctrico y analiza la capacidad de éste para soportar perturbaciones
sin que sus parametros basicos (frecuencia, tensién y corrientes) excedan sus limites
transitorios aceptables y evolucionen a valores dentro de los limites de régimen permanente
en unos tiempos admisible.

Uno de los objetivos es la validacion del andlisis estatico desde el punto de vista de la
estabilidad dinamica. Como principio general de admisibilidad en estos casos, se
considerara que las simulaciones realizadas deberan garantizar que se alcanza el régimen

® Dentro del grupo de trabajo de “Vulnerabilidad en sistemas eléctricos aislados” se ha determinado la alta

probabilidad de fallo simultaneo en este tipo de circuitos a partir de estadisticas.

SECRETARIA GENERAL DE ENERGIA

Subdireccion General de Planificacién Energética 90



Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

permanente indicado por los estudios estaticos. Por consiguiente, durante el régimen
perturbado se tendra en cuenta que:

- No debe perderse mas generacién y/o mercado de lo postulado en cada contingencia
por propia selectividad. Por consiguiente se vigilara que no se produzcan pérdidas de
sincronismo en generadores y que durante el hueco de tensiébn no se den
condiciones de disparo de relés de minima tension que afecten a la generacion y/o
mercado.

- No debe perderse ningun elemento de transporte adicional al postulado en la
contingencia. Por tanto se vigilara que en las oscilaciones de potencia no se alcancen
condiciones de disparo por protecciones mientras no se alcance el régimen
permanente.

Otro de los objetivos es la evaluacion de la “maxima capacidad de produccién” por razones
de estabilidad dinamica, en nudos de la red de transporte. Para ello se sigue un método que
consiste en restringir a 250 ms (minimo tiempo de despeje de falta para las protecciones de
fallo de interruptor) la metodologia de célculo de los tiempos criticos establecidos en los
“Criterios Generales de Proteccién del Sistema Eléctrico Peninsular Espafiol”. Noviembre
1995. No obstante, se otorga un nuevo grado de libertad al poder variarse las condiciones
de generacion del escenario de estudio:

- Si la simulacion del defecto de 250 ms no cumple con los criterios de admisibilidad
dinamica, independientemente de la generacion desconectada, debe determinarse la
“méaxima capacidad de produccién” admisible en el nudo o zona de estudio (conjunto
de nudos eléctricamente préximos). Para ello se sigue un proceso complementario al
de determinacion de tiempos criticos: se fija el tiempo de permanencia de la falta en
250 ms y se reduce el contingente de produccion en el nudo (o la zona) hasta que
resulte admisible para el sistema.

- Forman parte de una zona de nudos eléctricamente proximos respecto de la falta
postulada todos aquellos nudos en los que evacuen generadores que desconecten
ante dicha falta postulada. En tal caso, independientemente de la limitacién nodal por
méaxima capacidad de produccion se establecera otra limitacion global a la zona
correspondiente. En el caso de que sobre una misma zona existieran limitaciones
respecto de mas de una falta postulada, prevalece como limite global el menor de
ellos.

3.4.6. Viabilidad de ejecucién de los planes de desarrollo.

La nueva planificacion de la red de transporte, recogida en este documento, estd sometida
al procedimiento de Evaluacion Ambiental Estratégica que establece la Ley 9/2006, de 28 de
abril, sobre evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio
ambiente.

Las nuevas actuaciones que se plantean son precisas para garantizar la calidad y fiabilidad
del suministro dentro del sistema eléctrico espafiol, al tiempo que se consideran factibles de
realizar desde el punto de vista medioambiental. Por tanto, la alternativa cero, que
contempla la Ley 9/2006, de no realizar dichas infraestructuras no se ha contemplado.

Dentro de las actuaciones propuestas hay algunas que no suponen afeccion apreciable
sobre el medio ambiente y por tanto se puede considerar que su efecto potencial no es
significativo (adecuar una subestacion, un nuevo transformador, etc). Sin embargo hay otras
actuaciones que si pueden tener efectos sobre el medio (nueva linea, nueva subestacion,
etc).
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Las principales afecciones que pueden producirse desde el punto de vista ambiental son
sobre el medio fisico (suelo, agua, etc), el medio bidtico (vegetacion y fauna), el medio
socioecondémico, los espacios naturales protegidos y el paisaje.

Para minimizar estos efectos los nuevos desarrollos que se plantean tratan de aprovechar al
maximo las infraestructuras ya existentes. Asi, se establece un plan de repotenciacion de
lineas existentes para incrementar su capacidad térmica de transporte, el aprovechamiento
de trazas de lineas actuales para nuevas lineas de tension superior y la ampliacién de
subestaciones existentes. Este tipo de medidas acompafian a las nuevas trazas y
subestaciones gue resultan precisas.

En determinados casos, aun estando planificadas determinadas lineas o ampliaciones de
subestaciones, puede suceder que por condicionantes fisicos o0 medioambientales no sea
posible su construccién. Estos condicionantes pueden ser tanto la no obtenciéon de
determinadas autorizaciones medioambientales como la inviabilidad de ampliaciéon de una
subestacion derivada de un estudio técnico detallado de ingenieria. Esto puede dar lugar a
la aparicion de nuevas subestaciones no previstas inicialmente.

3.4.7. Criterios de eficiencia econdmica

Se incorporan al plan de desarrollo las instalaciones que aporten beneficios econémicos al
sistema, evaluados por el ahorro de costes que significa su puesta en servicio.

La funcién objetivo a minimizar es la siguiente:
Costes de instalaciones + Costes de operacion

Cada nueva instalacion de la red objeto del andlisis producira un determinado efecto en los
componentes de la funcion objetivo.

- Los costes de instalaciones incluyen la valoracion de la inversion asociada a las
instalaciones que conforman cada actuacion de los programas de desarrollo de la red
de transporte, asi como los costes de operar y mantener las mismas. Para la
cuantificacion de los costes de instalaciones se considera una amortizacion de
duracién igual a la vida estimada de las mismas.

- Los costes de operacion evallan los costes variables de explotacion derivados de la
expansion de la red de transporte. Estos costes estan asociados a las pérdidas de
transporte y a las restricciones técnicas que se producen en el sistema. La evaluacion
de los costes de operacion se realiza utilizando un modelo de explotacion anual en el
gue, considerando un perfil de precios, se simulan un elevado nimero de estados del
sistema empleando una perspectiva probabilistica de acuerdo con las hip6tesis
consideradas en los escenarios.

Las instalaciones que forman el plan de desarrollo son aquellas que permiten minimizar la
funcién objetivo, es decir, los costes del sistema para alcanzar el nivel de fiabilidad minimo,
establecido para la red de transporte en el Real Decreto 1955/2000, expresado en un tiempo
de interrupcién equivalente a la punta del sistema de 15 minutos por afio.

El valor otorgado a la energia no suministrada es el que garantiza, mediante el desarrollo de
la red de transporte, el nivel de fiabilidad requerido.
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3.4.8. Criterios de desarrollo topologico de lared de transporte

El objeto primordial de la planificacion de la red de transporte es atender a la demanda, en
las condiciones establecidas de continuidad y calidad del suministro.

En este apartado se incorporan las principales conclusiones de los Grupos de Trabajo de
Coordinacion del Desarrollo Transporte/Distribucion y de Tecnologia: Soterramiento de
Lineas y Utilizacion de Subestaciones Blindadas, integrados ambos en el Grupo de
Seguimiento de la Planificacion.

La incorporacion de toda nueva instalacion debe realizarse de forma que las operaciones de
conexién y desconexion al sistema no provoguen una degradacion de la topologia de la red
de transporte ni de su operacién. Para ello se establecen ciertos criterios como son:

- Limitacién del nUmero de nudos no mallados entre dos nudos mallados.
- Limitacion en la concentracion de generaciéon en un nudo.

- Coordinacion entre los planes de desarrollo de la red de transporte y de las redes de
distribucion.

- Las configuraciones preferentes para el disefio de los nuevos elementos de la red de
transporte estan establecidas en los Procedimientos de Operacion del Sistema 13.1y
13.3.

- Las subestaciones se construiran preferentemente con tecnologia de aislamiento en
aire salvo que, por condicionantes de espacio, medioambientales o de otro tipo, sea
necesario utilizar tecnologia con aislamiento blindado o mixto.

Sin embargo, se comprueba que el grado de madurez de la tecnologia blindada, sus
ventajas por fiabilidad y espacio y los requerimientos medioambientales han llevado a
gue en 220 kV la tecnologia de aislamiento a instalar sea en su mayor parte blindada.

Se desarrollan a continuacion los condicionantes que pueden afectar a la eleccién de
la tecnologia de aislamiento, denominandose convencionales las de aislamiento en
aire y blindadas las de aislamiento con tecnologia blindada en SF6, incluyendo las
gue tienen aparamenta en modulos blindados con barras en aire.

- Limitacién de cables aislados salvo que por condicionantes insalvables sea necesaria
su instalacion.

» Corriente de cortocircuito

Segun se indica en el P.O. 13.3, los valores de corriente de cortocircuito de disefio
en la red de transporte seran, como minimo, 50 kA en 400 kV y 40 kA en 220 kV.
Estos valores son los que soporta la aparamenta convencional existente en el
mercado.

La mayoria de los proveedores de equipos no tienen dificultades para suministrar
todo tipo de equipos que soporten 50 y 63 kA en tecnologia blindada. También
pueden suministrar interruptores convencionales con esta misma capacidad. Sin
embargo, para poder suministrar seccionadores y transformadores de intensidad de
220 kV, en tecnologia convencional, capaces de soportar 50 kA necesitarian
redisefiar sus equipos. Dado que en las zonas de Barcelona y Madrid hay
numerosas subestaciones cuya corriente de cortocircuito podria alcanzar en
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determinadas situaciones valores superiores a 40 kA, una corriente de cortocircuito
elevada puede forzar la necesidad de instalar aparamenta blindada.

» Proyectos urgentes para el sistema

Puede ser necesario empezar el proyecto de una subestacién sin tener definido el
emplazamiento exacto. Esto puede deberse a la necesidad de hacer frente a
variaciones no previstas en el comportamiento de la demanda que puedan afectar a
la seguridad del sistema y que requieran instalaciones no definidas en la
Planificacién vigente, o que adelanten su fecha de puesta en servicio, pudiendo
aparecer en el Programa Anual.

» Disponibilidad de espacio

Las situaciones de poca superficie o limitaciones debido a su forma (terrenos
estrechos o0 aprovechamiento de espacios no previstos en su disefio inicial) obligan a
minimizar el espacio requerido por cada elemento de la subestacion y a que la
solucion sea lo méas modular y flexible posible.

La tecnologia convencional requiere una determinada forma y ocupacién de terreno,
dada por las distancias de aislamiento en aire y su configuracién, ademas de un
edificio para albergar los sistemas auxiliares, control y protecciones.

La tecnologia blindada requiere espacios mucho menores para la aparamenta y
permite su instalacion en el interior del edificio (Que es necesario en cualquier caso).
Esta tecnologia permite solucionar de forma mas flexible los posibles problemas de
acceso de las entradas/salidas, especialmente en el caso de utilizar cable aislado,
aungue con las posibles limitaciones de capacidad de transporte de un cable aislado
frente a una linea con aislamiento en aire.

La ampliacion de subestaciones convencionales sin disponibilidad de espacio
adicional suficiente puede exigir la construccion de posiciones blindadas o
subestaciones nuevas.

» Proximidad a nlcleos urbanos o emplazamientos sensibles

La proximidad a nucleos urbanos se debe considerar tanto actual como futura. Las
subestaciones blindadas pueden solucionar el problema de integracion en el entorno
por su menor superficie y altura, posibilidad de instalacion en el interior del edificio, y
posibilidad de la integracion de éste en el entorno con una estética exterior
adecuada.

» Mantenimiento y fiabilidad

Las indisponibilidades, incluso programadas, de elementos de una subestacion
suponen una disminucién de la seguridad del sistema.

La tecnologia blindada requiere periodos programados de mantenimiento mucho
mas dilatados en el tiempo y poco o nada sensibles a las condiciones ambientales.

La tecnologia blindada ofrece una mayor fiabilidad que la de aislamiento en aire y
sufre un menor ndimero de fallos e incidencias. No obstante, ciertas averias pueden
suponer afectacion en tiempo, coste y consecuencias para otros elementos
superiores a los de subestaciones convencionales.
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> Contaminacién ambiental

Entre los elementos externos que afectan a la subestacion, se consideran: salinidad,
humedad, polvo, vientos, contaminacién quimica, etc.

Se considera que un nivel de contaminacién de grado IV (muy fuerte) en la
clasificacion cualitativa definida segin EN 60071-2 puede dirigir a una soluciéon en
blindado. Grados menores pueden aconsejar estudiar el comportamiento de
instalaciones ya en servicio en la zona, de acuerdo a lo indicado en IEC 60815.

> Acceso de entradas/salidas

Las posibilidades de acceso de las entradas/salidas a las subestaciones pueden ser
condicionantes: las configuraciones convencionales son mas exigentes que las
blindadas. En éstas, el acceso por tubo o cable aflade mayor flexibilidad que las
entradas aéreas en las convencionales.

- Las subestaciones existentes de simple barra o doble barra que se amplien, y en su
estado final alcancen cuatro o mas posiciones sin contar el posible acoplamiento,
deberan evolucionar a una configuracion de las recogidas en el Procedimiento de
Operacion del Sistema 13.3.

- Debido a la incidencia en inversién, operacion, mantenimiento, deteccion de fallos y
reparacion principalmente, los soterramientos de lineas seran objeto de estudios
especificos, evitandose como criterio general los soterramientos parciales que den
lugar a tramos discontinuos aéreo-subterraneo en la misma linea.

En principio, todas las lineas de la red de transporte se plantean como aéreas, salvo
gue por condicionantes insalvables sea necesaria la instalacion de cables aislados.
De acuerdo con el PO 13.1, estas actuaciones deberan minimizarse por su
“incidencia en inversion, operacion, mantenimiento, deteccion de fallos y reparacion”.

Los soterramientos en 400 kV son actualmente tan singulares que no se han
considerado.

Cualquier soterramiento parcial deberia mantener la capacidad de transporte maxima
necesaria que actualmente tiene la linea. Ademas, es necesario no perder
prestaciones futuras en cuanto a una posible repotenciacion, para no hipotecar el
desarrollo de la red de transporte.

Dado el estado actual de la tecnologia de cables aislados en 220 kV en general es
posible alcanzar la capacidad de transporte de lineas aéreas con un conductor por
fase, pero no la de lineas con disposicién duplex (dos conductores por fase).

En una gran parte de la red de transporte actual o planificada la realizacién de un
soterramiento, incluso parcial, de una linea supondria una importante disminucién en
la capacidad de transporte, que puede no ser asumible por el sistema. Sin embargo
hay desarrollos urbanisticos o condicionantes de otra indole de suficiente entidad a
los que hay que dar una solucion tecnolégicamente aceptable, realizando los
desarrollos de red adecuados para mantener las prestaciones de la instalacion
preexistente. Esto puede suponer:

. Posibles nuevas trazas para la linea aérea. Esta es habitualmente la solucion
preferible desde el punto de vista del sistema eléctrico.
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- Refuerzo de determinados ejes mediante nuevas lineas.

« Nudos nuevos que faciliten la entrada/salida a una linea aérea sin pasar un
tramo de la misma a cable, y permitiendo la conexion de cables hasta el
punto de demanda.

- En situaciones excepcionales para la definicién de los nuevos refuerzos de la red de
transporte se podran considerar lineas con tres 0 mas circuitos incluso de distinto
nivel de tension. Estas instalaciones atenderan la demanda de nuevos refuerzos en el
caso de detectarse grandes dificultades para la construccién de nuevas lineas en
simple y/o doble circuito convencionales. Sin embargo, el disefio de estas
instalaciones multicircuito habra de tener en cuenta la posibilidad de hacer descargos
para trabajos de mantenimiento en uno cualquiera de los circuitos permaneciendo el
resto trabajando en tension, asi como la incidencia de su contingencia en el
comportamiento del sistema.

- En el caso de subestaciones existentes correspondientes a un consumidor
cualificado (o generador en casos excepcionales) y alimentadas mediante una
linea directa desde la red de transporte (antena), que por la planificacién se prevea
su mallado con otra subestacion de la red de transporte, estas subestaciones asi
como los elementos de la red que pasen a formar parte de la red mallada de
transporte se integraran en la misma en la fecha de puesta en servicio del mallado
programado.

Las conclusiones del Grupo de Trabajo’ de Coordinacién del Desarrollo
Transporte/Distribucion son las siguientes:

1. En los accesos de la distribucion a la red de transporte se debe apuntar hacia el
optimo del desarrollo conjunto transporte-distribucion valorando simultdneamente las
siguientes variables:

Coste: que engloba el coste de inversion, operacidén, mantenimiento y fiabilidad.

e Impacto ambiental: que englobaria la afectacion al territorio y el impacto
medioambiental provocado.

¢ Viabilidad fisica.
¢ Regularizar las excepciones en los accesos a la red de transporte

2. Se considera necesario proponer una revision del Procedimiento de Operacion 13.1
en el apartado que contempla los criterios de mallado.

3. Para homogeneizar todos los analisis técnico-econdémicos que conllevan los accesos
a la red de transporte, requisito requerido por el Procedimiento de Operacion 12.1, se
determinaran unas zonas de estudio lo mas amplias posible, asi como unos costes
medios de instalaciones que apliquen a todo el sistema.

! Grupo de trabajo creado en abril de 2006, con la participacion del operador del sistema, la CNE y los principales
distribuidores
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3.4.9. Directrices de ubicacion geogréaficay generacion admisible en el sistema
a) Sistema peninsular

Los desequilibrios entre la generacion y la demanda en distintas zonas peninsulares obligan
a ftransportar la energia desde las zonas excedentarias a las deficitarias. Como
consecuencia de estos transportes entre regiones se producen pérdidas y se deben realizar
inversiones en redes que soporten estos flujos de energia y eviten potenciales congestiones
de éstas y, por tanto, las restricciones técnicas en la operacion del sistema.

Una ubicacién geografica adecuada de las nuevas centrales de generacion puede aportar
importantes ventajas de tipo econdmico, como son la reduccion de las pérdidas de
transporte, la eliminacion de restricciones técnicas (al lograr un mayor equilibrio entre
generacion y demanda en las distintas zonas geogréficas) y, por ultimo, evitar inversiones
derivadas de los transportes entre zonas. La determinacion de las zonas preferentes de
ubicacién de la generacion se realiza, por lo tanto, mediante diversas consideraciones
técnicas, como son las pérdidas producidas, los desequilibrios entre demanda y generacion,
las restricciones técnicas, la distancia al colapso de tensiones y las inversiones en red
necesarias.

La distribucién de las restricciones por zonas permite igualmente identificar las zonas donde
seria conveniente la instalacion de nueva generacion. Las restricciones que la operacion del
sistema eléctrico impone a la generacién se basan en argumentos de indole técnica y
suponen un mayor coste global derivado del mayor precio del mercado de restricciones. A
este respecto, conviene diferenciar entre las restricciones “a subir” —generalmente por
insuficiencia de generacion local y, en particular, por falta de recursos de generacion de
potencia reactiva— y las restricciones “a bajar” o congestiones —cuando se produce una
incapacidad local o regional de evacuacion de excedentes de produccion—.

En la historia del mercado eléctrico espafiol, las restricciones técnicas han sido
mayoritariamente del tipo “a subir” y se han concentrado en zonas de caracter
sensiblemente deficitario (como Andalucia, Levante, Madrid, Catalufia y Cantabria). Sin
embargo, en los dos ultimos afios se ha reducido considerablemente la energia programada
en el mercado diario e intradiario de produccion de energia eléctrica por restricciones en las
zonas de Andalucia y Levante debido a la nueva instalacion de generacion en dichas areas.
En paralelo, se ha incrementado sensiblemente la magnitud de las restricciones de tipo “a
bajar” en el mercado de produccién de energia eléctrica, debido principalmente al exceso de
generacion instalada en la zona de Cartagena (Escombreras).

Los desequilibrios entre demanda y generacion instalada por zonas permiten igualmente
identificar las zonas donde se necesita la instalacion de nueva generacion. Siendo, con
caracter orientativo, las zonas preferentes: Madrid, Comunidad Valenciana (provincias de
Alicante y Valencia), Catalufia (provincias de Gerona y Barcelona), Andalucia (provincias de
Granada, Almeria y Malaga) y Cantabria. Estas preferencias en la ubicacion geografica de
nueva generacion pueden modificarse a medida que la situacion de desequilibrio inicial se
vaya corrigiendo. De entre las zonas resefiadas, las provincias de Madrid, Alicante, Gerona,
Granada y Cantabria son las que actualmente se encuentran en una situacion mas
debilitada con respecto al mantenimiento dentro de limites de parametros como la tension,
que podria descender a valores no admisibles para la operacién del sistema en situaciones
futuras de elevada demanda (sin considerar la instalacién de nueva generacién), ante fallos
de elementos criticos, produciendo una caida generalizada de las tensiones que derivaria
en aplicacién de interrumpibilidad.
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En la tabla 3.39 se presenta una clasificacion indicativa de localizacion geogréfica preferente
de nueva generacion en la que se valoran los diferentes aspectos previamente
mencionados.

La consideracién de horizontes temporales mas amplios y las elevadas expectativas de
instalacion de nueva generacion requieren el estudio de zonas geograficamente mas
extensas, como las que se recogen en la citada tabla y el planteamiento de margenes
previsibles de intercambio entre ellas. Generalmente, debido al caracter expansivo en la
inmensa mayoria de las zonas, la identificacion de las limitaciones se asocia a los maximos
excedentes previsibles en determinadas zonas o conjuntos de zonas.

Pot.
Zona Subzona T(igll(;ngE Pérdidas Restric. ?é)r:i;?;r? Desequilibrios '\rlsfue;f;g Preferencia
(31/03/2007)

Noroeste Galicia 2.697 1 1 1 1 1 Baja
Asturias 1.212 1 1 1 1 1 Baja
Castillay Ledn 8.581 2 1 1 1 2 Baja

Norte Cantabria 626 2 3 3 3 2 Alta
Pais Vasco 100 2 2 2 2 2 Media
Navarra 968 2 1 1 1 1 Baja
La Rioja 409 2 1 1 1 1 Baja

Nordeste Aragon 7.047 2 1 1 1 1 Baja
Catalufia 5.749 3 3 4 2 2 Alta
Comunidad

Levante Valenciana 5.802 4 3 3 3 2 Alta
Murcia 0 2 1 1 1 1 Baja

Centro Extremadura 2.014 2 1 1 1 3 Baja
Madrid 7.207 4 4 3 4 4 Muy Alta
Castilla-La
Mancha 4.787 4 2 1 2 2 Media

Sur Andalucia 7.623 3 3 3 2 2 Alta
TOTAL 54.822

Criterio de clasificacion : Preferente (4) >>>> No preferente (1)
RO: Régimen Ordinario; RE: Régimen Especial
Los datos de la primera columna se refieren a la potencia solicitada con acreditacion de aval

Tabla 3.39. Localizacion geografica preferente de la nueva generacion en el sistema
peninsular

La identificacion de estas zonas, su graduacion y la cuantificacion de los margenes de
validez no es sencilla ya que las eventuales limitaciones previsibles resultan variables, tanto
con los perfiles energéticos como con los numerosos escenarios futuros posibles de
evolucién del parque de generacion y de la red de transporte. A este respecto, a la
incertidumbre derivada de la nueva generacién de régimen ordinario hay que afiadir la
asociada a la generacién edlica, teniendo ambas que compartir las eventuales limitaciones
de la red de transporte. A pesar de dicha dificultad, se han analizado zonas con posibilidad
de limitaciones regionales de evacuacién que requieren refuerzos de la red.

Asimismo, hay que tener en cuenta que la consideracién de zonas configuradas por
comunidades autbnomas pudiera resultar en areas excesivamente amplias en determinados
casos. En efecto, existen comunidades donde las necesidades de instalacién de generacion
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son diferentes de unas zonas a otras. Asi por ejemplo, en Andalucia es preferente la parte
centro-oriental; en Catalufia es preferente la provincia de Gerona mientras que en
Tarragona se detecta un exceso de generacion instalada; y, finalmente, en la Comunidad
Valenciana la preferente es la provincia de Alicante mientras que en Castell6n ya hay mucha
generacion instalada.

Por otra parte, adicionalmente a las directrices recogidas anteriormente, se destaca que la
disposicion adicional duodécima del RD 1634/2006 establece un Mandato a la CNE para
gque proponga una norma que proporcione sefiales a los productores para adecuar la
localizacion geogréfica eficiente de las instalaciones de generacion, donde se incorporen
incentivos o0 desincentivos zonales, teniendo en cuenta las pérdidas, para las nuevas
unidades de produccién de energia eléctrica.

b) Sistemas insulares

Uno de los aspectos que caracteriza singularmente a los sistemas eléctricos insulares desde
el punto de vista de la cobertura de la demanda y de la garantia de suministro es el caracter
aislado de los mismos, lo que determina, en principio, una mayor vulnerabilidad potencial de
los mismos; por ello la ubicacibn de los centros de generacion, el nimero de
emplazamientos y el tamafo de los grupos generadores adquiere una importancia singular
en estos casos.

Dentro de las conclusiones del Grupo de Trabajo de Vulnerabilidad en Sistemas Eléctricos
Aislados, integrado en el Grupo de Seguimiento de la Planificacion, se encuentra la de
recomendar la existencia de al menos tres centros de generacion en los sistemas eléctricos
grandes (Mallorca, Gran Canaria y Tenerife) y al menos dos centros de generacion en los
sistemas eléctricos medianos (Lanzarote, Fuerteventura, Menorca e Ibiza-Formentera).

En concreto, en el caso de las Islas Canarias se estima necesario como minimo mantener
las ubicaciones actuales, Jinamar y Barranco de Tirajana en Gran Canaria, y Candelaria y
Granadilla en Tenerife, y seria necesario tener un tercer emplazamiento adicional a los dos
existentes en cada una de estas dos islas. En el caso del sistema Lanzarote-Fuerteventura,
es necesario disponer, al menos, de un emplazamiento adicional situado en la zona sur de
la isla de Fuerteventura y otro situado en la zona sur de la isla de Lanzarote.

En el caso de las islas Baleares, contando con la red planificada y considerando los enlaces
entre islas como generadores, se cumple la recomendacion del grupo de trabajo de
Vulnerabilidad en sistemas eléctricos aislados.

3.4.10. Estudios realizados en el proceso de planificacion de lared

Los criterios y condiciones de aceptabilidad descritos en apartados anteriores se aplican a
los resultados de una serie de estudios llevados a cabo durante el proceso de planificacién
de la red de transporte.

A continuacién se realiza una breve exposicion de la metodologia empleada en los
principales estudios que se llevan a cabo durante el proceso de planificacion de la red de
transporte, asi como el resultado de una serie de analisis genéricos aplicados al sistema
eléctrico peninsular espafiol, en los que se proponen las directrices generales para la
ubicacién y el dimensionamiento de la nueva generacion.
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a) Estudios de flujo de cargas
a.l. Sistema eléctrico peninsular

Analizan la capacidad del sistema a través de los flujos de potencia activa y reactiva. Los
resultados obtenidos de los andlisis realizados de flujo de cargas son:

- Capacidad de suministro y evacuacién a corto plazo, que representan
respectivamente la capacidad de la red de transporte para atender nueva demanda y
para evacuar nueva generacion que pueda instalarse en el sistema. Como resultado
del andlisis, realizado para el horizonte 2011, se pueden extraer las siguientes
directrices para el sistema eléctrico peninsular:

o En términos generales, considerando el promedio nacional peninsular, la red de
400 kV presenta una capacidad de evacuacion de 2,7 veces la registrada en la
red de 220 kV. Este ratio asciende a 4,2 veces para la valoracion de la capacidad
de suministro.

0 El escenario mas restrictivo para la capacidad adicional media de evacuacion y
suministro es la punta de verano, debido a la menor capacidad de transporte de
las lineas por limitaciones térmicas.

o0 Cualitativamente, la degradacion de los resultados por la consideracion de los
fallos de doble circuito tiene una influencia generalmente leve para el conjunto
del sistema eléctrico.

0 El acceso de nueva generacibn se hace de acuerdo con el criterio de la
inexistencia de reserva de capacidad para la generacion previamente instalada.
La capacidad de evacuacion de generacion suplementaria a la ya instalada se
sitla, para cada nudo, en el entorno de los 1.330 MW para 400 kV y de 500 MW
para 220 kV. La aplicacion de medidas de teledisparo de generacion permitiria
aumentar esta capacidad de evacuacion de generacion adicional en un 49%
para los nudos de 400 kV y en un 31 % para los nudos de 220 kV. El teledisparo
es una actuacion automatica asociada a un eventual fallo de elementos de la red
de transporte que permite el desacoplamiento instantaneo parcial 6 total de una
central.

- Andlisis de red basica: El estudio de comportamiento del sistema eléctrico
peninsular en los distintos afios que componen el periodo de estudio (2007-2016)
considera escenarios de referencia en los que los desequilibrios de energia
interregionales se van atenuando progresivamente a medida que los nuevos ciclos
combinados a gas natural se van poniendo en servicio en las zonas deficitarias del
sistema. Es decir, se considera un perfil de demanda y generacion acorde con las
previsiones realizadas, tanto en magnitud como en distribucion geografica.

La red basica modelada es la que incorpora a la red actual un conjunto de
instalaciones estructuradas en los siguientes capitulos:

0 Instalaciones incluidas en el documento de revisién de la planificacién horizonte
2005-2011, de marzo de 2006.

0 Actuaciones recogidas en el programa anual correspondiente al afio 2006,
aprobado por Orden Ministerial de 18 de mayo de 2007.
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0 Resultado de estudios zonales realizados para dar respuesta a las solicitudes de
acceso a la red de trasporte que se han planteado desde la aprobacion del
documento de revision de la planificacion.

o0 Desarrollos derivados de necesidades de apoyo a la red de distribucién y acceso
a la red de transporte de nuevos consumidores y generadores, previstas por el
operador del sistema eléctrico y los distintos gestores de redes de distribucion.

El analisis de la red bésica proporciona la primera valoracién sobre el
comportamiento del sistema eléctrico en los escenarios de referencia. Dado que
éstos corresponden a situaciones en las que los desequilibrios energéticos
interregionales son muy moderados y con una tendencia de equilibrio progresivo, en
general se ha observado un comportamiento adecuado en la red de 400 kV y en la
transformacion 400/AT. El comportamiento global del sistema es el adecuado para
garantizar en todo el horizonte la seguridad y calidad de suministro de la demanda.

a.2. Sistemas eléctricos insulares

En dichos estudios se analiza la capacidad del sistema a través de los flujos de potencia
activa y reactiva, evaluando las cargas de los elementos de la red y las tensiones en los
nudos. La red basica modelada es la que incorpora a la red actual un conjunto de
instalaciones estructuradas en los siguientes capitulos:

o Instalaciones incluidas en el documento de revision de la planificacion horizonte
2005-2011, de marzo de 2006.

0 Actuaciones recogidas en el programa anual correspondiente al afio 2006,
aprobado por Orden Ministerial de 18 de mayo de 2007.

0 Resultado de los estudios realizados para dar respuesta a las solicitudes de
acceso a la red de trasporte que se han planteado desde la aprobacién del
documento de revision de la planificacion.

o Desarrollos derivados de necesidades de apoyo a la red de distribucién y acceso
a la red de transporte de nuevos consumidores y generadores, previstas por Red
Eléctrica y los distintos transportistas y gestores de distribucion.

El andlisis de la red basica proporciona la primera valoracion sobre el comportamiento del
sistema eléctrico en los escenarios de referencia. EI comportamiento global del sistema es el
adecuado para garantizar en todo el horizonte la seguridad y calidad de suministro de la
demanda.

b) Estudios de cortocircuito

La potencia de cortocircuito es un dato basico para la caracterizacion de una red, ya que se
relaciona directamente con su comportamiento ante maniobras de equipos, incidentes,
estabilidad del sistema, calidad de onda, etc; por ello resulta necesario conocer los valores
de corrientes de cortocircuito (Icc) y las potencias de cortocircuito (Pcc) en los nudos de la
red.

Desde hace un tiempo, se estan detectando nudos con una elevada corriente de
cortocircuito en zonas de alta densidad de demanda del 220 kV de Madrid y Barcelona.
También se ha encontrado esta misma problematica en nudos de 66 kV muy mallados de
Baleares y Canarias. A esta situacion se ha llegado dado que para incrementar la fiabilidad
del suministro se tiende a aumentar el mallado de la red de transporte de estas areas,
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accion que va en contra de mantener unos valores de corriente de cortocircuito acordes con
la capacidad de corte de la aparamenta instalada.

Esta situacion empeorara en el futuro debido a la necesidad de incrementar los desarrollos
en 220 kV para asegurar el suministro y a la nueva generacién que previsiblemente se
instalara en algunas de estas zonas. Para paliar esta situacion se plantean distintas
posibilidades como son:

- Cambio de aparamenta por otra de mayor corriente de cortocircuito. Existe un limite
dado por los equipos comercialmente disponibles, 50 kA y 63 kA con subestaciones
blindadas y 40 kA con subestaciones convencionales.

- Desmallado de la red. Desmallar la red implica aumentar la impedancia entre los
nudos de la red y, por tanto, reducir la corriente de cortocircuito. Entre los métodos
posibles para hacerlo destacan los siguientes:

o0 Dividir un nudo en dos nuevos nudos (binudos). Consiste en dividir un nudo en
dos nudos nuevos, con posibilidad de acoplamiento entre ellos, repartiendo las
lineas y transformadores entre ambos, consiguiendo una reduccion de la
corriente de cortocircuito del nudo y de los nudos con los que esta conectado.

o0 Eliminar entradas/salidas. Se trata de puentear alguna de las lineas que entran
en la subestacién con alta corriente de cortocircuito. Esta actuacion puede
realizarse de forma permanente, o con posibilidad de volver a la situacion previa
mediante el control de los interruptores correspondientes.

0 Instalar reactancias serie. Si se aumenta la reactancia serie de las lineas se
reduce la corriente, tanto en cortocircuito como en régimen permanente. Este
método es menos eficiente que los anteriores porque se producen unas pérdidas
en régimen permanente que limitan el tamafio de la reactancia y por tanto la
reduccion de la corriente de cortocircuito.

En la practica no hay una Unica solucién valida y se requiere un conjunto de ellas para
reducir los elevados valores de corriente de cortocircuito.

A continuacién se describen las actuaciones encaminadas a reducir la corriente de
cortocircuito, previstas en las zonas de Barcelona, Madrid, Palma de Mallorca y Gran
Canaria. Nuevas actuaciones de desarrollo de la red, o la modificacién de las actuaciones
planificadas, pueden hacer necesario la modificacién de las actuaciones de reduccion de las
corrientes de cortocircuito.

- Barcelona

0 Separacion del nudo Santa Coloma 220 kV en dos nudos en configuracion
de doble barra con acoplamiento, con posibilidad de acoplamiento entre si
mediante doble interruptor de acoplamiento longitudinal de barras.

0 Separacion del nudo Can Jardi 220 kV en dos nudos en configuracion de
doble barra con acoplamiento.

0 Nuevos cables de 220 kV: Santa Coloma-Besoés y Can Rigalt-Urgell 2.

0 Realizacién de By-Pass, con posibilidad de reconectar las lineas mediante
entrada/salida, en los nudos Maragall, Badalona, Trinitat y S.Just.

o0 Reconfiguracion de la linea Viladecans-Begues 220 kV a Transantboi-
Begues 2 220 kV.
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- Madrid

Nueva subestacion Desvern 400/220 kV que permite la creacion de bolsas
de demanda en Barcelona al mallar la subestacion Santa Coloma 400 kV y
favorecer desmallados de la red de 220 kV. Las conexiones de esta nueva
subestacion tanto en 400 kV como en 220 kV aprovechan trazas de lineas
existentes, dando lugar a la reconfiguracién de la red de 220 kV de la zona.

Refuerzo de la transformacion 400/220 kV mediante una segunda unidad en
Santa Coloma y dos nuevas unidades en Desvern.

Repotenciacién del doble circuito Can Jardi-Sant Cugat/Codonyers 220 kV.

Separacién del nudo Villaverde 220 kV en dos nudos en configuracion de
doble barra con acoplamiento, con posibilidad de acoplamiento entre si
mediante doble interruptor de acoplamiento longitudinal de barras.

Construccion del futuro nudo de Torrejon de Velasco 220 kV en dos nudos,
los dos con configuracion de doble barra con acoplamiento y acoplables
entre si mediante doble interruptor de acoplamiento longitudinal de barras.

La solucién propuesta para el desmallado de Loeches 220 kV se basa en el
corte de barras e instalacion de una nueva posicion de acoplamiento para
conseguir dos subestaciones de doble barra con acoplamiento, que no son
acoplables entre si (por falta de espacio para instalar los interruptores de
acoplamiento longitudinales).

Separacioén del nudo San Sebastian de los Reyes 220 kV cortando las barras
existentes para convertir la subestacion en dos nudos con configuracion en
interruptor y medio. Convertir las lineas Alcobendas - SS Reyes 220 kV y
Algete — SS Reyes 220 kV en la linea Alcobendas — Algete 220 kV, sin
entrada en SS Reyes 220 kV

Paracuellos 220 kV es una subestacion de nueva construccion con solucién
basada en la construccion inicial de una subestacion con configuracion de
doble barra con acoplamiento, con ampliacion prevista con otra doble barra
con acoplamiento con la posibilidad de acoplamiento entre ambas a través
de doble interruptor de acoplamiento longitudinal de barras. Esta
subestacion, por lo tanto, no participa todavia en la solucién global de
reduccion de cortocircuito en la zona de Madrid. No obstante, se deja
prevista para que su evolucién se pueda efectuar con separacién de nudos si
fuese necesario.

- En Palma de Mallorca para reducir las elevadas corrientes de cortocircuito de la
capital se propone la separacion de la subestacion de Poligono en dos nuevos nudos.

- En Gran Canaria la solucion propuesta para el desmallado de Jinamar 66 kV se basa
en la creacién de una nueva subestacion (Jinamar Il) con configuracion de doble
barra con acoplamiento, acoplable con la existente mediante 2 interruptores de
acoplamiento longitudinales.

c) Estudios de estabilidad

Los estudios de estabilidad evalian la capacidad del sistema eléctrico para soportar
perturbaciones sin que provoquen repercusiones inaceptables. Las situaciones que se

SECRETARIA GENERAL DE ENERGIA

Subdireccion General de Planificacién Energética

103



Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

analizan son la evaluacion de las condiciones de estabilidad transitoria de las redes futuras
previstas en los programas de desarrollo, el impacto que las nuevas instalaciones
introduzcan en los tiempos criticos de despeje de las faltas y las condiciones de estabilidad
oscilatoria de las redes futuras previstas en los planes de desarrollo.

d) Criterios generales de dimensionamiento
d.1. Maxima concentracion de produccion

En el momento actual, en las previsiones de evolucion de la generacion en el sistema
eléctrico peninsular se detectan algunos nudos o zonas del sistema con elevada
concentracion de solicitudes de nuevas centrales, que requieren la identificacién de los
refuerzos necesarios de la red de transporte y la evaluacion de su idoneidad.

Para ello, se ha analizado el funcionamiento del sistema tanto en régimen permanente
como en régimen transitorio, con objeto de asegurar que, tras una contingencia, la
evolucion del sistema conduzca a una situacion de estabilidad y en condiciones de
funcionamiento aceptable.

Ante una situacion de contingencia, la concentracion de generacion en un nudo eléctrico
supone un cierto riesgo para el sistema, aunque la probabilidad de ocurrencia puede
considerarse como reducida. Las limitaciones que deberan establecerse para la
produccién maxima simultanea en un nudo eléctrico de 400 kV (o conjunto de nudos
eléctricamente muy préximos) se sitlan en el margen 1.500+2.500 MW, estando la
definicion concreta de dicho maximo sujeta a la ubicacién del nudo eléctrico en cuestion
y al nivel de importacion desde Francia. Dichos valores de produccion maxima
simultdnea en un nudo eléctrico pueden ser muy inferiores por efectos de la produccién
con generacion edlica no adecuada técnicamente, incluso muy alejada del nudo en
cuestion, habiéndose detectado nudos donde esti agotada la capacidad de produccion
por este motivo, no teniendo generacion instalada en la actualidad.

Es de reseiar que la especial incidencia que tiene la generacion eolica no adecuada
técnicamente en los margenes maximos aqui descritos, es debida a que, ante faltas en
un determinado nudo se producen desconexiones masivas de la misma, incluso en
instalaciones muy alejadas eléctricamente de la falta, sin selectividad ni coordinacion
con el resto del sistema eléctrico reduciendo, de forma general en todos los nudos, la
capacidad de produccion maxima en la medida de la produccién edlica desconectada
ante la falta de cada nudo.

No obstante, en escenarios futuros con la generacion edlica adecuada técnicamente y
considerando en servicio el futuro eje de interconexién con Francia por los Pirineos
orientales, las cifras de maxima produccién por nudos de 400 kV (o conjunto de nudos
eléctricamente muy préximos) podria elevarse hasta los 3.000 MW, salvando los nudos
con problemas locales de evacuacion o de estabilidad que pudieran tener limitaciones
mas exigentes.

La tabla 3.40 muestra los limites de capacidad de evacuacién nodal o zonal detectados
en el sistema. El valor mostrado es la maxima produccién admisible en el nudo o
conjunto de nudos evaluados de forma que no se incumplan las condiciones técnicas
que el sistema eléctrico ha de satisfacer en el régimen permanente y transitorio. Valores
de produccién superiores a los indicados no garantizan el cumplimiento de los criterios
técnicos de fiabilidad y seguridad del sistema. En este sentido se han realizado estudios
en el &mbito de:

- Eje de 400 kV Aragbdn-Asco-Vandellos
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- Zona Sureste: subestaciones de 400 kV Nueva Escombreras-Escombreras-Fausita

Como resultado, han surgido las siguientes actuaciones que han sido incorporadas al
desarrollo de la Planificacion 2008-2016 de la red de transporte:

- Eje Aragon-Ascé-Vandellos para permitir la integracion edlica:

- Realizacion de un By-Pass de la subestacion Aragén 400 kV creando el enlace
de 400 kV Asco-Escatron

- Realizacion de un By-Pass de la subestacion Asco 400 kV creando el enlace de
400 kV Vandell6s-Aragon

- Instalacion de una reactancia serie en la linea Asc6-Vandellos 400 kV

- Zona Sureste para aliviar las limitaciones a la produccién por problemas de
estabilidad transitoria:

- Separacion de Nueva Escombreras 400 kV en dos subestaciones
Estd actualmente en curso un estudio semejante en la zona suroeste (Campo de

Gibraltar): subestaciones de Arcos 400 kV , Pinar 400 kV, Pinar 220 kV y Algeciras 220
kV.
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POTENCIA TIPO DE LIMITACION
EXISTENTE i Limite
+ LIMITACION " Limite dinamico
NUDO/ZONA SOLICITAD (MW) estatico OBSERVACIONES
A (MW, Estabilidad | Desconexién
R.O.) de angulo eblica
PALOS 400 kV 3.120 1.600 X
NUEVA ESCOMBRERAS Il 400 kV 1.640 1.640 X
NUEVA ESCOMBRERAS 1 400 kV
ESCOMBRERAS 400 kV 2.165 1.170 X
FAUSITA 400 kV
ARAGON 400 kV
TERUEL 400 KV 4.600 1.900 X X
ESCATRON 400 kV 1.650 790 X X
Con Soto-Penagos
CARRIO 400 kV 400 kv, D/C Lada-
LADA 400 kV Velilla 400 kV, eje
SOTO 400 kV 6.340 3.495 X X X Asturias-Galicia en
SOTO 220 kV 400 kV y cierre en
TABIELLA 11 400 kV 400 kV del anillo en
Asturias.
VANDELLOS 400 kV
ASCO 400 kV 3.925 3.925 X X
PINAR 400 kV
PINAR 220 kV 2.880 2.880 X X
ALGECIRAS 220 kV
BELINCHON 400 kV 2.830 2.600 X X
LA PLANA 400 kV 2.675 1.830 X X
ALANGE 400 kV 3.025 1.825 X
FOIX 220 kV 1.020 535 X
C.T. COMPOSTILLA 220 kv 885 525 X

Nota: los valores y las limitaciones mostradas en esta tabla estan sujetas a actualizaciones tras la realizacion
de estudios posteriores. Asimismo, dichas limitaciones podrian ser mas restrictivas en aquellas situaciones
donde la generacion futura se ponga en servicio antes de los desarrollos de la red de transporte necesarios
en su caso o ante situaciones diferentes a las hip6tesis de estudio contempladas.

Tabla 3.40. Limites de capacidad de evacuacién
d.2. Limitaciones ala capacidad de conexion en nudos de lared de transporte

En la tabla 3.40 se muestran las zonas del sistema eléctrico peninsular donde se
detectan concentraciones de generacion, ya sea existente o solicitada, muy superiores a
la capacidad de evacuacion permitida por la red de transporte actual o planificada
vigente. Estas concentraciones se dan normalmente en zonas ya de por si muy
excedentarias en generacion y alejadas de los grandes centros de demanda. La
ejecucion de la totalidad de los planes de inversion en generacion previstos por los
agentes productores implicaria lo siguiente:

- Un desarrollo excesivo e ineficiente de la red de transporte debido a la necesidad de
construir nuevas infraestructuras adicionales para:

« Resolver las restricciones asociadas al incumplimiento de los criterios de
fiabilidad y seguridad del sistema que origina esta sobreinstalacion
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« Alimentar la demanda de los grandes centros de consumo, normalmente
alejados de las zonas mas excedentarias y con mayor concentracién de
generacion

- Una sefial ineficiente equivoca para los agentes productores que puedan esperar un
desarrollo de red ilimitado. En todo caso, un numero elevado de actuaciones
adicionales a las recogidas en la planificacion de los horizontes 2011 y 2016 resulta
indeseable teniendo en cuenta la envergadura de la misma.

- La incorporacion al sistema de estos nuevos generadores que conllevaria una
rentabilidad menor de estos planes de inversion, debido al mayor nimero de horas a
los que estarian sometidos a limitaciones elevadas de produccion, incluso en
condiciones de plena disponibilidad de la red de transporte, para evitar situaciones
de riesgo muy elevado para la seguridad y fiabilidad del sistema eléctrico.

- La existencia de una potencia instalada en el sistema que no contribuya a la
seguridad de suministro ni a la cobertura de la demanda, ya que no podria traducirse
en potencia disponible debido a las restricciones de operacién de la red de
transporte.

- Una operacioén del sistema ineficiente desde el punto de vista energético, debido al
aumento de las pérdidas en la red de transporte y de los recursos a utilizar en zonas
deficitarias de generacidn para compensacion de la potencia reactiva.

Para evitar estas situaciones de altos desequilibrios energéticos, ineficientes y que
podrian poner en riesgo la seguridad del sistema, se ha considerado que la Disposicion
adicional decimoquinta del citado REAL DECRETO 1634/2006, de 29 de diciembre,
que habilita a Red Eléctrica, como gestor de la red de transporte, para que “atendiendo a
criterios de seguridad de suministro” pueda “establecer limites por zonas territoriales a la
capacidad de conexion a las instalaciones de transporte y distribucion de las
instalaciones de produccion de energia eléctrica, previa comunicacion a la Secretaria
General de Energia del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio”. Las limitaciones a
la capacidad de conexién, ademas de otros condicionantes, habran de tener en cuenta
aspectos de eficiencia asociados a las condiciones de operacion del sistema y a los
planes de desarrollo de la red, que habran de traducirse en potencia instalada maxima
en las distintas zonas.

d.3. Consideraciones sobre la generacion edlica técnicamente admisible en el
sistema eléctrico peninsular espafiol

Las ventajas indudables de las energias primarias renovables que dependen de factores
meteorolégicos no controlables, entre ellas la edlica, vienen ineludiblemente
acompafiadas de un hecho diferencial respecto a la llamada generacién convencional,
cuya produccion es predecible y programable.

El problema a solucionar es cédmo integrar en el sistema un contingente considerable de
generacion de incorporacion prioritaria cuya disponibilidad es aleatoria, de localizacion
libre y atomizada y que, ante situaciones de inestabilidad, actualmente se desconecta
del mismo, obligando al resto de generacién a incrementar su cuota de participacion en
los servicios complementarios del sistema, imprescindibles para su buen
funcionamiento.

Es necesario establecer unas condiciones, técnicamente realizables, que permitan a la
generacion edlica participar adecuadamente en la gestion del sistema. Es evidente que
no se llegard a conseguir fisicamente, al menos con la concepcién de los parques
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actuales, una situacion de garantia de potencia, pero es mucho lo ya realizable: mejoras
de programas de prediccién de la produccién, modificaciones de disefio en las maquinas
0 dotacion de elementos a nivel de subestacion que permitan soportar las
perturbaciones normales del sistema, participacion en los servicios complementarios,
etc.

Estas condiciones, que deberian ser aplicadas a toda generacion instalada y futura, con
periodos transitorios de adaptacion, son similares a las adoptadas ya en otros paises de
nuestro entorno eléctrico.

Sefialar que estos requisitos no son condiciones tedricas. A medida que la instalacion de
maquinas ha ido progresando, los incidentes se van sucediendo, mostrando las
consecuencias del no cumplimiento de los requisitos técnicos que conllevan la
desconexion de importantes bolsas de generacién edlica.

La figura 3.8 representa, para el sistema eléctrico peninsular, los valores de produccion
eolica relativa (potencia producida/potencia instalada) correspondientes al conjunto de
parques eolicos en servicio en el periodo julio 2005 a marzo 2007. En ella se muestra la
evolucién cronolégica de la produccién en todo el periodo y permite observar la
variabilidad que presenta la produccion edlica, que en ningdn caso ha superado una
produccién correspondiente al 71% de la potencia instalada, asi como tampoco ha
llegado en ningln momento a tener producciones nulas, aunque si valores muy
cercanos (27 MW). Se observa que hay mayor produccion en invierno (octubre-abril)
gue en verano (mayo-septiembre), aunque la produccién citada de 27 MW se ha
producido en el mes de febrero de 2007.

Produccion edlica horariarelativa (% potencia instalada) de julio 2005 a marzo 2007
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Potencia instalada: 11.687 MW. Fecha: 26 de marzo de 2007
Figura 3.8. Distribucion cronolégica de generacion eélica (julio 2005 - marzo 2007)

La figura 3.9 muestra la misma informacion que la figura 3.8, pero representada en
forma de frecuencias, con indicacién del porcentaje del tiempo que se supera una
determinada produccion edlica relativa. El maximo valor registrado, y por lo tanto nunca
superado, corresponde a una produccién del 71% de la potencia instalada.
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Figura 3.9. Grafico de frecuencias
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En el estudio realizado en la elaboracion de la planificacion 2002-2011 se determiné que
en la situacion punta el limite de produccion edlica inyectada era de hasta 10.000 MW, y
en situacion valle se podian evacuar de 3.000 a 5.000 MW.

En julio de 2006, el grupo de trabajo constituido por Red Eléctrica de Espafia, Red
Eléctrica Nacional (Portugal), Asociacion Empresarial Edlica y la Comisién Nacional de
Energia bajo la supervision del Grupo de Seguimiento de la Planificacién, donde estan
representados todos los agentes y organismos implicados en el asunto, determiné los
limites de produccién edlica técnicamente admisibles en el sistema eléctrico peninsular
ibérico.

Los resultados relativos al @mbito peninsular espafiol en dicho estudio de julio de 2006,
concluyeron que, con la consideracion de que se produjera una adecuacion de al menos
el 75% de la generacion edlica existente para soportar los huecos de tension, los limites
de maxima produccion admisible de generacion edlica se situarian en 14.000 MW para
la hora punta y 10.000 MW para la hora valle. Considerando una simultaneidad del 70%
de la generacion edlica los limites obtenidos corresponderian a 20.000 MW de potencia
eolica instalada manteniendo los limites de produccion antes expuestos.

Para llegar a tal situacién se debian acometer, en los afios posteriores, las siguientes
medidas concretas con respecto a la produccion edlica:

1. Acercar en lo posible el funcionamiento de la generacién en régimen especial al
del régimen ordinario, logrando una mayor capacidad de gestion al aplicar las
posibilidades de las nuevas tecnologias edlicas emergentes y por otro el alto
grado de integracion en el sistema que se persigue.

2. Imponer a las maquinas instaladas actualmente y a las futuras la exigencia de
soportar los huecos de tension asociados a cortocircuitos y limitar el consumo de
potencia activa y reactiva durante la perturbacion (de acuerdo a lo requerido por
el Procedimiento de Operacion 12.3 por afectacion a la seguridad del sistema).
Dichas exigencias a las maquinas resultaban factibles y similares a las que ya se
estaban exigiendo en otros paises de nuestro entorno eléctrico que también
apuestan por un alto grado de implantacién de energia edlica.

3. Integrar de forma obligatoria las instalaciones en centros de control de
generacion, interlocutores del operador del sistema y, en su caso, de los
gestores de la red de distribucién, y responsables del cumplimiento de sus
consignas (control de produccién, control de tensién, etc) de acuerdo con el
Procedimiento de Operacién 3.7 “Programacion de la generacién renovable no
gestionable”.

4. Participar en la solucion de restricciones técnicas y servicios complementarios

5. Determinar los procedimientos y organismos competentes para avalar el
cumplimiento de los requisitos exigidos a los parques edlicos.

6. Establecer los periodos transitorios de adecuacion necesarios.

Por otra parte, las conclusiones del estudio de integracion de la generacién edlica a nivel
peninsular ibérico, también concluyeron con la necesidad de recomendar un nivel de
adecuacion técnica homogéneo en todo el sistema peninsular tanto espafiol como
portugués. Asimismo, se definieron los requisitos técnicos de respuesta frente a huecos
de tension que deben cumplir los parques edlicos (Procedimiento de Operacion 12.3).
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Esté en estudio un escenario de 29.000 MW de potencia edlica instalada en el horizonte
2016 con objeto de obtener los requisitos minimos y los desarrollos de red necesarios
para alcanzar dicho nivel de integracion edlica manteniendo la seguridad del sistema. En
relacion con los requisitos técnicos necesarios, se esta evaluando:

- La necesidad de que los aerogeneradores realicen una regulacién rapida de la
tension durante los huecos y recuperacion de los mismos a la vez que los nuevos
aerogeneradores inyecten niveles de corriente reactiva superiores.

- La necesidad de regulacion potencia-frecuencia y los aspectos relacionados con la
disminucion de inercia en el sistema debida a la progresiva presencia de
convertidores electrénicos.

- La participacion en el amortiguamiento de las oscilaciones interareas del sistema.
En relacién con el desarrollo del estudio se esperan obtener las siguientes conclusiones:

- Una red de transporte planificada para el horizonte 2016 suficiente para poder
instalar los 29.000 MW de generacion edlica.

- No se espera limite por desconexién de generacion de tipo edlico por huecos de
tensién con el 100% de adecuacion técnica de dicha generacion.

- Con el conjunto de requisitos técnicos que se deriven del estudio en curso, se
pretende que no existan otras limitaciones de produccién asociadas a las tecnologias
de aerogeneradores y de convertidores electronicos, de modo que las limitaciones
de produccién edlica que puedan aparecer estén restringidas a la gestionabilidad del
recurso.

- Resolucién de aspectos relativos a la provision de servicios complementarios:

. Posible limitacion de generacidon edlica en la situacién de valle para
garantizar las reservas necesarias para asegurar la cobertura de la
demanda (necesidad de aumento de las instalaciones de bombeo).

« Valoracion de las necesidades de reservas para cubrir el aumento esperado
en los desvios en la previsién y en la variabilidad de la produccion.

d.4. Consideraciones sobre la generacion edlica técnicamente admisible en los
SEIE

Baleares

En la actualidad sélo existe un parque edlico de pequefio tamafio instalado en Menorca,
en las cercanias de Mahon. El Gobierno balear ha recibido numerosas solicitudes para
realizar nuevas instalaciones en la zona este de la isla de Mallorca y en la zona oeste de
la isla de Menorca.

Por peticion del Gobierno balear, el operador del sistema realiz6 en 2006 un estudio de
estabilidad transitoria para determinar la generacion edlica que es técnicamente
admisible en el sistema balear, teniendo en cuenta las zonas de peticion de instalacion.
Las principales conclusiones de dicho estudio son las siguientes:
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- Para poder integrar energia edlica en Baleares es necesario que los generadores
eolicos soporten huecos de tensidn segun los requisitos del PO 12.3 peninsular.

- En el caso de que los parques edlicos soporten huecos de tension (segun los
requisitos del PO 12.3 peninsular), la maxima produccién edlica admisible en las
islas Baleares es de 210 MW, siendo 130 MW el limite en Mallorca y 80 MW el
limite en Menorca. Dada la cercania de los parques edlicos, se considera posible
la existencia de periodos de tiempo en los cuales todos ellos estén produciendo
al 100% de sus posibilidades (factor de simultaneidad del 100%). Por tanto, los
limites de instalacion de generacion edlica resultan también de 130 MW en
Mallorca y 80 MW en Menorca.

- Para el célculo de la maxima produccién admisible en Menorca se ha supuesto
gue los parques, en dicha isla, disponen de un mecanismo para desconexion
escalonada ante frecuencias elevadas. Dicho mecanismo es imprescindible y, en
el caso de no instalarse, la limitacién de produccién edlica en Menorca seria mas
severa.

- La méxima produccion admisible se corresponde con escenarios de punta, en
situacion de valle de demanda la maxima produccion edlica admisible es de 110
MW (80 MW en Mallorca y 30 MW en Menorca).

- En el caso de considerar un escenario en el cual Menorca no exporte a Mallorca,
la maxima produccion admisible en punta en Menorca se reduce a 50 MW.

- Independientemente de que los valores de produccion edlica arriba mencionados
son admisibles, ante cortocircuitos severos en Mallorca o Menorca, se pierde
toda la produccion edlica de dichas islas. Por este motivo, la instalacion de
parques edlicos capaces de soportar huecos de tension de mayor profundidad
gue el descrito en el P.O. 12.3, como los considerados en el borrador de P.O. de
los SEIE, redundara en una mejor calidad de suministro y/o la posibilidad de
integrar mas produccién edlica.

En las islas Baleares se ha considerado como potencia instalada la méaxima potencia
edlica que resulta en los estudios de integracién edlica en Baleares, es decir, 130 MW
en Mallorca y 80 MW en Menorca. En los estudios se han considerado dos hipétesis de
eolicidad més extremas que en la Peninsula, siendo la hipotesis de eolicidad alta la que
considera que los parques eodlicos generan al 100% de su potencia maxima y la de
eolicidad baja la que considera que no generan.

Canarias

En los sistemas eléctricos de las islas Canarias se han considerado los 1025 MW
eolicos que el PECAN (Plan Energético de Canarias), publicado en junio de 2006, prevé
gue se instalen en Canarias hasta 2015, incluyendo los 136 MW existentes en la
actualidad. La distribucién de dicha generacién edlica por sistemas eléctricos y afos es
la presentada en la tabla 3.41.

ano Gran. Lanzarote — Tenerife El Hierro | La Gomera | LaPalma | Total
Canaria | Fuerteventura

2008 130 44.6 1243 0,1 2,2 7.8 309

2011 272 99 253 10 5 17 656

2015 411 162 402 14 8 28 1025

Tabla 3.41. Generacion edlica prevista en el PECAN (MW), incluida la ya existente
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La potencia objetivo presentada en la tabla 3.41, una vez descontada la potencia
actualmente instalada, se adjudicard mediante dos concursos: el primero con una
potencia ofertada de 440 MW cubre hasta el afio 2011 y el segundo con una potencia
ofertada de 400 MW cubre hasta el afio 2015. De este modo podra valorarse, con
caracter previo al segundo concurso, la necesidad de exigir a las instalaciones edlicas
requisitos técnicos, adicionales a los vigentes en la actualidad, para garantizar una
integracion segura y eficiente.

En cualquier caso, dada la magnitud de la integracién edlica prevista, es imprescindible
gue los parques edlicos cumplan con los requisitos técnicos que les sean de aplicacion
(los contenidos en las bases de los concursos, en el borrador del P.0.12.3 de los SEIE,
etc.).

Al no existir certidumbre sobre la ubicacién de los parques edlicos futuros se han
supuesto localizados en las zonas con mas viento. En los estudios se han considerado
dos hipétesis de eolicidad mas extremas que en la Peninsula, siendo la hipétesis de
eolicidad alta la que considera que los parques edlicos generan al 100% de su potencia
maximay la de eolicidad baja la que considera que no generan.
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3.5. INFRAESTRUCTURAS ELECTRICAS A CONSTRUIR

3.5.1. Programa de infraestructuras por zonas geograficas

Los andlisis de comportamiento de red realizados han puesto de manifiesto el conjunto
de puntos débiles previsibles en la red de transporte, para alcanzar las necesidades
requeridas en el afio 2016, que han permitido una evaluacién de las alternativas de
desarrollo asociadas a la solucion de los mismos. Como consecuencia de dichos
estudios, se recopilan en este capitulo las distintas actuaciones de desarrollo de red en el
periodo 2007-2016. Se incluyen las actuaciones recogidas en el documento de revision
de la planificacibn 2005-2011 de marzo de 2006 y las nuevas actuaciones y
modificaciones que surgen del nuevo proceso de planificacion 2008-2016.

Se han considerado los refuerzos de la red de transporte que se derivan de las
solicitudes de acceso a la misma, de generacion y demanda, resueltas en sus
correspondientes estudios de viabilidad de acceso desde la publicacién del documento de
revision de la planificacion 2005-2011.

Para presentar de manera ordenada las propuestas de desarrollo, se destaca el caracter
fundamental de las actuaciones segun las siguientes categorias generales:

- Mallado de red de transporte, que incluye actuaciones que proporcionan un
desarrollo estructural de la red

- Desarrollo de las interconexiones internacionales

- Apoyo a la demanda, que incluye las actuaciones asociadas al refuerzo del
interfaz entre los distintos niveles de transporte y apoyo transporte-distribuciéon

- Conexién local de nueva generacion, que incluye las actuaciones puntuales
imprescindibles para asegurar la conexion de cada uno de los generadores

No se han incluido los transformadores de evacuacion de generacion. Sin embargo, pese
a no ser instalaciones de transporte, dada su relevancia en el sistema, se han identificado
los transformadores de distribucion 400/132-110 kV si bien no se consideran en las
valoraciones econdmicas.

En las unidades de transformacion, ademas de las unidades necesarias desde el punto
de vista estricto del cumplimiento de criterios de planificacion, se han incluido unidades
gue se considera tienen un caracter estratégico y que se concentran, principalmente, en
zonas de gran consumo. Estas unidades son de dos tipos, politrafos 400/220/132-110 kV
de 500+280 MVA y unidades monofasicas 400/220 kV de 200 MVA. Las primeras se
instalaran en Guadame, Fausita, Pierola, Grado y Catadau, mientras que las segundas
iran en Vic y Pinar del Rey. El objeto de los denominados transformadores estratégicos
es el de salvaguardar al sistema frente a situaciones de indisponibilidad prolongada de
alguna unidad, retraso en la puesta en servicio de nuevas unidades programadas e
incrementos no previstos de la demanda.

Por otra parte, también se dota al sistema eléctrico de 6 unidades monofasicas de
transformacién 400/220/132+110 kV de 100 MVA montadas sobre carretones que
permiten un transporte rapido sin permisos especiales. De esta forma, se consigue una
respuesta muy rapida ante cualquier incidente y la flexibilidad de montar un banco de 300
MVA con 3 unidades o un banco de 600 MVA con seis unidades. En esta misma linea,
igualmente se dota al sistema eléctrico de seis posiciones moviles de subestaciones de
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tecnologia GIS de 220 kV para la reconstruccién de subestaciones en situaciones de
emergencia.

Dentro del programa de nuevas actuaciones hay un conjunto de instalaciones que vienen
a solventar los puntos débiles que para el sistema representan la existencia en la red de
transporte de subestaciones con una configuracion de simple barra y las conexiones en
T. Como se ha puesto de manifiesto en el punto 3.3.2 referente a la calidad de servicio en
la red de transporte, este tipo de instalaciones intervienen de una forma significativa
dentro de los incidentes que provocan interrupciones de suministro. Por otro lado, tal y
como se establece en el punto 3.4.8 de criterios de desarrollo topoldgico de la red de
transporte, las subestaciones existentes de simple barra que se amplien alcanzando
cuatro o mas posiciones, deberan evolucionar a una configuracion de las recogidas en el
P.O. 13.3.

En consecuencia, en este documento se propone la ampliacién y adecuacion de un
conjunto de subestaciones existentes de simple barra que han sido consideradas como
criticas, desde la operacion del sistema, quedando pendiente para etapas posteriores
otro conjunto de subestaciones con menor grado de criticidad. La propuesta de
adecuacién de subestaciones de simple barra queda pendiente de su viabilidad de
ejecucion, pudiendo ser necesaria la construccion de alguna nueva subestacion si no
fuera posible la ampliacion de alguna de las propuestas.

Los nuevos desarrollos de la red de transporte previstos para el periodo 2007-2016,
responden principalmente a las siguientes necesidades:

Sistema peninsular
o Desarrollo de la red de 220 kV que incrementa la seguridad y garantia del

suministro en:

- La zona costera entre Valencia y Alicante, supliendo las carencias de las
redes de transporte y distribucién

- Las provincias de Badajoz y Céaceres, mejorando la calidad del suministro en
las capitales de ambas provincias

- La zona costera de Castellén, donde los actuales complejos turisticos tienen
previstas importantes ampliaciones

- La zona costera entre Méalaga y Granada, para apoyar al suministro del
creciente desarrollo urbanistico que se esta produciendo en la costa

- La zona costera del sur de Cadiz, donde se prevén importantes desarrollos
urbanisticos

- Las zonas costeras de A Corufia y Vigo, para apoyar a la creciente demanda

- Navarra y La Rioja donde se plantean nuevos ejes que dan apoyo a los
mercados locales al tiempo que suponen un refuerzo estructural de la red de
220 kV

- Coérdoba completando un anillo en 220 kV, en Jaén reforzando el mallado en
la zona de Andujar y en Méalaga reforzando el mallado en la zona costera

- Las areas metropolitanas de Madrid, Barcelona y Sevilla. En las dos primeras,
ademas de nuevos desarrollos, se plantean desmallados que reduzcan el
valor de las potencias de cortocircuito futuras hasta valores admisibles
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Cantabria oriental (Cicero y Vallegdén), donde se han revisado y concretado las
alimentaciones.

En distintos puntos repartidos por toda la peninsula, permitiendo la conexion a
la red de transporte de nuevas demandas e incrementando el apoyo a las
redes de distribucion

o Refuerzo de las conexiones internacionales con Portugal mediante dos nuevos
ejes de 400 kV uno al norte y otro al sur, y con Francia mediante un nuevo eje de
400 kV a traves del Pirineo Central, cuyo trazado todavia esta por definir.

¢ Alimentacién de nuevos ejes ferroviarios del TAV desde la red de transporte de
400y 220 kV

e Refuerzos estructurales en la red de 400 kV en:

Sevilla, completando el anillo de 400 kV por el oeste
Levante, acercando la red de 400 kV a las areas costeras

Ciudad Real y Albacete, mallando el sistema a la altura de las poblaciones de
Manzanares y Albacete, asociado a la evacuacion de generacién de origen
renovable.

Castilla y Ledn, con un segundo circuito Mudarra-Tordesillas 400 kV y un nuevo
eje Almazéan-Medinaceli 400 kV, condicionados a la instalacion de nueva
generacion en las zonas correspondientes.

A Corufia y Cuenca que mejoran las posibilidades de evacuacion de las
centrales de Sabon, P.G. Rodriguez y Almonacid de Zorita. A su vez en A
Coruiia se acerca la red de 400 kV a la costa para apoyar a las redes de
distribucion

Asturias, con un nuevo eje de 400 kV que desde la costa se conecta a la red

mallada y que sirve para mejorar las posibilidades de evacuacion de nueva
generacion y dar apoyo a las redes de distribucion

Con objeto de mejorar la evacuacién de la generacidén prevista en Aragon,
tanto de ciclo combinado como de régimen especial, asi como de reforzar la
alimentacién de Valencia, se debe realizar el eje Mezquita-Platea desde su
inicio en 400 kV, eliminandose por tanto el transitorio de funcionamiento en 220
kV. Asimismo, se sustituye el eje Platea-La Plana 400 kV (con funcionamiento
inicialmente en 220 kV) por un nuevo doble circuito Platea-Turis 400 kV.

Nuevo desarrollo de red en Cataluiia en 400 kV y 220 kV en la zona de Els
Aubals y La Secuita aprovechando el trazado del actual eje Escatron-
Tarragona 220 kV hasta La Selva.

Distintos puntos de la peninsula que mejoran e incrementan el apoyo entre las
redes de 400, 220 y 132/110 kV.

¢ Incremento del nimero de unidades de transformacion 400/220 kV y 400/132-110
kV, repartidas por toda la peninsula, que mejoran e incrementan el apoyo entre las
redes de transporte y entre la red de transporte y distribucion
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Sistema balear

o Refuerzo de la red planificada para conectar los distintos sistemas insulares entre
si mediante la planificacién de enlaces submarinos adicionales.

o Refuerzo y mallado de la red de 220 kV de Mallorca, con su ampliacion por el
sureste.

e Refuerzo de la red de Ibiza mediante el cambio de tensiéon de la red de 66 a 132
kV.

Sistema canario

o Refuerzo de la red de 220 kV en Gran Canaria y de la de 132 kV en el sistema
Lanzarote-Fuerteventura. La red de 220 kV de Tenerife ya quedoé reforzada con la
modificacion de la red a raiz de la tormenta tropical Delta.

Las actuaciones descritas de forma genérica en los parrafos anteriores se muestran a
continuacion de manera pormenorizada y grafica, en distintas representaciones
geogréficas de las diferentes zonas del sistema eléctrico espariol.
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a) Zona noroeste: Galicia
El desarrollo de la red en Galicia viene dado principalmente por la necesidad de:
e Interconexion con Portugal

Para incrementar la capacidad de interconexion y la seguridad de operacién, se malla
la red de 400 kV de los sistemas espafiol y portugués en la zona del rio Mifio mediante
un nuevo eje de 400 kV entre Pazos de Borbén y Vila do Conde. El tramo espafiol sera
construido para doble circuito pero inicialmente sélo se instalara uno.

Esta interconexion implica el desarrollo de la red de 400 kV de la zona suroeste de
Galicia: doble circuito (D/C) Cartelle-Pazos de Borbén 400 kV y una nueva unidad de
transformacion 400/220 kV en la subestacion de Pazos de Borbén.

¢ Instalacién de nuevos grupos térmicos de ciclo combinado a gas natural.

Para poder evacuar la nueva generacion procedente de centrales de ciclo combinado
de gas natural, es necesaria una nueva subestacion de 400 kV en Sabo6n conectada
mediante un simple circuito a la subestacién existente de Mesoén do Vento 400 kV.

e Refuerzo de la red de apoyo a distribucién en la zona de A Coruia, a través de
dos nuevas subestaciones, Ventorrillo 220 kV y S.Marcos 220 kV, asi como
mallados adicionales de estas subestaciones con la red existente.

Adicionalmente, se han planificado las siguientes subestaciones:

¢ Nueva subestacién en Puentes Garcia Rodriguez 400 kV: para resolver los
problemas de méxima concentracion de generacion en la subestacion existente.

e Aluminio 400 kV: para mallado y refuerzo de la red de transporte, apoyo adicional a
la red de distribucion del norte de Lugo y refuerzo de la actual alimentacion de la
demanda industrial de la zona.

e Cornido 400 kV y Lugo 400 kV: para apoyo a la red de distribucién en las zonas de
El Ferrol y Lugo respectivamente.

¢ Montederramo 400 kV para acceso de generacién de régimen ordinario.

e Balaidos 220 kV, N.Vigo 220 kV, Villagarcia 220 kV y Nueva Dumbria 220 kV:
representan refuerzos de alimentacion a distintos mercados locales.

e Tambre Nueva 220 kV por imposibilidad fisica de ampliar la actual Tambre II.

Las actuaciones especificas en Galicia para la alimentacién de las demandas singulares,
en concreto para trenes de alta velocidad (TAV), se plasman en las nuevas
subestaciones de 220 kV de Pifior y Tomeza y en la nueva subestacion de Masgalan 400
kV.

La figura 3.10 presenta las actuaciones de la red de trasporte planificadas en la zona en
el periodo 2007-2016.
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Figura 3.10. Actuaciones planificadas en la zona noroeste: Galicia. Periodo 2007-2016
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b) Zona norte: Asturias, Cantabriay Pais Vasco

El desarrollo de la red en estas Comunidades Autonomas viene dado principalmente por
la necesidad de:

Facilitar la evacuacion de la generacion localizada en Asturias y apoyar el mercado local.

e Mejorar la garantia de suministro en Irin mediante un segundo nuevo circuito de
220 kV.

¢ Incrementar la capacidad de exportacion de Espafia a Francia con el aumento de
la capacidad de la linea Arkale-Hernani 220 kV mediante el cambio del conductor.

e Dar una alternativa de suministro a Castro-Urdiales desde La Jara 220 kV, puesto
que los estudios de implantacién han puesto de manifiesto la inviabilidad de
realizar los apoyos que estaban previstos desde Abanto y desde Cicero.

¢ Nuevo eje de D/C de 400 kV Tabiella Il-Carrio-Costa Verde-Valle del Nalobn-Sama,
que permitira cerrar un anillo de 400 kV en la zona central de Asturias. Con objeto
de minimizar el impacto de este nuevo eje, se considera la posibilidad de
aprovechamiento de trazas existentes: lineas Tabiella-Carri6 220 kV, Carri6-
Uninsa 132 kV y Tanes-Pumarin 132 kV. Ello proporciona asimismo la posibilidad
de apoyo desde la red de 400 kV a la red de distribucién de 132 kV.

¢ Nueva subestacién de Tamoén 400 kV motivada por evacuaciéon de generacion, con
transformacién a una nueva subestacion de Tamoén 220 kV que permitira dar
apoyo a la demanda en la zona de Avilés, para lo cual es necesario también la
repotenciacion de la linea Soto-Trasona 220 kV, que actualmente esta fuera de
servicio en condiciones normales.

¢ Nueva subestacién de Sama y modificacion de la linea D/C Lada Velilla:

- Se incorpora una nueva subestacion proxima a la actual Lada, denominada
Sama, que recoge todas las instalaciones de transporte planificadas en Lada,
sin perjuicio de la funcionalidad actual y futura de las instalaciones de
generacién y distribucién existentes y proyectadas en el emplazamiento de
Lada.

- Conrespecto a la linea Lada-Velilla las siguientes modificaciones topoldgicas.
= Un doble circuito Sama-Velilla 400 kV.

» Entrada/salida del segundo circuito de la linea Sama-Velilla 400 kV, en
la nueva subestacion de Valle del Nalon 400 kV.

e Eliminarla Tl La Jaray T2 La Jara, y hacer una nueva conexion de la subestacion
de La Jara 220 kV, asi como ampliar dicha subestacion. Eliminar la T Gueries.

Adicionalmente, se han planificado las siguientes subestaciones:
¢ Mataporquera 400 kV: como refuerzo estructural que apoya a la red de 220 kV.

¢ Nueva subestacién Tabiella 1l 400-220 kV que sustituye a la prevista Tabiella 400
kV.
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¢ Una nueva subestacion en Villallana 220 kV, conectada en doble circuito con La
Pereda y Soto, para compatibilidad los accesos de demanda en Villallana y Ujo, y
de generacién en La Pereda.

e Piélagos 220 kV, S. Claudio 220 kV, Labarces 220 kV, Silvota 220 kV y El Abra
220 kV: representan refuerzos de alimentacion a distintos mercados locales.

Las actuaciones especificas en la zona para la alimentacion de las demandas singulares,
en concreto para trenes de alta velocidad (TAV), corresponden a ampliaciones en las
subestaciones de Telledo 220 y Sama 400 kV en Asturias, y en las subestaciones de 400
kV de Amorebieta, Hernani y Vitoria en el Pais Vasco.

La figura 3.11 presenta las actuaciones de la red de transporte planificadas en la zona en
el periodo 2007-2016.
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c) Zona nordeste: Navarra, La Rioja, Aragon y Catalufia

El desarrollo de la red de transporte incluye las actuaciones necesarias que cumplen las
siguientes funciones:

e Interconexidn con Francia

Se considera inicialmente un nuevo mallado de la red de 400 kV entre los sistemas
espafol y francés a través de Navarra, desde la subestacién de Muruarte 400 kV en el
territorio espafiol. Una definicion mas exacta de esta actuacién y su horizonte temporal
sera estudiada conjuntamente por los operadores del sistema de Espafia y Francia y
aprobada de mutuo acuerdo por los gobiernos de ambos paises. Esta nueva
interconexion complementaria a la ya planificada interconexién oriental, a través de
Catalufia, y permitiria alcanzar el objetivo de 4.000 MW de intercambio entre Espafia y
Francia a medio-largo plazo.

¢ Mallado de la red de transporte

- Incrementar el mallado estructural de la red de 220 kV y el apoyo a distintos
mercados locales en las comunidades de Navarra y La Rioja. Para lo cual se
proyecta un eje en 220 kV desde Muruarte hasta La Guardia (Muruarte-Aberin-
Las Llanas-La Guardia), el cual permite también conformar el mallado interno de
la red de transporte en Navarra, y otro eje desde Haro hasta Alcocero de Mola.

- Con objeto de mejorar la evacuacion de la generacion prevista en Aragon, tanto
de ciclo combinado como de régimen especial, asi como de reforzar la
alimentacion de Valencia, se debe realizar el eje Mezquita-Platea desde su inicio
en 400 kV, eliminandose por tanto el transitorio de funcionamiento en 220 kV.
Asimismo, se sustituye el eje Platea-La Plana 400 kV (con funcionamiento
inicialmente en 220 kV) por un nuevo doble circuito Platea-Turis 400 kV.

- Con objeto de optimizar la necesidad de nuevos desarrollos de red de
transporte en un area de dificil implantacion, se sustituye el doble circuito
Mezquita-Escucha 220 kV por un doble circuito Mezquita-Valdeconejos 220 kV
y simple circuito Valdeconejos-Escucha 220 kV, lo que permite aprovechar la
red existente para evacuacion de generacion de régimen especial.

- Realizar el By-Pass operable de las subestaciones de 400 kV Aragén y Asco e
instalar una reactancia serie en la linea Ascd-Vandellés 400 kV para aliviar los
problemas de estabilidad transitoria asociados a la excesiva concentracion de
produccion en el eje Aragon-Asco-Vandellds, asi como instalar una nueva unidad
de transformacion en Escatrén 400/220 kV necesaria como resultado de los
desmallados propuestos.

- Entrada/salida en Palau 220 kV de la linea S.Celoni-Sentmenat 220 kV.

- Mejorar la garantia de suministro en Cinca 220 kV mediante un segundo nuevo
circuito de 220 kV y en el eje La Paobla-Cercs-Sentmenat 220 kV mediante un
nuevo eje entre Cercs y Vic preparado para doble circuito.

- Nueva linea Ramis-Juia 3 220 kV por cambio de tension de una linea de 132 kV.

- Como refuerzo estructural en la zona metropolitana de Barcelona se proyecta
Viladecans 400 kV desde donde se da apoyo a la red de 220 kV.
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- Realizar las actuaciones encaminadas a la reduccién de la corriente de
cortocircuito en la zona de Barcelona.

- Repotenciar las lineas de 220 kV Moralets-Pont de Suert, Pont de Suert-Salas de
Pallars, Mequinenza-Ribarroja, Sentmenat-Riera de Caldes, Canyet-Sentmenat y
el eje Constanti-Perafort-Montblanc 220 kV

- Nueva unidad de transformacién monofasica de reserva en Vic 400/220 kV.

- Nuevo desarrollo de red en 400 kV y 220 kV en la zona de Els Aubals y La
Secuita aprovechando el trazado del actual eje Escatron-Tarragona 220 kV hasta
La Selva.

- Nueva subestaciéon Salas de Pallars 220 kV, con transformacion Salas de
Pallars 400/220 kV y reactancia 150 Mvar en Salas de Pallars 400 kV.

- Cambio de topologia de los DC de 220 kV C.Jardi-Cervellé/Castell Bisball y Rubi-
Abrera/Riera de Martorell.

- Nueva subestacion Monzon Il 400-220 kV que sustituye a la prevista Monzén 400
kv

¢ Alimentacién a mercados locales y TAV:

- Nuevas subestaciones de 220 kV Hijar, Esquedas, Cardiel, Olvan, Ezcabarte,
Aberin, Haro y Lardero.

- Nueva subestacion Delta del Ebro 400 kV: como apoyo a la red de distribucion en
la zona costera de Tarragona.

- Nuevo doble circuito Calamocha-Mezquita 220 kV: para apoyar la red de
distribuciéon de 132 kV entre Teruel y Zaragoza y alimentar el TAV Zaragoza-
Teruel. Sustituye al doble circuito anteriormente planificado Calamocha-Muniesa
220 kV. Esta sustitucién se justifica por la mayor potencia de cortocircuito en
Calamocha, necesaria para la alimentacion del TAV, y la mayor eficiencia para el
sistema.

- Nueva subestacion Carifiena 400 kV: para alimentar el TAV Zaragoza-Teruel.

- En el &rea de Barcelona aparecen nuevos mallados y puntos de apoyo al
mercado local.

e Con objeto de facilitar la evacuacion de generacién de régimen especial en el eje
Escatron-Tarragona 220 kV, se incluye el mallado en 220 kV de la subestacion La
Selva 220 kV, asi como una nueva subestacion Alforja 220 kV.

Las figuras 3.12 y 3.13. presentan las actuaciones de la red de trasporte planificadas en
la zona en el periodo 2007-2016.
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Figura 3.12. Actuaciones planificadas en la zona nordeste: Navarra, La Rioja, Aragén y Catalufia. Periodo 2007-2016
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d) Zona centro: Castillay Leén, Castilla-La Mancha y Extremadura

El desarrollo de red en estas Comunidades Autébnomas viene determinado por las
siguientes necesidades:

¢ Mallado de la red de transporte

Nuevo eje en 220 kV desde Ciudad Rodrigo hasta Béjar para apoyar a la red de
132 kV que va desde Salamanca a Extremadura.

Eliminacién de la T Renedo 220 kV y T2 Palencia 220 kV, y nueva conexion de la
subestaciones de Renedo 220 kV y Palencia 220 kV.

Los nuevos ejes Mudarra-Tordesillas 400 kV y Almazan-Medinaceli 400 kV, que
guedan condicionados a la instalacion de nueva generacién en las zonas
correspondientes.

Se completa el eje estratégico de 400 kV Brazatortas-Manzanares-Romica

(trasmanchega) con el nuevo D/C Manzanares-Romica. Esta actuacion esta
asociada a la evacuacion de generacion de origen renovable.

Nuevo eje en 220 kV entre Aceca, Torrijos y Valmojado.

Nuevo eje en 220 kV entre Valmojado, lllescas y Pradillos.

Nuevo eje San Servan-Sagrajas 400 kV que apoya a la red de 220 kV de Badajoz
y al suministro del TAV Madrid-Badajoz. Esta actuacién sustituye a la prevista

entrada/salida de JM Oriol-Arenales 220 kV en Alburquerque 220 kV

Instalacion del segundo circuito de 400 kV en el eje Almaraz-S. Servan-Brovales-
Guillena.

Segunda unidad de transformacion Almaraz C.N. 400/220 kV de 500 MVA y
nuevo D/C Almaraz C.N.-Almaraz E.T. 220 kV.

Nuevos ejes de D/C Alburquerque-Campomayor-Vaguadas 220 kV y Sagrajas-
Campomayor 220 kV.

Nuevas unidades de transformacion 400/220 kV en Balboa de 500 MVA y en
Sagrajas de 600 MVA.

e Apoyo a zonas de mercado local:

Nueva subestacion Soria 220 kV, para apoyo a las redes de distribucion

Nuevas subestaciones de 220 kV: Ponferrada, Las Arroyadas, Corcos, Laguna,
Villatoro, Bejar, Ebora, Valmojado, lllescas, Sta Teresa, Valdepefias, Maimona, La
Nava Il y nueva subestacién Cantalejo 400 kV.

Para mejorar la calidad de suministro en las capitales de Caceres y Badajoz estan
previstas las siguientes nuevas subestaciones de 220 kV las Los Arenales,
Trujillo, Vaguadas, Campomayor y Montijo; y también el cambio de tensién de
132 kV a 220 kV de las lineas Caceres-Trujillo que se convierte en Los Arenales-
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Trujillo, Vaguadas-Alvarado y Vaguadas-Mérida que se convierte en Vaguadas-
Montijo-Mérida.

e Facilitar la evacuaciéon de la nueva generacion de ciclo combinado en Sayago,
Pifiuel y Armufia de Tajufia 400 kV y de régimen especial en Almadén 400 kV y
Puerto Lapice 220 kV.

e Las actuaciones especificas, en la zona centro, para la alimentacion de las
demandas singulares debido a los nuevos ejes ferroviarios para trenes de alta
velocidad (TAV), son las siguientes:

- Tramo ferroviario Valladolid-Burgos-Vitoria: nuevas subestaciones de 400 kV
Estepar y Briviesca, aunque existe la posibilidad de otros emplazamientos en
funcién de las subestaciones de traccion que finalmente implante ADIF.

- Tramo ferroviario Venta de Bafios-Ledn-Asturias: nuevas subestaciones de 400
kV Becilla y Villamanin. aunque existe la posibilidad de otros emplazamientos en
funcion de las subestaciones de traccion que finalmente implante ADIF

- Tramo ferroviario Madrid-Levante: nuevas subestaciones de 400 kV Villanueva de
los Escuderos y Campanario.

- Tramo ferroviario Madrid-Badajoz: nuevas subestaciones de 400 kV La
Pueblanueva, Mirabel, Cafaveral, Acuescar y Sagrajas.

La figura 3.14 presenta las actuaciones de la red de transporte planificadas en la zona en el
periodo 2007-2016.
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e) Zona de Madrid
El desarrollo de red en esta regién viene determinado por las siguientes necesidades:

e Asegurar el correcto funcionamiento de la red de transporte y garantizar el
suministro de las nuevas demandas solicitadas en la zona de Madrid. Para ello es
necesario el mallado en 220 kV entre las subestaciones de Anchuelo y Meco y entre
las subestaciones de Arganzuela y La Estrella y una nueva conexién de La Torrecilla
220 kV.

e Garantizar el suministro a nuevos desarrollos urbanistico e industriales. Por ello
surgen las siguientes nuevas subestaciones de 220 kV:

- Las Matas, Valle del Arcipreste, Trigales, Parla Oeste, Buenavista, Lista, Retiro, F.
Hito, Berrocales, Camarma y Alcala Il.

La figura 3.15 presenta las actuaciones de la red de transporte planificadas en la zona en
el periodo 2007-2016.
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Figura 3.15. Actuaciones planificadas

en la zona de Madrid. Periodo 2007-2016
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f) Zona levante: Comunidad Valencianay Murcia

El desarrollo de red en estas Comunidades Auténomas viene determinado por las siguientes
necesidades:

Mallado de la red de transporte

Realizar la separacion de Nueva Escombreras 400 kV en dos subestaciones para
aliviar los problemas de estabilidad transitoria asociados a la excesiva
concentracion de produccion en la zona, y nueva unidad de transformacion en El
Palmar 400/220 kV.

Refuerzo del eje de 220 kV entre La Plana y Sagunto mediante el paso de una
linea de 132 kV a 220 kV y nuevo doble circuito de 220 kV Vergel-Montebello.

Refuerzo del eje de 220 kV entre Fausita y Jijona mediante nuevos ejes de 220
kV que permiten la alimentacion de nuevas subestaciones.

Con objeto de mejorar la evacuaciéon de la generacion prevista en Aragon, asi
como de reforzar la alimentacién de Valencia, se debe realizar el eje Mezquita-
Platea desde su inicio en 400 kV, eliminandose por tanto el transitorio de
funcionamiento en 220 kV. Asimismo, se sustituye el eje Platea-La Plana 400 kV
(con funcionamiento inicialmente en 220 kV) por un nuevo doble circuito Platea-
Turis 400 kV. La nueva SE Turis 400/220 kV permite obtener un nuevo punto de
apoyo desde la red de 400 kV a la red de 220 kV que alimenta Valencia capital.

Repotenciacion de la linea de 400 kV Turis-Catadau 400 kV.
Nueva SE Jijona 400 kV, con transformacién 400/220 kV, conectada a Benejama
y Catadau mediante ejes de 400 kV que aprovechan trazas de lineas existentes

de 220 kV.

Nueva SE Nueva Saladas 400-220 kV que sustituya a la prevista Saladas 400 kV
y a la ampliacién planificada en la subestacion existente Saladas 220 kV.

Apoyo a la demanda desde la red de transporte:

Para asegurar el suministro en la comunidad murciana son necesarios dos
nuevos apoyos a la red de 132 kV desde dos nuevas subestaciones de 400 kV
denominadas Carril y Ulea respectivamente. Ademas, surgen nuevos
emplazamientos en 220 kV para garantizar el suministro de mercados locales.

En Valencia capital y sus alrededores se proyectan nuevos ejes y subestaciones
de 220 kV que incrementan la fiabilidad y garantia del suministro de esta area.

En Castell6n aparece un nuevo eje costero de 220 kV entre Salsadella y el area
de La Plana para poder dar suministro a las nuevas demandas surgidas por los
nuevos desarrollos turisticos de la zona costera. Esta actuacion se complementa
con el refuerzo del apoyo a mercados locales mediante la creacién de nuevas
subestaciones de 220 kV.

Las actuaciones especificas en el Levante para la alimentacion de las demandas
singulares debido al nuevo eje ferroviario Madrid-Levante-Murcia-Almeria para
trenes de alta velocidad (TAV) son las nuevas subestaciones de 400 kV de
Montesa y Sax.
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La figura 3.16 presenta las actuaciones de la red de transporte planificadas en la zona en el
periodo 2007-2016.

SECRETARIA GENERAL DE ENERGIA

Subdireccion General de Planificacién Energética 132



Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

DELTEBRE

VCONEJOS
*~ "ESCUCHA

S.COSTERA™

SALSADELLA /R VINAROZ

SALSADELLA.

MEZQUITA
MEZQUITA

/
BENICARLO

PLATEA

OROPESA

'VA ESCUDEROS

STAPONSA

p- | OLMEDILLA
MINGLANILLA

REQUEY\IA VRIS i'g,
TURIS <
CORTESII BENICNLL
COFRENTES " CATADAU ELBROSQUIL
LAMUELA

TALCIRA

VILANOVA

MONTESA
<

y

PINILLA

CAMPANARIO

SAX
=

CASTALLA o,
PETREL ESTE /@

310!
JIJONA

UNIVERSIDAD
ALTE

PETRELe
N ALICANTE

PENARRUBIA <=

NOVELDA!
SALADAS'
ROCAMORA
. BAJS SEGURA
ARNEVA RPJIALES
ULEA
N\ TORREMEN TORREVIEJA
JUSS;MEN | SMSALINAS N.
PALMAR > SMSALINAS S.
PALMAR || BALSICAS |, ~(CAMPOAMOR
)| R|S.P.PINATAR
TOTANA
HO‘&AMORENA
N0

N\..MAR MENOR

/ NESCOMBRERANN » FAUSITA
B ESCOMBRERASN.
N

4

Vi

BECHI

SEGORBE
VALLDUXO g

TSYPMED

PUZOL ‘

CARRASES

ELIANA

F.MUE.STRAS

BENIFERRI
PQ. CABECERA

QUARTPOB OUMOLES
- —| VIVEROS
ALDAY PO. CENTRAL, AMEDA
= % PATRAIX LGRAO
TORRENTE IS
TORRENTE

LA TORRE

\ ALBAL

” INGENIO
SERRALLO
ad C/&STELLON

VILLARREAL SUR

2/

BURRIANA

RAMBLETA

PLANIFICACION HORIZONTE 2016

Fecha: 05/ 2008
Subestaciones H2016:
Lineas H2016:
Subestaciones H2011:
Lineas H2011:
Subestaciones existentes:

Lineas existentes:

®

400 kv
400 kv
400 kv

400 kv

Subestacion

Instalaciones dadas de BAJA: @  Subestacion

®
®

220 kV

220 kv

220 kv

220 kv

Linea

Figura 3.16. Actuaciones planificadas en la zona Levante: Comunidad Valenciana y Murcia. Periodo 2007-2016
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g) Zona sur: Andalucia

El desarrollo de red en esta Comunidad Autbnoma atiende a las siguientes necesidades:

e Refuerzos estructurales.

Debido al elevado crecimiento de la demanda previsto en la zona de Sevilla
capital es necesario el cierre por el oeste de la red de 400 kV mediante un eje que
conecte las subestaciones de D. Rodrigo y Guillena y la aparicion en este eje de
una nueva subestacion de 400 kV en Guadaira desde la que se dara apoyo a la
red de 220 kV.

Instalacion del segundo circuito de 400 kV en el eje Almaraz-S. Servan-Brovales-
Guillena

Mallado en la zona de Cédiz con un nuevo D/C Facinas-Parralejo 220 kV

Cierre del anillo de 220 kV de Cdérdoba mediante una nueva subestacion de 220
kV Azahara conectada por el norte de Cérdoba a las subestaciones de Lancha y
Casillas

Refuerzo del eje costero de Granada y Malaga mediante los siguientes ejes de
220 kV: Orgiva-Los Montes, segundo circuito Benahavis-Jordana y Orgiva-
Benahadux y Alhaurin-Poligono

¢ Apoyo en zonas de mercado de Andalucia.

Las nuevas subestaciones de 220 kV se concentran principalmente en Sevilla y
su area de influencia y en las zonas costeras de Cadiz, Granada, Malaga y
Almeria. En el resto del territorio también aparecen algunos puntos de apoyo a
mercados locales desde la red de 220 kV, destacando el refuerzo de la
alimentacion a Granada Capital mediante la nueva subestacion de Padul 220 kV.

Nuevo D/C de 220 kV -Marismas-Pinar del Rey, nueva subestacion Marismas 220
kV y nuevo cable Marismas-Los Barrios 220 kV.

Nueva subestacién de 400 kV La Ribina como apoyo a la red de 132 kV de la
zona de Almeria.

¢ Interconexién con Portugal

Para incrementar la capacidad de interconexion, y dotarla de mayor seguridad de
operacién, se malla la red de 400 kV de los sistemas espafiol y portugués
mediante un nuevo eje de 400 kV entre Guillena (Espafia) y Sotavento (Portugal).

Esta interconexion implica el desarrollo de la red de 400 kV en las zonas de
Huelva y Sevilla: D/C Guillena-Puebla de Guzman. El tramo de Puebla de
Guzman a la frontera portuguesa sera construido para doble circuito pero
inicialmente sélo se instalara uno.

e Actuaciones especificas para la alimentacion de las demanda singulares del tramo
ferroviario Cordoba-Malaga

Nueva subestacion lllora 220 kV, sustituyendo la ampliacion de la subestacion
existente Caparacena 400 kV.
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La figura 3.17 presenta las actuaciones de la red de transporte planificadas en la zona en el
periodo 2007-2016.
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Figura 3.17. Actuaciones planificadas en la zona sur: Andalucia. Periodo 2007-2016
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h) Baleares

Tras la puesta en servicio del enlace Mallorca-lbiza, prevista para 2010, todas las islas del
sistema balear estaran interconectadas. Por ello, teniendo en cuenta las indicaciones de los
procedimientos de operacion aprobados para los sistemas eléctricos insulares y
extrapeninsulares, se ha considerado el sistema balear como un Unico sistema eléctrico en
el andlisis de la planificacion con horizonte 2016. Se ha realizado un despacho econémico
conjunto con toda la generacién disponible sin tener en cuenta restricciones de intercambio
entre islas, identificando los nuevos elementos de red que serian necesarios para poder
utilizar este despacho de generacion.

En lo referente a generacién edlica, se han considerado las potencias maximas que resultan
en los estudios de integracion edlica en Baleares realizados por Red Eléctrica (solicitados
por la administracion balear). Se ha supuesto una instalacion de 130 MW en Mallorca y 80
MW en Menorca.

Entre las actuaciones méas destacadas cabe sefialar la necesidad de duplicar los enlaces
Mallorca-Menorca y Mallorca-lbiza con objeto de obtener un sistema conjunto mallado y
fiable. Con independencia de la duplicacion de los enlaces entre islas son necesarias
actuaciones de refuerzo de la red de transporte en cada isla, especialmente en Ibiza.

A continuacién se detallan las principales actuaciones necesarias en Mallorca.

« El proyecto del segundo enlace entre Mallorca-Menorca en 132 kV, se ha
planteado inicialmente entre Arta y Ciudadela y va asociado al fortalecimiento
de la red del este de la isla mediante su paso a 132 kV (ejes Arta-Bessons 66
kV, Arta-Capdepera 66 kV, Arta-Millor 66 kV y Millor-Porto Cristo-Bessons 66
kV). Todo ello supondra un aumento de la capacidad de transformacién
220/132 kV en Bessons. A pesar de las disminucion de la capacidad de
transformacion 220/66 kV que se produciria en paralelo, la subestacion de
Bessons conserva una elevada capacidad total de transformacién que puede
convertirla en critica. Por ello, con el animo de trasladar parte de la
transformacion a Arta, se propone la transformaciéon del tramo aéreo Bessons-
Arta 132 kV (del enlace Mallorca-Menorca existente) en un doble circuito de
220 kV. Las topologias requeridas en las subestaciones de Bessons 220/132
kV (posibilidad de separacion de barras), Arta 132 kV y Ciudadela 132 kV
guedan condicionadas a los resultados del estudio de estabilidad dinamica.

. Ante la inviabilidad medioambiental de la realizacion de la linea Alcudia-Son
Reus 220 kV, tercera via de evacuacion de la generacion de Alcudia, se
propone como alternativa el refuerzo de la evacuacion desde Murterar hacia el
noroeste de la isla. Inicialmente, se propone el paso a doble circuito de las
lineas Alcudia2-San Martin 220 kV y Alcudial-San Martin 66 kV. Esta
pendiente de determinar junto con el transportista la opcibn mas viable,
técnica y medioambientalmente, para el refuerzo del resto de la red de 66 kV
de dicha zona.

. Para mejorar la alimentacién de la demanda de las zonas sur y este de la isla
de Mallorca, se amplia la red de 220 kV hacia estas zonas con el aumento de
tension de los ejes Son Orlandis-Llucmajor y Llucmajor-Bessons de 66 kV a
220 kV.

. Finalmente, debido a las altas corrientes de cortocircuito que se obtienen en la
zona de la capital, se debe reestructurar la red de Palma. Dicha
reestructuracion incluye la separacion de la subestacion de Poligono en dos
nudos eléctricos.
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Figura 3.18. Actuaciones planificadas en Mallorca. Periodo 2007-2016

En Ibiza, debido al aumento de la demanda y a la debilidad de la red, se plantea una
reestructuracion importante, con las siguientes actuaciones:

e Paso a doble circuito de la linea Torrente-Santa Eulalia 66 kV, que queda
preparada para su paso a 132 kV.

e Segundo enlace Mallorca-lbiza en 132 kV entre Sta Ponsa y Torrente de
caracteristicas similares al primero.

e Paso a 132 kV de toda la red de transporte de lbiza. Esto supone la transformacion
de 71 km de lineas (aéreas y subterraneas), algunas de las cuales son futuras, y la
adecuacion a 132 kV de 5 subestaciones de 66 kV junto con la adecuacion de los
transformadores de distribucion, dado que el nivel de 66 kV desapareceria en
estas subestaciones.
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Finalmente, en Menorca no se necesitan actuaciones adicionales siempre y cuando se
construya un segundo enlace con Mallorca. Sin embargo, si éste no se concreta se
necesitaria reforzar la evacuacion de la generacion en Menorca mediante la creacion de una
tercera via de evacuacion de Mahoén, hacia Mercadal o hacia Poima.
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Figura 3.19. Actuaciones planificadas en lbiza-Formentera y Menorca. Periodo 2007-2016
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Figura 3.20. Transformadores planificados en Baleares. Periodo 2007-2016
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Figura 3.21. Elementos de compensacién planificados en Baleares. Periodo 2007-2016

BESSONS

PORTO COLOM

-
SES VELES STA. MARIA
SON REU!
ORLANDIS

POLIGONO

VALLDURGENT

REPOTENCIACIONES HORIZONTE 2016

CATALINA

Fecha: 05 /2008

Lineas repotenciadas H2016: — 220 KV = 132 kV = 66 kV
Lineas repotenciadas H2011: — 220 KV o 132 KV = 66 kV

CALVIA

Red Horizonte 2016: @ Subestacion =—— Linea

Figura 3.22. Repotenciaciones planificadas en Mallorca. Periodo 2007-2016
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i) Canarias

Con el objeto de poder satisfacer la demanda prevista en 2016, en los sistemas canarios se
han propuesto tanto nuevas instalaciones como aumentos de capacidad de transporte de
lineas existentes (con cambio de tension o sin él) y transformacion de simples circuitos en
dobles circuitos.

También se han analizado las necesidades de red derivadas de la integracion de generacion
ellica. A este respecto, se han considerado los 1025 MW edlicos que el PECAN (Plan
Energético de Canarias), publicado en junio de 2006, prevé que sean instalados en
Canarias hasta 2015. Cabe destacar, sin embargo, que no existe certidumbre sobre la
ubicacién de los parques edlicos futuros.

Los criterios utilizados para dimensionar la red necesaria en los distintos sistemas eléctricos
canarios son los que figuran en los procedimientos de operacion vigentes. No obstante,
estos criterios podran verse complementados y/o matizados por las recomendaciones que, a
modo de conclusién, se obtengan de los estudios que actualmente se estan desarrollando
en el seno del grupo de trabajo “Vulnerabilidad en Sistemas Eléctricos Aislados”, constituido
por acuerdo del grupo de trabajo de Planificacion, siempre que las referidas
recomendaciones sean asumidas por el MITYC.

Gran Canaria

En el sistema eléctrico de Gran Canaria las mayores necesidades de red se concentran,
para el horizonte 2016, en la zona de la capital. Por ello, se propone la creacion de un nuevo
eje (doble circuito) de 220 kV Jinamar-Las Palmas Oeste (subestacién futura), que permite
reforzar la alimentacion de la capital asi como facilitar el transporte desde la generacion de
Jinamar y Barranco de Tirajana hacia el norte de la isla. En lo referente a la red de 66 kV, en
el sur es necesario aumentar la capacidad de transporte entre Arguineguin 66 kV y Santa
Agueda 66 kV con una nueva linea y la repotenciacion de otra y remodelar el conexionado
de las lineas de la zona de Matorral-Aldea Blanca, mientras que en la zona capitalina se
incluye una nueva linea entre Guanarteme y Buenavista con E/S en la futura subestacion de
Cebadal. Finalmente, es necesario prever la adecuada evacuacién de un tercer ciclo
combinado cuya conexion podria realizarse en Barranco de Tirajana y la creacion de nuevos
puntos de evacuacion de generacion gue reduzcan la vulnerabilidad del sistema eléctrico de
Gran Canaria.

A continuacién se detallan las actuaciones necesarias para poder suministrar la demanda
prevista en 2016, cumpliendo los Procedimientos de Operacion vigentes:

e Refuerzo del eje Arguineguin-Santa Agueda 66 kV con la instalacion de un tercer
circuito de 66 kV y 80 MVA.

o Desaparece la necesidad de que los dos ejes planificados de 66 kV Santa Agueda-
Lomo Maspalomas hagan entrada/salida en Meloneras. Queda por tanto
Meloneras conectada a la red mediante una linea a Santa Agueda y otra a Lomo
Maspalomas.

e Nueva linea Guanarteme-Buenavista 66 kV con entrada/salida en la futura
subestacion de Cebadal.

e Alimentacion de la capital desde Las Palmas Oeste 220 kV que conlleva un nuevo
doble circuito de 220 kV Jinamar-Las Palmas Oeste (aprovechando un doble
circuito de 66 kV existente), la nueva subestacion de 220 kV de Las Palmas Oeste
y dos transformadores 220/66 kV de 125 MVA en Las Palmas Oeste. En Las
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Palmas Oeste 66 kV se mantienen las dos lineas planificadas a Guanarteme 66 kV
y se refuerza la conexién con Arucas y Barranco Seco mediante una segunda
entrada/salida sobre Arucas-Barranco Seco 66 kV.

e Separacion de Jinamar 66 kV en dos subestaciones para evitar las elevadas
corrientes de cortocircuito previstas.

e Remodelacion del conexionado de las lineas de 66 kV en la zona de Aldea Blanca-
Matorral-B. Tirajana.

- Sobre la linea Barranco de Tirajana-San Agustin se hace una entrada/salida en
Aldea Blanca.

- Sobre la linea Lomo Maspalomas-Matorral se hace una entrada/salida en Aldea
Blanca.

- Desaparece la T de Aldea Blanca-Barranco de Tirajana-Lomo Maspalomas y
gueda la linea Barranco de Tirajana-Lomo Maspalomas.

- Sobre la linea Barranco de Tirajana-Lomo Maspalomas se hace una
entrada/salida en Matorral.

- Desaparece la entrada/salida de Aldea Blanca en la linea Barranco de Tirajana-
Carrizal.

e Se sustituye la linea planificada Lomo Apolinario-Plaza la Feria 66 kV por la linea
La Paterna (Lomo del Cardo)-Plaza la Feria 66 kV.

¢ Nueva subestacion de 66 kV Parque Maritimo de Jinamar conectada a Jinamar
mediante D/C y a Marzagan mediante D/C.

e Nuevo D/C 220 kV Barranco de Tirajana-Jinamar, conectando un circuito en
Barranco de Tirajana | y el otro en Barranco de Tirajana Il. Dicho nuevo D/C podria
resultar innecesario si se construye una nueva central que evacue en la red de 220
kV del norte de laisla.

e Con objeto de reducir la criticidad del parque de 220 kV de Jinamar se plantea que
una de las lineas de 220 kV que vienen desde La Paterna (Lomo del Cardo) y una
de las lineas de 220 kV que vienen desde Las Palmas Oeste no entren en esta
subestacion y sigan hasta Barranco de Tirajana | y Il.

* Nueva subestacion de 220 kV, conectada en el eje Barranco de Tirajana-Santa
Agueda, para evacuacion de generacion.

¢ Nueva subestacion de 66 kV, conectada en el eje Arucas-Guia, para evacuacion
de generacion.

e Adaptacién de las subestaciones de 66 kV Lomo Maspalomas, Arucas y Guia a lo
establecido en el Procedimiento de Operacién 13 de los SEIE.

También se han analizado las necesidades de red necesarias derivadas de la integracion de
generacion edlica. A este respecto, se han considerado los 410 MW edlicos que el PECAN
(Plan Energético de Canarias), publicado en junio de 2006, prevé que se instalen en Gran
Canaria hasta 2015. No existe certidumbre sobre la ubicacién concreta de la instalacion de
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dicha generacion, aunque se prevé que la mayor parte se instale en torno al eje Barranco de
Tirajana-Carrizal y una pequefia parte cerca de la subestacion de Guia. Por este motivo, en
los estudios se han considerado 82 MW instalados en cada una de las siguientes
subestaciones: Guia, Carrizal, Arinaga, Aldea Blanca y Matorral. Con el escenario de
generacién edlica planteado las actuaciones propuestas (para cubrir las contingencias de
nivel 1) son suficientes, siempre que los parques edlicos cumplan los requisitos técnicos
correspondientes. Una distribucion de la generacion muy distinta de la planteada requeriria
de un estudio adicional.

Muelle Grande ® cebada

Guanartegfie

Palmas Oeste 3 pats
Palmas Oeste

Apolinario

San Mateo

Carrizal

\

La Aldea

PLANIFICACION HORIZONTE 2016

Fecha: 05/ 2008

Subestaciones planificadas H2016: @ 220 kv ® 132kv e 66kv
Lineas planificadas H2016: —— 220kv == 132kv =—— 66KV
Subestaciones planificadas H2011: @ 220 kv ®  132kv &  66kv

Lineas planificadas H2011: — 220kV = 132KV —— 66KV

Red actual:

Instalaciones dadas de BAJA: @ Subestacion == Linez

Figura 3.24. Actuaciones planificadas en Gran Canaria. Periodo 2007-2016

Tenerife

En cuanto al sistema eléctrico de Tenerife, a raiz del impacto de la tormenta tropical Delta
sobre la red de 66 kV de Tenerife, se planifico la reconstruccién de los ejes dafiados de 66
kV (Candelaria-Granadilla y Candelaria-Geneto) preparados para funcionar a 220 kV,
previéndose el cambio efectivo de tension para 2010 y 2012 respectivamente. Este refuerzo,
junto con el resto de las actuaciones incluidas en la revision de la planificacion de
infraestructuras 2005-2011 de marzo de 2006, hace que sélo sea necesario planificar un
pequefio nimero de actuaciones adicionales para cubrir la demanda prevista en 2016.

A continuacion se detallan las actuaciones necesarias para poder suministrar la demanda
prevista en 2016, cumpliendo los Procedimientos de Operacién vigentes:

e Tercer transformador 220/66 kV en Los Vallitos.
e Tercer transformador 220/66 kV en Geneto.
e Tercer transformador 220/66 kVV en Buenos Aires.

o Doble circuito de 66 kV San Isidro-Poligono de Granadilla de 2 x 80 MVA.
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o Tercer transformador 220/66 kV en Candelaria dependiendo de si se produce la
baja de los grupos que evacuan en Candelaria 66 kV.

¢ Remodelacion de la red de 66 kV de la zona norte metropolitana de Sta. Cruz y La
Laguna. Entre las dos nuevas inyecciones de 220 kV de esta zona, Buenos Aires y
Geneto, se crea una malla de doble circuito de 66 kV: Buenos Aires-San Telmo,
San Telmo-Dique del Este, Dique del Este-Geneto (con una E/S en Manuel Cruz y
otra en Ballester), Geneto-Guajara (con E/S en La Laguna Oeste) y Guajara-
Buenos Aires.

¢ Nueva subestacion de 66 kV, conectada en el eje San Telmo-Dique del Este, para
evacuacion de generacion.

e Nueva subestacion de 66 kV, conectada en el eje Farrobillo-Icod, para evacuacion
de generacion.

¢ Nuevo doble circuito Los Vallitos-Los Olivos 220 kV. En el paso de la linea Guia de
Isora-Los Olivos 66 kV a doble circuito se deja preparada para 220 kV.

e Adaptacion de la subestaciéon Chayofa 66 kV a lo establecido en el Procedimiento
de Operacion 13 de los SEIE.

Con las actuaciones mas arriba mencionadas se hace innecesaria la instalacion del cuarto
circuito Los Vallitos-Los Olivos 66 kV en el periodo 2007-2016.

También se han analizado las necesidades de red derivadas de la integracion de generacion
edlica. A este respecto, se han considerado los 402 MW edlicos que el PECAN (Plan
Energético de Canarias), publicado en junio de 2006, prevé que se instalen en Tenerife
hasta 2015. No existe certidumbre sobre la ubicacion concreta de la instalacién de dicha
generacion, aungque se prevé que la mayor parte de las instalaciones se sitlen en la zona
comprendida entre Poligono de Granadilla y Poligono de Guimar. Por este motivo, los nudos
de evacuacion podrian ser Poligono Granadilla, Poligono Glimar y Arico 66 kV. Sin
embargo, dada la magnitud de generacion edlica y fotovoltaica prevista, se ha propuesto un
nudo evacuacion en 220 kV creado mediante E/S sobre la linea Candelaria-Granadilla 220
kV. De ésta forma, si se evacua la generacion edlica entre estos cuatro nudos, no se prevée
la necesidad de actuaciones adicionales en la red de transporte. Una distribucién de la
generacion muy distinta de la planteada requeriria de un estudio adicional.
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PLANIFICACION HORIZONTE 2016
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Figura 3.25. Actuaciones planificadas en Tenerife. Periodo 2007-2016

PLANIFICACION HORIZONTE 2016

Fecha: 05/ 2008

Subestaciones planificadas H2016: @ 220 kV. ®  132kV ® 66KV
Lineas planificadas H2016: =—— 220kv == 132kv == 66KV
Subestaciones planificadas H2011: @& 220 kv ®  132kv ®  66kv
Lineas planificadas H2011: —— 220KV = 132KV —— 66KV
Red actual:

Instalaciones dadas de BAJA: ® Subestacion =—— Linea

Figura 3.26. Actuaciones planificadas en Fuerteventura, Lanzarote, La Palmay La Gomera.
Periodo 2007-2016
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Lanzarote-Fuerteventura

Con objeto de poder suministrar adecuadamente la demanda prevista en 2016, en el
sistema eléctrico Lanzarote-Fuerteventura, es necesario que todas las nuevas actuaciones
queden preparadas para el paso a 132 kV, siendo el paso efectivo en el momento en que
crecimiento de la demanda lo haga necesario.

En Lanzarote esto implica el paso a 132 kV del doble eje de 66 kV Playa Blanca-Macher.
También seria necesario el paso a 132 kV del doble eje de 66 kV Macher-Punta Grande,
pero dado que dicho eje se ha construido mediante cable aislado subterraneo y, por tanto,
no es posible su paso a 132 kV, se hace mas necesario (aun) un emplazamiento de
generacion en el sur de la isla de Lanzarote. Para conectar a la red de 132 kV los nudos de
66 kV existentes son necesarios 2 transformadores de 70 MVA en Playa Blanca, 2
transformadores de 70 MVA en Macher y 2 transformadores de 70 MVA en la futura
subestacién de Matagorda. También se plantea la instalacion del segundo cable Corralejo-
Playa Blanca preparado para funcionar a 132 kV, haciendo efectivo el cambio de tension al
final del periodo.

En la red de Fuerteventura es necesario ampliar la red de 132 kV pasando los dobles
circuitos de 66 kV de Gran Tarajal - Matas Blancas y Corralejo - Las Salinas a 132 kV. Para
conectar a la red de 132 kV los nudos de 66 kV existentes son necesarios 2
transformadores de 70 MVA en Matas Blancas, 1 transformador de 125 MVA en Las Salinas
(el tercero en esta subestacion) y 2 transformadores de 70 MVA en Corralejo ademas de los
ya incluidos en la planificacion 2005-2011.

En el PECAN de junio de 2006 se prevén 162 MW edlicos en el sistema Lanzarote-
Fuerteventura. Dado que se desconoce la ubicacion de los parques futuros se ha evaluado
la evacuacion de los 162 MW previstos en el PECAN instalando la mitad en Punta Grande
66 kV y la otra mitad en Matas Blancas. Si se instalan 81 MW edlicos en Matas Blancas
puede ser necesaria transformacion 66/132 kV adicional o su evacuacion directamente en
132 kV. Una distribucion de la generaciéon muy distinta de la planteada requeriria de un
estudio adicional.

Por otra parte, son necesarias las siguientes actuaciones:

e Adaptacion de la subestacion Macher 66 kV a lo establecido en el Procedimiento
de Operacion 13 de los SEIE.

e Instalacion de tres reactancias de 6 Mvar en Macher 66 kV para el control de
tension.

La Palma

En La Palma no se ha detectado la necesidad de actuaciones adicionales para cubrir la
demanda prevista en 2016. Es suficiente con las actuaciones incluidas en la planificacion
2005-2011.

La Gomera

En La Gomera no se ha detectado la necesidad de actuaciones adicionales para cubrir la

demanda prevista en 2016. Es suficiente con las actuaciones incluidas en la planificacion
2005-2011.
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REPOTENCIACIONES HORIZONTE 2016
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Figura 3.27. Repotenciaciones planificadas en Gran Canaria. Periodo 2007-2016.
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Figura 3.28. Repotenciaciones planificadas en Tenerife. Periodo 2007-2016.
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REPOTENCIACIONES HORIZONTE 2016
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Figura 3.29. Repotenciaciones planificadas en Fuerteventura, Lanzarote, La Palmay La
Gomera. Periodo 2007-2016.

5

LAS PALMAS OESTE_2x125 MVA
P oo
LA PATERNA_3x125 MV.

TRANSFORMADORES HORIZONTE 2016

Fecha: 05 /2008

A AGUEDA_3x125 MVA
see

AJANA 11_125 MVA

Transformadores planificados H2016: @ 220/66kV @ 132/66 kV

Transformadores planificados H2011: @& 220/ 66 kV ® 132/66 kV

Red Horizonte 2016: @ Subestacion =—— Linea

Figura 3.30. Transformadores planificados en Gran Canaria. Periodo 2007-2016.
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Figura 3.31. Transformadores planificados en Tenerife. Periodo 2007-2016.
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Figura 3.32. Transformadores planificados en Fuerteventura, Lanzarote, La Palmay La
Gomera. Periodo 2007-2016.
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Figura 3.33. Elementos de compensacién planificados en Fuerteventura, Lanzarote, La
Palmay La Gomera. Periodo 2007-2016.

3.5.2. Infraestructuras con funcion de interconexion entre sistemas

a) Conexidn entre sistema peninsular y sistemas extrapeninsulares y entre islas

Interconexién eléctrica entre Peninsula y Baleares

La interconexion eléctrica entre Baleares y la Peninsula supone una opcion alternativa o

complementaria con el objeto de incrementar la garantia de suministro y permitir la

integracion de la Comunidad Autdbnoma de Baleares en el mercado eléctrico peninsular.

El incremento de generacién eléctrica en las Islas mediante ciclos combinados puede ser

perfectamente compatible con la conexion eléctrica. Ambas actuaciones permitirdn cubrir los

importantes crecimientos de la demanda previstos.

Como opcién mas adecuada para el enlace Peninsula-Mallorca, se plantea la conexién al

futuro nudo de Morvedre 400 kV por la menor distancia, profundidad y dificultades del

trazado submarino. En el extremo de Mallorca se plantea la conexion en una futura

subestacién de 220 kV en Santa Ponsa con llegada en cable subterraneo.

Los resultados de los estudios de viabilidad aconsejan la siguiente configuracion:

e Interconexién en corriente continua bipolar entre las subestaciones de Morvedre

400 kV y Santa Ponsa 220 kV, de longitud aproximada submarina de 250 km, unos
1.450 m de profundidad maxima y potencia de 2x200 MW.

Enlace Mallorca-Menorca

Se ha propuesto un segundo enlace en corriente alterna similar al existente.
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Enlace Mallorca-lbiza

En la planificacion 2005-2011, se plante6 la necesidad de interconectar los sistemas
Mallorca-Ibiza mediante la siguiente propuesta:

¢ Interconexién mediante cable tripolar en corriente alterna de 132 kV y 100 MW
(118 MVA) de capacidad de transporte entre Santa Ponsa 220/132 kV y Torrent
132 kV, con una profundidad maxima de 700 m.

En el horizonte 2016 y con objeto de garantizar el suministro de Ibiza en condiciones de
seguridad, se ha propuesto duplicar dicha interconexién con un segundo enlace de corriente
alterna de caracteristicas similares al primero.

Enlace Ibiza — Formentera

En la planificacién 2005-2011 fue previsto el refuerzo de la conexién entre estas dos islas
mediante un tercer enlace en forma de cable submarino de 1 x 50 MW y 66 kV entre las
subestaciones de Torrente y Formentera.

Enlace Lanzarote - Fuerteventura

En la planificacion 2005-2011 se plante6 un segundo enlace similar al existente. En el
horizonte 2016 se plantea este segundo enlace (Corralejo-Playa Blanca) preparado para
funcionar a 132 kV.

Otros enlaces en el archipiélago canario

En el préximo ejercicio de planificacion se estudiaran otros enlaces submarinos.

b) Coordinacién de desarrollo con sistemas eléctricos externos
Interconexién con Francia

La interconexion Espafa-Francia supone un objetivo de gran interés, por cuanto que
constituye un importante activo para la calidad y seguridad del sistema espafiol al
interconectarlo con el sistema europeo.

Las acciones para aumentar la capacidad de intercambio entre Francia y Espafia dan
respuesta al objetivo perseguido por los gobiernos de los dos paises de alcanzar una
capacidad de intercambio entre ambos sistemas de 4.000 MW.

En el documento de revision 2005-2011 de la planificacion 2002-2011 ya se recogia la
interconexiéon con Francia por Catalufia. En aquel momento esa interconexion se planted
como una linea aérea de corriente alterna en doble circuito de 400 kV a lo largo de un
corredor en la zona del Pirineo Oriental, con una longitud de 28 km en el lado espafiol y
siendo las subestaciones Sta. Llogaia y Ramis 400 kV los nudos de conexion planteados en
nuestro pais.

Sin embargo, ante las dificultades para encontrar una solucion aceptable por los gobiernos
espafiol y francés para el trazado concreto de la linea, se acudi6 al mecanismo de
mediacion establecido en el seno de la Comision Europea, quien nombro un coordinador a
esos efectos.
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Aun no han finalizado los trabajos de mediacion, pero hasta la fecha se han definido dos
alternativas a la inicialmente planteada. Las principales caracteristicas de las alternativas
contempladas para el tramo Sta. Llogaia-Baixas, que es el tramo transfronterizo de la
interconexion, son las siguientes:

a) Linea en corriente alterna parcialmente soterrada.

Presenta las caracteristicas basicas de la linea aérea inicialmente prevista en la
revision 2005-2011 de la planificacion, pero con la linea parcialmente soterrada.

b) Cable soterrado en corriente continua

Consiste en una serie de cables soterrados en corriente continua, cuyo trazado y
caracteristicas técnicas deberan determinarse en un estudio detallado y especifico a
realizar.

A efectos de las lineas planificadas en el anexo 3.1l de este documento y de los costes
recogidos en el apartado 3.6.3, se ha contemplado lo correspondiente a la alternativa
inicialmente prevista en el documento de revision 2005-2011 de la planificacion 2002-2011,
es decir, linea aérea de 400 kV en corriente alterna, sin por ello prejuzgar la tecnologia y el
trazado finales, que seran los que resulten de la mediacién del coordinador para esta
interconexion nombrado por la Comision Europea.

Dado que con esa interconexién por el Pirineo Oriental no sera suficiente para alcanzar el
objetivo de 4.000 MW de capacidad de intercambio con Francia, es necesario plantear otra
interconexion adicional. Tras la evaluacién preliminar de numerosas soluciones, se ha
seleccionado inicialmente la siguiente:

e Construccién de una linea D/C 400 kV por la zona del Pirineo Central. Consiste en
un nuevo corredor con una linea de doble circuito de 400 kV, con objeto de mallar
la red de 400 kV de los sistemas espafiol y francés a través del Pirineo Central
(Navarra), siendo Muruarte 400 kV el nudo de conexion planteado en el territorio
espafiol. Una definicibn mas exacta de esta actuacion y su horizonte temporal sera
estudiada conjuntamente por los operadores del sistema de Espafa y Francia y
aprobada de mutuo acuerdo por los gobiernos de ambos paises.

Interconexién con Portugal
Los analisis realizados de forma conjunta por los operadores de los sistemas de Espafia y
Portugal han definido la necesidad de los siguientes refuerzos en la red de interconexion,

gue han de ser complementados con diferentes refuerzos internos en cada sistema:

e Por el norte, en la zona del rio Mifio, un nuevo eje de 400 kV entre Pazos (Espafia)
y Vila do Conde (Portugal)

e Por el sur, en la zona de Huelva, un nuevo eje de 400 kV entre Guillena (Espafa) y
Sotavento (Portugal)

Con estos refuerzos esta previsto que se alcance una capacidad comercial minima de
intercambio de hasta 3.000 MW.

SECRETARIA GENERAL DE ENERGIA
Subdireccion General de Planificacién Energética 153



Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Interconexién con Marruecos

La reciente puesta en servicio del segundo circuito de interconexion aporta una mayor
fiabilidad y capacidad de intercambio que deberd supeditarse a unas adecuadas
condiciones de operacion en funcion del mallado del sistema norteafricano.

Interconexiéon con Andorra

La interconexién con Andorra (actualmente consistente en un doble circuito de 110 kV) se
aumentara de tension a 220 kV.

Interconexién con Argelia

Actualmente, existen propuestas para realizar un proyecto a largo plazo de interconexién
con Argelia mediante cable (en corriente continua) de unos 200 km que llegaria a las costas
de Almeria y que posibilitaria:

e La conexion con la zona de excedente energético argelino (1.200+-2.000 MW)
o El refuerzo del anillo eléctrico mediterraneo

Este enlace requerira refuerzos estructurales locales en la red de transporte del area de
Almeria Litoral, que, de confirmarse su viabilidad y planificacion, ya se han tenido en cuenta,
y algun refuerzo afiadido a nivel de transformacion y repotenciacion de lineas sobre los
cuales se esta en proceso de definicion, asi como refuerzos zonales que permitan soslayar
las limitaciones de evacuacion por temas dinamicos de esta zona (Almeria y Murcia).

3.5.3. Infraestructuras especificas
a) Prevision de desarrollo de red asociada al programa de Red Ferroviaria de Alta Velocidad

En este andlisis se han contemplado las infraestructuras asociadas al suministro eléctrico de
los ejes ferroviarios incluidos en el Plan Estratégico de Infraestructuras y Transporte (PEIT),
que fue aprobado por el Gobierno en julio de 2005.

Los refuerzos en las infraestructuras eléctricas necesarios para la puesta en servicio de los
corredores de alta velocidad incluidos en el PEIT que no figuran en este documento, se
incorporaran a la planificacion vigente mediante la aprobacion del Programa Anual de
Infraestructuras de las Redes de Transporte.

Las infraestructuras eléctricas nunca van a ser una limitacion para el desarrollo del TAV, al
tener éste condicion de servicio de interés general.

La figura 3.34 muestra la alimentacion de estos futuros trenes de alta velocidad.

De forma general, hay que destacar que para el suministro a las subestaciones de traccién
de los TAV(s) es importante conocer con la suficiente antelacién los trazados, ubicacion de
las subestaciones de traccion y los consumos requeridos debido a:

e Las necesidades de desarrollo concreto de red, especialmente en algunas zonas
donde no existe ni estan previstas nuevas actuaciones de red de transporte, lo que
puede suponer plazos de ejecuciéon suficientemente prolongados como para
imponer restricciones a las fechas de puesta en servicio.
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e La existencia de casos en los que la decision sobre distintas alternativas de
desarrollo de la red de transporte pueda verse afectada por la definicion de los
emplazamientos de apoyo desde la red de transporte a las subestaciones de
traccion del TAV.
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b) Alimentacion a desaladoras

La figura 3.35 muestra la ubicaciéon de las desaladoras que, con caracter de prioritarias y
urgentes (segun el RD 2/2004, de 18 de junio), se instalardn para incrementar la
disponibilidad de recursos hidricos en las distintas cuencas hidrograficas peninsulares.

Dado que la mayoria de estas instalaciones no alcanzan una demanda unitaria superior a 50
MW, su suministro se realizara desde las redes de distribucion. No obstante, en algunos
puntos las redes de distribuciébn deberan ser apoyadas desde la red de transporte para
poder realizar dichos suministros. Estos refuerzos se han tenido en cuenta a través de las
propuestas de desarrollo de la red de transporte que han realizado las empresas
distribuidoras de energia dentro del proceso de planificacion 2008-2016.

PREVISION PLANTAS DESALADORAS

Fecha: 01/ 2005

Leyenda:

mle Planta desaladora

Figura 3.35. Prevision plantas desaladoras
c) Refuerzo de instalaciones actuales: repotenciacion

Adicionalmente al desarrollo de la red de transporte basado en la puesta en servicio de
nuevas instalaciones —expuesto en los puntos anteriores-, las crecientes dificultades que
presenta su construccidbn exige la consideracion de potenciales refuerzos en las
instalaciones actuales —particularmente lineas eléctricas y posiciones de subestaciones
asociadas- con objeto de aumentar sus prestaciones. En términos generales, estas mejoras
se orientan a la transformacion de las instalaciones para proveer una tension de
funcionamiento superior o bien a la consecucién de una mayor capacidad de transporte.

La figura 3.36 y siguientes presentan las actuaciones de repotenciacion en la red de
transporte planificadas en el periodo 2007-2016. Las figuras 3.37 y 3.38 muestran los
detalles de Barcelona y Madrid respectivamente. La figura 3.39 muestra los detalles de
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Zaragoza, Levante y Sevilla y en la figura 3.40 se muestran los detalles de Asturias y
Castilla y Ledn.
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3.5.4. Actuaciones en el corto plazo necesarias para la operacion del sistema

A continuacion se enumeran los problemas mas significativos detectados en la operacién
del sistema y los desarrollos previstos que permitiran solventar dichas situaciones.

e Tensiones bajas en Vic 400 kV:

En la subestacion de Vic se registran habitualmente tensiones por debajo de los 400 kV,
debido a que se trata de un nudo inmerso en un eje de fuerte transporte, como es la
interconexién con el sistema eléctrico francés. Estas tensiones bajas son mas extremas
en situaciones de punta de demanda. Para evitar esta situacion esté previsto instalar:

- Condensadores: dos unidades de 100 Mvar en S. Celoni 220 kV (puestas en
servicio) y una en Juia 220 kV

e Tensiones bajas en Portodemouros, Tibo y Lourizan 220 kV:

Se presentan tensiones bajas, por la influencia de una fuerte carga en la zona que
condiciona la regulaciéon de tensién del norte de Galicia, agravandose con
indisponibilidades de la red de transporte de la zona sur de Galicia. Para resolver los
problemas de subtensiones esté previsto:

- Incrementar el desarrollo de la red de 220 kV y 400 kV en la zona. Asimismo, se
apunta la necesidad de un banco de condensadores en Tomeza.

e Tensiones altas en la zona aragonesa:

En las horas valle con baja demanda y debido a una insuficiente capacidad de absorcion
de reactiva con los medios disponibles en la zona, se alcanzan tensiones altas a nivel de
400 kV. Para evitar esta situacion esta previsto instalar:

- Reactancias de 150 Mvar en Magallon 400 kV (22 unidad) y Aragén 400 kV (22
unidad puesta en servicio)

e Tensiones altas en la zona de Madrid 400 kV:

La explotacién de la red de transporte se viene efectuando con niveles de tension
elevados, en horas valle con baja demanda, que se pueden agravar con la puesta en
servicio de los cables previstos por la ampliacion de Barajas. Para evitar esta situacion
esté previsto instalar:

- Reactancias de 150 Mvar en SS Reyes 400 kV, Moraleja 400 kV (en servicio),
Loeches 400 kV (en servicio), Trillo 400 kV y una reactancia de 100 Mvar en el
terciario del trafo de Fuencarral

e Tensiones altas en Aguayo 400 kV:

Los periodos mas desfavorables del dia a efectos de control de tensiones, suceden
cuando coincide que la industria de la zona desconecta su carga en horas de demanda
valle o llano o con tensiones altas en la red de transporte. Esta anomalia se resolvera al
instalar:

- Reactancia de 150 Mvar en Velilla 400 kV
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e Sobrecargas y subtensiones en el eje entre Hoya Morena y S.Vicente de 220 kV:

Se trata de un eje que alimenta el litoral de Alicante y que se encuentra sometido a
fuertes cargas. En esta situacion, estados puntuales de alta demanda o el fallo de algun
tramo pueden provocar sobrecargas y/o subtensiones por encima de lo admisible. Para
eliminar estas situaciones esta previsto:

- Apoyos transversales desde la red interior de 400 kV en Torremendo, Nueva
Saladas y Jijona, un mayor apoyo de la red de 220 kV de la zona y la instalacion
de un transformador desfasador en San Miguel de Salinas. Estos apoyos son
urgentes y deberan ser acometidos en el corto plazo.

e Sobrecargas en D. Rodrigo — Dos Hermanas 1 y 2 220 kV y Quintos — Dos
Hermanas 220 kV:

Se aprecian sobrecargas fuera de los limites de seguridad, ante el fallo de distintos
circuitos de la zona. Esta previsto eliminar estas situaciones repotenciando los tres
circuitos y con la construccion de una entrada/salida en D. Rodrigo 220 kV de la linea
Quintos-Santiponce 220 kV.

e Sobrecargas y subtensiones en el eje de 220 kV entre Lancha y Villanueva del
Rey:

En este eje se observan situaciones proximas al limite e incluso ligeras sobrecargas ante
distintas contingencias en la zona e igualmente se aprecian situaciones de bajas
tensiones. Para solventar estos problemas, esta previsto:
- A corto plazo incrementar la compensacion de reactiva a nivel de distribucion y a
medio plazo, el apoyo a este eje de 220 kV desde la red de 400 kV en Carmona
y en Cérdoba
e Sobrecargas en la zona de Mélaga (ejes costeros de 220 kV):

En algunas situaciones se observan sobrecargas en los ejes costeros de 220 kV
existentes entre Algeciras y Malaga, que seran eliminadas mediante:

- El apoyo a los ejes costeros de 220 kV desde la red de 400 kV en Jordana y
Céartama. Al mismo tiempo, esta prevista la repotenciacion de los ejes costeros
de 220 kV.

e Sobrecargas y subtensiones en la zona de Granada:

En algunas situaciones se observan sobrecargas y subtensiones en los ejes de 220 kV,
gue seran eliminadas mediante:

- Nuevos desarrollos de la red de 220 kV que mallaran este sistema desde las
provincias de Malaga y Almeria y con el apoyo desde el 400 kV en Tabernas.

e Sobrecargas y subtensiones en la zona de Cadiz:

En algunas situaciones se observan sobrecargas y subtensiones en los ejes de 220 kV
gue llegan a Cartuja y Puerto Real 220 kV, que seran eliminadas mediante:
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- Un incremento del mallado de la red de 220 kV de la zona y el apoyo desde el
400 kV mediante un doble circuito que ira de Arcos a Cartuja.

e Sobrecarga en la transformacion de La Serna 400/220 kV:

En el caso de disparo de la linea Magallén-La Serna 400 kV, se observan sobrecargas de
cierta importancia en el transformador de La Serna 400/220 kV, requiriéndose por ello la
limitacion de la produccion global de los grupos de Castejon. Para evitar estas
sobrecargas, al margen de la posible instalacion de mecanismos de teledisparo de
produccion, esta previsto:

- El desarrollo de la red de transporte de la zona mediante dos nuevos ejes de 400
kV: doble circuito Vitoria-Muruarte-Castejon 400 kV y doble circuito La Serna-
Magalléon 400 kV. A mas largo plazo, con la puesta en servicio de los nuevos
ciclos combinados de gas natural en Arribal se apunta a la necesidad de una
transformacion 400/220 kV en el eje Garofia-La Serna.

e Sobrecargas en los ejes de 220 kV entre Meson y Sabon:
Para evitar esta situacion, esté previsto:

- La repotenciacién de las lineas 220 kV de la zona y el apoyo desde Mesén con
la red de 400 kV.

e Sobrecargas en S. Celoni-Vic 220 kV y S.Celoni-Sentmenat 220 kV:

Sobrecargas por encima de los limites de seguridad en una ante el fallo de la otra y
viceversa. Para evitar estas sobrecargas esta previsto:

- Un plan de repotenciacion de lineas de 220 kV de la zona y el desarrollo de la
red de 400 kV en Bescano y Riudarenes.

e Sobrecargas y subtensiones en la zona de Gerona:
En algunas situaciones se observan sobrecargas y subtensiones en los ejes de 220 kV
llegando incluso a no cumplir el criterio de seguridad N-1. Estas situaciones seran
eliminadas mediante:
- El desarrollo de la red de 400 kV, con las nuevas subestaciones de Bescano,
Ramis, Riudarenes y Sta Llogaia, incluyendo un nuevo eje de interconexiéon con
Francia a 400 kV.
- Larepotenciacion en el corto plazo del D/C Vic-Juia 220 kV con caracter urgente.

3.5.5. Instalacién de desfasadores

Un desfasador se define como un transformador que produce un cambio de fase entre las
tensiones conectadas a sus dos extremos.

Normalmente se dispone de un cambiador de tomas que permite regular el angulo de
desfase y, con él, la potencia activa que circula por la linea.

La potencia activa transmitida por una linea obedece a la siguiente expresion:
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*
p=Vi"V sz *sen(o)

donde:
P: Potencia activa que circula por la linea desde el extremo 1 al 2
V. : Tension del extremo 1 de la linea
V,: Tension del extremo 2 de la linea
5: Angulo entre las tensiones entre extremos de la linea £(V;-V,)

Un desfasador regula el valor de 3 y por tanto permite controlar el valor del flujo de potencia
activa, dentro de los limites requeridos.

e Desfasador en la linea Galapagar-Moraleja 400 kV
El estudio realizado por el operador del sistema en 2003 para la determinacion de la

capacidad de evacuacion de energia edlica en Castilla y Ledn, sin considerar la edlica que
vierte al eje Magallén-Trillo-Loeches 400 kV, establecié los siguientes limites:

Capacidad Potencia

Evacuacion Instalada
Situaciones de Red (MW) (MW)
Red 2003 1.164 1.455
Red 2003 + SUMA (Suministro a Madrid) 3.500 4.375
Red 2003 + SUMA <1613 <2.018

— 2° circuito Galapagar-Moraleja 400 kV

El proyecto SUMA consiste en aprovechar la traza del circuito Tordesillas-Otero-Ventas 220
kV para construir una nueva linea con dos circuitos de 400 kV (ver figura siguiente).

Tordesillas 220
Tordesillas 400
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* °e .
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"-...--... 22km’*-, El Cereal 220 s
Calanagai ol = 3 = El Cereal/GIF ::
Galapagar 220 3,2 km — -
- K . 34 Km SS Reyes 220
L] . L] . — L]
: i e
Fuencarral 400
Moraleja Fuencarral 220 =seassenasnnnn -

Figura 3.41. Actuaciones del proyecto SUMA (suministro a Madrid)
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La complejidad del proyecto SUMA gue implica humerosas actuaciones y de distinto tipo,
como puede apreciarse en la figura, exige que el desarrollo del mismo se tenga que
implementar en varias etapas.

Para poder conectar el nuevo circuito Segovia-Moraleja se necesita que la construccion del
doble circuito en 400 kV desde Tordesillas hasta el entorno de Galapagar haya sido
previamente realizada. Transitoriamente, podrian estar conectadas directamente las
subestaciones de Segovia y Galapagar y solo existiria el actual circuito de conexién entre
Galapagar y Moraleja.

Por otra parte, la tramitacion y aprobacion del 2° circuito 400 kV entre Moraleja y el entorno
de Galapagar, asi como la repotenciacion del circuito existente, se supone que sera larga y
dificil debido a que atraviesa una zona en la que existen varias urbanizaciones habitadas. Lo
anterior lleva a suponer que durante algunos afios todo el anillo de 400 kV de Madrid estara
construido como doble circuito salvo la linea Galapagar-Moraleja 400 kV, que lo estara en
simple circuito y, por tanto, serd el tramo mas débil del anillo.

Con el paso de los afios, la debilidad de dicho eje se puede acentuar debido al aumento de
potencia que transportara causado por tres circunstancias:

- Incremento de la generacion instalada en el noroeste (Galicia, Asturias, Castilla y
Ledn), principalmente de tipo edlico, teniendo en cuenta los datos recogidos en la
revision de la planificacion.

- Incrementos notables de la demanda en el area de Madrid.

- Probables retrasos en la instalacion de la nueva generacién de ciclo combinado
prevista en dicho area, por lo que seguira siendo fuertemente deficitaria y
necesitara en mayor medida la alimentacién desde otras regiones del sistema
peninsular.

Por tanto, es necesario tomar medidas de refuerzo para no tener que aplicar restricciones a
la producciébn de la zona noroeste, que se ve afectada al incrementar la potencia
transportada por el eje Valladolid-Madrid. Dependiendo del margen de cobertura del sistema
en los afos futuros, la reduccion de la produccién en la parte noroccidental de la peninsula
podria también afectar a la cobertura de la demanda.

Las soluciones de refuerzo analizadas por Red Eléctrica se refieren a los dispositivos
FACTS (Flexible AC Transmission System), que han sido ampliamente ensayadas para
resolver la problematica expuesta.

La mejor solucion encontrada, una vez estudiados los desfasadores, la compensacion serie
inductiva y capacitiva, o combinaciones de ambos (desfasador + compensacion), ha sido la
instalacion de un desfasador en la linea Galapagar-Moraleja 400 kV con una potencia de
paso igual a la capacidad térmica de dicha linea, es decir, de 1270 MW.

Con la instalacion del desfasador se logra mitigar los efectos del previsible retraso en la
construccion del 2° circuito Galapagar-Moraleja. Por una parte, se permite acometer y
evacuar la nueva generacion edlica prevista en Castilla y Le6n, por otra parte la debilidad
del anillo de Madrid en ese eje como simple circuito se vera compensada por el efecto del
desfasador al mantener la linea en servicio en situaciones de contingencia que la puedan
sobrecargar.
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e Desfasador en Levante

Actualmente la demanda de la costa de Levante entre Murcia y Alicante se alimenta desde
el eje costero de 220 kV existente entre las subestaciones de Fausita y Jijona. Las elevadas
demandas que actualmente soporta este eje dan lugar a la necesidad de operarlo abierto en
situaciones de punta, lo que conlleva la disminucién de la fiabilidad de la alimentacién que
puede poner en riesgo la demanda de la zona en situaciones de fallo.

Con objeto de paliar la situacién actual, que se ira agravando segun se incremente la
demanda existente, asi como por la aparicion de nuevos suministros (por ejemplo las
desaladoras previstas en la zona), se debe instalar un transformador desfasador en este eje
que permita controlar el flujo por el mismo y con ello limitar las situaciones de riesgo.

Dicho desfasador no supone una alternativa a la red planificada, sino que permite obtener
una solucion en el corto plazo que limite las situaciones de riesgo hasta la ejecucion de
dicha red. Asimismo, una vez ejecutada la red de transporte prevista en la zona, el
desfasador permitira una operacién mas fiable al reducir los escenarios en los cuales resulte
necesaria la operacién desmallada de los binudos de 220 kV planificados en Torremendo y
San Miguel de Salinas.

En todo caso, si bien se propone inicialmente como punto de instalaciéon de este desfasador
la futura subestacion San Miguel de Salinas 220 kV, queda pendiente de consolidar su
ubicacién definitiva y por lo tanto sus caracteristicas.
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3.6. ANALISIS DE INVERSIONES Y COSTES DE LAS INFRAESTRUCTURAS ELECTRICAS
PLANIFICADAS

En el anexo 3.1l de este capitulo se recoge la descripcion de las instalaciones de la red de
transporte clasificadas segun la siguiente agrupacion:

- Instalaciones programadas en el periodo 2007-2016
- Instalaciones planificadas en el plan de desarrollo 2005-2011 del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio de 31 de marzo de 2006, que en esta propuesta de
planificacién 2008-2016 han sido consideradas eliminadas.
3.6.1. Instalaciones programadas en el periodo 2007-2016
Incluye actuaciones necesarias y ejecutables a lo largo del horizonte de planificaciéon, desde
1 de abril de 2007 hasta 31 de diciembre de 2016. En las tablas del anexo 3.1l se recoge el
conjunto de instalaciones (lineas, subestaciones, transformadores, reactancias y

condensadores) para cada Comunidad Auténoma.

En funcién de que su ejecucion esté o no condicionada al cumplimiento de alguna condicién
previa, las actuaciones se clasifican segun los siguientes “tipos”:

- Actuaciones tipo A:  Actuaciones programadas sin ningun tipo de condicionante.

- Actuaciones tipo B1: Actuaciones de conexion condicionadas con incertidumbre
moderada en cuanto a su ejecucion.

- Actuaciones tipo B2: Actuaciones de conexion condicionadas con incertidumbre
media-alta en cuanto a su ejecucion.

La informacion especificada en las tablas contiene la justificacion de las instalaciones segun
el cédigo siguiente:

- MRdT: Mallado de la red de transporte.

- Cint: Conexion internacional.

- ATA: Alimentacién del tren de alta velocidad.

- EVRO: Evacuacién régimen ordinario (ciclos combinados de gas natural, etc).

- EVRE: Evacuacion régimen especial (edlica, solar, etc).

- ApD: Apoyo a distribucién y demanda de grandes consumidores excepto ATA.
Las instalaciones se han identificado segun la funcién que cumplen en el sistema como:

- Instalaciones estructurales: solucionan los problemas que afectan al buen
funcionamiento del sistema en su conjunto en el horizonte y escenarios estudiados.

- Instalaciones de conexion: facilitan el enlace con la red de transporte de centrales de
generacion, subestaciones de distribuciéon y consumidores.

Respecto de las instalaciones no consideradas como red de transporte, se han reflejado
aquellas que:
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- Corresponden a instalaciones que presentan una mayor influencia en el
funcionamiento de la red de transporte (transformacion 400/132-110 kV de apoyo a
la distribucién).

- Estan asociadas a nuevas lineas de elevada longitud o nuevas lineas que en funcién
de la evolucién de la red de transporte a largo plazo podrian formar parte de esta
red.

Las actuaciones propuestas para subestaciones son del tipo baja, alta, ampliacion y
renovacion. Con este ultimo tipo se identifican, principalmente, las subestaciones de 220 kV
gque presentan una configuracion de simple barra para las que se propone su adecuacion a
una configuracion de doble barra con interruptor de acoplamiento, segun establece el P.O.
13.1 y 13.3. Estas subestaciones en simple barra son las que resultan mas criticas para el
Sistema, dejando la adecuacion del resto de subestaciones de simple barra para una etapa
posterior.

En la columna de observaciones de las tablas de subestaciones de 400 kV y 220 kV
programadas en el horizonte 2016 y para las actuaciones motivadas por solicitudes de
acceso a la red de transporte se indica, a titulo informativo, el cddigo asignado a cada
acceso en la contestacion a dichas solicitudes, sin que esto suponga que dichas
actuaciones estan consolidadas (las actuaciones se consolidan tras la cumplimentacion del
procedimiento de conexién a la red de transporte y en su caso en el contrato técnico de
acceso). lgualmente, las instalaciones de conexidon recogidas en este documento que no
cuentan con cdédigo de contestacion de acceso, se encuentran condicionadas al
cumplimiento de todo el procedimiento de acceso establecido al efecto. Los cédigos se
asignan en funcion del tipo de acceso segun el siguiente listado, en funcion del caracter de
la instalacién que se conecta a la red de transporte:

- DED: Instalaciones de conexion a la red de transporte para apoyo a la red de
distribucion

- DEA: Instalaciones de conexion a la red de transporte para atender al suministro de
grandes consumidores y alimentacion al tren de alta velocidad

- GOR: Generacién de régimen ordinario
- GEE: Generacion de régimen especial edlica
- GEN: Generacion de régimen especial no edlica

Las actuaciones que en la columna de observaciones de las tablas de instalaciones de 400
kV y 220 kV programadas en el horizonte 2016 aparecen como ho de transporte, podran
pasar a ser de la red de transporte siempre y cuando su necesidad sea prevista por el
operador del sistema y las mismas cumplan lo establecido en los procedimientos de
operacioén (P.O.) vigentes, en particular los P.O. 13.1y P.O. 13.3.

El criterio general para clasificar cada actuacion ha sido el otorgar la clasificacion A a todas
aguellas actuaciones programadas en el periodo 2007-2016 si son de caracter estructural.
Para la clasificacion del resto de instalaciones, se ha tenido en cuenta la incertidumbre en su
ejecucion.

Las posiciones de subestacién correspondientes a las nuevas instalaciones programadas
(lineas, transformadores, reactancias y condensadores) no se especifican en las tablas,
aunqgue deben considerarse incluidas en los nuevos refuerzos para el desarrollo de la red de
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transporte. Con caracter general, se han de contabilizar: dos posiciones de linea (origen y
destino) para las nuevas lineas de simple circuito; cuatro posiciones de linea (dos de origen
y dos de destino) para las nuevas lineas de doble circuito; dos posiciones de transformacion
para los nuevos transformadores de la red de transporte 400/220 kV; una posicion de
transformacion perteneciente a la red de transporte para los nuevos transformadores
transporte/distribucién; una posicion para la conexién de una nueva reactancia 0 un nuevo
banco de condensadores. Por otra parte, las tablas de las subestaciones de 400 y 220 kV
programadas en el horizonte 2016, tanto para instalaciones nuevas como ampliaciones de
las existentes, recogen los cédigos de acceso a la red de transporte asociados a las
contestaciones de viabilidad de acceso emitidas por Red Eléctrica, que pueden motivar la
necesidad de nuevas posiciones en las subestaciones. Adicionalmente, las tablas recogen
las ampliaciones enviadas por los distintos agentes en el nuevo proceso de planificacién
aungue estas estan pendientes de la correspondiente solicitud de acceso, de su evaluacion
y por tanto de la emision del informe de viabilidad de acceso. Estas actuaciones se
consolidaran una vez hayan sido emitidos los preceptivos informes de viabilidad de acceso y
de conexion a la red de transporte.

Las fechas de puesta en servicio de todas las instalaciones de conexion a la red de
transporte se tienen que considerar como orientativas y se concretaran con la firma del
contrato técnico de acceso y la obtencion de las autorizaciones administrativas pertinentes.

En aquellos casos en los que resulte absolutamente necesario disponer de una instalacion
en fechas anteriores a las planificadas, podra adelantarse la fecha de puesta en servicio
respecto de la planificada, siempre y cuando ese adelanto sea factible.

En relacién con las distintas actuaciones a nivel de 220 kV recogidas en este documento, es
necesario puntualizar que inicialmente se ha considerado que estas actuaciones se
realizaran con tecnologia convencional (lineas aéreas y subestaciones no blindadas), salvo
aguellas que por ubicarse en zonas urbanas han de construirse mediante cables soterrados
y subestaciones blindadas. No obstante, los estudios de detalle para la implantacion de las
distintas actuaciones previstas pueden traer como consecuencia que, en algunas zonas
donde inicialmente se considerd viable la utilizacién de tecnologia convencional, finalmente
sea imposible y por tanto se tengan que emplear cables soterrados y subestaciones
blindadas.

Las figuras 3.42, 3.43 y 3.45 presentan las actuaciones de lineas, subestaciones,
transformadores, reactancias y condensadores en la red de transporte planificadas en el
periodo 2007-2016 respectivamente. La figura 3.44 muestra los detalles de los
transformadores en Madrid. En las figuras 3.36 a 3.40 del epigrafe anterior se mostraron las
actuaciones referidas a repotenciaciones en la red de transporte.
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Fecha: 05/ 2008

PLANIFICACION HORIZONTE 2016

Subestaciones H2016: [ 3 400 kV l 3 220 kV
Lineas H2016: — 400 kV —_— 220 kV
Subestaciones H2011: E 3 400 kv [ 3 220 kv
Lineas H2011: — 400 KV —_— 220 kV
Subestaciones existentes: ® Subestacion

Lineas existentes:

Instalaciones dadas de BAJA: @ Subestacion == Linea

Figura 3.42. Lineas y subestaciones. Periodo 2007-2016
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Figura 3.43. Transformadores. Periodo 2007-2016
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Figura 3.45. Reactancias y condensadores. Periodo 2007-2016
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En la siguiente tabla se recogen, en unidades fisicas, el resumen de actuaciones
planificadas para el periodo 2007-2016, para la peninsula y para los sistemas eléctricos de
Baleares y Canarias.

Subestaciones 400 kV 220 kv
Nuevas

1.163 2.313
posiciones
Ramas 400 kV 220 kv
[km de circuito]
Linea 7.488 4.782
Cable 0 386
Repotenciacion 3.850 4.458

Transformacion 400/220 | 400/132-110

[MVA]

52.450 16.090
Compensacion 400 KV 220 kV
[Mvar]
Reactancias 2.800
Condensadores 1.100

Tabla 3.42. Actuaciones (en unidades fisicas) planificadas en la peninsula en el periodo 2007-

2016
Baleares
Subestaciones 220 kV 132 kV 66 kV TOTAL
Nuevas 5 19 24 48
Ramas (km de circuito) 220 kv 132 kV 66 kV TOTAL
Linea 118 64 128 53
Cable 2 81 42 125
Enlaces submarinos 250 281 30 436
Repotenciacion - 40 160 201
Transformacién (MVA) 220/132 220/66 132/66 TOTAL
1.314 885 480 2.679

Compensacién (Mvar) 220 kv 132 kV 66 kV TOTAL
Reactancias - 362 12 374
Condensadores - - - -

Tabla 3.43. Actuaciones (en unidades fisicas) planificadas en el sistema eléctrico balear en el
periodo 2007-2016
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Canarias

Subestaciones 220 kV 132 kv 66 kV TOTAL
Nuevas 11 10 35 56
Ramas (km de circuito) 220 kv 132 kV 66 kV TOTAL
Linea 386 275 575 1.236
Enlaces submarinos - 20 - 20
Repotenciacion - - 476 476
Transformacién (MVA) 220/66 132/66 TOTAL

2.875 1.215 4.090
Compensacion (Mvar) 220 kv 132 kV 66 kV TOTAL
Reactancias - - 18 18
Condensadores - - - -

Tabla 3.44. Actuaciones (en unidades fisicas) planificadas en los sistemas eléctricos canarios
en el periodo 2007-2016

3.6.2. Instalaciones eliminadas

En base a los resultados de esta propuesta de planificacion para el horizonte 2016 y de las
modificaciones incluidas en el “Programa anual de instalaciones de la red de transporte
2006", se indican, en las tablas incluidas en el anexo 3.1I, las instalaciones eliminadas segun
la siguiente clasificacion.

Eliminadas:  Actuaciones cuya utilidad se ha desestimado:

- Actuaciones asociadas a solicitudes de acceso a la red de transporte desestimadas,
a renuncias del agente que solicitdé el acceso o a actuaciones con alternativas de
mayor validez para el sistema.

- Actuaciones asociadas a solicitudes de acceso desestimadas por el incumplimiento
de alguno de los requerimientos establecidos para dichas solicitudes, por ejemplo
falta de avales.

3.6.3. Estimacion econémica de las actuaciones previstas en la red de transporte
eléctrico peninsular

En las tablas siguientes (3.45 a 3.49) se presenta la estimacion de los costes para el
sistema (actualizados a 31 de diciembre de 2006) asociados a las actuaciones previstas en
la presente propuesta de desarrollo de la red de transporte eléctrico peninsular para el
periodo 2007-2016.

En dichas tablas se recogen los costes en funcion de la tipificacion de la actuacion,
evaluados para cada uno de los afios cubiertos por el periodo de la planificacion y
diferenciados en costes de lineas y costes de subestaciones. Se incluye el coste de la
interconexién submarina con Baleares.

El coste asociado a subestaciones corresponde al coste de las posiciones, de las unidades
de transformacion y de compensacion de reactiva.
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El reparto del coste total en funcion de las distintas motivaciones es el siguiente: el 68%
corresponde al mallado de la red de transporte, interconexiones internacionales y apoyo a
distribucion; el 7% a alimentacion del TAV y el 25% esta motivado por evacuacion de nueva
generacion tanto de régimen especial como ordinario.

COSTE LINEAS (M€) COSTE SUBESTACIONES (M€)

Coste
. Tipo  Tipo Total . - - Total Total (M€
Tipo A B1 B2 lineas Tipo A~ Tipo B1 Tipo B2 subestaciones (M€)
3.154,3 146,0 233,1 3.533,4 3.697,2 8134 1.176,2 5.686,8 9.220,2

Tabla 3.45. Coste total en M€. Periodo 2007-2016

Tipo Actuacion: A

2007 2008  2009-10 2011-12 2013-16 Total
Horizonte
649,4 786 1.839,7 2.106,5 1.469,9  6.851,5

Tabla 3.46. Coste total de las inversiones (lineas+subestaciones) en M€
para actuaciones tipo A

Tipo Actuacién: B1

2007 2008  2009-10 2011-12 2013-16 Total
Horizonte
9,5 87,8 209,1  464,3 188,7 959,4

Tabla 3.47. Coste total de las inversiones (lineas+subestaciones) en M€
para actuaciones tipo B1

Tipo Actuacion: B2

2007 2008  2009-10 2011-12 2013-16 Total
Horizonte
0 1,0 476 338,8 1.021,9  1.409,3

Tabla 3.48. Coste total de las inversiones (lineas+subestaciones) en M€
para actuaciones tipo B2

Como ya se ha expuesto anteriormente, la estimacién de costes presentada se ha
realizado considerando valores estandar actualizados en los términos recogidos en la
normativa vigente. No obstante, algunas actuaciones singulares planificadas en el
presente documento podran requerir una valoracion especifica como es el caso de la
interconexion submarina entre la peninsula y Baleares, aparamenta con poder de corte
de 63 kA, desfasadores, etc.
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Coste
Subestaciones [M€] 400 kv 220 kv
Nuevas

1.872 3.277
posiciones
Coste Ramas [M€] 400 kV 220 kV
Linea 1.852 464
Cable 0 1.094
Repotenciacion 107 16

Coste Transformacion 400/220 400/132-110

[M€]

491 0
Coste
Compensacioén 400 kV 220 kV
[M€]
Reactancias 26
Condensadores 21

Tabla 3.49. Coste en M€ desglosado por tipo de actuacion. Periodo 2007-2016
3.6.4. Justificacion economica de los grandes ejes en el horizonte 2016

El objeto de este apartado es la elaboracion de la justificacién econdmica de las siguientes
actuaciones estructurales:

- Nuevos grandes ejes de 400 kV de caracter estructural en el horizonte 2016. Estos ejes
son los siguientes: eje de D/C Tabiella ll-Carrio-Costa Verde-Valle del Nalén (cierre del
anillo de Asturias) y el eje de D/C Mezquita-Platea-Turis (Aragon-Valencia).

- Desarrollo de nuevos ejes asociados a la evacuacion de generacién renovable. En
concreto el eje de D/C Manzanares-Romica de 400 kV (cierre de la linea trasmanchega).

- Nuevas lineas de interconexion Espafa-Portugal, dentro del mercado MIBEL.

- Mejora de la interconexién entre las islas Baleares (segundos enlaces Mallorca-Menorca
y Mallorca-Ibiza)

- Refuerzo del eje de 220 kV norte-sur en Gran Canaria.

Esta justificacion econémica se centra en el andlisis econémico de las instalaciones de la
red de transporte por su funcion de mallado estructural de la red. Por tanto, no se valoran ni
cuestionan las actuaciones motivadas por los accesos de generacion o demanda. En el
caso de los generadores y grandes consumidores conectados a la red de transporte, segun
normativa, el coste de la mayor parte de las instalaciones de transporte asociadas a la
conexioén es sufragado por los respectivos agentes y en el caso de actuaciones asociadas al
acceso de distribucion se valora en los correspondientes estudios técnico - econémicos la
solucion mas eficiente (refuerzo de la red de transporte o distribucién) que permita satisfacer
la demanda prevista.
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Nuevos grandes ejes de 400 kV de caréacter estructural

Para el analisis econémico de estos nuevos ejes se ha partido de un flujo de cargas 6ptimo
tanto en el escenario base (que incluye la actuacion a analizar) como en el escenario
alternativo (sin considerar dicha actuacién) y se ha contrastado el coste de generacién del
escenario alternativo con el escenario base.

El beneficio de una actuacién o, lo que es lo mismo, el ahorro que se obtiene al ejecutarla,
se evalla considerando la diferencia de costes de generacidon entre la realizacion de la
actuacion y la no realizacion de la misma. Esta diferencia de costes de generacion mide las
pérdidas adicionales y el redespacho de generacion que supondria no contar con esta
actuacion.

- Eje de D/C Tabiella ll-Carrio-Costa Verde-Valle del Nalén de 400 kV (cierre del
anillo de Asturias)

La justificacion del cierre del anillo de Asturias es principalmente la evacuacion de la
generacion de régimen ordinario. Este nuevo eje mejoraria de forma importante la
evacuaciéon de la generacion que esta previsto instalar y que supone unos 2.920 MW
nuevos en la zona de la costa central del Principado de Asturias.

Las actuaciones previstas son:

0 Nuevo D/C Tabiella II-Carrio 400 kV (dos circuitos de 15 km cada uno), utilizando
la traza existente del doble circuito Tabiella-Carrio 220 kV.

0 Nuevas lineas Carrio-Costa Verde 400 kV (5 Km), Costa Verde-Valle del Nalon
400 kV (30 km) y Carrio-Valle del Nal6on 400 kV (35 km), utilizando trazas
existentes de 132 kV.

o Nuevas subestaciones de 400 kV Carrio, Costa Verde y Valle del Nalon, y
ampliacién de la subestacién Carrio 220 kV. En total, 24 nuevas posiciones de
400 kV y 2 de 220 kV.

o Dos nuevos transformadores de 400/220 kV de 600 MVA cada uno en la
subestacién de Carrio.

El coste total de este eje (aplicando costes estandares reconocidos por el Ministerio a
diciembre de 2006), considerando estas actuaciones, es de 81 millones de euros (M€).

Por otro lado, el ahorro que se obtiene de ejecutar el conjunto de actuaciones
anteriormente detallado, se evalla considerando la diferencia de costes de generacion
entre la realizacion de la actuacién y la no realizacion de la misma. El ahorro estimado
es de 18 M€ anuales debido a que si no se realiza la actuacion habria que evacuar la
nueva generacion a instalar en 220 kV y no habria suficiente capacidad de evacuacion,
lo que supondria la necesidad de un mayor redespacho.

- Eje de D/C Mezquita-Platea-Turis de 400 kV (Arag6n-Valencia)
La justificacion de este eje es el desarrollo de la red de transporte en esta zona para
facilitar la evacuacion de la generaciéon de Aragén y la alimentacion de la demanda de
Valencia, a la vez que permite obtener un nuevo punto de apoyo desde la red de 400 kV
alared de 220 kV que alimenta Valencia capital.

Las actuaciones previstas son:
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0 Nuevas subestaciones Turis 400/220 kV y Platea 400 kV ampliacion de la
subestacion de 400 kV de Mezquita. En total, 19,5 nuevas posiciones de 400 kV
y 4 de 220 kV

0 Nuevas lineas de D/C de 400 kV: Mezquita-Platea y Platea-Turis

0 Lanueva SE Turis 400 kV se plantea como doble E/S de las lineas:
= Catadau-Requena 400 kV
= Eliana-Cofrentes 400 kV

0 La nueva SE Turis 220 kV se plantea como E/S de la actual linea Torrente-
Catadau 220 kV

o Un nuevo transformador de 400/220 kV de 600 MVA en la subestacion de Turis.

0 Repotenciacion de parte de la linea Catadau-Requena 400 kV (futuro tramo
Catadau-Turis).

El coste total de este eje (aplicando costes estandares reconocidos por el Ministerio a
diciembre de 2006), considerando estas actuaciones, es de 110 millones de euros (M€).

El ahorro que se obtiene de ejecutar dicha actuacion es de 6,5 M€ anuales,
obteniéndose una reduccion de las pérdidas de hasta un 2,4% respecto del caso base.
Es importante resaltar que, ademas, el andlisis técnico confirma la necesidad de este eje
desde el punto de vista de fiabilidad del sistema ya que, en situacién de superpunta en
escenarios con diferentes perfiles de generacion (diferente al flujo Optimo de cargas aqui
analizado), existen sobrecargas inadmisibles en la Red de Transporte.

Desarrollo de nuevos ejes asociados a la evacuacion de generacion de origen
renovable

El fomento de las energias renovables y su integracion es uno de los principales aspectos
de la politica energética espafola, que se materializa en la existencia de unos objetivos
concretos y las medidas necesarias para lograrlos, para cada tipo de tecnologia y que se
recogen en el Plan de Energias Renovables 2005-2010 (PER) siendo la presente
planificaciébn coherente con dicho Plan. La apuesta decidida por las energias renovables
viene motivada por sus ventajas medioambientales, estratégicas y socioeconémicas. Dentro
de la planificacion aproximadamente el 17% de las actuaciones en lineas tienen, como
alguna de sus justificaciones, la evacuacién de la generacibn de régimen especial
(fundamentalmente edlica) y la mayoria de ellas ya aparecian en la planificacion con
horizonte 2011.

Entre estas nuevas actuaciones tiene especial mencion el cierre del eje de la trasmanchega
de D/C Manzanares-Romica de 400 kV, que permitiria la evacuacion adicional de 500 MW
de generacion edlica en Castilla-La Mancha.

- Cierre del eje de la Trasmanchega de 400 kV

Las actuaciones previstas en este eje son: nueva linea de D/C de 400 kV de unos 145
km de longitud y 6 posiciones convencionales de 400 KkV correspondientes
(considerando configuraciéon de interruptor y medio) en las subestacion de Romica 400
kV, ya existente, y Manzanares 400 kV, prevista en 2011. El coste total de este eje
(aplicando costes estandares reconocidos por el Ministerio a diciembre de 2006),
considerando estas actuaciones, es de 67 millones de euros (M€).
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La justificacion basica de esta actuacion es, en primer lugar, el desarrollo
socioecondmico que este eje permitiria en la zona y, en segundo lugar, la posibilidad de
evacuar 500 MW de generacion edlica adicionales lo que implicaria una reduccion de
emisiones de CO, que, valorada a 20€/tCO,, ascenderia a 8 millones de euros (M€)
anuales.

Nuevas lineas de interconexién Espafa-Portugal

MIBEL, el Mercado Ibérico de Electricidad fue creado en 2005, entre Espafia y Portugal,
bajo los principios de un mercado Unico Europeo. Las primeras transacciones de energia
gestionadas en MIBEL se iniciaron en 2006.

Los beneficios econdmicos identificados debido a un mercado mayor dentro de la peninsula
ibérica son los siguientes:

- Incremento de los intercambios entre los dos paises.

- Mejora de la fiabilidad de los sistemas interconectados.

- Complementariedad en las tecnologias de generacion.

- Una hora de retraso en la punta de demanda de Portugal.
- Reduccion en las reservas de regulacion.

Para alcanzar los beneficios potenciales descritos, es necesario un aumento de los
intercambios de energia entre ambos paises, que debe ser promovido mediante el
desarrollo de nuevas interconexiones internacionales.

En la cumbre de Badajoz de noviembre de 2006 los gobiernos de Espafia y Portugal
acordaron el desarrollo de la interconexién entre ambos paises para llegar a una capacidad
de intercambio minima de 3.000 MW.

El estudio conjunto elaborado por los operadores de los sistemas (REE y REN) ha
determinado que la mejor forma para alcanzar dicha capacidad es mediante dos nuevas
interconexiones de 400 kV:

- Interconexién Norte: Pazos (Espafia)-Vila do Conde (Portugal) que requiere una nueva
linea de 400 kV en la parte espafiola Cartelle-Pazos.
- Interconexion Sur: Guillena-Puebla de Guzman (Espafa)-Sotavento (Portugal).

Todas las lineas de interconexidn seran construidas en doble circuito pero inicialmente se
instalard s6lo un circuito hasta que la situacién futura requiera afiadir el segundo. Sin
embargo, todas las lineas internas del lado espafiol seran construidas e instaladas en
doble circuito desde el inicio.

La estimacién econémica de lo que supondra el coste de las nuevas inversiones hasta la
frontera portuguesa supone 55 millones de euros para la interconexion norte y 70
millones de euros para la interconexion sur.

Mejora de las interconexiones entre las islas del sistema balear

La mejora de las interconexiones entre las islas del sistema balear comprende las siguientes
actuaciones planificadas:

- Segundo enlace entre Mallorca y Menorca de caracteristicas similares al actualmente
existente (132 kV y 100 MVA).
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- Apoyo a este enlace con un nuevo eje de 220 kV entre Bessons y Arta.
- Segundo enlace entre Mallorca e lbiza de caracteristicas similares al planificado en el
ejercicio anterior de planificaciéon 2002-2011 (132 kV y 110 MVA).

Desde un punto de vista técnico, estas actuaciones se justifican por la reduccién de la
vulnerabilidad de las islas de Menorca e Ibiza. La justificacion econdmica de éstas proviene,
principalmente, del ahorro de coste de generacion que se produce al contar con una mayor
capacidad de intercambio entre islas. En efecto, la generacién instalada en la isla de
Mallorca resulta mas econdmica que las de Menorca e lbiza, por un lado, por contar con
centrales mayores y mas eficientes y, por otro, por la disponibilidad futura de gas natural a
través de gasoducto.

El coste total de la actuacion de mejora de la interconexion entre las islas Baleares es de
220 millones de euros (considerando la ultima informacion disponible sobre el coste de los
enlaces y aplicando costes estandares reconocidos por el Ministerio a diciembre de 2006
para el nuevo eje de 220kV). Este montante incluye el coste total del nuevo eje de 220kV Es
Bessons-Arta y de 2 trafos 220/132 kV en Arta a pesar de que dicha actuacién no se justifica
exclusivamente para dar apoyo al segundo enlace Mallorca-Menorca sino que se necesita
también para reducir la criticidad del nudo de Es Bessons.

El ahorro que se obtiene en los costes de generacion es superior a 30 M€/afio. Por otro
lado, es importante resaltar que, adicionalmente, se difiere la necesidad de nueva potencia
instalada en las islas de lbiza y Menorca y se obtienen beneficios medioambientales
derivados del hecho de generar con centrales de mayor eficiencia.

Refuerzo del eje de 220 kV norte-sur de Gran Canaria

El eje de 220 kV La Paterna (Lomo Cardo)-Jinamar-Barranco de Tirajana resulta ser una de
las arterias principales de transporte de la red de Gran Canaria ya que permite unir los dos
grandes centros de generacion con la mayor area de consumo de la isla, la de la capital. Los
refuerzos de dicho eje planificados en este ejercicio son:

- Alimentacion adicional de la capital desde Las Palmas Oeste 220 kV que conlleva un
nuevo doble circuito de 220 kV Jinamar — Las Palmas Oeste y 2 transformadores 220/66
kV en Las Palmas Oeste.

- Nuevo D/C 220 kV Barranco de Tirajana — Jinamar, conectando un circuito en Barranco
de Tirajana | y el otro en Barranco de Tirajana Il.

Estas actuaciones se justifican econémicamente ya que evitan que, ante determinadas
contingencias, se produzcan situaciones con energia no suministrada en el sistema. En la
evaluacion del coste evitado gracias a las actuaciones se ha utilizado un coste de la energia
no suministrada de 10.000 €/MWh asi como probabilidades de ocurrencia de contingencias
tipicas en redes de 66 kV y 220 kV.

El coste total de la actuacion es de 21 millones de euros (considerando costes estandares
reconocidos por el Ministerio a diciembre de 2006). Por otro lado, el ahorro estimado es de 1
MéE/afio.

3.6.5. Andlisis comparativo del coste anual de la inversion de la revision 2005-2011 de
la Planificacion 2002-2011 y de la Planificacion 2008-2016.

En la tabla 3.50 se comparan los costes anuales que suponen las actuaciones incluidas en
la presente Planificacion con los que se derivan de la revisién 2005-2011. El coste total
anual asciende a 922 M€, mientras que en la revision 2005-2011 era de 796 M£.
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2005-2011 * 2007-2016

Coste
Subestaciones [M€] 400 kV 220 kV 400 kv 220 kV
Nuevas

225 186 187 328
posiciones
Coste Ramas [M£] 400 kV 220 kV 400 kv 220 kV
Linea 176 38 196 48
Cable 9 117 0 109
Coste Transformacion 400/220 400/132-110 400/220 400/132-110
[M€]

40 0 49 0
Coste
Compensacion 400 kV 220 kV 400 kv 220 kV
[M€]
Reactancias 3 3
Condensadores 2 2

Costes Totales

Coste [M€ Dic.2006] *

Coste [M€ Dic.2006]

[M€]

Linea 340 353
Subestaciones 456 569
Total 796 922

* Se incluye el coste de las actuaciones recogidas en el Programa Anual 2006

Tabla 3.50. Comparacion de las inversiones por afio asociadas a la revision 2005-2011 de la
Planificacién con respecto a la Planificacion 2008-2016 en M€
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1. FIABILIDAD Y CALIDAD EN LA PLANIFICACION DEL SISTEMA ELECTRICO

La fiabilidad del sistema eléctrico depende de la adecuada combinacion de la generacion y
de las redes de transporte y distribucion, asi como de la fiabilidad individual de cada uno de
los elementos del sistema, y tiene como objetivo y consecuencia la calidad de servicio al
consumidor final, razén de ser fundamental del sistema eléctrico.

Por este motivo, la calidad de servicio figura como uno de los aspectos a incluir en la
planificacion eléctrica (Ley 54/97, Art. 4), asi como también se establece
reglamentariamente (RD1955/2000, Tit lll, Cap. IlI, Art. 9) que “el desarrollo de la red debe
cumplir los requisitos de seguridad y fiabilidad para las futuras configuraciones de la red”. Se
establece asi la necesaria relacion entre fiabilidad y calidad, como causa -0 atributo
estimable a priori- y efecto —o indicador medible a posteriori- en el desarrollo del sistema
eléctrico, y concretamente de la red de transporte.

A este respecto, este documento aporta la perspectiva de la calidad de servicio (historia
reciente) como referencia y complemento a los analisis orientados a asegurar la fiabilidad
para las futuras configuraciones de la red.

En este sentido, la fiabilidad del sistema (y, en particular, de la red de transporte) y la calidad
de servicio resultante pueden entenderse como resultado de la combinacion de varios
aspectos que podrian agruparse en los siguientes factores complementarios:

e “Factor tecnoldgico”, relativo al adecuado comportamiento individual de los
elementos del sistema, de forma que se minimice la ocurrencia de fallos en los
mismos asi como que, en caso de producirse éstos, se minimicen las consecuencias
sobre el sistema y, en patrticular, sobre los consumidores.

e ‘“Factor topolégico”, relativo a la necesaria redundancia entre los elementos del
sistema (el “mallado” de la red) de forma que se prevea la inevitable existencia de
incidentes y la incertidumbre que caracteriza las condiciones de operacion previstas.

En lo concerniente a la red de transporte, el denominado “factor tecnolégico” esta
fundamentalmente relacionado con el disefio de sus elementos, asi como del mantenimiento
y mejora de los mismos, muy particularmente de los sistemas de proteccion.

Es por tanto el “factor topolégico” el que resulta mas relevante en la etapa de planificacion
de la red, en cuanto a que contribuye a la decision sobre el “mallado” de la red y constituye
el objeto del presente anexo. Asimismo, por tratarse del componente mas significativo de la
calidad de servicio, el documento se centra en lo relativo a la continuidad de suministro.

Se cumple asi lo previsto en las funciones del Operador del Sistema en cuanto a “velar por
el cumplimiento de los parametros de calidad que se establezcan para la actividad de
transporte, poniendo en conocimiento del Ministerio de Economia y de la Comisién Nacional
de Energia las perturbaciones que se produzcan, asi como proponer las medidas
necesarias para su resolucion” (RD1955/2000, Tit lll, Cap. |, Art. 6).

Actualmente, el nivel de calidad de servicio para la red de transporte se valora a través de
un conjunto de indicadores, tanto de ambito global (calidad del conjunto del sistema
eléctrico) como local (calidad en los puntos frontera de transporte), que permiten sendos
diagndsticos, ambos fundamentales como punto de partida en la planificacién de la red y
como argumentos en la elaboracion de las propuestas de desarrollo a realizar por Red
Eléctrica.
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Como indicador de calidad de servicio global de la red de transporte, el Tiempo de
Interrupcion Medio (TIM) resulta el mas significativo, y la reglamentacion (RD1955/2000, Tit
lll, Cap. Il, Art. 26) establece su valor de referencia en 15 minutos para el sistema eléctrico
peninsular espafiol (SEPE).

En este sentido, podria concluirse que la calidad registrada en los Gltimos afios, con unos
indicadores para el TIM por debajo del objetivo de referencia, han reflejado un nivel de
fiabilidad mejor que el “exigible”, por lo que no procederia articular planes de desarrollo
especificos.

No obstante, es muy importante analizar la casuistica en la que se han producido los
incidentes en los Ultimos afos, asi como los indicadores de ambito nodal y zonal para
detectar las posibles necesidades y orientaciones a la planificacion que puedan derivarse.
Asi, se abordan desde esta perspectiva —nodal y zonal- aspectos de desarrollo topolégico
tanto de caracter general (configuracién de subestaciones y de lineas que no se ajustan a
los criterios actualmente vigentes, consecuencia de actuaciones realizadas con anterioridad)
y de caracter particular (actuaciones concretas de desarrollo que puedan paliar la
problematica detectada).

A este respecto, ha de tenerse presente que la planificacién de la red de transporte debe
atender a criterios econdémicos, de manera que “las nuevas inversiones puedan justificarse
por los beneficios de una operacién que minimice la energia no suministrada”, asi como que
se coordinara la evolucion de las redes de transporte y distribucion (RD1955/2000, Tit IlI,
Cap. Il, Art. 9).

Ello se traduce en que el presente anexo contribuye a la necesaria ponderacion sobre las
potenciales medidas para corregir deficiencias de fiabilidad del sistema, teniendo en cuenta
la relacion entre el coste de las medidas y los beneficios de las mismas, asi como en la
identificacion de las redes cuyo refuerzo pueda ser mas eficiente (transporte o distribucion).

2. EVOLUCION HISTORICA DE INDICADORES DE CONTINUIDAD DE SUMINISTRO

En primer lugar, se definen a continuacion los indicadores que miden la continuidad de
suministro en el sistema eléctrico y se resume la evolucién de los mismos en los Ultimos
afos.

2.1. Indicadores de continuidad de suministro globales del sistema

En el contexto del sistema eléctrico peninsular espafiol, incluida la red de transporte y la red
de distribucién, la calidad de suministro global se mide mediante los indicadores NIEPI
(Namero de Interrupciones Equivalentes a la Potencia Instalada) y TIEPI (Tiempo de
Interrupcion Equivalente a la Potencia Instalada).

Estos indicadores tienen unos limites, durante cada afio natural, que estan definidos en el
Real Decreto 1955/2000. A nivel global de todo el sistema, estos limites no se han superado
en los afios 2003, 2004 ni 2005.

Como se observa en los gréficos de las siguientes figuras, en los afios 2003, 2004 y 2005 la
proporcion de estos indicadores correspondiente a la red de transporte esta entre el 7% vy el
3% en nimero y entre el 5% y el 2% en tiempo.

Estos ratios indican que la falta de calidad global en el sistema eléctrico esta relacionada en
mayor parte con aspectos de la red de distribucion que de la red de transporte.
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Figura 1. NIEPI: nimero de interrupciones imprevistas globales del sistema
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Figura 2. TIEPI: tiempo de interrupciones imprevistas globales del sistema

2.2. Indicadores globales de continuidad de suministro de la red de transporte
2.2.1. Evolucién histérica de los indicadores

Los indicadores globales de continuidad de suministro de la red de transporte son la Energia
No Suministrada (ENS) y el Tiempo de Interrupcién Medio (TIM).

El valor de referencia para el TIM es, como ya se ha indicado, de 15 minutos.

En la siguiente grafica se muestra la evolucién desde el afio 1985 de este indicador.
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Figura 3. Evolucidn en el periodo 1985-2006 del tiempo de interrupcién medio (TIM) de la
red de transporte

Desde el afio 1985 se ha superado este valor de referencia en cuatro ocasiones. En los
ultimos diez afios sélo se ha superado en una ocasion, en el afio 2001, que alcanzé un valor
proximo a 18 minutos. Esto fue debido a que se produjeron un gran numero de
interrupciones de gran repercusion en relacion a las producidas en el resto de los afios (8
interrupciones de mas de 200 MWh). En gran parte fueron interrupciones a consumidores
conectados a la red de transporte.

Adicionalmente, se define el nimero de incidentes con interrupcién (NIT), cuya evolucion
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histérica se refleja en el siguiente grafico.
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Figura 4. Evolucion en el periodo 1985-2006 del niumero de incidentes con interrupcion
anual

La evolucién desde 1998 del nimero de interrupciones habidas y su clasificacion, segin su
duracién y segun la energia no suministrada, se presentan en las siguientes figuras.
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Figura 5. Evolucion de las interrupciones seglin su energia no suministrada
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Figura 6. Evolucion de las interrupciones seguin su duracién

Como se puede observar, hay muy pocas interrupciones de mas de 200 MWh. El Unico afio
en el que hubo mas de un 8 % fue el 2001, que llegaron a representar el 28 % del total. En
cuanto a la duracién, también es pequefa la proporcién de interrupciones que supera los 50
minutos, siendo asimismo en el afio 2001 cuando se produjeron interrupciones de mayor
duracion. En ese mismo afio, como se ha comentado ya, se produjeron interrupciones de
mayor repercusion en los indicadores de calidad en gran parte por tratarse de interrupciones
a consumidores conectados a la red de transporte.

2.2.2. Evolucion histérica por Comunidades Auténomas

En el siguiente grafico se muestra la evolucion del TIM en cada Comunidad Autbnoma
desde 2002.
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Figura 7. Evolucion del tiempo de interrupcién medio (TIM) por Comunidades Auténomas

La dnica Comunidad Autbnoma en la que se ha superado el valor de 15 minutos es
Cantabria en el afio 2005. Esto se debe a tres interrupciones de suministro registradas por
un consumidor conectado directamente a la red de transporte. Mas adelante se analizara
este caso, que como veremos esta ligado con el desarrollo de la red de transporte de la
zona.

Los siguientes valores mas altos de este indicador se obtuvieron en 2004 en Andalucia y en
2005 en La Rioja (12 y 11 minutos respectivamente).

El elevado TIM de Andalucia en el afio 2004 es consecuencia de un incidente en la
subestacion de Guillena 220 kV, cuya causa esta mas relacionada con la actuacion de las
protecciones que con el desarrollo de la red de transporte.

El TIM en La Rioja se debe a un incidente que tuvo lugar en la subestacién de Logrofio 220
kV. Esta previsto en la planificacion el mallado y la repotenciacion de la red de transporte de
la zona, tal y como se recoge en el apartado 3.5.

2.2.3. Comparacion internacional

A continuacion se presenta la comparacion de los datos del SEPE con los de empresas de
transporte europeas.

En la figura siguiente se presenta la evolucion del TIM en el periodo 1995-2005, en la red de
transporte del SEPE y la media de las empresas europeas.
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Figura 8. Comparativa internacional del tiempo de interrupcién medio (TIM)

Como se observa en el grafico, el valor de este indicador en el SEPE es mejor que la media
europea, a excepcion del afio 2001 en el que, como se ha comentado anteriormente, hubo
una calidad de suministro inferior a lo normal.

3. ANALISIS DE LOS FACTORES QUE INFLUYEN EN LA CALIDAD DE SUMINISTRO
3.1. Origen de las perturbaciones

El sistema eléctrico estd expuesto a registrar una serie de perturbaciones que estan
previstas en los criterios de disefio. La actuacion de los sistemas de proteccion de la red de
transporte (y del sistema en su conjunto), junto con su caracter mallado y el apoyo
complementario de la red de distribucién hacen posible que sélo una pequefia parte de las
perturbaciones que se registran provoquen interrupciones de suministro.

En este sentido, la relacibn media entre el nimero de perturbaciones y el nimero de
interrupciones de afios anteriores (1988-2005) es del 1,5 %.

Estas perturbaciones pueden deberse a distintas causas que a la hora de analizar los
incidentes clasificamos en cinco apartados: agentes atmosféricos, agentes externos, fallo de
equipo, falsa maniobra o desconocida.

De esta manera, se refleja en el siguiente grafico la evolucion desde 1998 de la ENS
desagregada segun las causas mencionadas por las que se ha producido cada interrupcion.
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Figura 9. Evolucion de la energia no suministrada segln la causa que ha producido la
interrupcion

El analisis de las interrupciones originadas por fallo de equipo y falsa maniobra seria objeto
de un estudio especifico adicional, ya que estas causas dependen en cierta medida de
factores controlables, como es el mantenimiento y la mejora de las instalaciones.

No obstante, en los siguientes capitulos pasaremos a analizar la totalidad de las
interrupciones sin diferenciarlas por causas ya que, independientemente del origen de las
perturbaciones, la red de transporte debe contar con la redundancia necesaria para
garantizar el suministro con los niveles de fiabilidad adecuados.

3.2. Topologia de lared de transporte

En este apartado se va analizar la influencia que tiene la topologia de la red de transporte en
la continuidad de suministro, centrandonos en la influencia del mallado de la red de
transporte, de los circuitos en T y de las subestaciones con configuracion de simple barra.

3.2.1. Mallado de lared de transporte

Se consideran como nudos “insuficientemente mallados” los que aqui se denominan “nudos
no mallados” (apoyados con dos ramas de transporte) y los “nudos en antena” (apoyados
desde la red de transporte mediante una sola rama). Segun esta clasificacion, se refleja en
la siguiente figura la distribucion de interrupciones segun el caracter topoldgico del nudo en
el que se produce la interrupcion (mallado, no mallado o en antena) durante los afios 2004,
2005 y 2006.
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Figura 10. Namero de incidentes con interrupcion (NIT) por topologia en lared de transporte

Como se puede observar, en los afios analizados las interrupciones ocurridas en nudos
insuficientemente mallados, suponen entre un 75 % y un 86 % del total.

En términos de ENS, se indica en la siguiente figura la distribucion para los mismos afios,
observandose que la proporcibn de ENS que corresponde a este tipo de nudos se
encuentra entre un 50 % y un 92 % del total.
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Figura 11. Energia no suministrada (ENS) por topologia en lared de transporte

Esta distribucién de las interrupciones no se corresponde con la proporcién en la que estos
nudos se dan en el sistema eléctrico. En los graficos siguientes se indica, para el afio 2006,
la proporcion existente de cada tipo de nudo en el sistema y la ENS registrada en cada uno
de los tipos respectivamente.
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Figura 12. Capacidad (MVA) instalada vs. energia no suministrada (ENS) por topologia

Como se puede observar, mientras que sé6lo hay un 8 % de la potencia instalada en nudos
en antena, el 65 % de la ENS esta asociada a interrupciones en estos nudos. Por el
contrario, la potencia instalada en nudos mallados es del 48 % y sélo se registraron el 8 %
de las interrupciones en 2006.

Esta circunstancia podria acentuarse en el futuro ya que, segun las previsiones que se
derivan de las solicitudes de acceso de nueva demanda a la red de transporte, sélo un 13 %
de la potencia de los nuevos accesos se conectara en nudos mallados.

13% 10%

7%

‘l NUDOS ANTENA @ NUDOS NO MALLADOS @ NUDOS MALLADOS

Figura 13. Potencia (MVA) de las solicitudes de acceso
3.2.2. Lineas conectadas en T.

A continuacién pasamos a analizar la influencia que tiene en la calidad de suministro la
existencia en la red de transporte de lineas conectadas en T.

En el siguiente gréfico se refleja para los afios 2004, 2005 y 2006 el porcentaje de NIT, TIM
y ENS debido a perturbaciones en lineas conectadas en T, asi como el porcentaje de lineas
de la red de transporte peninsular conectadas en T cada afio”.

1 . . . . ~
Vemos como el porcentaje de lineas conectadas en T es practicamente el mismo para los tres afios, ya que durante

este periodo solamente se ha eliminado una linea conectada en T, la linea Franqueses-Vic-La Roca 220 kV. El

porcentaje es algo menor cada afio debido al aumento del nimero de lineas que componen la red de transporte.
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Figura 14. Namero de incidentes con interrupcion (NIT), tiempo de interrupcién
medio (TIM), energia no suministrada (ENS) en lineas en T

Como se observa en el gréfico, mientras que sélo el 12 % de las lineas de la red de
transporte que integran el sistema eléctrico peninsular espafiol son lineas conectadas en T,
los incidentes con interrupcion que se han originado en estas lineas suponen en nimero un
37% en el afo 2006. En el afio 2005 esta proporcion es menor porque se registraron menos
disparos definitivos de estas lineas, 15 disparos frente a 30 disparos en el afio 2006.

En las siguientes figuras se representa el porcentaje de MVA instalados en los puntos

frontera transporte-distribucion de subestaciones alimentadas por lineas conectadas en T y
la energia no suministrada en dichos puntos frontera en el afio 2006.

207

[mhfisineas en T mhdu'a RESTO | |= ENS Lineas en T W ENS HESTIII|

Figura 15. Capacidad (MVA) instalada vs. energia no suministrada (ENS) en las
lineasen T

Mientras que solo el 11% de la capacidad instalada esta en puntos frontera alimentados por
lineas conectadas en T, un 25 % de la energia no suministrada se da en estos puntos
frontera.

Por otra parte, en la siguiente figura se representa el nimero de disparos definitivos en
lineas conectadas en T y el nimero de estos disparos que causaron interrupcion de
suministro por punto frontera para los afios 2004, 2005 y 2006.
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Figura 16. Disparos definitivos e interrupciones en lineas en T

Esta influencia en la calidad de suministro, debida a la mayor vulnerabilidad de estas lineas
cuando se registran perturbaciones, se ve reflejada en el porcentaje de perturbaciones que
provocan interrupciones en las mismas. En este sentido, la informacién recogida en 2004,
2005 y 2006 indica que un 33% de los disparos definitivos de las lineas conectadas en T
han provocado interrupciones de suministro, mientras que la media de todo el sistema para
este ratio ha sido en los dos ultimos afios de 6%.

Este porcentaje es tan elevado porque, ademas de que las perturbaciones se producen en
lineas conectadas en T, en la mayoria de los casos estas lineas estan conectadas a nudos
en antena o no mallados y las subestaciones a las que se conectan son subestaciones con
configuracién de simple barra.

Con objeto de priorizar las actuaciones de eliminaciéon de lineas conectadas en T que
podran llevarse a cabo, en la siguiente tabla se reflejan los nudos cuyos puntos frontera
transporte-distribuciéon se alimentan a través de lineas conectadas en T para los que, en el
periodo 2004-2006, se producen mayor numero de interrupciones y energia no
suministrada.

NUDO NIT MWh TIM (h)
SIDMED 220 kV 2 264,49 9,14
LA FORTUNADA 220 kV 3 84,69 6,99
CASARES 220 kV 14 27,69 0,76
ERISTE 220 KV 7 14,70 6,40

Tabla 1. Nudos con mayor nimero de interrupciones y energia no suministrada

Los cuatro nudos, ademas de estar alimentados por lineas conectadas en T, son nudos en
antena por lo que la probabilidad de que un incidente en la zona dé lugar a una interrupcion
de suministro es mucho mayor.

En el dltimo apartado de este documento se analizan las posibles soluciones para mejorar la
calidad de servicio en estas zonas.
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3.2.3. Subestaciones con configuracién de simple barra

Las subestaciones con configuracion de simple barra son mas vulnerables ante cualquier
tipo de incidente ya que, ante un fallo de interruptor, una falta en barras, mantenimiento de
barra o seccionador de barras o incidencias que provoquen la indisponibilidad de la barra, se
produce un cero de tensidn en la subestacion. Por lo tanto, la probabilidad de que se
produzcan interrupciones de suministro en este tipo de subestaciones es mucho mayor que
en otro tipo de configuraciones.

En el Procedimiento de Operacion 13.3 “Instalaciones de la red de transporte: Criterios de
disefo, equipamiento, funcionamiento y seguridad y puesta en servicio” (Resolucion de 11
de febrero de 2005 de la SGE; BOE de 1 de marzo de 2005), se establece que en la red de
transporte no seran admisibles para subestaciones de nueva construccion las
configuraciones basadas en simple barra.

No obstante, en el afio 2006 habia en la red de transporte 133 subestaciones con
configuracién de simple barra, que representan un 25 % del total (120 de 220 kV que
supone un 29 % y 13 de 400 kV que supone un 11 %).” Esta cifra se traduce, en términos
de potencia instalada de transformacion transporte/consumo, en que un 19 % esta
conectada en subestaciones de simple barra (15.877 MVA de 220 kV equivalente al 22 % y
1.400 MVA de 400 kV equivalente al 8 %).

En el siguiente gréafico se refleja el porcentaje de NIT, TIM y ENS correspondiente a
interrupciones cuyos puntos frontera se encuentran en subestaciones con configuracion de
simple barra, asi como el porcentaje existente de dichas subestaciones en la red de
transporte para los afios 2004, 2005 y 2006.
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Figura 17. Numero de incidentes con interrupcion (NIT), tiempo de interrupcion medio (TIM),
energia no suministrada (ENS) en subestaciones con configuracion de simple barra

Vemos que los tres indicadores para este tipo de configuraciones tienen un porcentaje muy
elevado en los tres afios: la ENS varia entre un 50 y un 67 % y el Tiempo de Interrupcion
entre 32 %y 70 %.

2 En el periodo 2004-2006 se han puesto en servicio cuatro subestaciones de 220 kV con configuracion de simple
barra en la zona de Catalufia, Les Franqueses y Riera Calders en el 2004, y Rubié y Torres del Segre en el 2005.
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Estos altos porcentajes no se corresponden con la proporcién en la que se da esta
configuracion en el sistema, ya que, como se ve en la figura, mientras el porcentaje de
subestaciones con configuracion de simple barra varia entre un 25 y un 27 %, las
interrupciones que tienen lugar en este tipo de subestaciones representan entre un 25 y un
45% del total.

Esto es debido a que, ademas de las desventajas comentadas anteriormente, la operacion
de este tipo de subestaciones no es flexible porque todos los elementos se conectan sobre
la Unica barra.

En las figuras siguientes se representa el porcentaje de MVA instalados en los puntos
frontera transporte-distribucién de las subestaciones con configuracion de simple barra y la
energia no suministrada en dichos puntos frontera en el afio 2006.

19%

‘ MVA SIMPLE BARRA @ MVA RESTO ‘ ‘ SIMPLE BARRA mRESTO ‘

Figura 18. Capacidad (MVA) instalada vs. energia no suministrada en subestaciones con
configuracidn de simple barra

Se puede observar que, aunque solo el 19% de los MVA instalados se encuentran en
subestaciones con configuracion de simple barra, el 67 % de la energia no suministrada
corresponde a interrupciones que tuvieron lugar en este tipo de subestaciones.

El aumento de posiciones en este tipo de subestaciones hace que ante un incidente las
consecuencias sean mayores. Actualmente estan establecidas las posibilidades de
evolucién a otro tipo de configuracién de estas subestaciones sobre todo ante la necesidad
de su ampliacion.

En la siguiente tabla se reflejan las subestaciones con configuracion de simple barra en las
gue se han producido mayor nimero de interrupciones y mayor energia no suministrada
durante el periodo 2004-2006.

SUBESTACION NIT | MWh | TIM(h)
CASARES 220 14 27,69 0,76
ERISTE 220 7 14,7 6,4
CACICEDO 220 6 | 65587 | 9,08
LA FORTUNADA 220 3 84,69 6,99

Tabla 2. Subestaciones con mayor numero de interrupciones y energia no suministrada

En el apartado 3.5 de este documento se detalla la planificacion prevista en estas zonas.
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3.3. Influencia de lared subyacente
3.3.1. Influencia de lared de distribucién subyacente

Ademas del grado de mallado de la red de transporte también resulta significativa, en lo que
se refiere a la magnitud y duracion de las interrupciones, la relacién de transformacion de la
red de distribucion subyacente.

A este respecto, aunque no es por si mismo un factor determinante, el nivel de tension en la
red de distribucion subyacente resulta significativo por cuanto generalmente implica un
grado de mallado y, en general, de apoyo desde la propia red de distribucion, que puede
considerarse decreciente con la tension.

En las siguientes figuras se representa la capacidad (MVA) instalada y el namero de

interrupciones por punto frontera en el periodo 2004-2006 segun el nivel de tension de la red
de distribucion subyacente (U).
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Figura 19. Potencia instalada de transformacion transporte/distribucion (MVA) vs. Nimero
de incidentes con interrupcion (NIT) segun nivel tension subyacente en distribucion

Se puede observar que aunque soélo el 18 % de la potencia de transformacién transporte-
distribucién corresponde a niveles de tension de distribucion menores de 45 kV, el 44 % de
las interrupciones por punto frontera del periodo 2004-2006 tuvieron lugar en estos niveles
de tension.

En este gréafico se representan, a partir de la informacion de las solicitudes de acceso, los
porcentajes de potencia de transformacién solicitada segun el nivel de tensién de
distribucion.
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Figura 20. Solicitudes de acceso (potencia de transformacion solicitada (MVA)) segun nivel
de tension

La potencia de transformacion transporte-distribucion solicitada para niveles de tension de
distribucién menores de 45 kV es del 31 %, frente a un 18 % de potencia instalada
actualmente en estos niveles de tension de distribucion.

3.3.2. Interrupciones a consumidores conectados directamente a lared de transporte

En este apartado se analizan las interrupciones a consumidores conectados directamente a
la red de transporte, que no se han tenido en cuenta en el apartado anterior por no tener red
de distribucion subyacente. En la siguiente figura se indica la proporcion de interrupciones
que se produjeron a este tipo de consumidores en relacion al total y la proporcion de ENS
que éstas supusieron para los afios 2004, 2005 y 2006.

Como se observa en el gréfico, a pesar de producirse pocas interrupciones a este tipo de
consumidores, son las que representan una mayor proporcion relativa de ENS.
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Figura 21. Numero de incidentes con interrupciéon (NIT) y energia no suministrada
(ENS) a consumidores conectados directamente a lared de transporte

No obstante, aunque este tipo de interrupciones resulten muy significativas en el calculo de
los indicadores de calidad de la red de transporte, la mejora en la calidad a estos
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consumidores no es un argumento para considerar como prioritarias las mejoras en las
condiciones topolégicas que les afectan, ya que cada consumidor debe asumir la calidad en
las condiciones topoldgicas particulares del nudo al que se conecta.

4. ANALISIS ZONALES Y POSIBLES SOLUCIONES

En este apartado se realiza un andlisis de los nudos de la red de transporte en los que
histéricamente se han registrado mas interrupciones de suministro asi como un andlisis de
zonas en las que se han registrado incidentes singulares debido a sus caracteristicas
topolégicas. En todas las zonas en las que se han producido mayor numero de
interrupciones ha influido alguno de los factores topolégicos estudiados anteriormente.

El andlisis se ha divido en tres apartados dependiendo del grado de influencia en las
distintas zonas de los tres factores topoldgicos: mallado, lineas conectadas en T y
subestaciones con configuracién de simple barra. En un primer apartado se analizan zonas
en las que confluyen los tres factores, en los dos siguientes aquellos en los que confluyen
dos y por ultimo aquellos casos en los que sdlo se da uno de los factores.

Para cada zona se analizan las posibles soluciones que se podrian aportar para garantizar
la fiabilidad del suministro, asi como las actuaciones ya previstas en la planificacién que
mejoraran la misma.

Asimismo, se afiaden mapas locales de cada una de las zonas en los que se refleja la red
existente y prevista segun la revision 2005-2011 de la Planificacion.

Subestaciones H2016: [ ] 400 kV @ 220 kv
Lineas H2016: —_— 400 kV —_— 220 kV
Subestaciones H2011: [ ] 400 kv @ 220 kv
Lineas H2011: —_ 400 kV —_ 220 kV
Subestaciones existentes: @ Subestacion
Lineas existentes:
Instalaciones dadas de BAJA: @ Subestacion Linea
Figura 22. Leyenda asociada a los mapas
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4.1. Confluencia de los tres factores

Eriste y La Fortunada 220 kV

En las subestaciones de Eriste y la Fortunada 220 kV, situadas en Huesca, se han dado 7 y
3 interrupciones de suministro respectivamente en los Ultimos tres afios. Estos nudos
forman parte de una antena con conexiones en T que incluye a los nudos de 220 kV Eriste,
Sesue, Escalona y La Fortunada. La configuracion de esta zona hace que sean muy
probables los incidentes, que en ocasiones originan interrupciones de suministro.

Los nudos mencionados estan situados entre los nudos mallados de Sabifianigo y La Pobla
220 kV y en esta zona la prevision de demanda en el horizonte 2016, segln la informacion
del distribuidor, es menor de 250 MW. Segun la propuesta de modificacion del P.O. 13.1, al
ser la demanda entre nudos mallados menor de 250 MW, el desarrollo de la red de
transporte no tiene que contemplar como objetivo particular el mallado de estas
subestaciones y el suministro se debe asegurar mediante el apoyo de la red de distribucién.

Por lo tanto, no esta previsto el desarrollo de la red de transporte de 220 kV de la zona,
siendo la Unica actuacion prevista la repotenciacion del circuito La Pobla-T Foradada.
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Figura 23. Mapa zona Eriste y La Fortunada 220 kV
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Casares 220 kV

El nudo de Casares 220 kV, situado en Malaga, es un nudo en antena que se conecta a la
red de transporte mediante la linea en T Algeciras-Los Ramos-Casares 220 kV. En este
nudo se han producido un gran nimero de interrupciones de suministro como consecuencia
de esta topologia (14 interrupciones en los ultimos tres afios).

Esta previsto en la planificacion la construccion de una nueva subestacién en Casares 220
kV, Nueva Casares 220 kV, y la eliminacién de la linea conectada en T. El nudo Nueva
Casares 220 kV sera un nudo mallado conectado con los nudos Los Ramos, Algeciras y
Puerto Real 220 kV. También esta prevista la repotenciacién de los circuitos Algeciras-
Nueva Casares 220 kV y Los Ramos-Nueva Casares 220 kV.
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Figura 24. Mapa zona Casares 220 kV

La actual subestacién de Casares 220 kV tiene una configuracion de simple barra y la nueva
subestacién Nueva Casares tendrd una configuracion de doble barra con acoplamiento.
Esta modificacién también mejora la calidad de servicio en la zona.
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4.2. Confluencia de dos factores
4.2.1.Mallado y lineas conectadas en T

Sidmed 220 kV

El circuito Sidmed-T Sidmed 220 kV situado en Valencia, aunque forma parte de la red de
transporte, tiene como Unica funcién la de alimentar a un consumidor directamente
conectado a la red de transporte. Durante el periodo 2004-2006 en este punto frontera se ha
registrado una energia no suministrada muy elevada (264,49 MWh) correspondiente a 2
interrupciones.

Esta previsto en la planificacion eliminar la linea en T La Eliana-Sagunto-Sidmed 220 kV,
con la construccion de una nueva subestacion de 220 kV, Morvedre, que estara conectada a
los nudos de La Eliana, Sagunto y Sidmed 220 kV. Por lo tanto, el consumidor conectado en
Sidmed pasara a estar alimentado en antena desde la subestacion de Morvedre 220 KV.
Con esta nueva configuracion se espera que la continuidad de suministro a este consumidor
sea mejorada.
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Figura 25. Mapa zona Sidmed 220 kV
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4.2.2. Mallado y subestaciones con configuracion de simple barra

Villablino 220 kV

La subestacién de Villablino 220 kv en Lebn es el nudo que mayor nimero de
interrupciones ha registrado desde 1997, con un total de 10 interrupciones. Esta subestacion
es no mallada, tiene una configuracion de simple barra y esta situada en una zona en la que
suele haber muchas tormentas que provocan perturbaciones en la subestaciéon. Por estas
dos causas existe una alta probabilidad de que se produzca un cero de tensién en la
subestacion y por lo tanto una interrupcién de suministro.

La configuracién en simple barra deberia evolucionar a una configuracién admitida en los
procedimientos de operacion. No obstante, la pequefia magnitud que representan en cuanto
a ENS las interrupciones en esta subestaciéon (alrededor del 1% en el Udltimo afio que
registro interrupciones) hacen que esta sustitucién no resulte urgente.
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Figura 26. Mapa zona Villablino 220 kV

Por otro lado, como se puede observar en el mapa, entre los nudos mallados de Soto Ribera
y CT Compostilla 220 kV, se encuentran los nudos no mallados de Villablino y Pereda 220
kV y el futuro nudo de Villallana 220 kV, con una demanda prevista de 70 MW y 50 MW
respectivamente. La demanda prevista para el horizonte 2016 en los nudos no mallados del
eje es menor de 250 MW. Por lo tanto, segun la propuesta de modificacion del P.O. 13.1, al
ser la demanda entre nudos mallados menor de 250 MW, no se tiene que contemplar el
desarrollo de la red de transporte como objetivo particular, sino que el suministro se debe
asegurar mediante el apoyo de la red de distribucién.
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Cacicedo 220 kV

El nudo de Cacicedo 220 kV en Cantabria registra interrupciones de suministro con mucha
frecuencia. La subestacion Cacicedo 220 kV tiene una configuracion de simple barra vy,
ademas, es un nudo en antena que es punto de conexién de un consumidor directamente
conectado a la red de transporte y de la demanda de la zona.

Debido a la alta demanda que supone este consumidor, las interrupciones en este nudo
tienen una alta repercusién en los indicadores globales de calidad de suministro. Aunque el
consumidor debe asumir la calidad en esas condiciones topoldgicas particulares, esta ya
previsto en el horizonte 2008 el mallado de este nudo con los nudos de 220 kV de Astillero y
Puente San Miguel, motivado por la necesidad de mejora de la fiabilidad de la red en la
zona.
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Figura 27. Mapa zona Cacicedo 220 kV

Ademas, dada la alta repercusién de este consumo en los indicadores de continuidad de
suministro, seria recomendable la sustitucion de la configuracion de simple barra por una
configuracién admitida en los procedimientos de operacion.

En este contexto, resulta también de especial relevancia el efecto positivo que tendria en la
zona el refuerzo de la red de transporte mediante el desarrollo del nuevo eje en el nivel de
400 kV Soto-Penagos.
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Sant Celoni 220 kV

En el nudo no mallado de Sant Celoni 220 kV, en Barcelona, se produjo una interrupcion en
el afio 2006 que cabe resaltar porque puso de manifiesto el insuficiente apoyo de la red de
transporte a la red de distribucién existente en esta zona.

La bolsa de consumo de Gerona sélo tiene apoyo de la red de transporte desde esta
subestacién y la de Juia 220 kV. Esta circunstancia dificulta el proceso de reposicion de
servicio en la red de distribucién en caso de pérdida de uno de los apoyos de la red de
transporte.

En este sentido, se estd analizando el apoyo desde dos nuevos puntos de la red de
transporte que seran las nuevas subestaciones Bescan6 400/220 kV y Ruidarenes 400 kV.
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4.3. Factor Unico: Mallado.

Norte vy Prosperidad 220 kV

En Madrid, la zona de Norte y Prosperidad ha registrado en los ultimos dos afos, cinco y
cuatro interrupciones respectivamente. En la mayor parte de los casos estas interrupciones
se debian a fallo de equipo, por el disparo intempestivo de una linea que tenia un problema
ya solucionado. A ésto se suma que ademas de que los dos nudos son no mallados, el hudo
de Prosperidad se explotaba como una antena de Norte, por lo que siempre que se producia

un cero de tension en Norte también se producia en Prosperidad.

Estd previsto en la planificacion el mallado de la subestacion Prosperidad, mediante el
nuevo cable de 220 kV Prosperidad-Coto, lo que contribuird a mejorar la calidad de

suministro en este punto.

CVALMANZ

ELPILAR

MPONAC

AZCA
ELCOTO SIMANCAS
CASACAMPO ‘(
ROSPERI CANILLEJA
. N MBECERRA
NORTE
PALAFOX LISTA | agestre  VIcALv4O
MELANCOL N——
RETIRO S 7
COLIMPICA
NTAS PTODIA
» CERPLATA
ARGANZUELA
I VALLECAS
ONC
PRINCESA CONGOSTO
AGUACATE
PQINGENI
\JVDCARROS

VILLAVER ESTE
, FORTUNA VILLAVERDE
VILLAVERDE

RETAMAR

MERCAMADRID

TORRECILLA :

*
. _ " 44 NETACE
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J.M. Oriol 220 kV

El nudo de 220 kV de J.M. Oriol en Céaceres esta conectado a la red de transporte mediante
una linea en antena a la subestacion Caceres 220 kV y un transformador al nivel de 400 kV.
En este nudo se produjeron cuatro interrupciones en el afio 2006 ya que el transformador se
averid como consecuencia de una tormenta y el hudo quedé con una Unica conexion a la
red de transporte y con los reenganches anulados por peticion del distribuidor de la zona.

Para evitar estas situaciones ante un N-1, esta previsto en la planificacién el mallado del
nudo J.M. Oriol 220 kV conectandolo a la nueva subestacion de Alburquerque 220 kV
mediante el nuevo eje de 220 kV J.M. Oriol-Alburquerque-Céceres, consiguiendo también

de este modo una mejora de la fiabilidad de la zona.
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Zona de Escombreras

En la zona de Escombreras ha habido durante el afio 2006 tres interrupciones en las que,
ante perturbaciones en la red de transporte y falta de apoyo desde ésta a la red de
distribucién, ésta ultima ha tenido que ejercer funciones de transporte para abastecer la
zona de Murcia y Alicante con las consiguientes sobrecargas y consecuencias en la
continuidad del suministro. Esta situacién pone de relieve la necesidad de aumentar el
apoyo desde la red de transporte de 400 kV a la zona y de mallado en la red de 220 kV
existente que actualmente se constituye casi en su totalidad por nudos no mallados.

En este sentido, en marzo de 2007 se puso en servicio la subestacion ElI Palmar 400 kV
para dotar a Murcia Capital de un apoyo de 400 kV. Esta subestacion cuenta con
transformacion 400/220 kV y conexién mediante doble entrada/salida del doble circuito
Litoral-Rocamora 400 kV. Por otra parte, esta previsto reforzar el eje que conecta Murcia
con la Comunidad Valenciana mediante el apoyo desde una nueva subestacion Torremendo
400/220 kV (con entrada/salida de la linea Rocamora-Nueva Escombreras 400 kV), que se
conectard mediante doble circuito con la nueva subestacion San Miguel de Salinas 220 kV
(con entrada/salida de la linea Campoamor-Rojales 220 kV).

Otras actuaciones planificadas en la zona que permitiran reforzar la alimentacion a la vez
que incrementar la capacidad de evacuacion de la generacion instalada en Murcia son el
doble circuito Nueva Escombreras-El Palmar 400 kV y la entrada/salida de la linea Fausita-
El Palmar 220 kV en la subestacion Campoamor 220 kV.

Por dltimo, actualmente se estan analizando otras actuaciones a mas largo plazo con objeto
de reforzar el apoyo desde la red de transporte a la red de distribucion.
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Logrofio 220 kV

Logrofio 220 kV es una subestacion no mallada situada en el eje Puentelarra-Miranda-La
Guardia-Logrofio-Sequero-Quel-La Serna 220 kV. En el afio 2005 tuvo lugar una
interrupcién de suministro en la subestacién Logrofio que tardé mucho tiempo en reponerse,
27 minutos, lo que origind un TIM en la Comunidad Autbnoma de La Rioja de 11 minutos.

Como se puede observar en el mapa siguiente, en la planificacion esta previsto el mallado
de esta zona con la construccion de los circuitos Oncala-Santa Engracia 1 y 2, cuya
motivacion es también dar apoyo a la distribucion, Santa Engracia-Sequero 1, Alcocero de
Mola-Haro, Haro-La Guardia y Oncala-Moncayo. Ademas, esta prevista la repotenciacion de
todo el eje en el que se encuentra la subestacion Logrofio 220 kV.

Con estas actuaciones se reforzara el apoyo de la red de transporte a la red de distribucion.
Este desarrollo dara lugar a menores tiempos de reposicién del suministro ante un incidente,
si se realiza un desarrollo adecuado de la red de distribucion de la zona.
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Dumbria 220 kV

En La Corufia, en el nudo de Mesén do Vento 220 kV hay conectado en antena un
consumidor (Dumbria). Este consumidor registré una interrupcién en 2004 y aunque debe
asumir la calidad de suministro en esas condiciones topolédgicas particulares, esta previsto el
mallado de Dumbria 220 kV mediante una nueva entrada salida en la linea de 220 kV
Vimianzo-Mazaricos. Esta actuacion mejoraria la topologia de este nudo, aumentando la
fiabilidad de la zona y disminuyendo asi la probabilidad de que se repitiesen interrupciones
como la anteriormente mencionada.
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Figura 33. Mapa zona Dumbria 220 kV

MAZARI

Narcea 400 kV

El nudo de Narcea 400 kV en Asturias es el Unico nudo de nivel de 400 kV que en los
altimos tres afios ha registrado alguna interrupcion de suministro. Se trata de un nudo
conectado a la red de transporte en antena mediante un circuito de 400 kV a la subestacion
de Soto de Ribera, con un apoyo a la red de distribuciéon de 132 kV de la zona.

Como resultado de las actuaciones que estan planificadas en la zona (lineas de 400 kV
Salas-Narcea, Salas-Soto de Ribera y eje Soto-Penagos), el nudo de Narcea 400 kV seguira
siendo un nudo en antena, pero la longitud de la antena disminuira, por lo que disminuira la
probabilidad de fallo. Ademas se mejorara el mallado de los nudos a los que se conecta, por
lo que se incrementara la fiabilidad de suministro en este punto frontera.
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Astillero 220 kV

El nudo de Astillero 220 kV en Cantabria esta conectado a la red de transporte a través de
un doble circuito a un nudo mallado (Penagos 220 kV). En este nudo hay conectado un
consumidor y dado que en la zona hay alta probabilidad de tormenta, estas lineas disparan
con relativa frecuencia.

En este contexto, resulta relevante la planificacion de actuaciones en la red de transporte
que refuercen el mallado de este nudo, como es la linea de 220 kV Cacicedo-Puente de San
Miguel planificada.

Al igual que ocurre en el caso de Cacicedo 220 kV, resulta también de especial relevancia el

efecto positivo que tendria en la zona el refuerzo de la red de transporte mediante el
desarrollo del nuevo eje en el nivel de 400 kV Soto-Penagos.
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El contenido de las tablas presentadas a continuacion es el siguiente:

Lineas de 400 kV y 220 kV programadas en el horizonte 2016

CCAA Origen y Final Comunidad Auténoma a la que corresponde cada extremo de la linea

Subestacion Origen y Final  Nombre de las subestaciones de cada extremo de la linea

kv Tension de la linea

Ckt Identificador de circuito

Actuacion Definicion del tipo de actuacién en la linea (Alta E/S, baja, nueva...)
km Longitud de la linea (km)

Capacidad de transporte Capacidad de la linea en invierno/verano (MVA)

] Afio estimado de la actuacion. La fecha de las actuaciones de conexion se tiene que considerar
Fecha Alta/Baja como orientativa y se concretara con la firma del contrato técnico de acceso y la obtencion de
las autorizaciones administrativas correspondientes

Tipo de Actuacién en funcién de la necesidad
A: Actuaciones programadas sin ningln tipo de condicionante
TA. B1: Aptuaciones de conexién condicionadas con incertidumbre moderada en cuanto a su
ejecucion
B2: Actuaciones de conexiéon condicionadas con incertidumbre media-alta en cuanto a su
ejecucion

Justificacion de las instalaciones:

MRdT: Mallado de la Red de Transporte
L Cint:  Conexién Internacional
Motivacion ATA:  Alimentacion del Tren de Alta Velocidad
EVRO: Evacuacién Régimen Ordinario (ciclos combinados de gas natural, etc)
EVRE: Evacuacién de Régimen Especial (edlica, solar, etc)
ApD: Apoyo a Distribucion y Demanda de Grandes Consumidores excepto ATA

Las instalaciones se han identificado segln la funcién que cumplen en el sistema como:
- estructurales: solucionan los problemas que afectan al buen funcionamiento del sistema en

Funcion su conjunto en el horizonte y escenarios estudiados.
- de conexion: facilitan el enlace con la red de transporte de centrales de generacion y
consumidores.
Observaciones Descripcion de la actuacion, tramo correspondiente a la CCAA (%) y aspectos adicionales

Revision Plan

Fecha y tipo de actuacion con que ésta se identificd en la revision del plan de marzo de 2006
marzo 2006

SECRETARIA GENERAL DE ENERGIA

Subdireccion General de Planificacién Energética 219



Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Subestaciones de 400 kV y 220 kV programadas en el horizonte 2016

CCAA

CCAA ala que pertenece la subestacion

Subestacion

Nombre de la subestacion

Actuacion

Identificacion de la actuacién que se realiza en la subestacion (alta, baja, ampliacion,
renovacion)

Tension (kV)

Tensién del parque

Fecha Alta/Baja

Afio estimado de la actuacién. La fecha de las actuaciones de conexién se tiene que
considerar como orientativa y se concretara con la firma del contrato técnico de acceso y la
obtencién de las autorizaciones administrativas correspondientes

TA. Ver descripcion en apartado de Lineas
Motivacion Ver descripcion en apartado de Lineas
Funcion Ver descripcion en apartado de Lineas

Observaciones

Ademas de otros aspectos adicionales, a titulo informativo, se identifica en las actuaciones
motivadas por solicitudes de acceso a la red de transporte el codigo asignado a cada acceso en
la contestacién a dichas solicitudes (sin que esto suponga que estén consolidadas). Los
codigos se asignan en funcion del caracter de la instalacion que se conecta a la red de
transporte:

DED: Instalaciones de distribucion

DEA: Instalaciones de demanda

GOR: Generacién de régimen ordinario

GEE: Generacién de régimen especial edlica

GEN: Generacién de régimen especial no edlica

Las actuaciones Condicionadas a Acceso se consolidaran una vez emitidos los preceptivos
informes de viabilidad de acceso y conexion a la red de transporte

Revision Plan
marzo 2006

Fecha y Tipo de Actuacion con que ésta se identifico en la revision del plan de marzo de 2006

Unidades de transformacion 400/220 kV, 400/132-110 kV programadas en el horizonte 2016

CCAA

CCAA ala que pertenece la actuacion

Subestacion

Subestacién donde se localiza el transformador

Actuacion/Equipo

Identifica la actuacion que se realiza (alta, baja)

Unidad

Identificador del transformador

Relacion Transformacién

Relacién de transformacion (Vmax/Vmin)

MVA Potencia asignada del transformador (MVA)
Fecha Alta/Baja Afio estimado de puesta en servicio

T.A. Ver descripcion en apartado de Lineas
Motivacion Ver descripcion en apartado de Lineas
Funcion Ver descripcion en apartado de Lineas

Observaciones

Observaciones adicionales

Revision Plan
marzo 2006

Fecha y tipo de actuacion con que ésta se identificé en la revision del plan de marzo de 2006
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Reactancias/Condensadores programados en el horizonte 2016

CCAA CCAA ala que pertenece la actuacion

Subestacion Subestacién donde se localiza la compensacién

Identifica la actuacion que se realiza (alta, baja) y el tipo de compensacion

Actuacion/Equipo (Reactancia/Condensador)

Unidad Identificador de la unidad de compensacion

Tensién (kV) Tension del parque donde se localiza la compensacién
Potencia (Mvar) Potencia nominal del elemento de compensacién (Mvar)
Fecha Alta/Baja Afio estimado de la actuacion.

T.A. Ver descripcion en apartado de Lineas

Funcion Ver descripcion en apartado de Lineas

Observaciones Observaciones adicionales

Revisién Plan

marzo 2006 Fechay Tipo de Actuacién con que ésta se identificé en la revision del plan de marzo de 2006
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Andalucia
CAPACIDAD DE TRANSPORTE FECHA MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kV | CKT ACTUACION km TA. . Estructural OBSERVACIONES
INV. VER. ALTA/BAJA MRdT | Cint | ATA [ EVRO[EVRE| ApD Conexién FECHA TA.
Andalucia Andalucia PALOS TORRE ARENILLAS 220 1 Repotenciacion Linea 3 780 640 2007 A X X Estructural 2006 A
Andalucia Andalucia HUENEJA LITORAL DE ALMERIA 400 1 Alta E/S Linea 100 1210 740 2007 A X Conexion 2006 A
Andalucia Andalucia CAPARACENA HUENEJA 400 1 Alta E/S Linea 72 1310 740 2007 A X Conexion 2006 A
Andalucia Andalucia CAPARACENA LITORAL DE ALMERIA 400 1 Baja E/S Linea 171 1210 740 2007 A X Conexién 2006 A
Andalucia Andalucia CABRA TAJO DE LA ENCANTADA | 400 1 Repotenciacion Linea 68 1600 1270 2007 A X Estructural 2006 A
Andalucia Andalucia JORDANA TAJO DE LA ENCANTADA | 400 1 Alta E/S Linea 80 1580 1340 2007 A X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia JORDANA PINAR DEL REY 400 1 Alta E/S Linea 29 1580 1340 2007 A X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia PINAR DEL REY TAJO DE LA ENCANTADA | 400 1 Baja E/S Linea 110 1580 1340 2007 A X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia LOS RAMOS T. CASARES 20| 1 | B CamL'i’r:‘;;"p°'°g"a 82 290 259 2007 A X X | Estructural 2005 A
Andalucia Andalucia ALGECIRAS T. CASARES 20| 1 | B carrl‘_?ri‘oe;"p"logia 29 290 259 2007 A X x | Estructural 2005 A
Andalucia Andalucia CASARES T. CASARES 20| 1 | B CamL'i’r:‘;;"p°'°g"a 7 290 259 2007 A X X | Estructural 2005 A
Andalucia Andalucia LOS RAMOS NUEVA CASARES 220 1 Alta E/S Linea 85 290 259 2007 A X X Estructural 2005 A
Andalucia Andalucia ALGECIRAS NUEVA CASARES 220 1 Alta E/S Linea 32 290 259 2007 A X X Estructural 2005 A
Andalucia Andalucia ANDUJAR GUADALQUIVIR MEDIO 220 1 Repotenciacion Linea 27 640 350 2007 A X Estructural 2005 A
Andalucia Andalucia GUILLENA SANTIPONCE 220 1 Repotenciacion Linea 25 370 310 2007 A X X X Estructural 2005 A
Andalucia Andalucia GUILLENA SANTIPONCE 220 2 Repotenciacion Linea 25 370 310 2007 A X X X Estructural 2005 A
Andalucia Andalucia DON RODRIGO DOS HERMANAS 220 1 Repotenciacion Linea 35 400 310 2007 A X X X Estructural 2006 A
Andalucia Andalucia DON RODRIGO DOS HERMANAS 220 2 Repotenciacion Linea 35 400 310 2007 A X X X Estructural 2006 A
Andalucia Andalucia POLIGONO TAJO DE LA ENCANTADA | 220 1 Alta E/S Linea 38 320 259 2007 A X Conexién 2005 A
Andalucia Andalucia LOS RAMOS POLIGONO 220 1 Alta E/S Linea 5 320 259 2007 A X Conexi6n 2005 A
Andalucia Andalucia LOS RAMOS TAJO DE LA ENCANTADA | 220 1 Baja E/S Linea 32 320 259 2007 A X Conexién 2005 A
Andalucia Andalucia ALCORES GAZULES 220 1 Alta E/S Linea 122 290 259 2007 A X Conexion 2006 A
Andalucia Andalucia GAZULES PINAR DEL REY 220 1 Alta E/S Linea 38 290 259 2007 A X Conexién 2006 A
Andalucia Andalucia ALCORES PINAR DEL REY 220 1 Baja E/S Linea 160 290 259 2007 A X Conexion 2006 A
Andalucia Andalucia SALTERAS GUILLENA 220 1 Alta E/S Linea 14 370 310 2007 A X Conexion 2006 A
Andalucia Andalucia SALTERAS SANTIPONCE 220 1 Alta E/S Linea 13 370 310 2007 A X Conexién 2006 A
Andalucia Andalucia GUILLENA SANTIPONCE 220 1 Baja E/S Linea 25 370 310 2007 A X Conexion 2006 A
Andalucia Andalucia ALGECIRAS NUEVA CASARES 220 1 Repotenciacion Linea 32 390 330 2007 A X X X Estructural 2006 A
Andalucia Andalucia JORDANA NUEVA CASARES 220 1 Repotenciacion Linea 23 390 330 2007 A X X X Estructural 2006 A
Andalucia Andalucia JORDANA LOS RAMOS 220 1 Repotenciacion Linea 78 390 330 2007 A X X X Estructural 2006 A
Andalucia Andalucia GAZULES PUERTO REAL 20| 1 | A Ca[':,gieoatens‘é” 21 440 370 2007 A X Estructural 2006 A
Andalucia Andalucia JORDANA PINAR DEL REY 220 1 Alta E/S Linea 43 290 259 2007 A X X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia ALHAURIN JORDANA 220 1 Alta E/S Linea 52 290 259 2007 A X X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia ALHAURIN PINAR DEL REY 220 1 Baja E/S Linea 94 290 259 2007 A X X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia COSTASOL JORDANA 220 1 Alta E/S Linea 40 290 259 2007 A X X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia JORDANA PINAR DEL REY 220 2 Alta E/S Linea 43 290 259 2007 A X X Estructural 2007 A

Lineas de 400 kV y 220 kV programadas en el horizonte 2016

SECRETARIA GENERAL DE ENERGIA
Subdireccion General de Planificacion Energética

223



Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Andalucia
CAPACIDAD DE TRANSPORTE FECHA MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kV | CKT ACTUACION km TA. . Estructural OBSERVACIONES
INV. VER. ALTA/BAJA MRdT | Cint | ATA [ EVRO[EVRE| ApD Conexién FECHA TA.

Andalucia Andalucia COSTASOL PINAR DEL REY 220 1 Baja E/S Linea 82 290 259 2007 A X X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia JORDANA LOS RAMOS 220 1 Alta E/S Linea 78 290 259 2007 A X X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia JORDANA NUEVA CASARES 220 1 Alta E/S Linea 23 290 259 2007 A X X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia LOS RAMOS NUEVA CASARES 220 1 Baja E/S Linea 85 290 259 2007 A X X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia ATARFE CAPARACENA 220 1 Repotenciacion Linea 2 410 320 2007 A X X Estructural 2006 A
Andalucia Andalucia CARTUJA PINAR DEL REY 220 1 Repotenciacion Linea 85 390 310 2008 A X X X Estructural 2006 A
Andalucia Andalucia ROCIO TORRE ARENILLAS | 220 [ 1 | A®@ Ca['}gg’atens‘én 38 305 259 2008 A X x | Estructural 2006 A
Andalucia Andalucia PARRALEJO GAZULES 220 1 Nueva Linea 35 320 305 2008 A X Conexién No transporte hasta mallado 2006 A
Andalucia Andalucia DOS HERMANAS QUINTOS 220 | 2 Nueva Linea 9 680 560 2008 B1 X Conexion C°”d‘d°"gg:1;rf§d”§xm” Ciclo 2007 B1
Andalucia Andalucia DOS HERMANAS QUINTOS 220 1 Repotenciacion Linea 8 400 310 2008 A X X Estructural 2006 A
Andalucia Andalucia CRISTOBAL COLON TORRE ARENILLAS 220 1 Repotenciacion Linea 5 390 320 2008 A X Estructural
Andalucia Andalucia LOS RAMOS POLIGONO 220 1 Repotenciacion Linea 5 390 330 2008 A X Conexion 2006 A
Andalucia Andalucia LOS RAMOS TAJO DE LA ENCANTADA | 220 2 Repotenciacion Linea 32 390 330 2008 A X Estructural 2006 A
Andalucia Andalucia ATARFE CAPARACENA 220 1 Repotenciacion Linea 2 570 570 2008 A X X Estructural Conductor de alta temperatura
Andalucia Andalucia CARTAMA CABRA 400 1 Alta E/S Linea 86 1600 1270 2009 A X X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia CARTAMA TAJO DE LA ENCANTADA | 400 1 Alta E/S Linea 26 1600 1270 2009 A X X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia CABRA TAJO DE LA ENCANTADA | 400 1 Baja E/S Linea 68 1600 1270 2009 A X X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia ROCIO TORRE ARENILLAS 220 | 1 | Repotenciacion Linea | 38 390 320 2009 A X X Estructural C°”dl‘_°/iR°2:|fj$ :u;::gé%cf\;‘ dela
Andalucia Andalucia POLIGONO TAJO DE LA ENCANTADA | 220 1 Repotenciacion Linea 38 390 330 2009 A X Conexién 2006 A
Andalucia Andalucia ALJARAFE ROCIO 220 1 Nueva Linea 48 680 560 2009 A X X Estructural 2008 A
Andalucia Andalucia MARISMAS LOS BARRIOS 220 1 Nuevo Cable 1 500 500 2009 A X Conexién Construido para doble circuito
Andalucia Andalucia CARTAMA TAJO DE LA ENCANTADA | 220 1 Alta E/S Linea 26 320 305 2009 A X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia ALHAURIN CARTAMA 220 2 Alta E/S Linea 7 320 305 2009 A X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia ALHAURIN TAJO DE LA ENCANTADA | 220 1 Baja E/S Linea 32 320 305 2009 A X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia CARTAMA LOS RAMOS 220 1 Alta E/S Linea 22 390 330 2009 A X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia CARTAMA JORDANA 220 1 Alta E/S Linea 42 390 330 2009 A X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia JORDANA LOS RAMOS 220 1 Baja E/S Linea 78 390 330 2009 A X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia CARTAMA LOS MONTES 220 1 Alta E/S Linea 13 320 259 2009 A X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia ALHAURIN CARTAMA 220 1 Alta E/S Linea 6 320 259 2009 A X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia ALHAURIN LOS MONTES 220 1 Baja E/S Linea 19 320 259 2009 A X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia CENTENARIO GUADAIRA 220 1 Nuevo Cable 10 500 500 2009 A X X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia GUADAIRA QUINTOS 220 1 Nuevo Cable 5 500 500 2009 A X X X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia QUINTOS VIRGEN DEL ROCIO 220 1 Nuevo Cable 10 500 500 2009 A X X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia CENTENARIO VIRGEN DEL ROCIO 220 1 Nuevo Cable 5 500 500 2009 A X X Estructural
Andalucia Andalucia CRISTOBAL COLON ONUBA 220 1 Repotenciacion Linea 11 390 320 2009 A X X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia COSTASOL JORDANA 220 1 Repotenciacion Linea 40 390 330 2009 A X X Estructural 2006 A
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Andalucia
CAPACIDAD DE TRANSPORTE FECHA MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kV | CKT ACTUACION km TA. . Estructural OBSERVACIONES
INV. VER. ALTA/BAJA MRdT | Cint | ATA [ EVRO[EVRE| ApD Conexién FECHA TA.

Andalucia Andalucia JORDANA PINAR DEL REY 220 2 Repotenciacion Linea 43 390 330 2009 A X X Estructural 2006 A
Andalucia Andalucia ALCORES SANTA ELVIRA 20| 1 | A Ca[':,gieoatens‘é” 7 302 242 2009 A X x | Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia ALCORES SANTA ELVIRA 220 | 2 | Atmeamnotension |5 302 242 2009 A X x| Estructural
Andalucia Andalucia QUINTOS SANTA ELVIRA 220 1 Nueva Linea 7 680 560 2009 A X X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia COSTA DE LA LUZ ONUBA 220 1 Nueva Linea 36 680 560 2009 Bl X Conexion 2007 Bl
Andalucia Andalucia COSTA DE LA LUZ ONUBA 220 2 Nueva Linea 36 680 560 2009 Bl X Conexion 2007 Bl
Andalucia Andalucia ARCOS DESLSRFRONTERA CABRA a0 | 1 | M@ Ca"?_?in"e;"pobg"a 140 1900 1700 2010 A X x | x Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia CABRA LA RODA DE ANDALUCIA | 400 | 2 | B CamL'i’r:‘;;"p°'°g"a 41 1940 1660 2010 A X x | x Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia ARCOS DESLSRFRONTERA LA RODA DE ANDALUCIA | 400 1 Nueva Linea 94 1900 1700 2010 A X X X X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia GUADALQUIVIR MEDIO CABRA 400 2 Nueva Linea 77 1900 1700 2010 A X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia GUADALQUIVIR MEDIO CABRA 400 3 Nueva Linea 77 1900 1700 2010 A X Estructural 2007 A

Extremadura Andalucia VALDECABALLEROS CARMONA 400 1 Alta E/S Linea 237 1260 700 2010 A X Estructural 2008-11 A
Andalucia Andalucia DON RODRIGO CARMONA 400 1 Alta E/S Linea 44 1260 700 2010 A X Estructural 2008-11 A
Andalucia Extremadura DON RODRIGO VALDECABALLEROS 400 1 Baja E/S Linea 289 1260 700 2010 A X Estructural 2008-11 A
Andalucia Andalucia HUENEJA TABERNAS 400 1 Alta E/S Linea 48 1210 740 2010 A X X Estructural
Andalucia Andalucia LITORAL DE ALMERIA TABERNAS 400 1 Alta E/S Linea 53 1210 740 2010 A X X Estructural
Andalucia Andalucia HUENEJA LITORAL DE ALMERIA 400 1 Baja E/S Linea 100 1210 740 2010 A X X Estructural
Andalucia Andalucia BENAHADUX TABERNAS 220 1 Nueva Linea 19 870 740 2010 A X X Estructural
Andalucia Andalucia BENAHADUX TABERNAS 220 2 Nueva Linea 19 870 740 2010 A X X Estructural
Andalucia Andalucia ALCORES CARMONA 220 1 Alta E/S Linea 28 320 259 2010 A X Estructural 2008-11 A
Andalucia Andalucia GUILLENA CARMONA 220 1 Alta E/S Linea 32 320 259 2010 A X Estructural 2008-11 A
Andalucia Andalucia ALCORES GUILLENA 220 1 Baja E/S Linea 60 320 259 2010 A X Estructural 2008-11 A
Andalucia Andalucia DOS HERMANAS CARMONA 220 1 Alta E/S Linea 44 320 259 2010 A X Estructural 2008-11 A
Andalucia Andalucia GUILLENA CARMONA 220 2 Alta E/S Linea 30 320 259 2010 A X Estructural 2008-11 A
Andalucia Andalucia DOS HERMANAS GUILLENA 220 1 Baja E/S Linea 74 320 259 2010 A X Estructural 2008-11 A
Andalucia Andalucia SANTIPONCE CARMONA 220 1 Alta E/S Linea 41 320 259 2010 A X Estructural 2008-11 A
Andalucia Andalucia CARMONA VILLANUEVA DEL REY 220 1 Alta E/S Linea 65 320 259 2010 A X Estructural 2008-11 A
Andalucia Andalucia SANTIPONCE VILLANUEVA DEL REY 220 1 Baja E/S Linea 106 320 259 2010 A X Estructural 2008-11 A
Andalucia Andalucia CRISTOBAL COLON SANTIPONCE 220 1 Alta E/S Linea 90 320 259 2010 A X Conexion 2007 A
Andalucia Andalucia CRISTOBAL COLON TORRE ARENILLAS 220 2 Alta E/S Linea 5 320 259 2010 A X Conexion 2007 A
Andalucia Andalucia SANTIPONCE TORRE ARENILLAS 220 1 Baja E/S Linea 95 320 259 2010 A X Conexién 2007 A
Andalucia Andalucia ALGECIRAS PUERTO REAL 220 1 Repotenciacion Linea 89 390 340 2010 A X X Estructural 2006 A
Andalucia Andalucia CARTUJA DON RODRIGO 220 1 Repotenciacion Linea 80 400 310 2010 A X X X Estructural 2008 A

Transformacién a doble circuito del
Andalucia Andalucia MARISMAS PINAR DEL REY 220 1 Nueva Linea 4 680 560 2010 A X Conexién | actual simple circuito Acerinox-Pinar|
220 kv
Transformacion a doble circuito del
Andalucia Andalucia MARISMAS PINAR DEL REY 220 2 Nueva Linea 4 680 560 2010 A X Conexion | actual simple circuito Acerinox-Pinar|
220 kv

Lineas de 400 kV y 220 kV programadas en el horizonte 2016
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Andalucia
CAPACIDAD DE TRANSPORTE FECHA MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kV | CKT ACTUACION km TA. . Estructural OBSERVACIONES
INV. VER. ALTA/BAJA MRdT | Cint | ATA [ EVRO[EVRE| ApD Conexién FECHA TA.
Andalucia Andalucia CAPARACENA EL FARGUE 220 1 Nueva Linea 20 680 560 2010 A X X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia CAPARACENA EL FARGUE 220 2 Nueva Linea 20 680 560 2010 A X X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia TAJO DE LA ENCANTADA ILLORA 220 1 Alta E/S Linea 89 320 259 2010 A X Conexién
Andalucia Andalucia CAPARACENA ILLORA 220 1 Alta E/S Linea 12 320 259 2010 A X Conexi6n
Andalucia Andalucia CAPARACENA TAJO DE LA ENCANTADA | 220 1 Baja E/S Linea 100 320 259 2010 A X Conexién
Andalucia Andalucia TAJO DE LA ENCANTADA ILLORA 220 2 Alta E/S Linea 89 320 259 2010 A X X Estructural
Andalucia Andalucia ATARFE ILLORA 220 1 Alta E/S Linea 19 320 259 2010 A X X Estructural
Andalucia Andalucia ATARFE TAJO DE LA ENCANTADA | 220 1 Baja E/S Linea 107 320 259 2010 A X X Estructural
Andalucia Andalucia CAPARACENA HUENEJA 400 1 Repotenciacion Linea 72 1590 1290 2011 A X Estructural 2006 A
Andalucia Andalucia ARCHIDONA CAPARACENA 400 1 Alta E/S Linea 72 1240 740 2011 A X Conexién 2007 B1
Andalucia Andalucia ARCHIDONA TAJO DE LA ENCANTADA | 400 1 Alta E/S Linea 37 1240 740 2011 A X Conexién 2007 B1
Andalucia Andalucia CAPARACENA TAJO DE LA ENCANTADA | 400 1 Baja E/S Linea 105 1240 740 2011 A X Conexién 2007 B1
Andalucia Andalucia LITORAL DE ALMERIA LA RIBINA 400 1 Alta E/S Linea 26 1560 1280 2011 A X X X Estructural (o}
Murcia Andalucia EL PALMAR LA RIBINA 400 1 Alta E/S Linea 129 1560 1280 2011 A X X X Estructural [
Murcia Andalucia EL PALMAR LITORAL DE ALMERIA 400 2 Baja E/S Linea 154 1560 1280 2011 A X X X Estructural (o}
Extremadura Andalucfa BROVALES GUILLENA 400 | 1 Nueva Linea 42 1900 1700 2011 A X X Estructural | S4% €N A”da'”cﬁn()"’”g““d total 12§ 9008-11 A
Extremadura Andalucfa BROVALES GUILLENA 400 | 2 Nueva Linea 42 1900 1700 2011 A X X Estructural | S4% €N A”da'”cﬁn()"’”g““d total 12
Andalucia Andalucia GUILLENA PUEBLA DE GUZMAN | 400 | 1 Nueva Linea 127 1900 1700 2011 B2 X X Conexion | N° "ans”‘m’fo':fgt:lma"ado con
Andalucia Andalucia GUILLENA PUEBLA DE GUZMAN | 400 | 2 Nueva Linea 127 1900 1700 2011 B2 X X Conexion | "° "a”Sp"":O':;Sg‘:Ima"ad" eon
Andalucia Portugal PUEBLA DE GUZMAN | FRONTERA PORTUGUESA | 400 | 1 Nueva Linea 25 1900 1700 2011 A x | x X Estructural LU"Qi‘“d;;?;”goebslsi?rztncoons‘mid"
Andalucia Andalucia DON RODRIGO ALJARAFE 220 1 Alta E/S Linea 34 320 259 2011 A X Estructural 2005 A
Andalucia Andalucia DON RODRIGO QUINTOS 220 1 Alta E/S Linea 31 320 259 2011 A X Estructural 2005 A
Andalucia Andalucia ALJARAFE QUINTOS 220 1 Baja E/S Linea 32 320 259 2011 A X Estructural 2005 A
En DC con 2°ckt no conectado (parte|
Andalucia Andalucia CARTUJA PUERTO REAL 220 1 Nueva Linea 18 680 560 2011 A X Estructural de conexion Pto.Real-Pto.Santa 2007 A
Maria 220 kV)
Andalucia Castilla-La Mancha ANDUJAR PUERTOLLANO 220 | 1 | Repotenciacion Linea | 30 400 310 2011 A X X Estructural | *3%0€" A”da'“f’i‘])ﬂongi’“d total 71 2006 A
Andalucia Andalucia ANDUJAR GUADALQUIVIR MEDIO 220 2 Nueva Linea 28 680 560 2011 A X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia OLIVARES UBEDA 220 1 Nueva Linea 45 680 560 2011 Bl X Conexion 2008 Bl
Andalucia Andalucia CARTUJA PUERTO DE SANTA MARIA| 220 1 Baja Linea 17 180 170 2011 B1 X Conexién 2008-11 B1
Andalucia Andalucia PUERTO DE SANTA MARIA PUERTO REAL 220 1 Nueva Linea 35 680 560 2011 A X X Estructural 2008-11 A
Andalucia Andalucia CARTUJA PUERTO DE SANTA MARIA [ 220 2 Nueva Linea 17 680 560 2011 A X X Estructural 2008-11 A
Andalucia Andalucia ATARFE EL FARGUE 20| 1 Nueva Linea 18 680 560 2011 B1 X Conexion | Altermativa de esta actuacion nuevo | 5 B1
cable Atarfe-Gabias 220 kv
Andalucia Andalucia BENAHADUX BERJA 220 1 Alta E/S Linea 66 320 259 2011 Bl X Conexion C
Andalucia Andalucia BERJA ORGIVA 220 1 Alta E/S Linea 60 320 259 2011 Bl X Conexion Cc
Andalucia Andalucia BENAHADUX ORGIVA 220 1 Baja E/S Linea 94 320 259 2011 B1 X Conexién [}
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Andalucia
CAPACIDAD DE TRANSPORTE FECHA MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kV | CKT ACTUACION km TA. . Estructural OBSERVACIONES
INV. VER. ALTA/BAJA MRdT | Cint | ATA [ EVRO[EVRE| ApD Conexién FECHA TA.
Andalucia Andalucia ALHAURIN VENTILLA 220 1 Alta E/S Linea 22 290 259 2011 B1 X Conexién 2007 B1
Andalucia Andalucia JORDANA VENTILLA 220 1 Alta E/S Linea 61 290 259 2011 B1 X Conexién 2007 B1
Andalucia Andalucia ALHAURIN JORDANA 220 1 Baja E/S Linea 52 290 259 2011 B1 X Conexion 2007 B1
Andalucia Andalucia COSTASOL BENAHAVIS 220 1 Alta E/S Linea 26 390 330 2011 B1 X Conexién 2007 B1
Andalucia Andalucia BENAHAVIS JORDANA 220 1 Alta E/S Linea 16 390 330 2011 B1 X Conexién 2007 B1
Andalucia Andalucia COSTASOL JORDANA 220 1 Baja E/S Linea 40 390 330 2011 B1 X Conexion 2007 B1
Andalucia Andalucia GUILLENA CASAQUEMADA 220 1 Alta E/S Linea 28 320 259 2011 B2 X Conexién 2008-11 B2
Andalucia Andalucia ONUBA CASAQUEMADA 220 1 Alta E/S Linea 67 320 259 2011 B2 X Conexién 2008-11 B2
Andalucia Andalucia GUILLENA ONUBA 220 1 Baja E/S Linea 95 320 259 2011 B2 X Conexion 2008-11 B2
Andalucfa Andalucfa GAZULES JORDANA 220 | 1 | Atacambiotension | o 680 560 2011 A X Estucural | Anteriormente L/Gazules-Nueva 2008-11 A
Linea Casares 220 kV
Andalucia Andalucia ARROYO VALLE MONTECILLO BAJO 220 1 Repotenciacion Linea 41 400 300 2011 A X X X Estructural 2008 A
Andalucia Andalucia LANCHA MONTECILLO BAJO 220 1 Repotenciacion Linea 3 400 300 2011 A X X X Estructural 2008 A
Andalucia Andalucia EL FARGUE ORGIVA 220 | 1 Nueva Linea 48 680 560 2011 A X X | Estructural |ANeriormente alta cambio de tension - ,qqq A
de linea de 132 kV
Andalucia Andalucia ANDUJAR UBEDA 220 1 Nueva Linea 54 680 560 2011 A X X Estructural
Andalucia Andalucia CENTENARIO SANTIPONCE 220 1 Repotenciacion Linea 5 400 310 2011 A X Estructural
Andalucia Andalucia ATARFE MAZUELOS 220 1 Alta E/S Linea 39 320 259 2011 Bl X Conexi6n [
Andalucia Andalucia OLIVARES MAZUELOS 220 1 Alta E/S Linea 70 320 259 2011 Bl X Conexion [
Andalucia Andalucia ATARFE OLIVARES 220 1 Baja E/S Linea 89 320 259 2011 B1 X Conexion C
Andalucia Andalucia PUERTO REAL GIBALBIN 220 1 Alta E/S Linea 45 320 259 2011 Bl X Conexion
Andalucia Andalucia DOS HERMANAS GIBALBIN 220 1 Alta E/S Linea 56 320 259 2011 Bl X Conexi6n
Andalucia Andalucia DOS HERMANAS PUERTO REAL 220 1 Baja E/S Linea 93 320 259 2011 B1 X Conexion
Andalucia Andalucia ONUBA SANTIPONCE 220 1 Alta E/S Linea 70 320 259 2011 A X Estructural
Andalucia Andalucia CRISTOBAL COLON ONUBA 220 2 Alta E/S Linea 20 320 259 2011 A X Estructural
Andalucia Andalucia CRISTOBAL COLON SANTIPONCE 220 1 Baja E/S Linea 90 320 259 2011 A X Estructural
Andalucia Andalucia CRISTOBAL COLON COSTA DE LA LUZ 220 1 Nueva Linea 47 390 320 2011 A X X Estructural
Andalucia Andalucia COSTA DE LA LUZ ONUBA 220 2 Baja Linea 36 680 560 2011 A X X Estructural
Andalucia Andalucia CRISTOBAL COLON ONUBA 220 1 Baja Linea 11 390 320 2011 A X X Estructural
Andalucia Andalucia SANTIPONCE SUPERNORTE 220 1 Alta E/S Linea 3 370 310 2011 Bl X Conexi6n
Andalucia Andalucia GUILLENA SUPERNORTE 220 1 Alta E/S Linea 28 370 310 2011 Bl X Conexi6n
Andalucia Andalucia GUILLENA SANTIPONCE 220 2 Baja E/S Linea 25 370 310 2011 B1 X Conexion
Andalucia Andalucia GUILLENA ALCOLEA 220 1 Alta E/S Linea 41 320 259 2011 Bl X Conexion [
Andalucia Andalucia CARMONA ALCOLEA 220 1 Alta E/S Linea 11 320 259 2011 Bl X Conexion [
Andalucia Andalucia GUILLENA CARMONA 220 2 Baja E/S Linea 30 320 259 2011 B1 X Conexion C
Andalucia Andalucia EMPALME SUPERNORTE 220 1 Nuevo Cable 3 500 500 2011 Bl X Conexion
Andalucia Andalucia EMPALME SUPERNORTE 220 2 Nuevo Cable 3 500 500 2011 Bl X Conexion
Andalucia Andalucia SANTIPONCE ILIPA 220 1 Alta E/S Linea 18 320 259 2011 Bl X Conexion
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Andalucia
CAPACIDAD DE TRANSPORTE FECHA MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kV | CKT ACTUACION km TA. . Estructural OBSERVACIONES
INV. VER. ALTA/BAJA MRdT | Cint | ATA [ EVRO[EVRE| ApD Conexién FECHA TA.
Andalucia Andalucia CARMONA ILIPA 220 1 Alta E/S Linea 24 320 259 2011 Bl X Conexion
Andalucia Andalucia SANTIPONCE CARMONA 220 1 Baja E/S Linea 41 320 259 2011 B1 X Conexion
Andalucia Andalucia DON RODRIGO PALACIOS 220 1 Alta E/S Linea 21 400 310 2011 A X Conexion [
Andalucia Andalucia CARTUJA PALACIOS 220 1 Alta E/S Linea 77 400 310 2011 A X Conexion [
Andalucia Andalucia CARTUJA DON RODRIGO 220 1 Baja E/S Linea 80 400 310 2011 A X Conexion C
Andalucia Andalucia CAPARACENA BAZA 400 1 Nueva Linea 95 1900 1700 2012 A X X X Estructural 2008-11 A
Andalucia Andalucia CAPARACENA BAZA 400 2 Nueva Linea 95 1900 1700 2012 A X X X Estructural 2008-11 A
Andalucia Andalucia BAZA LA RIBINA 400 1 Nueva Linea 82 1900 1700 2012 A X X X Estructural
Andalucia Andalucia BAZA LA RIBINA 400 2 Nueva Linea 82 1900 1700 2012 A X X X Estructural
Andalucia Andalucia HUENEJA TABERNAS 400 1 Repotenciacion Linea 48 1590 1290 2012 A X Estructural 2006 A
Andalucia Andalucia LITORAL DE ALMERIA TABERNAS 400 1 Repotenciacién Linea | 53 1590 1290 2012 A X Estructural 2006 A
Andalucia Andalucia ARCOS DESLSRFRONTERA CARTUJA 400 1 Nueva Linea 30 1900 1700 2012 A X Estructural Pendiente de viabilidad fisica 2008-11 A
Andalucia Andalucia | ARCOS DE LA FRONTERA CARTUIA a0 | 2 Nueva Linea 30 1900 1700 2012 A x Estructural | Pendiente de viabilidad fisica 2008-11 A
Andalucia Andalucia PARRALEJO PUERTO REAL 220 1 Nueva Linea 48 680 560 2012 A X X X Estructural 2008-11 A
Andalucia Andalucia PALOS TORREARENILLAS 220 2 Nueva Linea 3 680 560 2012 A X X Estructural
Andalucia Andalucia CASILLAS AZAHARA 220 1 Nueva Linea 5 500 500 2012 A X X Estructural [
Andalucia Andalucia LANCHA AZAHARA 220 1 Nueva Linea 12 500 500 2012 A X X Estructural [
Andalucia Andalucia CARTAMA MONDA 220 1 Alta E/S Linea 16 390 330 2012 Bl X Conexion
Andalucia Andalucia JORDANA MONDA 220 1 Alta E/S Linea 28 390 330 2012 Bl X Conexion
Andalucia Andalucia CARTAMA JORDANA 220 1 Baja E/S Linea 42 390 330 2012 B1 X Conexion
Andalucia Andalucia PUERTO REAL MONTEALEGRE 220 1 Alta E/S Linea 27 320 259 2012 Bl X Conexion
Andalucia Andalucia MONTEALEGRE GIBALBIN 220 1 Alta E/S Linea 25 320 259 2012 Bl X Conexion
Andalucia Andalucia PUERTO REAL GIBALBIN 220 1 Baja E/S Linea 45 320 259 2012 B1 X Conexion
Andalucia Andalucia EL FARGUE CORNISA 220 1 Alta E/S Linea 5 680 560 2012 Bl X Conexi6n
Andalucia Andalucia CAPARACENA CORNISA 220 1 Alta E/S Linea 23 680 560 2012 Bl X Conexion
Andalucia Andalucia CAPARACENA EL FARGUE 220 2 Baja E/S Linea 20 680 560 2012 B1 X Conexion
Andalucia Andalucia CRISTOBAL COLON ENSANCHE 220 1 Alta E/S Linea 6 390 320 2012 Bl X Conexion
Andalucia Andalucia COSTA DE LA LUZ ENSANCHE 220 1 Alta E/S Linea 43 390 320 2012 Bl X Conexion
Andalucia Andalucia CRISTOBAL COLON COSTA DE LA LUZ 220 1 Baja E/S Linea 47 390 320 2012 B1 X Conexion
Andalucia Andalucia LA RODA DE ANDALUCIA PUENTE GENIL 220 1 Nueva Linea 13 680 560 2012 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia LA RODA DE ANDALUCIA PUENTE GENIL 220 2 Nueva Linea 13 680 560 2012 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia SANTA ELVIRA SANTA BARBARA 220 1 Alta E/S Linea 3 302 242 2012 B2 X Conexién
Andalucia Andalucia ALCORES SANTA BARBARA 220 1 Alta E/S Linea 6 302 242 2012 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia ALCORES SANTA ELVIRA 220 1 Baja E/S Linea 7 302 242 2012 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia DOS HERMANAS ENTRENUCLEOS 220 1 Alta E/S Linea 6 400 310 2012 B2 X Conexién
Andalucia Andalucia QUINTOS ENTRENUCLEOS 220 1 Alta E/S Linea 3 400 310 2012 B2 X Conexion
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Andalucia
CAPACIDAD DE TRANSPORTE FECHA MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kV | CKT ACTUACION km TA. . Estructural OBSERVACIONES
INV. VER. ALTA/BAJA MRdT | Cint | ATA [ EVRO[EVRE| ApD Conexién FECHA TA.
Andalucia Andalucia DOS HERMANAS QUINTOS 220 1 Baja E/S Linea 8 400 310 2012 B2 X Conexién
Andalucia Andalucia LOS MONTES EUROPA 220 1 Nuevo Cable 10 500 500 2012 A X X Estructural
Andalucia Andalucia POLIGONO EUROPA 220 1 Nuevo Cable 2 500 500 2012 A X X Estructural
Andalucia Andalucia ALJARAFE PALOMARES 220 1 Alta E/S Linea 9 320 259 2012 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia DON RODRIGO PALOMARES 220 1 Alta E/S Linea 31 320 259 2012 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia DON RODRIGO ALJARAFE 220 1 Baja E/S Linea 34 320 259 2012 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia LITORAL DE ALMERIA TABERNAS 220 1 Alta E/S Linea 34 680 560 2012 A X X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia BENAHADUX LITORAL DE ALMERIA 220 1 Alta E/S Linea 53 680 560 2012 A X X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia BENAHADUX TABERNAS 220 2 Baja E/S Linea 19 870 740 2012 A X X Estructural
Andalucia Andalucia ARCHIDONA CAPARACENA 400 1 Repotenciacion Linea 72 1600 1290 2013 A X Estructural 2006 A
Andalucia Andalucia ARCHIDONA TAJO DE LA ENCANTADA | 400 1 Repotenciacion Linea 37 1600 1290 2013 A X Estructural 2006 A
Andalucia Andalucia GUADALQUIVIR MEDIO ARENAL 400 1 Alta E/S Linea 55 1900 1700 2013 A X Estructural 2008-11 A
Andalucia Andalucia ARENAL CABRA 400 1 Alta E/S Linea 65 1900 1700 2013 A X Estructural 2008-11 A
Andalucia Andalucia GUADALQUIVIR MEDIO CABRA 400 2 Baja E/S Linea 77 1900 1700 2013 A X Estructural 2008-11 A
Andalucia Andalucia CASILLAS ARENAL 220 1 Alta E/S Linea 20 320 259 2013 A X X Estructural 2008-11 A
Andalucia Andalucia ARENAL LANCHA 220 1 Alta E/S Linea 20 320 259 2013 A X X Estructural 2008-11 A
Andalucia Andalucia CASILLAS LANCHA 220 1 Baja E/S Linea 18 320 259 2013 A X X Estructural 2008-11 A
Andalucia Andalucia JORDANA PINAR DEL REY 220 1 Repotenciacion Linea 43 390 330 2013 A X X Estructural 2006 A
Andalucia Andalucia ALHAURIN VENTILLA 220 1 Repotenciacion Linea 22 390 330 2013 A X X Estructural 2006 A
Andalucia Andalucia JORDANA VENTILLA 220 1 Repotenciacion Linea 61 390 330 2013 A X X Estructural 2006 A
Andalucia Andalucia ONUBA SANTIPONCE 220 1 Repotenciacion Linea 70 390 310 2013 A X X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia CRISTOBAL COLON ONUBA 220 2 Repotenciacion Linea 20 390 310 2013 A X X Estructural 2007 A
Andalucia Andalucia ALHAURIN CARTAMA 220 1 Repotenciacion Linea 6 410 340 2013 A X X Estructural 2008-11 A
Andalucia Andalucia ALHAURIN CARTAMA 220 2 Repotenciacion Linea 7 410 340 2013 A X X Estructural 2008-11 A
Andalucia Castilla-La Mancha ARROYO VALLE VENTA INES 220 | 1 | Repotenciacion Linea | 21 400 300 2013 A X X X Estructural | 327" A”da'“f’i‘])ﬂongimd total 66 2008 A
Andalucia Andalucia FACINAS PARRALEJO 220 1 Nueva Linea 33 680 560 2013 A X X X Estructural
Andalucia Andalucia FACINAS PARRALEJO 220 2 Nueva Linea 33 680 560 2013 A X X X Estructural
Andalucia Andalucia BENAHAVIS JORDANA 220 2 Nueva Linea 16 680 560 2013 A X X Estructural
Andalucia Andalucia ALHAURIN POLIGONO 220 1 Nueva Linea 11 680 560 2013 A X X Estructural
Andalucia Andalucia CARTAMA TORREMOLINOS 220 1 Alta E/S Linea 14 410 340 2013 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia ALHAURIN TORREMOLINOS 220 1 Alta E/S Linea 5 410 340 2013 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia ALHAURIN CARTAMA 220 1 Baja E/S Linea 6 410 340 2013 B2 X Conexién
Andalucia Andalucia TAJO DE LA ENCANTADA ANTEQUERA 220 1 Alta E/S Linea 30 320 259 2013 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia ILLORA ANTEQUERA 220 1 Alta E/S Linea 74 320 259 2013 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia ILLORA TAJO DE LA ENCANTADA | 220 1 Baja E/S Linea 89 320 259 2013 B2 X Conexién
Andalucia Andalucia VENTILLA ATANASIO 220 1 Alta E/S Linea 56 390 330 2014 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia JORDANA ATANASIO 220 1 Alta E/S Linea 14 390 330 2014 B2 X Conexion
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Andalucia
CAPACIDAD DE TRANSPORTE FECHA MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kV | CKT ACTUACION km TA. . Estructural OBSERVACIONES
INV. VER. ALTA/BAJA MRdT | Cint | ATA [ EVRO[EVRE| ApD Conexién FECHA TA.
Andalucia Andalucia JORDANA VENTILLA 220 1 Baja E/S Linea 61 390 330 2014 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia LOS MONTES CENTRO 220 1 Alta E/S Linea 6 500 500 2014 B2 X Conexi6n
Andalucia Andalucia CENTRO EUROPA 220 1 Alta E/S Linea 6 500 500 2014 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia LOS MONTES EUROPA 220 1 Baja E/S Linea 10 500 500 2014 B2 X Conexién
Andalucia Andalucia DON RODRIGO GUADAIRA 400 1 Nueva Linea 21 1900 1700 2015 A X X Estructural [
Andalucia Andalucia GUILLENA GUADAIRA 400 1 Nueva Linea 60 1900 1700 2015 A X X Estructural [
Andalucia Andalucia DON RODRIGO GUILLENA 400 1 Nueva Linea 65 1900 1700 2015 A X X Estructural [
Andalucia Andalucia SANTIPONCE SUPERNORTE 220 1 Alta E/S Linea 3 370 310 2015 A X X Estructural
Andalucia Andalucia SALTERAS SUPERNORTE 220 1 Alta E/S Linea 17 370 310 2015 A X X Estructural
Andalucia Andalucia SALTERAS SANTIPONCE 220 1 Baja E/S Linea 13 370 310 2015 A X X Estructural
Nuevo DC aislado a 400 kV,
Andalucia Andalucia BENAHADUX ORGIVA 220 2 Nueva Linea 92 680 560 2015 A X Estructural | inicialmente funcionando un circuito g
220 kv
Andalucia Andalucia LOS MONTES NERJA 220 1 Nueva Linea 49 680 560 2015 A X X Estructural Nueva linea aislada 400 kV Cc
Andalucia Andalucia ORGIVA NERJA 220 1 Nueva Linea 48 680 560 2015 A X X Estructural Nueva linea aislada 400 kV Cc
Andalucia Andalucia LOS MONTES ORGIVA 220 1 Nueva Linea 96 680 560 2015 A X Estructural Nueva linea aislada 400 kV
Andalucia Andalucia CADIZ PUERTO REAL 220 1 Nueva Linea 12 680 560 2015 A X Conexion 2006 A
Andalucia Andalucia CADIZ PUERTO REAL 220 2 Nueva Linea 12 680 560 2015 A X Conexion 2006 A
Andalucia Andalucia LA RODA DE ANDALUCIA URSO 220 1 Nueva Linea 29 680 560 2015 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia LA RODA DE ANDALUCIA URSO 220 2 Nueva Linea 29 680 560 2015 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia DON RODRIGO CORBONES 220 1 Nueva Linea 36 680 560 2015 B2 X Conexion Cc
Andalucia Andalucia DON RODRIGO CORBONES 220 2 Nueva Linea 36 680 560 2015 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia GABIAS PADUL 220 1 Alta E/S Linea 24 320 259 2015 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia ORGIVA PADUL 220 1 Alta E/S Linea 40 320 259 2015 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia GABIAS ORGIVA 220 1 Baja E/S Linea 42 320 259 2015 B2 X Conexién
Andalucia Andalucia PINAR DEL REY MANILVA 220 1 Alta E/S Linea 22 390 330 2015 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia JORDANA MANILVA 220 1 Alta E/S Linea 15 390 330 2015 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia JORDANA PINAR DEL REY 220 1 Baja E/S Linea 43 390 330 2015 B2 X Conexién
Andalucia Andalucia CARTUJA SANLUCAR 220 1 Alta E/S Linea 30 680 560 2015 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia PUERTO DE SANTA MARIA SANLUCAR 220 1 Alta E/S Linea 12 680 560 2015 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia CARTUJA PUERTO DE SANTA MARIA| 220 2 Baja E/S Linea 17 680 560 2015 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia ALCORES RANILLAS 220 1 Alta E/S Linea 6 302 242 2015 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia SANTA ELVIRA RANILLAS 220 1 Alta E/S Linea 3 302 242 2015 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia ALCORES SANTA ELVIRA 220 2 Baja E/S Linea 7 302 242 2015 B2 X Conexién
Andalucia Andalucia GUADAIRA PITAMO 220 1 Alta E/S Cable 3 500 500 2015 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia QUINTOS PITAMO 220 1 Alta E/S Cable 2 500 500 2015 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia GUADAIRA QUINTOS 220 1 Baja E/S Cable 5 500 500 2015 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia SANTIPONCE ESPARTINAS 220 1 Alta E/S Linea 8 320 259 2015 B2 X Conexion
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Andalucia
CAPACIDAD DE TRANSPORTE FECHA MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kV | CKT ACTUACION km TA. . Estructural OBSERVACIONES
INV. VER. ALTA/BAJA MRdT | Cint | ATA [ EVRO[EVRE| ApD Conexién FECHA TA.

Andalucia Andalucia ALJARAFE ESPARTINAS 220 1 Alta E/S Linea 5 320 259 2015 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia ALJARAFE SANTIPONCE 220 1 Baja E/S Linea 13 320 259 2015 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia SUPERNORTE SANTA JUSTA 220 1 Nuevo Cable 6 500 500 2015 A X X Estructural
Andalucia Andalucia EMPALME SUPERNORTE 220 2 Baja Cable 3 500 500 2015 A X X Estructural
Andalucia Andalucia SANTA ELVIRA SANTA JUSTA 220 1 Nuevo Cable 4 500 500 2015 A X X Estructural
Andalucia Andalucia SANTA ELVIRA EMPALME 220 1 Nuevo Cable 8 500 500 2015 A X X Estructural
Andalucia Andalucia SANTA JUSTA CRUZCAMPO 220 1 Alta E/S Cable 2 500 500 2015 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia SANTA ELVIRA CRUZCAMPO 220 1 Alta E/S Cable 2 500 500 2015 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia SANTA ELVIRA SANTA JUSTA 220 1 Baja E/S Cable 4 500 500 2015 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia DON RODRIGO ATALAYA SEVILLA 220 1 Alta E/S Linea 17 320 259 2015 B2 X Conexién (o}
Andalucia Andalucia QUINTOS ATALAYA SEVILLA 220 1 Alta E/S Linea 15 320 259 2015 B2 X Conexién (o}
Andalucia Andalucia DON RODRIGO QUINTOS 220 1 Baja E/S Linea 31 320 259 2015 B2 X Conexion C
Andalucia Andalucia ORGIVA COSARIO 220 1 Alta E/S Linea 84 680 560 2015 B2 X Conexi6n [
Andalucia Andalucia BENAHADUX COSARIO 220 1 Alta E/S Linea 58 680 560 2015 B2 X Conexion [
Andalucia Andalucia BENAHADUX ORGIVA 220 2 Baja E/S Linea 92 680 560 2015 B2 X Conexion C
Andalucia Andalucia ANTEQUERA 2 ILLORA 220 1 Alta E/S Linea 80 320 259 2015 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia ANTEQUERA 2 TAJO DE LA ENCANTADA | 220 1 Alta E/S Linea 19 320 259 2015 B2 X Conexién
Andalucia Andalucia ILLORA TAJO DE LA ENCANTADA | 220 2 Baja E/S Linea 89 320 259 2015 B2 X Conexion
Andalucia Castilla-La Mancha JANDULA PUERTO LLANO 220 1 Alta E/S Linea 59 400 310 2015 B2 X Conexion
Andalucia Andalucia JANDULA ANDUJAR 220 1 Alta E/S Linea 24 400 310 2015 B2 X Conexion

Castilla-La Mancha Andalucia PUERTO LLANO ANDUJAR 220 1 Baja E/S Linea 71 400 310 2015 B2 X Conexion
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Aragon
] CAPACIDAD DE TRANSPORTE| Lot MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kv | ckT ACTUACION km . . ALTaBAIA | T2 [wmat | cnt] ATA| evo|evre] ApD E(':s(t)rnuec;:.:)rre‘zl OBSERVACIONES . A

Aragon Aragon ESCATRON FUENDETODOS 400 | 1 | Repotenciacion Linea | 57 1660 1350 2008 A X X Estructural 2007 A
Aragén Aragén LOS LEONES VILLANUEVA 220 | 1 Nuevo Cable 7 340 340 2008 B1 X Conexién 2007 B1
Aragon Aragon LOS LEONES VILLANUEVA 220 | 2 Nuevo Cable 7 340 340 2008 B1 X Conexién 2007 B1
Aragén Aragén ENTRERRIOS MONTE TORRERO 220 1 Repotenciacion Linea 42 410 330 2009 A X X Estructural 2006 A
Aragon Aragon ARAGON MUDEJAR 400 | 1 Alta E/S Linea 26 1300 840 2010 A X Estructural 2007 A
Aragén Aragén MUDEJAR TERUEL 400 1 Alta E/S Linea 1 1300 840 2010 A X Estructural 2007 A
Aragon Aragon ARAGON TERUEL 400 | 1 Baja E/S Linea 27 1300 840 2010 A X Estructural 2007 A
Aragén Aragén ARAGON MUDEJAR 400 2 Alta E/S Linea 26 1300 840 2010 A X Estructural 2007 A
Aragon Aragon MUDEJAR TERUEL 400 | 2 Alta E/S Linea 1 1300 840 2010 A X Estructural 2007 A
Aragén Aragén ARAGON TERUEL 400 2 Baja E/S Linea 27 1300 840 2010 A X Estructural 2007 A
Aragén \C/ergﬁgli::g MUDEJAR MORELLA 400 | 1 Nueva Linea 40 1990 1820 2010 A X x | x Estrucural | 807 €N Arag"z[ﬂ;’”g"“d total 50 2007 A
Aragén \C/:?;:ZI'S:: MUDEJAR MORELLA a00 | 2 Nueva Linea 40 1990 1820 2010 A X x | x Estructural | 807N Arag“zrﬂ;’”g"“d total 50 2007 A
Aragon Catalufia ESCATRON ASCO 0| 1 | A Cale’iir?eSp"'Dg"a 84 1070 840 2010 A X Estructural Bypass operable

Aragén Aragén ESCATRON ARAGON s00 | 1 [BHR Ca"l?:;;om'”g"a 13 1070 840 2010 A X Estructural Bypass operable

Catalufia Aragén ASCO ARAGON a0 | 1 [BH2 Ca"l?:;;om'”g"a 71 1300 840 2010 A X Estructural Bypass operable

Catalufia Aragon LA POBLA T. FORADADA 220 1 Repotenciacion Linea | 34 360 290 2010 A X Estructural 63%en Aragl):rg]ongi“—‘d ol st 2006 A
Aragén Aragén HIJAR ESCUCHA 220 1 Alta E/S Linea 54 320 220 2010 A X Conexion C
Aragén Aragén (DEI?SC:A.I?AODNOBR) HIJAR 220 1 Alta E/S Linea 19 320 220 2010 A X Conexion C
Aragén Aragén (DES;::A.?AODNOBR) ESCUCHA 220 1 Baja E/S Linea 69 320 220 2010 A X Conexion C
Aragén Aragon ARAGON PENAFLOR 400 1 Repotenciacion Linea | 76 1640 1340 2011 A X X X Estructural 2006 A
Navarra Aragén LA SERNA MAGALLON 400 2 Nueva Linea 13 1990 1820 2011 A X X X Estructural 41%en Arag():n(l;)ng\md o sz 2007 A
Navarra Aragén LA SERNA MAGALLON 400 3 Nueva Linea 13 1990 1820 2011 A X X X Estructural 4l%en Arago:;:?ngltud ol sz 2007 A
Aragon Aragon ARAGON OSERA 200 | 1 Alta E/S Linea 33 1640 1340 2011 B2 X Conexion C°”°'°'°”§g;;ﬁgg§x'°n Ciclo 2008-11 B2
Aragon Aragon OSERA PERAFLOR 200 | 1 Alta E/S Linea 45 1640 1340 2011 B2 X Conexion °°"d'°'°”§g°mzirfgg§x'é” Ciclo 2008-11 B2
Aragon Aragon ARAGON PERAFLOR 200 | 1 Baja E/S Linea 76 1640 1340 2011 B2 X Conexion C“”“'°'°”§g;;§ggsx'é” Ciclo 2008-11 B2
Aragén Aragén JALON LOS VIENTOS 220 1 Nueva Linea 26 750 600 2011 A X X X Estructural 2005 A
Aragon Aragén JALON LOS VIENTOS 220 2 Nueva Linea 26 750 600 2011 A X X X Estructural 2005 A
Aragén Aragén MEZQUITA FUENDETODOS 400 1 Nueva Linea 50 1990 1820 2011 A X X X Estructural 2007 A
Aragon Aragon MEZQUITA FUENDETODOS 400 2 Nueva Linea 50 1990 1820 2011 A X X X Estructural 2007 A
Aragén S‘;g:';:g:: MEZQUITA MORELLA 400 | 1 Nueva Linea 54 1990 1820 2011 A X x | x Estructural | 20%0€" A’ag":r:?“g““d total 60 2007 A
Aragon \Clzgg::g:: MEZQUITA MORELLA 400 | 2 Nueva Linea 54 1990 1820 2011 A X x | x Estructural | 2070 €N A’ag"'l:r:?“g““d total 60 2007 A
Aragoén Aragoén MONTE TORRERO PLAZA 220 1 Alta E/S Linea 17 410 330 2011 A X X Estructural 2005 A
Aragén Aragén ENTRERRIOS PLAZA 220 1 Alta E/S Linea 31 410 330 2011 A X X Estructural 2005 A
Aragén Aragon ENTRERRIOS MONTE TORRERO 220 | 1 Baja E/S Linea 42 410 330 2011 A X x | Estructural 2005 A
Aragén Aragén FUENDETODOS MARIA 220 1 Nueva Linea 23 750 600 2011 A X X X Estructural 2006 A
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Aragon

. CAPACIDAD DE TRANSPORTE FECHA MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006

CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kV | CKT ACTUACION km INV. VER. ALTA/BAJA TA. MRdT | cint | ATA |Evro|EvrE| ApD E(':s(t)rr:‘lec;il.:jr:l OBSERVACIONES FECHA TA.
Aragén Aragén FUENDETODOS MARIA 220 2 Nueva Linea 23 750 600 2011 A X X X Estructural 2006 A
Aragén Aragén MONTE TORRERO AVE ZARAGOZA 220 1 Repotenciacion Linea | 27 410 330 2011 A X X Estructural 2006 A
Aragén Aragén AVE ZARAGOZA PENAFLOR 220 1 Repotenciacion Linea 27 410 330 2011 A X X Estructural 2006 A
Aragén Aragén CARTUJOS MONTE TORRERO 220 1 Repotenciacion Linea | 11 410 330 2011 A X X Estructural 2006 A
Aragén Aragén CARTUJOS PENAFLOR 220 1 Repotenciacion Linea 30 410 330 2011 A X X Estructural 2006 A
Aragén Aragén MARIA PLAZA 220 1 Nueva Linea 15 710 600 2011 A X X Estructural 2007 A
Aragén Aragén MARIA PLAZA 220 2 Nueva Linea 15 710 600 2011 A X X Estructural 2007 A
Aragén Aragén ESQUEDAS SABINANIGO 220 1 Alta E/S Linea 40 330 220 2011 A X Conexion [}
Aragén Aragén GURREA ESQUEDAS 220 1 Alta E/S Linea 29 330 220 2011 A X Conexion C
Aragén Aragén GURREA SABINANIGO 220 1 Baja E/S Linea 69 330 220 2011 A X Conexion [}
Aragén Aragén CARDIEL MONZON 220 1 Alta E/S Linea 57 260 210 2011 A X Conexion C
Aragén Aragén MEQUINENZA CARDIEL 220 1 Alta E/S Linea 14 260 210 2011 A X Conexion C
Aragén Aragén MEQUINENZA MONZON 220 1 Baja E/S Linea 71 260 210 2011 A X Conexion C
Aragén Catalufia MEQUINENZA RIBARROJA 220 | 1 | Repotenciacién Linea | 15 450 360 2011 A X Conexion | /2% en Arag"zrﬂ;’”g““d total 20
Aragén Aragén (DES;::A.?:)DNOBR) MEQUINENZA 220 1 Repotenciacion Linea 65 290 230 2011 A X X Estructural 2008-11 A
Aragén Aragén MEZQUITA MUNIESA 400 1 Alta E/S Linea 21 1990 1820 2012 B1 X X Conexion 2007 B1
Aragoén Aragén FUENDETODOS MUNIESA 400 1 Alta E/S Linea 31 1990 1820 2012 B1 X X Conexion 2007 B1
Aragén Aragén MEZQUITA FUENDETODOS 400 1 Baja E/S Linea 50 1990 1820 2012 B1 X X Conexion 2007 B1
Catalufia Aragén SALAS DE PALLARS PENALBA a00 | 1 Nueva Linea 100 1990 1820 2012 A X Estructural | 0% €N Amgo"kg“’)”g"”d total 1251 550511 A
Catalufia Aragén SALAS DE PALLARS MONZON 11 400 1 Nueva Linea 55 1990 1820 2012 A X Estructural 69% en Aragozrg?ng\tud total 80 2008-11 A
Aragén Aragén ARAGON MONZON I 400 1 Nueva Linea 82 1610 1300 2012 A X X X Estructural 2008-11 A
Aragén Aragén ARAGON PENALBA 400 2 Baja Linea 42 1610 1300 2012 A X X X Estructural 2008-11 A
Aragén Aragén ENTRERRIOS MAGALLON (BARRA 2) 220 1 Repotenciacion Linea 23 410 330 2012 A X X Estructural 2006 A
Aragén Aragén MEZQUITA VALDECONEJOS 20| 1 Nueva Linea 12 360 300 2012 A X X x| Estructural ev:é’;gzzcnhzg‘igg‘?:ﬁf"efpiilal
Aragén Aragén MEZQUITA VALDECONEJOS 20| 2 Nueva Linea 12 360 300 2012 A X X x| Estructural ev:é’;gzzcnhze"*rg;:flsef';fpiilal
Aragon Aragon VALDECONEJOS ESCUCHA 20| 1 Nueva Linea 7 360 300 2012 A X X x| Estructural ev:é’;gzzcnhze"?gg‘?:flsef'::piilal
Aragén Aragén MONZON MONZON |1 220 1 Nueva Linea 2 750 600 2012 A X Estructural
Aragén Aragén MONZON MONZON I 220 2 Nueva Linea 2 750 600 2012 A X Estructural
Aragén Aragén MEZQUITA PLATEA 400 1 Nueva Linea 57 1990 1820 2013 A X Conexion 2008-11 B1
Aragén Aragén MEZQUITA PLATEA 400 2 Nueva Linea 57 1990 1820 2013 A X Conexion 2008-11 B1
Aragén Aragén CARINENA FUENDETODOS 400 1 Alta E/S Linea 22 1410 900 2013 A X Conexion
Aragén Castillay Leén CARINENA ALMAZAN 400 1 Alta E/S Linea 119 1410 900 2013 A X Conexion

Castillay Leén Aragén ALMAZAN FUENDETODOS 400 1 Baja E/S Linea 137 1410 900 2013 A X Conexion
Aragén Aragén CALAMOCHA MEZQUITA 220 1 Nueva Linea 40 750 600 2013 A X X X Conexion
Aragon Aragon CALAMOCHA MEZQUITA 220 2 Nueva Linea 40 750 600 2013 A X X X Conexion
Aragén Aragén POLA MAGALLON (BARRA 2) 220 1 Nueva Linea 24 750 600 2013 B1 X Conexion No transporte 2007 B1
Aragon Aragon MONZON CINCA 220 2 Nueva Linea 2 438 372 2013 A X X Estructural
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Aragon

CAPACIDAD DE TRANSPORTE|  rooin MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kv | cKT ACTUACION km TA. - Estructural OBSERVACIONES
INV. VER. ALTA/BAJA MRdT | Cint | ATA| EVRO[EVRE| ApD [ ~onoisn FECHA TA.
y
Comunidad Aragon TURIS PLATEA 200 | 1 Nueva Linea 40 1990 1820 2014 A X Estructural | 387 €N Aragon (longitud total 105|550 ) B2
Valenciana km)
5
Comunidad Aragon TURIS PLATEA 200 | 2 Nueva Linea 40 1990 1820 2014 A X Estructural | 387 €N Aragon (longitud total 105|550 ) B2
Valenciana km)
- - -
Aragon Catalufia ESCATRON ELS AUBALS 400 | 1 Nueva Linea 65 1990 1820 2014 A X X Estructural | #8% €N Ca‘a'“"lfn%“"g"“d total 95
. ~ ESCATRON B o 68% en Catalufia (longitud total 95
Aragén Catalufia (DESFASADOR) ELS AUBALS 220 2 Nueva Linea 65 740 600 2014 A X X Estructural km)
. ~ ESCATRON B o 68% en Catalufia (longitud total 95
Aragén Catalufia (DESFASADOR) ELS AUBALS 220 1 Baja Linea 65 430 410 2014 A X X Estructural km)
Navarra Aragén TUDELA MAGALLON (BARRA2) | 220 | 1 | Repotenciacion Linea | 11 410 330 2014 A X x | Estructural | 3%€" A’ag°2£)°“g““d total 31| 500811 A
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Asturias
. CAPACIDAD DE TRANSPORTE FECHA MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kV | CKT ACTUACION km INV. VER. ALTA/BAJA TA. MRdT | cint | ATA |Evro|EvrE| ApD E(;s;rnLje(:;il.:jr:I OBSERVACIONES FECHA TA.
Castilla y Leon Asturias LA ROBLA LADA 400 | 1 | Repotenciacion Linea | 45 1500 1250 2007 A X x | x Estrucural | 52%0€N AS‘“”a:nE;o"g"“d total 73 2006 A
Asturias Asturias PEREDA TELLEDO 220 1 Alta E/S Linea 27 240 170 2007 A X X Conexién 2006 A
Asturias Castillay Leén TELLEDO VILLABLINO 220 1 Alta E/S Linea 63 240 170 2007 A X X Conexion 2006 A
Asturias Castillay Leén PEREDA VILLABLINO 220 1 Baja E/S Linea 74 240 170 2007 A X X Conexion 2006 A
Asturias Asturias SOTO DE RIBERA SALAS 400 1 Alta E/S Linea 48 1350 1090 2008 A X X X X Estructural 2006 A
Asturias Asturias NARCEA SALAS 400 1 Alta E/S Linea 5 1350 1090 2008 A X X X X Estructural 2006 A
Asturias Asturias NARCEA SOTO DE RIBERA 400 1 Baja E/S Linea 43 1350 1090 2008 A X X X X Estructural 2006 A
Cantabria Asturias PENAGOS SOTO DE RIBERA 200 | 1 Nueva Linea 101 1990 1820 2009 A X x | x x| Estructural | 3770 €N As‘uriam;’”g““d toal 178] 5506 A
Asturias Asturias EL PALO PESOZ 400 1 Nueva Linea 23 1990 1820 2010 A X X X X Estructural 2007 A
Asturias Asturias EL PALO GRADO 400 1 Nueva Linea 63 1990 1820 2010 A X X X X Estructural 2007 A
Asturias Asturias GRADO SALAS 400 1 Nueva Linea 41 1990 1820 2010 A X X X X Estructural 2007 A
Asturias Asturias PESOZ SALAS 400 1 Nueva Linea 37 1990 1820 2010 A X X X X Estructural 2007 A
Asturias Asturias GRADO SOTO DE RIBERA a0 | 1 | M@ caﬂaf;e“ié” 14 855 790 2010 A X x | x x | Estructural 2007 A
Asturias Asturias GRADO TABIELLA I a0 | 1 | A caﬂtr’]i;’;e“ié” 36 855 790 2010 A X x | x Estructural 2007 A
Asturias Asturias SOTO DE RIBERA TABIELLA 20| 1 | B Calr_'?:i;a‘ensmn 37 716 716 2010 A X x | x Estructural 2007 A
Asturias Asturias PESOZ SANZO 400 1 Nueva Linea 1 1330 1215 2010 A X X Conexion 2007 A
Asturias Asturias PESOZ SANZO 400 2 Nueva Linea 1 1330 1215 2010 A X X Conexién 2007 A
Asturias Asturias TABIELLA Il TABIELLA 220 1 Nueva Linea 1 730 660 2010 A X X X Estructural
Asturias Asturias TABIELLA Il TABIELLA 220 2 Nueva Linea 1 730 660 2010 A X X X Estructural
Galicia Asturias BOIMENTE PESOZ 200 | 1 Nueva Linea 14 1990 1820 2011 A X X X | Estructural | 18% N AS‘“”E‘:”E;O"Q"”[’ total 76 2007 A
Galicia Asturias BOIMENTE PESOZ 200 | 2 Nueva Linea 14 1990 1820 2011 A X X X | Estructural | 18% N AS‘“”E‘:”E;O"Q"“[’ total 76 2007 A
Asturias Asturias TABIELLA Il TAMON 400 1 Alta E/S Linea 12 855 790 2011 Bl X X Conexion
Asturias Asturias GRADO TAMON 400 1 Alta E/S Linea 24 855 790 2011 B1 X X Conexién
Asturias Asturias GRADO TABIELLA I 400 1 Baja E/S Linea 36 855 790 2011 B1 X X Conexion
Asturias Asturias SAMA LADA 400 1 Nueva Linea 2 1990 1820 2011 A X X X Estructural
Asturias Asturias SAMA LADA 400 2 Nueva Linea 2 1990 1820 2011 A X X X Estructural
Asturias Castillay Leén SAMA VELILLA 400 1 Nueva Linea 32 1990 1820 2011 A X X X Estructural 26%en As[uriais‘c;ngitud total 124
Asturias Castillay Leén SAMA VELILLA 400 2 Nueva Linea 32 1990 1820 2011 A X X X Estructural 26%en Asturlask:rlgngltud total 124
Asturias Asturias CARRIO SAN CLAUDIO 220 1 Alta E/S Linea 28 636 636 2011 A X Conexién
Asturias Asturias SOTO DE RIBERA SAN CLAUDIO 220 1 Alta E/S Linea 8 636 636 2011 A X Conexiéon
Asturias Asturias CARRIO SOTO DE RIBERA 220 1 Baja E/S Linea 34 636 636 2011 A X Conexion
Asturias Asturias TELLEDO VILLALLANA 220 1 Alta E/S Linea 13 240 170 2011 A X Conexion
Asturias Asturias PEREDA VILLALLANA 220 1 Alta E/S Linea 14 240 170 2011 A X Conexién
Asturias Asturias PEREDA TELLEDO 220 1 Baja E/S Linea 27 240 170 2011 A X Conexion
Asturias Asturias PEREDA SOTO DE RIBERA 220 1 Nueva Linea 13 710 600 2011 A X X X Estructural
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Asturias
- CAPACIDAD DE TRANSPORTE|  rroin MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kv | KT ACTUACION km v, VR, autaaa | T [mar ] cmt | ATa] evro| evre] ApD E(;s(t)r::;:.:)r:l OBSERVACIONES echn .

Asturias Asturias PEREDA SOTO DE RIBERA 220 2 Nueva Linea 13 710 600 2011 A X X X Estructural

Asturias Asturias PEREDA SOTO DE RIBERA 220 | 1 Baja Linea 13 240 200 2011 A X X x| Estructural

Asturias Asturias PEREDA VILLALLANA 220 1 Nueva Linea 14 710 600 2011 A X X X Estructural

Asturias Asturias PEREDA VILLALLANA 220 | 2 Nueva Linea 14 710 600 2011 A X X x| Estructural

Asturias Asturias PEREDA VILLALLANA 220 1 Baja Linea 14 240 170 2011 A X X X Estructural

Asturias Asturias SOTO DE RIBERA TAMON 220 | 1 Alta E/S Linea 28 242 242 2011 B1 X X Conexion

Asturias Asturias TRASONA TAMON 220 1 Alta E/S Linea 5 242 242 2011 B1 X X Conexion

Asturias Asturias SOTO DE RIBERA TRASONA 220 | 1 Baja E/S Linea 33 242 242 2011 B1 X X Conexion

Asturias Asturias SOTO DE RIBERA TAMON 220 1 Repotenciacion Linea 28 320 320 2011 A X Estructural

Asturias Asturias SOTO DE RIBERA SILVOTA 220 1 Alta E/S Linea 12 320 320 2011 B2 X Conexion

Asturias Asturias TAMON SILVOTA 220 | 1 Alta E/S Linea 16 320 320 2011 B2 X Conexion

Asturias Asturias SOTO DE RIBERA TAMON 220 2 Baja E/S Linea 28 320 320 2011 B2 X Conexion

Asturias Asturias TELLEDO VILLALLANA 220 | 1 | Repotenciacion Linea | 13 300 250 2011 A X Estructural CO"diCiO"aCdg :ﬁ,z:f;:"da deun
Condicionado a la existencia de un

Asturias Castillay Le6n TELLEDO VILLABLINO 220 | 1 | Repotenciacion Linea | 28 300 250 2011 A X Estructural CC en Pereda
44% en Asturias (longitud total 63

km)

Asturias Asturias TABIELLA I CARRIO 400 | 1 Nueva Linea 15 1990 1820 2013 A X X Estructural Apruvech:xlias :;:f:‘sde fineas

Asturias Asturias TABIELLA I CARRIO 400 | 2 Nueva Linea 15 1990 1820 2013 A X X Estructural Ap“"’ec":x'f;::f:‘:e fineas

Asturias Asturias CARRIO TABIELLA 220 1 Baja Linea 15 636 636 2013 A X X Estructural

Asturias Asturias CARRIO TABIELLA 220 | 2 Baja Linea 15 636 636 2013 A X X Estructural

Asturias Asturias CARRIO VALLE DEL NALON 400 | 1 Nueva Linea 35 1990 1820 2013 A X X Estructural Apm"“’"z:gg:f;de lineas

Asturias Asturias CARRIO VALLE DELNALON | 400 | 2 Nueva Linea 35 1990 1820 2013 A X X Estructural Apm"ec"z‘x'g f;ifide fineas

Asturias Asturias CARRIO COSTA VERDE 400 1 Alta E/S Linea 5 1990 1820 2013 A X X Estructural

Asturias Asturias VALLE DEL NALON COSTA VERDE 400 | 1 Alta E/S Linea 30 1990 1820 2013 A X X | Estructural

Asturias Asturias CARRIO VALLE DEL NALON 400 2 Baja E/S Linea 35 1990 1820 2013 A X X Estructural

Asturias Asturias SAMA VALLE DELNALON | 400 | 1 Nueva Linea 8 1990 1820 2013 A X x | x Estructural

Castilla y Leén Asturias VELILLA VALLE DELNALON | 400 | 1 Nueva Linea 40 1990 1820 2013 A X x | x Estructural | 307" Asmriai%nghm total 132
Asturias Castilla y Leon SAMA VELILLA a00 | 2 Baja Linea 32 1990 1820 2013 A X x | x Estructural | 2670 €N Asmriais“;"gh“d total 124
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Planificacién de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Cantabria
CAPACIDAD DE TRANSPORTE FECHA MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kV | CKT ACTUACION km TA. Estructural OBSERVACIONES
INV. VER. ALTA/BAJA MRdT | Cint | ATA| EVRO|EVRE| ApD Conexién FECHA TA.
Cantabria Cantabria AGUAYO PENAGOS 40| 1 | A °a'l‘if"z’;e“5'°" a1 1310 1110 2008 A X x | x| x | estuctura 2006 A
Cantabria Cantabria AGUAYO PENAGOS 20| 1 | B Caf;::’a‘ens"’” 31 720 610 2008 A X x | x| x | estuctura 2006 A
Cantabria Pais Vasco AGUAYO ABANTO 400 1 Nueva Linea 80 1310 1110 2008 A X X X Estructural 83%en Cantab'kI:‘glOI'lgllUd total 96 2006 A
Cantabria Cantabria AGUAYO PENAGOS 400 1 Baja Linea 31 1310 1110 2008 A X X X Estructural 2006 A
Cantabria Pais Vasco PENAGOS ABANTO 400 1 Nueva Linea 39 1990 1820 2008 A X X X Estructural 70%en camabrkI:‘?ongnud total 56 2006 A
Cantabria Cantabria PENAGOS T UDALLA 400 | 1 | Altacambio topologia | -, 1990 1820 2009 A X | Conexign |Hastalafiodespués dela PES del
Linea DC Solérzano-Cicero 220 kV
. . Alta cambio topologia . Hasta 1 afio después de la PES del
Pais Vi Cantab ABANTO T UDALLA 400 1 - 15 1990 1820 2009 A X C
als Vasco antabria Linea OneXON | b solérzano-Cicero 220 kV. 47%
en Cantabria (longitud total 32 km)
Cantabria Cantabria UDALLA T UDALLA 400 | 1 | Altacambio topologia | 1990 1820 2009 A X | Conexion | Mastalafo después dela PES del
Linea DC Solérzano-Cicero 220 kV
. . Baja cambio topologia . Hasta 1 afio después de la PES del
Cantabria Pais Vasco PENAGOS ABANTO 400 1 Linea 39 1990 1820 2009 A X Conexion DC Solérzano-Cicero 220 KV. 70%
en Cantabria (longitud total 56 km)
Cantabria Asturias PENAGOS SOTO DE RIBERA 400 | 1 Nueva Linea 77 1990 1820 2009 A X x | x X | Estructural | 43%€N Ca”;;‘g’zﬂg‘u”g"”d total 2006 A
Cantabria Cantabria CACICEDO PUENTE SAN MIGUEL 220 1 Nueva Linea 20 730 660 2009 A X X Estructural 2007 A
Cantabria Cantabria T UDALLA SOLORZANO 400 1 Alta E/S Linea 10 1990 1820 2010 B1 X Conexiéon 2008-11 B1
Cantabria Cantabria PENAGOS SOLORZANO 400 1 Alta E/S Linea 14 1990 1820 2010 B1 X Conexion 2008-11 B1
Cantabria Cantabria PENAGOS T UDALLA 400 1 Baja E/S Linea 24 1990 1820 2010 B1 X Conexion 2008-11 B1
Cantabria Cantabria CICERO SOLORZANO 220 1 Nueva Linea 11 730 660 2010 Bl X Conexién 2008-11 Bl
Cantabria Cantabria CICERO SOLORZANO 220 2 Nueva Linea 11 730 660 2010 B1 X Conexion 2008-11 B1
Cantabria Cantabria ASTILLERO CACICEDO 220 1 Nueva Linea 12 730 660 2010 A X X Estructural 2008 A
Cantabria Cantabria CACICEDO TORRELAVEGA 220 1 Alta E/S Linea 15 730 660 2010 B2 X Conexion 2008-11 B2
Cantabria Cantabria PUENTE SAN MIGUEL TORRELAVEGA 220 1 Alta E/S Linea 8 730 660 2010 B2 X Conexion 2008-11 B2
Cantabria Cantabria CACICEDO PUENTE SAN MIGUEL 220 1 Baja E/S Linea 20 730 660 2010 B2 X Conexion 2008-11 B2
Cantabria Cantabria AGUAYO MATAPORQUERA 220 1 Repotenciacion Linea 32 590 510 2010 A X Estructural 2008 A
— - -
Castillay Le6n Cantabria CILLAMAYOR MATAPORQUERA 220 1 Repotenciacion Linea 6 370 300 2010 A X X Estructural 75%en Cantabkrlr:](lﬂnQIiUd total 9 2008 A
1 afio después de la PES del DC
" Alta cambio topologia . Solérzano-Cicero 220 kV
Cantabria Pais Vasco SOLORZANO ABANTO 400 1 Linea 25 1990 1820 B1 X Conexion 60% en Cantabria (longitud total 42
km)
Cantabria Cantabria SOLORZANO T UDALLA 400 | 1 | Baacambiotopologia |, 1990 1820 B1 X Conexin | L3N0 después dela PES del DC
Linea Solérzano-Cicero 220 kV
1 afio después de la PES del DC
o N Baja cambio topologia - Solérzano-Cicero 220 kV
Pais Vasco Cantabria ABANTO T UDALLA 400 1 Linea 15 1990 1820 B1 X Conexion 47% en Cantabria (longitud total 32
km)
Cantabria Cantabria UDALLA T UDALLA 400 | 1 | Baacambiotopologia |, 1990 1820 B1 X Conexion | 1 3N0 después dela PES del DC
Linea Solérzano-Cciero 220 kV
Castillay Le6n Cantabria VIRTUS MATAPORQUERA 400 1 Alta E/S Linea 32 1290 990 2011 A X X Estructural
Castillay Le6n Cantabria HERRERA MATAPORQUERA 400 1 Alta E/S Linea 37 1290 990 2011 A X X Estructural
Castillay Le6n Castillay Le6n HERRERA VIRTUS 400 1 Baja E/S Linea 65 1290 990 2011 A X X Estructural
Cantabria Cantabria CACICEDO PIELAGOS 220 1 Alta E/S Linea 8 369 330 2011 Bl X Conexion
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Planificacién de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Cantabria
. CAPACIDAD DE TRANSPORTE FECHA MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kV | CKT ACTUACION km INV. VER. ALTA/BAJA TA. MRdT | cint | ATA|EvRo|EvRE| ApD Eé;‘:::g:l OBSERVACIONES FECHA TA.
Cantabria Cantabria PENAGOS PIELAGOS 220 1 Alta E/S Linea 8 369 330 2011 B1 X Conexiéon
Cantabria Cantabria CACICEDO PENAGOS 220 1 Baja E/S Linea 14 369 330 2011 B1 X Conexion
Pais Vasco Cantabria LA JARA VALLEGON 220 ( 1 Nueva Linea 11 730 660 2011 B1 X Conexién S0%en Camabz;ﬁlongltud ol 22
Pais Vasco Cantabria LA JARA VALLEGON 220 2 Nueva Linea 11 730 660 2011 Bl X Conexion S0%en cantab:(i?nslongimd o 22
Cantabria Castillay Leén AGUAYO GARONA 220 1 Repotenciacion Linea | 20 500 440 2013 A X X X Estructural 22%en Cantabz;glongltud total 90 2007 A
Asturias Cantabria SIERO LABARCES 220 1 Alta E/S Linea 113 350 330 2015 B2 X Conexién
Cantabria Cantabria PUENTE SAN MIGUEL LABARCES 220 1 Alta E/S Linea 29 350 330 2015 B2 X Conexiéon
Cantabria Asturias PUENTE SAN MIGUEL SIERO 220 1 Baja E/S Linea 140 350 330 2015 B2 X Conexion
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Castillay Leén

- CAPACIDAD DE TRANSPORTE| -1 MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006

CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kv |ckT ACTUACION km ™ VeR autaaa | T [mar ] cmt | ATa] evro| evre] ApD E(':s(t)rnuec;:.:)r:I OBSERVACIONES echn .
Castilla y Leon Asturias LA ROBLA LADA 400 | 1 | Repotenciacion Linea | 28 1500 1250 2007 A X x | x Estrucural | 870N C:j;:'%’ t;‘;" (longitud 2006 A
Castilla y Leon Madrid GRIJOTA SAN SEB:g:?SN DELOS | 450 | 1 | Repotenciacion Linea | 132 1670 1300 2007 A X X Estrucural | 84%0 €N ngli":gﬁl‘:rzg‘ (longitud 2006 A
Castillay Leén Castillay Leén LA MUDARRA (IB) T. MUDARRA 1 220 | 1 | Repotenciacion Linea | 2 600 490 2008 A X Estructural 2006 A
Castillay Le6n Castillay Le6n T. PALENCIA 1 VILLALBILLA 20| 1 |BAR Ca"l?;"e;°p°'°gia 68 705 490 2008 A X X Estructural 2005 A
Castilla y Leén Castilla y Leén T. PALENCIA 1 T. RENEDO 20| 1 | B3R “ﬁ?:;;"“mgia 32 705 490 2008 A X X Estructural 2005 A
Castilla y Leén Castilla y Leén PALENCIA T. PALENCIA 1 20| 1 |BAR “aT?;‘;;"m"’gia 4 352 245 2008 A X X Estructural 2005 A
Castillay Le6n Castillay Le6én PALENCIA T. RENEDO 220 1 Alta E/S Linea 36 705 490 2008 A X X Estructural 2005 A
Castillay Leén Castillay Leén PALENCIA VILLALBILLA 20| 1 Alta E/S Linea 72 705 490 2008 A X X Estructural 2005 A

Madrid Castillay Leén MAJADAHONDA OTERO 220 1 Baja Linea 63 340 220 2008 A X X Estructural 2007 A
Castillay Le6n Castillay Le6n LAS ARROYADAS TORDESILLAS 220 1 Alta E/S Linea 28 444 304 2008 A X Conexion C
Castillay Leén Castillay Le6n RENEDO LAS ARROYADAS 220 1 Alta E/S Linea 15 444 304 2008 A X Conexion C
Castillay Le6n Castillay Le6n RENEDO TORDESILLAS 220 1 Baja E/S Linea 43 444 304 2008 A X Conexion C
Castillay Leén Castillay Leén T. MUDARRA 1 T. RENEDO 220 1 Repotenciacion Linea 14 750 600 2008 A X Estructural 2006 A
Castillay Le6n Castillay Le6n TORDESILLAS SEGOVIA 400 1 Nueva Linea 113 1990 1820 2009 A X X X Estructural 2007 A
Castillay Le6n Extremadura ALDEADAVILA ARARUELO 200 | 1 | Repotenciacion Linea | 98 1650 1280 2009 A X Estructural | 8% €N ?;;‘Ii";g 4L:r2? (longitud 2006 A
Castillay Leén Castillay Leén CILLAMAYOR GUARDO 220 | 1 | Repotenciacion Linea | 51 370 300 2009 A X X Estructural 2008 A
Castilla y Leon Extremadura HINOJOSA ALMARAZ C.N. 400 | 1 | Repotenciacion Linea | 72 1600 1280 2010 A X Estrucural | 0% €N ng:"i;’;fg;‘ (longitud 2006 A
Castillay Leén Castillay Leén LAROBLA VILLAMECA 400 | 1 Alta E/S Linea 5 1280 900 2010 B1 X Conexién 2007 B1
Castillay Le6n Castillay Le6n COMPOSTILLA VILLAMECA 400 | 1 Alta E/S Linea a1 1280 900 2010 B1 X Conexion 2007 B1
Castillay Leén Castillay Leén COMPOSTILLA LAROBLA 400 | 1 Baja E/S Linea 84 1280 900 2010 B1 X Conexion 2007 B1
Castillay Le6n Portugal ALDEADAVILA FRONTERA PORTUGUESA| 400 | 1 Nueva Linea 1 1990 1820 2010 A x | x Estructural In|C|a|1':|1e§;l:i(;u:?;§21ns?aoa§§|o KVl 200811 A
Castillay Le6n Portugal ALDEADAVILA FRONTERA PORTUGUESA| 400 | 2 Nueva Linea 1 1990 1820 2010 A x | x Estructural '”'C'ai'::g';i‘;;“"r‘:ﬁgf‘;"agglo KVl 200811 A
Castillay Le6n Portugal ALDEADAVILA FRONTERA PORTUGUESA| 220 | 1 Baja linea 1 384 319 2010 A x | x Estructural | S€ Utiizata ‘ézzjo’z)a@e' nuevoDC | 550811 A
Castillay Leén Castillay Leén SANTIZ VILLALCAMPO 220 1 Alta E/S Linea 36 429 324 2010 A X Conexion 2006 A
Castillay Leén Castillay Leén SANTIZ VILLAMAYOR 20| 1 Alta E/S Linea 26 429 324 2010 A X Conexion 2006 A
Castillay Leén Castillay Le6n VILLALCAMPO VILLAMAYOR 220 1 Baja E/S Linea 60 429 324 2010 A X Conexion 2006 A
Castilla y Leén Cantabria CILLAMAYOR MATAPORQUERA 220 | 1 | Repotenciacion Linea | 2 370 300 2010 A X X Estructural | 227" ij:::ag i‘r:?“ (longitud 2008 A
Castillay Le6n Asturias VELILLA SAMA 400 | 1 Nueva Linea 92 1990 1820 2011 A X x | x Estructural | 747N C;fs:lizy 4";3;' (longitud
Castillay Le6n Asturias VELILLA SAMA 200 | 2 Nueva Linea 92 1990 1820 2011 A X x | x Estructural | (%N C;fg:'i‘zy 4"5'3;; (longitud
Castillay Leén Castillay Leén ALDEADAVILA HINOJOSA 400 1 Repotenciacion Linea 22 1600 1380 2011 A X Estructural 2006 A
Castillay Leén Extremadura CIUDAD RODRIGO ALMARAZ C.N. 400 | 1 Alta E/S Linea 130 1600 1280 2011 A X Conexion 2007 B1
Castillay Le6n Castillay Le6n CIUDAD RODRIGO HINOJOSA 200 | 1 Alta E/S Linea 50 1600 1280 2011 A X Conexion 2007 B1
Castillay Leén Extremadura HINOJOSA ALMARAZ C.N. 400 | 1 Baja E/S Linea 179 1600 1280 2011 A X Conexion 2007 B1
Castillay Leén Castillay Leén LA ROBLA BECILLA 400 1 Alta E/S Linea 83 1230 820 2011 A X Conexion
Castillay Leén Castillay Leén MUDARRA BECILLA 400 | 1 Alta E/S Linea 5 1230 820 2011 A X Conexion
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Castillay Leén

- CAPACIDAD DE TRANSPORTE|  rroin MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006

CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kv | KT ACTUACION km v, VR, autaaa | T [mar ] cmt | ATa] evro| evre] ApD E(';S;l::;:.:)r:l OBSERVACIONES echn .
Castillay Leén Castillay Leén LA ROBLA MUDARRA 400 2 Baja E/S Linea 128 1230 820 2011 A X Conexion

Asturias Castilla y Le6n SOTO DE RIBERA VILLAMANIN 400 | 1 Alta E/S Linea 51 1580 1400 2011 A X Conexion
Castillay Leén Castillay Leén LA ROBLA VILLAMANIN 400 1 Alta E/S Linea 15 1580 1400 2011 A X Conexion
Castilla y Le6n Asturias LA ROBLA SOTO DE RIBERA 400 | 1 Baja E/S Linea 66 1580 1400 2011 A X Conexion
Castillay Leén Castillay Leén GRIJOTA MIRANDA DE EBRO 400 1 Alta E/S Linea 173 1280 950 2011 B2 X Conexion

Pais Vasco Castilla y Le6n VITORIA MIRANDA DE EBRO | 400 | 1 Alta E/S Linea 34 1280 950 2011 B2 X Conexion

Castillay Leén Pais Vasco GRIJOTA VITORIA 400 1 Baja E/S Linea 207 1280 950 2011 B2 X Conexion
Castilla y Le6n Castilla y Le6n APARECIDA TORDESILLAS 200 | 1 Nueva Linea 121 1990 1820 2011 A X X Estructural 2008 A
Castillay Le6n Galicia APARECIDA TRIVES 200 | 1 Nueva Linea 35 1990 1820 2011 A X X Estructural | 447" C;fgl”asg tem°)“ (longitud 2008 A
Castillay Leén Castillay Leén TORDESILLAS VALPARAISO 220 2 Nueva Linea 120 750 600 2011 A X X Estructural 2008 A

Galicia Castillay Le6n CONSO VALPARAISO 220 | 2 Nueva Linea 57 750 600 2011 A X X Estructural | 2% €N C;?g:lagé tem%" (longitud 2008 A
Castillay Leén Castillay Leén APARECIDA VALPARAISO 220 1 Baja Linea 35 570 400 2011 A X X Estructural 2008 A
Castillay Le6n Galicia APARECIDA CONSO 220 | 1 Baja Linea 75 380 330 2011 A X X Estructural | 327" Ci;;"l'i;’ l'{‘;‘)’" (longitud 2008 A
Castillay Leén Castillay Leén TORDESILLAS VALPARAISO 220 1 Baja Linea 120 480 400 2011 A X X Estructural 2008 A
Castilla y Leon Castilla y Leon T. MUDARRA 1 T. RENEDO 20| 1 | B2 Car"Lti’:;;o’m'Ogia 14 750 600 2011 A X x | Estructural
Castilla y Leon Castilla y Leon PALENCIA T. RENEDO 20| 1 | B2 Ca"lti’ri:;:’po'ogia 36 705 490 2011 A X X Estructural
Castilla y Leon Castilla y Leon RENEDO T. RENEDO 20| 1 | B2 Ca"l‘_tl,’ri:;:’po'ogia 28 444 304 2011 A X X Estructural
Castillay Le6n Castillay Le6n PALENCIA RENEDO 220 1 Alta E/S Linea 64 705 490 2011 A X X Estructural
Castillay Leén Castillay Le6én RENEDO T. MUDARRA 1 220 1 Alta E/S Linea 42 750 600 2011 A X X Estructural
Castilla y Le6n Castilla y Le6n VILLALBILLA VILLATORO 220 | 1 Alta E/S Linea 9 444 304 2011 A X Conexion c
Castillay Leén Pais Vasco VILLATORO T.AYALA 1 220 1 Alta E/S Linea 97 444 304 2011 A X Conexion C

Pais Vasco Castillay Le6n T.AYALA 1 VILLALBILLA 220 1 Baja E/S Linea 106 444 304 2011 A X Conexion C
Castillay Leén Castillay Le6én LAS ARROYADAS LAGUNA 220 1 Alta E/S Linea 10 444 304 2011 A X Conexion
Castillay Le6n Castillay Le6n LAGUNA RENEDO 220 1 Alta E/S Linea 15 444 304 2011 A X Conexion
Castillay Leén Castillay Leén RENEDO LAS ARROYADAS 220 1 Baja E/S Linea 15 444 304 2011 A X Conexion
Castillay Le6n Castillay Le6n CORCOS PALENCIA 220 1 Alta E/S Linea 53 705 490 2011 B1 X Conexion
Castillay Leén Castillay Le6én CORCOS RENEDO 220 1 Alta E/S Linea 12 705 490 2011 B1 X Conexion
Castillay Le6n Castillay Le6n PALENCIA RENEDO 220 1 Baja E/S Linea 64 705 490 2011 B1 X Conexion
Condicionado a la existencia de un
Asturias Castillay Leén TELLEDO VILLABLINO 220 | 1 | Repotenciacién Linea | 35 300 250 2011 A X Estructural CCenpereda =
56% en Castilla y Ledn (longitud
total 63 km)

Castilla y Leon Castilla y Leon C.T. COMPOSTILLA VILLABLINO 220 | 1 | Repotenciacion Linea | 49 310 250 2011 A X X Estructural Condicmnadz:‘;"’;zz‘e”da de cC

La Rioja Castilla y Leon SANTA ENGRACIA ONCALA 220 | 1 Nueva Linea 20 750 600 2011 A X x | x X Estructural | 0% €N Cﬁg:'% trenE;n (longitud 2008-11 A

La Rioja Castilla y Leon SANTA ENGRACIA ONCALA 220 | 2 Nueva Linea 20 750 600 2011 A X x | x x | estucwrar | 0%€n ﬁﬁ;:'% tren‘;n (longitud 2008-11 A

Madrid Castillay Le6n MORALEJA SEGOVIA 200 | 1 Nueva Linea 38 1990 1820 2012 A X X X Estructural | 407 €N ﬁﬁ;:'zg tren‘;n (longitud 2008 A
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Castillay Leén

- CAPACIDAD DE TRANSPORTE|  rroin MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kv | KT ACTUACION km v, VR, autaaa | T [mar ] cmt | ATa] evro| evre] ApD E(':s(t)rnuec;:.:)r:I OBSERVACIONES echn .
Castillay Le6n Madrid TORDESILLAS EL CEREAL 200 | 1 Nueva Linea 126 1990 1820 2012 A X X X Estructural | 107" f;?l'”ig’o":rg;‘ (longitud 2007 A
Castillay Le6n Castillay Le6n TORDESILLAS OTERO 220 | 1 Baja Linea 122 340 220 2012 A X Estructural | B2 ramo T°’gg;g'a5'seg°"'a en 2007 A
Castillay Leén Madrid OTERO EL CEREAL 400 1 Alta E/S Linea 57 1990 1820 2012 A X X Estructural
Castilla y Le6n Castilla y Le6n TORDESILLAS OTERO 400 | 1 Alta E/S Linea 123 1990 1820 2012 A X x| Estructural
Castillay Leén Madrid TORDESILLAS EL CEREAL 400 1 Baja E/S Linea 180 1990 1820 2012 A X X Estructural
Castilla y Le6n Castilla y Le6n ESTEPAR MIRANDA DE EBRO | 400 | 1 Alta E/S Linea 113 1280 950 2012 A X Conexion
Castillay Leén Castillay Le6n GRIJOTA ESTEPAR 400 1 Alta E/S Linea 60 1280 950 2012 A X Conexion
Castilla y Le6n Castilla y Le6n GRIJOTA MIRANDA DE EBRO | 400 | 1 Baja E/S Linea 173 1280 950 2012 A X Conexion
Castillay Leén Castillay Le6n GARONA-BARCINA BRIVIESCA 400 1 Alta E/S Linea 30 1370 950 2012 A X Conexion
Castilla y Le6n Castilla y Le6n GRIJOTA BRIVIESCA 400 | 1 Alta E/S Linea 110 1280 950 2012 A X Conexion
Castillay Leén Castillay Le6n GARONA-BARCINA GRIJOTA 400 1 Baja E/S Linea 140 1280 950 2012 A X Conexion
Castillay Le6n Castillay Le6n VILLARINO SAYAGO 400 1 Alta E/S Linea 40 1040 910 2012 B2 X Conexion
Castillay Leén Castillay Le6n GRIJOTA SAYAGO 400 1 Alta E/S Linea 159 1040 910 2012 B2 X Conexion
Castillay Le6n Castillay Le6n GRIJOTA VILLARINO 400 1 Baja E/S Linea 195 1040 910 2012 B2 X Conexion
Castillay Leén Castillay Le6n TORDESILLAS PINUEL 400 1 Alta E/S Linea 86 1352 900 2012 B2 X Conexion
Castillay Le6n Castillay Le6n VILLARINO PINUEL 400 1 Alta E/S Linea 46 1352 900 2012 B2 X Conexion
Castillay Le6n Castillay Leén TORDESILLAS VILLARINO 400 1 Baja E/S Linea 129 1352 900 2012 B2 X Conexion
Castilla y Leon Pais Vasco MIRANDA PUENTELARRA 220 | 1 | Repotenciacion Linea | 2 420 360 2012 A X X x | Estrucwrar | 4%en C:j;':'ali tfn‘;” (longitud 2005 A
Castilla y Leon Castilla y Leon PALENCIA T. PALENCIA 2 20| 1 | B2 Carrl‘_ti’rif;;”po“’gia 6 287 253 2012 A X Estructural
Castilla y Leon Castilla y Leon T. MUDARRA 2 T. PALENCIA 2 20| 1 | B2 Ca”:_?:;;"po'ogia 50 705 490 2012 A X Estructural
Castilla y Leon Castilla y Leon T. PALENCIA 2 VALLEJERA 20| 1 | B3R Cart?:]‘;;"pologia 27 387 340 2012 A X Estructural
Castillay Le6n Castillay Le6n PALENCIA T. MUDARRA 2 220 1 Alta E/S Linea 56 705 490 2012 A X Estructural
Castillay Le6n Castillay Le6n PALENCIA VALLEJERA 220 1 Alta E/S Linea 33 287 253 2012 A X Estructural
Castillay Leon Asturias VELILLA VALLE DELNALON | 400 | 1 Nueva Linea 92 1990 1820 2013 A X x | x Estructural | (07" C;f:l'l"zl’g’z'fn‘:? (longitud
Asturias Castillay Leén SAMA VELILLA 400 2 Baja Linea 92 1990 1820 2013 A X X X Estructural 2% en Asturiais‘(;nghud total 124
Castilla y Le6n Castilla y Le6n MONCAYO ONCALA 220 | 1 Nueva Linea 42 750 600 2013 A X X x| Estructural 2008-11 A
Cantabria Castilla y Leon AGUAYO GARORA 220 | 1 | Repotenciacion Linea | 71 500 440 2013 A X x | x Estructural | (070N Ctao‘:;:'z‘é t;o)" (longitud 2007 A
Castillay Le6n La Rioja MIRANDA HARO 220 1 Repotenciacion Linea | 13 410 340 2013 A X X X Estructural 9%%enLa R|01:n(‘l]ong|tud ol 2005 A
Castilla y Leon Pais Vasco GARORA PUENTELARRA 220 | 1 | Repotenciacion Linea | 13 610 520 2013 A X Estrucural | 5% €N Ctao‘:;:'al‘; t;o)" (longitud 2006 A
Castillay Le6n Pais Vasco GARORA PUENTELARRA 220 | 2 | Repotenciacion Linea | 13 610 520 2013 A X Estructural | 937" C;f::'ali tren‘;“ (longitud 2006 A
La Rioja Castilla y Leon HARO ALCOCERO DE MOLA | 220 | 1 Nueva Linea 23 750 600 2013 A X X x | Estrucwrar | S0%en Ctao‘:;:'?é t;o)" (longitud
La Rioja Castillay Le6n HARO ALCOCERODEMOLA | 220 | 2 Nueva Linea 23 750 600 2013 A X X x | Estructura | 50%N C;fgl”a‘é tren‘;“ (longitud
Castillay Leén Castillay Leén PALENCIA VALLEJERA 220 1 Repotenciacion Linea 33 767 581 2013 A X Estructural
Castilla y Le6n Castilla y Le6n MUDARRA TORDESILLAS 400 | 1 | Repotenciacin Linea | 33 1530 1240 2014 A X Estructural 2008-11 A
Castillay Leén Castillay Leén C.T. COMPOSTILLA MONTEARENAS 220 1 Repotenciacion Linea 5 410 340 2014 A X Estructural 2008-11 A
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Castillay Leén

CAPACIDAD DE TRANSPORTE FECHA MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kV | CKT ACTUACION km TA. . Estructural OBSERVACIONES
INV. VER. ALTA/BAJA MRdT | Cint | ATA| EVRO[EVRE| ApD [ ~onoisn FECHA TA.
Castillay Leén Castillay Leén C.T. COMPOSTILLA MONTEARENAS 220 2 Repotenciacion Linea 5 410 340 2014 A X Estructural 2008-11 A
Castillay Le6n Castillay Le6n COMPOSTILLA LA LOMBA 400 1 Repotenciacion Linea 6 1690 1380 2015 A X X Estructural
Castillay Leén Castillay Leén COMPOSTILLA MONTEARENAS 400 1 Repotenciacion Linea 48 1690 1380 2015 A X X Estructural
Castillay Le6n Castillay Le6n TREVAGO SORIA 220 1 Nueva Linea 23 750 600 2015 B2 X Conexion
Castillay Leén Castillay Leén TREVAGO SORIA 220 2 Nueva Linea 23 750 600 2015 B2 X Conexion
Castillay Le6n Castillay Le6n ALMAZAN MEDINACELI 200 | 1 Nueva Linea 45 1990 1820 2015 B2 X Estructural C°”d'°'°22|‘i’c°azzu‘:";g:"e’a°‘6”
Castilla y Leon Castilla y Leon ALMAZAN MEDINACELI 200 | 2 Nueva Linea 45 1990 1820 2015 B2 X Estructural | Condicionado a nueva generacion
edlica en la zona

Castillay Leén Castillay Leén CANTALEJO MUDARRA 400 1 Alta E/S Linea 99 1600 910 2015 B2 X Conexion C
Castillay Leén Madrid CANTALEJO SAN SEBQEI?SN DELOS 400 1 Alta E/S Linea 108 1600 910 2015 B2 X Conexiéon C
Castillay Leén Madrid MUDARRA SAN SEBQEIIEASN DELOS 400 1 Baja E/S Linea 206 1600 910 2015 B2 X Conexiéon C
Castilla y Leén Castilla y Leén MUDARRA TORDESILLAS a00 | 2 Nueva Linea 33 1990 1820 2015 A X x | x Estructural | COndicionado a nueva generacion

en la zona noroeste
Castilla y Leén Castilla y Leén MUDARRA TORDESILLAS 400 | 3 Nueva Linea 33 1990 1820 2015 A X x | x Estructural | COndicionado a nueva generacion

en la zona noroeste
Castillay Leén Castillay Leén LAGUNA RENEDO 220 1 Repotenciacion Linea 18 470 370 2015 A X Estructural
Castillay Le6n Castillay Le6n LAS ARROYADAS TORDESILLAS 220 1 Repotenciacion Linea 28 470 370 2015 A X Estructural
Castillay Le6n Castillay Le6n LAS ARROYADAS LAGUNA 220 1 Repotenciacion Linea 10 470 370 2015 A X Estructural
Castillay Leén Galicia PONFERRADA TRIVES 220 1 Alta E/S Linea 52 350 320 2015 B1 X Conexiéon
Castillay Le6n Castillay Le6én LA LOMBA PONFERRADA 220 1 Alta E/S Linea 13 350 320 2015 B1 X Conexion
Castillay Le6n Galicia LA LOMBA TRIVES 220 1 Baja E/S Linea 64 350 320 2015 B1 X Conexion
Castillay Leén Castillay Le6én BEJAR CIUDAD RODRIGO 220 1 Nueva Linea 69 750 600 2015 B2 X Conexion C
Castillay Le6n Castillay Le6n BEJAR CIUDAD RODRIGO 220 2 Nueva Linea 69 750 600 2015 B2 X Conexion C
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Castilla-La Mancha

] CAPACIDAD DE TRANSPORTE| oo MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kv | ckT ACTUACION km . veR. ALTaeAgA | T2 [urat | cint| ATA| EvRo|EvRE] ApD Eé;l:ec;;r:l OBSERVACIONES . A
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha OLMEDILLA VILLARES DEL SAZ [ 220 | 1 Alta E/S Linea 55 371 260 2007 A X x| Estructural 2006 A
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha HUELVES VILLARES DEL SAZ [ 220 | 1 Alta E/S Linea 44 371 260 2007 A X x| Estructural 2006 A
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha HUELVES OLMEDILLA 220 | 1 Baja E/S Linea 88 371 260 2007 A X x| Estructural 2006 A
Castilla-La Mancha Madrid LOS PRADILLOS PINTO 220 | 1 Alta E/S Linea 18 662 446 2008 A X Conexién 2006 A
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha ACECA LOS PRADILLOS 220 1 Alta E/S Linea 22 662 446 2008 A X Conexion 2006 A
Castilla-La Mancha Madrid ACECA PINTO 220 | 1 Baja E/S Linea 39 662 446 2008 A X Conexién 2006 A
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha ACECA SESENA 220 | 1 Alta E/S Linea 23 610 400 2008 B1 X Conexién 2007 B1
Castilla-La Mancha Madrid SESENA VALDEMORO 220 | 1 Alta E/S Linea 22 610 400 2008 B1 X Conexién 2007 B1
Castilla-La Mancha Madrid ACECA VALDEMORO 220 | 1 Baja E/S Linea 41 580 320 2008 B1 X Conexién 2007 B1
Castilla-La Mancha Madrid TORRIJOS PARLA 220 1 Alta E/S Linea 53 350 320 2008 A X Conexion 2006 A
Extremadura Castilla-La Mancha ALMARAZ E.T. TORRIJOS 220 1 Alta E/S Linea 140 350 320 2008 A X Conexion 2006 A
Extremadura Madrid ALMARAZ E.T. PARLA 220 | 1 Baja E/S Linea 169 350 320 2008 A X Conexién 2006 A
52&2.'2?2 Castilla-La Mancha AYORA PINILLA 400 | 1 Nueva Linea 45 1950 1820 2009 A X X Estructural 74';1;:;‘&3i‘(‘)'::;'*§;{'{f;°ha 2007 A
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha ALARCOS PICON 220 | 1 | Repotenciacién Linea | 16 410 320 2009 B1 X Conexién 2007 B1
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha ACECA MADRIDEJOS 220 | 1 | Repotenciacion Linea | 65 730 560 2009 A X Estructural 2008 A
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha ACECA ARNOVER 220 | 1 | Repotenciacion Linea | 10 730 560 2009 B1 X Conexién 2009 B1
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha TORRIJOS EBORA 220 | 1 Alta E/S Linea 80 350 320 2009 A X Conexién
Castilla-La Mancha Madrid EBORA ALMARAZ E.T. 220 | 1 Alta E/S Linea 88 350 320 2009 A X Conexién
Castilla-La Mancha Madrid TORRIJOS ALMARAZ E.T. 220 | 1 Baja E/S Linea 140 350 320 2009 A X Conexién
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha ACECA SESENA 220 1 Repotenciacion Linea 23 730 560 2010 A X Estructural
Castilla-La Mancha Madrid SESENA VALDEMORO 220 | 1 | Repotenciacion Linea | 5 730 560 2010 A X Estructural Zszzsgnﬁzsli'::[";xmma
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha TALAVERA VALMOJADO 220 1 Alta E/S Linea 92 662 402 2010 B1 X Conexion
Castilla-La Mancha Madrid VALMOJADO MAJADAHONDA 220 | 1 Alta E/S Linea 25 662 402 2010 B1 X Conexién
Madrid Castilla-La Mancha MAJADAHONDA TALAVERA 220 | 1 Baja E/S Linea 115 662 402 2010 B1 X Conexién
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha PICON LANAVA II 20| 1 [ AR cameii:epr"’gia 2 410 320 2010 A X x | Estructural
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha PICON LA NAVA 20| 1 [B¥@ Ca"l?:;;”“""’gia 2 410 320 2010 A X x | Estructural
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha PUERTO LLANO LANAVAI 20| 1 | A8 Cale’ifez’po'Ogia 3 410 320 2010 A X x | Estructural
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha PUERTO LLANO LA NAVA 20| 1 [BA8 Ca'zli’ri}‘;;"p"'”g"a 4 410 320 2010 A X x| Estructural
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha LA NAVA I LA NAVA 220 1 Nueva Linea 1 410 320 2010 A X X Estructural
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha LA NAVA I LA NAVA 220 1 Nueva Linea 1 410 320 2010 A X X Estructural
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha BELINCHON OLMEDILLA 400 1 Alta E/S Linea 104 1280 950 2011 A X X Conexion 2008-11 B2
Castilla-La Mancha Madrid BELINCHON MORATA 400 | 1 Alta E/S Linea 44 1280 950 2011 A x| x Conexién 2008-11 B2
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Castilla-La Mancha

CAPACIDAD DE TRANSPORTE FECHA MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kV | CKT ACTUACION km TA. Estructural OBSERVACIONES
INV. VER. ALTA/BAJA MRdT | Cint | ATA| EVRO|EVRE| ApD Conexién FECHA TA.
Madrid Castilla-La Mancha MORATA OLMEDILLA 400 1 Baja E/S Linea 148 1280 950 2011 A X X Conexion 2008-11 B2
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha VILLANUEVA DE LOS OLMEDILLA 400 1 Alta E/S Linea 48 1600 1190 2011 A X Conexién 2008-11 A
ESCUDEROS
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha VILLANUEVA DE LOS TRILLO 400 1 Alta E/S Linea 119 1600 1190 2011 A X Conexién 2008-11 A
ESCUDEROS
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha OLMEDILLA TRILLO 400 2 Baja E/S Linea 131 1600 1190 2011 A X Conexion 2008-11 A
Castilla-La Mancha Madrid MINGLANILLA MORATA 400 1 Alta E/S Linea 185 1250 780 2011 A X X Estructural 2008-11 A
Comunidad " P
Valenciana Castilla-La Mancha COFRENTES MINGLANILLA 400 1 Alta E/S Linea 82 1250 780 2011 A X X Estructural 2008-11 A
Comunidad : . A
Valenciana Madrid COFRENTES MORATA 400 1 Baja E/S Linea 263 1250 780 2011 A X X Estructural 2008-11 A
Comunidad " P "
Valenciana Castilla-La Mancha AYORA CAMPANARIO 400 1 Alta E/S Linea 36 1250 1100 2011 A X X Conexion
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha PINILLA CAMPANARIO 400 1 Alta E/S Linea 38 1250 1100 2011 A X X Conexion
Comunidad | . ija.t 2 Mancha AYORA PINILLA 400 | 1 Baja E/S Linea 61 1950 1820 2011 A X X | Conexion
Valenciana
" Comunidad ‘
Castilla-La Mancha Valenciana MINGLANILLA REQUENA 400 1 Alta E/S Linea 35 1530 990 2011 A X X Estructural
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha MINGLANILLA OLMEDILLA 400 1 Alta E/S Linea 49 1530 990 2011 A X X Estructural
Castilla-La Mancha Comunidad OLMEDILLA REQUENA 400 | 1 Baja E/S Linea 83 1530 990 2011 A X X Estructural
Valenciana
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha BELINCHON MINGLANILLA 400 1 Alta E/S Linea 141 1250 780 2011 B2 X Conexion
Castilla-La Mancha Madrid BELINCHON MORATA 400 2 Alta E/S Linea 44 1250 780 2011 B2 X Conexién
Castilla-La Mancha Madrid MINGLANILLA MORATA 400 1 Baja E/S Linea 185 1250 780 2011 B2 X Conexion
O/ illa-
Extremadura Madrid ALMARAZ C.N. VILLAVICIOSA DE ODON | 400 | 1 | Repotenciacion Linea | 101 1650 1280 2011 B2 X Conexion 59% en Castilla-La Mancha
(longitud total 169 km)
O/ illa-
Extremadura Madrid ALMARAZ C.N. VILLAVICIOSA DE ODON | 400 | 2 | Repotenciacién Linea | 101 1650 1280 2011 B2 X Conexién 59% en Castilla-La Mancha
(longitud total 169 km)
0 illa-
Andalucia Castilla-La Mancha ANDUJAR PUERTOLLANO 220 | 1 | Repotenciacién Linea | 40 400 310 2011 A X X Estructural 57% en Casfilla-La Mancha 2006 A
(longitud total 71 km)
Extremadura Castilla-La Mancha AZUTAN TALAVERA 220 1 Alta E/S Linea 35 662 421 2011 A X Estructural 2006 A
Madrid Castilla-La Mancha VILLAVERDE TALAVERA 220 1 Alta E/S Linea 126 662 421 2011 A X Estructural 2006 A
Extremadura Madrid AZUTAN VILLAVERDE 220 1 Baja E/S Linea 145 662 421 2011 A X Estructural 2006 A
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha OLMEDILLA VILLARES DEL SAZ 220 2 Nueva Linea 55 740 600 2011 A X Estructural 2006 A
{ illa-
Castilla-La Mancha Madrid ACECA ARANJUEZ 20| 1 Nueva Linea 9 497 330 2011 A | x x Estructural | 26% en Castilala Mancha 2007 A
(longitud total 34 km)
" " ARGAMASILLA DE . ”
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha CALATRAVA PICON 220 1 Alta E/S Linea 38 410 320 2011 Bl X Conexion 2007 Bl
Castilla-La Mancha | Castila-La Mancha |~ ARCAMASILLA DE PUERTOLLANO 20| 1 Alta E/S Linea 16 410 320 2011 B X | conexion 2007 Bl
CALATRAVA
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha PICON PUERTOLLANO 220 1 Baja E/S Linea 44 410 320 2011 B1 X Conexion 2007 B1
Castilla-La Mancha Madrid ANOVER TORREJON DE VELASCO | 220 1 Repotenciacion Linea 13 730 560 2011 A X X X Estructural
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha LA PALOMA MADRIDEJOS 220 1 Repotenciacion Linea 60 730 560 2011 A X Estructural 2008 A
Castilla-La Mancha Extremadura BRAZATORTAS VALDECABALLEROS 400 1 Alta E/S Linea 106 1569 1250 2012 A X Estructural 2008-11 A
Castilla-La Mancha Andalucia BRAZATORTAS GUADALQUIVIR MEDIO | 400 1 Alta E/S Linea 81 1569 1250 2012 A X Estructural 2008-11 A
Andalucia Extremadura GUADALQUIVIR MEDIO VALDECABALLEROS 400 2 Baja E/S Linea 186 1620 1250 2012 A X Estructural 2008-11 A
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Castilla-La Mancha

] CAPACIDAD DE TRANSPORTE| oo MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kv | ckT ACTUACION km . veR. ALTaeAgA | T2 [urat | cint| ATA| EvRo|EvRE] ApD Eé;l:ec;;rsl OBSERVACIONES . A
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha ACECA PICON 220 | 1 | Repotenciacion Linea | 106 410 320 2012 B2 X Conexion GS;I?;Z}Z;EEE:C;ZZZE a
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha MANZANARES BRAZATORTAS 400 1 Nueva Linea 110 1990 1700 2013 A X Estructural 2008-11 A
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha MANZANARES BRAZATORTAS 400 2 Nueva Linea 110 1990 1700 2013 A X Estructural 2008-11 A
Castilla-La Mancha Madrid ARMURA DE TAJURA LOECHES 400 | 1 Alta E/S Linea 37 1670 1310 2013 B2 X Conexién 2009 B2
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha [  ARMUNA DE TAJUNA Fuiﬁii;i LA 400 | 2 Alta E/S Linea 30 1670 1310 2013 B2 X Conexién 2009 B2
Castilla-La Mancha Madrid Fuiﬁgii;i LA LOECHES 400 | 1 Baja E/S Linea 67 1670 1310 2013 B2 X Conexién 2009 B2
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha [  ARMUNA DE TAJUNA TRILLO 400 | 1 Alta E/S Linea 43 1690 1320 2013 B2 X Conexién 2009 B2
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha ARMUNA DE TAJUNA FUiTgiiR?li LA 400 1 Alta E/S Linea 30 1690 1320 2013 B2 X Conexion 2009 B2
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha FUiTgiiR?li LA TRILLO 400 1 Baja E/S Linea 73 1690 1320 2013 B2 X Conexion 2009 B2
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha BRAZATORTAS PUERTOLLANO 220 1 Nueva Linea 17 740 600 2013 A X Estructural 2008-11 A
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha BRAZATORTAS PUERTOLLANO 220 2 Nueva Linea 17 740 600 2013 A X Estructural 2008-11 A
Andalucia Castilla-La Mancha ARROYO VALLE VENTA INES 220 | 1 | Repotenciacion Linea | 45 400 300 2013 A X X X | Estructural 883‘;:;525[2'::";‘6”"(%“‘6 2008 A
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha PUERTOLLANO VENTA INES 220 1 Repotenciacion Linea 31 410 320 2013 A X X Estructural 2008 A
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha LA PALOMA PUERTO LAPICE 220 1 Alta E/S Linea 40 730 560 2013 B2 X Conexion
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha MADRIDEJOS PUERTO LAPICE 220 1 Alta E/S Linea 21 730 560 2013 B2 X Conexion
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha LA PALOMA MADRIDEJOS 220 1 Baja E/S Linea 60 730 560 2013 B2 X Conexién
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha PUERTO LAPICE MANZANARES 20| 1 | AR Cale’iir?e;OPO'ogia 45 730 560 2013 A X Estructural
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha PUERTO LAPICE LA PALOMA 220 | 1 [B%R Ca":_?ri]"‘;;om'”g"a 40 730 560 2013 A X Estructural
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha ALARCOS MANZANARES 20| 1 | A8 Cale’iir?e;Opologia 60 305 305 2013 A X Estructural
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha ALARCOS LA PALOMA 220 | 1 [B3R carrl‘_?ri]‘:;;"p‘)'ogm 55 305 305 2013 A X Estructural
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha LA PALOMA MANZANARES 220 1 Nueva Linea 5 740 600 2013 A X X Estructural 2008-11 A
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha LA PALOMA MANZANARES 220 2 Nueva Linea 5 740 600 2013 A X X Estructural 2008-11 A
Madrid Castilla-La Mancha LOECHES 2 JOSE CABRERA 20| 1 | A8 Caml_bii:ef:p""’g"a 46 610 400 2013 A X Estructural
Madrid Castilla-La Mancha LOECHES 2 JOSE CABRERA 20| 2 | A8 CamL?fefp°'°gia 46 610 400 2013 A X Estructural
Castilla-La Mancha Madrid JOSE CABRERA LOECHES 20| 1 |BAR ca"l‘_?ri“’e;"p"'wm 46 610 400 2013 A X Estructural
Castilla-La Mancha Madrid JOSE CABRERA LOECHES 20| 2 [BAR car’l‘_li’ri“’e;°p°'°gia 46 610 400 2013 A X Estructural
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha BELINCHON MINGLANILLA 400 1 Repotenciacién Linea | 141 1630 1310 2014 A X X Estructural 2008-11 A
Comunidad Castilla-La Mancha COFRENTES MINGLANILLA 400 | 1 | Repotenciacién Linea | 7 1630 1310 2014 A X X Estructural | 2% €N Castila-La Mancha (longitud| g ) A
Valenciana total 82 km)
Castilla-La Mancha Madrid BELINCHON MORATA 400 | 2 | Repotenciacion Linea | 4 1630 1310 2014 A X X Estructural | 270" Cas‘tiggl"iz’fr:fha (ongitud] 505,19 A
Castilla-La Mancha Madrid BELINCHON MORATA 400 | 1 | Repotenciacion Linea | 4 2000 1580 2014 A X X Estructural | 270 €N Casfggfirs:ﬁ“ (ongitud] 5505 19 A
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha BELINCHON OLMEDILLA 400 1 Repotenciacion Linea | 104 2000 1580 2014 A X X Estructural 2008-11 A
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Castilla-La Mancha

CAPACIDAD DE TRANSPORTE FECHA MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kV | CKT ACTUACION km TA. Estructural OBSERVACIONES
INV. VER. ALTA/BAJA MRdT | Cint | ATA| EVRO|EVRE| ApD Conexién FECHA TA.
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha VILLQQ:S;QR%ESLOS OLMEDILLA 400 1 Repotenciacion Linea 48 1990 1800 2014 A X X Estructural 2008-11 A
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha VILLANUEVA DE LOS TRILLO 400 1 Repotenciacion Linea | 119 1990 1800 2014 A X X Estructural 2008-11 A
ESCUDEROS
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha OLMEDILLA TRILLO 400 1 Repotenciacion Linea | 131 1990 1800 2014 A X X Estructural 2008-11 A
Extremadura Castilla-La Mancha ARANUELO LA PUEBLANUEVA 400 1 Alta E/S Linea 90 1070 720 2014 A X Conexién
Madrid Castilla-La Mancha MORATA LA PUEBLANUEVA 400 1 Alta E/S Linea 113 1070 720 2014 A X Conexion
Extremadura Madrid ARANUELO MORATA 400 1 Baja E/S Linea 197 1070 720 2014 A X Conexion
Condicionado a nuevos CC en la
Extremadura Madrid ALMARAZ C.N. COLMENAR DE OREJA | 400 | 1 | Repotenciacion Linea | 117 1650 1280 2014 B2 X Conexion zona de Extremadura
62% en Castilla-La Mancha
(longitud total 187 km)
Condicionado a nuevos CC en la
Extremadura Madrid ALMARAZ C.N. COLMENAR DE OREJA | 400 | 2 | Repotenciacion Linea | 117 1650 1280 2014 B2 X Conexion zona de Extremadura
62% en Castilla-La Mancha
(longitud total 187 km)
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha ACECA TORRIJOS 220 1 Nueva Linea 7 740 600 2014 A X X Estructural
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha TORRIJOS VALMOJADO 220 1 Nueva Linea 54 740 600 2014 A X X Estructural
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha ROMICA MANZANARES 400 1 Nueva Linea 145 1990 1820 2015 A X Estructural
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha ROMICA MANZANARES 400 2 Nueva Linea 145 1990 1820 2015 A X Estructural
Castilla-La Mancha Andalucia ALMADEN GUADALQUIVIR MEDIO | 400 1 Alta E/S Linea 110 1260 690 2015 B2 X Conexion
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha ALMARAZ ALMADEN 400 1 Alta E/S Linea 135 1260 690 2015 B2 X Conexion
Castilla-La Mancha Andalucia ALMARAZ GUADALQUIVIR MEDIO | 400 1 Baja E/S Linea 245 1260 690 2015 B2 X Conexion
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha MANZANARES VALDEPENAS 220 1 Nueva Linea 17 740 600 2015 Bl X Conexion
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha MANZANARES VALDEPENAS 220 2 Nueva Linea 17 740 600 2015 Bl X Conexion
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha ALARCOS SANTA TEF?EE\SL’; (CIUDAD | 550 | 1 Alta E/S Linea 2 305 305 2015 Bl X | conexion
Castilla-La Mancha | Castila-La Mancha | SANTA TEF?EESS (CIUDAD MANZANARES 20| 1 Alta E/S Linea 54 305 305 2015 Bl X | conexion
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha ALARCOS MANZANARES 220 1 Baja E/S Linea 60 305 305 2015 B1 X Conexion
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha VALMOJADO ILLESCAS 220 1 Nueva Linea 24 740 600 2015 B2 X X Estructural
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha ILLESCAS PRADILLOS 220 1 Nueva Linea 7 740 600 2015 B2 X X Estructural
Castilla-La Mancha | Castilla-La Mancha ACECA ANOVER 2 220 1 Alta E/S Linea 22 497 330 2015 B2 X Conexion
Madrid Castilla-La Mancha ARANJUEZ ANOVER 2 220 1 Alta E/S Linea 12 497 330 2015 B2 X Conexion
Castilla-La Mancha Madrid ACECA ARANJUEZ 220 1 Baja E/S Linea 34 497 330 2015 B2 X Conexién
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Catalufia
. CAPACIDAD DE TRANSPORTE FECHA MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kV | CKT ACTUACION km INV. VER. ALTA/BAJA TA. MRdT | cint | ATA |Evro|EvrE| ApD E(;s(t)rnLje(:;il.:jrsl OBSERVACIONES FECHA TA.
Cataluia Comunidad VANDELLOS LA PLANA 400 | 1 | Repotenciacion Linea | 62 1570 1380 2007 A X x | x Estructural | 40% €n Cataluna (longitud total 2005 A
Valenciana 156 km)
Catalufia Catalufia CAN BARBA SENTMENAT 40| 2 | M@ camge“ié” 12 1300 960 2007 A x | Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia MAS FIGUERES SENTMENAT 20| 1 | B Ca:?:ie‘;‘e"Sié" 12 340 340 2007 A x | Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia SANT CELONI viC 220 1 Repotenciacion Linea 55 410 340 2007 A X Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia BEGUES CASTELLET 220 1 Alta E/S Linea 32 360 250 2007 A X Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia BEGUES VILADECANS 220 1 Alta E/S Linea 12 360 250 2007 A X Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia CASTELLET VILADECANS 220 1 Baja E/S Linea 43 360 250 2007 A X Estructural 2006 A
PASO AEREO-
Catalufia Catalufia SUBTERRANEO VIA SANT CUGAT 220 1 Alta E/S Linea 9 320 235 2007 A X Conexiéon 2006 A
FAVENCIA 2
Catalufia Catalufia CAN JARDI SANT CUGAT 220 1 Alta E/S Linea 7 320 235 2007 A X Conexion 2006 A
PASO AEREO-
Catalufia Catalufia SUBTERRANEO VIA CAN JARDI 220 1 Baja E/S Linea 16 320 235 2007 A X Conexién 2006 A
FAVENCIA 2

Catalufia Catalufia ALBATARREC TORRES DEL SEGRE 220 1 Alta E/S Linea 10 240 240 2007 A X Conexion 2006 A
Catalufia Catalufia ALBATARREC MANGRANERS 220 1 Alta E/S Linea 7 240 240 2007 A X Conexion 2006 A
Catalufia Catalufia MANGRANERS TORRES DEL SEGRE 220 1 Baja E/S Linea 17 240 240 2007 A X Conexién 2006 A
Catalufia Catalufia JUIA viC 220 1 Repotenciacion Linea 61 460 380 2007 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia JUIA VIC 220 2 Repotenciacion Linea 61 460 380 2007 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia BEGUES GARRAF 400 1 Alta E/S Linea 17 1360 980 2008 A X Conexion 2006 A
Catalufia Catalufia GARRAF VANDELLOS 400 1 Alta E/S Linea 108 1360 980 2008 A X Conexion 2006 A
Catalufia Catalufia BEGUES VANDELLOS 400 1 Baja E/S Linea 124 1360 980 2008 A X Conexion 2006 A
Catalufia Catalufia PIEROLA CAN JARDI 220 1 Repotenciacion Linea | 17 590 510 2008 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia CONSTANTI PERAFORT 220 1 Repotenciacion Linea 3 450 390 2008 A X Estructural

Catalufia Catalufia MONTBLANC PERAFORT 220 1 Repotenciacion Linea | 44 450 390 2008 A X Estructural

Catalufia Catalufia AENA OESTE VILADECANS 220 1 Nuevo Cable 3 460 460 2008 A X X Estructural 2005 A
Catalufia Catalufia SANT CELONI SENTMENAT 220 1 Repotenciacion Linea | 40 400 340 2008 A X Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia MARAGALL LA SAGRERA 220 1 Alta E/S Linea 3 415 415 2008 A X Conexion 2006 A
Catalufia Catalufia BADALONA LA SAGRERA 220 1 Alta E/S Linea 3 415 415 2008 A X Conexién 2006 A
Catalufia Catalufia BADALONA MARAGALL 220 1 Baja E/S Linea 6 415 415 2008 A X Conexion 2006 A
Catalufia Catalufia EIXAMPLE MARAGALL 220 1 Nuevo Cable 2 460 460 2008 A X X Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia EIXAMPLE VILANOVA 220 1 Nuevo Cable 2 460 460 2008 A X X Estructural 2006 A
Cataluia Catalufia FRANQUESES LA ROCA 220 1 Repotenciacion Linea 12 450 390 2008 A X Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia ZONA FRANCA ZAL 220 1 Nuevo Cable 2 425 425 2008 A X X X X Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia AENA ESTE ZONA FRANCA 220 ( 1 Nuevo Cable 4 400 400 2008 A X X X Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia CANYET GUIXERES 220 1 Alta E/S Linea 4 412 412 2008 A X Conexion 2006 A
Catalufia Catalufia BADALONA GUIXERES 220 1 Alta E/S Linea 7 412 412 2008 A X Conexion 2006 A
Catalufia Catalufia BADALONA CANYET 220 1 Baja E/S Linea 5 412 412 2008 A X Conexion 2006 A
Catalufia Catalufia AENA OESTE AENA ESTE 220 ( 1 Nuevo Cable 5 460 460 2008 A X X Estructural 2005 A
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Catalufia
. CAPACIDAD DE TRANSPORTE FECHA MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006

CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kV | CKT ACTUACION km INV. VER. ALTA/BAJA TA. MRdT | cint | ATA |Evro|EvrE| ApD E(':s(t)rnuec;il.:jrsl OBSERVACIONES FECHA TA.
Catalufia Catalufia MOTORS ZONA FRANCA 220 1 Nuevo Cable 5 400 400 2008 A X X X Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia HOSPITALET NUDO VIARIO 220 | 1 Alta E/S Linea 2 360 250 2008 A X Conexion | OneXion pm"izsgéns\'/de Nudo Viario
Catalufia Catalufia NUDO VIARIO VILADECANS 220 | 1 Alta E/S Linea 6 360 250 2008 A X Conexion | OneXion pr°Vi25;%"s\'/de Nudo Viario
Catalufia Catalufia HOSPITALET VILADECANS 20| 1 Baja E/S Linea 8 360 250 2008 A X Conexign | Conexion pr°Vi25;%”s\'/de Nudo Viarioj
Catalufia Catalufia ZONA FRANCA ZAL 220 2 Nuevo Cable 2 425 425 2008 A X X Estructural
Catalufia Catalufia CANYET CODONYER 220 1 Alta E/S Linea 14 320 235 2008 A X Conexién C
Catalufia Catalufia CAN JARDI CODONYER 220 1 Alta E/S Linea 9 320 235 2008 A X Conexion [}
Catalufia Catalufia CANYET CAN JARDI 220 1 Baja E/S Linea 21 320 235 2008 A X Conexion C
Catalufia Catalufia PUIGPELA CONSTANTI 220 1 Repotenciacion Linea | 21 450 390 2008 A X Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia PUIGPELA PENEDES 220 1 Repotenciacion Linea 44 450 340 2008 A X Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia RUBI MAIALS 400 1 Alta E/S Linea 132 1360 820 2009 A X Conexion 2006 A
Aragoén Catalufia MEQUINENZA MAIALS 400 1 Alta E/S Linea 21 1360 820 2009 A X Conexion 2006 A
Aragén Catalufia MEQUINENZA RUBI 400 1 Baja E/S Linea 152 1360 820 2009 A X Conexiéon 2006 A
Catalufia Catalufia PIEROLA VvIC 400 1 Repotenciacion Linea 75 1710 1460 2009 A X Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia BESCANO RIUDARENES 400 1 Alta E/S Linea 30 1990 1820 2009 A X X Conexion 2007 B1
Catalufia Catalufia RIUDARENES vIiC 400 1 Alta E/S Linea 48 1990 1820 2009 A X X Conexion 2007 B1
Catalufia Catalufia BESCANO viC 400 1 Baja E/S Linea 44 1990 1820 2009 A X X Conexiéon 2007 B1
Catalufia Catalufia BESCANO SENTMENAT 400 1 Nueva Linea 79 1990 1820 2009 A X X X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia BESCANO viC 400 1 Nueva Linea 44 1990 1820 2009 A X X X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia BESCANO SANTA LLOGAIA 400 1 Nueva Linea 40 1990 1820 2009 A X X X X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia BESCANO SANTA LLOGAIA 400 2 Nueva Linea 40 1990 1820 2009 A X X X X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia BEGUES PIEROLA 400 1 Alta E/S Linea 28 1300 940 2009 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia PIEROLA SENTMENAT 400 2 Alta E/S Linea 42 1300 960 2009 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia BEGUES SENTMENAT 400 1 Baja E/S Linea 64 1300 960 2009 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia PIEROLA GRAMANET 400 1 Nueva Linea 56 1300 940 2009 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia PIEROLA SENTMENAT 400 2 Baja Linea 42 1300 960 2009 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia PONT DE SUERT LA POBLA 220 1 Repotenciacion Linea 28 690 540 2009 A X X Estructural 2008 B2
Catalufia Catalufia BESCANO vic 220 1 Alta E/S Linea 39 500 380 2009 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia BESCANO JUIA 220 1 Alta E/S Linea 24 500 380 2009 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia JUIA vIC 220 1 Baja E/S Linea 61 460 380 2009 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia CANYET SANT FOST 20| 1 | A8 Cale’iir?eSPO'ogia 6 710 500 2009 A X Estructural 2007 A

~ ~ PASO AEREO- Baja cambio topologia
Catalufia Catalufia SUBTERRANEO VIA SANT FOST 220 1 . 8 320 235 2009 A X Estructural 2007 A
FAVENCIA 1 Linea

Catalufia Catalufia CANYET SENTMENAT 20| 1 [BAR Cart?:]‘;;””o"’gia 21 710 500 2009 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia CANYET SANTA COLOMA 20| 1 | A8 Cale’iir?e:p"'ogia 2 320 220 2009 A X Estructural 2007 A
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Catalufia
CAPACIDAD DE TRANSPORTE|  rroin MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kv | KT ACTUACION km TA. - Estructural OBSERVACIONES
INV. VER. ALTA/BAJA MRdT | Cint | ATA| EVRO[EVRE| ApD [ ~onoiisn FECHA TA.
PASO AEREO- Alta cambio topologia
Catalufia Catalufia SUBTERRANEO VIA CODONYER 220 | 1 Loy polog 7 320 235 2009 A X Estructural 2007 A
FAVENCIA 1 !
Catalufia Catalufia CANYET CODONYER 20| 1 [BAR Ca't'i’r"i;"p‘)"’g'a 14 320 220 2009 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia SANTA COLOMA TRINITAT 220 2 Nuevo Cable 3 460 460 2009 A X Estructural 2007 A
Cataluia Catalufia SANTA COLOMA BARO DE VIVER 220 | 1 Alta E/S Linea 2 460 460 2009 A X Conexion 2007 A
Catalufia Catalufia BARO DE VIVER TRINITAT 20| 1 Alta E/S Linea 2 460 460 2009 A X Conexién 2007 A
Catalufia Catalufia SANTA COLOMA TRINITAT 220 | 2 Baja E/S Linea 3 460 460 2009 A X Conexion 2007 A
Catalufia Catalufia CANYET GRAMANET 20| 1 [ AR Caml_bi':efp""’g'a 2 320 220 2009 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia CANYET SANTA COLOMA 220 | 1 [BA8 Ca"l‘_li’:;:’p”"’g'a 2 320 220 2009 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia BARO DE VIVER GRAMANET 20| 1 [ AR Camei':efp""’g'a 2 460 460 2009 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia SANTA COLOMA BARO DE VIVER 220 | 1 [BA8 “ﬁ?:;;"“"’wa 2 460 460 2009 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia BESOS NUEVO GRAMANET 20| 1 [ AR Camel,':ef’m"’g'a 7 414 414 2009 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia BESOS NUEVO SANTA COLOMA 20| 1 | B3 CaT?;‘;;°p°'°g'a 7 414 214 2009 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia TRINITAT GRAMANET 20| 1 [ AR Ca"‘Lbl,':ef’m"’g'a 3 414 214 2009 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia SANTA COLOMA TRINITAT 20| 1 | B ca'"L?r'}"efp""’g'a 3 14 414 2009 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia NUEVO SANTA COLOMA GRAMANET 220 1 Nueva Linea 0 2009 A X Estructural | Acoplamiento longitudinal de barras 2007 A
Catalufia Catalufia NUEVO SANTA COLOMA GRAMANET 220 2 Nueva Linea 0 2009 A X Estructural | Acoplamiento longitudinal de barras 2007 A
Catalufia Catalufia SANT JUST NUEVO SANTA COLOMA | 220 | 1 | Altacambio topologia | 5 230 160 2009 A X Estructural | DeSmaliado de Sta.Coloma 220 kv
Linea por elevada Icc.
Catalufia Catalufia SANT JUST NUEVO SANTA COLOMA | 220 | 2 | Altacambio topologia | 5 230 160 2009 A X Estructural | DeSmaliado de Sta.Coloma 220 kv
Linea por elevada Icc.
Catalufia Catalufia SANTA COLOMA SANT JUST 220 | 1 | Baiacambio topologia | 230 160 2009 A X Estructural | DeSmaliado de Sta.Coloma 220 kv
Linea por elevada Icc.
Catalufia Catalufia SANTA COLOMA SANT JUST 220 | 2 | Baiacambio topologia | 230 160 2009 A X Estructural | DeSmaliado de Sta.Coloma 220 kv
Linea por elevada Icc.
Catalufia Catalufia RUBI NUEVO SANTA COLOMA | 220 | 1 | Alt@cambiotopologia |, 380 260 2009 A X Estructural | Desmaliado de Sta.Coloma 220 kv
Linea por elevada Icc.
Catalufia Catalufia RUBI NUEVO SANTA COLOMA | 220 | 2 | Alt@cambiotopologia | 380 260 2009 A X Estructural | DeSMallado de Sta.Coloma 220 kv
Linea por elevada Icc.
Catalufia Catalufia RUBI SANTA COLOMA 220 | 1 | Baiacambio topologia |, 380 260 2009 A X Estructural | DeSMallado de Sta.Coloma 220 kv
Linea por elevada Icc.
Catalufia Catalufia RUBI SANTA COLOMA 220 | 2 | Baiacambio topologia |, 380 260 2009 A X Estructural | DeSMallado de Sta.Coloma 220 kv
Linea por elevada Icc.
Catalufia Catalufia LA SELVA ELS AUBALS 220 | 1 Alta E/S Linea 42 430 410 2009 A X X Conexién 2007 B1
) _ ESCATRON B ) ;
Aragén Catalufia (DESFASADOR) ELS AUBALS 220 | 1 Alta E/S Linea 95 430 410 2009 A X X Conexion 2007 B1
. ) ESCATRON B . ) -
Catalufia Arag6n LA SELVA (DESFASADOR) 220 1 Baja E/S Linea 137 430 410 2009 A X X Conexion 2007 B1
Cataluia Catalufia ABRERA PUJALT 220 | 1 Alta E/S Linea 51 260 210 2009 A X Conexion 2007 B1
Catalufia Catalufia LA POBLA PUJALT 220 | 1 Alta E/S Linea 77 260 210 2009 A X Conexién 2007 B1
Cataluia Cataluia ABRERA LA POBLA 220 | 1 Baja E/S Linea 128 260 210 2009 A X Conexion 2007 B1
Catalufia Catalufia ANOIA PONT DE SUERT 220 | 1 Alta E/S Linea 131 300 180 2009 A X Conexién 2006 A
Cataluia Cataluia ANOIA RUBI 220 | 1 Alta E/S Linea 32 300 180 2009 A X Conexion 2006 A
Catalufia Catalufia PONT DE SUERT RUBI 220 1 Baja E/S Linea 163 300 180 2009 A X Conexion 2006 A
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Catalufia
- CAPACIDAD DE TRANSPORTE|  rroin MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kv | KT ACTUACION km v, VR, autaaa | T [mar ] cmt | ATa] evro| evre] ApD E(':s(t)rnuec;:.:)r:I OBSERVACIONES echn .

Catalufia Catalufia GAVA VILADECANS 220 | 1 Alta E/S Linea 10 450 340 2009 A X Conexién 2007 A
Catalufia Catalufia GAVA PENEDES 220 | 1 Alta E/S Linea 20 450 340 2009 A X Conexion 2007 A
Catalufia Catalufia PENEDES VILADECANS 20| 1 Baja E/S Linea 27 450 340 2009 A X Conexién 2007 A
Cataluia Cataluia BEGUES VENDRELL 220 | 1 Alta E/S Linea 52 470 340 2009 A X Conexion 2006 A
Catalufia Catalufia BELLICENS VENDRELL 20| 1 Alta E/S Linea 58 360 260 2009 A X Conexién 2006 A
Cataluia Catalufia BELLICENS BEGUES 220 | 1 Baja E/S Linea 88 360 260 2009 A X Conexion 2006 A
Catalufia Catalufia FRANQUESES PALAU 220 1 Repotenciacion Linea 14 450 390 2009 A X Estructural 2006 A
Catalufia Cataluia BELLICENS VENDRELL 220 | 1 | Repotenciacién Linea | 58 450 340 2009 A X Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia SANTA LLOGAIA RAMIS 400 | 1 Alta E/S Linea 16 1990 1820 2010 A x | x| x Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia BESCANO RAMIS 200 | 1 Alta E/S Linea 24 1990 1820 2010 A x | x| x Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia BESCANO SANTA LLOGAIA 400 | 2 Baja E/S Linea 40 1990 1820 2010 A x | x| x Estructural 2007 A
Aragon Catalufia ARAGON VANDELLOS 400 | 1 | A®@ Caml_bi'r"’efp""’gia 109 1300 840 2010 A X Estructural Bypass operable

Aragén Catalufia ARAGON ASCO a00 | 2 |BH2 CamLti’ri:;:’pO'ogia 71 1300 840 2010 A X Estructural Bypass operable

Catalufia Catalufia ASCO VANDELLOS 400 | 2 |BH2 Ca"l‘_li’:’e;"p‘)"’gia 38 1300 940 2010 A X Estructural Bypass operable

Catalufia Catalufia VENDRELL SUBIRATS 220 | 1 Alta E/S Linea 2 360 260 2010 A X Conexién 2005 A
Catalufia Catalufia BEGUES SUBIRATS 220 | 1 Alta E/S Linea 17 470 340 2010 A X Conexion 2005 A
Catalufia Catalufia VENDRELL BEGUES 220 1 Baja E/S Linea 52 360 260 2010 A X Conexion 2005 A
Catalufia Aragén LA POBLA T. FORADADA 220 1 Repotenciacion Linea 20 360 290 2010 A X Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia MAS FIGUERES SANT CUGAT 220 1 Nueva Linea 10 710 600 2010 A X Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia LA ROCA vIiC 220 1 Repotenciacion Linea 42 450 380 2010 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia SANT CUGAT SABADELL SUR 220 | 1 Alta E/S Linea 6 710 600 2010 A X Conexién 2006 A
Catalufia Catalufia MAS FIGUERES SABADELL SUR 220 | 1 Alta E/S Linea 4 710 600 2010 A X Conexion 2006 A
Catalufia Catalufia MAS FIGUERES SANT CUGAT 220 | 1 Baja E/S Linea 10 710 600 2010 A X Conexién 2006 A
Catalufia Catalufia BELLICENS CONSTANTI 220 1 Repotenciacion Linea 4 450 390 2010 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia \[e RAMIS 220 1 Alta E/S Linea 58 500 380 2010 A X Estructural 2009 A
Catalufia Catalufia JUIA RAMIS 220 2 Alta E/S Linea 5 500 380 2010 A X Estructural 2009 A
Catalufia Catalufia JUIA VvIC 220 2 Baja E/S Linea 61 460 380 2010 A X Estructural 2009 A
Catalufia Catalufia JUIA RAMIS 220 1 Alta E/S Linea 5 500 380 2010 A X Estructural 2009 A
Catalufia Catalufia BESCANO RAMIS 220 1 Alta E/S Linea 21 500 380 2010 A X Estructural 2009 A
Catalufia Catalufia BESCANO JUIA 220 1 Baja E/S Linea 24 500 380 2010 A X Estructural 2009 A
Catalufia Catalufia URGELL CAN RIGALT 20| 1 | AR Cameii:eZ’pO'ogia 5 415 415 2010 A X Estructural

Catalufia Catalufia COLLBLANCH URGELL 20| 1 [BA8 Ca't'i’r"i;"p‘)"’gia 5 415 415 2010 A X Estructural

Catalufia Catalufia CAN JARDI CAN RIGALT 20| 1 [ AR Cameii:eZ’pO'ogia 14 320 220 2010 A X Estructural

Catalufia Catalufia CAN JARDI CAN RIGALT 20| 2 [A@ Caml_bi'r"’efp""’gia 14 460 320 2010 A X Estructural

Catalufia Catalufia COLLBLANCH CAN JARDI 20| 1 [B3@ CamLti’ri:;:’pO'ogia 13 320 220 2010 A X Estructural

Catalufia Catalufia COLLBLANCH CAN JARDI 20| 2 [BA8 Ca"l‘_li’:’e;"p‘)"’gia 13 460 320 2010 A X Estructural
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Catalufia
- CAPACIDAD DE TRANSPORTE| -1 MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kv |ckT ACTUACION km ™ VeR aLTaBAIA | T [mar] cint] aa ] evro|cvre] Apd E(':s(t)rnuec;:.:)r:I OBSERVACIONES — _
Catalufia Catalufia BEGUES CAN RIGALT 20| 1 [ AR Cameii:eZ’pO'ogia 14 460 320 2010 A X Estructural
Catalufia Catalufia BEGUES CANRIGALT 20| 2 [ AR Caml_bi'r"’efp""’gia 14 460 320 2010 A X Estructural
Catalufia Catalufia BEGUES COLLBLANCH 20| 1 [B3@ CamLti’ri:;:’pO'ogia 14 460 320 2010 A X Estructural
Catalufia Catalufia BEGUES COLLBLANCH 20| 2 [BA8 Ca"l?;"e;°p°'°gia 14 460 320 2010 A X Estructural
Catalufia Catalufia CAN JARDI 2 CAN RIGALT 20| 1 [ AR Cameii:eZ’pO'ogia 14 320 220 2010 A X Estructural
Catalufia Catalufia CAN JARDI 2 CAN RIGALT 20| 2 [A@ Caml_bi'r"’efp""’gia 14 460 320 2010 A X Estructural
Catalufia Catalufia CAN JARDI CAN RIGALT 20| 1 [B3R CamLti’ri:;:’pO'ogia 14 320 220 2010 A X Estructural
Catalufia Catalufia CAN JARDI CAN RIGALT 20| 2 [BA8 Ca"l?;"e;°p°'°gia 14 460 320 2010 A X Estructural
Catalufia Catalufia FOIX CAN JARDI 2 20| 1 [AR Cameii:eZ’pO'ogia 77 320 220 2010 A X Estructural
Catalufia Catalufia FOIX CAN JARDI 220 | 1 [BA8 ca’tli’r"‘;;"p‘)"’gia 77 320 220 2010 A X Estructural
Catalufia Catalufia MAS FIGUERES CAN JARDI 2 20| 1 [ AR Cameii:eZ’pO'ogia 10 343 343 2010 A X Estructural
Catalufia Catalufia MAS FIGUERES CAN JARDI 20| 1 [BA8 ca’tli’r"‘;;"p‘)"’gia 10 343 343 2010 A X Estructural
Catalufia Catalufia PIEROLA CAN JARDI 2 20| 1 [ AR Cameii:eZ’pO'ogia 17 590 510 2010 A X Estructural
Catalufia Catalufia PIEROLA CAN JARDI 20| 1 [BA8 ca’tli’r"‘;;"p‘)"’gia 17 590 510 2010 A X Estructural
Catalufia Catalufia SANT CUGAT CAN JARDI 2 20| 1 [ AR Cameii:eZ’pO'ogia 7 320 235 2010 A X Estructural
Catalufia Catalufia CAN JARDI SANT CUGAT 20| 1 [BA8 Ca't'i’r"i;"p‘)"’gia 7 320 235 2010 A X Estructural
Catalufia Catalufia CODONYER CAN JARDI 2 20| 1 [ AR Cameii:eZ’pO'ogia 9 320 235 2010 A X Estructural
Catalufia Catalufia CODONYER CAN JARDI 20| 1 [BA8 Ca't'i’r"i;"p‘)"’gia 9 320 235 2010 A X Estructural
Catalufia Catalufia ELS AUBALS ALFORJA 220 1 Alta E/S Linea 34 430 410 2010 A X Conexion
Catalufia Catalufia LA SELVA ALFORJA 220 | 1 Alta E/S Linea 9 430 410 2010 A X Conexion
Catalufia Catalufia LA SELVA ELS AUBALS 220 1 Baja E/S Linea 42 430 410 2010 A X Conexion
Catalufia Catalufia BADALONA BESOS NUEVO 20| 2 Nuevo Cable 1 540 540 2010 B1 X Conexion 2008-11 B2
Catalufia Catalufia PALAU SENTMENAT 220 1 Repotenciacion Linea 12 450 390 2010 A X Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia MAS FIGUERES PALAU 220 1 Nueva Linea 18 340 340 2011 A X Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia BEGUES TRASANT BOI 20| 1 [ AR Caml_bii:efp""’gia 12 460 320 2011 A X Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia CERVELLO TRASANT BOI 20| 1 [ AR car"l_bii:efp""’gia 12 470 350 2011 A X Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia BEGUES SANT BOI (FECSA) 20| 1 |BAR Ca”ﬂ?:;;"p"'”gia 12 460 320 2011 A X Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia CERVELLO SANT BOI (FECSA) 20| 1 |BAR Ca”ﬂ?::};"p‘mgia 12 470 350 2011 A X Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia NUDO VIARIO TRASANT BOI 220 1 Nuevo Cable 3 500 500 2011 A X X X X Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia NUDO VIARIO TRASANT BOI 220 2 Nuevo Cable 3 500 500 2011 A X X X X Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia NUDO VIARIO ZAL 220 1 Nuevo Cable 8 500 500 2011 A X X X X Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia TRINITAT CAN RIGALT 220 1 Nuevo Cable 11 400 400 2011 A X Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia LA ROCA NUEVO SANTA COLOMA | 220 | 1 | A@ CaE:i:;e“Sié” 19 750 600 2011 A X Estructural 2006 A
Catalufia Catalufia VILADECANS SANT JUST 220 1 Repotenciacion Linea | 13 290 250 2011 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia RIERA DE MARTORELL RUBI 220 1 Alta E/S Linea 15 300 180 2011 B1 X X Conexion 2008-11 B2
Catalufia Catalufia ANOIA RIERA DE MARTORELL | 220 | 1 Alta E/S Linea 17 300 180 2011 B1 X X Conexion 2008-11 B2
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Catalufia
CAPACIDAD DE TRANSPORTE | MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kv | CKT ACTUACION km TA. - Estructural OBSERVACIONES
INV. VER. ALTA/BAJA MRdT | Cint | ATA| EVRO[EVRE| ApD [ ~onoiisn FECHA TA.
Catalufia Catalufia ANOIA RUBI 220 1 Baja E/S Linea 32 300 180 2011 B1 X X Conexion 2008-11 B2
Catalufia Catalufia RUBI CERVELLO 20| 1 [ AR Caml_bi':efp""’g'a 7 470 350 2011 A X Estructural
Catalufia Catalufia RUBI CASTELL BISBALL 20| 1 [ AR Camei':e:pO'og'a 7 460 320 2011 A X Estructural
Catalufia Catalufia CAN JARDI CERVELLO 20| 1 [BA8 Ca't'i’r'“;;"p‘)"’g'a 7 470 350 2011 A X Estructural
Catalufia Catalufia CAN JARDI CASTELL BISBALL 20| 1 | B Ca"l?;ZQOpO'Og'a 7 460 320 2011 A X Estructural
Catalufia Catalufia CAN JARDI ABRERA 20| 1 [ AR Caml_bi':efp""’g'a 12 260 240 2011 A X Estructural
Catalufia Catalufia CAN JARDI RIERA DE MARTORELL | 220 | 1 | A® Camei':e:pO'og'a 15 300 180 2011 A X Estructural
Catalufia Catalufia RUBI ABRERA 20| 1 [BA8 ca’tli’r"‘;;"p‘)"’g'a 12 260 240 2011 A X Estructural
Catalufia Catalufia RUBI RIERA DE MARTORELL | 220 [ 1 [B¥2 Ca"ltl,’r']oe:’p‘)log'a 15 300 180 2011 A X Estructural
Catalufia Andorra ADRALL FRONTERA ANDORRANA | 220 1 Nueva Linea 16 710 600 2011 A X Estructural Longitud tramo espafiol 2008-11 A
Catalufia Andorra ADRALL FRONTERA ANDORRANA | 220 | 2 Nueva Linea 16 710 600 2011 A X Estructural Longitud tramo espatiol 2008-11 A
Conexion transitoria. La E/S se
Catalufia Catalufia MONTBLANC LA ESPLUGA 220 1 Alta E/S Linea 2 330 320 2011 A X Estructural realizara para una capacidad en
verano de 600 MVA
Conexion transitoria. La E/S se
Catalufia Catalufia JUNEDA LA ESPLUGA 220 1 Alta E/S Linea 30 330 320 2011 A X Estructural realizara para una capacidad en
verano de 600 MVA
Conexion transitoria. La E/S se
Catalufia Catalufia JUNEDA MONTBLANC 220 1 Baja E/S Linea 30 330 320 2011 A X Estructural realizara para una capacidad en
verano de 600 MVA
Catalufia Catalufia TRINITAT FACULTATS 220 | 1 Alta E/S Cable 10 400 400 2011 B1 X Conexion c
Catalufia Catalufia CAN RIGALT FACULTATS 220 | 1 Alta E/S Cable 2 400 400 2011 B1 X Conexién c
Catalufia Catalufia TRINITAT CAN RIGALT 220 | 1 Baja E/S Cable 11 400 400 2011 B1 X Conexion c
Catalufia Catalufia JuiA RAMIS 20| 3 | AW °a’lz‘:‘z’;e“5'°" 5 460 380 2011 A X Estructural | W73 12 raza dif,“'é'F'g”e’es 182
Catalufia Catalufia TRINITAT LESSEPS 220 1 Alta E/S Linea 7 400 400 2011 B1 X Conexion [}
Catalufia Catalufia LESSEPS FACULTATS 220 | 1 Alta E/S Linea 6 400 400 2011 B1 X Conexién c
Catalufia Catalufia TRINITAT FACULTATS 220 1 Baja E/S Linea 10 400 400 2011 B1 X Conexion C
Catalufia Catalufia BESOS NUEVO VERNEDA 220 | 1 Alta E/S Cable 4 414 414 2011 B1 X Conexién c
Catalufia Catalufia VERNEDA GRAMANET 220 | 1 Alta E/S Cable 6 414 414 2011 B1 X Conexion c
Catalufia Catalufia BESOS NUEVO GRAMANET 220 | 1 Baja E/S Cable 7 414 414 2011 B1 X Conexién c
Catalufia Catalufia PALAU SANT CELONI 220 1 Alta E/S Linea 19 400 340 2011 A X Estructural
Catalufia Catalufia PALAU SENTMENAT 220 | 2 Alta E/S Linea 21 450 390 2011 A X Estructural
Catalufia Catalufia SANT CELONI SENTMENAT 220 1 Baja E/S Linea 40 400 340 2011 A X Estructural
Catalufia Catalufia MORALETS PONT DE SUERT 220 1 Repotenciacion Linea 21 693 693 2011 B1 X Conexion Implica cambio de conductor
Catalufia Catalufia MORALETS PONT DE SUERT 220 2 Repotenciacion Linea 21 693 693 2011 B1 X Conexion Implica cambio de conductor
= — -
Aragén Catalufia MEQUINENZA RIBARROJA 220 | 1 | Repotenciacion Linea | 5 450 360 2011 A X Conexién | 25% €N Cala'“"k?“()'ong"“d total 20
~ ~ Alta cambio topologia L Se deshace conexion provisional de
Catalufia Catalufia HOSPITALET VILADECANS 220 1 - 8 360 250 2011 A X Conexion -
Linea Nudo Viario
Catalufia Catalufia HOSPITALET NUDO VIARIO 220 | 1 |Baacambiotopologia |, 360 250 2011 A X Conexion | € deshace conexion provisional de
Linea Nudo Viario
Catalufia Catalufia NUDO VIARIO VILADECANS 220 | 1 | Baacambio topologia | ¢ 360 250 2011 A X Conexion | € deshace conexion provisional de
Linea Nudo Viario
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Catalufia
CAPACIDAD DE TRANSPORTE| o MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kv | ckT ACTUACION km TA. - Estructural OBSERVACIONES
INV. VER. ALTA/BAJA MRdT | Cint | ATA| EVRO[EVRE| ApD [ ~onoiisn FECHA TA.
o
Catalufia Aragon SALAS DE PALLARS MONZON 200 | 1 Nueva Linea 25 1990 1820 2012 A X Estructural | 31" Ca‘a'“ﬁkar‘n()"’“g"“d total 80) 540511 A
- o
Catalufia Aragon SALAS DE PALLARS PENALBA 200 | 1 Nueva Linea 25 1990 1820 2012 A X Estructural | 20% N Ca‘f‘;‘;ﬁ:m(;"“g"“d total 2008-11 A
Catalufia Catalufia CALDERS SALAS DE PALLARS | 400 | 1 Alta E/S Linea 79 850 730 2012 A X Estructural 2008-11 A
Catalufia Catalufia SALAS DE PALLARS SALLENTE 400 | 1 Alta E/S Linea 54 850 730 2012 A X Estructural 2008-11 A
Catalufia Catalufia CALDERS SALLENTE 400 1 Baja E/S Linea 139 850 730 2012 A X Estructural 2008-11 A
Catalufia Catalufia SALAS DE PALLARS SENTMENAT 400 | 1 Alta E/S Linea 103 840 730 2012 A X Estructural 2008-11 A
Catalufia Catalufia SALAS DE PALLARS SALLENTE 400 | 2 Alta E/S Linea 54 840 730 2012 A X Estructural 2008-11 A
Catalufia Catalufia SALLENTE SENTMENAT 400 | 1 Baja E/S Linea 163 840 730 2012 A X Estructural 2008-11 A
Comunidad Catalufia SALSADELLA DELTEBRE 400 | 1 Alta E/S Linea 40 1570 1380 2012 B2 X Conexién
Valenciana
Catalufia Catalufia VANDELLOS DELTEBRE 400 | 1 Alta E/S Linea 45 1570 1380 2012 B2 X Conexién
Catalufia Comunidad VANDELLOS SALSADELLA 400 | 1 Baja E/S Linea 85 1570 1380 2012 B2 X Conexién
Valenciana
Catalufia Catalufia BEGUES VILADECANS 400 | 1 Alta E/S Linea 11 1360 1010 2012 A X Estructural
Catalufia Catalufia RUBI VILADECANS 400 1 Alta E/S Linea 22 1360 1010 2012 A X Estructural
Catalufia Catalufia BEGUES RUBI 400 1 Baja E/S Linea 32 1360 1010 2012 A X Estructural
Longitud tramo espafiol. Trazado y
tecnologia pendientes de definir,
Catalufia Francia SANTA LLOGAIA FRONTERA FRANCESA | 400 [ 1 Nueva Linea 28 1990 1820 2012 A x | x Estructural | SSPerando alcanzar una solucion 2007 A
final con la mediacion del
coordinador nombrado por la
Comisién Europea
Longitud tramo espafiol. Trazado y
tecnologia pendientes de definir,
Catalufia Francia RAMIS FRONTERA FRANCESA | 400 | 1 Nueva Linea 46 1990 1820 2012 A x | x Estructural | SSPerando alcanzar una solucion 2007 A
final con la mediacién del
coordinador nombrado por la
Comisién Europea
Condicionado a la definicion final del
Catalufia Catalufia SANTA LLOGAIA RAMIS 400 | 1 Baja Linea 16 1990 1820 2012 A x | x Estructural [trazado y la tecnologia a emplear en 2007 A
la interconexion con Francia.
Catalufia Catalufia BESCANO RAMIS 20| 2 [A@ Caml_bi'r"’efp""’g'a 21 500 380 2012 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia BESCANO vic 20| 1 | B3 CamLti’r':;:’pO'og'a 39 500 380 2012 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia vic RAMIS 20| 1 [BA8 Ca"l‘_li’:’e;"p‘)"’g'a 58 500 380 2012 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia RUBI CAN JARDI 220 1 Repotenciacion Linea 1 450 390 2012 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia RUBI T.CELSA 220 1 Repotenciacion Linea 3 450 390 2012 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia RUBI VILADECANS 220 1 Repotenciacion Linea 21 290 250 2012 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia SANT JUST T.CELSA 220 1 Repotenciacion Linea 9 450 390 2012 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia CANYET GRAMANET 220 1 Repotenciacion Linea 2 400 350 2012 A X Estructural
Catalufia Catalufia RIERA DE CALDES SENTMENAT 220 1 Repotenciacion Linea 12 910 780 2012 A X Estructural
Cataluiia Cataluiia CAN JARDI2 SANT CUGAT 220 1 Repotenciacion Linea 7,2 400 350 2012 A X Estructural
Catalufia Catalufia CAN JARDI2 CODONYER 220 1 Repotenciacion Linea 9 400 350 2012 A X Estructural
Catalufia Catalufia DESVERN VILADECANS 200 | 1 Alta E/S Linea 115 1360 1010 2013 A X Estructural |APrOvecha traza de la linea Begues-
Can Rigalt 220 kV
Catalufia Catalufia DESVERN RUBI 200 | 1 Alta E/S Linea 18,7 1360 1010 2013 A X Estructural |APrOVecha raza de la linea Begues-
Can Rigalt 220 kv
Catalufia Catalufia VILADECANS RUBI 400 | 1 Baja E/S Linea 215 1360 1010 2013 A X Estructural [AProvecha traza de lalinea Begues-
Can Rigalt 220 kv
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Catalufia
CAPACIDAD DE TRANSPORTE FECHA MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kV | CKT ACTUACION km TA. . Estructural OBSERVACIONES
INV. VER. ALTA/BAJA MRdT | Cint | ATA| EVRO[EVRE| ApD [ ~onoiisn FECHA TA.
Aprovecha traza de la linea Sant
Cataluiia Catalufia DESVERN GRAMANET 400 1 | Alta cambio de tension | 13,0 1990 1820 2013 A X Estructural Just-Santa Coloma 220 kV y Can
Jardi-Can Rigalt
Aprovecha traza de la linea Sant
Catalufia Cataluiia DESVERN GRAMANET 400 2 | Alta cambio de tension | 13,0 1990 1820 2013 A X Estructural Just-Santa Coloma 220 kV y Can
Jardi-Can Rigalt
Cataluia Cataluia MONTBLANC LA ESPLUGA 20| 1 |B¥ Ca"lti’r']‘;:’po'og'a 2 330 320 2013 A X Estructural | Se deshace conexion provisional
Cataluia Cataluia JUNEDA LA ESPLUGA 20| 1 | B Ca"lti’r']‘;:mo'og'a 30 330 320 2013 A X Estructural | Se deshace conexion provisional
Cataluia Cataluia JUNEDA MONTBLANC 20| 1 | A Camei'r:’e:pO'og'a 30 330 320 2013 A X Estructural | Se deshace conexion provisional
o o - Nuevo DC entre Mangraners y La
Catalufia Catalufia MANGRANERS LA ESPLUGA 220 1 Nueva Linea 47 710 600 2013 A X Estructural Espluga
o o - Nuevo DC entre Mangraners y La
Catalufia Catalufia JUNEDA MANGRANERS 220 2 Nueva Linea 20 330 320 2013 A X Estructural Espluga
= = P Nuevo DC entre Mangraners y La
Catalufia Catalufia JUNEDA MANGRANERS 220 1 Baja Linea 20 330 320 2013 A X Estructural Espluga
Catalufia Catalufia LA ESPLUGA BEGUES 220 | 1 Nueva Linea 74 710 600 2013 A X Estructural | NUeV0 D¢ e"‘;‘zkﬁezfa yBarcelona| 5507 A
Catalufia Catalufia LA ESPLUGA MONTBLANC 220 | 2 | AMReamboloRologia |, 330 320 2013 A X Estrucuural | M@ 1aMO de entiada en SE 2007 A
Catalufia Catalufia MONTBLANC PENEDES 20| 1 | AR Camei':eZ’pO'og'a 52 450 340 2013 A X Estructural | WM "amg:;;nq:ada ensE 2007 A
Catalufia Catalufia BEGUES PENEDES 220 | 1 | AtReambOloRolgR | oy 450 340 2013 A X Estructural | M@ 1aMO de entiada en SE 2007 A
Catalufia Catalufia LA ESPLUGA BEGUES 220 | 1 | Baacambiotopologia | 7, 710 600 2013 A X Estructural | LiMita tramo de entrada en SE 2007 A
Linea existente
Catalufia Catalufia JUNEDA PERAFORT 220 1 Nueva Linea 74 330 320 2013 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia JUNEDA MONTBLANC 220 1 Baja Linea 30 330 320 2013 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia MONTBLANC PERAFORT 220 1 Baja Linea 44 450 390 2013 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia PUIGPELA GAVA 220 1 Nueva Linea 66 450 340 2013 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia PUIGPELA PENEDES 220 1 Baja Linea 44 450 340 2013 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia GAVA PENEDES 220 1 Baja Linea 20 450 340 2013 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia MARAGALL TRINITAT 220 1 Nuevo Cable 3 460 460 2013 A X Estructural 2007 A
Catalufia Catalufia MARAGALL TRINITAT 220 2 Nuevo Cable 3 460 460 2013 A X Estructural
Catalufia Catalufia ANOIA PONT DE SUERT 220 1 Repotenciacion Linea | 131 380 300 2013 A X X Estructural 2008 B2
Catalufia Catalufia ANOIA RIERA DE MARTORELL | 220 1 Repotenciacion Linea 17 380 300 2013 A X X Estructural 2008 B2
Catalufia Catalufia RIERA DE MARTORELL CAN JARDI 220 1 Repotenciacion Linea 15 380 300 2013 A X X Estructural 2008 B2
Catalufia Catalufia ABRERA PUJALT 220 1 Repotenciacion Linea 51 440 340 2013 A X X Estructural 2008 B2
Catalufia Catalufia LA POBLA PUJALT 220 1 Repotenciacion Linea 77 440 340 2013 A X X Estructural 2008 B2
Catalufia Catalufia TRINITAT NOU BARRIS 220 1 Alta E/S Linea 2 460 460 2013 B2 X Conexion C
Catalufia Catalufia MARAGALL NOU BARRIS 220 1 Alta E/S Linea 2 460 460 2013 B2 X Conexiéon C
Catalufia Catalufia MARAGALL TRINITAT 220 1 Baja E/S Linea 3 460 460 2013 B2 X Conexioén C
Catalufia Catalufia ZONA FRANCA CERDA 220 1 Nuevo Cable 2 500 500 2013 A X X Estructural C
Catalufia Catalufia HOSPITALET CORNELLA 220 1 Nuevo Cable 2 500 500 2013 A X X Estructural C
Catalufia Catalufia LA SELVA MORELL 220 1 Nueva Linea 6 740 600 2013 B2 X Conexion
Catalufia Catalufia LA SELVA PERAFORT 220 1 Nueva Linea 9 740 600 2013 B2 X Conexién
Catalufia Catalufia CANYET NUEVO SANTA COLOMA | 220 | 1 [ A8 Caml_bi'r"’efp""’g'a 2 400 350 2013 A X Estructural
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Catalufia
- CAPACIDAD DE TRANSPORTE| -1 MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kv |ckT ACTUACION km ™ VeR aLTaBAIA | T [mar] cint] aa ] evro|cvre] Apd E(':s(t)rnuec;:.:)r:I OBSERVACIONES — _

Catalufia Catalufia CANYET GRAMANET 20| 1 [B3R CamLti’:;:’pO'Ogia 2 400 350 2013 A X Estructural

Catalufia Catalufia BARO DE VIVER NUEVO SANTA COLOMA | 220 | 1 | A Caml_bii:e:p"'Wm 2 460 460 2013 A X Estructural

Catalufia Catalufia BARO DE VIVER GRAMANET 20| 1 [BA8 Ca"l?;"e;°p°'°gia 2 460 460 2013 A X Estructural

Cataluiia Cataluiia CORNELLA SANTS 220 1 Nuevo Cable 1,6 500 500 2013 A X X Estructural

Catalufia Catalufia CERDA SANTS 220 | 1 Nuevo Cable 20 500 500 2013 A X x | Estructural

Catalufia Cataluiia CAN RIGALT URGELL 220 2 Nuevo cable 4,7 500 500 2013 A X Estructural

Catalufia Catalufia VALDONCELLES CAN RIGALT 220 | 1 Alta E/S Cable 7 500 500 2013 B2 x | Conexion

Catalufia Catalufia VALDONCELLES URGELL 20| 1 Alta E/S Cable 2 500 500 2013 B2 x | Conexion

Catalufia Catalufia CAN RIGALT URGELL 20| 2 Baja E/S Cable 5 500 500 2013 B2 x | Conexion

Catalufia Catalufia BEGUES TRASANTBOI 20| 2 |A@ Cameii:e:pO'ogia 118 360 250 2013 A X Estructural

Catalufia Catalufia BEGUES VILADECANS 220 | 1 [BA8 Ca't'i’r'“;;"p‘)"’gia 11,8 360 250 2013 A X Estructural

Catalufia Catalufia CAN RIGALT DESVERN 20| 1 | AR Cameii:e:pO'ogia 25 320 220 2013 A X Estructural

Catalufia Catalufia CAN RIGALT DESVERN 20| 2 [ M@ Caml_bi':efp""’gia 25 460 320 2013 A X Estructural

Catalufia Catalufia CAN JARDI 2 CAN RIGALT 20| 1 | BAR Calr_';:'e‘:ensmn 138 320 220 2013 A X Estructural

Catalufia Catalufia CAN JARDI 2 CAN RIGALT 20| 2 | BaR Cal'_';:;‘ens'f’” 13,8 460 320 2013 A X Estructural

Catalufia Catalufia DESVERN SANT JUST 20| 1 | AR Cameii:e:pO'ogia 10 230 160 2013 A X Estructural

Catalufia Catalufia DESVERN SANT JUST 20| 2 [ AR Caml_bi':efp""’gia 10 230 160 2013 A X Estructural

Catalufia Catalufia NUEVO SANTA COLOMA SANT JUST 20| 1 [B3@ CamLti’:;:’pO'ogia 12,9 230 160 2013 A X Estructural

Catalufia Catalufia NUEVO SANTA COLOMA SANT JUST 20| 2 [BA8 Ca"l‘_li’:’e;"p‘)"’gia 12,9 230 160 2013 A X Estructural

Catalufia Catalufia BEGUES SANT FELIU 20| 1 [ AR Cameii:e:pO'ogia 83 460 320 2013 A X Estructural

Catalufia Catalufia BEGUES SANT FELIU 20| 2 [A@ Caml_bi':efp""’gia 83 460 320 2013 A X Estructural

Catalufia Catalufia CAN RIGALT DESVERN 20| 3 [A@ Cameii:e:pO'ogia 25 460 320 2013 A X Estructural

Catalufia Catalufia CAN RIGALT DESVERN 20| 4 [ AR Caml_bi':efp""’gia 25 460 320 2013 A X Estructural

Catalufia Catalufia BEGUES CAN RIGALT 20| 1 [B3R CamLti’:;:’pO'ogia 141 460 320 2013 A X Estructural

Catalufia Catalufia BEGUES CAN RIGALT 20| 2 [BA8 Ca"l‘_li’:’e;"p‘)"’gia 14,1 460 320 2013 A X Estructural

Catalufia Catalufia GRAMANET BESOS NUEVO 220 | 3 Nuevo cable 7.0 500 500 2013 A X Estructural A"e’"a‘“";g::l‘(’)i:'cc""ma’

Catalufia Catalufia EIXAMPLE SAGRERA 220 | 1 | Altacambiotopologia |, o 415 415 2013 A X Estructural | BYP3SS operable para reconectar la
Linea E/S en Maragall

Catalufia Catalufia EIXAMPLE MARAGALL 220 | 1 | Baacambiotopologia |, o 460 460 2013 A X Estructural | BYP3Ss operable para reconectar la
Linea E/S en Maragall

Catalufia Catalufia MARAGALL SAGRERA 20| 1 [BAR “aT?:;;"“'Dgia 30 415 415 2013 A X Estructural | BYP3SS °p§;‘be': m;;f;’”ema’ a

Catalufia Catalufia BESOS NUEVO GRAMANET 220 | 2 [ Altacambiotopologia | g 414 414 2013 A X Estructural | BYP3SS operarable para reconectar
Linea la E/S en Trinitat

Cataluia Catalufia GRAMANET TRINITAT 220 | 1 | Baiacambiotopologia |, 414 414 2013 A X Estructural | BYP3SS operarable para reconectar
Linea la E/S en Trinitat

Catalufia Catalufia BESOS NUEVO TRINITAT 20| 1 [BAR “T?:;;"m"’gia 61 214 214 2013 A X Estructural | BYP3SS OF:S?ZI: ;’::“:C"”“‘a'

Catalufia Catalufia GUIXERES SANT ANDREU 220 | 1 [ Aftacambiotopologia | 5 g 412 412 2013 A X Estructural | BYPass operarable para reconectar
Linea la E/S en Badalona

Catalufia Cataluiia BADALONA SANT ANDREU 220 | 1 | Baiacambiotopologia | ¢ o 414 414 2013 A X Estructural | BYP3sS operarable para reconectar
Linea la E/S en Badalona

Cataluiia Catalufia BADALONA GUIXERES 220 | 1 | Baiacambio topologia | ;4 412 412 2013 A X Estructural | BYPass operarable para reconectar
Linea la E/S en Badalona
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Catalufia
. CAPACIDAD DE TRANSPORTE FECHA MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kV | CKT ACTUACION km INV. VER. ALTA/BAJA TA. MRdT | cint | ATA |Evro|EvrE| ApD E(;s;?:;;.:jr:l OBSERVACIONES FECHA TA.
Catalufia Catalufia VILADECANS TCELSA 200 | 1 | Altacambiotopologia |, 290 250 2013 A X Estructural | BYPass operable para reconectarla
Linea E/S en S.Just
Catalufia Catalufia TCELSA SANT JUST 200 | 1 | Baiacambiolopologia | g 290 250 2013 A X Estructural | BYP3sS operable para reconectarfa
Linea E/S en S.Just
Catalufia Catalufia SANT JUST VILADECANS 220 | 1 | Baiacambiotopologia |, 450 390 2013 A X Estructural | BYP3sS operable para reconectarfa
Linea E/S en S.Just
Catalufia Catalufia ZAL SANTS 220 1 Nuevo cable 6 500 500 2013 A X Estructural
Catalufia Catalufia LA SECUITA GARRAF 400 1 Alta E/S Linea 53 1360 980 2014 A X X Estructural
Catalufia Catalufia LA SECUITA VANDELLOS 400 1 Alta E/S Linea 55 1360 980 2014 A X X Estructural
Catalufia Catalufia VANDELLOS GARRAF 400 1 Baja E/S Linea 108 1360 980 2014 A X X Estructural
Aragén Catalufia ESCATRON ELS AUBALS 400 1 Nueva Linea 30 1990 1820 2014 A X X Estructural s2%en CalaIUﬁkE:n()longimd total 95
Catalufia Catalufia ELS AUBALS LA SECUITA 400 1 Nueva Linea 60 1990 1820 2014 A X X Estructural
Aragon Catalufia (DES;::/I?AODNOBR) ELS AUBALS 220 2 Nueva Linea 30 740 600 2014 A X X Estructural sz%en Cataluﬁka:n()longlmd fotal 95
Catalufia Catalufia ELS AUBALS ALFORJA 220 2 Nueva Linea 34 740 600 2014 A X X Estructural
Catalufia Catalufia LA SELVA ALFORJA 220 2 Nueva Linea 9 740 600 2014 A X X Estructural
Aragon Catalufia (DE:SCSSSDNO; ELS AUBALS 20| 1 Baja Linea 30 430 410 2014 A X X Estructural | 32%0 €N Ca‘a'“ﬁkf:n(]"’“g"“d total 95
Catalufia Catalufia ELS AUBALS ALFORJA 220 1 Baja Linea 34 430 410 2014 A X X Estructural
Catalufia Catalufia LA SELVA ALFORJA 220 1 Baja Linea 9 430 410 2014 A X X Estructural
Catalufia Catalufia LA SECUITA CONSTANTI 220 1 Alta E/S Linea 14 450 390 2014 A X X Estructural
Catalufia Catalufia LA SECUITA PUIGPELAT 220 1 Alta E/S Linea 7 450 390 2014 A X X Estructural
Catalufia Catalufia CONSTANTI PUIGPELAT 220 1 Baja E/S Linea 21 450 390 2014 A X X Estructural
Catalufia Catalufia LA SECUITA JUNEDA 220 1 Alta E/S Linea 61 330 320 2014 A X X Estructural
Catalufia Catalufia LA SECUITA PERAFORT 220 1 Alta E/S Linea 13 450 390 2014 A X X Estructural
Catalufia Catalufia JUNEDA PERAFORT 220 1 Baja E/S Linea 74 330 320 2014 A X X Estructural
Catalufia Catalufia CERCS OLVAN 220 1 Alta E/S Linea 19 320 220 2015 B2 X Conexién C
Catalufia Catalufia CENTELLES OLVAN 220 1 Alta E/S Linea 41 320 220 2015 B2 X Conexion [}
Catalufia Catalufia CERCS CENTELLES 220 1 Baja E/S Linea 55 320 220 2015 B2 X Conexion C
Catalufia Catalufia CAN JARDI SANT ABNEF?CE: DELA 220 1 Alta E/S Linea 12 342 240 2015 B2 X Conexién C
Catalufia Catalufia BEGUES SANT ABNEF?CE: DELA 220 1 Alta E/S Linea 16 342 240 2015 B2 X Conexién C
Catalufia Catalufia CAN JARDI BEGUES 220 1 Baja E/S Linea 28 342 240 2015 B2 X Conexion [}
Catalufia Catalufia SARRIA LESSEPS 220 1 Alta E/S Cable 4 400 400 2015 B2 X Conexién C
Catalufia Catalufia SARRIA FACULTATS 220 1 Alta E/S Cable 3 400 400 2015 B2 X Conexion [}
Cataluia Catalufia LESSEPS FACULTATS 220 1 Baja E/S Cable 7 400 400 2015 B2 X Conexion C
Catalufia Catalufia CERCS viC 20| 1 | A& ca'lr'itr’]ie[’a'e“ié” 430 710 600 2015 A X Estructural Preparada para DC
Catalufia Catalufia ANOIA SALAS DE PALLARS 220 1 Alta E/S Linea 88 380 300 2015 A X Estructural
Catalufia Catalufia PONT DE SUERT SALAS DE PALLARS 220 1 Alta E/S Linea a7 380 300 2015 A X Estructural
Catalufia Catalufia ANOIA PONT DE SUERT 220 1 Baja E/S Linea 131 380 300 2015 A X Estructural
Catalufia Catalufia LA POBLA SALAS DE PALLARS 220 1 Alta E/S Linea 19 440 340 2015 A X Estructural
Catalufia Catalufia PUJALT SALAS DE PALLARS 220 1 Alta E/S Linea 62 440 340 2015 A X Estructural
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Catalufia
CAPACIDAD DE TRANSPORTE | iy MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kv | CKT ACTUACION km TA. - Estructural OBSERVACIONES
INV. VER. ALTA/BAJA MRdT | Cint | ATA| EVRO[EVRE| ApD [ ~onoisn FECHA TA.
Catalufia Catalufia LA POBLA PUJALT 220 1 Baja E/S Linea 77 440 340 2015 A X Estructural
Catalufia Catalufia SALAS DE PALLARS PONT DE SUERT 220 | 1 | Repotenciacién Linea | 47 690 540 2015 A X Estructural Cambio de conductor
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Extremadura
] CAPACIDAD DE TRANSPORTE| o MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kv | ckT ACTUACION km . . aLtaeAasa | T2 [umat | cint] ATA| evRo|evre] ApD E(':s(t)rnuec;:.:)r:I OBSERVACIONES . A
Extremadura Extremadura BALBOA BROVALES 400 | 1 Alta E/S Linea 1 1620 1270 2007 A X x| Estructural 2006 A
Extremadura Extremadura BIENVENIDA BROVALES 400 1 Alta E/S Linea 45 1620 1270 2007 A X X Estructural 2006 A
Extremadura Extremadura BALBOA BIENVENIDA 400 | 1 Baja E/S Linea 46 1620 1270 2007 A X x| Estructural 2006 A
Extremadura Extremadura ALMARAZ C.N. JOSE MARIA DE ORIOL | 400 1 Repotenciacion Linea | 118 1580 1280 2007 A X Estructural 2006 A
Extremadura Extremadura ALMARAZ CN. ALMARAZ E.T. 220 | 1 | Repotenciacion Linea | 4 400 320 2007 A X Estructural 2006 A
Extremadura Extremadura ARANUELO JOSE MARIA DE ORIOL | 400 1 Repotenciacion Linea | 121 1580 1280 2008 A X Estructural 2006 A
Extremadura Extremadura ALMARAZ CN. BIENVENIDA 400 | 1 | Repotenciacion Linea | 181 1630 1280 2008 A X Estructural 2006 A
Castilla y Leon Extremadura ALDEADAVILA ARARUELO 400 | 1 | Repotenciacion Linea | 106 1650 1280 2009 A X Estructural | 2270 €N Ex"e;:)id;:: (longitud total 2006 A
Extremadura Extremadura ARARNUELO VALDECABALLEROS | 400 | 1 | Repotenciacién Linea | 102 1650 1280 2009 A X Estructural 2006 A
Extremadura Extremadura ARANUELO VALDECABALLEROS 400 2 Repotenciacion Linea | 102 1650 1280 2009 A X Estructural 2006 A
Extremadura Extremadura PLASENCIA T. GUIIO 220 | 1 Alta E/S Linea 32 370 234 2009 A X Conexién 2006 A
Extremadura Extremadura ALMARAZ E.T. PLASENCIA 220 1 Alta E/S Linea 50 370 234 2009 A X Conexion 2006 A
Extremadura Extremadura ALMARAZ E.T. T. GUIIO 220 | 1 Baja E/S Linea 58 370 234 2009 A X Conexién 2006 A
Extremadura Extremadura ALVARADO VAGUADAS 20| 1 | AW °a'z‘i?‘§’;e“‘°"°" 21 290 230 2009 A X x | Estructural c
Extremadura Extremadura MERIDA VAGUADAS 20| 1 | AW °a'|:"i2';’;e“5'é” 65 290 230 2009 A X x | Estructural c
Extremadura Extremadura TRUJILLO MERIDA 220 1 Alta E/S Linea 66 320 259 2010 A X Conexion
Extremadura Extremadura ALMARAZ C.N. TRUJILLO 220 1 Alta E/S Linea 52 320 259 2010 A X Conexion
Extremadura Extremadura ALMARAZ C.N. MERIDA 220 1 Baja E/S Linea 117 320 259 2010 A X Conexion
Castilla y Leén Extremadura HINOJOSA ALMARAZ C.N. 400 | 1 | Repotenciacion Linea | 107 1600 1280 2010 A X Estructural | 80% €N Ex"egzd;‘r’:; (longitud total 2006 A
Extremadura Extremadura ALMARAZ E.T. PLASENCIA 20| 2 | A °a'l‘i?‘§’;e“5'°" 43 750 600 2010 A X Conexion 2006 A
Extremadura Extremadura CACERES JOSE MARIA DE ORIOL | 220 1 Repotenciacion Linea 68 400 320 2010 A X X Estructural
Extremadura Extremadura ALMARAZ CN. SAN SERVAN 400 | 1 Nueva Linea 120 1990 1820 2011 A X X Estructural 2008-11 A
Extremadura Extremadura BROVALES SAN SERVAN 400 1 Nueva Linea 75 1990 1820 2011 A X X Estructural 2008-11 A
Extremadura Andalucia BROVALES GUILLENA 400 | 1 Nueva Linea 81 1900 1700 2011 A X X Estructural | %% &N Ex"egzd;r,i (longitud totall 550819 A
Extremadura Andalucia BROVALES GUILLENA 200 | 2 Nueva Linea 81 1900 1700 2011 A X X Estructural | 867 €N Ex"elrgzd;:: (longitud total
Extremadura Extremadura ALMARAZ CN. SAN SERVAN 400 | 2 Nueva Linea 120 1990 1820 2011 A X X Estructural
Extremadura Extremadura BROVALES SAN SERVAN 400 2 Nueva Linea 75 1990 1820 2011 A X X Estructural
Extremadura Extremadura ALMARAZ CN. ALANGE 400 | 1 Alta E/S Linea 123 1630 1280 2011 B2 X Conexién Condicionada a conexion c.c. 2008-11 B2
Extremadura Extremadura ALANGE BIENVENIDA 400 1 Alta E/S Linea 62 1630 1280 2011 B2 X Conexion Condicionada a conexion c.c. 2008-11 B2
Extremadura Extremadura ALMARAZ CN. BIENVENIDA 400 | 1 Baja E/S Linea 181 1630 1280 2011 B2 X Conexién Condicionada a conexion c.c. 2008-11 B2
Extremadura Extremadura ARANUELO PINOFRANQUEADO 400 1 Alta E/S Linea 102 1650 1280 2011 B2 X Conexion 2008-11 B2
Castillay Leon Extremadura ALDEADAVILA PINOFRANQUEADO [ 400 | 1 Alta E/S Linea 119 1650 1280 2011 B2 X Conexién 2008-11 B2
Castillay Le6én Extremadura ALDEADAVILA ARANUELO 400 1 Baja E/S Linea 204 1650 1280 2011 B2 X Conexion 2008-11 B2
Extremadura Madrid ALMARAZ C.N. VILLAVICIOSA DE ODON | 400 | 1 | Repotenciacion Linea | 40 1650 1280 2011 B2 X Conexién | 24%€n Ex"el'gagdtr’ni (longitud total
Extremadura Madrid ALMARAZ C.N. VILLAVICIOSA DE ODON | 400 | 2 | Repotenciacion Linea | 40 1650 1280 2011 B2 X Conexién | 24% €N Ex"eigzdt:) (longitud total
Extremadura Extremadura ALMARAZ CN. ALCUESCAR 400 | 1 Alta E/S Linea 55 1990 1820 2011 A X Conexién
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Extremadura
. CAPACIDAD DE TRANSPORTE FECHA MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kV | CKT ACTUACION km INV. VER. ALTA/BAJA TA. MRdT | cint | ATA |Evro|EvrE| ApD E(':s(t)rnuec;il.:jr:I OBSERVACIONES FECHA TA.

Extremadura Extremadura SAN SERVAN ALCUESCAR 400 1 Alta E/S Linea 65 1990 1820 2011 A X Conexién
Extremadura Extremadura ALMARAZ C.N. SAN SERVAN 400 1 Baja E/S Linea 120 1990 1820 2011 A X Conexiéon
Extremadura Extremadura ARANUELO CANAVERAL 400 1 Alta E/S Linea 78 1580 1280 2011 A X Conexién
Extremadura Extremadura JOSE MARIA DE ORIOL CANAVERAL 400 1 Alta E/S Linea 43 1580 1280 2011 A X Conexiéon
Extremadura Extremadura ARANUELO JOSE MARIA DE ORIOL | 400 1 Baja E/S Linea 121 1580 1280 2011 A X Conexion
Extremadura Extremadura SAN SERVAN MERIDA 220 1 Nueva Linea 10 750 600 2011 A X X Estructural 2008-11 A
Extremadura Extremadura SAN SERVAN MERIDA 220 2 Nueva Linea 10 750 600 2011 A X X Estructural 2008-11 A
Extremadura Extremadura CACERES LOS ARENALES 220 1 Nuevo Cable 5 500 500 2011 A X X Estructural [}
Extremadura Extremadura MERIDA MAIMONA 220 1 Alta E/S Linea 46 320 259 2011 Bl X Conexién

Andalucia Extremadura GUILLENA MAIMONA 220 1 Alta E/S Linea 108 320 259 2011 B1 X Conexion

Andalucia Extremadura GUILLENA MERIDA 220 1 Baja E/S Linea 154 320 259 2011 B1 X Conexion
Extremadura Extremadura JOSE MARIA DE ORIOL LOS ARENALES 220 1 Nueva Linea 55 750 600 2011 A X X X Estructural
Extremadura Extremadura ALMARAZ C.N. ALMARAZ E.T. 220 2 Nueva Linea 4 729 600 2011 A X Estructural
Extremadura Extremadura ALMARAZ C.N. ALMARAZ E.T. 220 3 Nueva Linea 4 729 600 2011 A X Estructural
Extremadura Extremadura LOS ARENALES TRUJILLO 20| 1 | A “mge“id" 47 540 350 2012 A X X | Estructural
Extremadura Extremadura CAMPOMAYOR VAGUADAS 220 1 Nueva Linea 20 750 600 2012 B2 X Conexién
Extremadura Extremadura CAMPOMAYOR VAGUADAS 220 2 Nueva Linea 20 750 600 2012 B2 X Conexion

Condicionado a nuevos CC en la
Extremadura Madrid ALMARAZ C.N. COLMENAR DE OREJA | 400 | 1 | Repotenciacion Linea | 50 1650 1280 2014 B2 X Conexion | 0 ei”g;f‘:fﬂizgf;‘;fﬂ“griu 4 total
187 km)
Condicionado a nuevos CC en la
Extremadura Madrid ALMARAZ C.N. COLMENAR DE OREJA | 400 | 2 | Repotenciacion Linea | 50 1650 1280 2014 B2 X Conexion | o elft’;;r‘:en.lizgre:?:n”é;u 4 total
187 km)

Extremadura Extremadura SAGRAJAS SAN SERVAN 400 1 Nueva Linea 42 1990 1820 2014 A X X Estructural
Extremadura Extremadura SAGRAJAS SAN SERVAN 400 1 Nueva Linea 42 1990 1820 2014 A X X Estructural
Extremadura Extremadura SAGRAJAS CAMPOMAYOR 220 1 Nueva Linea 10 750 600 2014 A X X Estructural
Extremadura Extremadura SAGRAJAS CAMPOMAYOR 220 2 Nueva Linea 10 750 600 2014 A X X Estructural
Extremadura Extremadura CAMPOMAYOR ALBURQUERQUE 220 1 Nueva Linea 26 750 600 2014 B2 X Conexion
Extremadura Extremadura CAMPOMAYOR ALBURQUERQUE 220 2 Nueva Linea 26 750 600 2014 B2 X Conexion
Extremadura Extremadura MONTIJO VAGUADAS 220 1 Alta E/S Linea 45 290 230 2015 B2 X Conexién
Extremadura Extremadura MERIDA MONTIJO 220 1 Alta E/S Linea 31 290 230 2015 B2 X Conexion
Extremadura Extremadura MERIDA VAGUADAS 220 1 Baja E/S Linea 65 290 230 2015 B2 X Conexion
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Galicia
. CAPACIDAD DE TRANSPORTE FECHA MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kV | CKT ACTUACION km INV. VER. ALTA/BAJA TA. MRdT | cint | ATA |Evro|EvrE| ApD E(':s(t)rnuec;il.:jr:l OBSERVACIONES FECHA TA.
Galicia Galicia BOIMENTE MESONDOVENTO | 400 [ 1 | 2@ CamLhiir:’e:pO'ogia 85 1310 1100 2008 A X x | x Estructural 2007 A
Galicia Galicia CARTELLE PUENTES GARCIA | 4 | o [ Altacambiotopologia | g 1640 1390 2008 A X x | x Estructural 2007 A
RODRIGUEZ Linea
Galicia Galicia BOIMENTE PUE{%E?SUAERZCIA 400 | 1 | B3R Ca"l‘_ti’ri:;:’po“’gia 30 1310 1100 2008 A X x | x Estructural 2007 A
Galicia Galicia CARTELLE MESONDOVENTO | 400 | 1 |B%® Ca"l‘_ti’ri:;;"po'ogia 110 1640 1390 2008 A X x | x Estructural 2007 A
Galicia Galicia TIBO TOMEZA 220 1 Alta E/S Linea 28 320 240 2008 A X X Conexion
Gallicia Gallicia LOURIZAN TOMEZA 220 1 Alta E/S Linea 10 320 240 2008 A X X Conexion
Galicia Galicia LOURIZAN TIBO 220 1 Baja E/S Linea 38 320 240 2008 A X X Conexion
Gallicia Gallicia PORTO DE MOUROS SAN CAYETANO 220 1 Nueva Linea 33 710 600 2008 A X Estructural 2006 A
Galicia Galicia EIRIS PUERTO 220 1 Alta E/S Linea 9 305 270 2009 A X Conexion 2008-11 Bl
Gallicia Gallicia EIRIS MESON DO VENTO 220 1 Alta E/S Linea 25 305 270 2009 A X Conexion 2008-11 B1
Galicia Galicia MESON DO VENTO PUERTO 220 1 Baja E/S Linea 26 305 270 2009 A X Conexion 2008-11 B1
Galicia Galicia TAMBRE NUEVA TAMBRE Il 220 1 Nueva Linea 1 710 600 2010 A X X Estructural
Galicia Galicia TAMBRE NUEVA TAMBRE Il 220 2 Nueva Linea 1 710 600 2010 A X X Estructural
Galicia Galicia TAMBRE NUEVA TIBO 220 1 Nueva Linea 43 710 600 2010 A X X Estructural 2006 A
Galicia Galicia TAMBRE NUEVA MAZARICOS 220 1 Nueva Linea 19 710 600 2010 A X X Estructural 2006 A
Galicia Galicia ATIOS MONTOUTO 220 1 Nueva Linea 28 440 440 2010 A X X Estructural 2006 A
Galicia Galicia ggNMEg‘;?EDLi TAMBRE Il 20| 1 [BAR carrl‘_li’rife:’p""’gia 27 330 260 2010 A X X Estructural
Galicia Galicia ggNMEg(;?EDLi TAMBRE NUEVA 20| 1 | A8 ca"‘Lbii:e‘a"pO""’gia 27 330 260 2010 A X X Estructural
Galicia Asturias BOIMENTE PESOZ 400 | 1 Nueva Linea 62 1990 1820 2011 A X X X Estructural 82%en GaliCiirS:(])ngiIUd ol re 2007 A
Galicia Asturias BOIMENTE PESOZ 400 2 Nueva Linea 62 1990 1820 2011 A X X X Estructural 82%en Ga‘iCiiS‘?ngi!Ud ol 78 2007 A
Galicia Galicia CARTELLE MASGALAN 400 1 Alta E/S Linea 50 1640 1390 2011 A X Conexiéon 2007 B2
Galicia Galicia MASGALAN PUENTES GARCIA 400 1 Alta E/S Linea 116 1640 1390 2011 A X Conexiéon 2007 B2
RODRIGUEZ
Galicia Galicia CARTELLE PUigLERSI(SUAEF;CIA 400 1 Baja E/S Linea 166 1640 1390 2011 A X Conexion 2007 B2
Castillay Leén Galicia APARECIDA TRIVES 400 1 Nueva Linea 45 1990 1820 2011 A X X Estructural 56%en Ga‘iCiir%mgi!Ud ol 80 2008 A
Galicia Galicia CONSO PUENTE BIBEY 220 2 Nueva Linea 28 750 600 2011 A X X Estructural 2008 A
Galicia Castillay Leén CONSO VALPARAISO 220 2 Nueva Linea 35 750 600 2011 A X X Estructural 38%en Ga‘iCiiS‘?ngi!Ud ol 92 2008 A
Galicia Galicia PUENTE BIBEY TRIVES 220 2 Nueva Linea 8 750 600 2011 A X X Estructural 2008 A
Castillay Le6n Galicia APARECIDA CONSO 220 1 Baja Linea 35 380 330 2011 A X X Estructural 41%en GaHCiir(rl\()mgiIUd ol 7 2008 A
Galicia Galicia CONSO PUENTE BIBEY 220 1 Baja Linea 28 480 340 2011 A X X Estructural 2008 A
Galicia Galicia PUENTE BIBEY TRIVES 220 1 Baja Linea 8 580 410 2011 A X X Estructural 2008 A
Galicia Galicia LARACHA VIMIANZO 220 1 Alta E/S Linea 50 689 458 2011 A X Conexién | Anteriormente denominada SILVA 2006 A
Galicia Galicia LARACHA MESON DO VENTO 220 1 Alta E/S Linea 20 689 458 2011 A X Conexién | Anteriormente denominada SILVA 2006 A
Galicia Galicia MESON DO VENTO VIMIANZO 220 1 Baja E/S Linea 63 689 458 2011 A X Conexion 2006 A
Galicia Galicia NUEVA DUMBRIA VIMIANZO 220 1 Alta E/S Linea 14 345 229 2011 A X X X Estructural 2006 A
Galicia Galicia NUEVA DUMBRIA MAZARICOS 220 1 Alta E/S Linea 10 345 229 2011 A X X X Estructural 2006 A
Galicia Galicia VIMIANZO MAZARICOS 220 1 Baja E/S Linea 24 345 229 2011 A X X X Estructural 2006 A
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Planificacion de los sectores de electricidad y gas 2008-2016

Galicia
CAPACIDAD DE TRANSPORTE FECHA MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kV | CKT ACTUACION km TA. . Estructural OBSERVACIONES
INV. VER. ALTA/BAJA MRdT | Cint | ATA| EVRO[EVRE| ApD [ ~onoisn FECHA TA.
Galicia Galicia DUMBRIA MESONDOVENTO | 220 | 1 |B#R ca’t'i’r"‘;;"p""’g'a 63 250 250 2011 A X X Estructural
Galicia Galicia NUEVA DUMBRIA MESONDOVENTO | 220 [ 1 [A® Caml_bi':efp""’g'a 62 250 250 2011 A X X Estructural
Galicia Galicia NUEVA DUMBRIA DUMBRIA 20| 1 | AR Caml_bi':efp""’g'a 1 250 250 2011 A X X Estructural No transporte
Galicia Galicia PORTO DE MOUROS TIBO 220 1 Repotenciacion Linea 48 400 350 2011 A X Estructural 2007 A
Galicia Galicia NUEVA DUMBRIA MESON DO VENTO 220 1 Repotenciacion linea 62 340 340 2011 A X Conexion
Galicia Galicia CASTRELO PINOR 220 1 Alta E/S Linea 23 320 230 2011 A X Conexién
Galicia Galicia CHANTADA PINOR 220 1 Alta E/S Linea 25 320 230 2011 A X Conexion
Gallicia Galicia CHANTADA CASTRELO 220 1 Baja E/S Linea 48 320 230 2011 A X Conexion
Galicia Galicia SAN PEDRO SAN ESTEBAN 220 1 Repotenciacion Linea 9 460 320 2012 A X Estructural 2006 A
Galicia Galicia MESON DO VENTO SABON 220 1 Repotenciacion Linea 25 410 370 2012 A X X Estructural 2006 A
Galicia Galicia MESON DO VENTO PORTO DE MOUROS 220 1 Repotenciacion Linea 43 410 360 2012 A X Estructural 2007 A
Galicia Galicia LOURIZAN PAZOS DE BORBEN 220 1 Repotenciacion Linea 38 400 350 2012 A X Estructural 2007 A
Galicia Galicia TIBO TOMEZA 220 1 Repotenciacion Linea 28 720 630 2012 A X X X Estructural 2008 A
Galicia Galicia LOURIZAN TOMEZA 220 1 Repotenciacion Linea 10 720 630 2012 A X X X Estructural 2008 A
Galicia Galicia SAN ESTEBAN TRIVES 220 1 Repotenciacion Linea 34 410 340 2012 A X Estructural
Galicia Galicia PARQUE EOLICO DO SIL TRIVES 220 1 Repotenciacion Linea 31 410 340 2012 A X Estructural
. . PUENTES GARCIA - .
Galicia Galicia RODRIGUEZ CORNIDO 400 1 Nueva Linea 25 1990 1820 2013 B1 X Conexion
. . PUENTES GARCIA . .
Galicia Galicia RODRIGUEZ CORNIDO 400 2 Nueva Linea 25 1990 1820 2013 B1 X Conexion
Galicia Galicia ATIOS PAZOS DE BORBEN 220 2 Nueva Linea 32 710 600 2013 A X X Estructural 2007 A
Galicia Galicia CAMBADOS TIBO 220 1 Nueva Linea 16 305 305 2013 Bl X Conexién 2007 Bl
Galicia Galicia CAMBADOS TIBO 220 2 Nueva Linea 16 305 305 2013 Bl X Conexion 2007 Bl
Gallicia Gallicia ATIOS BALAIDOS 220 1 Alta E/S Linea 15 710 600 2013 B1 X Conexion C
Galicia Galicia PAZOS DE BORBEN BALAIDOS 220 1 Alta E/S Linea 19 710 600 2013 Bl X Conexion C
Gallicia Gallicia ATIOS PAZOS DE BORBEN 220 2 Baja E/S Linea 32 710 600 2013 B1 X Conexion C
Galicia Galicia LA GRELA 2 VENTORRILLO 220 1 Alta E/S Linea 4 285 220 2013 Bl X Conexion
Gallicia Gallicia PUERTO VENTORRILLO 220 1 Alta E/S Linea 4 285 220 2013 B1 X Conexion
Galicia Galicia LA GRELA 2 PUERTO 220 1 Baja E/S Linea 4 285 220 2013 B1 X Conexion
Galicia Galicia SABON VENTORRILLO 220 1 Nueva Linea 10 710 600 2013 A X X Estructural
Condicionado a viabilidad de
Galicia Galicia CARTELLE PAZOS DE BORBEN 400 1 Nueva Linea 80 1990 1820 2014 A X X Estructural ejecucion. Alternativa utilizando
infraestructura existente
Condicionado a viabilidad de
Galicia Galicia CARTELLE PAZOS DE BORBEN 400 2 Nueva Linea 80 1990 1820 2014 A X X Estructural ejecucion. Alternativa utilizando
infraestructura existente

Longitud tramo espafiol. Construido
Galicia Portugal PAZOS DE BORBEN ~ |FRONTERA PORTUGUESA| 400 | 1 Nueva Linea 30 1990 1820 2014 A x | x Estructural | P27 doble cireito. Condicionado a

viabilidad de ejecucion. Alternativa

utilizando infraestructura existente
Galicia Galicia CASTRELO PAZOS DE BORBEN 220 1 Repotenciacion Linea 70 410 340 2014 A X Estructural 2008-11 A
Galicia Galicia SAN PEDRO VELLE 220 1 Repotenciacién Linea | 16 320 320 2014 A X Estructural
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Galicia
CAPACIDAD DE TRANSPORTE FECHA MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kV | CKT ACTUACION km TA. . Estructural OBSERVACIONES
INV. VER. ALTA/BAJA MRdT | Cint | ATA| EVRO[EVRE| ApD [ ~onoisn FECHA TA.
Galicia Galicia BELESAR CHANTADA 220 1 Repotenciacion Linea 6 320 320 2014 A X Estructural
Galicia Galicia MESON DO VENTO SABON 200 | 1 Nueva Linea 25 1990 1820 2015 B2 X Conexign | Condicionada a la existencia de 2
CC en Sabén
. . PUENTES GARCIA . .

Galicia Galicia RODRIGUEZ LUGO 400 1 Alta E/S Linea 43 1000 900 2015 B2 X Conexion

Castillay Leén Galicia MONTEARENAS LUGO 400 1 Alta E/S Linea 112 1000 900 2015 B2 X Conexiéon
Galicia Castillay Leén PUENTES GARCIA MONTEARENAS 400 1 Baja E/S Linea 150 1000 900 2015 B2 X Conexion

RODRIGUEZ

Galicia Galicia MONTEDERRAMO CARTELLE 400 1 Alta E/S Linea 44 1660 1390 2015 B2 X Conexion
Galicia Galicia MONTEDERRAMO TRIVES 400 1 Alta E/S Linea 22 1660 1390 2015 B2 X Conexion
Galicia Galicia CARTELLE TRIVES 400 2 Baja E/S Linea 66 1660 1390 2015 B2 X Conexion
Galicia Galicia EIRIS SAN MARCOS 220 1 Alta E/S Linea 17 305 270 2015 B2 X Conexiéon
Gallicia Galicia MESON DO VENTO SAN MARCOS 220 1 Alta E/S Linea 17 305 270 2015 B2 X Conexion
Galicia Galicia EIRIS MESON DO VENTO 220 1 Baja E/S Linea 25 305 270 2015 B2 X Conexion
Galicia Galicia MESON DO VENTO SAN MARCOS 220 2 Nueva Linea 16 710 600 2015 A X X Estructural
Galicia Galicia TIBO VILLAGARCIA 220 1 Alta E/S Linea 13 305 305 2015 B2 X Conexion
Gallicia Gallicia CAMBADOS VILLAGARCIA 220 1 Alta E/S Linea 6 305 305 2015 B2 X Conexion
Galicia Galicia CAMBADOS TIBO 220 2 Baja E/S Linea 16 305 305 2015 B2 X Conexion
Galicia Galicia PAZOS DE BORBEN NUEVO VIGO 220 1 Alta E/S Linea 11 710 600 2015 B2 X Conexién C
Galicia Galicia NUEVO VIGO BALAIDOS 220 1 Alta E/S Linea 11 710 600 2015 B2 X Conexion C
Gallicia Galicia PAZOS DE BORBEN BALAIDOS 220 1 Baja E/S Linea 19 710 600 2015 B2 X Conexion C
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Madrid
- CAPACIDAD DE TRANSPORTE|  rroin MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kv | KT ACTUACION km v, VR, autaaa | T [mar ] cmt | ATa] evro| evre] ApD Eé;l::;:.:)r:l OBSERVACIONES echn .

Castilla y Leon Madrid GRIJOTA SAN SEB:g:?SN DELOS | 450 | 1 | Repotenciacion Linea | 74 1670 1300 2007 A X X Estructural | 267" Mad'idk(r'n")"gi‘“d total 206 2006 A
Madrid Madrid MANUEL BECERRA PROSPERIDAD 220 | 1 Alta E/S Linea 6 240 240 2007 A X Conexion 2005 A
Madrid Madrid CASA DE CAMPO MANUEL BECERRA | 220 [ 1 Alta E/S Linea 6 240 240 2007 A X Conexién 2005 A
Madrid Madrid CASA DE CAMPO PROSPERIDAD 220 | 1 Baja E/S Linea 9 240 240 2007 A X Conexion 2005 A
Madrid Madrid DAGANZO SAN SEB::ILASN DELOS | 550 | 1 Alta E/S Linea 11 520 520 2007 A X Conexion 2006 A
Madrid Madrid DAGANZO MECO 220 | 1 Alta E/S Linea 14 470 400 2007 A X Conexién 2006 A
Madrid Madrid MECO SAN SEBQEHEASN DELOS 220 1 Baja E/S Linea 24 729 546 2007 A X Conexion 2006 A
Madrid Madrid AZCA HORTALEZA 220 | 1 Nuevo Cable 5 440 440 2007 A X x| Estructural 2006 A
Madrid Madrid AZCA NORTE 220 1 Nuevo Cable 4 440 440 2007 A X X Estructural 2006 A
Madrid Madrid VENTAS VILLAVERDE 220 | 1 Nuevo Cable 31 539 539 2007 A X Conexion 2006 A
Madrid Madrid PARLA VILLAVERDE 220 | 1 Alta E/S Linea 22 350 320 2007 A X Conexién 2006 A
Extremadura Madrid ALMARAZ E.T. PARLA 220 | 1 Alta E/S Linea 169 350 320 2007 A X Conexion 2006 A
Extremadura Madrid ALMARAZ E.T. VILLAVERDE 220 1 Baja E/S Linea 191 350 320 2007 A X Conexion 2006 A
Madrid Madrid SAN SEB::HQSN DELOS EL CEREAL 400 1 Nueva Linea 16 1990 1820 2008 A X X X Estructural 2007 A
Madrid Madrid AGUACATE VILLAVERDE 220 | 1 Alta E/S Cable 21 539 539 2008 A X x| Estructural 2006 A
Madrid Madrid AGUACATE VENTAS 220 | 1 Alta E/S Cable 10 539 539 2008 A X x| Estructural 2006 A
Madrid Madrid VENTAS VILLAVERDE 220 | 1 Baja E/S Cable 31 539 539 2008 A X x| Estructural 2006 A
Madrid Madrid PARQUE INGENIEROS VILLAVERDE 220 | 1 Alta E/S Cable 15 539 539 2008 A X Conexién 2006 A
Madrid Madrid AGUACATE PARQUE INGENIEROS | 220 | 1 Alta E/S Cable 6 539 539 2008 A X Conexion 2006 A
Madrid Madrid AGUACATE VILLAVERDE 220 | 1 Baja E/S Cable 21 539 539 2008 A X Conexién 2006 A
Madrid Madrid LA ESTRELLA MORATA 20| 1 [ AR Cameiinoe:pO'Wm 39 662 446 2008 A X x | Estructural 2006 A
Madrid Madrid LA ESTRELLA T. VICALVARO 20| 1 | AR Cameiinoe:pO'Wm 13 662 446 2008 A X x| Estructural 2006 A
Madrid Madrid MORATA VICALVARO 20| 1 [B¥R Ca”:_?:;;”pomgia 36 662 446 2008 A X x | Estructural 2006 A
Madrid Madrid T. VICALVARO VICALVARO 220 | 1 [B¥8 Ca”:_?:;;”pomgia 9 662 446 2008 A X x| Estructural 2006 A
Madrid Madrid LA ESTRELLA PALAFOX 220 1 Nuevo Cable 5 539 539 2008 A X X Estructural 2006 A
Madrid Madrid PALAFOX VICALVARO 220 | 1 Baja Cable 10 500 500 2008 A X x| Estructural 2006 A
Madrid Madrid EL PILAR FUENCARRAL 220 1 Nuevo Cable 7 440 440 2008 A X Conexion 2006 A
Madrid Madrid EL PILAR FUENCARRAL 220 | 2 Nuevo Cable 7 440 440 2008 A X Conexién 2006 A
Madrid Madrid ARDOZ T. VICALVARO 220 1 Alta E/S Linea 5 662 446 2008 A X Conexion 2006 A
Madrid Madrid ARDOZ SAN SEBQSQ‘ PELOS | 550 | 1 Alta E/S Linea 18 662 446 2008 A X | conexion 2006 A
Madrid Madrid SAN SEBQSQ‘ DELOS T. VICALVARO 20| 1 Baja £/S Linea 23 662 446 2008 A x | conexion 2006 A
Madrid Madrid VENTAS MIRASIERRA 220 | 1 Alta E/S Linea 24 280 250 2008 A X Conexién 2006 A
Madrid Madrid FUENCARRAL MIRASIERRA 220 1 Alta E/S Linea 9 585 334 2008 A X Conexion 2006 A
Madrid Madrid VENTAS FUENCARRAL 220 | 1 Baja E/S Linea 25 280 250 2008 A X Conexién 2006 A
Madrid Madrid AGUACATE POLIGONO C 220 | 1 Alta E/S Cable 5 539 539 2008 A X Conexién 2006 A
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Madrid
. CAPACIDAD DE TRANSPORTE FECHA MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kV | CKT ACTUACION km INV. VER. ALTA/BAJA TA. MRdT | cint | ATA |Evro|EvrE| ApD Eé;?:;;'gsl OBSERVACIONES FECHA TA.

Madrid Madrid POLIGONO C VENTAS 220 1 Alta E/S Cable 5 539 539 2008 A X Conexion 2006 A
Madrid Madrid AGUACATE VENTAS 220 1 Baja E/S Cable 10 539 539 2008 A X Conexiéon 2006 A
Madrid Madrid GALAPAGAR MAJADAHONDA 20| 1 | A °a'z‘i?‘§’;e“5'°" 24 646 435 2008 A X X | Estuctural 2007 A
Madrid Madrid CIUDAD DEPORTIVA FUENCARRAL 220 1 Alta E/S Linea 5 440 440 2008 B1 X Conexion 2007 B1
Madrid Madrid CIUDAD DEPORTIVA EL PILAR 220 1 Alta E/S Linea 2 440 440 2008 B1 X Conexion 2007 B1
Madrid Madrid EL PILAR FUENCARRAL 220 1 Baja E/S Linea 7 440 440 2008 B1 X Conexion 2007 B1
Madrid Madrid MIRASIERRA MAJADAHONDA 20| 1 | A8 Cameii:eZ’pO'ogm 24 340 220 2008 A X Estructural 2008 A
Madrid Madrid GALAPAGAR VENTAS 220 1 Nueva Linea 37 280 250 2008 A X X X Estructural 2008 A
Madrid Castillay Leén MAJADAHONDA OTERO 220 1 Baja Linea 63 340 220 2008 A X X Estructural 2007 A
Madrid Madrid MIRASIERRA VENTAS 220 1 Baja Linea 24 280 250 2008 A X X Estructural 2008 A
Madrid Madrid T. LEGANES VILLAVERDE 220 1 Repotenciacion Linea 12 410 320 2008 A X X Estructural 2008 A
Madrid Madrid PARQUE INGENIEROS VILLAVERDE 220 2 Nuevo Cable 15 539 539 2008 A X X Estructural 2006 A
Madrid Madrid PARQUE INGENIEROS PRADOLONGO 220 1 Nuevo Cable 5 440 440 2008 A X X Estructural 2007 B1
Madrid Madrid PALAFOX VICALVARO 220 1 Nuevo Cable 10 500 500 2008 A X X Estructural

Madrid Madrid MAZARREDO PALAFOX 220 1 Nuevo Cable 5 500 500 2008 A X X Estructural

Madrid Madrid MAZARREDO MELANCOLICOS 220 1 Nuevo Cable 1 500 500 2008 A X X Estructural 2008 A
Madrid Madrid MELANCOLICOS PALAFOX 220 1 Nuevo Cable 6 500 500 2008 A X X Estructural 2006 A
Madrid Madrid MAZARREDO PALAFOX 220 1 Baja Cable 5 500 500 2008 A X X Estructural

Madrid Madrid MELANCOLICOS VENTAS 220 1 Nuevo Cable 4 500 500 2008 A X X Estructural 2006 A
Madrid Madrid MELANCOLICOS ARGANZUELA 220 1 Nuevo Cable 2 440 440 2009 B1 X Conexion 2007 B1
Madrid Madrid ARGANZUELA PRADOLONGO 220 1 Nuevo Cable 2 440 440 2009 A X X Estructural 2007 B1
Madrid Madrid EL COTO PROSPERIDAD 220 1 Nuevo Cable 3 440 440 2009 A X X Estructural 2007 A
Madrid Madrid ALCOBENDAS FUENCARRAL 220 1 Alta E/S Linea 9 556 446 2009 A X X Estructural 2007 B1
Madrid Madrid ALCOBENDAS T. TRES CANTOS 1 220 1 Alta E/S Linea 2 556 446 2009 A X X Estructural 2007 Bl
Madrid Madrid FUENCARRAL T. TRES CANTOS 1 220 1 Baja E/S Linea 9 556 446 2009 A X X Estructural 2007 B1
Madrid Madrid MORALEJA BUENAVISTA 220 1 Alta E/S Linea 15 370 220 2009 Bl X Conexion

Madrid Madrid BUENAVISTA RETAMAR 220 1 Alta E/S Linea 3 370 220 2009 B1 X Conexion

Madrid Madrid MORALEJA RETAMAR 220 2 Baja E/S Linea 18 370 220 2009 B1 X Conexion

Madrid Madrid C.FREGACEDOS MORALEJA 220 1 Repotenciacion Linea 6 440 360 2010 A X X Estructural 2006 A
Madrid Madrid C.FREGACEDOS T.LAFORTUNA 1 220 1 Repotenciacion Linea 5 440 360 2010 A X X Estructural 2006 A
Madrid Madrid ALGETE ARDOZ 220 1 Alta E/S Linea 15 662 446 2010 B1 X Conexion 2007 B1
Madrid Madrid ALGETE SAN SEBQEI:EASN DELOS 220 1 Alta E/S Linea 6 662 446 2010 B1 X Conexion 2007 B1
Madrid Madrid ARDOZ SAN SEBQEI:EASN DELOS 220 1 Baja E/S Linea 18 662 446 2010 B1 X Conexién 2007 B1
Madrid Madrid LISTA PALAFOX 220 1 Alta E/S Linea 3 539 539 2010 Bl X Conexion

Madrid Madrid LA ESTRELLA LISTA 220 1 Alta E/S Linea 2 539 539 2010 B1 X Conexion

Madrid Madrid LA ESTRELLA PALAFOX 220 1 Baja E/S Linea 5 539 539 2010 B1 X Conexion
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Madrid
- CAPACIDAD DE TRANSPORTE| -1 MOTIVACION FUNCION PLAN MARZO 2006
CCAA ORIGEN CCAA FINAL SUBEST. ORIGEN SUBEST. FINAL kv | KT ACTUACION km v, VR, autaaa | T [mar ] cmt | ATa] evro| evre] ApD E(':s(t)rnuec;:.:)r:I OBSERVACIONES echn .
Madrid Madrid MORATA PERALES 220 | 1 Alta E/S Linea 26 3n 260 2010 B1 X Conexién 2007 B1
Castilla-La Mancha Madrid HUELVES PERALES 220 | 1 Alta E/S Linea 26 an 260 2010 B1 X Conexion 2007 B1
Castilla-La Mancha Madrid HUELVES MORATA 220 1 Baja E/S Linea 51 371 260 2010 Bl X Conexién 2007 Bl
Madrid Madrid COSLADA LAS MERCEDES 220 | 1 Nuevo Cable 4 440 440 2010 A X X | Estructural 2007 A
Madrid Madrid LAS MERCEDES PUENTE SAN FERNANDO | 220 | 1 Nuevo Cable 4 440 440 2010 A X x| Estructural 2007 A
Madrid Madrid ALCOBENDAS SAN SEBQg:;“ DELOS f 50 | 1 Alta E/S Linea 3 627 441 2010 A X x | Estructural 2008 A
Madrid Madrid SAN SEBQ:\T(?SN DELOS TRES CANTOS 220 | 1 Alta E/S Linea 6 627 441 2010 A X x | Estructural 2008 A
Madrid Madrid ALCOBENDAS T. TRES CANTOS 1 20| 1 [B¥@ Ca"l?:;:’po'ogia 2 556 446 2010 A X x| Estructural 2008 A
Madrid Madrid T. TRES CANTOS 1 TRES CANTOS 20| 1 [B¥R Ca"l?:;:’po“’gia 5 662 446 2010 A X x| Estructural 2008 A
Madrid Madrid SANSEBASTIANDELOS | ¢ rpes canTOS 1 220 | 1 | Baacambio topologia | ) 662 446 2010 A X x | Estructural 2008 A
REYES Linea
Madrid Madrid SAN SEB:;T(E\SN DELOS TRES CANTOS 220 | 2 Alta E/S Linea 6 662 446 2010 A X x| Estructural 2008 A
Madrid Madrid ALCOBENDAS SAN SEBQ:\T(E\SN DELOS | o0 | 2 Alta E/S Linea 3 627 241 2010 A X x| Estructural 2008 A
Madrid Madrid T. TRES CANTOS 2 TRES CANTOS 220 | 1 [BAR carrl‘_li’rife:’p"")gia 5 662 446 2010 A X x | Estructural 2008 A
Madrid Madrid SANSEBASTIANDELOS | - 1 rpegcantos2 | 220 | 1 | Baacambiotopologia |y 662 446 2010 A X X | Estructural 2008 A
REYES Linea
Madrid Madrid ALCOBENDAS T. TRES CANTOS 2 20| 1 [B¥R carrl‘_ll,’rife:’p"")gia 2 556 446 2010 A X x | Estructural 2008 A
Madrid Madrid EL CEREAL TRES CANTOS 220 1 Nuevo Cable 5 595 595 2010 A X X Estructural 2008-11 A
Madrid Madrid EL CEREAL TRES CANTOS 220 | 2 Nuevo Cable 5 595 595 2010 A X X Estructural 2008-11 A
Madrid Madrid VALDEBEBAS AENA 220 1 Nuevo Cable 4 440 440 2010 A X X Estructural 2008-11 B1
Madrid Madrid VALDEBEBAS CAMPO DE LAS NACIONES| 220 1 Nuevo Cable 4 440 440 2010 A X X Estructural 2008-11 B1
Madrid Madrid VILLAVICIOSA PRADO SANTO DOMINGO | 220 | 1 Alta E/S Linea 8 370 247 2010 B2 X Conexién 2008-11 B2
Madrid Madrid PRADO SANTO DOMINGO T.RETAMAR 220 | 1 Alta E/S Linea 11 370 247 2010 B2 X Conexién 2008-11 B2
Madrid Madrid VILLAVICIOSA T.RETAMAR 220 | 1 Baja E/S Linea 19 370 247 2010 B2 X Conexién 2008-11 B2
Castilla-La Mancha Madrid SESENA VALDEMORO 220 1 Repotenciacion Linea 17 730 560 2010 A X Estructural 1% en Madri(li(rﬂ]mgitud total 22
Madrid Madrid ALCOBENDAS T.TRESCANTOS2 | 220 | 1 Alta E/S Linea 2 556 446 2010 A X x | Estructural
Madrid Madrid ALCOBENDAS FUENCARRAL 220 | 2 Alta E/S Linea 9 556 446 2010 A X x| Estructural
Madrid Madrid FUENCARRAL T.TRESCANTOS2 | 220 [ 1 Baja E/S Linea 9 556 446 2010 A X x | Estructural
