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EJERCICIO DE MATEMÁTICAS 

SUPUESTO PRÁCTICO Nº 1 

SECCIÓN A 

De todos los cilindros inscritos en una esfera de radio 1, calcúlese aquel cuyo volumen sea máximo.  
 
SECCIÓN B 

Dada la función: 

𝑓(𝑥) = 𝑥4 + 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 + 7 

a) Calcule el valor de   c   sabiendo que su recta tangente en el punto x = 0  es horizontal. 

b) Para el valor de   c   obtenido, calcule  los valores de a y b sabiendo que 𝑓(𝑥)  tiene  un extremo 

relativo en el punto  x = - 2   y  corta al eje OX  en     x = 1. 

c) Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiento de  𝑓(𝑥) y sus extremos relativos en función 

de los valores de a, b y c calculados en los apartados anteriores. 

d) Dada la función: 

𝑔(𝑥) =  
−3

𝑥2 − 9
 

Calcule el valor del área definida por las curvas 𝑓(𝑥) y 𝑔(𝑥) en el intervalo [−1,1]. 

e) Dada la función ℎ(𝑥) = 𝑥3/2 , calcule la longitud del arco definido por la función entre x = 0  y   

x = 4.  
 

SECCIÓN C 

El 65% de los jóvenes tiene alguna cuenta en alguna red social de Internet. Se eligen al azar 80 
jóvenes. 
 

f) ¿Cuál es el número medio esperado de los jóvenes con una cuenta en alguna red social de 
Internet? 

g) ¿Cuál es la probabilidad de que más de 60 jóvenes tengan alguna cuenta en alguna red social 
de Internet? 

h) Halla la probabilidad de que el número de jóvenes que tienen una cuenta en alguna red social 
de Internet esté entre 45 y 55. 
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 SUPUESTO PRÁCTICO Nº 2 

   

  SECCIÓN A 

a) Calcular el punto simétrico del punto P(2,2,-3) respecto al plano  3x – y + 2z – 8 = 0 
 
b) ¿Cuál es el área máxima que puede tener un rectángulo de lados paralelos a los ejes de 

coordenadas que está inscrito en una elipse de ecuación 2 24 1x y   

 

c) Calcule los coeficientes  a ,b y c de la función 2 2( ) xf x ax be c    sabiendo que la recta 

tangente a la gráfica de esta función en el punto x = 0 es la recta 
3

2
y x    y que el punto de 

abscisa cero es un punto de inflexión. 
 

SECCIÓN B 

d) Calcule 
cos( )

( ) cos( )

x
dx

sen x x  

e) Calcule el área delimitada por la curva 2y x    y la recta tangente a dicha curva en el 

punto x = 6, entre el punto de tangencia y el corte de la recta con el eje x.  

 

SECCIÓN C 

Sean dos variables X e Y con los siguientes valores: 

X 50 100 70 60 120 180 200 250 30 90 

Y 5 2 2.5 3.75 4 1 1.25 0.75 7 3 
 

Calcule: 
 
f) El coeficiente de correlación lineal de Pearson. 

 
g)  La recta de regresión de Y sobre X. 

 

 

 



 

 
 

 

 

MINISTERIO  DE  GRICULTURA Y 

PESCA , ALIMENTACIÓN Y 

MEDIO AMBIENTE 

 

 

TRIBUNAL CALIFICADOR DEL PROCESO SELECTIVO 

PARA INGRESO EN EL CUERPO DE OBSERVADORES DE 

METEOROLOGÍA DEL ESTADO 

RESOLUCIÓN 15137.  BOE núm. 308 de 20 de diciembre de 2017 

 

SEGUNDO EJERCICIO ACCESO LIBRE 

 

4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

MINISTERIO  DE  GRICULTURA Y 

PESCA , ALIMENTACIÓN Y 

MEDIO AMBIENTE 

 

 

TRIBUNAL CALIFICADOR DEL PROCESO SELECTIVO 

PARA INGRESO EN EL CUERPO DE OBSERVADORES DE 

METEOROLOGÍA DEL ESTADO 

RESOLUCIÓN 15137.  BOE núm. 308 de 20 de diciembre de 2017 

 

SEGUNDO EJERCICIO ACCESO LIBRE 

 

5 
 

EJERCICIO DE FÍSICA 

SUPUESTO PRÁCTICO Nº 1 

  SECCIÓN A 

Una partícula de masa m está sujeta a una barra vertical mediante dos cuerdas de longitud l, 

existiendo una distancia L entre los dos puntos de anclaje a la barra. 

 
a) Calcule la mínima velocidad angular ω0 con la que debe girar la barra para que ambas cuerdas 

estén estiradas. 

b) ¿Cuál es la tensión de las cuerdas si la barra gira con una velocidad angular ω?  

Considere los casos de ω>ω0  y ω<ω0 

  SECCIÓN B 

Una cuerda flexible de longitud L y masa m, descansa inicialmente en reposo sobre una superficie 

con rozamiento 𝜇 como indica la figura. Suponga que los coeficientes de rozamiento estático y 

dinámico son iguales.  

 

Calcule: 

c) El valor de l = l0  límite para que la cuerda comience a desplazarse. 
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d) Si  l = l0  y por una perturbación comienza a deslizar la cuerda, calcule la velocidad de esta cuando 

su extremo izquierdo empiece a descender por el plano inclinado. Suponga en este apartado que µ = 

0. 

 

  SECCIÓN C 

Un conductor infinito rectilíneo, está orientado en el vacío según el eje z y por el que circula una 

intensidad de magnitud I en el sentido positivo del eje.  

 

e) Calcule el flujo del campo magnético que atraviesa una espira rectangular de dimensiones a, b 

y que se encuentra situada a una distancia  r = R  del hilo, con el lado b paralelo a este.    

 

f) Calcule la fuerza electromotriz que se genera en la espira si esta comienza a desplazarse con 

una velocidad v constante en dirección perpendicular al hilo. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

MINISTERIO  DE  GRICULTURA Y 

PESCA , ALIMENTACIÓN Y 

MEDIO AMBIENTE 

 

 

TRIBUNAL CALIFICADOR DEL PROCESO SELECTIVO 

PARA INGRESO EN EL CUERPO DE OBSERVADORES DE 

METEOROLOGÍA DEL ESTADO 

RESOLUCIÓN 15137.  BOE núm. 308 de 20 de diciembre de 2017 

 

SEGUNDO EJERCICIO ACCESO LIBRE 

 

7 
 

SUPUESTO PRÁCTICO Nº 2 

SECCIÓN A 

Un recipiente cilíndrico cerrado, de paredes impermeables al calor, está dividido en dos partes iguales 
por un émbolo sin rozamiento, también impermeable al calor. En cada compartimento hay un gas 
ideal, diatómico e inicialmente ambos están a T=27ºC y P=71 cm de Hg. El volumen total es de 10 
litros. 
Datos: R=0,082 atm*L*mol-1*K-1 =8,31 J*mol-1*K-1 ;  γ=1,4 

El compartimento de la izquierda lleva un sistema de calefacción que permite calentar el gas que hay 

en él, se acciona este sistema y se triplica la presión. Calcule: 

a) La temperatura y volumen final de cada compartimento. 
b) La cantidad de calor absorbida por el gas de la izquierda. 
 

SECCIÓN B 
 

c) Calcule el rendimiento térmico en función de P1 ,V1 ,N>1 de un motor que funciona con un gas 
perfecto monoatómico, que recorre el ciclo representado en la figura.  
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SECCIÓN C 

Sobre el punto más alto de una esfera de radio R, y fija en un suelo horizontal, se coloca una masa m. Si 

se rompe la situación de equilibrio y la masa empieza a deslizar desde el reposo y sin rozamiento por la 

superficie de la esfera, determinar: 

 

d) El ángulo θ en el que la masa se despega de la esfera. 

e) La velocidad en ese punto. 

f) Calcule de nuevo el apartado d) suponiendo que existe un coeficiente de rozamiento 𝜇 entre la 

masa y la esfera. 
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EJERCICIO DE METEOROLOGÍA Y CLIMATOLOGÍA 

SUPUESTO PRÁCTICO NÚMERO 1 

SECCIÓN A 

En un observatorio meteorológico situado a 653 metros de altitud se obtienen los siguientes datos: 

 Temperatura del termómetro seco: 𝑡 = 17.5 ℃ 

 Temperatura del termómetro húmedo: 𝑡´ = 14.4 ℃ 

 Presión al nivel de la estación: 𝑝 = 938.4 ℎ𝑃𝑎 ℃ 

Hallar: 

a) La tensión de vapor 

b) Humedad relativa 

c) Humedad específica 

d) Humedad absoluta 

e) Temperatura del punto de rocío 

f) Proporción de la mezcla 
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SECCIÓN B 

 

 

Secciones de bandas de registradores de temperatura y humedad respectivamente (10/03/2018). 
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Banda de pluviógrafo (10/03/2018) 

 

a) Realice una descripción de la situación a escala sinóptica del mapa. 

b) Describa los tipos de meteoros asociados a la situación meteorológica en la Península Ibérica. 

c) Describa el comportamiento de las variables meteorológicas asociadas a esta situación meteorológica en la 

OMA/OMD de Cuatro Vientos, a la cual pertenecen las bandas anteriores. 

 

SECCIÓN C 

Nombrar el género y especie de las nubes que aparecen en la siguiente fotografía realizando una descripción general 

sobre ellas.  
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SUPUESTO PRÁCTICO NÚMERO 2 

 

SECCIÓN A 

Calcular para la “atmosfera tipo” de la OACI los valores de la altitud y temperatura de las superficies isobáricas de 

850, 500 y 200 hPa ( 𝑹𝒂𝒊𝒓𝒆 𝒔𝒆𝒄𝒐 = 𝟐𝟖𝟕. 𝟎𝟓 
𝑱

𝑲 ∙ 𝑲𝒈⁄  y 𝒈 = 𝟗, 𝟖𝟏 𝒎
𝒔𝟐⁄ ) 

 Ésta atmósfera está definida por: 

 Nivel del mar: 𝒛𝟎 = 𝟎, 𝑷𝟎 = 𝟏𝟎𝟏𝟑. 𝟐𝟓 𝒉𝑷𝒂, 𝑻𝟎 = 𝟏𝟓℃ 

 Gradiente térmico desde el nivel del mar hasta la tropopausa: 𝜸𝒕 = 𝟔. 𝟓 ℃
𝑲𝒎⁄  

 Altitud de la tropopausa : 𝟏𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒎 

 Gradiente térmico por encima de la tropopausa: : 𝜸𝒆 = 𝟎 ℃
𝑲𝒎⁄  

 El aire es un gas ideal seco 

 

SECCIÓN B 
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Secciones de bandas de registradores de temperatura y humedad respectivamente (04/01/2017). 

 

 

Banda de pluviógrafo (04/01/2017) 

 

 

d) Realice una descripción de la situación a escala sinóptica del mapa. 

e) Describa los tipos de meteoros asociados a la situación meteorológica en la Península Ibérica. 

f) Describa el comportamiento de las variables meteorológicas asociadas a esta situación meteorológica en la 

OMA/OMD de Cuatro Vientos, a la cual pertenecen las bandas anteriores. 
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SECCIÓN C 

Nombrar el género y especie de las nubes que aparecen en la siguiente fotografía realizando una descripción general 

sobre ellas.  

 

 

 

 

 

 

 

 


