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1.- Las enzimas son muy utilizadas en la industria quimica, pero ¢cual seria la principal
caracteristica de las enzimas?
A) Son, generalmente, muy versatiles respecto a las reacciones que son capaces de catalizar.
B) No son muy eficientes, pero tienen un coste muy reducido en comparacién con otros
catalizadores.
C) Son muy especificas respecto a la reaccién que son capaces de catalizar y ademas muy
eficientes.
D) Son muy versatiles respecto a las reacciones que catalizan, pero poco eficientes.

2.- En el equilibrio quimico se cumple que:
A) la variacion de energia libre de Gibbs es igual a cero.
B) la entropia total del sistema es maxima.
C) la entropia es igual a la entalpia.
D) la entropia del sistema es igual a cero.

3.- Entre los diferentes tipos de enlace que pueden tener lugar entre los elementos, tenemos
el enlace covalente, el cual se da entre:
A) elementos no metalicos que tienen la misma valencia.
B) elementos no metdlicos con diferencia de electronegatividades relativamente pequefia o
nula.
C) elementos no metalicos con diferencia de electronegatividades relativamente grande.
D) elementos muy separados en la tabla periédica.

4.- ;Cual es el principal efecto de un catalizador en una reaccion quimica?
A) Aumenta la conversion de la reaccion a productos por el principio de Le Chatelier.
B) Aumenta la entalpia de reaccion en las reacciones exotérmicas.
C) Mejora el rendimiento de las reacciones.
D) Disminuye la energia de activacion el proceso.

5.- Segun la teoria acido-base de Lavoisier, el amoniaco seria:
A) un acido puesto que tiene protones disponibles en su estructura.
B) una base, ya que genera grupos hidroxilos en disolucion.
C) el amoniaco no esta incluido en la definicion de Lavoisier.
D) el amoniaco es una molécula anfétera puesto que puede ceder protones y generar grupos
hidroxilos dependiendo de las condiciones.

6.- En el grupo de los halégenos, el punto de fusion crece en el sentido:
A) Fo<Bro<lo<Cly
B) F2<Br; <Clx <1
C) Fo<Clb<Bra<ly
D) Fo<Bro=1,<Cl

7.- Los elementos metalicos se caracterizan por ser brillantes, ¢a qué se debe dicho brillo?
A) A que cristalizan en el sistema cubico compacto.
B) A su elevada energia de sublimacion.
C) Solamente son brillantes los metales nobles.
D) Ala alta movilidad de los electrones dentro de la red cristalina.

8.- ¢Cuadl seria el orden correcto de punto de ebullicion menor a mayor de las siguientes
moléculas?:

A) Ar<S0,<C0O,<0

B) Ar<02<S0;<CO2

C) Ar<0O2 <CO2< S0,

D) O, <Ar<S0;<CO;
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9.- Elindice de yodo se utiliza para:
A) determinar el grado de insaturacién de un compuesto organico.
B) identificar los grupos alcohol.
C) identificar los carbonos cuaternarios.
D) cuantificar los grupos alcohol en compuestos organicos.

10.- Los compuestos de coordinacion son resultado de una reaccién entre un acido de Lewis
(metal) y una base de Lewis (ligando), de manera que acidos fuertes tienen mas afinidad por
bases fuertes y viceversa. Segun esta teoria el Cd (ll) (acido de Lewis débil) tendra mayor
afinidad para formar complejos con el ligando:

A) SCN- (atomo dador S)

B) NCS- (atomo dador N)

C) F

D) OH- (atomo dador O)

11.- ;Cudles serian los coeficientes estequiométricos del ion dicromato (Cr.0;)2 y el ion
cromo (Cr*) en la siguiente reaccién para estar ajustada en medio acido?
6 Fe?* +x Cr0;# -> 6 Fe** +y Cr¥*

A) x=2,y=3
B) x=1,y=3
C) x=1,y=2
D) x=2,y=4

12.- Se tiene la reaccion de formacién de amoniaco gaseoso a partir de nitrogeno e hidrégeno
en el equilibrio y se somete la reaccién a un aumento de presion:

A) el equilibrio se desplazara hacia la formacién del amoniaco.

B) el equilibrio se desplazara hacia la desaparicidon de amoniaco puesto que es un gas.

C) el equilibrio no se vera modificado, pero si la velocidad de reaccion.

D) la presién no afecta al equilibrio si tenemos gases tanto en productos como en reactivos.

13.- En una disolucion, la actividad del soluto se puede considerar como:
A) la capacidad del disolvente para disolver un determinado soluto.
B) una medida de la concentracion efectiva del soluto.
C) la desviacion que produce un soluto en las propiedades del disolvente.
D) una medida de la concentracion sin tener en cuenta el volumen del soluto.

14.- El acero inoxidable es una aleacion de hierro con un porcentaje minimo del 10% de:
A) Aluminio.
B) Cromo.
C) Molibdeno.
D) Magnesio.

15.- En una pila de combustible, ; qué reaccion tiene lugar en el catodo?
A) Se genera hidrégeno a partir de protones.
B) Se genera oxigeno a partir de hidroxilos.
C) Se genera agua a partir de oxigeno.
D) Se genera agua a partir de hidrégeno.

16.- El ion nitrato, segun la teoria del enlace de valencia tendria una hibridacién y geometria:
A) sp?, trigonal plana
B) sp?, piramidal
C) sp?, angular
D) sp? trigonal plana
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17.- Los superconductores, como su propio nombre indica, conducen la electricidad de
forma muy eficiente. Sin embargo, su uso esta poco extendido debido a:

A) que soélo se ha demostrado su efecto a escala de laboratorio.

B) su alto grado de inestabilidad bajo condiciones normales de uso.

C) su alta toxicidad.

D) que requieren temperaturas extremadamente bajas para presentar superconductividad.

18.- Se prepara una disolucién de una sal de peso molecular conocido cuyo procedimiento
consiste en pesar la sal en un vaso de precipitado que, después de disolverlo, se trasvasa a
un matraz aforado, el cual finalmente se enrasa. ;En qué unidades tendremos que expresar
la concentracion?

A) En gramos de sal/litro de disolvente.

B) En molalidad.

C) En moles de sal/litro de disolvente.

D) En molaridad.

19.- Cuando se mezclan dos reactivos que tienden a reaccionar de forma espontanea
llegando a un equilibrio quimico. En dicho equilibrio se cumple que:

A) las moléculas dejan de reaccionar.

B) la velocidad de formacion de los productos es cero.

C) los productos empiezan a reaccionar para dar lugar a los reactivos.

D) la velocidad de reaccion directa y la velocidad de reaccion inversa son iguales.

20.- Las diaminas son una familia de compuestos nitrogenados muy importantes en la
industria de los polimeros, pero ¢ qué polimeros se sintetizan a partir de diaminas?

A) PET.

B) Nylon.

C) Poliacrilatos.

D) Poliestireno.

21.- Los alcoholes organicos se podrian considerar hidrocarburos en los que se ha
sustituido un hidrégeno por un grupo hidroxilo. Este grupo hidroxilo hace que la molécula
sea:

A) totalmente miscible con el agua.

B) parcialmente miscible en agua.

C) dependiendo del peso molecular, miscible o inmiscible en agua.

D) de comportamiento similar al hidrocarburo de partida, respecto a la solubilidad en agua.

22.- El reactivo de Baeyer consiste en tratar una muestra con permanganato potasico en
medio basico con el objetivo de:

A) identificar compuestos aromaticos.

B) identificar alquenos y alquinos.

C) identificar alcanos ramificados.

D) identificar selectivamente alquenos en presencia de alquinos.

23.- La energia reticular acumulada en una red cristalina:
A) aumenta al aumentar la distancia entre los iones y al aumentar las cargas de los mismos.
B) disminuye con el cuadrado de la distancia.
C) aumenta al disminuir la distancia entre los iones y al aumentar las cargas de los mismos.
D) aumenta al aumentar la distancia y es independiente de la carga de los iones.
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24.- El petréleo es una de las materias primas mas importantes en la industria, pero no se
puede utilizar directamente y debe ser refinado previamente. En el proceso de destilacion
fraccionada del petréleo, ¢ qué fracciones se generan de menor a mayor punto de ebullicién?

A) gases (metano, etano,...) < gasolina < asfalto < gaséleo.

B) asfalto < gasdleo < gases (metano, etano,...) < gasolina.

C) gases (metano, etano,...) < gasdleo < gasolina < asfalto.

D) gases (metano, etano,...) < gasolina < gaséleo < asfalto.

25.- A la hora de estudiar una cinética de reaccion, el método de aislamiento de Oswald
consiste en:
A) realizar la reaccion manteniendo todos los parametros constantes excepto la temperatura.
B) realizar la reaccion poniendo alguno de los reactivos en una concentracién mucho mayor
para considerarlo de concentracién constante.
C) realizar la reaccién quimica a dilucion infinita de uno de los reactivos.
D) analizar la concentracion de los reactivos mediante una valoracion y tomando muestras cada
cierto tiempo.

26.- En la mayoria de los procesos industriales se utilizan catalizadores. ; Por qué?
A) Desplazan el equilibrio hacia la especie deseada.
B) Aumentan la velocidad de la reaccion.
C) Anulan la generacién de subproductos.
D) Son baratos y permiten reducir la cantidad de reactivos.

27.- La solubilidad de una sal viene dada por su pKs. Cuando se tiene una mezcla de sales
en disolucion y se va concentrando lentamente, ¢ cual de las sales precipitara primero?

A) Precipitara primero la sal de mayor pKs.

B) Precipitara primero la sal de menor pKs.

C) Precipitaran simultaneamente si la concentracion es suficientemente lenta.

D) Solamente precipitaria la sal mas insoluble.

28.- La formula general de los hidrocarburos saturados es C.H2zn+2. Sin embargo, algunos
hidrocarburos tienen la formula C,H., , dicha formula se corresponde con:

A) solamente a estructuras lineales con una insaturacion.

B) a estructuras lineales con dos insaturaciones.

C) a estructuras ciclicas aromaticas.

D) a estructuras lineales con una insaturacion y a estructuras ciclicas saturadas.

29.- Para que una reaccion quimica tenga lugar de forma espontanea:
A) la entalpia de reaccion debe ser negativa, es decir, un proceso exotérmico.
B) la entropia del sistema debe aumentar, como dice el segundo principio de la termodinamica.
C) necesariamente tiene que aumentar la entropia y ser una reaccion exotérmica.
D) la variacion de energia libre de Gibbs debe ser negativa.

30.- En series isoelectronicas de iones:
A) los radios i6nicos son iguales entre si.
B) los radios i6bnicos aumentan al aumentar el numero atémico.
C) los radios i6nicos disminuyen al aumentar el nimero atémico.
D) los radios iénicos disminuyen al aumentar el caracter metalico del elemento.

31.- Las unidades de la constante de velocidad de una reacciéon quimica:
A) depende de la cantidad de reactivos involucrados en la reaccion.
B) depende de los coeficientes estequiométricos de los reactivos.
C) siempre viene dada en concentracion/tiempo.
D) depende del orden de reaccion.
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32.- La espectroscopia FT-IR se usa habitualmente en quimica organica para:
A) para determinar algunos grupos funcionales presentes en la molécula.
B) para diferenciar las moléculas presentes en una mezcla.
C) para cuantificar las insaturaciones de una molécula.
D) para cuantificar las proporciones en una mezcla de isémeros.

33.- Un enlace quimico entre dos especies tiene lugar porque:
A) se llega a un estado de menor energia que las especies sin enlazar.
B) las atracciones entre iones del mismo signo vencen a las repulsiones.
C) aumenta la energia de la nueva molécula.
D) ambas especies estan cargadas con signos contrarios, exclusivamente.

34.- Los enantiomeros son:
A) isdomeros conformacionales épticamente activos.
B) estereoisémeros quirales con varios centros quirales y superponibles entre si.
C) estereoisdmeros quirales que son imagen especular y no superponibles.
D) estereoisémeros ligados a dobles enlaces y que pueden ser cis o trans.

35.- El acido sulfurico es el compuesto quimico que mas se produce anualmente, pero
icudles son, generalmente, las etapas de sintesis del acido sulfarico?
A) Reaccion de oxidacion del didxido de azufre seguido de una protonacién con acido
clorhidrico.
B) Reaccién de oxidacion del didxido de azufre seguido de una hidratacion.
C) Formacion de acido sulfhidrico seguido de una oxidacion con oxigeno.
D) Reaccién de azufre con acido nitrico seguido de una reaccion de oxidacion con aire.

36.- Los elementos no metalicos se caracterizan por:
A) alta electronegatividad y alta energia de ionizacion.
B) alta electronegatividad y baja energia de ionizacién.
C) baja electronegatividad y alta energia de ionizacion.
D) baja electronegatividad y baja energia de ionizacion.

37.- El puente de Wheastone es un equipo de medida que se utiliza para:
A) determinar la concentracién de una disolucion de un soluto conocido.
B) determinar la concentracion de un soluto desconocido dentro de una disolucion acuosa.
C) determinar la resistencia eléctrica de una disolucién de electrolito.
D) determinar la presion de vapor de una disoluciéon no acuosa.

38.- La tabla periédica es la forma en la que se organizan los elementos quimicos conocidos.
Los elementos pertenecientes al mismo grupo se caracterizan, salvo excepciones, por:

A) tener la misma electronegatividad.

B) tener la misma configuracién electrénica en su capa de valencia.

C) tener el mismo radio atémico.

D) tener la misma reactividad.

39.- Cuando dos iones de signo contrario se aproximan para formar un enlace, ¢ Qué fuerza,
principalmente, evita que lleguen a tocarse como lo harian dos imanes?

A) Los impedimentos estéricos de las nubes electronicas.

B) Las repulsiones electrostaticas de los nucleos.

C) Las fuerzas de dispersion de London.

D) Las fuerzas de van der Waals.

40.- La reaccion del haloformo se utiliza para identificar:
A) la presencia de un alcohol secundario.
B) la presencia de un grupo aldehido o cetona.
C) la presencia de un alcohol primario.
D) la presencia de una metilcetona.
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41.- Cuando tenemos una disolucion acuosa de una sal el punto de ebulliciéon de la
disolucion sera diferente de la temperatura de ebullicion del agua pura, pero ;como sera esa
variacion?
A) Aumentara al aumentar la concentracién y sera proporcional a las especies en las que se
disocie dicha sal.
B) El punto de ebullicibn descendera proporcionalmente a la concentracion y al numero de
especies en las que se disocie dicha sal.
C) Aumentara una cantidad fija independientemente de su concentracion y solo dependera de
la naturaleza de la sal.
D) Descendera una cantidad fija independientemente de su concentracion y sélo dependera de
la naturaleza de la sal.

42.- El benceno es una molécula aromatica cuyas principales caracteristicas estructurales

son:

A) molécula ciclica hexagonal, plana, con tres dobles enlaces y tres simples.

B) molécula ciclica hexagonal, con conformacion de silla preferentemente y tres enlaces
dobles.

C) molécula ciclica hexagonal, plana, con todos sus enlaces equivalentes.

D) molécula ciclica hexagonal, con conformacion de silla preferentemente y todos sus enlaces
equivalentes.

43.- La reaccion de adicion de Michael consiste en:
A) la adicion de bromuro de hidrogeno a un doble enlace.
B) la hidrogenacion de un doble enlace catalizada por paladio sobre carbono.
C) la adicién nucleofilica de un carbanién a un compuesto carbonilico a,B-insaturado.
D) la adicion nucleofilica de un carbanién a un carbono carbonilico.

44.- En general, la conductividad de los materiales metalicos:
A) disminuye al aumentar la temperatura.
B) disminuye al disminuir la temperatura.
C) es independiente de la temperatura.
D) disminuye o aumenta con la temperatura dependiendo de cada metal.

45.- Cuando tiene lugar una reaccion dentro de un recipiente cerrado y sin la posibilidad de
que se produzca un cambio en el volumen total, el cambio de energia del sistema se conoce
como:

A) variacién de entalpia de reaccién a volumen constante.

B) variacion de la energia interna.

C) variacion de la entropia del sistema.

D) variacién de entalpia a presion constante.

Preguntas de Reserva

1.- EIl hierro es uno de los metales mas importantes industrialmente, pero en la naturaleza
suele encontrarse en su forma oxidada. ;Cual es el proceso mas habitual de obtencién de
hierro metalico?

A) Reduccion con azufre a altas temperaturas.

B) Reduccion con carbén a altas temperaturas.

C) Proceso de electrolisis en medio acido.

D) Proceso redox con otros 6xidos metalicos.
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2.- La entalpia de reaccion es una funcion de estado, por lo tanto, segun la ley de Hess:

A) es posible obtener la entalpia de una reaccion si se conocen las entalpias de formacion de
los reactivos.

B) la variacion de entalpia de reaccion es igual a la entalpia de los productos menos la entalpia
de los reactivos.

C) la variacion de entalpia de una reaccion A para obtener B se puede obtener si se conocen
las entalpias de reaccién de una combinacion de reacciones parciales que nos lleve,
igualmente, desde A hasta B (A para dar C, C para dar D y D para dar B).

D) la variacion de entalpia de una reaccion exotérmica es igual al trabajo de expansion.

3.- ¢Qué senales esperaria observar en '"H-RMN de la butanona?
A) Dos tripletes y un doblete.
B) Un doblete, un triplete y un singlete.
C) Dos singletes y un cuadruplete.
D) Un singlete, un triplete y un cuadruplete.
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