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NOTA ACLARATORIA: Los datos obtenidos por el nuevo sistema de monitorizacién oceanografica implementado a partir
de enero de 2025, y mostrados en este informe, han sido intercalibrados con los sistemas y métodos de medicion
empleados para la obtencidn de las series temporales desde 2016 por los programas DMMEM y BELICH, y son igualmente
comparables con los datos disponibles en la base de datos del IEO-CSIC obtenidos en décadas anteriores (desde 1980), en
los mismos puntos de muestreo y utilizando los mismos métodos. La tinica diferencia entre las series temporales obtenidas
mediante los sensores de boyas y montes submarinos, y las obtenidas en los programas de muestreo anteriores, es la
elevada resolucidn temporal del actual sistema de medicién. Por tanto, los valores obtenidos en las diferentes series de
datos son perfectamente comparables entre si y son asimilables para caracterizar las tendencias a largo plazo y valores de
referencia.
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1. Informacion del Informe

Periodo de monitorizacion: del 01/08/2025 al 11/08/2025

Este informe muestra un resumen de los datos de la ultima semana del nuevo sistema de
monitorizaciéon oceanografica consistente en un mareografo, estacién meteorolédgica, tres boyas
ubicadas en la zona norte (boya A), centro (boya B) y sur (boya C), y cinco montes submarinos
fondeados en las boyas y en las golas de Estacio y Marchamalo, distribuidos como muestra la siguiente
figura:

Boya
oceanografica

Plataforma
submarina

Maredgrafo

Este novedoso sistema transmite los datos registrados por los diferentes sensores a un servidor del
IEO-CSIC en continuo, tiempo casi-real y muy alta resolucion temporal, de las variables mas relevantes
del estado de la masa de agua del ecosistema lagunar: temperatura, salinidad, clorofila a, oxigeno,
turbidez, radiaciéon submarina PAR, velocidad y direccion de la corriente, nivel del mar y variables
meteoroldgicas (intensidad y direccion del viento, radiacion solar, temperatura, etc.).

Los datos recibidos de los sensores son previamente procesados por los equipos cientificos del
proyecto BELICH y debidamente validados y calibrados mediante muestreos in situ realizados con un
CTD de alta precision totalmente calibrado y, en el caso de la clorofila a, las medidas de fluorescencia
obtenidas por los sensores de la boya y del CTD son intercalibradas mediante determinacion
espectrofotométrica en el laboratorio a partir de muestras de agua. En el caso del oxigeno se también
se calibra analiticamente mediante el método de Winkler en el laboratorio.

Para una mejor contextualizacion e interpretacion de los datos se muestran ademas las series
temporales de las variables en los dltimos 30 dias, asi como un sistema grafico de indicadores
disefiado especificamente para estos informes. En estos graficos se representa ademas la situacion
actual de la variable en la denominada “mancha blanca” (estacion M).
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2. Parametros Fisico-Quimicos actuales

2.1 Estacion de Muestreo: A

Parametro | Unidad Promedio Maximo Minimo Desviacion
Estandar
Superficie Fondo Superficie Fondo Superficie Fondo Superficie Fondo
Temperatura °C 29.24 29.18 30.28 29.83 28.13 28.40 0.45 0.35
Salinidad - 43.45 43.60 43.74 43.84 42.74 43.26 0.17 0.12
Oxigeno mg/L 5.53 6.19 6.35 7.98 3.14 4.89 0.35 0.69
disuelto
Turbidez NTU 0.94 0.88 1.25 1.43 0.60 0.57 0.13 0.17
Clorofila a pg/L 0.88 1.95 1.25 3.55 0.62 1.40 0.13 0.45

2.2 Estacion de Muestreo: B

Parametro | Unidad Promedio Maximo Minimo Desviacion
Estandar
Superficie Fondo Superficie Fondo Superficie Fondo Superficie Fondo
Temperatura °C nan 28.83 nan 29.44 nan 28.46 nan 0.25
Salinidad - nan 44.20 nan 44.50 nan 43.83 nan 0.22
Oxigeno mg/L nan 5.48 nan 6.48 nan 4.37 nan 0.48
disuelto
Turbidez NTU nan 1.19 nan 2.50 nan 0.70 nan 0.37
Clorofila a pg/L nan nan nan nan nan nan nan nan

2.3 Estacion de Muestreo: C

Parametro | Unidad Promedio Maximo Minimo Desviacion
Estandar
Superficie Fondo Superficie Fondo Superficie Fondo Superficie Fondo
Temperatura °C 29.23 29.06 30.68 29.65 28.47 28.48 0.45 0.32
Salinidad - 44.25 43.94 44.45 44.04 44.06 43.83 0.10 0.06
Oxigeno mg/L 5.24 6.09 6.17 7.39 4.30 5.08 0.40 0.53
disuelto
Turbidez NTU 1.10 0.96 1.37 1.44 0.80 0.59 0.14 0.18
Clorofila a pg/L 1.02 1.89 1.73 3.07 0.41 1.28 0.29 0.39
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3. Serie temporal

2 Temperatura en superficie en estaciones A,B,Cy M
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Figura 1: Serie temporal en superficie de Temperatura en las estaciones A, By C.
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Figura 2: Serie temporal en fondo de Temperatura en las estaciones A, By C.
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Figura 3: Serie temporal en superficie de Salinidad en las estaciones A, By C.
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Figura 4: Serie temporal en fondo de Salinidad en las estaciones A, By C.
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Oxigeno disuelto en superficie en estaciones A,B, Cy M
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Figura 5: Serie temporal en superficie de Oxigeno disuelto en las estaciones A, By C.
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Figura 6: Serie temporal en fondo de Oxigeno disuelto en las estaciones A, By C.
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Turbidez en superficie en estaciones A, B,Cy M
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Figura 7: Serie temporal en superficie de Turbidez en las estaciones A, By C.
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Figura 8: Serie temporal en fondo de Turbidez en las estaciones A, By C.
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6 Clorofila a en superficie en estaciones A, B,Cy M
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Figura 9: Serie temporal en superficie de Clorofila a en las estaciones A, By C.
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4. Luz PAR y extincion de la luz K4
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Figura 11: Luz PAR llegando al fondo en la estacién B y el pardmetro extincion de la luz (Kq).

5. Entradas y salidas de las golas

Flujo de agua en la gola de El Estacio
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Figura 12: Entradas y salidas de agua en El Estacio. En lineas discontinuas se muestra la
salinidad.
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Flujo de agua en la gola de Marchamalo
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Figura 13: Entradas y salidas de agua en Marchamalo. En lineas discontinuas se muestra la

salinidad.

6. Indicadores

Consideraciones para la interpretacion de los indicadores:

Se representan en base a una barra horizontal a escala en la que el valor de la
variable aumenta de izquierda (signo negativo y color azul muy claro) a derecha
(signo positivo y color azul muy intenso). A lo largo de esta barra se indica la
posicién de descriptores estadisticos de datos actuales e histéricos que sirvan de
referencia para ubicar los valores semanales.

De los valores semanales se muestra la media (punto rojo) y rango (valor minimo y
maximo absoluto; rectangulo de linea roja).

Se muestran los descriptores estadisticos de la serie temporal del IEO-CSIC desde
2016 (post-colapso): mediana y percentiles 25y 75. El minimo y maximo de la serie
se indica en pie de figura, junto con valores de hitos conocidos de este periodo como
la DANA de 2019 o los blooms de fitoplancton, Estos valores se encuentran
normalmente fuera de la escala a la que se representa el indicador.

Para las variables de las que el IEO-CSIC dispone datos histéricos (desde la década
de 1980) se muestra la media de décadas anteriores al colapso (2016).

Se muestra el valor medio de la “mancha blanca” (Estacion M).

Para las variables que tienen un patrén de variacion temporal estacional (clorofila,
oxigeno y salinidad) los estadisticos se han calculado para dos periodos por
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separado: enero-junio y julio-diciembre. La clorofila se refiere a una profundidad
media de la laguna (unos 4 m), mientras que las otras variables se consideran dos
profundidades: somera (-1 m) y profunda (-4 a -5m).

. La temperatura se analiza estadisticamente siguiendo la metodologia de olas de
calor marinas descrita en la bibliografia especializada y explicada en informes
especificos ya publicados en la web del proyecto BELICH
(https://belich.ieo.csic.es/wp-content/uploads/2025/07 /Informe-sobre-episodios-
de-olas-de-calor-marinas-en-el-Mar-Menor-mayo%E2%80%93julio-de-2025.pdf),
de forma que no se aplica esta representacion a modo de indicador.

Clorofila a julio-diciembre
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Minimeo estadistico entre julio-agosto desde 2016 a la actualidad: 0.10 pg/l
Maximo estadistico entre julio-agosto desde 2016 a la actualidad: 66.09 g/l
Dana 2019: 66.09 pg/l
Bloom fitoplancténico 2021: 22.13 pg/l
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Minimo estadistico entre julio-agosto desde 2016 a la actualidad: 0.26 mg/l
Maximo estadistico entre julio-agosto desde 2016 a la actualidad: 10.16 mg/l
Bloom fitoplancténico 2021: 2.30 mg/l

Dana 2019: 0.26 mg/l
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Oxigeno en superficie julio-diciembre
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Minimo estadistico entre julio-agosto desde 2016 a la actualidad: 5.13 mag/l

Maximo estadistico entre julio-agosto desde 2016 a la actualidad: 14.69 mg/l

Bloom fitoplancténico 2021: 4.50 mg/l

Salinidad julio-diciembre

Minimo estadistico entre julio-agosto desde 2016 a la actualidad: 33.10
Maximo estadistico entre julio-agosto desde 2016 a la actualidad: 47.17

Dana 2019: 33.10
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e Las temperaturas han aumentado levemente respecto al periodo anterior,
manteniéndose en el rango 28.1-30.32C. Estos valores y su tendencia al aumento son
propios de esta época del afio, muy similares a los observados en esta misma apoca en
afios anteriores. No se observa anomalia térmica ni estratificacion vertical.

»
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7. Sintesis e interpretacion

o Lasalinidad también muestra una leve tendencia de aumento, caracteristico del patrén
de variacion estacional de esta variable. Los valores maximos alcanzados son de 44.5,
que son elevados para esta época del afio, pero la media semanal se mantiene en la parte
baja del rango debido a valores minimos alcanzados de 42.74. En cualquier caso, son
valores normales para esta época del afio.

e Laclorofila a muestra una leve tendencia de disminucién, tanto en superficie como en
fondo, mostrando fluctuaciones diarias mas amplias e intensas en el fondo (1,28-3,55
pg/1) que en superficie (0,62-1,73 pg/1). El valor medio de la laguna (1,44 pug/1) es bajo
respecto a su rango de variacion, aunque estd por encima de la media de décadas
anteriores (0,58 pg/1). Los valores registrados en el fondo siguen siendo bastante
elevados respecto a los registrados en esta época en afios anteriores.

e La turbidez muestra un comportamiento muy similar al de la clorofila, alcanzando
valores maximos en el fondo de hasta 2,5 en alguna zona, pero con una leve tendencia a
la disminucién hasta valores algo por debajo de 1 NTU al final del periodo. Esto es
coherente con una cierta reduccion del coeficiente de extincion de la luz (kd) y cierta
recuperacion de los valores de radiaciéon submarina en el fondo. Atun asi el valor de Kd
sigue siendo elevado y es propio de aguas turbias.

Figura 14. Imagenes del fondo de la laguna en la boya B (centro; -6m) mostrando la falta de
visibilidad en el fondo a consecuencia de la elevada turbidez y clorofila a.
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e Los niveles de oxigeno también han mostrado cierta tendencia al aumento en este
ultimo periodo semanal, mas evidente en el fondo que en superficie, ddnde pasa de
valores minimos de 4,3 mg/l a proximos a 6 mg/l1 al final del periodo. En general, los
valores minimos son mas elevados que los registrados la semana anterior, con la
excepcion de un valor muy puntual de 3,14 en la boya A (norte). Al igual que se ha
descrito para la clorofila, la concentracién de oxigeno disuelto muestra fluctuaciones
mas amplias e intensas en el fondo (4,3-7,9 mg/1) que en superficie (4,3-6,3 mg/1). Los
valores minimos observados en el fondo son bajos respecto a los valores normales para
esta época, proximos al limite de la hipoxia (4 mg/1), mientras que los maximos son
bastante elevados, muy por encima del percentil 75 del rango normal (7 mg/1).

¢ ElIntercambio Mar Mediterraneo-Mar Menor muestra un funcionamiento normal y
estable, siendo el balance moderadamente negativo para el Mar Menor.

e Estratificacion termohalina: no se ha observado.

e Respecto ala “mancha blanca” (Estacion M): la temperatura, salinidad y oxigeno en la
mancha blanca se encuentran dentro de los valores observados en el resto de la laguna.
La turbidez ha disminuido de valores de 5-6 NTU a valores de 2 NTU, pero aun asf es el
doble que en el resto de la laguna. Los valores de clorofila en la parte superficial de la
mancha blanca han mostrado una disminucién hacia valores similares al resto de la
laguna, mientras que en el fondo se mantienen algo mas elevados, entorno a los 3 pg/l.

Los datos indican que las condiciones ambientales de la laguna tienden a cierta
estabilizacion tras la perturbacion experimentada por la laguna semanas anteriores (a
partir de la primera semana de julio), debido e los efectos combinados de la ola de calor
de junio y la elevada disponibilidad de nutrientes, interacciones tipicamente descritas
en sistemas costeros lagunares altamente eutrofizados como el Mar Menor. Los efectos
de las fuertes precipitaciones de finales de julio apenas han influido en esta dinamica y
la bajada de las temperaturas a valores mas propios de esta época del afio ha
contribuido sin duda a amortiguar el nivel de estrés ambiental y el crecimiento de las
comunidades fitoplanctdnicas. No obstante, los valores de clorofila y turbidez siguen
siendo elevados respecto a los registrados en los ultimos afios, y son mas propios de
periodos de aguas turbias como los registrados en aiios anteriores. Esta circunstancia
se refleja en el elevado valor del coeficiente de extincion de la luz (kd) y el
mantenimiento de bajos valores de radiacion submarina en el fondo, que ha
experimentado una drastica reducciéon del 71,4% desde mediados de julio en toda la
laguna. Estos niveles de luz, aunque muestran una leve recuperacion en los ultimos
dias, si persisten podrian tener efectos disruptivos para el funcionamiento de las
comunidades de macrofitos y su papel en el control de los nutrientes y su
disponibilidad para él fitoplancton. Por otro lado, los valores de oxigeno son por ahora
optimos y nada indica que exista un riesgo inminente de situaciones de hipoxia/anoxia
que puedan revertir en un nuevo episodio critico para la integridad y estado del
ecosistema lagunar.
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