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GESTION DEL RIESGO DE INUNDACION: PROBLEMATICA,
MEDIDAS Y FUENTES DE FINANCIACION



f PGRI- PROBLEMATICA

augasdegalicia

57% de ARPSIs con cuenca
vertiente < 10 km?2

Tiempo de respuesta muy
reducido

v  Gran densidad fluvial
v’ Cuencas de reducido
tamarfo

La cuenca mas grande de la DHGC es la del rio
Ulla con 2.800 km?, y un tiempo de concentracién
de ~22 horas

TIEMPO DE RESPUESTA DE LAS ARPSIS DE GALICIA COSTA
—— ARPSis FLUVIALS PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS

—— ARPSIs COSTEIRAS 12 horas s Tc < 24 horas
5.4%

Tc <1 hora
23.2%

o 170 ARPSIs fluviales, 548 km
(Augas de Galicia)

e 28 ARPSIs Costeras (0G e T
Sostenibilidad de la Costa y del
Mar-MITERD)

=
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PGRI - PROBLEMATICA

CEDEX

EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO SOBRE LAS INUNDACIONES UPM
TRAGSATEC

Componente de usos del

Valoracién cualitativa total del incremento probable
en el riesgo de inundacién debido al efecto del suelo:
cambio climatico, a nivel de subcuencas, .
para T500 en RCP 8.5 c & v/ Incendios forestales
Demarcacién Hidrografica de Galicia-Costa g, omponen 2 € . v Super ficie
{ meteoroldgica: . o
v p i tacid impermeabilizada
recipitacion v/ Cambios de usos del
suelo

—
v Erosion

Cuencas mas afectadas: Ulla, Tambre, Mandeo, Eume,

Lérez, Verdugo, Anllénsy ria de Arousa




P PGRI - MEDIDAS
augasdegalicia | R

PROGRAMA DE MEDIDAS PARA LA REDUCCION A ejecutar por Augas
DEL RIESGO DE INUNDACION DEL PGRI: 109, 92Me de Galicia: 56,14M€

COFINANCIADO FEDER

Suma de
ORZAMENTO 22-
Desagregue 27 (M€) AUGAS DE GALIC IA
orzamento
Preparacién 5,35 Suma de ORZAMENTO 22-27 (M€)
AUTONOMICO 0,61
DEMARCACION 3,23 +
NACIONAL 1,52 -
Prevencién 26,76 PROTECCION CIVIL
ARPST 1,13 DG COSTAS
DEMARCACION 14,90 2
AUTONGMICO 9,00 ORDENACION DEL TERRITORIO Y URBANISMO
NACIONAL 1,72 MEDIO RURAL
Proteccién 77,81 AEMET/METEOGALICIA
AREST 69,78 AYUNTAMIENTOS
AUTONOMICO 4,65
DEMARCACTON 3,37 m Preparacion =m Prevencion ADIF
NACIONAL 0,00 m Proteccién m Recuperacion AXT
Recuperacién 0,00
DEMARCACION 0,00
NACIONAL 0,00

o e . , * _




ﬁ :«?: PGRI - MEDIDAS DE PREVENCION Y PREPARACION
augasdegalicia | (&

RED DE AFOROS EN ARPSIs: 1.110.244,01€ -
ESTACIONES COFINANCIADA

FEDER

EVOLUCION EA 544 ULLA

*  Estacin de Aforo

7/ FueradeaDHGC.

Fuerade la D.H.G.C



http://www2.meteogalicia.gal/servizos/AugasdeGalicia/estacions.asp

augasdegalicia

PGRI — MEDIDAS DE PREVENCION Y PREPARACION

828.950,54¢€-
COFINANCIADA
FEDER

SENALIZACION DE ARPSIs Y DIVULGACION EN COLEGIOS

CHEGADEVOS,
SRS |
DR 8




PGRI — MEDIDAS DE PREVENCION Y PREPARACION
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MODERNIZACION Y MEJORA SISTEMA DE ALERTA 520.000 AdG — 140.000 UdC

TEMPRANA DE GALICIA COSTA: prediccion de

inundaciones hasta con 3 dias de antelacion

CONVENIO AUGAS DE GALICIA -FUNDACION INGENIERIA CIVIL DE

GALICIA
MERLIN : Modelo Estocastico de Riesgo Local de
INundaciones .
Basado en software libre %ber
== UNIVERSIDADE DA CORURIA /\I" g A
‘L—MJ pgthon"

Agencia Estatal de Meteorologia

Leaffet .

‘$ Grupo de Ingenieria / CESCA
k del Agua y del / METEOGALICIA
Centro de Supercomputacién de Galicia

Medio Ambiente




PGRI - MEDIDAS DE PREVENCION Y PREPARACION
augasdegalicia

4 |E ‘% Xacobeo 21-22

Control Sar (Santiago Sur)

XUNTA
DE GALICH,



https://merlin.xunta.gal/login

:?: PGRI — MEDIDAS DE PREVENCION Y PREPARACION
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MEJORA DEL CONOCIMIENTO: PROPUESTAS ESPECIFICAS 945.035,02¢€ -
DE GESTION DEL RIESGO DE INUNDACION COFINANCIADA

FEDER
1. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION . PROGRAMA DE MEDIDAS

- Recopilacién y andlisis de informacidn - Propuesta de medidas inicial

disponible - Modelizacion eficiencia hidraulica

- Visita de campo - Seleccidon medidas: andlisis multicriterio
- Reunién con las Autoridades Competentes

ARPSIS mayor
riesgo INFORMACION A2 NonuoE DEmARCATION

augasdegalicia|HIDROGRAFICA GALICIA-COSTA

ORDENACION DEL
TERRITORIO:
+100km

o

CARTOGRAFIA DE
ZONAS
INUNDABLES

28
&
3
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*
&
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PGRI - MEDIDAS DE PROTECCION

RESTAURACION FLUVIAL: APERTURAS Y 20,11M¢€ -
RENATURALIZACIONES DE CAUCE COFINANCIADA
FEDER
ARPSI Rio Fontecova-Viveiro: Renaturalizacién del cauce

T10 afios

T2.3§aﬁos wwgzw&u;

—— 1.0m
0.40m

Tramo 02

TRAMO 04 TRAMO 03 TRAMO 02 TRAMO 01
T T T 1

CONVENIO AdG-VIVEIRO-DIPUTACIONLUGO
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augasdegalicia | (&
MEDIDAS ESTRUCTURALES: MOTAS, 6,16M€ -
ENCAUZAMIENTOS... COFINANCIADA
FEDER

ARPSI Rio Anlléns-Carballo: Remodelacidén integral del Parque de San
Martifio Construcién de motas de proteccién frente a avenidas

CONVENIO AdG-CARBALLO




P PGRI — MEDIDAS DE PROTECCION

MEDIDAS DE PERMEABILIZACION DE INFRAESTRUCTURAS DE 8,50M¢ -
TRANSPORTE: AMPLIACIONES DE PUENTES Y ODTs, COFINANCIADA
PERMEABILIZACION DE ESTRIBOS FEDER

augasdegalicia

ARPSTI Rio Mifior-Gondomar: Ampliacién del viaducto de la Av. Curros
Enriquez, en PO-340, en la confluencia de los rios Mifior y Zamans

CONVENIO AdG-GONDOMAR
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INVENTARIO ODTs, puentes e infraestructuras de

defensalongitudinal en ARPSIs

mvsﬁ) DE OBRAS LONGI‘I’UDINALES/V TRANSVERSALES E

EN ARPIS DE/GALICIA COSTA =

ARPSI: ES014-P0-01-01-04 / RiO MINOR - GONDOMAR
OBST. TRANSVERSAL: ES014-PO-01-01-04-04_OBST_SV_02

DATOS GENFRALES Lalos PARLICLARES,
SUBTRAMO ARPSE: ES014-PO-01-01-04-0 TITLLAR_INFRA :0ESCONOCID0
NOMBRE RIO/REGATO: EXISTE_PASO: NO

RIO DE ZAMANS
CODIGO DE MASA DE AGUA: £5.014 48 311.006.02.01

MUNICIPIO: GONDOMAR TIPO_INFRA: SALTO VERTICAL
GRADO_C

PROVINCIA: PONTEVEORA CER m MEDIO O ELEVADO GRADO DE CERTIDUMERE
USO PRINCIPAL: DERIV/
X1: 519,629 02D SECUNDARIGY SiN DEFINR
Y1: 466269 ESTADO EXPLOTACION: ABANDONADO EN RUINAS
X2 519620 ARO CONSTR: -
Y2 519621 HA CONSTR.: -
LONGITUD (GIS): 17,2 ATIO FIN CONSTR.: -
TIPO DE PASO DE PECES: NO EXISTE PASO.
COD. EN IMPRESS: - Lowe commcmu (M): 180
NCIA CANAL LATERAL: S1
EXISTENCIA REM: MO
0.3 et o
" antc myam st en passin, COT, s . o, eberc
1032 Suard (g srtass nce el i) S5 e

v
.p-n....u.._—. ez
L e e

MEDIDAS DE PROTECCION

ESTADO_CONSERV: ABANDONADO EN RUINAS
COMENTARIO:

1.039.031,84€ -
COFINANCIADA
FEDER

MPLO 1: TURA BGO61 01-11

= &*eurofins
PROWA

En 5,3% En 100%
(proyeccién)

Puentesy ODT 171 3.240

Puentes: 145 2.750
ODT; 26 490
Obst. Trasnsv. 32 610

Obst. Longit. 206 3.900
Otros: 8 150
Cobertura: 7 130
Dragados; 1 20

Rellenos!| 0 -
ITOTAL 417 7.900
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INCREMENTO DE LA RESILIENCIA DE LOS ECOSISTEMAS
ACUATICOS: PDMS Y NORMATIVA DEL PHGC



PHGC — INCREMENTO DE LA RESILENCIA DE LOS ECOSISTEMAS

—
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PLAN HIDROLOGICO

K;;} DHGC 2021-2027
ANEXO —




:?: PHGC — INCREMENTO DE LA RESILENCIA DE LOS ECOSISTEMAS
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Inventario recursos hidricos

Disponibilidad de recursos hidricos

» Actualizacién del modelo hidroldégico SIMPA. (CEDEX)

Recursos hidricos naturales (hm3/aiio)

Serie corta 1980/1981-2017-2018 12.014,20

]

» El1 efecto del cambio climatico se tiene en cuenta como una reduccidn
de la aportacidn total del 8,61% para el ano horizonte 2039. (CEDEX)

Aa
»b

v [

RECURSOS DEMANDAS
DISPONIBLES




PHGC — INCREMENTO DE LA RESILENCIA DE LOS ECOSISTEMAS
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FONDOS
PROPIOS

Cédigos Medidas Descripcion Medida Inv. Horiz. 2022-2027 (€)
Identificacion, delimitacion y prot eccion de zonas himedas
ES014.03.0018.00 relevant es desde en punto de vista del ciclo hidrol6gico 150.000,00 €
Adecuacion de las dot aciones
ES014.08.0142.01 Plan de demolicién de obst aculos 1.174.710,.89 €
EAOS.OM Rest auracién veget acion de ribera 14.100.000,00 €
ES014.08.0144.01 Recuperacién del espazo fluvial 11.753.471,73 €
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:;: PHGC — INCREMENTO DE LA RESILENCIA DE LOS ECOSISTEMAS
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FONDOS
PROPIOS

Codigos Medidas Descripcion Medida Inv. Horiz. 2022-2027 (€)
£5014.03.0007.01 Andlisis de la adecuac.lon. del régimen de cagc’iales ecolégicos a 1000.000,00 €

los objetivos de la planificacion
ES014.04.0016.01 Medidas de gestion en las RNF 2.374.735,78 €

S014.07.0011.00 Red de observacion del cambio climatico 221.350,95 €




PHGC — INCREMENTO DE LA RESILENCIA DE LOS ECOSISTEMAS
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Articulo 33. Medidas relativas a nuevas plantaciones y talas

1. En la zona de servidumbre se prohibe la realizaciéon de nuevas plantaciones, salvo cuando
tengan como finalidad la restauracion ambiental y se utilicen se utilicen variedades locales
de especies autdctonas propias de la zona de ribera, en patrones de plantacidn irregulares,
debiendo quedar conectadas funcionalmente con el cauce, debiendo incluir la inhibicion del
crecimiento de especies no propias de la zona de ribera.

2. Con caracter general, en los tramos fluviales catalogados como red hidrografica basica,
en las franjas de 10 metros anexas a las zonas de servidumbre, solo se permitiran
plantaciones de cultivos arboéreos de las especies de frondosas incluidas en el anejo | de la
Ley 7/2012, de 28 de junio, de montes de Galicia.

4. No se permitira ningun tipo de explotacién forestal en la zona de servidumbre. Cualquier
tala asociada a una explotacidn existente, debera contar con una propuesta de restauracion
ambiental que como minimo incluya un compromiso, por parte del titular de los terrenos,
de utilizar variedades locales de especies autdctonas propias de la zona de ribera, en
patrones de plantacion irregulares, debiendo quedar conectadas funcionalmente con el
cauce, debiendo incluir la inhibicién de especies no propias de la zona de ribera.




PHGC — INCREMENTO DE LA RESILENCIA DE LOS ECOSISTEMAS
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Articulo 34. Medidas relativas a labores agricolas

1. Con caracter general, en la zona de servidumbre no se permitira la realizacion de labores
agricolas que impliquen un deterioro del ecosistema fluvial.

A estos efectos, se considera que implica un deterioro del ecosistema fluvial la aplicacién
de fertilizantes o de productos fitosanitarios, la realizacién de laboreo mecanizado y
aquellas actuaciones que supongan una alteracién de la morfologia de dicha zona de
servidumbre, como pastos y siegas.

2. No obstante lo indicado en el apartado anterior, se permitira en esta zona labores
superficiales de mantenimiento, labores con la finalidad de evitar La proliferacion de plagas,
matorral y enfermedades que puedan constituir un riesgo para los cultivos adyacentes. En
todo caso, se mantendra la vegetacion de ribera y no se afectara a la conectividad lateral de
los cauces.




PHGC — INCREMENTO DE LA RESILENCIA DE LOS ECOSISTEMAS
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Articulo 43. Criterios para la evaluacion de concesiones para aprovechamientos
hidroeléctricos

1. En ningun caso seran objeto de otorgamiento aquellas solicitudes de nuevas concesiones
para aprovechamientos hidroeléctricos que supongan la implantacion de nuevos obstaculos
transversales en el cauce de una masa de agua superficial o cualquier otro elemento| que
comprometa, a juicio de la Administracion hidraulica de Galicia, el mantenimiento de la
continuidad longitudinal fluvial.

6. En la tramitacion del desarrollo de un nuevo aprovechamiento hidroeléctrico se exigira
un analisis de las caracteristicas y funcionamiento de la actuacion propuesta, de la posible
alteracion del patrén natural de caudales circulantes y de su afeccién sobre el cauce fluvial
o sus riberas, de modo que, como minimo, sea posible valorar su influencia sobre:

a) La composicion y abundancia de fauna bentdnica de invertebrados, la composicion y
abundancia de flora acuatica y la composicion, abundancia y estructura de edades de fauna
ictioldgica.

b) EL régimen hidrolégico, analizando la posible alteracién de los caudales, tanto liquidos
como solidos, la hidrodinamica del flujo de las aguas y las posibles afecciones sobre la
conexién con las masas de agua subterranea.

c¢) La continuidad fluvial, estudiando el posible efecto barrera producido por la
infraestructura proyectada, tanto para los distintos grupos de especies piscicolas como
para las migraciones en ascenso y descenso, asi como el posible efecto acumulativo con
otras actuaciones existentes en la masa de agua.
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SEQUIAS: PROBLEMATICA
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PLAN ESPECIAL DE SEQUIA DE LA DHGC- EPISODIOS HISTORICOS

Resumen de los eventos de sequia prolongada en el periodo

2021 (474 m

enero 1982-junio

tico

de sequia mas largos
- Reaion ure urs Porcentaje elevado de tiempo
2 o Seaun (19
= = (20%)
2 Jm
s 3 -
L] S x ltﬁm

Céago ce
tasUTE §

s
0 UTS_02 UTS_03 UTS_04 UTS_05
Numero de meses en seca prolongada 102 104 0 110 95
21.5% 21.9% 19.0% 23.2% 20.0%

Numero secuencias de seca prolongada 14 11 10 11 12
Secuencia mais longa (meses) 18 18 18 18 19

Mar Cantdbrico

‘ REDUCCION DE LAS )

APORTACIONES ' ' SEQUIA

Tendencia a producirse periodos
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Resumen de los eventos de escasez coyuntural en el periodo enero 1982-junio

2021 (474 meses)
INDICES DE ESCASEZA

50%
40%

30%

10%

0% I

UTEO1-02  UTEO3 UTEQ4 UTEQS UTEO6  UTEOQ7-08 UTEO9 UTE1D UTE11 UTE12 UTE13 UTE14 UTE15 UTE16 UTE17 UTE18-19

PREALERTA ALERTA ® EMERXENCIA

Mar Cantébrico

DIFICULTAD PARA
ATENDER A LAS DEMANDAS
Y RESTRICCIONES
MEDIOAMBIENTALES

— ESCASEZ

Mayor incidencia en

los sistemas de
explotacién 1 a 14

PORTUGAL
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PLAN ESPECIAL DE SEQUIA DE LA DHGC- EPISODIOS HISTORICOS

Situacién de : >
1a DHGC a Escenario de sequla prolongada
fecha 15 de

octubre

Escenario de escasez

Mar Cantdbrica
Otros Eventos
recientes: 2012
y 2017

ocsano A“anﬂco

Unidades Territoriales de Sequia l
Prolongada (UTS)
Categoeria de Sequia Prolongada

| No existe

7] Siexiste

{ W T G
/ i | O NORMALIDADE A
’ »/ 7 [ PREALERTA )
[ ALERTA

B EMERXENCIA

PORTUGAL

4
— —
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GESTION AVANZADA DE LOS RECURSOS HIDRICOS




‘: GESTION AVANZADA DE LOS RECURSOS HIDRICOS
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BN XUNTA
g8l DE GALICIA

Fondo Europeo de Desarrollo Regional
Una manera de hacer Europa

Innovaugas 4.0, ganador de la mejor iniciativa publica
en los premios Water Europe Innovation 2022

M | GALEGA DE > | pEm
i | INNOVACION  augasdegalicia | R g8

Innovaugas 4.0 es un proyecto a través de COMPRA PUBLICA INNOVADORA para avanzar
hacia una gestidén integral de los recursos hidricos en Galicia, que aborde la
proteccidén y el equilibrio de los ecosistemas y los recursos naturales en paralelo a
bienestar econdmico y social equitativo.

3 Retos:

* Sistema integral de informacidédn hidroldgica para una gestidn avanzada de los

recursos hidricos
e TFTortalecimiento de 1aac ~avacidadecse Ae prepatvraciAdAN v adantracidAn a1l cambio 1 1mA+1e



https://innovaugas.xunta.gal/es/retos/retos#reto-5
https://innovaugas.xunta.gal/es/retos/retos#reto-8

GESTION AVANZADA DE LOS RECURSOS HIDRICOS

2,55M€ -
COFINANCIADAFEDER

augasdegalicia

SISTEMA AVANZADO PARA LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

QUE INTEGRE LAS PRINCIPALES VARIABLES RELACIONADAS CON

LA PREPARACION Y RESPUESTA FRENTE A INUNDACIONES Y

SEQUIAS Y CON LA GESTION DE RECURSOS HIDRICOS:

v\ Integracién de los sistemas de monitorizacién vy
prediccidén en una Unica plataforma.

v\ Monitoreo de los recursos disponibles en 2 cuencas
piloto, para profundizar en el efecto de los usos del
suelo en el ciclo hidroldgico

INUNDACIONES SEQUIAS

v Nuevas aproximaciones la  prediccién La prediccidén a corto-medio plazo
inundaciones mediante técnicas de predlCClOD de los eventos de sequia (3m)
innovadoras: deep learning, machine learning v' Gestién del recurso en situacidn de

v\ Extrapolacién de predicciones al resto de puntos escasez
de la red hidrografica de Galicia Costa v' Evaluacién del posible deterioro

v' Andlisis de eventos: empleo de imagen satelital temporal de estado de las masas de
% vehiculos no tripulados-calibracidén del agua
sistema

v' SAD: Sistema ayuda a la decisién: por ejemplo en
la gestidén de embalses.
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