EL RETO DE LA GESTION ADAPTATIVA
DE LAS INFRAESTRUCTURAS EN EL
MEDIO URBANO

Esperanza Caro 10-4-2018



La mirada del ciudadano: su actitud
ante estos problemas
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Envalse de Vinuela, La Vinuela, Espana
* August 9, 2017
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Catastrofes Climaticas Extremas a nivel Mundial
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Efectos de la escasez de agua en el PIB
« 2050

Paises que pueden perder mas del 6% de su PIB en
2050 en un escenenario de "business as usual"
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By Assets at Risk
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Greenhouse gas emissions intensity of the economy in 2015
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Index of GHG emissions / GDP (PPS) (EU28=100)

Source: EC 2017a; EEA, 20175 and 2017c



Ambito territorial: las ciudades,
problema y solucion.










Mapa de inundaciones de origen fluvial (izqgda.) y de marino
(dcha.) para el Guadalquivir. Peligrosidad para T=100 afos
(REDIAM, CHG)



Temperatura maxima del 6 de julio de 2015
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MODELO DE CIUDAD

PLANIFICACION URBANA




La ciudad como precursor de soluciones

Ambito normativo para el desarrollo de Planes de Accidn
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Medidas del Plan de Calidad

Ayuntamientos

Otras Entidades ‘

Propuestad
Medidas
y
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‘@. Las redes como herramienta
. Pacto de los Alcaldes
para el Clima y la Energia

P dak
*FEMP* “Red Espaiiola de
*** Ciudades por el Clima
FEDERACION ESPANOLA DE
MUNICIPIOS Y PROVINCIAS

SeVILL Uﬂm ]‘u ac ( Sevilla

;Tu qué opinas?

busqueda de soluciones con participacion ciudadana
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NOSDO Revision del Plan de Accion por el Clima y la Energia
ES) de la Ciudad de Sevilla
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EL PACTO DE LOS ALCALDES PARA EL CLIMA Y LA ENERGIA

Reduccion de emisiones de GBI

INVENTARIO
EMISIONES DE
REFERENCIA + MEDIDAS

ADAPTACION al CC
Adaptacion basada en la vulnerabilidad e impactos locales

PLAN DE
. + - == ADAPTACION
==




ADAPTACION MITIGACION

=ficlencla enerast|

Figura . Conceptos de Adaptacion y Mitigacion (Elaboracion propia)



Medidas mitigacion PACES
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https://youtu.be/ZOiasme4CY8




Vanabilidad
natural

Peligros

Cambio climatico
antropdgenc

EMISIONES
y cambio de uso del suelo




' Para cada amenaza

[ Exposicion ] {Vulnerabilidad]

[ Consecuencia J [ Probabilidad J

Riesgo climatico
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WMS Escenarios locales de cambio climatico (4 Informe IPCC). Balance hidrico
anual. Modelo CNCM3
Escenario alb, periodo 2011-2040 (mm)
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WMS Escenarios locales de cambio climdtico (49 Informe IPCC). Balance hidrico
anual. Modelo CNCM3
Escenario a1b, periodo 2041-2070 (mm)
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WMS Escenarios locales de cambio climético (4° Informe IPCC). Nimero de dias de
calor anuales. Modelo CNCM3
Datos observades. Periodo 1961-2000 [Dias/afo > 259C
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.u 50
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WMS Escenarios locales de cambio climatico (49 Informe IPCC). Numero de dias de
EQO0OODoy10 calor anuales. Modelo CNCM3

Escenario alb. Periodo 2041-2070 [Dias/aflo > 35¢C
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INFORME FINAL

Sactor Raceptor
Ola de calor Sequia Inund fluvial Inund. pluvial
Poblacion Poblacion Posidie afeccion 3la salud de 3 Posloie Ffaccitn a lasaudoe i@ Posidie ECONOMICO por PosiDia Economico por
pobiacion por golpes de calor, pobiacion por imitaciones en & pérddas & 08 hogares. pérddas £ los hogares.
aumento del fandmencs de isla de aDaslecMiemo 02 agua. Posbie Feccion alasalud oe la Posible Feccidn alasaud e la
w::w:memwgs pobiacion expuesta a |a Inundadion. pobiacion expuesia a |a iInundadion.
Usos osl susio  Edificios residenciales Posibie Impacto por - Posiies dafios fiscos 3 13 Posioies dafios Nisicos 3 1a
3umeno ge |38 necesidaces o IPTASSiUCLra por 3negaMiEnio 08 13 ITYassiructura por anegamiento e 13
TEfTigeracion &N Ios atcios. misma. misma.
Futuros desammolios - - Posibie Imitacion de formacion oe Posibie Imitacion ge formacion de
urbanos futuros ceeamolios por moditcackon de  fuluros desamolios por modificacion de
138 Zonas Inundabies y Ios periodos 08 135 Zonas Inundabias y los periodos de
refomo de 106 eventos. MEf0mo de 10§ evenios.
Areas protegidas - Posloie Jfeccion alaforay faunapor  Posibie afaccion alaflom yfaurapor  Posible aeccion 3 1a flora v fauna por
aumento de INcandos INcontrolados. anegamiento o |3 2ona protegida anagamiento de |3 2003 protegioa.
Usos Sosbie EConNamico Pasitie ECONGMICO PosiDie Economico Posinie economico
Agricuttura agricoias mImi:ﬁ:) Grwa:la E oem - ﬁ em - gl:
Posible Impacto econdmico ol suelo. gel susio.
perdida e proouctivicad y Posidie IMDacto eCONAMICO por Posidie IMpacio economico por
el susio. pardida de cosechas. pérdida de cosechas.
Indusina Inetalacionss Posibie cone de 0Deraciones por Posibie IMpacto economico por Posibie CONS 02 OpEracionss Posible CONS 08 OPEracionss &
Industrales Feccion a sectnoos. ecoon 3 BDISIECMIEMD 02 QA ¥ IMp3Cto coNdMIco por Feccitn 3 IMpSCto ScoNAMICO por 2ccion 3
Posibie IMpacto Sconamico por MItEras primas para 13 operacion de equipos EQuUipos eléctricos.
3umemo 0e |38 necesiiades o 13 organizacion dependentas o agua Posiie cone |38 Operacionss & Posibie cone |38 OpEracionss &
reigeracion en 13s Instalaciones por por
0¢ |3 Zona de ranajo o 13 0 |3 zona de ranajo de 13
Comercio Establecimientos Posibie cone de operaciones Posibie Impacto economico Posibie cor2 0e operaciones & Posible cone o e
comerciales Mammw eccion 3 BDastecimienn 08 3gua ¥ Impacto acondmico por Feccitn 3 Impacto econdmico por eccdtn a
Posible ©conamico por materas primas para la de equipos equipcs
Jumeno o |35 neceskiades 08 13 organtzacion o agua Posiie corte 138 operacionss & Posioie cone |as e
refrgeracion en los estatiecimienios por anegamiento ECONGMICO por
0e |3 zona de rabajo oe la 0 |a Zona de frabajo de Ia
Turtsmo Puntos de Interds Posibie afecoion 3 13 saud o los - Posidle IMpacto condmico por Posibie Impacty econdmico por
turisSco y turistas uristas por goipes de caior, por necesicad de restauracion oel necesidad de reslauracion ol
aumnento del f=ndmencs de lsla de patimonio por Ios Gaf0s CAEA008 DOr  DANMONio por 108 Gaf0s CaLs30s por
calor 0 por aumento de comtaminantes 13 3
froposfenco). Posibie Ffaccion 313 salud 02 los Posibie Faccion 3 la salud de los

turistas expuesios 3 1a Inundacion.  Suristas expuestos 3 |a Inundacion.



INFORME FINAL

Ola de calor Sequia Inund. fluvial Inund. pluvial

Pusro Posible IMpactD econdmico por - Posidie Impacto economico por Posidie IMpactd condmico por
aumento de |as neceskiades 0e anegamianto de 35 nstaladonss anegamiento de I3 Instaaciones

I3 el
refrigeracin en 135 operacionss m s m -

Iimitaciones en e galibo para el limitaciones en & galibo para el
amm e umm pra



INFORME FINAL

Amenazas
Ola de calor Sequia Inund. fluvial Inund. pluvial
Asropusrio por - - Posioie corte 0= senico por fata de
AUMemD 0 |as necesidades o visiDRIGad por Iuvias Intens3as y
refrigeracion en as operaciones del anegamiento &n 135 pistas de
Posibies cone 0el sanicio por %
Incramenios de longiud de pista
0ebico 3 cambio &n 13 gensidad os
are.
Rad de autobusse, Posibie Econdmico por - Posibis corte del senicio Poslbie corte ol senvicio
franvia y Metro 3umeno de a8 necesidades o2 anegamientode laviao anegamiento delaviao
refrgeracion en 13s unidades movies. alas vias. colndantes 3 1as vias.
Posible afeccion 2 la salud por Posibie afeccion 3 13 saud por
aumeanmo oe accidentes de YaNco 0l aumeamp Oe accidentes o2 wrafco oel
franspone transponz
Posidie IMpacto econdmico por Posibie Impacto econdmico por
retrasos 0l 52nicio 3s0Ciados 3 retrasos del senaco asociados 3
= e
Inungaciones
Aguaysansamiento  Posiie Imitacion enl3operacionde  Posible 3umento de (38 restriccionss Posibie cons 08! S2Co por aumento  Posible cons 02l S2nicio por aumento
SUMINSTD 02 3gua potable por & 02 sUMINISTD 02 3gU3 DOr esinds del voiumen de aguas pluviaies 3 del volumen 0e 3quas pluviaes 3
3umento 0e 13 demanda de aqua. higrico. atar, tanio en |a red 0= drenale como  tratar, tanto en 13 red de drenaje como
Posible IMpacto econdmico por Posibie Impacto economico por &nla planta e tratamieno 08 3quUas. &N 3 planta Oe ratamiento 08 aguas.
mayores Jumento de |as necesidades de Posiie ECONOMICO por Posiie por
mantanimiemo as0C3d0 3 CTECMIEMD rEaMIEMD 3s0Ciado 3 |3 dsminucion aumento de |35 necasidades aumento de I35 necesidades de
de Jgas y bactenas favorecdas por & 0e |3 diucion de los efluentes de ratamiantd de |35 qU3s (JesCens0 08 TIAMIEMD Je |38 3qui3s (Jescenso 0
o 3quas residudes por menor caudal de |3 calidad 0 |35 aguas por emeion &n 13 calidad de |35 3quas Por erosion en
Episodios 02 mal okr en 135 entrada en 13 planta oe 13Qos, embalses y cuencas Muviaes). |3gos, emDasEs y CLENCas fuviales)
INstaacionas 02 0epUracon 08 |as
residuaies.
Geetion de residucs Posble Scondmico por - - Posible por mayor
aumeno ge |as necesidades 08 IMIracion de agua N 106 varteors y
refngeradcion en ias unidades movies. aumento o |3 canticad de eviatos 3
Posibie aumento de de olor ratar.
300300 3 13 mayor enia Posbie Impacto econtmico por dafios
e la matera en 3 unidades movies, contenadores o
degradacion c;m



INFORME FINAL

Amenazas
Ola de calor Sequea Inund. fluvial Inund. pluvial
Energea Blectrica Posibie cone 02 0DEraciones por IMPACID ECONOMICO por Posibie cone de 0Daraciones en Posibie cone de operacionss
a 0250Ens0 del potencial de generacion situadas cercanas 3 3 SUbesiacionss SaCTicas 03
Posible IMpacto econdmico por higrosiectrica. Guadalquivir por Jf2cdon a Instalaciones basicas de generacion
aumemo oe |3 demanda sléclrica por SUbestaciones Sacricas 03 0e enamla
3 Nstalaciones Dasicas de Posibie IMpacto economico por la ata
Sostie Econamico por de anargla. gependenca de OlrDs Sacires
aumento de 135 pandidas Secticas en Posiie IMpacto economico por 13 aka vuneraties como I3s actividades
transmision. oependencia 0e obros sectores Ingustraies y comeriales, astriucion
vuineranies como 13s acthvidaces d2 agua o transporte.
Indusiriaies y comenciales,
0 transporte.
Red ciclista Posibles dafios fMisicos 3 la - m%mmw Posibie corte def senvicio por
Infrassiruciura por apancion e fisras Imposibiidad de circulacion en l3zona  Imposiblilcad de creuadon en la zona
en lacidovia Inundaca.
Posinie afeccon 3 13 saud 08 105 Posibie Ff2c0ion 3 13 salud de oS Posibie Faccion 313 salud de o
dcistas por goipes de calor. uslUarios droulan por 38 reges USLanos dircuian por i3s redes
o mgu I mgumfm
Sanigad Posbie SCONAMICO por = Posibie cerme de hospiiales v Posiie clere de hospitales y centros
auUmemo 0e |35 Neceskiades de s3d por anegamiento oe I3 de 53U pOr anegamisntd o8 138
refigeracion en edificios sanitanos.
Posible cOlapso por aumento en 13 por por
gemanda g2 rehabiitacion o2 los daflos causados rehadilitacion de los daflos causados
por la porla
Posibie colapso por aumeanto en ia Posible colapso por aumenmo en la
demanda 0 senicios. demanda 08 senicios.
Ecucacion Posibie IMPaCctn ECONAMICO por - Posibie CaTe 08 COIRgOS ¥ Posibie cerme de colagios ¥
3umeno e |35 neceskdaces universidaces por anegamiento de loe  universidades por anegamianto de los
€N SECUBI3S ¥ cantros.
IMPacto economico Impacio
mmuma& memmuggu
por 13 Inundacion. por 13 Inundacion.
Zonas veroes Posible IMpacto econdmico por Posible IMpacto economico por - -

aumento de I35 nacasicadas de rego.  aumento de I35 necesidadss de rago.
Posibie af=cdion a la salud por Posible Feccion 3 |3 s3ud por

Gescenso de I3 capacidad de descenso 02 |3 capackdad de
amoriguamienio de i3 lsladecalor.  amoriguamiento o¢ |3 Isia de calr.



INFORME FINAL

. Infraestructuras y . .
Grado Salud Economia equipamientos Servicios y operaciones
Muy grave Peérdidas Repercusiones Repercusiones muy  Repercusiones muy graves.
humanas o econdmicas muy graves (cierre o Parada de
dafios humanos graves. renovacion total de la produccion/servicios
muy graves. infraestructura). completa.
Grave Dafos humanos Repercusiones Repercusiones graves Repercusiones graves.
graves economicas graves.  (contemplandose la Parada de
posibilidad de cierre).  produccion/servicios larga.
Significativo Dafios humanos Repercusiones Repercusiones Repercusiones notables.
significativos economicas notables (renovacion Parada de
notables. parcial de la produccion/servicios de
infraestructura). varios dias.
Moderado  Dafos humanos Repercusiones Repercusiones Repercusiones asumibles.
moderados. economicas asumibles.
asumibles.
Minimo Dafios humanos Repercusiones Repercusiones Repercusiones minimas
minimos. economicas minimas.
minimas.
Nula Sin dafos Sin repercusiones. Sin repercusiones. Sin repercusiones.
humanos.
Tabla 13. Categonizacion de la consecuencia (Elaboracion propia)



Una vez definidas las dos vanables del riesgo, estas se cruzan en una matriz donde se
obtiene el valor resultante del nesgo como se aprecia en la xxx, clasificado en 6 categorias
desde nulo hasta muy alto.

S CONSECUENCIA
Minimo Moderado | Significativo | Grave | Muy grave
g Improbable Muy bajo Muy bajo Bajo Bajo
g Poco probable Muy bajo Bajo Bajo '
g Probable j j Medio
2 Bastante probable
a Muy probable
Tabla 14. Categorizacion del nesgo (Elaboracion propia)
Descripcion:

Riesgo muy alto: requiere actuacion inmediata.

Riesgo alto: requiere actuacion.

Riesgo medio: es recomendable actuar para reducir el nesgo.

Riesgo bajo: es recomendable su seguimiento, no tanto actuacion directa.
Riesgo muy bajo: no requiere ni seguimiento ni actuacion sobre el impacto.
Riesgo nulo: no existe riesgo alguno.



Eje Estratégico Proporcionar infraestructuras dimaicamente reslientes
s o
Amenazas & 1@: Sectores %
Ola de Calor Sequia Foblacidn
Descripcién de |a madida

Instalacion de pérmolas ajardinadas, toldos o nstalaciones fotovoltaicas para lograr energia solar ¥ & U wez, somibra, &0 espacics takes como estacionamienos de bicidetss.
B Plan de sombras tambien puede considera las medidas relacionada con &l incremento del arbolado wibano en la cudad

Resultados previstos
Maximizar la superfice sombreada en e Centro Historico y principales aneas peatonalizadas
Disminuir la temperatua.
Incrementar la humedad.
Favorecer buenas condiciones ambientales para el peaton ya sea cudadania o tuista

Entidad . Ofros beneficios Embelecer el municipio
Ayurtamiento de Sevilla -

respansable = asociados Proteccion contra bos rayos. UV

Agentes : .

sociales Ciudadania Propuesta de Plazo 2A018-2020
implicados

Costes de Costes -

: == 500.000€ oM 50.000 €ano™ Estado de desammollo En desamollo




I TUmC CeNAL

CEN CONSOUIDACION DE LOS EJES VERDES

£ Conservacion de ecosistemas wdanos y serviclos ambientales asociados
Estrategico y

| & A | =@ @Es s

Zonas Centros
Ola ge Calor Inund. Pluvial Pobiacion  Turemo  Sankdad  Equcacion  verdes  geportvos  EMergencias

Descripcion de la medida

Plantacion de arbolado con reduckla demanda hidrica y capacidad de sombea en los ejes de movilidad peatonal, camies bic! y viano. La medda debera contemplar la
reposicion de los alcorques vacios y & disefio ge nuevos

Resultados previstos

= Plantacion de 15.000 nuevos arboles
= Completar o5 alcorques vacks existentes
= Incrementar Ia humedad de los ejes de movillidad peatonal, camies bicl y viano.
= Incrementar la Infiltracion del agua de Iuvia y Reducir de |a escomentia superficial.
= Crear lugares de sOMbra que favorezcan Ias Zonas oe descanso del wrista y os hadltantes del municiplo.

Mitigacion del camblo climatico
Ayuntamienio ge Sevilla Otros Mejora de |13 calidad ambiental
responsable {Senvicio de mﬂ“;‘;ﬁﬂ € Innovacton '-oc...m*. Incremento de I3 blodiversidad
Mejora del palsaje wbano
Agentas Propuss
soclales Chdadania ple mcrany 2015-2020
Costes de 1.800.000 Costss Estado de . .
Inversion erafio™ oM - desarrolio =

* presupuesto correspondients a la medida N° PYJ 001 del Plan de Accion por el Ciima y I3 Energla Sostenible (PACES, 2016).



INFURME FINAL

)
Amenazas ‘:Q:’ *Sq) % Sectorss .*
Sequia Inund. Fluvial Inund. Puvia Agua y Saneamiento
Deacripcion de la medida

Completar el sistema de drenaje urbano con una compieta red de sistemas de aimacenamiento para optimizar Ia recogida y posterior aprovechamiento de aguas pluviales

Resultados previstos
= Reducir & volumen y I3 frecuencia de 1as escomentias.

= Incremento ge i3 humedad del suelo.

2 Reutllizacion de |as aguas pluviales para usos no potables como el fego
Mitigacion al cambio cimatico.
Recuccion de los contaminantes
Enlided EMASESA Otros beneficios Aumento oe 1a calidad del agua
responsable asoclados
Mejora del palsaje urbano
Reduccion de los Influentas a la EDAR
Agentes
soclales NiA Propuesta de Plazo 2018-2020
Implicados
Costes de Costes Estado 08
em—— Por getnir £ o Por definir SR En desamolio
IR02 MINIMIZACION DE PERDIDAS DE AGUAS POR FUGAS EN LA RED DE ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCION
Ele Proporcionar Infraestructuras cimaticamente reslilentes

* Se traslada como ejemplo |a actuacion realizada en Augustenborg, Maimd, que Incluye I3 Instaiacion de 6 km de canales y 10 estanques de almacenaje de agua (hitp:liclimate-
mpueammmmnmmﬂw

-In-augusienborg-maimo). Existen ofras actuaciones de naturaleza similar y de menor coste, como &
2allzado en el parque Gomeznamo, (Madnd), que considera en 13 nstalacion de un deposito enterrado asl como un sistema de recogida e 3gua con cublerta vegetal en una zona de

0.000 m? {hitp/icimate-adapt eea europa eu/metadata/case-studies ihe-refurbishment-of-gomeznanmo-park-in-madnd-focused-on-storm-water-retention) . Esta medida podria ser
npiantacda en la Avenica del EI Greco como proyecto plioto. EMASESA Informe que actuaimente se encuentra en dgesarrolio un tanque de tormenta en i avenida Kansas City y se
enen previsios dos mas: uno en el Campo o2 I3 Ferla y otro en la avenida de Mirafiores



El papel de la administracion local




* FINANCIACION DE LAS INFRAESTRUCTURAS
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EL GRAN RETO

cambio de modelo econdmico-social-ambiental

SECTORES SECTORES
ESTRATEGICOS: i i GENERADORES
GENERADORES DE INGRESOS Y
DE EXCEDENTES EMPLEO
5 JIndustria
-Hidrocarburos manufacturera y
-Minerfa artesania
«Electricidad ini
+Recursos ’ -Desarrollo
ambientales = o, agropecuario
ESTADO REDISTRIBUIDOR %A .vivienda
& ~hg Comercio, servicios
de transporte,
ofros servicios
REDISTRIBUCION DE INGRESOS:
PROGRAMAS SOCIALES
-Bono Juancito Pinto
-Renta Dignidad
-Bono Juana Azurduy
LUCHA CONTRA LA POBREZA
o N Ambito social
C N « Talento humano
0\\ s = Inclusién financiera
- « Relacién con la comunidad
\é
.—

Ambito econémico
= Gobierno Corporativo

= Negocio

= Proveedores

Ambito ambiental
= Eco-efidendia
=« Riesgo ambiental y social

« Productos y programas
ambientales

Producci6n,
reclaboracién

Economia circular

L)
Distribucién
Desechos
residuales



DE DESARROLLO
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OBJETIVOS DE £ DE DESARROLLO
2000 - 2015 2015- 2030
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Participacion ciudadana, comunicacion y difusion
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EL FUTURO DE TODOS SE DISENA EN
EL PRESENTE EN LAS CIUDADES.

MUCHAS GRACIAS



