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Comunidad Autónoma
Número de 

medidas

Inversión (€)

H 2016-2021

Inversión (€)

H 2022-2027

Inversión (€)

H 2028-2033

01 Andalucía 1.427 3.593.254.453 3.765.493.956 732.047.700

02 Aragón 999 1.775.675.839 1.723.880.405 4.126.348.898

03 Principado de Asturias 197 645.855.465 150.717.093

04 Illes Balears 426 689.517.426 894.009.443

05 Canarias 70 20.805.051

06 Cantabria 183 230.311.082 122.175.882 38.849.000

07 Castilla y León 1.328 1.365.341.188 1.572.582.439 446.125.900

08 Castilla - La Mancha 674 1.040.852.162 901.957.426 418.587.053

09 Cataluña 821 1.967.359.290 911.251.187 2.047.140.951

10 Comunitat Valenciana 328 1.118.529.019 795.705.432 57.154.736

11 Extremadura 587 842.930.421 222.964.082 293.306.828

12 Galicia 578 905.677.704 290.440.076

13 Comunidad de Madrid 179 1.471.065.436 162.906.132 15.000.000

14 Región de Murcia 499 558.712.483 529.965.647 446.519.241

15 Comunidad Foral de Navarra 298 553.415.510 196.535.723 308.912.600

16 País Vasco 338 919.221.022 684.296.674 185.701.501

17 La Rioja 237 436.128.772 373.132.307 222.275.029

18 Ceuta 74 123.506.503 74.265.550

19 Melilla 58 64.753.010 120.614.894 198.786.277

97
Varias Comunidades 

Autónomas

1.513 1.549.549.629 1.072.225.293 858.507.204

98 No regionalizable 61 88.063.639 183.477.806 64.732

99 Sin documentar 693 1.325.420.956 5.232.197

Total general 11.568 21.285.946.060 14.753.829.645 10.395.327.649

INVERSIONES TOTALES PPHH
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Unos 9.500 M€ para depuración y saneamiento (hasta 2021) (unos 2.700 M€ AGE)

Unos 550 M€ de ayudas fondos AGE 
(Unos 1.100 M€ de inversión)

2016-2021. SANEAMIENTO Y 
DEPURACIÓN
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PLAn Nacional de Depuración, Saneamiento, Eficiencia, Ahorro y Reutilización   --- PLAN DESEAR

OBJETIVO ESTRATÉGICO  
Ordenar, clarificar y priorizar los programas de medidas para lograr su alineamiento con la transición 

ecológica que requiere nuestra economía y atender sin demora nuestras obligaciones jurídicas en el 

ámbito comunitario.

Objetivos de gobernanza
Proyectos normativos

Priorización de inversiones

Refuerzo de la cooperación interadministrativa

Definición de actuaciones de interés general 

Búsqueda de eficiencia  (tratamiento/reutilización)

Recuperación de coste y mejora de la financiación

Fomento de la reutilización

Objetivos operativos
Programas de Medidas

Revisión, actualización y validación

Completado de la información específica

Identificación de la autoridad competente

Coste y financiación

Fijación del nivel de prioridad

Traslado a la revisión de los PPHH (3 ciclo)
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PLAn Nacional de Depuración, Saneamiento, Eficiencia, Ahorro y Reutilización   --- PLAN DESEAR

Inicio 

revisión
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Propuesta 

PH

2020
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E = Energía
m = Masa
c = Velocidad de la luz
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Fórmula 1

WEI+ = Índice de Explotación + = (Demanda neta de agua/Recursos 
renovables)

Comúnmente admitido que  WEI+ > 0,4 supone una situación de 
stress hídrico que debe evitarse

Fórmula 2

Riesgo de inundación = peligrosidad x exposición x vulnerabilidad

• Riesgo =  Daños potenciales de una inundación

• Peligrosidad = Probabilidad de que ocurra una inundación

• Exposición = Conjunto de personas o bienes expuestos a una 
inundación

• Vulnerabilidad = Condiciones de susceptibilidad a los daños
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¿Cómo disminuir WEI+?

El enfoque tradicional ha 
sido el aumento del 
denominador (los 
recursos) mediante 
obras hidráulicas 
(presas, trasvases, 
desaladoras), pero:

• Directiva Marco del 
Agua (Art. 4.7) 
restringe el uso de 
infraestructuras

• Incertidumbre debida 
al cambio climático

Índice explotación medio en algunas cuencas españolas:

Guadalquivir: 0,45
Júcar: 0,51
Segura: 0,78
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El Trasvase Tajo Segura

Entra en operación en 1979

Longitud: Unos 300 km
Qmáx: 33 m3/s (unos 1.000 
hm3/año)

Origen a cota 642 (Bolarque)
Cota Máxima: 903 (La Bujeda)
Destino a cota 507 (Talave)

Inversiones: Unos 26.000 M 
pts de 1980 (unos 300 M€ si 
actualizamos a 2019) 
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Incertidumbre debida al Cambio 
Climático:

En España, disminución de los 
recursos hídricos (en media):
2040:  3 a 7%
2070: 11 a 14%
2100:13 a 24 %

En el Tajo:
2040:  3 a 8%
2070: 11 a 15%
2100:14 a 25 %

En el Segura:
2040: 7 a 9%
2070: 11 a 23%
2100: 20 a 38%
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Volúmenes 
trasvasados 
(hm3/año) desde 
la aprobación de 
las nuevas reglas 
de explotación 
del trasvase

Aportaciones 
acumuladas 
(últimos 12 
meses) de 
entrada a 
Entrepeñas y 
Buendía (hm3) 
desde la entrada 
en servicio del 
ATS 
(Fuente:CEDEX)

Incertidumbre CC:

El ATS está operando a 
menos de un tercio de 
su capacidad.
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CAPACIDAD DE DESALACIÓN
(MILLONES M3/AÑO)

Consumo de energía:

1980: 7 kWh/m3
1990: 6 kWh/m3
2000: 5 kWh/m3
2018: 3 kWh/m3

En todo caso, flexibilizar la 
oferta: Nuevos recursos 
independientes de las 
condiciones climáticas

Desalación
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Capacidad de desalación en 2018-2019

• Capacidad total : 675 Mm3/año 

• Total (acumulados históricamente) inversiones: 1.800 M€

• Producción en 2018: 470 Mm3/año (abastecimiento para 1,5 
Mhab en el arco mediterráneo) y riego de unas 50.000 ha

• Recurso estratégico en situaciones de sequía: 
• En marzo 2018:

• Murcia (cerca del 90% de los recursos)

• Cataluña (cerca del 70% de los recursos) 
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Volumen de agua Producida y distribuida (m³)

PRECIO DESALADORA + RED DE DISTRIBUCIÓN

General Sin amortización

Coste del agua desalada (€/m3) según producción (m3) 
(Fuente: Acuamed)

Coste total:
0,50 a 1,25 €/m3

Valor añadido del regadío en la costa 
mediterránea: 0,55 to 1,3 €/m3

El coste del agua desalada

Coste subvencionado: 0,30 €/m3

Coste del trasvase: unos 0,14  €/m3
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Interconexión de redes

Fuente: La Verdad de Murcia con 
datos DGA
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El reto:

Actuar sobre el 
numerador, es decir, 
disminuir las 
demandas

WEI+ = Índice de Explotación + = (Demanda neta de agua/Recursos renovables)

Actualmente, más del 75% de la superficie 
regada se hace por aspersión o “gota a gota” 
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¿Cómo disminuir el 
riesgo de inundación?

El enfoque tradicional ha 
sido la disminución de la 
peligrosidad (presas de 
laminación, 
encauzamientos...), 
pero:

• Nueva legislación 
(Directiva Marco del 
Agua) restringe el uso 
de infraestructuras

• Incertidumbre debida 
al cambio climático

Entra en operación en 1995

Longitud: Unos 90 km 
(desde Contraparada a Guardamar)

Capacidad de 400 m3/s 
(diseñado para 50 años de 
periodo de retorno)

Parte de un Plan Integral con 
13 presas de laminación 
(unos 180 hm3 de capacidad total)

Desembocadura en Guardamar

Encauzamiento del río Segura en Orihuela

El Encauzamiento del Segura

Riesgo de inundación = peligrosidad x exposición x vulnerabilidad
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Rotura mota en Almoradí (13-14 de septiembre de 2019)

Los encauzamientos dan 
una falsa sensación de 
seguridad.

Están proyectados para 
una cierta probabilidad 
de fallo 
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Avenida de septiembre de 2019
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• Añadir al tradicional análisis coste-
beneficio un análisis falta de 
adaptación-coste.

• Inversión, Inversión, Inversión (cambio 
de escala: de los cientos de millones a 
los miles de millones de euros).

• Oportunidad: Necesidad, en todo caso, 
de renovación de un conjunto de 
infraestructuras, en algunos países, ya 
muy envejecido.

Incertidumbre CC:

Nuevos criterios de 
diseño de 
infraestructuras 
hidráulicas frente a 
inundaciones



Secretaría de Estado de Medio Ambiente

Dirección General del Agua

Porcentaje de renovables 
(Sistema Eléctrico):

2018 = 46 %

…….. De acuerdo a la propuesta de Ley 
de Cambio Climático………

2030 = 70 %
2050 = 100%

…..Necesidad de incremento de la 
producción hidroeléctrica. Pero…:

• 90% de las presas hidroeléctricas 
en España con más de 50 años.

• Falta de sitios adecuados
• Cambio climático obliga a la 

modificación de los estándares de 
seguridad

Antes de fin de 2019: 

Aprobación nuevas normas de seguridad 
de grandes presas:

Clasificación de acuerdo al riesgo
Planes de emergencia
Proyecto y construcción
Explotación y control
Protocolos de puesta fuera de servicio

Información pública finalizada.
Faltan informes (CNA; Consejo de Estado, 
etc)  
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Inundaciones:

Además de las 
medidas estructurales 
que reducen la 
peligrosidad, otros 
tipos:

• Pronóstico
• Prevención

Que reducen la 
exposición o la 
vulnerabilidad 

Planes de gestión del 
Riesgo de Inundación

Riesgo de inundación = peligrosidad x exposición x vulnerabilidad
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Inundaciones:

Medidas no 
estructurales frente a 
estructurales 

Reducir la exposición: 

Medidas de pronóstico 
y prevención

Medidas urbanísticas 
basadas en mapas de 
riesgo

Riesgo de inundación = peligrosidad x exposición x vulnerabilidad
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Inundaciones:

Medidas no 
estructurales frente a 
estructurales 

Reducir la exposición: 

Medidas de pronóstico 
y prevención

(AEMET, SAIH) 

Mapa de riesgo del 13 de septiembre de 2019
Precipitación acumulada en 24 horas 08:00 horas del 
13 a 08:00 horas del 14 de septiembre de 2019

Riesgo de inundación = peligrosidad x exposición x vulnerabilidad
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Inundaciones:

Reducir la 
vulnerabilidad

Riesgo de inundación = peligrosidad x exposición x vulnerabilidad
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Inundaciones:

Reducir la 
vulnerabilidad: 

Medidas en 
edificación


