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Objetivos  Medidas  Plan DSEAR

Planes hidrologicos del segundo ciclo (2015-2021)

cuencas intercomunitarias.

La presente aplicacion permite consultar la informacion reportada a la Comisién Europea sobre los planes
hidrolégicos de segundo ciclo de planificacion. Ademas permite visualizar la informacion de |la base de datos de
los programas de medidas incluidos en los planes hidroldgicos en aplicacion de la disposicion adicional segunda
del Real decreto 1/2016, de 8 de enero por el que se aprueban los planes hidroldgicos de las demarcaciones con

En cada una de las pestafias del menu superior se muestra la informacion sobre las masas de agua, los tipos de
presiones que les afectan, el estado de las masas de agua, la prevision de cumplimiento de los objetivos
ambientales y las medidas previstas para su consecucion.

Accediendo a cada una de dichas opciones de menu en primer lugar, se accede a una tabla por cada una de las
tematicas sefaladas que resume los datos por demarcacion hidrografica. A partir de esta tabla resumen, se ’
puede consultar el detalle de los datos accediendo al listado de registros que ha dado lugar a dicha tabla .
resumen. Para mayor detalle, y solo en el caso de las masas de agua y las medidas previstas en los planes
hidrolégicos, también se puede acceder a unas fichas en el que se compila la informacion mas relevante por J
masa de agua o por medida, asi como visualizarlas en el geoportal del MITECO.
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INVERSIONES TOTALES PPHH

di Gestion de planes hidroldgicos X 4 - X
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Masas de Agua Presiones Estado Obijetivos. Seguimiento Medidas Plan DSEAR

Numero de medidas e inversiones en millones de euros previstas por demarcacion hidrografica

En la siguiente tabla se presentan las inversiones previstas en los planes hidrologicos de segundo ciclo de planificacion, por demarcacion hidrografica y por horizonte temporal de la inversion. En este sentido, hay que tener en cuenta que el

plan de cada ciclo puede tener inversiones en tres horizontes de planificacion. Esto es asi, porque el art. 4.4 de la DMA prevé prorrogas para alcanzar los objetivos hasta dos revisiones posteriores del plan (siendo cada revision cada 6 afios).

Asimismo, se muestra el numero de medidas previsto en cada horizonte de inversion de manera gue una misma medida puede estar en mas de un horizonte por lo que en la Ultima columna estas medidas solo se contabilizan una vez.

HORIZONTE TEMPORAL
Demarcacion Hidrografica 2016-2021 20222027 2028-2033
INVERSION (M€) N° DE MEDIDAS INVERSION (M€) N° DE MEDIDAS INVERSION (M€) N° DE MEDIDAS INVERSION (M€) N° DE MEDIDAS"
ES010 - MIN 384,01 387 40,74 108 42475 495
ES014 - GAL 654,57 150 269,87 48 924,44 150
ES017 - COR 848,86 381 592,16 84 182,28 1 1.623,30 403
ES018 - COC 1.156,93 472 296,05 70 1.452,98 523
ES020 - DUE 1.391,39 477 1.772.07 422 178,55 3 3.342.01 867
ES030 - TAJ 2.541,18 863 538,74 128 200,00 3 3.279,92 991
ES040 - GDN 877,01 335 591,53 kAl 958,98 47 2.527 51 703
ES050 - GDQ 2.392,13 500 1.708,80 362 26,98 4 4.127,92 870
ES060 - CMA 1.041,89 314 1.548.43 314 153,06 50 2.743.37 314
ES063 - GYB 151,28 82 549,46 22 0.00 19 700,74 123
ES064 - TOP 303,17 92 24718 44 461.27 27 1.011,62 163
ES070 - SEG 993,19 684 902,25 261 572,10 88 2.467 54 1033
ES080 - JUC 1.230,36 3465 1.009,83 203 2.240,19 4439
ES091 - EBR 4.021,98 1038 3.609.99 697 7.464.33 1000 15.096,29 2072
ES100 - CAT 974,35 476 974,35 481
ES110 - BAL 736,12 278 932,73 267 1.668,85 4439
ES120 - GCA 158.75 m 81.66 11 24041 M
ES122 - FUE 2519 51 2519 51
ES123 - LAN 161.38 131 161.38 131
ES124 - TEN 1.670,99 288 62,65 18 1.648,62 77 3.382,26 681
ES125 - LPA 162,38 98 64,51 31 226,88 98
ES126 - GOM 35,30 93 35,30 93
ES127 - HIE 14,58 67 14,58 67
ES150 - CEU 123,51 57 74,27 25 197,77 63
ES160 - MEL 84,75 39 123,62 29 198,79 11 38716 59
TOTAL 22.115,25 7.910 15.116,52 3.465 12.044,95 1.633 49.276,71 11.440
*Como una medida puede tener inversion en mas de un horizonte, en esta columna dichas medidas solo se contabilizan una vez. -
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INVERSIONES TOTALES PPHH

. ) Numero de Inversion (€) Inversion (€) Inversion (€)
Comunidad Auténoma .
medidas H 2016-2021 H 2022-2027 H 2028-2033

[T Andalucia 1.427 3.593.254.453 3.765.493.956 732.047.700 . .
[P Aragon 999 1.775.675.839 1.723.880.405 4.126.348.898 Inversion programa da
[EM principado de Asturias 197 645.855.465 150.717.093 ( millones de euro 5)
LI illes Balears 426 689.517.426 894.009.443
[E canarias 70 20.805.051
[ cantabria 183 230.311.082 122.175.882 38.849.000
Castillay Len 1.328 1.365.341.188 1.572.582.439 446.125.900 10.395
[EM castilla - La Mancha 674 1.040.852.162 901.957.426 418.587.053
LI catalufia 821 1.967.359.290 911.251.187 2.047.140.951
10 Comunitat Valenciana 328 1.118.529.019 795.705.432 57.154.736
T Extremadura 587 842.930.421 222.964.082 293.306.828
P Galicia 578 905.677.704 290.440.076 21.286
EI Comunidad de Madrid 179 1.471.065.436 162.906.132 15.000.000
Regién de Murcia 499 558.712.483 529.965.647 446.519.241
I Comunidad Foral de Navarra 298 553.415.510 196.535.723 308.912.600
T Pais Vasco 338 919.221.022 684.296.674 185.701.501
La Rioja 237 436.128.772 373.132.307 222.275.029
I Ceuta 74 123.506.503 74.265.550 14.754
T Melilla 58 64.753.010 120.614.894 198.786.277
Varias Comunidades 1.513 1.549.549.629 1.072.225.293 858.507.204
Auténomas
EFI No regionalizable 61 88.063.639 183.477.806 64.732 = 2016-2021 = 2022-2027 2027-2033
EEI sin documentar 693 1.325.420.956 5.232.197
Total general 11.568 21.285.946.060 14.753.829.645 10.395.327.649
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2016-2021. SANEAMIENTO Y Unos 9.500 M€ para depuracién y saneamiento (hasta 2021) (unos 2.700 M€ AGE)
DEPURACION

N2 MEDIDAS SANEAMIENTO Y SANEAMIENTO Y DEPURACION DATOS DE INVERSION
DEPURACION INVERSION TOTAL om0
PESCONOCIDO DESCONOCIDO
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OBJETIVO ESTRATEGICO
Ordenar, clarificar y priorizar los programas de medidas para lograr su alineamiento con la transicion
ecoldgica que requiere nuestra economia y atender sin demora nuestras obligaciones juridicas en el
ambito comunitario.

Objetivos de gobernanza Objetivos operativos
Proyectos normativos Programas de Medidas

Priorizacidn de inversiones Revision, actualizacion y validacion
Refuerzo de la cooperacion interadministrativa <) Completado de la informacion especifica
Definicion de actuaciones de interés general Identificacion de la autoridad competente
Busqueda de eficiencia (tratamiento/reutilizacion) Coste y financiacion
Recuperacion de coste y mejora de la financiacion Fijacion del nivel de prioridad
Fomento de la reutilizacion Traslado a la revision de los PPHH (3 ciclo)

®  GOBERNO MINISTERIO Secretaria de Estado de Medio Ambiente
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Christophe Galfard

El universo
en tumano

AN VLU EXTRAORDEN ARSO
ALOSLIMITEN ML
TEEMPOY LA

100.000 kectores ya han viajado con .
Y por fim han entendido el cosmos.

ENSAYO DEL ANO EN FRANCIA

E = Energia
m = Masa
c = Velocidad de la luz
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Red de Autoridades Ambientales
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Formula 1

WEI+ = Indice de Explotacion + = (Demanda neta de agua/Recursos
renovables)

Comunmente admitido que WEI+ > 0,4 supone una situacion de
stress hidrico que debe evitarse

Formula 2

Riesgo de inundacion = peligrosidad x exposicion x vulnerabilidad

Riesgo = Dafios potenciales de una inundacion
* Peligrosidad = Probabilidad de que ocurra una inundacion

* Exposicion = Conjunto de personas o bienes expuestos a una
inundacion

* Vulnerabilidad = Condiciones de susceptibilidad a los dafos

Secretaria de Estado de Medio Ambiente
Direccion General del Agua



Conceptual model of the WEI+ computation

Precipitation Actual evapotranspiration

} t

Environment (water bodies)

. V4 Ll L Ll
é¢Como disminuir WEI+? e
upstream ™| - Qutflow to
the Sea
i Soil water and groundwater

Reservoirs

N I S N I B

El enfoque tradicional ha | g |
sido el aumento del I |" I
denominador (los

recursos) mediante |:l i

obras hidraulicas

Comp of the water exp index plus: —p Abstraction

(presas, trasvases,

Renewable water resources Note:

. *  Desalinated water, inter-basin water transfers via conveyance infrastructure and net water loses are not
e S a a O ra S ) p e ro . RWR= Outflow + (Abstraction-Return) - Change in storage included into the calculation because of insufficient data coverage

. imil i f the il
Change in storage = Water in (Lakes+Reservoirs) - Water out (Lakes+Reservoirs) Similarly, change in the groundwater aquifers is not included into the computation of the change in
storage because no data available at the European level

Connected
services

Households

‘Water collection, treatment
and supply

Abstraction - Return = Water use

e Directiva Marco del

Agua (Art. 4.7)
restringe el uso de Indice explotacion medio en algunas cuencas espaiiolas:

infraestructuras
Guadalquivir: 0,45

* Incertidumbre debida Jucar: 0,51
al cambio climatico Segura: 0,78
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El Trasvase Tajo Segura R
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_ ACUEDUCTO DEL
ELA

Entra en operacion en 1979 w5

Longitud: Unos 300 km X
Qmax: 33 m3/s (unos 1.000
hm3/afio)

Origen a cota 642 (Bolarque)
Cota Maxima: 903 (La Bujeda)
Destino a cota 507 (Talave)

.
Inversiones: Unos 26.000 M
. .
t d 198 ( 3 . Figura 1. Perfil del trazado del Acueducto Tajo-Segura
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Incertidumbre debida al Cambio

o 4 L] .
Climatico:
INFORME TECNICO
para
de : my’rﬂ’d i ok y Medio Ambiente
~ H H (-4 “N_‘ Espat tam I;oi Tc‘:
En Espaina, disminucion de los I
V4 [ [} .
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Incertidumbre CC:

El ATS esta operando a
menos de un tercio de
su capacidad.
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Aportaciones
acumuladas
(dltimos 12
meses) de
entrada a
Entrepenas y
Buendia (hm3)
desde la entrada
en servicio del
ATS
(Fuente:CEDEX)

Volumenes
trasvasados
(hm3/afio) desde
la aprobacién de
las nuevas reglas
de explotacién
del trasvase
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Figura 2. Aportaciones acumuladas durante los Ultimos doce meses a

comienzo de la operacion del ATS.
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En todo caso, flexibilizar la
oferta: Nuevos recursos CAPACIDAD DE DESALACION

independientes de las (MILLONES M3/ANO)

. . ... Consumo de energia:
condiciones climaticas

1980: 7 kWh/m3
1990: 6 kWh/m3
2000: 5 kWh/m3
2018: 3 kWh/m3

Desalacion

0

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
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Capacidad de desalacion en 2018-2019
» Capacidad total : 675 Mm3/afio
* Total (acumulados histéricamente) inversiones: 1.800 M€

* Produccién en 2018: 470 Mm3/afio (abastecimiento para 1,5
Mhab en el arco mediterraneo) y riego de unas 50.000 ha

* Recurso estratégico en situaciones de sequia:
* Enmarzo 2018:

*  Murcia (cerca del 90% de los recursos)
* Cataluiia (cerca del 70% de los recursos)

- T GOBERNO MINSTERIO Secretaria de E_stad?‘de Medio Ambiente
b 'Q DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Direccion General del Agua
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PRECIO DESALADORA + RED DE DISTRIBUCION

€1,40
€1,20 1,2515 €
E €1,00
é’ €0,80 T 0,7816 € ST
-g €0,60 0,6030 € _ [ Lsblls
o 0,4573 € 0,4215 € 0,5002 €
El coste del agua desalada § com0 — ORE L eamse
€0,20
€' T T T 1
5.000.000 10.000.000 15.000.000 20.000.000
Volumen de agua Producida y distribuida (m3)
General Sin amortizacion
Coste del agua desalada (€/m3) segun produccion (m3)
(Fuente: Acuamed)
Coste total: _
0,50 a 1,25 €/m3 Coste subvencionado: 0,30 €/m3
7 ’
Valor anadido del regadio en la costa
mediterranea: 0,55 to 1,3 €/m3 Coste del trasvase: unos 0,14 €/m3
* ’ ’
7 %  GOBEANO MNSTERO Secretaria de Estado de Medio Ambiente
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Interconexion de redes
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LETUR

EMBALSE
TAIBILLA (

cC’grav ca
la Cruz

Sindesalacién. Los muni-

cipios que beben del rio

Taibilla o del Tajo no con-

sumirdn agua desalada.

Las nuevas redes no lle-
gan hasta ellos.

Crece lared. La desalado-
rade Aguilas se conectara
con la potabilizadora de
Lorca paraextender el
aguadesaladaatodals
INFRAESTRUCTURAS ~ COmarcadel Guadalentin.
EXISTENTES

MCT: Mancomunidad Canales
del Taibilla

Conducciones MCT
principales

Canales MCT y
conducciones troncales

[ ranta potabitizadora

O Desaladora MCT
‘ Desaladora Acuamed

Fuente: La Verda
datos DGA

ante

() DESALADORAS
ALICANTE 1Y 11

‘ Santa Pola

Mula
DESALADORA
TORREVIEJA
(") DESALADORAS SAN
‘ Alhama & PEDRO DEL PINATAR Y II
' San javier
Totana
Sin redotacién
LORCA v de agua desalada
Lorca Nt AREAS DE INFLUENCIA
N N" AGUA DESALADA
W\ =
» L) Torrevieja
- = San Pedroly ll
\1, DESALADORA ém?:;‘a D Alicante 1y Il
VALDELENTISCO N TECORRA -
Aguilas || Aguitas
"\, n Valdelentisco

d de Murcia con
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WEI+ = Indice de Explotacion + = (Demanda neta de agua/Recursos renovables)

Evolucidn de la superficie regada segun tipos de riego. Afios 2006-2016.
Fuente: Secretaria General Técnica MAPAMA

EI retO. Superficie (ha)

Tipos de Regadio

2010 2011 2012 2013

ACtuar SObre EI Gravedad 1122000 1115271 1082604 1064248 1043704 1031660 1020245 1004682 085463 O7B.J64 043203
H ASparsion 490421 464,610 460, 668 ATH.607 4T0.758 497,704 541,150 5209.215 S557.935 558 834 540 668
numerador, es decir,
. . . Automatriz 248.753 250483  257.654 265807 262161  J84.714  JOT.140 200160 304254  306.272  311.676
d|5m|nU|r IaS Localizado 1.381.835 1.502.327 1.548.043 1.501.616 1628705 1658317 1662847 1.707.576 1.756.138 1.702.085 1.850.860
Oiros Sistemas y sin
demandas informacion 25808 28082 16463 10847 2625 g7 1228 816 130 164
TOTAL 1278.906 3.360.782 3.374.632 3.421.305 3.407.953 2.473.474 3522615 3.540.459 3605121 32636.519 32655417

Evolucion de las superficies regadas por gravedad y riego localizado. Afos 2006-2016.
Fuente: Secretaria General Técnica MAPAMA
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Riesgo de inundacion = peligrosidad x exposicion x vulnerabilidad

¢Como disminuir el
riesgo de inundacién?

El enfoque tradicional ha
sido la disminucioén de la
peligrosidad (presas de
laminacion,
encauzamientos...),
pero:

* Nueva legislacion
(Directiva Marco del
Agua) restringe el uso
de infraestructuras

* |Incertidumbre debida
al cambio climatico

% | GOBIERNO MINISTERIO
"Q DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

®
-’
- -

El Encauzamiento del Segura

Entra en operaciéon en 1995

Longitud: Unos 90 km
(desde Contraparada a Guardamar)

Capacidad de 400 m3/s
(disefado para 50 afios de
periodo de retorno)

Parte de un Plan Integral con
13 presas de laminacidn
(unos 180 hm3 de capacidad total)

=
=

Desembocadura en Guardamar

Secretaria de Estado de Medio Ambiente
Direccion General del Agua



Los encauzamientos dan
una falsa sensacion de
seguridad.

Estdn proyectados para
una cierta probabilidad
de fallo

Rotura mota en Almoradi (13-14 de septiembre de 2019)

i GOBIERNO MINISTERIO Secretaria de Estado‘de Medio Ambiente
DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Direccion General del Agua




Avenida de septiembre de 2019

[ ] Zona Inundable Q500 SNCZI
Copernicus
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serie monografias

M_. - * Anadir al tradicional analisis coste-
aximas lluvias diarias N o
en la Espana Peninsular beneficio un analisis falta de

adaptacion-coste.
Incertidumbre CC:

* Inversion, Inversion, Inversion (cambio
de escala: de los cientos de millones a
los miles de millones de euros).

Nuevos criterios de
diseno de
infraestructuras
hidraulicas frente a
inundaciones

e Oportunidad: Necesidad, en todo caso,
de renovacion de un conjunto de
infraestructuras, en algunos paises, ya
muy envejecido.

Ministerio de Fomento
Direccion Ganeral de Carreteras
- 8 GOBKEANO MINETERO Secretaria de Estado de Medio Ambiente
S ’I'Q DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Direccion General del Agua
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Porcentaje de renovables
(Sistema Eléctrico):

2018 =46 %

........ De acuerdo a la propuesta de Ley
de Cambio Climatico.........

2030=70%
2050 = 100%

..... Necesidad de incremento de la
produccién hidroeléctrica. Pero...:

*  90% de las presas hidroeléctricas
en Espafia con mas de 50 afios.

* Falta de sitios adecuados

* Cambio climatico obliga a la
modificacidn de los estandares de
seguridad

s ¥ GOBIERNO  MINISTERIO
b "Q DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
- -

Antes de fin de 2019:

Aprobacion nuevas normas de seguridad
de grandes presas:

Clasificacion de acuerdo al riesgo
Planes de emergencia

Proyecto y construccion

Explotacién y control

Protocolos de puesta fuera de servicio

Informacion publica finalizada.
Faltan informes (CNA; Consejo de Estado,
etc)

Secretaria de Estado de Medio Ambiente
Direccion General del Agua



Riesgo de inundacion = peligrosidad x exposicion x vulnerabilidad
Inundaciones:

Ademas de las 5
medidas estructurales
que reducen la
peligrosidad, otros
tipos:

Mantenimiento y conservacion de
cauces, restauracién hidrolégica-forestal y
ordenaciones agrohidroldgicas.

Mejora de la permeabilidad de las
infraestructuras.

Prediccidn de avenidas, gestién de embalses

TIPOLOGIAS DE y mejora de los sitemas de alerta hidrolégica.

LAS MEDIDAS
SEGUN EL
REAL DECRETO

N F03/2010

Planes de emergencia, protocolos de
activacion y de comunicacion de informacian.
Autoproteccién, lecciones aprendidas.

* Pronodstico
* Prevencion

Adaptacisn del planeamiento urbanistico,
reordenacién de usos del suelo.

Promocién de seguros frente a inundacian
sobre personas y bienes, inlcuyendo los
seguros agrarios.

Medidas estructurales: encauzamiento, mota,
diques. Estudios coste-beneficic.

Que reducen la
exposicion o la
vulnerabilidad

Planes de gestion del
Riesgo de Inundacidon

MINSTERO Secretaria de Estado de Medio Ambiente
oe ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Direccion General del Agua



Inundaciones:

Medidas no
estructurales frente a
estructurales

Reducir la exposicion:

Medidas de prondstico
y prevencion

Medidas urbanisticas

basadas en mapas de
riesgo

! GOBIERNO MINISTERIO
E ﬁ DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
-

Mapas de peligrosidad

Para cada ARPSI deberan elaborarse mapas de peligrosidad

para los siguientes escenarios:

Alta probabilidad: 10 afos
Probabilidad media: 100 anos

Baja probabilidad: 500 anos

Mostrando:
- extension de la inundacion;

» calados del agua o nivel de agua,

segun proceda.

» cuando proceda, la velocidad de
la corriente o el caudal de agua
correspondiente.

Riesgo de inundacion = peligrosidad x exposicion x vulnerabilidad

Secretaria de Estado de Medio Ambiente
Direccion General del Agua



Riesgo de inundacion = peligrosidad x exposicion x vulnerabilidad

\ [ 4
Inundaciones: L ot “ segura

Acceso al iVISOR

Distri Espacial de la Preciy ion Diaria (mm). (Acumulada de 13/09/2019 08:00 a 14/09/2019 08:00)

Pluviémetros Adoptados: SAIH. Método de interpolacion: Kriging variograma lineal con Quadratic Drift.
Resolucion de la malla en metros = 1000. (Datos provisionales, obtenidos en tiempo real sin contrastar)
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/ | LG Precipitacion Media Areal: 34,6 I/m2. Volumen bruto de precipitacién: 666 hm3
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importante

Precipitacién acumulada en 24 horas 08:00 horas del
Mapa de riesgo del 13 de septiembre de 2019 13 a2 08:00 horas del 14 de septiembre de 2019
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Inundaciones:

Reducir la
vulnerabilidad

% GOBERNO  MINISTERIO
E }ﬁ DEESPANA  PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
-

GUIA PARA LA REDUCCION DE LA
VULNERABILIDAD DE LOS EDIFICIOS

fisuras y juntas en
fachadasy tomas

<=~ de servicios y

equipamientos
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Figura 29. Inventario de puntos de entrada del agua de inundacién

Fuente: Preparing for Flood, Interim guidance for improving the flood

resistance of domestic and small business properties. Office of the
Deputy Prime Minister. 2003. Environment Agency - UK.

Valorde los dafios (€) en funcién de la altura de agua
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Muro resistente para soportar
la carga de la inundacién
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Bomba sumidero para
eliminar |a filtracion y Vilvulas anti-retorno en |

el drenaje interno alcantarillado y drenaje |

Secretaria de Estado de Medio Ambiente
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Inundaciones:

|

Ry g

Reducir la
vulnerabilidad:

Medidas en
edificacion

Figura 40. Puertas de cierre estancas modulares que ofrecen solucién de continuidad al muro de cierre, montadas dentro de dos
perfiles en U ancladas en una pared. Es posible instalar postes intermedios en dreas mds grandes. Fuente: izq.: Aggéres. Dcha.: Ryst.

Figura 44. Urbanizacion protegida con barreras anti-inundacién, Behobia (Gipuzkoa). Fuente: CAG Canalizaciones.
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