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La temperatura media en Espaina ha aumentado alrededor de 1,7 °C desde el periodo preindustrial

El diagrama de Hawkins representa |

evolucion de las temperaturas medias
anuales entre 1901 y 2021, revelando una
tendencia ascendente, especialmente

nitida a partir de la década de los setenta.
El ascenso de Ila temperatura es

Q

Temperature change in Spain

especialmente intenso durante la Ultima Relfeh BRE Sl 712000 1]
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década, un dato consistente con el hecho
de que los anos mas cdlidos se hayan
registrado en su mayoria en el siglo XXI.

periodo 1901-2021 con respecto a la media del periodo
1971-2000.
Datos: Berkeley Earth. Fuente:
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Cambio proyectado en las
precipitaciones
acumuladas anuales
(izquierda) y de verano
(derecha) en toda Europa
para el periodo 2071-
2100 (frente a la media
de 1971-2000) para un
escenario RCP8.5.

Model simulations are based
on the multi-model ensemble
average of RCM simulations
from the EURO-CORDEX
initiative.
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Cambios proyectados en las precipitaciones acumuladas

Reference data: ©ESRI

Projected change in annual (left) and summer (right) precipitation, 2071-2100
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Cambios proyectados en la frecuencia de las sequias meteoroldgicas

Cambio proyectado en la
frecuencia de las sequias
meteoroldgicas para el
periodo 2071-2100 para
dos escenarios de
emisiones (RCP4.5y
RCP8.5). La frecuencia
viene determinada por el
numero de meses en un
periodo de 30 afos cuyo
SPI-6 < -2.

RCP4.5 2071-2100 RCP8.5

2071-2100

Changes in meteorogical drought frequency for different periods and scenarios
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Cambios proyectados en la severidad de las sequias

Change in Palmer
Drought Severity Index

Cambio proyectado en la
humedad del suelo en
verano (SPDI) entre el
periodo 1961-1990 y
2021-2050 utilizando 12
modelos climaticos
regionales (RCM).

Wetter

El rojo indica condiciones
mas secas y el azul mas
himedas.

Drier
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Duracion de las sequias
meteoroldgicas (media anual del
numero de meses)

Fuente: EEA, 2021.

Magnitud de las sequias
meteoroldgicas en duracidony
severidad

Fuente: EEA, 2021.
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Southern Europe
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Disminucion de la precipitacion acumulada anual

Cambios en los patrones de distribucion

Sequias
* Aumento en la frecuencia y duracién

* Lassequias de 2y 5 afios de duracidn seran mas
frecuentes

Inundaciones

* Ladisminucion de las precipitaciones acumuladas
anuales no conlleva necesariamente la disminucidn
de los extremos

e Aumento de las lluvias torrenciales e inundaciones
en algunas regiones
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Las respuestas al cambio climatico deben contemplar dos retos complementarios

Interferencia humana CAMBIO CLIMATICO

de los eterms sealieos ADAPTACION
 €Col0glcos y PLANIFICADA
IOS sectores socioeconomicos

Respuestas
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EL PLAN NACIONAL DE ADAPTACION
PNACC 2021-2030

* Constituye el instrumento de planificacion basico
para promover la accidon coordinada frente a los
efectos del cambio climatico en Espaia.

* Tiene como principal objetivo evitar o reducir los
dainos presentes y futuros derivados del cambio
climatico y construir una economia y una sociedad
mas resilientes.

* Incorpora los nuevos compromisos internacionales y
contempla el conocimiento mas reciente sobre los
riesgos derivados del cambio climatico,
aprovechando la experiencia obtenida en el
desarrollo del primer PNACC.
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El cambio climatico en Espaia: impactos y riesgos
Las politicas de adaptacion al cambio climatico

El proceso de definicion del PNACC 2021-2030
Objetivos del Il Plan Nacional de Adaptacion

Principios orientadores

Componentes estratégicos para la accion
Objetivos por ambitos de trabajo

Aspectos transversales

© 0 N O Uk WwWNRE

Financiacion
10.Informacion, seguimiento y evaluacion

11.Coordinacién y gestién del Plan

Anexo 1: Lineas de accidon por ambitos de trabajo

Anexo 2: Lineas de accidn transversales

Anexo 3: Indicadores
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PNACC 2021-2030:
Ambitos de trabajo

Con objeto de facilitar la
integracion de las actuaciones
de adaptacion en los distintos
campos de la gestion publicay
privada, el nuevo PNACC
contempla 18 ambitos de
trabajo
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. Patrimonio
Gllaic y Salud Aguay natural
escenarios recursos L .
N humana Ly biodiversidad y
climaticos hidricos . .
areas protegidas
Forestal Agricultura ,
. t
desertificacion ganaderia pesca Cos :S y bC Iu.d L Patrimonio
caza y pesca acuicultura y Medio urbanismo'y cultural
continental e marino edificacion
Sistema
, Movilidad y Industria y . financiero
Energia . Turismo .
transporte servicios y actividad
aseguradora
Recljuccic')n del Investigacion Educacion Paz seguridad
riesgo de g y y cohesion

e e innovacion sociedad social
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Clima Agua Patrimonio
.y Salud guay natural
escenarios recursos . ,
L humana Ly biodiversidad y
climaticos hidricos

PNACC 2021-2030:
Ambitos de trabajo

areas protegidas

Forestal Agricultura .
. Costas y Ciudad . .
i ili desertificacion ganaderia pesca . . Patrimonio
_Con obj Eto de facilitar la ) caza y pesca acuicultura'y me<.j|o urb.a.nlsn)f) y cultural
integracion de las actuaciones continental alimentacion marino edificacion
de adaptacién en los distintos
campos de la gestion publicay —
privada, el nuevo PNACC Movilidad y Industria y Turismo financiero
contempla 18 dmbitos de transporte servicios y actividad
. aseguradora
trabajo
Reduceion def Investigacion Ed i6 FEHRECIIIBET
fiesqo de ucacion y .
. e innovacion sociedad y cohesion

desastres

social




Evaluaciones del riesgo
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Los ambitos de trabajo definidos
responden a necesidades de cardcter
operativo, no siendo compartimentos
estancos a la hora de dar respuesta a los
riesgos identificados. De hecho, la gestion
de los riesgos se realiza, de forma
complementaria, desde diferentes
dmbitos de trabajo y lineas de accion.

= corponrs | i —

Organismos de cuenca

Gestion y planificacion hidrolégica  Organismos de cuenca

Educaciony
sociedad

17.4

Comunidades de
adaptacion

Reduccion riesgo
de desastres

L.A.15.4.

Refuerzo de
sistemas de
autoproteccion

Clima y escenarios

L.A. 1.2
Observacion para
la alerta temprana

RIESGO DE
INUNDACIONES
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Agua y recursos
hidricos

LA.34

Gestidn de riesgos
de inundaciones

Ciudad,
urbanismo y
edificacion
L.A. 8.2

Integracién en la
planificacién
territorial

Planificacion territorial

Programas educativos

Planes de proteccion civil

Sistema alerta temprana

Sistema asegurador

CCAA, Municipios
CCAA, Municipios
CCAA, Municipios

Servicios meteoroldgicos

Consorcio Seguros (CCS)

Reduccion riesgo
de desastres

LA.15.1

Evaluacion
prospectiva de
riesgos de
desastres

Sistema financiero
y asegurador

LA.14.2

Integracién en la
actividad
aseguradora
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Linea de accion 3.5. Actuaciones de mejora del estado de las masas de agua y de los

ecosistemas acuaticos, con incidendia en las aguas subterréneas

Descripcion de la linea de accion

Alcanzar y mantener el buen estado de las masas de agua y de sus ecosistemas asociados reduce
su vulnerabilidad ante los efectos del cambio dlimdtico. El agua es un elemento esencial para la

y el funci iento de los ecosi Estos, a su vez, dependiendo de su estructura
y estado de conservacién, cumplen funciones esenciales de regulacion del ciclo hidrolégico a todos
los niveles y en todas sus fases.

Los impactos y riesgos asociados a los recursos hidricos por efecto del cambio climatico van mas
alld de la disponibilidad de agua en cantidad y calidad suficiente, debiendo abordar la gestion del
recurso desde una vision holistica e integradora. En este sentido, dentro de la estrategias de
adaptacion desarrolladas a nivel de cuenca en respuesta a la reduccion de riesgos frente al cambio
dimatico*®, deberan priorizarse actuaciones de mejora de la calidad de las aguas, reforzando las
acciones de depuracion y de control de la contaminacion puntual y difusa, junto con la definicion
de regimenes de caudales adecuados, que eviten que la falta de caudales incida en la calidad del
agua y la conservacion de especies, situacion que se vera agravada por el cambio climatico.

La recuperacion de la morfologia y la dindmica de los cauces también juega un papel clave en la
regulacién hidrologica. Por ello, deberdn impulsarse actuaciones como la recuperadén de
meandros, la reconexion de las llanuras de inundacion, |a eliminacion de obstéculos, el fomento
de la continuidad fiuvial, o la recuperacién de los bosques de ribera. Estas acdones ejercen
funciones muiltiples y ofrecen cobeneficios en la reducdon del riesgo de inundadion, la mejora de
Ia biodiversidad y del estado de conservacion de los ecosistemas, la recarga de acuiferos, la
proteccion de la calidad, la reduccion de la erosion o la mejora de 1a estructura del suelo.

La proteccion de las aguas subterrdneas debe ser una prioridad, ya que son el recurso mas
wulnerable, por el deterioro de su calidad y la sobreexplotacion, pero ademas suponen un recurso
estratégico para la gestion hidrica en situaciones de sequia. Juegan un papel fundamental en el

I to de los i ath aportando el caudal base de los sistemas fluviales, y
su deterioro pone en riesgo el estado ambiental de los rios y la sostenibilidad de sus servicios de
provision de agua y mantenimiento de caudales. Por todo ello, la recuperacion de las masas
subterrdneas es un objetivo prioritanio en materia de adaptacion, debiendo promoverse la
reduccion de las extracciones de origen subterraneo alli donde se supere el limite de la
sostenibilidad y la reduccion efectiva de Ia contaminacion, en particular la de origen agropecuario.

Responsables de la linea de accion y colaboradores

Organismos de cuenca y DG Agua, CCAA en planes de cuencas intracomunitarias, con el apoyo de
la OECCy DG Costa'y Mar

Indicador de cumplimiento
- Aumenta el nimero de_actuaciones cnem_adas a la mejora del estado de las masa_s de aguay
de los i i , asi como los para su ejecucion.
éSe
No
Financiacion
Presupuesto ordinario de los i implicados y otra: iacion (PIMA Adapta).

™ vinculo con a Linea de accion 3.2.
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Agua y recursos hidricos

LA 3.1. Ampliacion y actualizacion del conocimiento sobre los
impactos del cambio climatico en la gestion del agua y los recursos
hidricos

LA 3.2. Integracion de la adaptacion al cambio climatico en la
planificacién hidrolégica

LA 3.3. Gestion contingente de los riesgos por sequias integrada en
la planificacion hidrolégica

LA 3.4. Gestion coordinada y contingente de los riesgos por
inundaciones

LA 3.5. Actuaciones de mejora del estado de las masas de agua y de
los ecosistemas acuaticos, con incidencia en las aguas subterraneas

LA 3.6. Seguimiento y mejora del conocimiento sobre los efectos del
cambio climatico en las masas de agua y sus usos
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Primer Programa de Trabajo del PNACC 2021-2025

 |dentifica y caracteriza un total de 257
medidas y 11 submedidas.

« Dan cobertura a 85 de las 88 lineas de ey
accion definidas en el PNACC 2021-2030. L
En el periodo 2021-2025 se iniciaran los
trabajos para el desarrollo del 97% de las
lineas de accion.

» Identifica medidas prioritarias a partir de
una serie de criterios entre los que se e
incluyen la gravedad del riesgo abordado, ks

. ., ., Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico
la urgencia de la accion o su relacion
costo-efectividad.

* Determina las organizaciones
responsables o colaboradoras para el
desarrollo de cada una de las medidas.

* Incluye indicadores de cumplimiento
que facilitan el seguimiento y la evaluacién
de las acciones definidas.

* Inversion estimada de mas de 1.500
millones de euros.
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Programa de trabajo 2021-2025: base de datos de medidas

Responsables: identifica las  Indicador de cumplimiento y meta Prioridad: informa sobre si
Cédigo de Medida: titular organizaciones asociada: describe los resultados que la medida ha sido como
lamedida  descriptivo responsables principales de  deberan alcanzarse para que la medida prioritaria y los criterios de
la ejecucién de las medidas pueda considerarse cumplida prioridad identificados
Cronograma
W“me%rlur.lﬂ- Programa de T o 20212025 / CRONDGRANA TIE5AE5.000 € l
Cadiga medida Medids Resnansanies [ Colzborsdones rn:iadumecumpimimw?/mim 2001 | 2022 | 2003 | 2008 | 2025 | =eT ;‘:::: "T'-i'-':ul’r::;mm;:;m PRIORIDAD

Se publica &l estudio de fos efectos del camibio
Actuzlizacon del estudio de los climatico sobre los recurses hidricos v las Presupuesto
A3 L1 na01 efectos ded cambéo climatico sobre las | MITECO [DEA)

recursos hidrioos y las sequias

CEDEX, MITECD [QECT),

AEMET seguias. Contiene las proyecriones de las ¥ X X X b ondinario (DGA], SQooDDEl ADC

warizbies hidrologicas considerando los nuevos PINA Adapts (A
modeios del ARG,

——

\
___AM17.11.MO1

Ambito de Trabajo Linea de Accién Medida
A03: Agua y recursos hidricos L1: Ampliacién y actualizacién del conocimiento sobre MO1: Actualizacién del estudio de los
los impactos potenciales del cambio climéatico en la efectos del cambio climatico sobre los

gestion del agua y los recursos hidricos recursos hidricos y las sequias
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Clima y escenarios climaticos

L1. Observacion sistematica del clima

* Incremento y mantenimiento de las redes de observacion atmosférica, oceanografica y terrestre
* Creacién de una web para consulta y descarga de indicadores climaticos (PIMA Adapta)
* Mantenimiento del acceso a datos abiertos meteorolégicos y climatologicos y difusion de informacion climatolégica

y del estado del clima en Espafna

L2. Observacion meteoroldgica para la alerta temprana y servicios de avisos de fendmenos meteoroldgicos y
climaticos adversos

* Renovacién y mejora de la red de radares meteoroldgicos y redefinicion de la red mesoscalar de observacion en
superficie, para la prediccién y vigilancia de fendomenos meteorologicos y climaticos adversos, en especial
precipitaciones intensas asociadas a inundaciones repentinas (55 M€, PRTR)

* Revision del Plan Meteoalerta para adaptarlo a los nuevos riesgos asociados al cambio climatico. El sistema de
alertas se orienta a los impactos, y se definen e incorporan nuevas variables y nuevos umbrales para la alerta
temprana.
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Clima y escenarios climaticos

L3. Proyecciones de cambio climatico regionalizadas para Espana

* Generacion y puesta a disposicidon de todas las personas interesadas de proyecciones regionalizadas basadas en
los nuevos modelos del AR6 - IPCC

* Actualizacion y mejora de las funcionalidades del visor de escenarios de AdapteCCa (PIMA Adapta)

L4. Servicios climaticos

* Implementacion de servicios climaticos en diversos ambitos, a partir de predicciones y proyecciones climaticas

* Mejora del acceso y la difusién de servicios climaticos nacionales e internacionales



DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

ﬁé GOBIERNO  MINISTERIO XLIV JORNADA TEMATICA Red de Autoridades Ambientales
Y EL RETO DEMOGRARICO Efectos del cambio climatico sobre los recursos hidricos: sequias e inundaciones

Agua y recursos hidricos

L1. Ampliacion v actualizacion del conocimiento sobre los impactos potenciales del cambio climatico en la gestion del
aqua v los recursos hidricos

* Actualizacion del estudio de los efectos del cambio climatico sobre los recursos hidricos y las sequias (PIMA Adapta)

* Mejora de las evaluaciones de los efectos del cambio climatico sobre inundaciones (PIMA Adapta)

* Estudio de los efectos del cambio climatico sobre las demandas hidricas para uso agrario, urbano, energia, estado
de las masas y ecosistemas (8M€, PIMA Adapta)

L2. Integracion de la adaptacion al cambio climatico en la planificacion hidroldgica y la gestion del ciclo integral del
aqua

* Elaboracion de directrices para el desarrollo de los trabajos de evaluacion de riesgos y estrategias de adaptacion
en las demarcaciones hidrograficas

* Revision de la normativa de aguas para incorporar la evaluacion de riesgos y la adaptacion al cambio climatico en
la planificacidon y gestion hidroldgica

* Elaboracion de los planes de adaptacidn al cambio climatico en las demarcaciones hidrograficas (2,2M€)
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Agua y recursos hidricos

L3. Gestidn contingente de los riesqos por sequias integrada en la planificacion hidrologica y gestion del aqua

* Integracion del cambio climatico en las revisiones de los planes de sequia

L4. Gestidon coordinada y contingente de los riesqos por inundaciones

* Evaluacidn, analisis y diagndstico de la gestion de los eventos de inundacion y lecciones aprendidas

* Desarrollo de actuaciones de adaptacion al riesgo de inundacion en sectores e instalaciones clave (sector
agropecuario; sector industrial, instalaciones e infraestructuras; sector urbano, servicios y equipamientos
asociados) (21M€, PRTR y FEADER)*

* Integracion del riesgo de inundacion en la ordenacion territorial y urbanistica

(*) Presupuestos ponderados al periodo 2021-2025 y atribuibles a adaptacion
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Agua y recursos hidricos

L5. Actuaciones de mejora del estado de las masas de aqua y de los ecosistemas acuaticos, con incidencia en las
aguas subterraneas

* Desarrollo de actuaciones orientadas a la mejora del estado de las masas de agua superficiales y de los
ecosistemas acuaticos asociados (363M€, PRTR, PIMA Adapta)

* Desarrollo de actuaciones orientadas a la mejora del estado de las masas de agua subterraneas, su proteccion y
recuperacion (10M€, PRTR, PIMA Adapta)

L6. Sequimiento y mejora del conocimiento sobre los efectos observables del CC en las masas de agua y sus usos

* Consolidacion de la red de seguimiento de los efectos del CC en reservas hidrologicas (1M€, PIMA Adapta)

* Refuerzo en el control de usos del agua y su integracion en sistemas automaticos de informacion hidroldgica
(SAIH) (10M€, PIMA Adapta)

* Establecimiento y mejora de los sistemas de medida y aviso hidroldgico y de los protocolos de comunicacion en
situacion de avenida, y desarrollo del sistema de ayuda a la decision y de un sistema de informacidn hidrologica
integrado con la Red de Alerta Nacional (RAN) de Proteccién Civil (100M€, PRTR, PIMA Adapta)

(*) Presupuestos ponderados al periodo 2021-2025 y atribuibles a adaptacion
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Sistema financiero y actividad aseguradora

L2. Creacion de incentivos para la prevencion de riesgos mediante la integracion de la adaptacion en la actividad
aseqguradora

* Integracion de la adaptacion al cambio climatico en la politica aseguradora

* Analisis de viabilidad de un mecanismo nacional de financiacion en el campo de la prevencion de riesgos vinculado
al seguro de riesgos extraordinarios

* Promocion de iniciativas de prevencion de riesgos y adaptacion al cambio climatico en colaboracién con las
entidades del sector asegurador (documentos divulgativos, campafias, manuales, recomendaciones a
damnificados y asegurados en general...)
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Educacion y sociedad

L4. Comunidades de adaptacion

* Fomento de la capacitacion y dinamizacion para la prevencion, la autoproteccion y la participacion ciudadana
asociadas a los planes de gestion del riesgo de inundaciones (PIMA)

* Elaboracion de una Estrategia Nacional de Comunicacién del Riesgo de Inundacion y Adaptacion al Cambio
Climatico (200.000€, PIMA Adapta)

* Celebracién de jornadas y otras actividades de divulgacion y formacion para mejorar la preparacion y la percepcion
ante el riesgo de inundacion (100.000€, PIMA Adapta)
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