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SECTORIZACION FITOGEOGRAFICA DE LA PROVINCIA
DE HUESCA EN FUNCION DE SU FLORA ARVENSE
Y RUDERAL

Mari0 SANZ!, EDUARDO SOBRING' Y ALBERTO GONZALEZ’

RESUMEN

A partir de los datos floristicos extraidos de la tesis doctoral de uno de los autores (MSE), de la revisién
exhaustiva de la bibliografia y del herbario JACA, referentes a tdxones de fanerégamas arvenses y
ruderales presentes en la provincia de Huesca, se construye una mattiz de presencia-ausencia con los
1.060 tdxones inventariados y las 197 cuadriculas UTM de 100 km® en que se divide el territorio
provincial. Sometida la matriz a un andlisis de agrupamientos (cluster analysis), se obtiene un dendro-
grama donde aparecen agrupadas las cuadricalas en funcién de su semejanza florfstica. De la interpretacién
del dendrograma se deduce y propone un modelo de sectorizacién fitogeogréfico de la provincia de Huesca,
donde se reconocen dos grandes unidades y diez subunidades biogeogrificas.
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SUMMARY

A phytogeographical sectorization pattern is proposed on the basis of floristic data obtained from
the doceoral thesis of one of the authors (MSE), from the exhaustive revision of the bibliography and
from JACA herbarinm, relating to synanthropic vascular plants present in the province of Huesca
(northeastern Spain). A presence-ausence matrix wich the 1,060 inventoried taxa and the 197 100 km®
UTM squares in which it is divided Huesca territory is used to carry out a cluster analysis in order to
obtain a dendrograme. Several groups of squates can be distinguished, fitting with zones with phy-
togeographycal value. In this phytogeographycal sectorization pattern we recognized two great bio-
geographical unies and ten subunits,
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INTRODUCCION ellos se encuentran las plancas superiores o fane-
régamas. La Fitogeografia, en sentido mds estric-
La Biogeografia puede definirse, de manera gene- o, se refiere al estudio de la distribucion de las

ral, como la geografia de los seres vivos. Entre  planras vasculares, siendo sus objetivos princi-
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pales el conocimiento de las dreas de distribucién
de los tdxones vegetales, de su variacién en el riem-
po vy de las causas que determinan ambas. De
manera mas particular se ocupa también de la
maodelizacidn de las dreas mediance [a creacién de
sistemas jerdrquicos segin el grado de afinidad
entre ellas (Costa 1997). En este sentido, han sido
varios los modelos de secrorizacidn propuestos
para el caso de la Peninsula Thérica, basados en
criterios biolégicos, ya sea considerando la flora
en su conjunto {LAZARO IB1zA 1893; DANTIN
CERECEDA 1942; CEBALLOS & 2/, 1966; LAUTEN-
SACH 1967; RUlz DE 1A TORRE & Rurz DeL Cas-
TILLO 1976; AMARAL FRANCO 1974; Rivas MAR-
TINEZ 1973; Rivas MARTINEZ et /. 1977; Rivas
MARTINEZ 1987a; 1987hb), exclusivamente la
endemoflora (SAINZ & HERNANDEZ BERMEJO
1981; SaiNz 1983; HERNANDEZ BERMEJO &
SamNz 1984; SaiNz & [HERNANDEZ BERMEJO
1985; MORENO Sa1z 1990) o la flora de ecologia
arvense y rudesal (PUjADAS 1986).

En este trabajo estudiamos la distribucién de las
especies vegerales faner6gamas de ecologfa rude-
ral y arvense de la provincia de Huesca a partir de
los daros floristicos contenidos en la tesis docto-
ral de uno de los autores (MSE), obtenidos, a su vez,
de campafias de campo de prospeccién y herbori-
zacidn realizadas entre 1992 y 1998, de la revisién
exhaustiva de la bibliografia y del material reco-
lectado en la provincia y depositado en el herba-
rio JACA. Para cada cuadricula UTM de 10 x 10
km (figura 1) se ha calculado su similitud florfs-
rica, Los resultados se han expresado en mapas,
de los cuales se pueden deducir unos patrones de
diseribucién que permiten definir dentro del terri-
torio de la provincia dreas diferenciadas en funcién
de sus analogias o diferencas florfscicas.

MATERIAL Y METODOS

A partir de los datos florfsticos obtenidos de las
fuentes anteriormente citadas se ha construido
una matriz de presencia-ausencia de cada uno de
los.1.062 tdxones de nivel especifico o subespe-
cifico presentes en la flora arvense y ruderal de
la provincia de Huesca, para cada una de las 197
cuadriculas UTM de 100 km® en que se divide
el territorio, :
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Fig. 1. Divisiéa de la provincia de Huesca en cuadriculas UTM
de 10x 10 km. [Division of the Huesca province into 10x 10 km
UTM quadrancs.]

Para averiguar la similitud floristica entre cua-
driculas, sometimos la matriz de presencia-ausen-
ciaaun andlisis de agrupamientos {cluster analy-
sis) mediante el programa Nesyspe-2. La mero-
dologfa consiste en crear primero una matriz de
distancias a partir de la matriz de datos cualita-
tivos (matriz de presencia-ausencia). Para ello ele-
gimos un coeficiente de distancia, concretamen-
te el coeficiente Simple Matching (Simple Mat-
ching Coefficient). En nuestro caso, dicho coefi-
ciente de distancia encre dos cuadriculas UTM se
expresa como ¢l nimero de veces en que coingci-
den en la presencia de [a especie mds el nimero
de veces en que coinciden en la ausenciz dividi-
do por el nimero total de especies (SOKAL &
SNEATH 1963; SNEATH & SOKAL 1973; LEGEN-
DRE & LEGENDRE 1983). {Una vez establecida la
matriz de distancias se elige un algoritmo encar-
gado de hacer los grupos mediante los valores
obtenidos anteriormente con el coeficiente de dis-
tancia. Este algoritmo se [lama Complete y fina-
liza cuando todas las cuadriculas estdn englobadas
(DUNN & EVERITT 1982).



Eealogia, N.° 15, 2001

RESULTADOS Y DISCUSION

Realizado el analisis de agrupamiento entre cua-
driculas, obtuvimos un dendrograma (figura 2).
Dicho dendrograma separa, en primer fugar, un
grupo de cuadriculas situadas en el sector nor-
oriental de la provincia frente al resto, que a su
vez, aparece separado en dos grandes grupos. Estos
dos dltimos quedan delimitados por una linea de
direccién noroeste~sudoeste, coincidiendo, més o
menos, con el Pirineo-Prepirineo al norre de la
lineay con la depresién del Ebro al sur (figura 3).
La diferenciacién tan clara del primer grupo de
cuadriculas sefialado debe atribuirse no a una mar-
cada singularidad floristica sino al hecho de haber
coincidido en este territorio varios trabajos y tesis
doctorales que han dado lugar a un ndmero de
citas bibliograficas y de pliegos depositados en el
herbario JACA superior en comparacién al resto
de la provincia. Razonamiento andlogo cabe para
las cuadriculas 30TYNO1 y 30TYM28. En cuan-
to a las cuadriculas 30TYIN24, 30TYN34,
30TYN43 y 31TBH33, su ubicacién disyunta
en el dendrograma se debe a la escasez de tédxo-
nes arvenses y ruderales dentro de su drea por su
situacién en el Pirineo a gran altura, por su inac-
cesibilidad a la hora de prospectarlas con fines
botdnicos y por encontrarse fa mayor parte de la
superficie que abarcan en Francia, fuera del terri-
torio estudiado. Contradictoria resulta también
la posicién de las cuadriculas 31TCG1l7 ¥y
311TCG16, motivada igualmente por el menor
némero de especies con cédigo de presencia en
la matriz, en este caso por encontrarse la mayor
parte del terreno en la provincia de Lérida. Por
tanto, dichas cuadriculas no deben tenerse en
cuenta en la definicién de las dos grandes uni-
dades biogeogrificas que se deducen del dendro-
grama. Las cuadriculas 31 TBHG60, 31 TBHGI,
31TBH70, 31TBH71, 31TBHS0, 31 TBHSI,
31TBH90, 31TBH91, 31TBGS89, 31TBGY9,
31TCHO0, 31TCH11, 31TCH10, 31TCG09,
31TCGO8, 31TCG19y 31TCG18, que aparecen
agrupadas en el dendrograma en un primer nivel
de diferenciacién deben interprerarse, no obstante,
aun nivel inferior, pues no obedece esta situacién,
como ya se ha sefialado, 2 la existencia de una base
floristica suficientemente distinta, sino que se
encuentra sobreposicionada por el mayor niime-

10 de especies con €ddigo de presencia en la matriz
debido a su mds intensa exploracién botdnica.

El primer nivel de agrupamiento de las cua-
driculas UTM de 10 x 10 km permite dividir la
provincia de Huesca en dos zonas, coincidiendo
pricticamente con el Pirineo-Prepirineo y con
la Depresion del Ebro (figura 3). Si comparamos
la delimitacién de estas dos grandes unidades con
los limites de las regiones Eurosiberiana y Medi-
terrdnea en la provincia de Huesca (R1vas Mag-
TiNEZ 1990) se observa 1na mayor extensién hacia
el sur por la mitad oriental de la unidad Pirineo-
Prepirineo con respecto a la regidn Eurosiberia-
na. Por la parte occidental de la provincia, la cuen-
ca media del rio Géllego, incluida en la regidn
Mediterrinea, se nos presenta ahora dentro de la
uniidad Pirineo-Prepirineo. Con respecto a la sec-
torizacién biogeogrifica definida en funcién de
las dicotileddneas endémicas (SAINZ & HERNAN-
DEZ BERMEJO 1981), se observa un mejor ajuste
entre las unidades Pirineo v Depresidn del Ebro
con las andlogas deducidas del analisis de la flora
arvense y ruderal.

Dentro de la unidad depresidn del Ebro estable-
cemos, a un segundo nivel de agrupamiento, cua-
tro zonas que definen otras tantas subunidades
biogeogrificas cuya denominacidn proponemos
del siguiente modo: Sierra de Alcubierre, Fraga-
Monegros, Bajo Géllego y Sotonera-Somontano-
Litera. Por lo que respecta a la unidad Pirineo-
Prepirineo, el andlisis del dendrograma permite
diferenciar aproximadamente seis zonas o subu-
nidades biogeogrdficas que denominamaos del
siguiente modo: Altos Sobrarbe-Ribagorza, Bajos
Sobrarbe-Ribagorza, Ansé-Hecho, Sierra de Gua-
ra, Alto Pirineo y Jacetania-Serrablo. El conjun-
to de las subunidades Fraga-Monegros y Sierra de
Alcubierre viene a coincidir aproximadamente,
auncue algo mds reducido, con la parte de la pro-
vincia incluida en el secror Bdrdenas-Monegros
(Rivas MARTINEZ 1990). Lo mismo cabe decir con
respecto a las subunidades Bajo Gillego y Soto-
nera-Somontano-Litera, por un lado, y el sector
Somontano-Aragonés, por otro, mayor en super-
ficie este dltimo debido a la posicién mds sep-
tentrional en la parte oriental de la provincia del
limite entre de las provincias Eurosiberiana y
Mediterrinea.
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Fig. 2. Dendrograma de agrupamiento de ls cuadriculas U'TM de 100 km” de 1a provincia de Huesca, [Dendrogram showing groupings
of 100 km® UTM quadrants of the Huesca province.} : .
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Unfdad biogeografica Pirineo-Prepirinec

Unidad biogeogréfica
depresidn del Ebro

Fig. 3. Las grandes unidades biogeogrificas en que se divide la
provincia de Huesca en funcién de su flora arvense y ruderal.
[Large biogeographical units of the Huesca province according
to ics disturbed ground synanchropic species, }

CONCLUSIONES

Por todo lo expuesto, proponemos sectorizar ka
provincia de Huesca, en funcién de su flora arven-
se y ruderal, del siguiente modo {figura 4):
Unidad biogeografica Pirineo-Prepirineo:
¢ Subunidad biogeogrifica Alros Sobrarbe-
Ribagorza.
* Subunidad biogeogrifica Bajos Sobrarbe-
Ribagorza.
* Subunidad biogeogrifica Ansé-Hecho.
¢ Subunidad biogeogrifica Sierra de Guara.
« Subunidad biogeogrifica Alro Pirineo.
¢ Subunidad biogeografica Jacetania-Serrablo.
Unidad biogeogréfica depresién del Ebro:

» Subunidad biogeogrifica Sierra de Alcu-
‘bierre.

* Subunidad biogeogrifica Fraga-Monegros.

Fig. 4: Sectorizacitn fitogeogrifica de la provincia de Huesca
en funcién de su flora arvense y ruderal. Unidad biogeogrifica
Pirineo-Prepirineo: 1. Subunidad Altos Sebrarbe-Ribagorza; 2.
Subunidad Bajos Sobrarbe-Ribagorza; 3. Subunidad Ansé-
Hecho; 4. Subunidad Sierra de Guara; 5. Subunidad Alto Piri-
nec; 6. Subunidad Jacetania-Serrablo. Unidad biogeogrifica
depresién del Ebro; 7. Subunidad Sierra de Alcubierre; 8. Subuni-
dad Fraga-Monegros; 9. Subunidad Bajo Géllego; 10. Subunidad
Soronera-Somontanc-Licera. [Phytogeographical subunits of the
Huesca province according ro its disturbed ground synanthrepic
species. Pyrenean-Prepyrenean biogeographical unit: 1. Altos
Sobratbe-Ribagorza; 2. Bajos Sobrarbe-Ribagorza; 3. Ansé-Hecho,
4. Sierra de Guara; 5. High Pyrenean; 6, Jacetania-Serrablo. Ebto
basin biogeographical unit; 7. Sierra de Alcubierre; 8. Fraga-
Monegros; 9. Bajo Gdllego; 10. Sotonera-Somontano-Litera.]

* Subunidad biogeogrifica Bajo Géllego.

* Subunidad biogeogrifica Sotonera-Somon-
tano-Litera,

No nos parece aconsejable asignar unidades coro-
légicas concretas (sectores, subsectores, etc.) a las
zonas que se han definido, ya que la provincia
de Huesca corresponde exclusivamente a un terri-
torio administrative, no biogeogrifico. Para ello
serfa mejor extender el estudio a un 4rea mds
amplia, con entidad biogeogrifica propia, que
abarcaria varias comunidades auténomas e inclu-
so dos estados (Espafia y Francia).

63



MARIO SANZ o &/, «Sectorizacin fitogeogrifica de la provincia de Huesca»

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AMARAL FRANCO, J. 1974. Predominant phytogeographical zones in continenral Portugal. Bol. Soc.
Brot. (ser. 2), 47 (supl.): 91-103.

CEBALLOS, L., LOPEZ, M., PARDOS, J.A. & [jBEDA,J. 1966. Mapa forestal de Espafia, escala 1:400.000.
Ministerio de Agricultura, Direccién General de Montes, Caza y Pesca Fluvial. Madrid.

Costa, M. 1997. Biogeogratfa. En: J. Izco er @/, (eds.). Botdnica, pp. 683-742. Mc. Graw-Hill Incer-
americana de Espafia. Aravaca (Madrid).

DANTIN CERECEDA, J. 1942, Ensayo acerca de las regiones naturales de Espafia. 2.% edicién. 396 pp.
Madrid.

DunN, G. & EvErITT, B.S. 1982. An introduction to mathematical taxonomy. 152 pp. Cambridge.
Nueva York.

HERNANDEZ BERMEJO, J.E. & SamNz, H. 1984. Bl andlisis de semejanza aplicado al estudio de las barre-
ras y fronteras biogeogréficas: su aplicacién a la corologia y endemoflora ibéricas. Anales Jard. Bot.
Madrid 40 (2): 421-432.

LAaUTENSACH, H. 1967, Die Iberische Halbinsel (trad. castellana; Geografia de Espafia y Portugal).
Keiserche Vlg. Munchen (1964). 814 pp. Vicens-Vives. Barcelona.

LAzARG IBIZA, B. 1895. Regiones botdnicas de la Penfnsula Ibérica. Anales Soc. Esp. Hist. Nat. (ser.
2), 4: 161-208.

LEGENDRE, L. & LEGENDRE, P. 1983, Numerical ecology: Developments in Environmental Modelling.
419 pp. Elsevier. Amsterdam.

MORENO 841z, J.C. 1990. Analisis fitogeogréfico del endemismo Ibérico-Balear en monocotiledéne-
as. Tesis doctoral. Universidad Auténoma de Madrid.

PujaDas, A. 1986. Flora arvense y ruderal de la provincia de Cérdoba. Tesis doctoral. ETSIA, Uni-
versidad de Cérdoba. 629 pp.

RivAs MARTINEZ, §. 1973. Avance sobre una sintesis corolégica de la Peninsula Ibérica, Baleares y
Canarias. Anales Inst. Bot. Cavanilles, 30: 69-87.

Rrvas MARTINEZ, 8. 1987a. Nociones sobre Fitosociologia, Biogeograffa y Bioclimatologia. En: M. Pei-
nado & S. Rivas Martinez (eds.). La Vegetacién de Espafia, pp. 19-45. Universidad de Alcald de
Henares,

Rivas MARTINEZ, S, 1987b. Memoria del Mapa de Series de Vegetacion de Espaﬁa. ICONA. Minis-
terio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn. 268 pp. Madrid.

Rivas MARTINEZ, 8. 1990. Los pisos subalpinoy alpino de los Pirineos v de la Cordillera Cantdbrica:
relaciones y diferencias. Botdnica Pirenaico-Cantdbrica (Actas del IT Coloquio Internacional de
Botdnica Pirenaico-Cantdbrica), pp. 577-593. Huesca y Jaca.

Rurz DE 1A TORRE, J. & RUIZ DEL CASTIELO, J. 1976. Metodologia y codificacién para el andlisis de la
vegetacién espafiola. Trab. Cdredra Bot. ETSIM 3: 1-44.

Samz, H. 1983 Andlisis de la naturaleza y corologfa del endemismo ibérico: su aplicacién al estudio
de la fitogeografia y sectorizacién de la Peninsula Iber1ca y Baleares Tesis doctorai ETSIM Um-
versidad Politécnica de Madrid. 511 pp.

64



Eenlogia, N.° 15, 2001

SaiNz, H. & HERNANDEZ BErMEJO, J.E. 1981, Sintesis coroldgica de las dicotiledéneas endémicas
de la Peninsulz Ibérica. Instituro Nacional de Investigaciones Agrarias. Ministerio de Agricultu-
ra. 111 pp. Madrid.

SaNz, H. & HERNANDEZ BERMEJO, J.E. 1985. Sectorizacion ficogeografica de la Peninsula Ibérica e Islas
Baleares: la aplicacién de su endemoflora como criterio de semejanza, Candollea, 40: 485-508.

SnEATH, PH.A, & SokaL, R.R. 1973, Numerical taxonomy. Freeman. 573 pp. San Francisco.

Soxar, R.R, & SweaTH, PH.A. 1963, Principles of numerical taxonomy. Freeman. 359 pp. San
Francisco.

65





