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EL GRUPO COROLOGICO MEDITERRANEp ESTEPICO
EN LA MITAD ORIENTAL DE LA DEPRESION DEL EBRO
COMO EXPONENTE DE SU RIQUEZA FLORISTICA

JORDI RECASENS', JosEP A, CONESA® Y JuLiO SANZ?

RESUMEN

La riqueza floristica de la depresién del Ebro se pone de manifiesto de forma notable por la presencia de
especies pertenecientes al grupo corolégico mediterrdneo estépico. A partir de una amplia informacién
bibliografica y de trabajos de campo, se ha elaborado una lista de las especies representantes de este gru-
po actualmente presentes en la parte oriental de la depresién del Ebro. El total de téxones censados es de
144, los cuales se reparten en distintos subgrupos: 13 endemismos del valle del Ebro, 25 endemismos
hispdnicos, 3 endemismos ibéricos, 37 endemismos ibero-mogrébicos, 24 especies mediterrdneas dridas,
30 especies de conexién mediterrdneo-irano-turaniana, 6 especies de conexidn ibero-pdntica y 4 espe-
cies de conexién mediterrineo-sahariana. La mayoria de este elenco de plantas se localiza en comunida-
des de Agropyro-Lygeion (2396), de Salsolo-Peganstalia (2096), de Rosmarino-Ericion (169%) y de Gypsophi-
Zion (129). Se relaciona el origen y diversidad de la flora con facrores de tipo biogeografico, ecolégico e
histdrico y se destaca la misma como exponente del patrimonio bioldgico del territorio.
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SUMMARY

The floristic richness of the Ebro Middle Valley is characterised by the presence of species belonging
to steppic mediterranean chorologic group. A list of the representarive species from this chorologi-
cal group present in the eastern part of the Ebro Middle Valley has been extracted from a large
bibliographic source and from floristic inventories. The total species number is 144, discributed in
different subgroups: 13 endemic species from the Ebro Valley, 25 endemic species from Spain, 5 ende-
mic species from the Iberian Peninsula, 37 endemic species from the Iberian-Maghrebin region, 24
species from the arid Mediterranean region, 30 species connecting Mediterranean-Iranoturonian region,
6 species connecting Iberian-Pontic region and 4 species connecting Mediterranean-Saharanian region.
The greatest part of these species is present in the plant communities of Agropyro-Lygeion (23%), Sai-
solo-Peganetalia (209), Rosmarino-Ericion (169%) and Gypsaphilion (129). The origin and diversity of
the flora are related to biogeographical, ecological and historical features and the outstanding value
of this biological herirage is also discussed.
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INTRODUCCION

La Peninsula Ibérica es, junto a otros lugares de
Europa meridionzl (Sicilia, Cerdefia, sur de Ira-
lia...}, un terrirorio en el que los cambios climd-
ticos acaecidos en los dltimos 10-15 millones de
afios han quedado patentizados en la flora exis-
tente, fundementalmente en lo que atafie a las
plantas propias de parajes dridos y de tendencia
esteparia. No es casualidad que, junto a las espe-
cies mediterrdneas de lugares muy secos y subd-
ridos, cohabiten otras que se hallan ampliamente
distribuidas en el Oriente Medio, norte y centro
de Africa, dentro de las regiones floristicas irano-
turaniana y saharo-sindica (WALTER 1976).

En el territorio ibérico, estos vegetales se encuen-
tran en la actualidad repartidos por zonas extrema-
damente dridas de la costa y del interior, donde se
dan las condiciones necesarias para su subsistencia.
Uno de estos ambientes es el sector oriental de [a
depresion del Ebro, en el valle medio y bajo del mis-
mo rfo. La riqueza en endemismos de afinidad esté-
Ppica, sea ibéricos, sea de dmbito més restringido (una
decena en la depresién del Ebro), responde a los
importantes aislamientos geogrificos propiciados
por la intensa actividad tect6nica que afectéa la
peninsulaa finales del Eoceno y comienzos del Qli-
goceno. La proximidad del continente africano, por
otro lado, ha influido en la extensitn de muchas espe-
cies norteafricanas, algunas de las cuales, mds exi-
gentes o de penetracién mds rardfa, se localizan en
la parte meridional de la peninsula, mientras otra
parte significativa de ellas alcanza la propia depre-
sitn, llegando incluso al SE de Francia (Boros 1960).

OBJETIVOS

El objetivo del presente trabajo se centra preci-
saménte en la catalogacién y tipificacién bio-
geogrifica de una lista de tdxones de gran valor
corolégico, presentes en la depresién del Ebro.
Esta catalogacién pretende aportar argumentos
ponderables, desde la perspectiva botdnica, de la
riqueza del patrimonio natural del territorio, en
‘especial de aquellas zonas estépicas de los Mone-
gros y otras més aisladas de Aragén y Caralufia, y
a su vez aportar aquella informacién que nos per-
mita aproximarnos a la geohistoria de esta regién.
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HISTORIA

El conocimiento del valor corolégico de muchas
especies, asi como de sus dreas de distribucion en la
depresién, ha sido motive de estudio por parte de
varios bordnicos. $i bien puede considerarse al eru-
dito aragonés Ignacio Jorddn Asso como el inicia-
dor, fue Prancisco Loscos quien con mayor eficacia
estudid Ja flora de esta regién aragonesa, publicando
en 18606, junto con José Pardo, la fundamental serie
imperfecta (LosCos & PARDO 1866-1867). Mds tar-
de otros autores, como Willkomm, Lange, Pau,
Costa, Cadevall, Font Quer y Vicioso, dan a conocer
numerosas observaciones, aunque referidas, sobre
todo, al territorio cataldn. Pero sin duda, el craba-
jo publicadoe en 1958 por Josias Braun-Blanquet
y Oriol de Bolos (BRAUN-BLANQUET & BoLOS 1958)
representa hoy en dia la mayor informacién exis-
tente sobre Ja depresién del Ebro.

Posteriormente, y atin en la actualidad, son muchos
los botdnicos que se han interesado profundamente
por la flora drida de Aragén y Cartalufia, y asi lo
han reflejado en la elaboracién de diversas notas
floristicas, las cuales quedan recogidas en los tra-
bajos de sintesis de CONESA ef &/, {1994) y MELIC
& BLASCO ZUMETA (1999). A éstos debemos afia-
dir las aportaciones de tipo corolégico realizadas
en la parte caralana del terricorio (BoLds & RoMo
1991; BOLOS et 2. 1993; 1994, 1995; 1997a;
1997b; 1998; 1999; CURCO ¢ af. 1994; Mavo-
RAL 1998; OrRCA 1985-1987; SALVAT er o/, 1998;
CONESA et 2/, , 2000), de tipo floristico, tanto en
la zona de los Monegros (MOLERO & BLANCHE
1998) como en un mayor dmbito geografico
{(GAMARRA & MONTOUTO 1997).

MEDIO FiSICO Y VEGETACION

La depresidn del Ebro, tal como la entendemos,
se corresponde con una extensa drea, de forma
aproximadamente triangular, cuyos vértices pare-
cen coincidir con las poblaciones de Térrega, Alca-
fiiz y Haro. Los limites mds precisos vendrian mar-
cados por la linea que delimita exteriormente el
dominio climdcico de Quercetsm rotundifoliae en el
mapa publicado por MONTSERRAT (1966). En toda
esta zona, ¥y muy especialmente en las regiones
mds interiores (dentro ya del dominio de Rban-
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no-Quercetum cocciferae), la climacologia es la
primera en seleccionar las especies. Las precipi-
raciones son inferiores a 400 mm anuales, con-
centradas en primavera y otofio. Los contrastes
térmicos son extremos: temperaturas elevadas en
verano y bajas o muy bajas en invierno. El lega-
do geoldgico del Oligoceno y Mioceno también
es, en parte, responsable del aspecto de la vege-
tacibén: la regidn central de la depresion es geo-
Iégicamente hablando, una cubeta terciaria relle-
nada de facies evaporiticas y de calizas lacustres,
depositadas en condiciones continenrales endo-
rreicas, Pot ello no debe sorprendernos que los
suelos sean con frecuencia gipsdceos o salinos.

Si a todo ello sumamos la intensa y continua
degradacién antropégena y la lenritnd de la rege-
neracidn (que a veces puede resultar prcticamente
imposible}, se comprenden las dificultades para
la subsistencia de la vegetacién escleréfila lefio-
sa mediterrdnea, y, por el contrario, ocupando
su espacio las comunidades vegetales de corte este-
patio. Asf se encuentran poblaciones de grami-
neas xéricas acompafiadas de especies anuales de
desarrollo fugaz (comunidades agrupadas en la
alianza Agropyro-Lygeion) o conjuntos de plancas
adapradas a altos contenidos de yeso en el suelo
{(asociaciones de Gypsaphilion). Por otra parte, la
presencia de saladares (pequefias depresiones sin
drenaje) permite la implantacién de comunida-
des de Suaedion braun-blanguetii y la acamulacién
- enel suelo de sales nitrogenadas, consecuencia de
la escasa Lixiviacion, el desarrollo de la vegetacién,
a la vez xérica y nitrohaldfila, del orden Salsolo-
Peginetatia. Todas estas comunidades pueden con-
siderarse permanentes en ef drea considerada. La
climax forestal, por su parte, mis o menos con-
tinua en la parce central del dominio de Agropy-
ro-Lygeion, es posible que responda tanto o méds a
la escasez de agua, por un lado, y a fa competen-
cia radicular encre las especies arbustivas, por otro,
que a la accién destructora del hombre (BOLOS
1973). Por su parte, TERRADAS (1986), mds que
una vegetacion climdcica, considera un mosaico
de comunidades permanentes que se reparten el
espacio de modo relativamente equilibrado.

El resto de comunidades mediterrineas presentes
en la depresién muestra aqui una composicién
floristica ligeramente diferente: desaparecen

tdxones terméfilos, o con menor tolerancia a la
sequedad. Este hecho justifica la ampliacidn del
cardlogo a plantas con su dptimo en comunida-
des distinras a las anteriormente mencionadas.

METODOLOGIA Y CRITERIOS

Los criterios seguidos para la confeccion de este card-
logo floristico de afinidad estépica, hacen referencia
tanto a la diseribucién comoa la ecologfa. Esea dlri-
ma viene deducida de la fitocenologia, y nos hemos
basado en las listas de especies caracterisricas de
los diversos inventarios publicados, completadas y
modificadas a partir de nuestras observaciones de
campo en la zona de estudio. Lalista de tdxones que
presentamos estd referida a la parte oriental de la
depresién del Ebro, y no pretende, por ranto, reco-
ger aquellas especies conocidas solamente de la
parte occidental (oeste de Aragén, Navarra y Rioja).

El catdlogo incluye:

* La mayorfa de las plantas caracreristicas de las
comunidades propias de condiciones eseépi-
cas, consideradas como tales las alianzas
Agropyro-Lygeion Br.-Bl. & O. Bolds (1954)
1958, Gypsophilion (Br.-Bl.) Br.-Bl. & O. Bolds
1958 y Suaedion brann-blanguetii Br.-Bl. &
Q. Bolas 1958 v el orden Salsolo-Peganetalia
Br.-Bl. & O. Bolds 19534,

» Los tdxones que, presentando su $primo en
otras comunidades de cardcter mediterrineo
(alianzas Rosmarino-Ericion Br.-Bl. 1931, The-
ro-Brachypodion Br.-Bl. 1925, Secalion cerealss
(Br.-Bl. 1936) R. Tiixen 1937 vy Diplotaxion
erncoidis Br.-Bl. 1931 em. 1936, quedan cir-
cunscritas a las dreas de condiciones mds acu-
sadamente estépicas. En el caso de especies que
han extendido su drea siguiendo los cultivos,
hemos considerado solamente las que se limi-
tan, en Europa, a la regidn medirerrinea.

¢ Un niimero reducido de plantas, de comuni-
dades mediterrdneas distintas de las mencio-
nadas, con caracteristicas ecoldgicas o coro-
légicas particulares: Brachypodienm phoenicoidis
Br.-Bl. 1924, Lythrion tribracteati Rivas G. &
Rivas Marc. 1963, Juncion maritimi Br.-BL
1931 v Juniperio-Quercenion cocciferae O. Bolos
& J. Vigo 1981. :
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El andlisis de las distribuciones geograficas ha
presentado mayor dificultad. La presencia de
nitmerosos vegerales en dos regiones florfsricas
distintas (regiones en ccasiones muy disjuntas),
ha llevado a muchos autores a definir nuevas bases
con las que poder dividir el hemisferio norte,
intentando explicar la geohistoria reciente. Asi,
nos hemos basado fundamentalmente en las con-
sideraciones de E1G (1931) y OZENDA (1983); sin
embargo, para muchas especies en las que no exis-
te un criterio clarificador, o cuya distribucién
no es del todo conocida, hemos extraido la infor-
macién contenida en las floras bdsicas y, a partir de
elias, deducido, desde nuestro punto de vista, su
corologfa. A su vez, quedan fuera todas las planras
adventicias, naturalizadas, pluritregionales o per-
tenecientes a elementos distintos del Mediterrs-
neo, Irano-ruraniano, Péntico o Saharo-sindico.

TAXONES

La lista de tdxones estd ordenada en diferentes
apartados, éstos, a su vez, estdn ordenados de
menor a mayor irea de distribucién. Los cinco
primeros corresponden a plantas de la regién
mediterrdnea, y los tres tltimos a grupos de cone-
xi6n, entendidos como tales los formados por
tixones presentes en dos regiones florfsticas a la
vez. Excepcionalmente figuran algunas especies del
elemento péntico, con cariz estépico. Dentro de
cada grupo, o de sus divisiones, las plantas estdn
ordenadas alfabéricamente. La nomenclatura segui-
da corresponde a la indicada en Flore Tberica (Cas-
TROVIEJO et @f. 1986-2000), y en su defecto a la
consignada en la Flora dels Paiios Catalans (BoLOs
& VIGO 1984-1995), en el Med-Check List (GREU-
TER et zf. 1984), en el Checklist (SMYTHIES 1984) o
en Flora Eunropaea (TUTIN éf al. 1964-1980).

+ Para cada taxon se indica la alianza o alianzas (orden
en el caso de Salsolo-Pegancialia y asociacién en el
caso de Brachypodietum phoenitoidisy, donde més halbi-
tualmente se localiza, sin pretender que, en todos
los casos, se trate de especies caracteristicas de esas
comunidades. Las abreviaciones corresponden a:
A-L.: Agropyre-Lygeion; B. ph.: Brachypodietum
Phoenicoidis; Dipl: Diplotaxion erucoidis; Gyp.: Gypse-
Dhilion; ]. mat.: Juncion maritini; L. t.: Lythrion tri-
bracteatt; R.-B.: Rosmavino-Ericion, Jun.-Quer.: Jumi-
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perio-Quercenion cocciferae; S.-F.: Salsolo-Peganstalia,
S. cer.: Secalion cevealis; S. br.: Suaedion braun-blan-
guerit;, Th.-B.: Thevo-Brachypodion.

Endemismos del valle del Ebro

En este apartado se incluyen aquellas especies cuya
drea de distribucidn es exclusiva del valle del Ebro;
si bien, cabe mencionar que para alguna de ellas se
conoce alguna localidad que se encuentra fuera de
dicha drez, manteniendo, sin embargo, en dicho
territorio, el niicleo principal de sus poblaciones.

Bolewm aspernm (Pers.) Desv. (R.-E.).

Euphorbia belioscopia L. subsp. belinscopioides (Los-
cos & Pardo) Rouy. (A.-L.).

Gypsophila perfoliata L. subsp. ilerdensis (Senn. &
Pau) O. Bolos & J. Vigo var. #endensis (S, br.),

Limoninm stenophylfnm Erben (S. br.; Gyp.).

Limonium catalannicam (Willk. & Costa) Pignat-
ti(S.-P.; S, br.).

Limonium hibericum Erben (8.-P.; 8. br.).

Limoninm tournefortii (Girard) Erben (8. br.).

Moricandia moricandioides (Boiss.) Heyw. subsp.
cavanillesiana (A. Bolds & Font Quer) Greur.
& Burdet (R.-E.; Gyp.).

Nepeta ucranica L. subsp. brann-blangretii O. Bolos
(Th.-B.).

Reseda Jutea L. subsp. vivansii (P. Monts.) O. Bolds
& J. Vigo (R.-E.).

Senecio anricula Bourg. ex Coss, subsp. sicoricas (Q).
Bolds & J. Vigo). Pedrol (Gyp.; S. br.).

Thymas loscosis Willk. (excl. T Joscossi Willk. subsp.
Jontgueri Jalas (= T. fomqueri (Jalas) Molero &
Rovira)) (Gyp.; R.-E.).

Valerianella multidentata Loscos & Pardo (A.-L.;
S. cer). .

Limoninm stenophyllum parece aceptar tanto los

cloruros como el yeso, integrindose a veces en
la alianza Gypsophilion. Limonium hibericum y
Limonium catalannicum, por su parte, no gustan
del excesivo contenido en sal, encajando mejor
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como nitro-haléfilos en comunidades de Safss-
lo-Peganetalia. De este tltimo se conocen algu-
nas localidades en las estribaciones interiores de
los Cataldnides.

Ciertas dudas taxonémicas presenta Euphborbia
helioscapia subsp. helioscopioider vistos los frecuen-
tes casos de enanismo en plantas de lugares dridos.

Nepeta wcranica subsp. braun-blangustii tiene afi-
nidad péntica y, como muchas plantas peninsu-
lares de este elemento, busca en nuestro tertitorio
lzgares algo frescos o hiimedos.

En cuanto a Thymus loscosii, cabe mencionar que
existen pliegos de herbario que demuestran que
esta especie llega hasta Cascilla.

Endemismos hispdnicos

Astragalus alopecuroider L. subsp. alopecuraides (R..-
E.; Gyp.).

Centanrium quadrifolinm (L.) G. Lépez & Ch. E.
Jarvis subsp. parvifforam (Willk.) Pedrol (= C.
linariifolium (Lam.) G. Beck subsp. gypsicola
{Boiss. & Reut.) G. Lépez) (Gyp.).

Dorycninm pentaphbyllum Scop. subsp. pentaphylinn:
var. candicans (Costa) O. Bolds & J. Vigo (B.

ph.
Eupborbia isatidifoliz Lam. (R.-E.; Gyp.).
Euphorbic minuta Loscos & Pardo (Gyp.; R.-E.).
Fumana hispidula Loscos & Pardo (R.-E.; Gyp.).
Ferula loscosii (Lange) Willk, (A.-L.; R.-E.).

Gypsophila struthinm L. subsp. bispanica (Willk.)
G. Lépez (Gyp.).

Helianthemum oviganifolinm (Lam.) Pers. subsp.
glabratuwm (Willk.) Guinea y Heyw (R.-E.;

Jun.-Quer.).
Herniaria fruticosz L. subsp, fraticosa (Gyp.; R.-E.).
Jurinea pinnata (Lag.) DC. (Gyp.).
Launaca pumilz (Cav.) Q. Kuntze (Gyp.).
Limoninm costae (Willl) Pignatei (S. br.).
Limoninm latebracieatum Brben (5. br.).
Malva trifide Cav. (A.-L.; Th.-B.).

Microcnemum coralloides (Loscos & Pardo) Buen
subsp. coralloides (S. br.).

Minnartia campestris Loefl. ex L. subsp. campesiris
(A.-L.).

Moricandia moricandioides (Boiss.) Heyw. subsp.
moricandioides (Gyp.).

Onopordum corymbosum Willk. subsp. corymbosum
(S.-B).

Servatula flavescens (L.) Poiret subsp, lewcantha
{Cav.) Cantd & Costa (B.-E.).

Sideritis spinsulosa Barnades ex Asso subsp. #/#cifo-
fiz (WiHd.) O. Bolos & J. Vigo (R.-E.; Gyp.).

Sideritis scordioides L. var. cavanillesii (Lag.) Willk.
(R.-E.).

Sisymbrium assoanum Loscos y Pardo (8.-P.; Dipl.).
Sonchas crassifolizs Pourret (J. mat.).

Ziziphora bispanica L. subsp. aragonensis (Pau) O.
Bolds (Th.-B.; A.-L.).

Fernla loscosii habfa sido considerada hasta hace
muy poco un endemismo de la depresién del
Ebro con una localidad en Aranjuez (Cauwet-
Marc & Elalaqui-Faris 1998); sin embargo
nuevas exploraciones han demostrado su exis-
tencia en Teruel, Cérdoba y Cuenca (Ardn &
21, 2001} asi como en Murcia y Albacete (Sdn-
chez G6émez et /. 2001)

Jurinea pinnata, aungue rara, estd presente en la
depresién (TERRADAS 1973). Su localidad mds
nororiental conocida son los alcededores de la lago-

" na de Pito, al sur de Bujaraloz.

Endemismos ibéricos

Las cinco especies censadas se localizan, ademds
de [a depresién y otros puntos dispersos de Espa-
fia, en ciertas localidades portuguesas (en especial
del sur) con clima también 4rido.

Carduns bourgeanus Boiss. & Reuter subsp. bour-
geanus (S.-P).

Centaurea ornata Willd. subsp. ornatz (R.-E.),

Dianthus servudatzs Desf, subsp. barbatus (Boiss.)
Greuter & Burdet (R.-E.).
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Linaria birta (L.) Moench (8. cer.).

Onopordum nervosum Boiss. (3.-P.).

Endemismaos ibero-mogrébicos

Albyssunz granatense Boiss. & Reuter (4.-L.; Th.-B.).
Arabis parvula Dufour in DC. (A.-L.; Th.-B.).

Astragalus polyactinus Boiss. (= A, cruciatus Lk,
subsp. polyactinus (Boiss.) Senn.) (R.-E.).

Astragalus turolensis Pau (R.-E.).

Crucianclla patula L, (A.-L).

Delpbinium gracile DC. (A.-1.).

Diplotaxis virgata (Cav.) DC. (S.-P).

Eruca vesicaria (LL.) Cav. subsp. vesicaria (Dipl.),

Erysimum incanum G. Kuntze subsp. incanum
(= E. kanzeanum Boiss. & Reuter) (A.-L.).

Filaga micropodiivides Lange (A.-L.).
Frankenia thymifolia Desf. (8. br.).
Fumaria faurei (Pugsley) Liden (S. cer.).
Genista biflora Dest, (R.-E.).

Haplophyllum linifolizm (L.} G. Don fil. {Gyp.;
S.-P).

Helianthemum squamatum (L. Pers. (Gyp.).
Hippocrepis scabra DC. (R.-E.).

Faunaea fragilis (Asso) Pau (= L. resedifolia L.)
(R.-E.; Gyp.)

Lavatera triloba L. subsp. triloba (5.-P).
Lepidinm subulatum L. (Gyp.).

Minnartia montana L. subsp. montana (A.-L.).
Nonea micrantha Boiss. & Reut. (A.-L.; Dipl.).
Ononis tridentata L. subsp. tridentata (Gyp., R.-E.).

Ononis viscosa L. subsp. brachycharpe (DC.) Batt.
{Th.-B.).

Picvis hispanica (Willd.) PD. Sell (A.-L.; Th.-B.).
Reseda stricta Pers. (Gyp.). '

Reseda undata L. sabsp. undaia (R.-E.; A.-L.).
Retama sphagrocarpa (L.) Boiss. (5.-P.).

Seandix australis L. subsp. mmacmpa (Lange) Thelt
{Th.-B.).
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Sideritis montana L. subsp. ebracteata (Asso) Murb.
(A.-L).

Silybum eburnenm Coss. & Durieu (S.-P.),
Sisymbrium crassifolinm Cav. (8. cer.).

Stipa tenacissima L. (R.-E.).

Teucrium gnaphalodes CHér. (R -E.).

Thymus zigis L. (R.-E.; Gyp.).

Trigonella polyceratia L. (A.-L.; Th.-B.).
Wangenbeimiaz lima (L.) Trin. (A.-L.).

Ziziphora hispanica L. subsp. bispanice (Th.-B.).

Es significativo que un buen niimero de las plan-
tas de Agropyro-Lygeion se encuentre aquf, lo cual
habla a favor de la similitud entre [as estepas tem-
pladas del norte de Africa y de la depresién del
Ebro. Hay algunas que sobrepasan sus limites,
localizindose entonces en comunidades de Thero-
Brachypodion; tal es el caso, por ejemplo, de Arabis
parvula o Trigonella polyceratia,

También es importante el nimero de plancas gip-
sicolas; junto con las de los apartados anteriores
de este cardcter, constituyen la prictica totali-
dad del grupo, algo esperado si se considera la casi
completa ausencia de yesos en el drea mediterri-
nea fuera de estas zonas,

Retama sphaerocarpa se presenta, en el territorio,
en lugares muy variados: graveras, campos aban-
donados, bordes de caminos...; en cualguier caso,
tiene tendencia nierdfila, Su distribuciéa coin-
cide bien con las zonas 4ridas, aunque més en
Rbamno-Quercetnm cocciferae Br.-Bl. & Bolds (1954)
1958 subas. pistacictosum que en los dominios de
las subasociaciones corciferetosam o thuriferetosum.

Plantas mediterrdneas dridas

Casi todos los tdxones aqui incluidos son plantas
presentes en el Mogreb, pero que, en Europa, su
area excede el dmbito de la Peninsula Ibérica.
Algunas (subapartado 1) se extienden por las zonas
4ridas del sur de Francia, otras {2) se encuentran
en la parte meridional de Tralia 0 en las islas del
sur del Meditetrdneo, donde deben haber Hega-
do desde el norte de Africa. En el 3 se conside-
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ran plantas con dreas mds extensas, alcanzando en
ciercos casos el Mediterrdneo oriental, pero loca-
lizadas normalmente en los hébitat de acusada
aridez. Dentro de este listado dominan las especies
det orden Thero-Brachypodietalia (Br.-BL.) R. Moli-
nier 1934, donde muchas de ellas pueden pre-
sentarse en comunidades, tanto de Agropyra-
Lygeion como de Thero-Brachypodion.

1. Que alcanzan el sur de Francia

Astragalus incanas L. subsp. incanns (R.-E.; Gyp.).
Sisymbrium runcinatum Lag. ex DC. (S.-P.).
Stipa parviflora Dest. (A.-L.).

2. Que alcanzan el sur de Halia

Biscutella anriculata L. (8. cer.).
Consolida pubescens (L.) Sob (S. cer.).
Euplovbia sulcata Dest. (A.-L.).
Marrubium alysson L. (S.-P.).

Nonea vesicaria (L.) Reich. (Dipl.).
Trisetum panicenm (Lam.) Pers. (A.-L.).

3. Que alcanzan el Mediterrdneo oriental

Astragalus echinatus Murray (Th.-B.; A.-L).
Astragalns epiglotis L. {Th.-B.; A.-L.).
Avvactylis cancellatz L. (Th.-B.; A.-L.).
Bombycilaena discolor (Pers.} Lainz (A.-L.).

Chaenorbinune rubrifolizm (Robill & Cast, ex DC.)

Fourr. subsp. rebrifolimm (Th.-B.; A.-L.).

Chaenorbinum reyesii (C. Vicioso & Pau in Pau)
Benedi (Gyp.).

Cressa eretica L, (incl. Cressa loscoszi Trem.) (8. br.).
Ferula commuanis L. (S.-P).

Hedysarsm confertum Desf. (= H. bumile aut }{R.-E.).
Hedysarnm spinosissimam L. (Th.-B.; A.-L.).
Helianthemum ledifolinm (L.) Miller (A.-L.; Th.-B.).
Lygenm spartum L. (A.-L.). .

Nonea echioides (L.) Roem. & Schul. (= N, ventri-
cosz (Sm.) Griseb.) (Dipl.).

Plantago albicans L. (A.-L.; Th.-B.).
Valerianella microcarpa Loisel (A.-L.; Th.-B.).

No estdn incluidos aquellos tdxones que sobrepa-
san el d4rea mediterrinea, como Frankenia laevis
subsp. intermedia, Suacda vera subsp. vera o Vale-
rianella coronata. Tampoco se consideran aquellas
especies que, aun presentes en la depresion, alcan-
zan la zona litoral del Mediterrdneo. Tal es el caso,
por ejemplo, de Ephedra fragilis, Evodium chinm, y
menos matcadamente Platycapnos spicata; o bien,
de plantas que prefieren suelos salinos y hiimedos,
como Salsola soda, Tamarix africanay T. canariensis.

Plantas de conexidén
mediterrinec-iranoturaniana

Corresponden a tdxones presentes tanto en zonas de
la regiton mediterrinea como en las estepas tem-
pladas del suroeste de Asia. No es sorprendente su
considerable importancia, pues sin duda ha existi-
do una fuerte corriente migratoria a lo largo de la
ribera meridional del Mediterrineo {BoLOs 1951).

La progresiva desertizacién del norte de Africa,
que justifica la inclusién actual de Egipto y Libia
en la regidn saharo-sindica (OZENDA 1983), ha
pravocado una disyuncién en las dreas de muchas
de estas especies. Algunas de ellas (subapartado 1)
han quedado confinadas, dentro de la regidn medi-
terrdnea, en la Peninsula Ibérica y el Mogreb; otras
{2) se extienden mis, alcanzando, via Penfnsula
Ibérica, el sur de Francia, o bien directamente des-
de el norte de Africa, Sicilia, Cerdefia o Italia meri-
dional. En 3 estan contempladas plantas con un
drea mds amplia; parece l6gico pensar, vista su
distribucidn, que algunas han alcanzado Grecia
y paises proximos a través de Turqufa o de las ori-
Hlas del mar Negro. Parece confirmarlo asi su pre-
sencia en Crimea.

Una considerable proporcién de todos estos tixo-
fes estdn presentes en la region saharo-sindica,
singularmente los confinados, dentro de la regién
mediterrinea, en la Peninsula Ibérica y el Mogreb.
A pesar de ello, y en contra del criterio mds tra-
dicional, que las considerarfa subcosmopolitas,
pensamos que las dreas de contacto del norte y este
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de la regidén saharo-sindica con las dos anteriores
(mediterrdneas e irano-turaniana), junto con la
evolucion climética, han permirido un intercam-
bio de especies en las zonas limitrofes, mante-
niendo actualmente un patrdn de distribucién pro-
pio que, por analogia, podria llamarse de conexién
mediterrdneo-iranoturaniana-saharo-sindica.

Asimismo, hay que resaltar que son bastantes las
especies de Secalion-cerealis aqui censadas v que, indu-
dablemente, se han extendido junto con los cerea-
les originariamente cultivados en Oriente Medio,

1. Que se presentan ex la

Peninsula I1bérica v el Mogreb
Callipeltis cucnlaris (L.) Roth. (A.-L.; Th.-B.).
Campanula fastigiata A. DC. (Gyp.).

Lappula marginata (Bieb) Giirke in Eng). & Prantl.
(= L. patulz aut. (Lehm ) Giirke {A.-L.; Th.-B.).

Rochelia disperma (L. £) C. Koch subsp. retorta
(Pallas) E. Kotejowa in Pawl. (A.-L.).

Silene conoidea L. (S. cer.).
Silene tridentata Desf. (A.-L.).
Stipa lagascae Roemer & Schul. (A.-L.).

Eldrea de discribucién de Silene conoidea supera la
Peninsula Ibérica y alcanza el sur de Francia.

2. Que alcanzan el sur de Francia
e Iitalia meridional
Artemisia berba-alba Asso (5.-P.).
Halopeplis amplexicanlis (Vahl) Cesati ez af. (8. br.).
Schismaus barbatns (L.) Thell. (S.-P.).
Stipa barbata Desf, (A.-L.; R.-E.).

3. De drea mds amplia

(Hegando a Grecia y paises préximos)
Adonis micvocarpz DC (8.-F; S. med.).
Aidzoon bipanicum L. (S. br.; §.-P.).

Alyssum linifolinm Stephan ex Willd, (5.-P;; S.
med.).

Atviplex halimus L. (S.-P.).
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Cerastinm perfoliatum L. (8. cer.).

Elymus caput-wedusae L. (A.-L.).

Ephedra nebrodensis Guss. (Jun.-Quer.).
Garidella nigellastram L. (A.-L.).
Hypecoun pendulum L. (8. cer.).

Lappula barbata (Bieb.) Giirke (A.-L),
Maleolmia africana (L) R. Br. (8.-B; Dipl.).
Malva aegypria L. subsp. asgyptia (A.-L.).
Orobanche cernna Loefl. (S.-P),

Peganum harmala L. (S8.-P.),

Polygonum equisetiforme Sm. (S.-P.).
Salsola vermiculata L. (S8.-P.).

Spegularia diandra (Guss.) Boiss. (S. br.).

Valerianella truncata (Reichenb.) Beccke (Th.-B.;

AL,
Velezia vigida L. (Th.-B.).

Salsola vermiculata 1a entendemos aqud en su sen-
tido mds amplio: Sa/iole vermiculata agr. (GREUTER
et al. 1984). Por otro lade, no estin incluidas plan-
tas que, aun con tendencia drida, sobrepasan por el
norte la regién mediterrinea, llegando hasta el cen-
tro de Europa. Tal es el caso de Androsace maxima,
Ceratovepbalns falcains, Holostenm wmbellatum, ecc..
8 estd recogida, sin embatgo, Orebanche cernua, dado

‘que en la zona de estudio es pardsita, excluswa—

mente, de Artemisia berba-alba.

Plantas de conexién
ibero (europeo)-péntica

Las plantas aquf censadas son, a nuestro juicio, las
tinicas propias de las estepas del este de Rusia y
centro de Asia que penetran en la depresién, De
ellas, Agropyron cristatum subsp. pectinatum viene
un 4rea continua en el centro y sut.de Buropa, pero
Ias demds presentan disyunciones mds o menos
notables. La inclusién de Trisetum cavanillesii en
este grupo es dudosa, pues su drea total de distri-
bucién es de dificil interpretacién (BoLds 1931).

Agropyron cristatum (L.) Gare. subsp. pectinatum
(Bieb.) Tzbelev (Gyp.; A.-L.).

Bassiz byssopifolia (Pallas) O. Kuntze (S.-P.).
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Camphorosma monspeliaca L. (8.~P).

Kochia prostrata (L.) Schrader (5.-P.).

Krascheninnikovia cevatoides (1) Gueld. (R.-E.;
Gyp.).

Trisetum cavanillesii Trin. (A.-L).

Plantas de conexién
mediterrdneo-sahariano

Corresponden a especies presentes en la regidn
mediterrineo meridional y cuya distribucién
alcanza la regién saharo-sindica.

Capparis spinosa L. subsp. spinosa (8.-P).
Carrichteva annna (L) DC. (5.-P.).

Lytrbum tribracteatum Salzm. ex Sprengel (L. t.).
Plantago loeflingii L. (S.-P).

Capparis spinosa podria intetpretarse més como
una especie plurirregional que sahariana, dada su
presencia en el mediterrineo meridional y en zonas
tropicales de Africa y Asia.

Carrichtera annua llega a las islas del Medite-
rraneo occidental y Sicilia. A la Peninsula Ibéri-
ca muestra utia distribucién preferentemente
litoral.

Lytrbum tribracreatum muestra, segin BO10S &
V160 (1984), una corologia mediterrinen-pénti-
ca-sahariana.

Plantage loeflingii, segiin BoLOs & V1G0 (1995),
corresponde a una planta de conexidn, medite-
trineo meridional-iranoturaniana-sahariana.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Dentro de la amplia diversidad Horistica del valle
del Ebro, la influencia del clima y de su situacién
geogréfica condicionan que ¢l grupo corolégico
predominante corresponda al Mediterrdneo en un
porcentaje similar al de zonas mediterrdneas liro-
rales (MOLERO & BLANCHE 1998). Sint embargo, la
singularidad floristica del territorio reside en el
grupo mediterrdneo estépico, ¥ en particular en
fa importante presencia de especies endémicas.

El miimero toral de taxones pertenecientes al gm-
po corolégico mediterrdneo estépico en la parte
mediay oriental de la depresién del Ebto es de 144,
De ellos, 13 son endémicos del valle del Ebro, 25
corresponden a endemismos hispdnicos, 5 son ende-
mismos ibéricos y 37 corresponden a endemismos
ibero-mogrébicos. Las plantas mediterrineas de
tendencia drida y aquéllas presentes simultdnea-
mente en otras dreas geograficas disyuntas del drea

TABLA 1
REPARTICION POR COMUNIDADES VEGETALES DE 1L.OS DISTINTOS GRUPOS COROLOGICOS CONSIDERADOS.
[DISTRIBUTION BY PLANT COMMUNITIES OF THE DIFFERENT CHOROLOGIC GRQUPS CHOOSED.}

AL Gyp. S.br. 8.-P. R.-E. Th.-B. Dip. S.cer. Otros Toral %

EVE. 2 2 3 2 3 I 13 9.0
EH. 3 7 3 2 7 1 2 25 17.4
EL 2 2 1 5 3,5
ELM. 12 5 1 4 9 3 1 2 37 23,7
M.A. 8 1 1 3 2 5 2 24 16,7
M.LT. 10 1 3 10 2 3 1 30 20,8
LP. 1 1 3 1 6 4,2
M.S. 3 1 4 2,7
' Torat 36 17 il 29 24 12 3 8 4 144
% 25 11,8 7,6 20,2 16,7 8,3 2,1 5.6 27

E.V.E.: endemismos del Valle del Ebro; B.H.: endemismos hispdnicos; E.L.: endemismos ibéricos; E.I.M.: endemismos ihero-magrébicos; M.A.:
plantas mediterrineas fridas; M.ET": plactas de conexién mediterrdneo-iraneruraniana; 1P.: planras de conexién ibero-péntica; M.S.: plantas de conexién
mediterrdneo-sahariano, Para las iniciales de las comunidades vegetales ver ef rexvo.

{E.V.E.: endemic species from the Bbro Valley; E.H.: endemic species from Spain; E.1: endemic species from the Iberian Peninsula; E.LM.: endemic species
from the Iberian-Maghrebin region; M.A.: species from the arid Mediterranean region; M.I.T.: species connecting Mediterranean-Iranoturanian region;
1.P: species connecting Iberian-Pontic region; M.S.: species connecting Meditertanean-Saharanian region. See text for abbreviations of plant communities.}
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mediterrdnea, tienen, asimismo, buen protago-
nismo: hemos catalogado 24 tixones como plantas
mediterraneas dridas, 30 como plantas de cone-
xi6n mediterrdneo-iranoturaniana, 6 como plantas
de conexién ibero-péntica y 4 como especies de
distribucién mediterrdneo-saharo-sindica.

Este elenco se reparte de forma desigual por dife-
rentes tipos de comunidades vegetales (rabla 1),
siendo las alianzas Rosmarino-Ericion, Agropyro-
Lygeion y Salsolo Peganion Br.-Bl. & O. Bolas
1954, las que acogen mayor niimero de especies.
Salvando las diferencias en los criterios biogeo-
grificos urilizados, estos datos vendrian a coin-
cidir con los postulados de JAGER (197 1) en el
sentido que las comunidades de Onanidetum 1vi-
demtatae Br.-Bl. & O. Bolos 1958, Agrapyro cris-
tati-Lygeetam sparti Br.-Bl. & O. Balds (1954)
1958, Lygeo sparti-Stiperum lagascae Br.-Bl. & O,
Bolos (1954) 1938, Salsole vérmiculatae-Pegane-
tum harmalae Br.-Bl. & O. Bolds (1954) 1958
em. O. BOLOS 1967 y Salsolo vermiculatae-Arte-
misietum berba-albae Br.-Bl, & O. Bolds (1954)
1958 em. O. Bolos 1967, dan cobijo a un gran
nitmero de especies de cardcter endémico ibhero-
mogrébico, asf como a aquellas de drea ibérica-
continental-oriental.

Como hemos comentado anteriormente, esta
riqueza vegetal de la depresién del Ebro se debe,
en gran parte, a procesos histéricos y biogeo-
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