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LA INFLUENCIA DE LAS ACTIVIDADES AGRICOLAS EN
LAS POBLACIONES DE ALAUDIDOS)(A[AUDID@E, AVES),
DEL CENTRO-OESTE DE LA PENINSULA IBERICA

Moisis PESCADOR Y SALVADOR PERIs'

RESUMEN

Se analiza la distribucién espacial y estacional de 4 especies de aldudidos en dos sistemas de explota-
cién agricola, intensivo y extensivo o tradicional, durante todo el ciclo anual. La alondra comin (A s~
da arvensis) y la terrera comiin (Calandrella brachydactyla) mantienen menores poblaciones en los sistemas
intensivos. La cogujada comiin (Galerida cristata) v la calandria (Melanocorypha calandra) no muestran
diferencias con respecto a su densidad poblacional en uno u otro tipo de explotacién agricola. La uti-
lizacién de las zonas cultivadas es preponderante en alondras v calandrias, mientras que las zonas con
vegetacidn natural tienen més importancia para las cogujadas y terreras. Las mayores diferencias de
utilizacién entre cultivos se presentan en los barbechos, que tienden a ser mds empleados por las cua-
tro especies en las zonas extensivas y regadio; a pesar de tener mayor disponibilidad de este filtimo en
las zonas intensivas.

Palabras clave: aldudidos, uso del hibitat, cultivos intensivos y extensivos.

SUMMARY

This paper analyzes seasonal and spatial variations in the use by four species of larks of two agricul-
tural production systems: intensive and extensive-traditional. The skylark and greater short-toed lark
maintain low populations in the intensive farming regime. Furthermore, the crested and calandra lark
populations maintain similar density values in both systems. Cultivated areas are heavily used along
the year by the skylark and calandra lark, but both species make scarce use of the natural habitat, which
is more imporrant ro the crested lark and the greater short-toed lark. Larger differences in habitat
use were found in cultures such as fallow land, which was more used in extensives areas and irrigated
land even though the latter was more available in the intensive system.

Key Words: larks, habitat use, intensive and extensive culture.

INTRODUCCION ' a espacios abiertos con vegetacién herbicea y/o de

matorral y a zonas cultivadas (Cramp 1988). En la
De las 9 especies de Alaudidae que se encuentran  1ltima década la poblaciones europeas de estas espe-
en Europa, 8 estén presentes en la Penfnsula Ibé-  cies estdn sufriendo un descenso asociado a la pér-
rica. Estas aves estdn mayoritariamente asociadas  dida de habitat naturales y a la intensificacién de
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las medidas agricolas (TUCKER ez /. 1994; FULLER
et al. 1995). En la alondra (Alzwda arvensis), esta
pérdida poblacional es superior al 54% en el Rei-
no Unido, al 60% en Alemania y cercano al 75%
en Holanda (HAGEMEIJER & BLAIR 1997). Los fac-
tores mds importantes relacionados con la intensi-
ficacién agricola que explican este declive son: 1) la
especializacién de los cultivos que disminuyen [a
diversidad de los cultivos y el mosaico espacial,
reduciendo las oportunidades para nidificar en un
hdbitat éptimo por lo que desciende el éxito repro-
ductivo (O’CONNCR & SHRUBBE 1986); 2) el acor-
tamiento de [os ciclos productivos de los cultivos,
3) la pérdida de la tradicional rotacién de cultivos
v 4) el incremento en el uso de pesticidas y herbi-
cidas, que modifican los recursos alimenticios, en
especial en ciertas fases donde las aves son muy sus-
ceptibles a cambios en la dieta, como en la época
de crecimiento de los pollos (POULSEN & AEBIS-
CHER 1995; CHAMBERLAIN & CRICK 1999).

En la Peninsula Ibérica, las zonas con cultivos
extensivos tradicionales mantienen poblaciones
mds numerosas de alindidos, debido a su mayor
diversidad del medio que los cultivos intensivos
con amplia superficie de monocultivos (FER-
NANDEZ-GUTIERREZ ¢f e2f. 1996; HODAR 1996).
No obstante, existen poblaciones densas de calan-
dria (Melanocorypha calandra) y cogujada comiin
(Galerida cristata) en las zonas intensivas con cereal
de secano (DiAZ ef al. 1993; SUAREZ et 2f. 1997).
Asi, la Peninsula Ibérica acoge las mayores pobla-
ciones europeas de calandria y cogujada comiin,
pero sobre todo de la tetrera comtn (Calandrelia
brachydactyla), con el 85% del toral europeo
(HAGEMEIJER & BLAIR 1997).

El proposito de este trabajo es analizar [a utili-
zacién del hibitat por 4 especies de aldudidos (la
alondra, la calandria, la cogujada comiin y la terre-
ra comiin) en un medio cultivado, as{ como las
posibles diferencias entre sistemas de explotacién
intensivos y extensivos.

AREA DE ESTUDIO
El drea de estudio, de aproximadamente 30.000 ha,

se localiza en el centro-oeste de Espafia y consiste
en una amplia planicie ondulada, con un clima
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supramediterrdneo seco de veranos caluroses (22 °C
de media en julio) e inviernos frios (-1 °C de media
en enero), ademds de una baja densidad de pobla-
cién humana (25,83 habitantes/km®). En esta drea
se encuentran dos tipos de sistemas de exploracidn
agricola: inrensivos y extensivos. La superficie cul-
tivada en ¢l sistema de explotacién intensivo se
extiende sobre el 94% del drea total, predomi-
nando el eultivo del cereal, con cerca del 57-60%,
en especial la cebada (Hordeum vilgare) y el trigo
(Triticum aestivam). Otros culeivos importantes son
el girasol (Helianthus annus), con un 10% de
superficie, y campos en regadio, generalmente con
remolacha azucarera (Betz vulgaris var. rapz), con
el 7% y maiz (Zea mays), con un 5%; el barbecho
mantiene un promedio del 10% y los pastizales
un 3%. Para los sistemas extensivos o tradicio-
nales la superficie cultivada total es del 89%; el
cereal sigue siendo mayoritario, con una extensién
entre el 48-54%, el girasol 12%, la superficie en
regadio disminuye, presentando la remolacha azn-
carerael 3%, y el mafz un 2% y aumenta la super-
ficie destinada a barbecho, con un 149, y de pas-
tizal, con un 9%.

METODOS

EL estudio se ha desarrollado entre fos meses de
octubre de 1997 y septiembre de 1999. La densi-
dad relativa de aves se obtuvo a través del método
de transectos lineales (con 50 metros de anchura
de banda), aplicando el modelo lineal (TELIERTA
1986; BIBBY er 2. 1992), reflejado en la formula:

D=(10kN)/Lik={1~(1—p) Hw;p=N/N

siendo: N; el nimero de contactos dentro de la
banda, N el niimero total de contactos, w la an-
chura de la banda y L la longitud del transecto.

Se marcaron 6 transectos en las zonas con siste-
mas de exploracién intensiva (con un total
de 129 km) y otros 6 en las zonas extensivas
(110,25 km), que se recorrieron quincenalmente
durante los dos afios de estudio.

Los datos de utilizacién se obtuvieron de la den-

sidad promedio de aves registradas en cada tipo

distinto de hibitat y en cada estacién, Se diferen-
ctaron los siguientes habitat en el 4rea de estudio:
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la. Cultivados: parcelas con cultivos y que inclu-
yen las diferentes fases en el cereal como los
sembrados (terrenos con cereal con una altu-
ra menor de 5 ¢m), el cereal propiamente
dicho (terrenos con plantas de mds de 5 cm
de altura) y el Rastrojo.

ib. Cultivos de transicién: aquellas surpeficies
no sembradas ¢ en descanso, incluyendo los
labrados y los barbechos.

Lc. Otros cultivos: incluyendo el regadio {rerre-
nos con remolacha, mafz, leguminosas, pata-
ta y/o lino) y el girasol.

2. Narurales: dreas sin cultivar y que incluye
el pastizal y fos bordes {(que agrupan los cami-
nos y sus bordes, arroyos, baldios y zanjas).

La comparacién de la densidad aviar para cada
especie entre estaciones y sistemas agricolas se
realizé mediante una ANOVA de dos vias y para
las comparaciones entre grupos posteriores al and-
lisis se empled el test de Scheffe. La utilizacién
del hdbirat por fas poblaciones presentes dentro
de los sistemnas de explotacidn extensivo € intensi-
vo se realizaron mediante rablas de contingencia
con el test Chi-cuadrado (SOKAL & ROHLF 1994).

RESULTADOS

Lavariacién de la densidad relativa segiin especies,
estaciones y afios se expone en la tabla 1. La terre-

ra comiin sélo estd presente en la época de repro-
duccitn. Las 3 especies restantes son sedentarias,
alcanzando las mayores densidades en otofio e
invierno, con diferencias significativas con respecto
a las registradas en primavera y verano (F=13,434,
N=12, p < 0,001 pata la alondra; F=13,360,
N=12, p < 0,001 para la calandria; F=30,242,
N=12, p < 0,001 para la cognjada comiin). Este
hecho se explica por dos factores: al incremento
poblacional tras la reproduccién y ademds en el
caso de la alondra con la llegada de migrantes pro-
cedentes del Norte y Centro de Europa, y en menor
medida para la calandria y cogujada a movimien-
tos nomddicos procedentes de los pisos climdti-
cos miés frfos de la Peninsula Ibérica.

Diferenciando entre los dos sistemas de explota-
cién, la densidad de alondra presentd diferen-
cias estadisticas (F=9,282, N=48, p < 0,01} al
igual que la terrera comiin (F=14,261, N=28,
p < 0,001), siendo mayores los valores encon-
trados en las zonas extensivas que en las intensi-
vas. Para la cogujada no se obruvieron diferencias
significarivas en los valores de densidad entre -
los sistemas de explotacién (F=3,186, N= 48,
p > 0,05}, al igual que ocusre con la calandria
(F=1,971, N=48, p > 0,03) (tabla 1). La utili-
zacién de las fases del cereal es mayoritaria en alon-
dra y calandria, mientras que adquieren mayor
importancia las zonas no cultivadas para la cogu-
jada y la terrera comin, en especial en la tempo-
rada de reproduccion (figuras 1 a 4).

TABLA 1
VALORES DE DENSIDAD (INDIVIDUOS/ 10 HA) REGISTRADOS CON RELACION AL SISTEMA
DE EXPLOTACION (INTENSIVO-EXTENSIVO).
. ISEASONAL CHANGES IN DENSITY (BIRDS/10 HA) ACCORDING TO AGRICULTURAL SYSTEM
(INTENSIVE AND EXTENSIVE FARMING) AND YEAR.}

" Caricter Otofic  Invierno Primavera Verano °. Otofie  Invierno Primavera  Verano

‘ 1997 1997-98 1998 1998 1998 1998-99 1999 1999

Alondra Intensivo 3,47 3,67 1,74 1,25 3,76 5,08 2,62 1,95
Extensivo 5,59 3,64 1,64 2,28 3,17 7,18 3,82 3,55
Calandriz Intensivo 25,04 22,08 12,35 23,33 36,16 45,85 14,09 12,41
Excensivo 28,53 28,56 21,37 20,53 36,49 66,70 18,19 20,88
Cogujada Intensivo 6,84 6,43 486 4,54 6,72, 8,79 5,76 4,17
. Exrensivo 6,69 6,73 4,05 4,01 7,64 8,26 5,57 3,90
Terrera  Intensivo — — 0,19 0,92 - - 0,43 0,45
Extensivo 0,32 — 0,90 {),88 - — 1,10 0,64
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Durante el otofio y el invierno, la alondra usa prin-
cipalmente los cultivos con cereal en ambas zonas,
No obstante, las diferencias de urilizacién entre los
distintos sistemas de explotacién se localizan en
otofio, dentro del pastizal y el rastrojo (¥7=52,209,
g.1. 7, p < 0,001). En invierno, las diferencias de
urilizacién entre sistemas intensivos y extensivos
se encontraron en el barbecho, sembrados y rega-
dio (¢*=110,439, g.l. 7, p < 0,001). Durante la
primavera y el verano, la alondra fue mas abun-
dante en las zonas cultivadas, ya fueran de cereal
como de cultivos de transicin, aumentando lige-
ramente la utilizacién de las zonas con vegetacion
arvense. No obstante, sélo se obtuvieron diferen-
cias significativas dentro del barbecho y del pas-
tizal entre zonas extensivas e intensivas (y*=27,863,
g.l. 7, p < 0,01 para la primavera; %°=33,972,
gl.7,p < 0,001 para el verano) (figura 1).

La calandria usé principalmente los cultivos de
cereal, con una reduccién en primavera y vera-
no, estaciones en las que aumentd su presencia en
los restantes cultivos y de forma muy ligera en las
zonas naturales (figura 2). Durante el otofio, la
utilizacién del hdbitat entre zonas extensivas e

«La influencia de las actividades agricolas en las poblaciones de alatididos»

intensivas difirieron significativamente en el ras-
trojo, sembrado y regadio (}*=468,763, g.1. 7,
p < 0,0001). En invierno, estas diferencias se
encontraron en ¢l regadio, barbecho y rastrojo
(1’=453,679, g.1. 7, p < 0,0001) (figura 2).
Durante la primavera y el verano se encontraron
diferencias significativas de utilizacién entre zonas
intensivas y extensivas en el pastizal, regadio y
barbecho (y*=286,474, g.1. 7, p < 0,0001 parala
primavera; ¥°=370,261, g.1. 7, p < 0,0001 para
el verano) (figura 2).

Para la cogujada comiin fue preponderante, en
primavera y verano, la utilizacién de las zonas no
cultivadas, aunque en otofio e invierno se reduje-
ron, mientras que aumentd la urilizacién de zonas
co cereal (figura 3). Durante el otofio no se encon-
traron diferencias en la utilizacién del hébitat entre
sistemas extensivos e intensivos (¥°=5,572,g.1. 7,
p > 0,03). En invierno se encontraron diferen-
cias en el barbecho, regadio y raserojo
(%*=152,254, g.1. 7, p < 0,0001). Durance la pri-
mavera, se obtuvieron diferencias significativas
dentro del regadio (*=22,064, g.l. 7, p < 0,01).
Sin embargo, en el verano estas diferencias se
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Fig. 1. Porcentaje de densidad relativa de poblacién encontrada en la alondra comiin en los distintos tipos de hibirar segiin estaciones.
[Relarive population density of skylark in each habitat type and season.}
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Fig. 2. Porcentaje de densidad relativa de poblacidn en la calandria en los distincos tipos de hdbitat segiin estaciones. La representa-
cién de cultivos igual a figurs 1. {Relacive population density of catandra latk in each habirar type and season. Cropland representa-
tion as figora 1.]
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Fig. 3. Porcentaje de densidad refativa de poblacién en la cognjada comiin en los distinros cipos de habirar segiin escaciones. La
representacitn de cultivos igual a la figura 1. [Relative population deasity of crested lark in each habitat type and season. Cropland
representation as figura 1.}
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Fig. 4. Porcentaje de densidad relativa de poblacién en la tersera comin en los distintos ripos de habitat segiin estaciones. La sepre-
sentacidn de culrivos iguel a figura 1. {Relative population density of short-toed lark in each habitat type and season, Cropland

representation as figura 1.]

encontraron s6lo en el regadfo, barbecho y ras-
trojo (¥°=44,106, g.1. 7, p < 0,001) (figura 3).

La rerrera comiin utilizé tanto Jas zonas natura-
les como los cultivos no cerealistas, en especial
durante la primavera. Sin embargo, en verano
aumentd la utilizacién de estas zonas. Es impor-
tante desracar la nula utilizacién de las parcelas
en regadio por esta especie (figura 4). Las dife-
rencias de utilizacién del hdbitat entre los siste-
mas de explotacién en primavera fueron para el
cereal y el pastizal (}*=16,182, 2.1. 5, p < 0,01),
En verano, estas diferencias se encontraron en el
barbecho y el pastizal (Y°=26,918, g.1. 6, p < 0,01)
(figura 4).

DISCUSION

El descenso poblacional producido en las dife-
rentes especies de aldudidos de Europa parece pro-
vocado por los cambios en la actividad agricola,
.que han disminuido o hecho desaparecer los habi-
tat dptimos para estas especies (TUCKER et &/,
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1994; CHAMBERLAIN & GREGORY 1999). A pesar
de esta refacion entre densidad de aldndidos y tipo
de cultivos, la poblacién de estas especies en cier-
tas regiones de la Peninsula Ibérica se ha reduci-
do notablemente, sin que se hayan observado cam-
bios apreciables en el hdbitat.

La estacién del afio donde las diferencias entre sis-
temas de explotacidn agricola se minimizan es
durante el invierno; debido a la recoleccién de los
cultivos de regadio y su consecuente desaparicién
del ciclo agricola. Ademds se efectiian las nuevas
siembras en parcelas destinadas al cereal, donde
la densidad de estas aves aumenta al utilizarlas
como principal hdbitar de alimentacién (PouL-
SEN & AEBISCHER 1995; HODAR 1996). También,
en estos meses se produce la entrada del contin-
gente de alondras migrantes procedentes del not-
te y centro de Europa (TELLERIA e /. 1988), asi
como movimientos dispersivos de la calandria y
la cogujada comin que tienden, durante esta esta-
¢ién, a disminuir sus efectivos en las localidades
mds nortefias y frias de la Peninsula (BERNIS 1971;
TELLERIA ¢f 2l 1999).
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Los resultados obtenidos en este estudio mues-
tran una disminucién de la densidad de fa terre-
ra y la alondra en los sistemas agricolas intensi-
vos, pero no en las poblaciones de la cogujada y
la calandria. La intensificacidn agricola produce
una disminucidn de pastizales naturales y de bar-
bechos, hdbitat dptimos para las alondras y las
terreras, mientras que [a calandtia se asocia al cul-
tivo de cereal de secano. La cogujada se encuen-
tra en sustratos de marcado cardceer antedpico
como los caminos y lindes de cultivo, que son mas
abundantes cuanto mayor es la presencia del rega-
dio, ya que este cultivo necesita una mayor infraes-
tructura.

Para la alondra, el hdbitac preferido es el cereal,
al que se suma en primavera las zonas no culri-
vadas como los pastizales, aunque en el caso de
que se reduzca la disponibilidad de ambos pri-
meros, el ave puede emplear otros cultivos de for-
ma alternativa como barbechos o labrados.

La alondra y Ja tetrera son favorecidas por la diver-
sidad de hdbitat cuando existe una buena oferta
de zonas de alimentacién y puesta (CHAMBERLAIN
& GREGORY 1999). Son dos especies que no selec-
cionan positivamente [os cultivos de regadio, por
lo que el incremento de estos cultivos y [a elimi-
nacién de las zonas naturales les perjudica (CHAM-
BERLAIN & &/, 1999).

La terrera, presente s6lo en la época de reproduc-
cidn, selecciona cultivos puntuales como el bar-
becho, el cereal, el pastizal y los bordes; hdbirat
rodos ellos que se encuentran con mayor dispo-
nibilidad en los sistemas extensivos. La reduccién
de estos biotopos hace presuponer que sea la espe-
cie mis afectada por la intensificacién agricolaen
el drea de estudio.

La variacién de la poblacién de calandrias,
anmentando sensiblemente en la invernada con
respecto a la primavera, coincide con los resul-
tados obtenidos en otras localidades suprame-
diterrineas (TELLERIA e @/, 1988). En nuestro
trabajo, la utilizacién del hdbitat es similar en
otoflo e invierno, cuando la especie utiliza mayo-
ritarjamente cultivos de cereal y de forma secun-

daria los de transicién como los labrados. En pri-
mavera y verano el cereal se sigue usando fre-
cuentemente, pero son otros cultivos como el
girasol y los regadios los que se utilizan con
mayor asiduidad respecto al perfodo de inver-
nada. La calandria es una especialista del cereal
de secano, independientemente del sistema de
explotacién y ocupa como hibitat alternativos
el barbecho, el labrado y el pastizal. De hecho,
su dominancia sobre las demds especies aumenta
con el nivel de intensificacién, ya que las grandes
parcelas en monocultivo sélo son ocupadas por
especies con gran amplitud de hdbitat, mientras
que el resto de las especies suele encontrasse por
las zonas que lindan las parcelas (DiAzZ e &/,
1993; PARISH ez &/, 1995).

En general, las cuatro especies de aldudidos tie-
nen en comin el escaso o nulo empleo de gran
parte de los cultivos de regadio como el maiz, el
lino y la remolacha, cultivos que presentan la
mayor disponibilidad en el drea de estudio. En
la megeta norte, las lineas prioritarias de actua-
cidn de la Junta de Castilla y Le6n dentro del sec-
tor agricola son la concentracién parcelatia para
lograr grandes explotaciones mas rentables, el
incremento de la superficie regable y el aumen-
to en la diversificacién de cultivos (Escara 1997),
Estas prioridades hacen que las perspectivas para
los alaudidos sean dispares segin la especie. Por
un lado, la cogujada comin serd beneficiada por
el potencial aumento de la superficie destinada al
regadio, mientras que la calandria y, en mayor
medida, la alondra y la terrera, se verdn perjudi-
cadas al reducirse los hdbitat naturales de pasti-
zales, bordes y barbechos, asi como la superficie
destinada al cereal.
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