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INVENTARIO UE-ECE DE DANOS FORESTALES (IDF) EN
ESPANA. RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO DE DANOS EN LOS
BOSQUES. NIVEL I. RESULTADOS DEL MUESTREO DE 2001

SERVICIO DE PROTECCION CONTRA AGENTES NOCIVOS™*

RESUMEN

El presente trabajo resume los resultados obtenidos en el Inventario de Dafios Forestales (IDF) que anual-
mente se fealiza en Espafia, siguiendo una normativa comiin con la mayorfa de los paises europeos. Se pre-
sentan los datos correspondientes a la revision de 2001, asi como su evolucién respecto a afios anteriores.

ELIDF se lleva a cabo sobre la Red Europea de Nivel I que se estableci en 1987 para el seguimiento
de los dafios apreciados en los bosques, en particular los relacionados con la Contaminacién Atmosfé-
rica, mediante la revisién de los puntos de una red de 16 x 16 km sistemdtica y aleatoria, tendida sobte
la superficie forestal europea.

Respecto al afio 2000, los datos correspondientes a la campaiia 2001 muestran que el estado general del
arbolado presenta un proceso de ligera mejorfa. Se han producido incrementos en el nimero de drboles
sanos, mientras que se mantiene el porcentaje de drboles dafiados, y el porcentaje de drboles muertos
disminuye de forma sustancial, debido principalmente a la disminucién en el némero de cortas e incen-
dios. Las frondosas parece que tienden a recuperarse, sobre todo la encina y las coniferas han sufrido un
ligero decaimiento, mds acusado en el pino carrasco. Los agentes bidticos {plagas, enfermedades y fane-
rogamas pardsitas) suponen la causa més comiin resefiada, seguido por los dafios abiéticos, principalmente
déficit hidrico, aunque en este inventario han disminuide de forma apreciable las notificaciones de
estos dafios. La mayor parte del arbolado muerto (mds del 709) est4 resefiado bajo el epigrafe de «accién
directa del hombre», fruto de operaciones silvicolas o de corras sanitarias.

Palabras clave: sanidad forestal, red de seguimiento, Espaﬁa.2001.

SUMMARY

This paper shows the main results obtained from the 2001 Forest Health Inventory (IDF) which is
annually carried out in Spain, following a common normative, toghether wicth most of the Buropean
countries. Data correspondmg to 2001 survey are presented here, as well as their trends respect to pre-
vious years. -

IDF is carried out whithin the European Level I Network which was sec up in 1987 for the assessment
of damages in forests, particularly damages related to Atmospheric Pollution and it is based on a
16 x 16 km systematic and aleatory grid set up along the European forest area.

* Direccién General para la Conservacién de [a Narpraleza, Ministerio de Medio Ambiente. Gran Via de San Fran-
cisco, 4. 28005 Madrid. E-mail: sanidad. forescal@dgcn mma.es.
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If compared to year 2000, data corresponding to year 2001 survey show thar forest general condition
in Spain experiments a slight improvement process. There has been an increment in che number of
healthy trees. Meanwhile, the percentage of damaged crees stays estable and the percentage of dead
trees decreases remarkably, due principally to the reduction in the number of cuts and forest fires.

The deciduous species seem to recover, mostly Quercus ilex while conifers have suffered a sligth decli-
ne proccess, which is more remarkable in the case of Pinus balepensis. Biotic agents (pests, diseases
and parasitic phanerogams), are the most common causes outlined, followed by abiotic agents, spe-
cially hydric shortage, although in this inventory, the notifications about this kind of damages have
decreased remarkably. Most of dead trees (more than 70%) are outlined as «direct acrion of men», as
a result of silvicultural actions or forest health cuts.

Key words: forest health, grid, Spain 2001.

INTRODUCCION

Duranre la década de los setenta empezd a regis-
trarse un proceso de degradacién que viene afec-
tando a gran parte de los bosques en los pafses
industrializados, y cuyo origen es adn hoy dia
incierro. Bsta situacidn acaba propiciando la
entrada posterior de plagas, enfermedades u otros
agentes que pueden desequilibrar el ecosistema
forestal. El proceso degenerativo detectado pre-
senta como caracteristicas comunes:

* su aparicidn en zonas de muy diferentes con-
diciones geogrificas y ecolégicas;

¢ una sintomarologia comtn no muy clara deno-
minada genéricamente en la actualidad «forest
decline», que lleva asociada la presencia de
defoliaciones y cambios en el color de las hojas
en la mayorifa de las ocasiones, y la prolifera-
cién de agentes nocivos considerados como
saprofitos o semi saprofitos.

Al principio de la década de los ochenta, el dete-
rioro del estado fitosanitario de los bosques
comenzd a suscitar un interés general: cientificos
y técnicos forestales empiezan en esas fechas a
poner a punto metodologias de muestreo comu-
nes para evaluar el alcance real de los dafios, e
intentan identificar los posibles agentes desenca-
denantes del proceso. Los primeros estudios reali-
zados a escala local pronto 1lamaron la atencién
sobre el papel que en ese proceso de degeneracién
podria tener la contarinacién atmosférica y recla-
maron, en consecuencia, un enfoque global del
problema que abarcase a gran parte del continente
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europeo. Muchos paises emprendieron estudios
para determinar la situacidn de sus bosques, en
especial en relacién con la conraminacién atmos-
férica. Poco después, en 19835, como respuesta a
esta creciente preocupacion, se establecid el Pro-
grama de Cooperacidén Internacional para la Eva-
luacién y Seguimiento de los Efectos de la Con-
taminacién Acmosférica en los Bosques (ICP
Forests), dentro del Convenio sobre la Contami-
nacién Armosférica Transfronteriza a gran dis-
tancia de la Comisién Econémica de las Nacio-
nes Unidas para Europa.

En 1986 se publica el Reglamento CEE n.°3528/86
sobre «Proteccién de los Bosques contra los Efec-
tos de la Contaminacién Atmosférica», que pone
en marcha de forma coordinada las acciones de
seguimiento en todos los paises comunitarios. A
partir de 1987 se realizan con petriodicidad anual
muestreos sistemiricos para la evaluacién del
estado de salud de los bosques, que abarcan el
rotal de la superficie forestal comunitaria. Apo- -
yan esta accidn, posteriormente, las resoluciones
de las Conferencias de Ministros para la protec-
cién de los bosques, celebradas en Estrasburgo
(1990) y Helsinki (1993). Bn 1992, al tiempo
que se produce {a renovacién por cinco afios mds
del Reglamento Comunitario antes citado, se
pone en marcha el seguimiento intensive y con-
tinuo de los principales sistemas forestales euro-
peos, cuya filosoffa queda expuesta en el Regla-
mento CEE n.° 2157/92.

La labor conjunta del Programa de Cooperacién
Internacional para la Evaluacidn y el Seguimien-
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to de los Efectos de Ja Contaminacién Armosfé-
rica en los bosques (ICP Forests) de la Comisién
Econdmica de las Naciones Unidas para Buropa
(CEPE) y del Programa de la Unién Europea para
la proteccién de los bosques contra la contami-
nacién atmosférica da como resulcado el andlisis
del estado de saiud del arbolado desde dos pers-
pectivas:

* Una perspectiva extensiva, a través de un
seguimiento anual a gran escala de los drboles,
en el que se examina especialmente el estado
de la copa y las condiciones edéficas y folia-
res, conocido como Red de Nivel I. Esta acti-
vidad se inicié en 1987 con reconocimiento del
estado de la copa en la red de cuadriculas sis-
temdticamente establecida. El objetivo prin-
cipal de esre programa es comprender la evo-
lucién del estado de la copa a escala europea y
descubrir sus posibles causas, como la conta-
minacién atmosférica.

* Una perspectiva intensiva, a través de estudios
pormenorizados de parcelas de obsetvacion per-
manentes en las que se examina el estado de
la copa, se estudian los suelos v 1as hojas, el cre-
cimiento de los drboles, los depésitos atmos-
féricos y las condiciones meteoroldgicas. El con-
junto de esras parcelas se conoce como Red de

Nivel IT. El objetivo principal de este progra-.

ma de seguimiento intensivo, que se inicié en
1994, es adquirir informacidn sobre la evolu-
cién actual y sobre la relacién entre las carac-
teristicas de la estacién, los factores de estrés
y el estado fitosanitario de los bosques a esca-
la nacional y europea.

Actuzlmente los trabajos estdn regulados por la
normativa Comunitatia 1696/87 y 307/97 enel
casodel Nivel L, y 2157/92, 1091/94 y 1390/97
para el Nivel II.

Los estados europeos no cornunitarios han ide adop-
tando las Redes de seguimiento organizadas por la
UE. En 2000 el Nivel I (malla de 16 x 16 km) y
otros sistemas de muestreo con metodologia y fines
similares abatcaron 30 pafses. El muestreo trans-
nacional estuvo constituido ese afio pot 6.040 pun-
tos y 135.839 drboles evatuados, de acuerdo con 1a
base de datos europea generada por el ICP-Forest
(BFH, 2001). En ¢l apartado de anilisis de resul-

tados se ofrece una rabla comparativa (tabla 2) entre
Espafia y el resto de Europa durante 2000; no se
dispone atin de los datos correspondientes al afio
2001 para el conjunto de Europa.

MATERIAL Y METODOS

El Nivel I de seguimiento de dafios estd consti-
tuido por una red de puntos que se distribuyen
en forma de maila cuadriculada de 16 km de lado.
Cuando los nudos de esa malla coinciden con zona
forestal se instala un punto de muestreo. Esta Red
es revisada anualmente desde su constitucion
en 1987. El Servicio de Proteccién contra Agen-
tes Nocivos (SPCAN), dependiente del Minis-
terio de Medio Ambiente, tomé parte activa en
el disefio de los trabajos y realiza los Inventa-
rios de Dafios Forestales (IDF) en Espafia desde
el comienzo de los mismos en 1987, en colabo-
racién con los Servicios Forestales de las Comu-
nidades Auténomas.

Una vez trasladados los puntos sobre el terreno,
se eligen 24 drboles con un criterio definido y
estricto. En esta muestra se evalia la defoliacién
y los cambios anormales en el color, ¥ se marca
Ia presenciafausencia de ocho posibles parimetros
que puedan ser causantes de los dafios apreciados
(los denominados dafios «T»): fauna doméstica y
silvestre, insectos, hongos, agentes abidticos, accién
del hombre, contaminante local conocido, incen-
dios y otros.

La estima de la defoliacién y de la decoloracién se
realiza usando una escala porcentual, de acuerdo
con las lineas establecidas en el «Manual de Tra-
bajo en el Campo para el Nivel I» del SPCAN del
ICONA (1993). Sirven de ayuda las diferentes
foroguias hasta ahora aparecidas: BossARD (1986),
CEE (1987), INNES (1990), CADAHIA e 2. (1991),
FERRETTI(1994) y CENNLe# . (1995), y las reco-
mendaciones de los grupos internacionales de
expertos elaboradas en los diferentes paneles de
estudio creados.

El IDF-2001 abarcé en Espafia 620 puntos y
14.880 4rboles, de ellos 7.522 pertenecientes a
diferentes especies de coniferas y 7.358 a fron-
dosas. La figura 1 muestra la Red en la Penfnsu-
ta Ibérica, islas Baleares y archipiélago canario.
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Puntos forestales - Espafia 2001

Servicie de Proteccién contra Agentes Nocivos
Inventario C_E-E C.E. de Daiios Forestales
IDF-Espadia 2001
Red Europea de Nivel £

& Coniferas
© Frondosas
E  Masas Mixtas

Fig. 1. Inventario de Dafios Forestales (IDF). Espafia 2001. Puntos de la Red Europea correspondientes a Espafia. [Forest Damage

Assesment {IDF). 8paia, 2001. Europeas grid plots in Spain.]

El periodo de muestreo comprende los meses de
julio, agosto y septiembre, durante los cuales
once equipos formados por técnicos y capataces
forestales especialmente entrenados visitan la
totalidad de los puntos. Al riempo que se rea-
lizan los trabajos de muestreo, se inspecciona
alearoriamente el 10% de los puntos de la Red,
con objeto de homogeneizar y corregir, si es pre-
ciso, los criterios de evaluacién de los diferen-
tes grupos.

Previamente, la primera semana de julio tuvo
lugar un curso de preparacién’'y entrenamiento
de evaluadores, abarcando pinares de transicién
y encinares de clara vocacién xérica. El ejercicio
de intercalibracién internacional para el afio 2001,
tuvo lugar a primeros de junio en Vila Real (Potu-
gal), coincidiendo con la 14.” Reunidn Interna-
cional de intercalibracién para los pafses medite-
rrdneos (EU/ICP Forest), celebrada bajo los aus-
picios de la Comisién Econdmica para Europa
de Naciones Unidas y dela UE. Antes de dar
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comienzo los trabajos de campo en Espafia se rea-
lizaton también ejercicios de homogeneizacidn
de criterios de evaluacién entre los equipos de
campo que participaron en el inventario.

RESULTADOS

El anexo 1 contiene los restmenes nacionales
(tablas) de los niveles de dafio apreciados, en fun-
cién de los sintomas de defoliacién y decoloracién
aparente, asi como el dafic mixto invegrador de
ambos, correspondientes al IDF-2001.

Las tablas 1 y 2 de este anexo muestran los nive-
les de dafio apreciados sobre el arbolado objeto
de seguimiento, en valor absoluro y en porcen-
taje; las tablas 3 y 4 del mismo ofrecen un des~
glose para las especies de coniferas y frondosas
mds representadas en el inventario, diferen-
cidndose dos grupos de edad: menores y mayo-
res de 60 afios. Esta subdivisién se ha realizado
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en funcién de los didmetros normales v de las
férmulas que relacionan dicha medida con la
edad del arbolado para cada especie, de acuer-
do con las estimaciones del Inventario Foresral
Nacional.

Por dltimo, la tabla 5 del anexo refleja la inten-
sidad del muestreo {puntos y drboles evaluados),
asi como el nivel de dafios estimados en cada una
de las Comunidades Auténomas, distinguiéndo-
se coniferas y frondosas.

Analisis de los resultados

El término clase de defoliacién responde a una
escala definida por el ICP-Forest y la CE que agru-
pa los porcentajes de defoliacién obtenidos en cin-
co conjunros: clase O (defoliacidén entre Oy 10%),
clase 1 (> 10-25%), clase 2 (> 25-60%), clase 3
(> 60%) y clase 4 (drbol muerto o desapareci-
do). Dentro del drea mediterrdnea la defoliacién
tiene un valor mds indicativo del estado de salud
de las masas forestales que la decoloracién, la cual
se encuentra afectada en multitud de ocasiones
por las propias condiciones de estacién, Antes
de evaluar fos resultados hay que hacer notar que
dencro del aparrado de drboles con clase de defo-
liacién «4» (muertos) se incluyen también los cor-
tados fruto de.operaciones selvicolas y aprove-
chamienros, hecho de sustancial importancia en
especies como el eucalipto, el chopo o el pine de
Monterrey, y en zonas como la cornisa cantdbri-
ca o Huelva, asi como los quemados sin eapaci-
dad de rebrotar. A esto se debe sustancialmente
la aparicién de puntos con la totalidad del arbo-
lado desaparecido.

Los resultados generales (figura 2} muestran que
en el afio 2001 el 87,0% de los drboles estudia-
dos presentaban un aspecto saludable: corres-
ponden a los grados «0» y «1» de defoliacién apa-
rente respecto a un drbol con su copa completa,
con porcentajes que varian entre el 0 y el 25%
de pérdida de volumen foliar. Poco mds del 10,7%
de los pies pertenecen a las clases «2» y «3», que
indican defoliaciones superiores al 25%. Este valor
supone una ligera mejoria de los resultados obte-
nidos en el IDF-2000, ¢l porcentaje de drboles
muertos respecto al afio anterior también ha dis-
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Fig. 2. Valores globales de dafios en el total del arbolado. IDF,
Espatia, 2001. [Damage classes, whole trees, IDE Spain, 2000.]

minuidoe considerablemente, aunque sea necesa-
rio un andlisis mds detallado para matizar esta pri-
mera impresién.

La tabla 1 muestra la evolucién del grado de defo-
liacién y de decoloracién para las confferas, las fron-
dosas y pata el conjunto de las especies, entre los
afios 1987 (1.” inventario} y 2001, para la Penfn-
sula Ibérica y Baleares, incluyéndose a partir de
1994 los datos obtenidos en el archipiélago cana-
rio. La figura 3 desglosa los resultados del l¢i-
mo inventario en coniferas y frondosas. Se apre-
cia un ligero proceso de decaimiento en las coni-
feras pero menos acusado que el pasado afio, mien-
tras que las frondosas parecen recuperarse. En
ambos grupos se observa un ligero incremento del
arbolado sano (aunque éste sea més apreciable en
las frondosas), debido, en ambos casos, a un con-
siderable aumento de la clase «1» (ligeramente
dafiados) aunque la clase «0O» (sin dafio) haya dis-
minuido con respecto al afio anterior. En cuanto
al arboledo dafiado y muerto, el comportamien-
to de ambos grupos es radicalmente diferente.
En el caso de las confferas, se produce un aumen-
to considerable del arbolado dafiado (incremento

Porcentaje (%)

Ceniferss Fiondosas  Conflasas  Frondosas  Caniteras.  Frandosas.

Defoliacion Dacoloracitn Daflo mixa
Fig. 3. Valores globales de dafios en coniferas y frondosas. iDF,
Espatia, 2001. {Damage classes, conifers and broadleaves. IDF,

Spain, 2000.}
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TABLA 1
INVENTARIO DE DANOS FORESTALES EN ESPANA. EVOLUCION DE LOS DANOS.
[FOREST DAMAGE ASSESSMENT IN SPAIN. DEVELOPMENT OF THE DAMAGES.]

Aflo 1967 1988 1989 199¢ 1991 1992 1593 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 200l
N.® puntos observacién 322 8 4y 447 436 d6z 4e0 456* 4§ 460 462 465 61l 60 620
IN.* de coniferas evaluadas . 3084 4792 3371 5296 1212 3520 5510 5563 5367 5405 5544 5576 7371 1545 s
N7 de frondosas evaluadas 2824 4468 5597 5432 S0 5367 5530 5381 5529 5545 44 5584 7293 1335 1358

N toral de drboles evaluados 5908 9260 10968 10728 10462 11.088 11040 10944 10.896 11040 11.088 11160 14664 14880 14880

DEFOLIACION EN CONIFERAS (%)
Del ©al 10% de fa copa defoliada ..
Del 11 al 255 de la copa defoliada ...
Del 26 al 60% de la copa defolinda ...
Mis del 60% de la capa defoliada
Muertos o desaparecidos ...

187 L1 9 TR0 6177 5556 993 £89 3275 P06 3BIL BI4 4,02 3808 3380
ASE 06 1774 1769 M0 N0 353 3692 4911 4886 4955 4796 4921 4985 5455
992 618 285 280 56 96 165 1296 1492 1347 818 91 T3 132 856
071 189 050 026 075 08 107 18 182 226 L1913 L7 06 Ll
000 046 097 136 142 L7 200 431 130 23 157 246 L5 44 195

DEFOLIACION EN FRONDOSAS (%)
Del 02l 10% de la copa defoliada ...
Del 11 al 25% de la copa defoliada
Del 26 al 60% de Ia copa defoliada
Mds del 609 de Iz copa defoliada
Mueras 0 desaparecidos v

DEFOLIACION EN CONIFERAS Y FRONDOSAS (%5}

Del 0l 10% de n.copa defoliada ..
Del 11 al 25% de la copa defol :ada
Del 264l 60% de la copa defoliada ...
Mis del 60% de l2 copa defoliada
Muertos 0 desaparecidos ...

LS88Y 6573 T2 TS 06 H71 P70 200 M BT B KIS B 83 B9
BS9 68 1994 1633 3192 4313 4803 48 4655 B399 58 SLAL S0 59 68
448 571 288 33 528 865 830 1314 2381 166 1310 1010 1275 1303 1093
070 L2 080 096 L4t L0 L19 290 37 208 164 L3 LoD 081 0%
000 060 096 053 0¥ 200 18 357 268 202 206 2% 233 Il 60

L6354 6BST 66 8B 6410 5067 4480 3848 2871 2006 3365 3665 3640 BT B8R
B BI 1836 1700 2845 M 4206 4215 4982 SLAd 5268 4088 5060 N85 5806
W 2000595 286 1L 52 930 997 13LS 1892 1505 1044 981 9% 1005 573
L. 071 L0 066 052 108 0% I3 237 255 417 Lz 134 198 06l 1m
000 03 087 OM L0818 194 395 200 218 18 271 189 34 2%

DECOLORACION EN CONIFERAS (%)
Del 0 al10% de la capa decolorada .
Del 11 af 25% de Ja copa decolorada
Del 26 2} 60% de la copa decoloeada ....
Mis del 60% e 1a copa decolorda
Muertos o desapatecidos .............

L T8A 917 8350 8965 9183 9001 SEI4 B0GT BLTZ U8 9L0Z 9248 53 9101 9335
1553 1909 1422 857 637 &B1 926 1328 1338 460 65 4p4 385 408 37
D506 102 06T 007 61 020 049 081 278 286 081 054 032 073 oM

097 031 024 035 617 002 011 093 082 136 009 048 08 o0 0
000 046 097 13 142 176 200 431 130 235 157 246 LAS 4l 195

DECOLORACION EN FRONDOSAS (%)
Del 02l 10% de ba copa decolorada
Del 11l 25% de Ja copa decolorad:

6619 8347 %089 0490 9557 W44 O3 8866 9309 9706 9A1L G625 G578 9635 %33
2665 1021, 745 34l 328 463 367 42 338 072 079 064 174 155 227
Del 26 al 66% de lz copa decolorad 644 063 034 057 038 081 042 186 04 o004 004 007 012 005 038
Mis del 60% de la copa decalorada . UM 009 036 030 008 03 020 169 03 016 000 00y 083 004 02
Miuercos o desaparecido 000 060 09 053 074 201 188 357 268 202 286 295 233 211 260

DECOLORACION BN CONIFERAS Y FRONDOSAS (%) .

Del 0al 19% de la copa decolorada v 72,58 83,63 8746 9232 93,08 91, 9095 8460 8748 8795 0407 437 0465 9358 9B
Del 11 al 25% de la copa deculorada... .. 2084 1481 1077 600 482 631 646 883 B3l 767 35 23 280 284 298
Del 26 al 0% de la copa decolotad 512083 050 037 030 031 04 132 162 14 042 03¢ 032 040 061
Misdel 60% de la copa decolosada .. 08 020 030 037 012 08 02 13 0359 076 005 028 03 M 030
Muertos o desapatetides connnmrsmmee. 000 033 097 094 108 188 194 395 200 218 L8l 271 189 314 227

# A partirde 1994 el mimero de punitos incluye Jos muestreados en Canacias,

de las clases «2» y «3»), mientras que el porcenta-  La evolucién histérica del pardmetro defoliacion
je de drboles muertos disminuye de forma conside-  para el conjunto de la muestra queda expresada
rable. El caso de las frondosas es opuesto, disminu-  enlafigura 4. Se acentda la disminucién de la cla-
yendo notablemente el arholado dafiado (descenso se «0» (sin dafio), pero se incrementa de forma
delaclase «2»}unidoaunligeroaumentoenel por-  significariva la clase «1» (ligeramente dafiados).
centaje de drboles muertos respecto al afio 2000. En la clase «2» (moderadamente dafiados) se regis-
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Evolucion de la defoliaciéon en Espana
IDF 1987-2001
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Fig. 4. Evolucién de la defoliacién para el tatat del arbolado. TDF, Espafia, 1987-2001. {Changes in defoliation classes. Whole trees.

IDF, Spain, 1987-2001.]

tra un pequefio descenso practicamente igual al
incremento observado en los drboles censados en
Ia clase «3» (gravemente dafiados), mientras que
la clase «4» {muertos o desaparecidos) muestra
un comportamiento més errdtico, disminuyendo
de manera apreciable los valores alcanzados en
el afio 2000.

Los datos del dltimo IDF muestran una peque-
fia variacién en el arbolado frente a los sfntomas
de desvitalizacién observados el afio anterior: la
clase «0» disminuye considerablemente hasta
alcanzar valores parecidos a los encontrados en [os
afios 1995 y 1996, mientras que la clase «I» se
incrementa, absorbiendo las pérdidas de la clase
«(0» y parte de las clases superiores de dafio, lie-
gando a alcanzar el valor mayor de todos los afios
en que se ha realizado el inventario. Se produce
un ligero descenso de la clase «2» que parece estar
relacionado con el incremento producido en la
clase «3», mientras que el nimero de drboles
incluidos en la clase «4» decrece respecto al ante-
rior inventario en el que habfa aumentado con-
siderablemente.

Las figuras 5 y 6 permiten apreciar la diferente
evolucién de coniferas y frondosas desde el inicio
de los muestreos, en cuanto a defoliacién y deco-

loracién. El nivel de defoliacién muestra que a par-
tir de 1990 (figura 5) se inici6 un proceso de decai-
miento generalizado, que las coniferas parecieron
acusar mds en principio. Los sintomas apreciados
en las frondosas no fueron tan claros entonces, pero
el proceso de decaimiento ha sido continuo, y
desde 1993 la tendencia al empeoramiento fue
mayor en este grupo. En 1995 se alcanzé el mdxi-
mo deterioro, mds acusado en frondosas, y en 1996
ambos grupos mejoran, aungue las coniferas sélo
lo hacen de un modo muy ligero. Sin embargo,
¢l IDF-1997 muestra una clara y homogénea me-
jorfa en ambos grupos, cuyo reflejo es el desa-
rrollo paralelo de coniferas y frondosas, mante-
niendo en lineas generales el primer grupo un
estado ligeramente mejor que el segundo. Los
daros del IDF-1998 igualan atin mds el compor-
tamiento de coniferas y frondosas: un ligero decai-
miento mostrado por las coniferas unido a una
pequefia mejoria en el aspecto general de las fron-
dosas hacen que ambos grupos presenten unos
resultados pracricamente idénticos. En 1999 se
aprecia una clara mejorfa en las confferas en con-
traste con el declive que sufren las frondosas.
Durante al afio 2000 se retorna 2 los valores de
1998, con una cierta mejorfa en frondosas mien-
tras que las coniferas empeoran claramente.
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«Inventario UB-ECE de dafios forestales en Espafia»

TABLA 2
PORCENTAJE DE DEFOLIACION EN ESPANA, UE Y TOTAL EUROPEQ
[DEFOLIATION PERCENTAGES IN SPAIN, EU AND WHOLE EURCPE}

2000 2001

Espaiia UE Europa Espaiia
N." de puncos de 0bSEIVACION ..cooveveviceevsiereiiie e e 620 3.584 6.040 620
N." de coniferas evaluadas 7.545 47,401 81.494 7.522
N." de frondosas evaluadas 7.335 32.319 54.345 7.338
TLOTAL et 14.880 79.720 135.839 14.880
DEFOLIACION EN CONIFERAS %
02l L0% e Ja C0PA ccovoeeieiecreeeee et se e e 38,08 48,7 36,2 33,80
11 al 259 de lacopa .. . 49,85 36,8 41,5 54,55
N TR £ 7 14,3 22,3 11,65
DEFOLIACION EN FRONDOSAS %
08l 10% de 18 COPA evveeereemermereeeieeemereesme s e ees e e srsesss s srssnenseas 28,31 34,2 32,7 23,92
112l 259 de 1a €OPa onnoer e e 55,94 43,7 43,7 61,65
S 1 15,75 22,1 23,6 14,43
DEFOLIACION EN CONIFERAS Y FRONDOSAS %
0al 109 de 12 0OPA 1uiiiiiiitic i 33,27 42,8 34,8 28,92
11 8l 259 de L2 COPA vvvevrnrcrereinis i iees ettt cee e etreemseme e emseas 52,85 39,6 42,4 58,06
3 25DB e sttt s rars s 13,88 17,6 22,8 13,02

En el IDE-2001 se aprecia nna mejoria en las fron-
dosas ya iniciada en el afio 2000. El comporta-
miento de las coniferas no se muestra tan claro,
respecto al deterioro iniciado el pasado afio: jun-
to con el ligero incremento en el grupo de arbo-
lado sano se produce también un incremento mds
acusado de los drboles dafiados. Hay un aprecia-
ble descenso de atbolado muerto que ha sufrido

Grado 0+ 1
100

Porcentaje (%)

70
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~5- Total —&— Coniferas  —&— Frondosas

este grupo (ver datos contenidos en la tabla 1), En
la evolucidn de las frondosas existe una cierta mejo-
ria de los valores respecto al afio anterior con indi-
cios positivos reflejados en el ligero incremento
del arbolado sano, y una clara disminucién den-
tro del grupo de dafiados mientras que el niime-
ro de drboles muertos aumenta ligeramente, todo
esto hace suponer una recuperacién de las fron-

Grado 2 + 3

30

26 deereeenne ki

Porcentaje (%)
s
s

oy 4 4 4 .
1957 1988 1989 1390 1991 1982 1993 1994 1985 1996 1997 1998 1598 2000 2001

| == Total —&— Goniferas —&— Frondosas

Fig. 5. Evolucién anual del grado de defoliacién del arbolado ea los sucesivos inventarios. IDF, Espafia, 1987-2001. {Annual deve-
lopmentr of defoliation degree. Whote rrees. IDF, Spain, 1987-2001.3
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Fig. 6. Evolucién anuai del grado de decoloracion del arbolado en los sucesivos inventatios. IDF, Espafia, 1987-2001. [Annual
development of discolouration degree. Whole trees. IDF, Spain, 1987-2001.1

dosas ya iniciada el afio anterior, rerornando a
valores proximos a 1998.

La decoloraci6n (figura 6) ofrece de nuevo un com-
portamiento erritico respecto a afios anteriores, en
las coniferas se aprecia una notable mejorfa en con-
traste con el empeoramiento producido el afio ante-
rior. Por contra, las frondosas empeoran su aspec-
to en ambos grificos. El resultado final de ambos
grupos tiende a igualarse en cuanto a niveles de
decoloracién. Con los datos obtenidos no podemos
interpretar las causas de este comportamiento.

Grado O+ 1 -
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E1 andlisis de las cuatro especies forestales mds
representadas (dos coniferas y dos frondosas) en
el inventario queda expuesto en la figura 7 con la
evolucién de sus grados de defoliacién. Las espe-
cies xéricas son las mds discordantes, la encina
muestra una notable mejorfa con lo que conti-
ntia el proceso de recuperacién iniciado en 2000
tras el puntual déficie hidrico que sufrié durante
elafio 1999, aunque no llega a alcanzar el nivel de
arbolado sano de las demds especies, sin embargo,
el pino carrasco es el que muestra un empeora-
miento mds acusado. Tanto el rebollo como el pino
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Fig. 7. Evolucién anual del grado de defoliacidn de las especies mds significativas a lo largo delos sucesivos inventarios, IDF, Espafia,
1987-2001. {Annual development of defaliation degree Main species. IDF, Spain, 1987-2001.F .
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«Inventario UE-ECE de dafios forestales en Esparia»

TABLA 3
EVOLUCION DE LOS PORCENTAJES DE DANC POR CC.AA.,
{CHANGES IN DAMAGE PERCENTAGE BY REGIONS}

2000 2001 2001-2000
Comunidad Auténoma
Clase 0+1 Clase 2+3 Clase 0+1 Clase 2+3 Clase 2+3
Andalucia...........oiie 75,14 21,77 83,57 12,73 -9,04
Aragén... 91,01 88,16 11,71 3,84
Astarias.. 90,74 3,70 93,06 6,48 2,78
Baleares.. 75,00 23,61 55,09 37,5 13,89
Canarias . 86,54 13,14 86,22 13,78 0,64
Cantabria vooervre e . 96,29 3,70 95,38 4,16 0,46
Castilla-Ea Mancha................. 88,70 10,25 89,47 9,27 —0,98
Castillay Ledn.....ooeeeeicnnene 91,92 92,12 6,09 0,42
Cataluia........ 81,69 17,98 73,74 20,67 2,69
Extremadura.. 93,66 3,50 96,59 2,46 -1,04
Galicia ... 82,70 3,60 89,52 8,04 4,44
Madrid ... 95,83 81,95 18,05 13,88
Murcia ... 94,79 97,22 2,78 -2,43
NAVALE oo 73,38 25,70 64,58 30,79 5,09
LaRigja...cruren 93,76 95,83 3,13 -2,08
Pais Vasco ........ . 80,83 3,34 94,17 3,89 0,55
Comunidad Valeaciana........... 93,42 4,39 95,61 4,39 0
Total Espafia....c.coovesorinnrann: 86,12 10,74 86,98 10,75 0,01

silvestre, propios de lugares de media y alta mon-
tafia, muestran un comportamiento muy simi-
lar, el rebollo presenta un empeoramiento después
de la recuperacién experimentada el pasado afio,
el pino silvestre contimia empeorando ligeramente
su estado tras la recuperacién progresiva aconte-
cida entre los afios 1994 y 1999. Conviene des-
tacar el comportamiento errdtico que estd tenien-
do el Pinus halepensis durante los tiltimos afios.

La metodologia propia del Nivel I europeo, gue
basa la evaluacion en la comparacién del drbol
estudiado con un 4drbol tipo o ideal de la zona,
impide a su vez una comparacién directa de los
resultados obtenidos en los diferentes paises que
aplican este inventario; afin asi, parece mostrar la
tendencia existente a nivel general. En la tabla 2
se exponen los datos obtenidos en Espafia, junto
con los del resto de los estados que componen la
UE y con los del conjunto de pafses europeos que
realizan inventarios fitosanitarios aplicando una
metodologia basada en el Nivel I. El anélisis de
los resulrados obtenidos en el IDF-2000 indica
que Espafiz se situaba por debajo de la media
comunitaria en cuanto a drboles dafiados, no alcan-
zando el 14% de los muestreados en nuestro pais,
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con una diferencia respeceo al conjunto de la UE
de algo menos de cuatro puntos. La situacion ha
cambiado radicalmente en los dltimos afios, por
ejemplo en el IDF-1995 dicho porcentaje ofrecia
pata Espafia 6 puntos mds que ¢l conjunto de la
UE. Si se tiene en cuenta el total de los datos para
Furopa, Espafia estd muy por debajo de la media
europea, que presenta casi la cuarta parte de sus
bosques claramente dafiades. No se dispone aiin
de daros a escala rransnacional para el IDF-2001,
pero la impresidn general parece ser que a nivel
global se estd produciendo un proceso de estabi-
lizacién aunque en un nivel alto de defoliacién.

Los resultados obtenidos en Espafia pueden tener
una cierta interpretacién geografica, tal como se
aprecia en la tabla 3. Las variaciones observadas pre-
sentan algunos contrastes regionales, que no pue-
den ser atribuidos a errores de método, ya que los
resultados han sido generados por equipos entre-
nados de igual forma, cuyo trabajo ha sido realiza-
do en las mismas fechas, con metodologia homo-
génea y continuamente intercalibrados, La tabla 3
presenta, por Comunidades Auténomas, el por-

_centaje de drboles dafiados (clases «2» + «3») duran-

te el IDF-2000 y el IDE-2001, asi como las varia-



Ecologiar, N7 15, 2001

ciones entre ambos inventarios. Puede considerar-
se que cambios inferiores al 5% no son indicadores
de una modificacién real en el estado del arbolado.
A tenor de los resultados puede observarse que aun-
que en [a mayoria de las CC.AA. el estado aparente
del arbolado se ha mantenido entre ambos inven-
tarios, existen varias CC.AA. que presentan cam-
bios notables. Es relevante la mejorfa detecrada en
Andalucia, donde el arbolado, en su mayotia quer-
cineas de caricter xérico, muestran una buena reci-
peracién debido a un adecuado nivel hidrico duran-
te su perfodo de actividad vegetativa. En contras-
te, Baleares sigue acusando la escasez de precipita-
ciones que ha tenido lugar durante los tltimos afios,
unido a los graves dafios producidos por escoliti-
dos (Tomicus spp.) sobre pinares, la desvitalizacidn
de las encinas producida por los cerambicidos (Ceram-
bix cerdlo} v al elevado nivel de 4rboles muerros. El
caso de Madrid merece un anglisis aparte, debido a
la escasa representatividad de puntos en esta Comu-
nidad, pero los datos demueseran un dafio puntual
debido a la sequia que ha afectado principalmente
a los drboles de ribera. Bn Galicia el empeorarien-
to producido es debido a la presencia de defoliado-
res y de hongos foliares que han duplicado el ntime-
ro de dafios, la principal causa consignada es la pre-
sencia de roya, siendo las especies mds afectadas tan-
to los pinos como los eucaliptos. El comportamien-
to de Navarra es totalmente errdtico y con los datos
actuales no se pueden interpretar las causas que han
influido negativamente en el aspecto de sus bosques.

La notificacién de dafios «T» (agentes ficilmente
identificables) complementa a la evaluacién de defo-
Liacién y decoloracidn en el arbolado. Indica un
equilibrio entre los principales agentes causantes
de degradacién: sobre 5.673 causas consignadas
1.578 corresponden a «T4» (agentes abidticos),
1.290 al dafio «T2» (insectos), 895 a «T3» (hon-
gos v fanerGgamas pardsitas), v 327 pertenecen a
«I'5» (accién directa del hombre). El resto corres-
ponden en su mayorfa a [a causa «T8» (ao deter-
minados). Continia incrementdndose, aunque lige-
_ramente, la notificacién de dafios respecto a afios
anteriores (SPCAN 1999), (SPCAN 2000), rela-
clonada con un mayor impacto de plagas, Las con-
diciones meteoroldgicas favorables acontecidas entre
los dos inventarios, han supuesto una disminucién
apreciable en los dafios atribuibles a 1a causa «T4»,

mientras que el peso especifice de factores biold-
gicos {(«T2» y «T3») ha aumentado notablemen-
te, sobre todo la presencia en las anotaciones de
dafios producidos por hongos, también se produ-
ce un fuerte descenso en la notificacién de dafios
«T5», debido a 1a disminucién en las cortas sani-
tarias y operaciones silvicolas.

Los pies muertos

El ndmero de drboles desaparecidos en e] IDE-
2001 (338) disminuye respecto del IDF-2000 (467
drboles), representando el 2,27% de la muestra.
Si se evalGian los agentes dafiinos identificados
en las fichas de campo, mds del 70% de los casos
sefialan la existencia de «T5» (accién directa del
hombre, principalmente cortas), frente al casi 85%
que se habfan marcado durante el afio 2000. El
resto de los agentes causantes de dafios apenas que-
dan reflejados en cuanto a su influencia directa
sobre mortandad de arbolado, aunque puede haber
sido un elemento coadyuvante en los procesos de
debilitamiento. En este senrido destaca que mien-
tras que [a segunda causa principal asociada a la
mortandad de los drboles durante 2000 fueron los
incendios forestales, sin embargo los resultados de
2001 muestran que este agente sélo estd presen-
te en un nimero fnfimo de drboles muertos. Si se
comparan estas cifras con los datos previos sobre
superficie quemacda, aportados por la estadfsrica
de incendios, en ambos afios se comprueba que
durante 2000 el territorio afectado triplicaba
ampliamente los daros provisionales de 2001.

Los drboles cortados por operaciones selvicolas y
por aprovechamientos madereros constituyen la
mayorfa de los pies muertos, y responden a cau-
sas perfectamente explicables, independientemente

-de que existan factores que puedan colocar a la

vegetacién en una siruacién de desequilibrio que
tavorezca la entrada de agentes nocivos.

Principales dafios resefiados durante
los muestreos -

A continuacidn se resefian Jos principales dafios
bidticos resefiados durante los muestreos, con una
indicacién somera de su localizacién, Este lista-
do no supone en ningin caso upa caracterizacién
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de la intensidad ni de la distribucién de proce-
sos de decaimiento del arbolado, es fruto dnica-
mente de las observaciones hechas por los equi-
pos de campo durante sus recorridos.

Dafios de origen biodtico (plagas,
enfermedades y fanerégamas pardsitas)

* Defoliaciones producidas por Thaumetopoea
pytiocampa en las zonas que habitualmente
sufren sus ataques (repoblados, montes no
espontineos...) de intensidad moderada, con
infestaciones algo mds fuertes en la replobla-
ciones de [a mitad noree peninsular.

¢ Focos de escolitidos dispersos en pinares, con
especial incidencia en la mitad este peninsular
(sur de Aragdn, Castilla-La Mancha, Andalu-
cia y Valencia).

¢ Presencia abundante de Viscam afbum en el Sis-
tema Central, Prepirineo y Sistema Ibérico.

* Se han observado corros de pies muertos en
coniferas, con presencia de Armillaria mellea en
la cornisa cantdbrica.

Presencia esporidica de dafios «en cayado»,
sobre pino catrasco, presumiblemente relacio-
nado con el hongo Sirecoccus conigennm, en el
extremo sur andaluz, y Madrid.

* Ramas secas con perforaciones de bupréstido
Coroebus floventinus en Aragon, suroeste madri-
lefio y Rioja.

* Defoliaciones relacionadas con Microsphaera
alphiroides en toda la Cornisa Cantdbrica.

s Dafios en eucaliptares por Gonipterss scutellatns
en Galicia, Asturias y Cantabria.

Dafios de origen abidtico
(extremos climdticos)

* Decaimiento y muerte puntual cansadas pre-
sumiblemente por un déficit hidrico continua-
do y sequias puntuales, al sur de Gredos, sures-
te de Castilla-La Mancha y Levante, Madrid,

-‘Bajo Aragdn y dreas de Extremadura. Las espe-

- cies mas afectadas han resultado ser quejigares,
-fresnedas y encinares entre las frondosas, y pino
carrasco y laricio dentro de las resinosas.
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e Dafios por vendavales en el sistema ibérico
{(pinares de Soria y norte de Burgos) y en el inte-
rior de Lugo.

* Quebraduras por el peso de la nieve en Alava.

Entre el resto de los dafios relacionados,
pueden citarse a modo de ejemnplo

¢ Entre los insectos: ataques de Altica querceto-
rum, sobre Quercas vobur, en el interior gallego,
dafios que podrian deberse a Pachyrbinus sp. oun
insecto similar en repoblados jévenes de Pinus
nigra de la provincia de Teruel, defoliaciones por
Leucoma salicis en choperas de las provincias de
Valladolid, Zamora y Ledn, dafios debides a Ype-
nomenta padella sobre Malus sp. y Sorbus sp. en
Ledn, ataques significativos en fresnedas (Fra-
xinus angustifolia) de Abraxas pantaria en la zona
norte y oeste de Madrid, defoliaciones de Umus
minor por Xanthogalevuca luteola en Salamanca y
Valladolid, presencia de Lymantria monacha en
pies de Prendorsuga menziesii en La Rioja, y pre-
sencia de larvas minadoras de yemas, Rbhyacionia
sp. y Retinia resinella, en la prictica rotalidad de
los pinares riojancs.

Entre los hongos: presencia del cancro del cas-
tafio, Endothia parasitica sobre Castanea sativa en
Asturias, dafios por el hongo defoliador Seir-
rhia pini (banda roja) sobre Pinus radiata en Nava-
rra, Guiptizcoa y zona oriental de Vizcaya, fuer-
tes dafios recientes por grafiosis agresiva en
Extremadura, Jaén y Granada, antracnosis en
rodales de Platanus sp. en Guiplzcoa, presen-
cia generalizada de fogonazos y ramillos muet-
t0s sobre Pinus pinaster, en Bayona (Pontevedra).

» Otros dafios de dificil especificacién: microfilia
y abortamiento de la hoja del afio sobre Quercus
suber en la mitad sur de Badajoz, clorosis poragen-
te no determinado sobre Pinus pinaster en la ver-
tiente sur de Gredos, decaimiento de pies de Juni-
perus thuriferz en distintas zonas de Soria, y final-
mente decaimiento progresivo y muerte de pies
-en masas de_Juniperus thurifera en Guadalajara y
de abeto en la parte oriental de Navarra.

El conjunto de estas observaciones fue realiza-
do entre el 17 de julio y el 28 de septiembre de
‘presente afio. .
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CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos tras el TDE-2001 mues-
tran que el estado general del arbolado presenta
un procese de ligera mejorfa. Se han producido
incrementos en el nimero de deboles sanos, mien-
tras que se mantiene ef porcentaje de drboles dafia-
dos, v el porcentaje de drboles muertos dismi-
nuye de forma sustancial. Las frondosas parece
que tienden a recuperarse y las coniferas han sufri-
do un ligero decaimiento. A la hora de relacionar
en las fichas de campo la defoliacién y decolora-
cién aparentes de un drbol con los posibles agen-
tes causantes de las mismas, se utilizan como
hemos dicho mis arriba pardmetros «T», indi-
cadores de los tipos de dafios mds comunes obser-
vados. La suma de los pardmetros «T2» y «T3»
(insectos, hongos y fanerdgamas pardsitas), supo-
ne el mayor porcentaje de dafios resefiados, con
mds de 38% de las anotaciones, seguido por el
factor «T4» {dafios abidticos, principalmente défi-
cit hidrico} que representa casi el 28% de las ano-
tactones, lo que supone respecto al afio anterior
un menor porcentaje de dafios debidos a accidentes
climdticos y un aumento de dafios producidos por
insectos, hongos y fanerdgamas pardsicas. Hay un
notable descenso en el pardmetro «T3» (accién
directa del hombre) que actualmente no llega al
6%, debido en su mayorfa a la disminucién en las
cortas. Mds del 25% de los dafios resefiados han
quedado englobadoes dentto de la categoria «T8»
(otros o de origen desconocido), grupo que suele
enmascatar las fases iniciales de decaimiento.

Entre los dafios bidricos cobran cierta importancia
este afio insectos defoliadores como Lhawmetopoes
piryocampa y perforadores en pinares, con citas fre-
cuentes de Gomiprerns scutellatus en eucaliptares,
Lymeantria spp., Altica quescetorum y otros en fron-
dosas, junto a niveles de infestacién cada vez mds
generalizadas de Viseum album. Los dafios por Coro-
ebus floventinus en quercineas y la presencia de Mizos-
phasra alpbitoides en zonas hiimedas es constanre.
A nivel general parecen haber remitido algo los
focos de desvitalizacién de quercineas detectados
en la zona medirerrinea, fenémeno denominado
comiinmente «secax», que entre 1993 y 1996 cons-
tituyeron una importante mortandad en dehesas y
montes de encina y alcornoque. Entre los hongos
han de citarse los defoliadores de coniferas, en espe-

cial Scirvhia pini (pinares cancdbricos), y dafios pre-
sumiblemente atribuidos a Siroceccus conigenum
(pinares de carrasco), as{ como la presencia gene-
ralizada de cancro del castafio en Asturias, la abun-
dancia de rodales muertos con sintomas de Asmi-
Haria mellez en el cantdbrico, y ataques punrual-
mente fuertes de oidio y antracnosis en la mitad
norte peninsular. A nivel mds inespecifico desta-
can las citas de debilitamiento generalizado del
arbolado en algunas zonas del sureste peninsular
y levanre, relacionadas con déficit hidricos, y pro-
cesos de decaimiento que afecran a algunos sabi-
nares de la meseta noree, y a quercineas en el sur de
Extremadura. Merece una mencién aparte la pre-
ocupante y compleja situacién que estdn sopor-
tando los sistemas forestales mallorquines.

La importancia de l2 contaminacién atmosférica
en la evolucion del estado del arbolado es un fac-
tor no cuantificable directamente, al encontrarse
enmascarado por procesos mucho més 1lamati-
vos en apariencia. No obstante, parece induedable
suaccién en combinacién con otros agentes, favo-
reciendo los procesos de degradacidn en las masas
forestales sometidas a su influencia. La evaluacién
continua y periddica de los puntos que constitu-
yen la Red Europea resulta ser un método senci-
lloy muy Geil para conocer el estado de salud apa-
rente del arbolado v la evolucién sanitaria de las
formaciones forestales existentes. En Espafia el
indice de defoliacién parece ser una herramienta
muy 1til de trabajo, mientras que la evaluacién de
la decoloracién no resulta tan significativa.
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ANEX( 1 - TABLA 5

PORCENTAJES DE DANOS EN CONTFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA. (IDF-2001, ESPANA).
[DAMAGE CILASSES PERCENTAGE BY CONIFER AND BROADLEAVES FOR REGIONS (IDF-2001, SPAIN).}

ANDALUCIA ARAGON
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién
36,37 23,13 27,76 43,97 29,66 40,01
60,29 53,39 35,81 44,52 57,66 48,15
2,54 17,63 12,36 7,86 11,72 8,93
0,27 0,43 3,37 347 0,96 2,78
6,53 5,40 3,70 0,18 0,00 0,13
O e e 98,94 93,01 95,08 95,99 98,56 96,70
0,40 1,37 1,03 1,53 0,96 1,39
0,13 0,22 0,19 0,18 0,48 0,26
0,00 0,00 0,00 2,10 0,00 1,52
0,33 5,40 3,70 0,18 0,00 ] 0,13
L AT, 06,40 75,72 82,96 87,48 87,08 87,36
2,67 17,80 12,50 8,50 10,77 9,13
0,13 0,86 0,61 1,37 1,67 1,46
0,27 0,22 0,23 2,47 0,48 1,92
0,53 5,40 3,70 0,18 0,60 0,13
Total pies muestreados ....... 748 1.388 14.880 1.094 418 1.512
ASTURIAS BALEARES
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién ...........
71,30 30,60 41,44 1,76 13,33 4,16
25,22 61,20 51,62 57,89 24,44 50,93
0,00 6,62 4,86 29,24 48,89 33,33
2,61 1,26 1,62 3,51 6,67 4,17
0,87 0,32 0,46 7,60 6,67 7,41
ivel de decoloracidn ..
97,39 99,05 98,61 92,40 40,00 81,48
1,74 0,63 0,93 0,00 53,33 11,11
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,87 0,32 0,46 7,60 6,67 7,41
93,65 91,47 92,60 59,65 37,77 55,09
0,87 6,94 5,32 29,24 2,22 23,61
2,61 0,95 1,39 3,31 46,67 12,50
0,00 0,32 0,23 0,00 6,67 1,39
0,87 0,32 0,46 7.6 T6,67 7.41
Total pies muescreados ......... 115 317 432 171 45 216
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ANEXO 1 - TABLA 5 (Continnaciin)

PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA. (TDF-2001, ESPANA}.
[DAMAGE CLASSES PERCENTAGE BY CONIFER AND BROADLEAVES FOR REGIONS (IDF-2001, SPAIN).}

«Inventario UE-ECE de dafios forestales en Espaiia»

CANARIAS CANTABRIA
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién
7,25 0,00 4,49 22,69 22,69
83,90 79,83 81,73 72,69 72,69
8,81 18,49 12,50 3,70 3,70
1,04 1,68 1,28 0,46 0,46
0,00 0,00 0,00 0,46 0,46
100 100 100 98,61 98,61
0,00 0,00 ,00 0,93 0,93
0,00 0,00 0,00 0,00 Q,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,60 0,46 0,46
90,15 79,83 86,22 94,91 94,91
8,81 18,49 12,50 3,70 3,70
1,04 1,68 1,28 0,93 0,93
0,00 0,60 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,46 0,46
Total pies muestreados ....... 193 119 312 216 216
CASTILLA-LA MANCHA CASTILLA ¥ LEON
Coniferas Frondosas Total Coniferas .  Frondosas Total
Nivel de defoliacién
37,82 21,04 31,14 49,80 27,04 36,54
51,78 68,23 58,33 42,51 64,93 35,58
7,75 9,63 8,50 6,29 4,79 5,42
1,19 0,14 0,77 0,10 1,07 0,67
1,46 0,96 1,26 1,30 2,15 1,79
92,71 97,66 94,69 96,30 97,00 96,70
5,20 1,38 3,67 1,90 0,14 0,88
0,27 0,00 0,16 0,50 0,07 0,25
0,36 0,00 0,22 0,00 0,64 0,38
1,46 0,96 1,26 ) 1,30 2,13 1,79
Nivel de dafio mixto
[0 85,23 88,58 86,57 91,61 91,91 91,79
RN 11,21 9,63 10,58 5,29 4,79 . 5,00
I ... 1,37 0,83 1,15 1,30 0,43 0,79
- III .. 0,73 0,00 0,44 0,50 0,72 0,63
IV ... 1,46 0,96 1,26 1,30 ° 2,15 1,79
Total pies muestreados .......  1.097 727 1.824 1.002 1.398 2.400°
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ANEXO 1 - TABLA 5 (Continnacion)

PORCENTAJES DE DANOS EN CON[FERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA. (IDF-2001, ESPANA).
IDAMAGE CLASSES PERCENTAGE BY CONIFER AND BROADLEAVES FOR REGIONS (IDF-2001, SPAIN}.}

CATALUNA EXTREMADURA
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién
4,44 8,21 5,92 58,38 24,92 30,03
69,59 65,09 67,82 37,89 71,73 66,57
19,00 21,56 20,01 0,00 2,79 2,37
0,36 1,11 0,66 0,00 0,11 0,09
6,61 4,03 5,59 3,73 0,45 0,95
88,77 03,74 90,74 96,27 98,99 98,58
4,62 2,23 3,67 0,060 0,45 0,38
0,00 0,00 0,00 0,60 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,09
6,61 4,03 5,39 3,73 0,45 0,95
71,58 73,16 72,21 96,27 096,43 96,40
19,37 19,89 19,57 0,00 2,79 2,37
2,35 2,64 2,47 0,00 0,22 0,19
0,09 0,28 0,16 0,00 0,11 0,09
6,61 4,03 5,59 3,73 0,45 0,95
‘Total pies muestreados ....... 1.105 719 1.824 161 895 1.056
GALICIA MADRID
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién
4 38,51 32,29 36,42 27,09 4,17 19,45
1 33,78 57,07 53,10 70,83 45,83 62,50
2. 4,89 5,58 6,41 2,08 20,17 11,11
3. 1,19 1,40 1,63 0,00 20,83 6,94
L S 1,63 3,66 2,44 0,00. 0,00 0,00
Nivel de decoloracién
0 97,48 87,96 02,27 97,92 29,16 75,00
1 0,89 4,54 3,03 2,08 29,17 11,11
2. 0,00 3,84 2,24 0,060 25,00 8,33
3. 0,00 0,00 0,00 0,00 16,67 3,56
4 1,63 3,66 2,44 0,00 0,00 0,00
Nivel de dafio mixco
0 92,00 82,38 85,45 95,83 29,i6 73,62
I.. 5,19 8,35 8,14 4,17 12,50 6,94
I .. 0,74 4,36 3,05 0,00 29,17 9,72
o ... 0,44 1,05 0,92 0,00 29,17 9,72
IV oo eees s seeene 1.63 3,66 2,44 0,00 0,00 0,00
Total pies muestreados ...... 675 573 1.248 48 24 72
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ANEXO 1 - TABLA 5 {Continnacion)

PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS ¥ FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA. (IDE-2001, ESPANA),
IDAMAGE CLASSES PERCENTAGE BY CONIFER AND BROADLEAVES FOR REGIONS (IDF-2001, SPAIN).]

MURCIA NAVARRA
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacion
D rerrrreormssressresossmensessecsnossoee 13,89 13,89 12,95 11,94 12,27
1 cerevrnenrn e rerennssen e berenie 83,33 83,33 46,04 55,29 52,31
2,78 2,78 35,97 23,55 27,55
0,00 0,00 5,04 2,39 3,24
0,00 0,00 Q,00 6,83 4,63
e T 83,68 83,68 43,88 72,70 63,43
L e eeeeeee e 16,32 16,32 30,22 17,06 21,30
0,00 0,00 24,46 3,07 9,95
0,00 0,00 1,44 0,34 0,69
0,00 0,00 0,00 6,83 4,63
[ U 83,33 83,33 38,13 58,37 51,85
14,24 14,24 22,30 22,18 22,22
2,43 2,43 15,83 8,87 11,11
0,00 0,00 23,74 3,75 10,19
0,00 0,00 0,00 6,83 4,63
Toral pies muestreados ....... 288 288 139 293 432
LARIOJA PAIS VASCO
Coniferas Frondosas "Total Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién
0. 71,83 32,00 61,45 - 75,00 63,81 70,28
1. 23,94 64,00 34,38 19,71 29,61 23,89
2. 2,82 4,00 3,13 1,44 6,58 3,61
5. 0,00 0,00 0,00 0,48 0,00 0,28
4. 1,41 0,00 1,04 3,37 0,00 1,94
Nivel de decoloracién
0. 93,77 100 96,88 96,63 99,34 97,78
1. 0,00 0,00 0,00 © 0,00 0,66 0,28
2. 2,82 0,00 2,08 0,00 0,00 0,00
£ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4. 1,41 0,00 1,04 3,37 0,00 1,94
Wivel de dafio mixto -
95,77 96,00 95,84 94,71 93,42 94,17
0,00 4,00 1,04 1.44 - 5,02 3,33
0,00 0,00 0,60 0,48 0,66 0,56
2,82 0,00 2,08 0,060 0,00 | 0,00
1,41 0,00 1,04 3,37 - 0,00 - 1,94
Toral pies muestreados ....... 71 23 96 ) 208 152 ‘ 360
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ANEXO 1 - TABLA 5 (Continuacidn)
PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA. (IDF-2001, ESPANA).
[DAMAGE CLASSES PERCENTAGE BY CONIFER AND BROADLEAVES FOR REGIONS (IDF-2001, SPAINY.]

COMUNIDAD VALENCIANA
Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién

23,33 51,02 26,31
72,24 44,90 69,30
4,18 2,04 3,95
0,25 2,04 0,44
0,00 0,00 0,00
D s 92,13 97,96 92,76
. 7,62 0,00 6,80
0,23 0,00 0,22
0,00 2,04 0,22
0,00 0,60 0,00
O e 89,43 ) 95,92 90,13
8,85 2,04 8,11
1,47 0,00 1,32
0,25 2,04 0,44
0,00 0,00 0,00

Total pies muestreados ...... 407 49 436

|
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ANEXO 2 - TABLA 1
INCREMENTO EN LOS PUNTOS DE NIVEL I POR CC.AA. (IDF - 2001, ESPANA)

Comunidad Auténoma Puntos 2000 Puntos 2001 Diferencia Incremento (%)
Andalucia 89 89 0 0%
Aragbn... 63 63 0 0%
Asturias., 18 18 0 0%
Baleares.. 9 9 0 0%
Canarias . 13 13 o] Q%
Cantabria 9 ] 0 0 %
Castitla-La Mancha.. 76 76 0 0%
Castillay Ledn.. i00 100 0 0 %
Cataluiia..... 76 76 4] 0 %
Excremadura . 44 44 0 0 %
Galicia ... 52 52 0 0 %
Madrid... 3 3 0 0 %
Murcia ... 12 12 0 0 %
18 18 0 0%
4 4 0 0%
15 15 0 0 %
Comunidad Valenciana.. 19 19 4] C %
Total BSPafiz e, .m..errereereveeevevevesesresenns 620 620 0 0 %

Incremento medio de puntos por Comunidad = 1,47.
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