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ESTUDIO DE LA SECUENCIA TEMPORAL DE COLEOPTEROS
LIGNICOLAS EN LA COLONIZACION DE TOCONES DE PINO

C. IGLEsIAS, A, NOTARIO ¥ J. R. BARAGANO

RESUMEN

Este trabajo expone las investigaciones realizadas sobre coledpteros lignicolas que viven en tocones de
pino del Parque Natural de la Cuenca Altz del Rio Manzanares (Madsid). Mediante la recogida de larvas
y su posterior cria en el laboratorio con dietas artificiales, se ha llegado a obtener una identificacién taxo-
némica a nivel de especie, lo que ha permitido conseguir el conocimiento de la secuencia temporal de
coledpreras lignicolas en la colonizacién de cocones durante los seis primeros afios a partir de la corta.

INTRODUCCION

Entre lz gran variedad de insectos conocidos que
atacan el bosque, las especies eminentemente ilé-
fagas tepresentan un papel muy importante. Fun-
damentalmente son coledpteros, distribuidos en va-
rias farnilias: Cerambycidae, Buprestidae, Curcuftoni-
dae, Scolytidas, Bostrychidas, Lyctidas y Anobiidae.

Muchos de ellos atacan a drboles sanos producien-
do una plaga {devastadores primarios). Otros, a
madera muerta o en descomposicién (devastadores
secundarios).

Ciertas especies resultan inofensivas o incluso be-
neficiosas, bien sea directa o indirectamente. Asf,
algunos cerambicidos descomponen répidamente
drboles apeados o tocones en plantaciones de co-
niferas, de manera que enriquecen el suelo y lim-
pian al terteno. Por otro lado, la aparicién de cier-
tos cerambicidos, como Tetropium gabrieli Weise y
Prionins coriarins Linnaeus, indica que esos drboles
estin debilitados, siendo, por ello, posibles victi-
mas de dafios mds serios, como los producidos me-
diante un araque por hongos (DUFFY, 1933).

Existen numerosas investigaciones para dilucidar la
descomposicién de la capa de hojas muertas en el
bosque, pero los trabajos sobre la destruccién de la
madera son escasos (DAJOZ, 1974}, En el future,
los coledpeeros xildfagos devastadores secundarios
podrian utilizarse como medio interesante para lo-
grar Ja descomposicién de madera muerta en €l

monte, evitando asf una serie de perjuicios (NOTA-
RIO y BARAGANO, 1978).

La madera de pino, asi como la de otros arboles,
estd siempre dispuesta a ser atacada, En cada fase
de su evolucidn existen siempre una serie de ene-
migos més o menos poderosos, todos ellos adapea-
dos perfectamente y que preparan el terreno para
que otros puedan actuar postetiormente, en una
perfecta colaboracién (BAETA NEVES, 1950), pu-
diéndose encontrar una fauna variada que consti-
tuye una verdadera secuencia, segiin el grado de
descomposicién de Ja madera.

Algunos aspectos de Ja colonizacién por insectos
de troncos apeados en distintas fases de descom-
posicién de la madera han sido tratados por ADAMS
(1915), BLACKMAN y STAGE (1924), REGNIER
(1925), GRAMAM (1925), SAVELY (19390), SCHMIT-
SECHEK (1952), BECKER (1955), MAMAEV (1960,
1961), Dajoz (1967), KELNER-PILLAULT (1967),
CARIE (1971), RASKE (1975), CEREZKE (1977), pe-
ro la ecologfa de la entomofauna de cocones ha re-
cibide menor atencidn.

Los primeros trabajos que consideran las sucesio-
nes faunisticas de tocones se deben a Ri-
CHARDS(1926) y KROGERUS (1927) en toctn de pi-
no y a DERKENSEN (1971) en tocén de haya. WaA-
LLACE (1953) estudia la posibilidad de la existen-
cia de una secuencia temporal en la poblacién de
insectas de tocones que puede estar relacionada con
la descomposicién gradual de la madera. Reciente-
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mente, HAYES y TICKELL (1984) han estudiado al-
gunos factores que intervienen en la distribucién
de dos cerambicidos, Rhaginm bifasciatum Fabricius
v Asemun strigtum Linnacus, en tocones de Pinus
sylvestris Linnaeus y Larix kaenspperi (Lamb.) Carrié-
re.

METODOS Y RESULTADOS

Este estudio se ha llevado a cabo en el Parque Na-
tural de la Cuenca Alta del Rfo Manzanares, en-
clavado en la Sierra de Guadarrama, en el término
municipal de Manzanates el Real (Madrid).

La inspeccién derallada de la zona permiti6 selec-
cionar aleatoriamente 15 parcelas circulares de
800 m’ de superficie cada una, atendiendo a la dis-
tribucidn de las masas de pinos y existencia de to-
cones. Estas parcelas son represencativas de las zo-
nas consideradas mis iddneas del Parque, ya que
en ellas existian tocones de varias edades y en dis-
tinto grado de descomposicién. El nimero de to-
cones muestreadas fue de 551, distzibuidos propor-
cipnalmente a su edad, comprendida entre uno y
seis afios. De cada parcela se anotaron sus carac-
terfsticas, sitwacion, altirud, especie vegeral, fecha
de repoblacidn, nimero y edad de los tocones,
ercétera,

Las larvas recolectadas en cada parcela se desarro-
llaron hasta su estado imaginal en labaratorio me-
diante dietas arrificiales (IGLESIAS e af, en pren-
sa), lo cual permitid la determinacién de fas dis-
tintas especies (Tabla I).

Para el estudio de la secuencia temporal de insec-
tos fueron agrupadas las parcelas atendiendo a la
edad de los tacones (ET), calculindose la densidad
de insectos por tocén (DI/T) en funcién de fami-
lias y especies. Partiendo de estos datos se calcu-
laron los coeficientes de correlacién entre [a DI/T
y la ET (Tablas I y III) y se representaron grafi-
camente estos dos valores en un sistema de coor-
denadas (Figs. 1-4).

CONCLUSIONES Y DISCUSION

Los coeficientes de correlacién por familias (Ta-
bla 1I) son significativos en todos los casos, excep-
to en curculiénidos, ya que sus valores absoluros
son superiores a 0,3. La represenracion grifica de
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TABLA 1

COLEOPTERA

STAPHYLINIDAE
— Ocypus olems Midlier.

ELATERIDAE
— Ampedus aurilegns Schaufuss.

TENEBRIONIDAE
—  Probaticus (Pelorinus) fmttcollis Kiis-
tex.
CERAMBYCIDAE
— Ergates faber Linnaeus.

Aseminae — Asemun striatum Linnaeus,
— Arhopalus rusticns Linnaeus.
— Arbopalus iristis Linnaeus.
— Arhepalus syriacur Reitcer.

Cerambycinue — Hylotruper bajulus Linnaeus,

Staphylininae

Ampedinae

Helopinae

Prioninae

Lepturinae — Rbaginm inguisitor Linnaeus.
— Brachyleprura straguiata Germar.

CURCULIONIDAE

Curculfoninae — Hylobing abiesty Linnaeus.

Calandrinaz — Pisodes motatns Fabricius.

SCOLYTIDAE

— Hylasrer angustaius Herbsr.
— Hylastes ater Paykull.

— Hylastes linearis Erichsoa.

— Hylurgus Iigniperda Fabricius.
— Tomicus piniperda Linnaeus.

Hyletininae

HYMENOFTERA*

ICHNEUMONIDAE

— Dolichomiius (Ephialtes) imperator
Kriechbaumer.

Pimplinas

*  Se ha incluido en este cardlago por ser cctopardsico farvarie de nu-
merosas espeties de coledpreras Hgnicolas.

la variable ET frente a la DI/T se puede ajustar a
una recta de regresion, vélida para el intervalo de
tiempo considerado. No seria extrapolable a afios
SLCESIVOS.

Los valores de los coeficientes de correlacién obte-
nidos por especies (Tabla I1I) son significarivos pa-
ra todos los cerambicidos (excepto para E. faber L.),
también lo son para T. piniperda L., H. ligniperda
F., P. notatus F., A. awrilegus Sch., P. (P.) laticollis
Kiist., O. olens MUll. y D. imperator Kriech.

Esta correlacién indica que el nimero de ejempla-
res de una familia o0 una especie determinada au-
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TABLA II
£
Stapylinidar ....coovioeeeceecsrrminimsener i inerrerenenree. 0,03
Buprestidae ... . —=0727
Elateridae ... 0,85
Tenebripnidae ... 0,84
Ceramlbycidas ... . 0595
Curcultonidae .. —0,154
Scolytidae .. —0,67
Hymmap.'era chr:mmomdae 0,84
TABLA Iil
b
Ocypus olems Mill, oot i 0,65
Ampedus anrilegus Schau. . 08
Probaticus Iaticollis Kiist. 0,84
Ergates faber L. . oo 0,1
Asemun striatum L. .. —0,66
Arbopalus rusticus L. 0,47
Arbopalus tristis L. ...... - 076
Arhopalus syriacus REIEC. oo 0,96
Hyloerupes bajulus L, —04
Rbagium Inguisitor L. 0,5
Brachyleptara J:rdgﬂlara Germ. 0,91
Pissodes motatus . _....... —0,45
Hylobius abietis L. —0,14
Tomicus piniperda I.. ~0,69
Hylurgus ligniperda F. . —0.5
Hylastes linearis Erich, ... —0,14
Hylaster angisratus Herb. —0,14
Hylastes ater Pay. . —0,14
Doltchomitus mperm‘or Kriech . 0,83

menta (correlacién positiva) o disminuye (correla-
cidn negativa) conforme va descompeniéndose ef
tocdn, lo que nos induce a pensar que pueda exis-
tir una secuencia temporal en ia poblacién de in-
sectos de tocones de ping, que puede estar relacio-
nada con la descomposicién gradual de la radera.
La representacién grafica de la distribucién de la
densidad de ejemplares por tocén a lo largo del
tiempo (Figs. 1-4) asi lo indica:

En tocones de un afio se han encontrado larvas
de cerambicidos Asemutt striatum L. v Arkopalus tris-
tis L., inseccos que suelen asociarse (DUFFY, 1953),
escolitidos adultos (Tomicus piniperda L.) y larvas de
bupréstidos.

En condiciones naturales, los adultos de T. piniper-
da L. salen de los drboles atacados y se dirigen a
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troncos o tocones frescos para realizar la puesta
(CHRYSTAL, 1944).

A, strigtum L. s6lo se ha recogido en tocones de un
afio, lo que indica que prefiere tocones proceden-
tes de cortas recientes para realizar la puesta y de-
sarrollarse, de acuerdo con DUFFY (1933), y que
su ciclo puede ser anual, yz que los adultos emer-
gieron mes y medio después de su recogida.
CHRYSTAL (1944) y DUFFY (1953) lo consideran
beneficioso, puesto que acelera la descomposicién
de tocones, y asi éstos no sirven de reservorio de
otras especies petjudiciales que necesitan estar en
el tocén un periodo de tiempo mis dilatado.

En tocones de dos afios se observa un descenso, en
niimero, de ejemplares de cerambicidos, pero a la
vez hay un aumento del nimero de especies. Des-
ciende la densidad de A. #réistis L. por tocén, y se
encuencran larvas de E. faber L., R. inguisitor L. ¢
H. bajulus L. DUFFY (1933) anota que las larvas de
Rbagtum sp. aparecen en tocones parcialmente des-
truidos por A. #rises Loy A. striatum L.; esta afir-
macién estd a favor de los resultados aqui ex-
puestos.

La deasidad de escolitidos por tocdn desciende, pe-
ro aumenta ¢l ndmero de especies: s¢ recogieron
adultos de T. piniperda L. ¢ H. ligniperda F. Los
adultos de este iltimo invernan en grandes canti-
dades en y bajo la corteza del cuello de la rafz, in-
cluso en raices mds gruesas (VIEDMA, 1964).

También aparecen larvas de buptéstidos en mayor
nimero que en la etapa anterior, larvas de tene-
briénidos, insectos saproxiléfagos que contribuyen
a la degradacion de la madera muerta despuds de
la actvacién de los verdaderos xildfagos (DAJOZ,
1974).

En tocones de tres afios aumenta la densidad de ce-
rambicidos y el nimero de especies: A. #ristis L.,
E. faber L., R. inquisitor L. (ya estaban en la etapa
anterior), A. syrfaces Reir., A. rusticus L. y Brachy-
leptura stragulatz Germ.

La densidad de escolitidos précticamente se man-
tiene, representados por adultos y pupas de H. /ig-
niperda F. y aduleos de H. Jimearis Erich., H. angns-
tatns Herb. € H. ater Payk. Las pupas de H. ligni-
perda F. emergieron a los pocos dias de haber sido
recogidas.
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Cerambycidae

Tenebrionidae

Elateridae

ichneumonidas

o Staphylinidae

1 d 3

4 5 6 anos
ET

Fig. 1. Evolucién de la densidad de insectos por tocdn {por familia) a lo largo del tiempo.

Las larvas de curculidnidos resultaron ser P. nofatus
F. e H. abietis L. P. notatus F. emergid al mes si-
guiente de su recoleccién, miencras que H. abietis
L. lo hizo en otofio del mismo afio.

En tocones de cuatro afios aumenta la densidad de
cerambicidos y el nimero de especies se mantiene,
La densidad de tenebridnidos es pricticamente
igual que a los tres afos y aparecen por primera
vez larvas de elatéridos. Este momento parece ser
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crucial en la sucesién, ya que es cuando desapare-
cen los escolitidos y curculiénidos. Teniendo en
cuenta que los cerambicidos y bupréstidos consti-
tuyen dos de los mayores competidores de escoli-
tidos por el medio (GIL y PAJARES, 1986), se pue-
de pensar que son los responsables de su desapa-
ricion, al ser Jarvas mucho més grandes y tener un
desarrollo mds largo. Cuando arraviesan las gale-
rias de los escolitidos destruyen a sus ocupantes.
Otras veces se produce el cese del desarrollo larva-
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DYT 1,2
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Fig. 2. Evolucidn de Ja densidad de insecros par tocdn de las distinras especies de Cerambyvidae a lo largo del tiempo.
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Hylurgus ligniperda F.
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Fig. 3. Evolucidn de la densidad de insecros por tocdn de las distintas especies de Stofyridae a lo largo de] riempo. ET
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Pissodes notatus F.

\ Hylobius abietis L.

anos
ET

Fig. 4. Evolucién de |a densidad de insecros por tocén de las especies de Curnlionidae a lo largo del tiempo,

rio de los escolitidos al provocar alteraciones en la
ecologia del floema. A pesar de ello, en general,
pueden completar su ciclo antes de que las larvas
de estos grupos pongan en peligro su superviven-
cia (GIL y PAJARES, 1986).

El descenso de la densidad de bupréstidos a los cua-
tro afios puede estar relacionado con la presencia
de larvas de tenebridnidos y elatéridos, por su efec-
to predador.

A los cinco afios, aunqgue Ja densidad de cerambi-
cidos crece, se observa que la de E. faber L. descien-
de considerablemente; probablemente se deba a
que la larva, cuando va a finalizar su desarrollo, se
dirige a Ia superficie externa de la albura, quedan-
do en un lugar accesible para los predadores, aun-
que también se puede justificar porque parte de
los ejemplares hayan finalizado su desarrollo y
abandonen el rocdn, ya que en condiciones norma-
les su ciclo puede ser de tres o cuatro afios. La den-
sidad de las larvas de elatéridos y tenebriénicos su-
fre un considerable aumenro.
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A los seis anos, la densidad de E. faber L. se man-
tiene pricticamente igual que a los cinco. Queda
asi justificado el que el coeficiente de correlacién
para esta especie no haya sido significativo.

La disminucién experimentada en la densidad de
R. inguisitor L. se justifica por el modo de vida de
la larva, ya que normalmente practica galerfas de-
bajo de la corteza, aunque también puede penetrar
en la albura, y un tocén de seis afios ya estd prac-
ticamente descortezado. También es posible que
parte de ellos hayan finalizado su desarrollo y aban-
donen el tocon.

En cuanto a la preferencia de las distintas especies
por una fase determinada de la descomposicién del
tocdn, se observa que A. ¢ristis L. tiende a coloni-
zar tocones de cualquier edad, de acuerdo con WaA-
LLACE {1953); A. striatum L. tocones muy jovenes
{CHRYSTAL, 1944; DUFFY, 1953); E. faber L. y R.
inguisiter L., tocones de més de dos afios; A. rusti-
cus L., A. syriaces Reite. y B. stragulata Germ., to-
cones de edad superior a tres afios. T. piniperda L.
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comienza la descomposicién de los tocones
(1-2 afios) seguido de H. ligniperda ., Hylastes sp.
y P. notatns F. (2-3 ailos); A. anrilegns Schau. y P.
(P.) laricolls Kiist., entre cinco y seis afios, y 0. o-
Jens Miill., a partir de seis afios.

A la vista de los resultados y observando la repre-
sentacion grifica de la evolucién de la densidad de
insectos por tocén a Jo largo del tiempo (Fig. 1),
es posible establecer una secuencia temporal en la
colonizacién de tocones por insectos, de acuerdo
con WAILACE (1953).

Se obsevan dos etapas claramente diferenciadas:
I. (1-4 ados):

Cerambicidos.
Escolitidos.
Bupréscidos.
Curculiénidos.
Tenebriénidos.

II. (4-6 afios):

Cerambicidos.
Tenebridnidos.
Elatéridos.
Estafilinidos.
Ichneuménidos.

Cerambicidos y tenebridnidos son comunes a los
dos periodos. El trdnsito de la etapa 1 a la II estd
definido por: 1.° La desaparicién de escolitidos, bu-
préstidos y curculidnides; 2." Aparicién de elaréri-
dos, estafilinidos e ichneuménidos, y 3.° Creci-
miento de la densidad de insecros de todas las fa-
milias representadas en la erapa II. Hay que des-
tacar en ambas erapas el predomonio de cerambi-
cidos sobre las demds familias en la colonizacién
de tocones.

La secuencia asi establecida se caracteriza por:

1° Aumento progresivo de la densidad de insec-
tos con el paso del tiempo.

2.° Desaparicién de unas especies en beneficio de
otras.

3" A medida que transcurre el tiempo aparecen
insecros saproxiléfages, predadores o ectoparisites.
sitos,
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4.°  Aumento de la riqueza de especies.

Las secuencias de insectos, sobre madera muerta,
que han sido investigadas tienen en comin lo
siguiente:

L°  Araque de escolitidos, que son los que inician
el proceso de descomposicién (ADAMS, 1915; SA-
VELY, 1939; BAETA NEVES, 1950; SCHMITSCHEK,
1952; WALLACE, 1953; MAMAEV, 1960, 1961;
Dajoz, 1967, CARLE, 1971).

2.° A continuacidn, y casi simultdneamente, se
instalan los cerambicidos (ADAMS, 1915; SAVELY,
1939; BAETA NEVES, 1950; SCHMITSCHEK, 1952;
WALLACE, 1953; MAMAEV, 1960, 1961; DajozZ,
1967; CARLE, 1971), curculidnidos (ADAMS, 1915;
BAETA NEVES, 1950; SCHMITSCHEK, 1952; WA-
LLACE, 1953) seguidos de bupréstidos (SAVELY,
1939; BAETA NEVES, 1950; Mamagv, 1960,
1961; Dajoz, 1967; CARLE, 1971).

3" Conforme va avanzando la descomposicién y
se va separando la corteza, desaparecen los escoli-
tidos (ADAMS, 1915; SAVELY, 1939; SCHMITS-
CHEK, 1952; WALLACE, 1953; MAMAEvV, 1960,
1961; Dajoz, 1967), curculidnidos (ADAMS,
1915; SCHMITSCHEK, 1952; WALLACE, 1953), bu-
préstidos (SAVELY, 1939; MAMAEV, 1960, 1961;
Dajoz, 1967; CARLE, 1971). Casi simultdneamen-
te aparecen larvas saproxiléfagas o predadoras (ela-
téridos, tenebridnidos, lucdnidos, escarabeidos, et-
cérera) (ADAMS, 1915: SAVELY, 1939; SCHMITS-
CHEK, 1952; WALLACE, 1953; MAMAEV, 1960,
1961, DAjoz, 1967; CARLE, 1971).

4. Cuando la descomposicién estd ya muy avan-
zada y la correza comienza a caer, sélo quedan al-
gunos cerambicidos (WALLACE, 1953; SCHMITS-
CHEK, 1952; Dajoz, 1967; CARLE, 1971) y co-
ledpteros predadores y saproxildfages {(cardbidos,
estafilinidos, elatéridos, tenebridnidos, ercétera)
(ADAMS, 1915; SAVELY, 1939; SCHMITSCHEK,
1952; WALLACE, 1953; MAMAEY, 1960, 1961;
Dajoz, 1967; CARLE, 1971).

Estos resultados estdn de acuerdo con los expues-
tos en el presente trabajo.
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SUMMARY

This article shows the researchs about lignicolous Coleoptera living in pine stumps at rthe «Parque Na-
tural de la Cuenca Alta del Rio Manzanares» (Madrid). By means of the reasing in laboratory with at-
tificial diet of larvae from pine stumnps it had gor the taxonemical identification at level of specie. This
has done possible to ger the knowledge of the temporal sequence of lignicolous Coleoptera in the co-
lonization of the pine stump during the first six years from the cutting.
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