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MACROINVERTEBRADOS Y CALIDAD DE LAS AGUAS
DE LA RED FLUVIAL DE LA PROVINCIA DE VALENCIA

F. MARTINEZ LOPEZ!, A. PUJANTE!, V. RIBARROCHA! v G. TAPIA!

RESUMEN

Se realiz6 un estudio fisico-quimico y biolégico de los principales re6topos de la provincia de Valen-
cia. Para ello se han establecido un total de 50 estaciones de muestreo segiin distintos cricerios, las
cuales fueron prospectadas durante verano-otofio de 19835 y primavera-verano de 1986. Se obtuvieron
un total de 16 parametros fisico-quimicos, in situ y en laboratorio. Se determinaron los géneros y espe-
cies de macroinvertebrados benténicos, pertenecientes a cinco clases sistemiricas con valor indicador.
Se establecid la calidad de las aguas en los rios esrudjados mediance el Indice de Calidad General, basa-
do en los distintos niveles de saprobiedad de las comunidades de macroinvertebrados y los andlisis fisi-
co-quimicos. Los resultados obtenidos se reflejan en el mapa de calidades por tramos para cada uno de
los rios. Se ha podido constatar que en la mayoriza de los rramos medio y bajo de los rios estudiados la
calidad del agua es alarmantemente baja por lo que se sugiere la adopcién de medidas urgenzes con

objeto de mejorar su calidad, dada la importancia del uso al que son destinadas.

1. INTRODUCCION
1.1. Objetivos

El presente trabajo tiene como finalidad primor-
dial conocer lo més exactamente posible el con-
junto de las caracteristicas fisico-quimico-biols-
gicas de la red fluvial valenciana, para aportar
una base cientifica s6lida con la que se pueda lle-
var a cabo las medidas pertinentes sobre uriliza-
cidn, conservacién y aprovechamiento, tanto de
las aguas en si, como de su rigueza piscicola.

El valor que se asigna al agna dentro de la Econo-
mia no cesa de crecer; de esta forma, el abasteci-
mienro se hace cada dfa mds dificil, en razén del
crecimiento de la poblacién y su nivel de vida,
asi como por el acelerado desarrollo de la técnica
y necesidades urbanas, agricolas e industriales.

Las causas de la contaminaci6n de las aguas dulces
son evidentes y derivan de dos tipos de fendmenaos
distintos, y2 esbozados. Por una parte, depende del
incremento de la poblacién humana y, por atra,
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del creciente desarrollo industrial que, al tiempo
que exige cada vez mayor cancidad de agua, vierce
a los rfos miiltiples productos de distinta naturale-
za, procedentes de sus procesos de elaboracién.

Una de las principales premisas que justifican la
elaboracién de este estudio es el desconocimien-
to, en un tanto por cienco muy elevado, de la
composicidn, calidad y variacién de los pardime-
tros en los reéropos de esta provincia; si bien la
Confederacién Hidrogréfica del Jtcar tiene esta-
blecidas trece estaciones de andlisis mensual {que
a nuescro entender son insuficientes), su ubica-
ci6n responde mds bien a un criterio de control
de las aguas con destino a los abastecimientos, ya
sean urbanos, industriales o agricolas. Por ello, la
disteibucién de las mismas no es uniforme,
dejando sin analizar grandes tramos de la red flu-
vial, incluidos los pequefios rfos.

Por esta razones tales dacos poseen escaso interés
para conocer, con detalle, la evolucién longirudi-
nal de los distintos parimetros que determinan la
calidad de las aguas, aunque s permiten concrolar
la evolucién temporal de éstas, en algunos tramos.

Los métodos bioldgicos para estimar el estado o
grado de contaminacién de las aguas presentzn una
serie de ventajas frente a los fisicos 0 quimicos desa-
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rrollados de forma convencional en nuestros rics, ya
que detectan y estiman las alceraciones de una forma
mucho mds real que los anteriores. Al ser los orga-
nismos seres sensibles a los cambios producidos por
los vertides y tener un ciclo biol6gico mis 0 menos
largo en el rio, no s6lo nos indican el estado del
mismo en el momenteo del muestreo, como sucede
con los mérodos quimicos, sino que nos brindan
informacién acerca del estado acudtico anterior, que
hizo posible su desarrollo hasta entonces. Ademés
son capaces de reflejar la presencia de compuestos o
elementos nacivos en las aguas que pueden pasar
desapercibidos en los andlisis quimicos y, por otra
parte, evitan resultados demasiado alarmantes en los
casos de contaminaciones muy concentradas y de
corta duracién que detectan los andlisis quimicos si
se realizan en el momento del vertido y en cambio
acusan contaminaciones mds leves pero constantes
que pueden pasar desapercibidas en las prospeccio-
nes de tipo quirnico.

En el presente estudio hemos establecido un
total de 50 estaciones de muestreo sobre los prin-
cipales rios de la provincia (Tabla I) sin contar las
13 estaciones que pasee la Confederacidn Hidro-
gréfica del Jiicar. La base del estudio la han pro-
porcionado los rios més grandes e importantes de
la provincia que, ordenados de mayor a menor
caudal, y constituyendo un 56,6% de las estacio-
nes de muestreo, son los siguientes:

Rio Caudal Estacién de aforos
Jtcar 44,40 m%/seg. Hro. Mulet
Cabriel 2043 " Cofrentes

Turia 1694 " La Presa

Albaida 1,09 " Vva. de Castellén
Magro 1,03 " Macastre

(Segiin datos del IGME-IRYDA, 1977).

1.2. Geomorfologia

La configuracién fisiogrifica de esta provincia
responde bdsicamente a dos unidades bien defe-
renciadas: una fachada mediterrinea apoyada en
los montes interiores.

Esta configuracién coincide perfectamente con
formas y tipos de materiales de dos Eras bien
definidas. En la parte occidental sobresalen las
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zonas montafiosas que responden a una constitu-
<ién mesozoica, formadas durante los sistemas
Tridsico, Jurdsico y Crerdcico. En cambio, la parte
oriental, que es el litoral, y la centro-oeste, que es
la conrinuacién de la Meseta, estdn integradas
por rocas cenozoicas del Terciario y Cuaternario.

Los rasgos caracteristicos de la parte occidentat
comienzan a significarse a partir de altirudes
superiores a los 300 m, llegando a superar la cota
de 1500 m en puntes como Monte Calderén
(Rincén de Ademuz) con una altitud de 1839 m
y, mds generalmente los 1000 m, como sucede en
el Macizo del Caroch y Sierra del Tejo.

Dentro de esta zona podemos diferenciar cuatro
unidades geomorfolégicamente fundamentales.
La primera corresponde a la zona NO, con el
modelado y orientacién tipicos de la Cordillera
Ibérica. La segunda se sitiia en la zona centro-ceste
y se compone de grandes muelas y formas tabula-
res: es el Macizo del Caroch. La rercera zona queda
situada entre las anteriores y se caracteriza bdsica-
mence por su consiscencia plana, sin relieves desta-
cables; es la continvacién de la llanura manchega
hacia el Mediterrineo. Por dleimo, la cuarta zona
queda enmarcada al sur de la provincia, donde se
parentizan las oriencaciones SE-NO de las estriba-
ciones mgds orientales de las Cordilleras Béricas.

Los redropos incluidos en dichas zonas se caracte-
rizan por discurrir encajados encre valles rocosos
de tipo fundamentalmente calcdreo, siguiendo
recorridos sinuosos al tener que adaprarse al dise-
fio tectdnico.

Dentro de la zona oriental, caracterizada por la
llanura costera, tenemos la Albufera como cen-
tro. Su configuracién Terciaria y Cuaternaria
delata su composicidn, cuyo origen responde al
relleno de materiales provenientes de los relieves
mesozoicos interiores y de sedimentos marinos.

Los rios, en esta zona, al dejar los valles tocosos
interiores, ircumpen en la plana siguiendo tra-
yectorias irregulares dado que no existen barreras
naturales que condicionan su recorrido, obligén-
dolos a seguir direcciones determinadas, Por ello
son caracterisricos los desbordamientos en la lla-
nura (GUTIERREZ, G. et al., 1984).

Después de conocer estos dacos sobre la Geomorfo-
logia valenciana, podemos afirmar que la red flu-
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vial de esta zona estd compuersta por dos tipos de
redropos de caracteristicas muy dispares. Asi, den-
tro del grupo I incluimos los rios cortos, origina-
rios de las sierras vecinas a la costa; dentrco del
grupo 11, tenemos los rios largos, provenientes de
los macizos montaiiosos del borde oriental de la
Meseta y que atraviesan la provincia de oeste a este.

Los rfos del primer grupo son de tipo aurdcrono,
nacidos en los relieves préximos al mar, de curso
corco y escasa precipitacién en cabecera, elevada
pendiente y escaso caudal, ademds de su gran
irregularidad sobre permanencia anual de agua
en su cauce; tras estiajes mds o menos prolonga-
dos en los que el cauce sélo se distingue por el
lecho de cantos, experimentan bruscas crecidas
con las lluvias otofiales.

Los rios del segundo grupo ofrecen caracteristicas
muy dispares de los anteriores. Asi presentan un
caudal mds o menos regular, con variaciones esta-
cionales en primavera y otofio (marzo y octubre)
ademds de las debidas a los embalses que regulan
su flujo, poca pendiente en su trayectoria y, sobre
todo, su alimencacién de cabecera que no respon-
de integramente a un régimen de precipitaciones
anuales ya que se ve incrementado por el aporte
nival de las sierras de procedencia (Montes Uni-
versales), QUEREDA (1985).

1.3. Climarologia

La provincia de Valencia, situada encre los 38 y
40° de latitud norte, a pesar de quedar inmersa
en la zona templada europea, mantiene contactos
con la zona subtropical. Esta posicién queda
matizada, en cuanto a longirud respecta, por su
siruacidn occidental frente al Medicerrdneo y su
enclave oriental frente a la rmasa continental que
supone la Meseta espafiola que la separa de la
influencia atldntica.

Dada la escasa extencién de la provincia, observa-
mos pocas diferencias entre las zonas norte y sur.
En cambio, dichas diferencias si son manifiestas
al tomar como eje la direccién O-E por aparecer
dos zonas claramente distinras como son la occi-
dental o interior y la oriental o litoral.

La existencia de estas zonas can distintas nos vaa
marcar las diferentes peculiaridades comarcales del
clima provincial, tomando como factores basicos
en dicho proceso la latitud y la continentalidad.
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Al estudiar las distintas estaciones del afio desta-
ca el verano, que presenta una sequia continua.
En esta estacién el anticiclén de las Azores, situa-
do en su mdxima extensién al borde del Atldnti-
<o, impide la llegada desde el oeste de masas
borrascosas atldnricas, produciendo las conocidas
precipitaciones que, en esta provincia, se tradu-
cen en pequefias borrascas locales de tipo convec-
tivo mds conocidas como tormentas de verano.
En esta estacién predomina el viento del este
aunque también aparece el vienro del sur, si bien
nlnca €s tan intenso ni tan seco como el poniente
de verano responsable del gran incremento de las
temperaturas y de la sequedad del ambience.

En la época de las lluvias el anticiclén de las Azo-
res se encuencra al sur de las mismas, lo cual per-
mite mayor actividad de las borrascas atldncicas
sobre esta provincia. Cuando dichas borrascas apa-
recen, su penecracién se ha realizado por Gibralrar,
con lo que afectan a todo el SE peninsular. Por otra
parte, también es frecuente la aparicién de borras-
cas en zonas como el Golfo de Ledn e islas Baleares
dando lugar, por este aire himedo y caliente, a
precipitaciones torrenciales muy temidas en esta
zona al chocar contra la Meseta y Sistema Ibérico.

Por dlcimo, el invierno aparece como una esta-
cién medianamerce fria y seca marcada por la
influencia, en la zona costera, de la accién del
Mediterrineo, lo cual se traduce en la aparicién
de temperaturas suaves en la costa y muy crudas
en el interior, donde la accién del mar no llega,
por su alejamiento progresivo.

Las precipiraciones aparecen condicionadas por
el relieve regional y, mds concretamente, por la
disposicién de éste respecto de la situacién de las
masas hiimedas durante el afio.

Con respecto a las temperaturas tenemos que la
media anual en la capiral oscila entre 17,1°Cy
17,5°C, siendo el régimen pluviométrico provin-
cial inferior a la media nacional, con precipita-
ciones extrernadamente irregulares.

Atendiendo a la distribucién espacial de las lluvias
podernos destacar cuatro SeCtores en esta provincia:

1. Lallanura costera de Valencia, que presenta los
minimas de precipitacién con valores inferiores a
los 400 mm al igual que sucede al norte de esta
zona, en las estribaciones de la Sierra Calderona.
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2. Enla costa sur de la provincia (Ganda-Oliva) se
incrernentan las precipiraciones, con valores medios
de hasta 500 mm que se incrementan en las proxi-
midades de la Sierra de Azafor (750-800 mm).

3. El bloque montafioso que bordea, por el
oeste, las llanuras litorales donde las precipita-
ciones se incrementan progresivamente a medida
que se asciende y vamos hacia el interior.

4. La zona mis occidental o de trinsitoala
Mesera, donde se da una nueva disminucién con
un valor medio de 441,94 mm en Requena e
incluso valores inferiores, como el de Teresa de
Cofrentes, con una media de 333,77 mm anuales.

En 48 aiios la humedad relativa ha variado tan
sélo en un 6% para la misma época, situdndose
sus mdximos alrededor de 71% en los meses de
agosto a octubre y sus minimos sobre el 61%
para el mes de febrero.

Si tenemos en cuenta la accién de los anticiclones
en esta provincia con sus vientos de poniente,
que son los causantes de la sequia en primavera-
verano y el calor de esta Glcima estacidn, respon-
sable de la intensa evaporacidn de las masas de
agua, observaremos lo l6gico de estos datos (LIE-
BANA Y RIBARROCHA, 1981).

2. METODOLOGIA
2.1. Escaciones de muestreo
Criterios de eleccion

En un principio realizamos un estudio reérico
sobre los planos n.° 7-7, 7-8, 8-7 y 8-8 de la serie
C, a escala 1:200.000 del Servicio Cartogrifico
del Ejérciro, ubicando un total de 50 estaciones
de muestreo y basindonos en el criterio que inte-
gran las siguientes premisas:

— Minimo distanciamiento entre estaciones
{dentro del mismo rio).

— Puntos préximos a la confluencia rio princi-
pal-afluente,

— Proximidad a nticleos urbano-industriales.
— Distanciamiento de ecosistemas forzados.

Con ello pasamos 2 ubicar sobre el terreno las 50
etaciones preescogidas con ayuda de los planos
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del S. C. E. de la Serie L a escala 1:50.000
U.T.M. siguiendo, ademds del criterio anteriar,
el que suponen estas otras premisas:

— Permanencia anual de agua en el curso.

— Aporte de arroyos y mananciales.

— Medios l4ticos.

— Representacividad ecoldgica de cada punto.
— Caracteristicas geoldgicas relevantes.

— Accesibilidad.

El resultado obtenido fue la localizacién de 50
estaciones de muestreo sobre la red fluvial valen-
ciana, cuya sicuacién y caracteristicas vienen
expresadas en la Figura 1 y Tablas Iy IL.

TABLA 1

CARACTERISTAS DE LAS ESTACIONES DE
MUESTREC
NUMERO DE ESTACIONES DE MUESTREOQ,
SUPERFICIE ASOCIADA Y LONGITUD DE LOS R10S
ESTUDIADOS. (IGME-IRYDA, 1977)

Rio Estaciones  Superficic  Longitud
(km?) (km)
R. TURIA 9 6.393,6 280
R.EBRON ....ccco0ms 2 244,9 21
R. VAILANCA 1 2303 20,6
R, ARCOS ..o 1 169,2 22,7
R.TUEJAR ... 1 4299 22,2
R. REATILLO ....... 3 247,8 40
R.MAGRO ........ 6 1.543,7 125,2
R. MIJARES .......... 2 121,8 12,1
R.BUNOL ............ 2 194,8 25
R. JUCAR 3 21.578,5 4975
R.CABRIEL ....... 4 4.752.2 262,2
R. CANTABAN 1 1.205,7 21,8
R. CAZUNTA ... 1 566,3 23,3
R.GRANDE ......... 1 100,4 28
R. ESCALONA ..... 1 1.205,7 21.8
R.SELLENT ... 1 273,9 13,5
R, 4 1.300,3 38
R. 1 261,3 244
R. 2 7328 74,5
1 97.4 13,6
1 117,7 38,6

50 estaciones de muestreo
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Figura 1: Localizacién de las estaciones de muestreo.
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TABLAIL
DENOMINACION, COORDENADAS U.T.M. ¥ ALTITUD DE LAS DISTINTAS ESTACIONES CONSIDERADAS

«Macroinvertebrados y calidad de las aguas en Valencia»

Rio/Estacién Denominacién  Coordenadas Altirud Rio/Estacién Denominacién  Coordenadas Aleitud
U.T.M.  metros UTM. metros
R. JUCAR
Torre Alta J0TXKA4943 770 J-1 iieiiiiienenn.. Jalance 308XJ6640 350
Casas Bajas 30TXK4839 720 J-3 e Dos Aguas 308XJ9159 310
.. LaRinconada I0SXK5224 650 J4 ... . Sumacércel 305YJ0530 40
Zagra 30SXK5810 510 5 T — Villanueva de CS.  308YJ1632 13
Calles 308XJ7296 380 J6 e Albalar de [a Ribera 305Y])2742 10
eveeeremnenineenee Chulilla 3058XJ8389 240 R. CABRIEL
T-7 e, Gestalgar 308X]8786 200 Lz Fuenseca 308Y]2874 550
T-8 . ... Pedralba 305X]9686 160 . Tamays 305Y)3359 460
T-9 ... . La Cadada 305XJ1676 G0 . Puentepodrida 308YJ4357 380
R. EBRCN Casas del Rio 308YJ6152 350
Eb-1 ...cwseneeeee. Cuesta del Raro 30TXK4345 820
Eb-2 i Los Santos J0TXK4741 80O Ca-l e Teresa de Caftentes 308X]J6931 470
R. VALLANCA R. CAZUNTA
A5 Vallanca JOTXK4636 760 Cz-l wocccvvenesveenn. Bicorp 305XJ8932 320
R. ARCOS R. GRANDE
Ar-Looreese e, Losilla 30TXK6327 990 LE2) QIR Quesa 308XJ9331 260
R. TUEJAR R. ESCALONA
Tu-1 e Tugjar 30TXK6705 580 E-1 i, Queesa 308XJ9834 140
R. REATILLO R. SELLENT
R oo Villarde Olmos  30SXJ6884 910 Sellent 308YJ0923 60
R-2 ..coeeinieceeene.. Las Canales 308X)7279 450
R-3 woovrrvisnrereee. Sor deChera 308XJ7988 230 Benigdnim 308YJ1915 150
Genovés 308YJ1618 120
Antes de Utiel 305XJ5183 740 Torre Lloris 305YJ1724 50
... Puente Jalance 308XJ6373 650 - Manuel 305Y]J1725 40
. Hortunas de Abajo 308XJ7260 510
Tabarla 308X]J7458 450 Monraberner 305YJ1708 140
.. CasaFallaea  308Xj9758 200 X SERPIS _
. Carlet 308Y]1446 25 Se-1 s Villalonga 305YJ4208 170
Se-2 e . Gandia 308YJ4618 20
La Paridera 308XJ7662 535 }{a- {ARACO Xaraco 305Y]4423 5
Dos Puences 308XJ7960 440 R BULLEN
.. VentalHome  30SYJgd70 5o DUl rrewen Pego s08YJ>d08 10
. Alborache 3058YJ9273 280

2.2, 1.a. Pardmetros obtenidos in situ

1. TEMPERATURA DEL AGUA

Con un termémetro de escala =10%a + 50°C
sumergido en el agua durante tanto tiempo
como durd el muestreo de la estacién.

2, CONDUCTIVIDAD

Con un conductimecro CHEMTRIX meod. 700
proviste de 5 escalas que cubren una gama de
valores desde 0 hasta 20.000 pmhos/cm.

2.2. Toma de muestras y andlisis
2.2.1. Pardmetros frico-qrimicos

Hemos considerado los siguientes parimetros
fisico-quimicos que, seglin su procesamiento,
dividimos en:

a. Pardmetros de obrencidn in situ
b. Parimetros de obtencién en laboratorio.
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3. OXIGENO DISUELTO

Con un oximetro de campo CHEMTRIX mod.
300 que lleva incorporado vn termémetro en la
misma sonda y comparando el oxigeno a satura-
ci6n del aire con el del agua.

4. pH
Con un pH-metro CRISON mod. 506, introdu-

ciendo la sonda en el agua hasta esrabilizacién
del valor en pantalla.

2.2.1.b. Pardmetros obtenidos en el laboratorio

Para su posterior andlisis en el laboratorio, las
muescras de agua fueron tomadas en frascos de
poliestireno y/o vidrio oscuro de 3/4 de litro de
capacidad a las que se les afiadi6 3 gotas de cloro-
formo para su fijacién. Con ellas se efectuaron los
andlisis siguientes:

1. DUREZA TOTAL

(Aquamerck, ref.: 8039). Valoracién complexo-
métrica basada en la combinacitn de los iones
Ca** ylo Mg** con Titriplex I para formar un
complejo, el cual se valora frente 2 indicador
mixro.

2. DUREZA DEBIDA A CARBONATOS

(Aquamerck, ref.: 8048). Valoracién acidimétri-
cz {dcido chochidrico) frente a indicador mixto.

3. CALCIO

{Aquamerck, ref.: 11110). Valoracién complexo-
métrica con Titriplex III frente a dcido calconcar-
boxilice.

4. CLORUROS

(Aquamerck, ref.: 11106). Valoracién mercuri-
mécrica con nitrato de mercurio frente a difenil-
carbazona, que actiia como indicador.

5. ALCALINIDAD

(Aquamerck, ref.: 11109). Valoracién acidimé-
trica frente a un indicador mixvo (pH=4,3) y/o
fenolftaleina (pH=8,2).

Ademds realizamos, por medio de un espectrofo-
témerro SPECTROQUANT SQ-113, estas otras
mediciones:

6. FOSFATOS

(Spectroguant, ref.: 14788). Colorimetria del
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dcido O-fosfomolibdico reducido (azul de of-fos-
fomolibdeno).

7. SILICATOS

(Spectroquant, ref.: 14794). Colorimecria del
dcido B-silicomolibdico reducido (azul de B-sili-
comolibdeno).

8. NITRATOS

(Spectroquant, ref.: 14773). Los nicratos reaccio-
nan en medio sulfiirico con ¢l reactivo Nicros-
pectral, dande un compuesto de coloracidn roja,
el cual se valora.

9. NITRITOS

(Spectroguant, ref.: 14776). Reaccién de GRIES.
Los nitritos reaccionan con el dcido sulfanilice y
el dicloruro de N-(1-naftil)-erilendiamonio, para
dar un azocolorante rojo-violeta, el cual se valora.

10. AMONIO

{Spectroquant, ref.: 14752). Tras alcalinizacién a
pH=13, el amoniaco reacciona con el hipoclorito
para dar monoclaramina que, con timol, forma
un indofencl azul, cuya concentracién se mide
fotométricamente.

11. HIDROGENOSULFURO

{Spectroquant, ref.: 14779). Reaccién de CARO-
FISCHER. El hidrogenosulfuro reacciona con
dicloturo de N, N'-dimetil-1,4-fenilendiamo-
nio, oxiddndose con hiecro (III) para dar azul de
metileno, el cual se valora fotométricamente.

2.2.2. Témnicas de muestreo de macroinvertehrades

Los macroinvertebrados de aguas corrientes po-
seen un comportamiento muy variado con respec-
to al sustraro; as{, es muy rara la ocasion en que
aparecen expuestos 2 la corriente, ya que prefieren
nichas protegidos de muy diversa naturaleza.

La dificulrad esencial de su captura radica en este
hecho, al tener que muestrear toda esa gama de
refugios y no poder hacer una seleccién de algu-
nos de ellos (SCHOWCERBEL, 1975).

Por la misma causa anterior, para cada estacién
de muestreo, y dado que nuestra incencidn era
lograr un muestreo cualirativo y no cuantitativo,
tomamos como zona de muestreo un receingulo
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TABLA 1L

Polisaprobios Mesosaprobios Oligosaprobios

Consume bioquimico de oxigeno, DBO,, ml O, 1-1 15-100 3,5-12 13
Consumo de permanganato, ml 0, 1-1 35-100 12-35 3-12

Bacterias por ml més de 2.000.000 100.000-1.000.000 menos de 100.000

POLISAPROBIOS

MESOSAPROBIOS

OLIGOSAPROBIOS

Rotiferos Rotaria neptunia

Turbelarios

QOligoqueros

Hirudineas

Crusticeos Asellus voxalis

Chironemns thummi
Evistalis tenax

Insectos

Prodiamesina olivacea
Pryeopoda sp.

Moluscos

32

Branchionus urceolaris
Lecane funaris
Roraria titrina

Dendrocoelnm lacteum

Limnodrilus hoffmeisteri
Limnodrilus claparedianus
Stylaria lacustris

Tubifex tubifex

Erpobdella ocroculata
Erpobdella punctata
Glatiphonia complanata
Trocheta subviridis

Daphnia pulex
Daphria magna
Mpoina rectirostriy

Stratiomys chamatlean
Corynionesra ceteripes
Pectrotanypns hifascipennis
Marcropelopia

Stalis lutaria
Simulinm

Buaetis rhodani
Lenctra fisca
Metrioonemus knabi
Pentanaura monilis
Culex

Laccophilus

Nepa cinerea
Notonesta glavica
Ranaira linearis
Gomphus

Phryganea

Lymnaea stagnalis
Sphaerium corneum
Radix ovata

Coretus corneus
Bithynia tentacuiara

Kellicottia longispina

Dugesia gonocephala
Cremobia alping

Gammarus pules

Ephemerella
Ecdyonurus
Rbithrogena
Hydropsyche
Nemoura marginata
Perla bipunciata
Ephemera vuigata
Chloeon

Ancylas fluviatilis
Margaritana margaritifera
Sphacerium sp.

Valvara
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TABLA IV
. Poli- ot Meso- [ - Meso- Oligo- .
Organismos saprobio saprobio | saprobio ‘ saprobio Cararobio

OLIGOQUETOS
Tubifex tubifex
Limnodrilus hoffmeisters
L. profundicola

L. wdekemianus

L. clapavedrianus
Potamothrix bavaricus
Eiseniolla tetraedra

Nais elinguis

Enkerrio 1altensis
Branchinra sowerbyi
Prammoryctides bavbatus
Seylodrilng beringianus

HIRUDINEQS
Glossiphonia complanata
Helobdella siagnalis
Erpobdella monestriata
Dina lineata

Haemapis sanguisiga
Hirado medicinalis

CRUSTACEOS

Echinogamarns berifloni
Procambaraus clorki
Anstropotamobins pallipes
Palaemonetes 2ariquicyi
Dugasiella valentina
Atbyaephyra desmaresti

INSECTOS
PLECOPTEROS

Nemoura

Chivroperia

Isoperla

Perla

Lenctra
EPHEMEROPTEROS

Potamanthus

Caenis

Brachycercus

Ecdyonnrus

Epeorus

Habrophlebia

Baetis

Epbemera

Ameletus
TRICHOPTEROS

Centropriinm

Rbyacaphila

Agapetus

Hydropsyche
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TABLA IV (Conc.)

Poli- .- Meso- B - Meso- Oligo-
saprobio saprobio | saprobio saprobio

o

Organismos Catarobio

INSECTOS
TRICHOPTEROS

Philopotamus

Notidebia

Litnephilss

Dolycentropus

Plectronemia
ODONATOS

Calopterix

Platycnemis

Coenagrion

Ischnura

Gomplus

Onychogomphus T

Cordulegaster

Boyeria

Orthetrunt
HEMIPTEROS

Hydrometra

Corixa

Nepa L

Nauuoris

Noranecta

Gerris
DIFTEROS

Simultam

Chironomns

Tipula

Prychoda

Atberix

Argyra

Tetanocera
COLEQOPTEROS

Diyefscus

Gyrinug

Hydrophilus

Elmis

Stenelmis

Microdes

MOLUSCOS
Lymnara peregra

L. truntatula
Physefia acuta
Gyranius albus
Ancylus fluviariliz
Mercuria confuta
Poramopyrgus fenkinsi
Bithynia tentaculate
Byrbinella sp.
Melanopsis dufour
Theodoxur fluviatilis
Piridium casertanum
P. personatum
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TABLAV
DESCRIPCION DE LOS PUNTOS MUESTREADOS

T g
L -
3 5 g o
B 3 g 1 £
G B - 7 2 g
H B .] 2 g g
) 13 [T} —
2 £ E H 3 H
g g ) & B 3
Estacién - [ - R = =]
60 R GLi GLiAc H
43 80 R GLi GLiAc H
5 110 Mr Li LiAc H
3 30 R GLiAc PG Ba
70 L GLi GT Mb
45 30 L GLi GT Mb
30 R GLi GT H
5 30 L PLi PT H
1,5 20 Ml LiAe PT SBa
Eb-l oo 6,5 80 Mr G G Ba
ED-2 oo 3.5 60 R GP PG Bo
"2 R 2 40 R G GLiAe Ul
O 3 70 Mt GAr PG Mb
ST 4 55 R GAr T MhS
R-1... . 2 50 R P PG Bo
Re2 oo imssree 3 30 R PGAr PGAr BoMB
N SO 2 70 L GLi PT MbS
2 49 R Gl LiAc $
4 30 Ml LiAc LiAc ur
3 30 R GLi GT H
6 30 R GLi GG Bo
2 4p L GLi GLiACT H
3 50 L LiAc GLiAc H
Y R, 3 60 R PG PG Bo
Mi-2 e 6 40 R PGLi PGT BoH
Bl oo ) 20 L GLi GLiAc MbU
B2 e 2.5 40 L Li GLiAc I
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TABLA V {Cont.)
DESCRIPCION DE LOS PUNTOS MUESTREADOS

k- g
3 g g o
e S B 2 g
B £ ] | g
< - g 2 8 g
o O [ —_
2 2 g E 3 s
g 8 3 a, 2 o
1~ Q o - [
Estacién < -0 > 2 = =}
10 90 Ml LiAc AT MbBa
12 80 Ml PLi PLiAc Mb
20 50 Ml GLiAc GLiAc sHBa
10 B8O L ArLi AR H
8 130 L Li LiAc H
8 80 Ml GLi GLiAc Bo
15 150 R GLi LiAc Bo
9 BO R GLi GLiAr Ui
9 80 R GLi GLiAr H
Ca-l oo, 0,6 20 L G PG HBa
L6755 R 3 25 R GLi PG MbHBa
€ 25 2 30 R GLi G MbBa
E-1 e, 1,5 30 L PG PGAr H
S-1 e 1,3 33 R GLi G HBa
7.5 80 R G PGAr Mb
[ 40 R G PG H
11 130 L GLi GCr H
10 90 L GLi GAr HU
Cl-1 i 4,5 30 R P PG H
Se-l i 2 40 R GLi PGAr H
Se-2 e 3 50 L GLi GAr H
Ja-1(Xa-1} ......... 3 40 L LiAc GLiAr H
Bu-1 ... 4 100 L PGLi P H

Velocidad, Mr: Muy rdpida; R: Ripida; L: Lenta; Ml: Muy lenta.

Swustrato, P: Piedras; G: Gravas; Ar: Arenas; Li: Limos;, Ac: Arcillas,

Tipa de orilla, Gr: Grandes rocas; P: Piedras; G: Gravas; Ar: Arenas; Li; Limos; Ac: Arcillas; T: Tierra; Cr: Cortados rocosos; Cr:
Corrados de tierm.

Uso del entorno, Bo; Bosque; Mb: Monte bajo; 8: Cultivo de secano; H: Cultivo de regadio; U: Urbano; I: Industrial; Ba: Baldios.
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uafig

URIDEZLJONNS 3P OPEID

Estacidn

< | mEmEE=Eam

Pr

Cl
Cl
el
ClAL
Cl
Cl
cl

UAp

AgU
Ul

AgUI
AglU

]
[
<

AgU
AgU

Tu-1 ciiiinin:

Ar-l s

Eb-2 ..o
V-1 e

Eb-1 i

p o S
T-8. .

mom o

ZZ A

R-1
B2 i
R-3

<mmmmMmmn

Rf
Rf
Cl
Cl
Cl

uI
8}
AghAp
AgAp

AgU
AgUI
uI
AgUl
ur
ur

md < E

M ..
M-5 .. -

M-3

CnRf
CIRf

AgUl
U1

uI

Mi-1 s
Mi-2 e
B-1.iie
B-2 o

= m<mm

ABCnRf

S| 2=

m@amE s

37



F. MARTINEZ LOPEZ ef af. «Macroinvertebrados y calidad de las aguas en Valencia»

TABLA VI{Cont.)

o wn

g g
:ﬁ 8 o =
& 3 2 2
£ 8 E & 3
] - R
g k: g § 3
o g £ '§ g & 3
7 H f % 5
Estacién ] s} > < P S <
Col o, N — — Cl P:HE — B
c-2.. M Ap Ag Cl — — B
c3.. B U — Clab — M
C4 B — — Cl — — M
Ca-1 B — -~ Ab — — B
Cz-1 N —_ —_ Ea J— J— B
G-l e B — —_ Ab — — B
E-l oo B ApAg AgAp Ab Az — B
5 B u u Ab — — B
A-l N U U — — —_ B
P G J—— B u U Tl Az — B
A e A UApAg Uhp — Az — B
Ad e A UApl uI Ab — — B
L 015 R A UAgl ut Ab — — B
Se-1 oo M AAg u Ab — — M
8e-2 i A UAgl Ul Ab — — B
Ja-1(Xa-1} ..... A UAgl ul1 Ab — — A
Bu-1 oo B Ag Ap CnRf — C M

Grade de eutrofizacidn. A: Alvo; M: Medio; B: Bajo; N: Nulo.

Origen. U: Urbano; Ag: Agricols; I: Industrial; Ap: Ganadero,

Vertidos detectador. U: Urbang; Ag: Agricola; Ap: Ganadero; I: Industrial.

Alteraciones en las mdrgenes. ‘Tl; Talas; Cl: Aclareos; Ab: Abancatamientos; Cn: Canalizacién; Rf: Reforzamienras; Ea: Excraccién de
ridos.

Regrlacidn. HE: Presa de Hidroeléctrica Espafiota; Pr: Presa de regulacién; Az: Azud; Mb: Motobombas.

Calificacién pircieola del framo. C: Coro; V: Vedado; — Libre.

Actividad pircfeola. A: Alra; M: Medis; B: Baja.
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TABLA VII

CALIDAD DE AGUAS: PARAMETROS FISICO-QUIMICOS.
DATOS FISICO-QUIMICOS OBTENIDOS

g
5] Q
=] o
& g
i 3 d 2
2 g "! ] g
- = o] s n -
g g o ] & ] 2
& g 3 g 8 d .8 :
§ : 5 2 3 & g E
= a A & i 5 8 <
Estaciones °C °d “d Ppm PPmM Ppm ppm meq/1
T1 s 13 19,2 9.4 53,55 0,018 ig 82 3.9
T-2 13 23,5 12,2 63,74 0,079 70 120 44
o S 16 31,0 12,1 63,90 0,121 330 166 4,2
I S 16 33,2 17,0 62,57 0,089 430 180 4,2
T-5 e 20 27,6 8,2 74,32 0,070 425 165 2,7
T-6 covviereinen 16 26,7 9,0 57,21 0,201 205 146 4.0
TT i, 19 25,1 9,7 79,84 0,024 148 130 3.4
T8 v, 19 24,7 9,8 82,17 0,074 170 123 33
b L IO 22 27,4 10,1 94,32 0,170 156 135 3,5
14 19 11,2 62,56 0,022 16 90 43
14 18,4 11,6 49,38 0,022 14 94 45
Vel creinnens 8 15,6 10,6 38,57 0,020 18 76 3,8
Ar-l i 8 16,4 14,2 39,72 0,012 14 66 3,7
Tu-l e, 14 21,0 13,0 26,94 0,016 35 142 3.9
10 15,2 10,8 27,48 0,003 32 108 4,6
13 15 11,2 67,49 0,028 36 95 4,2
15 13,8 12,0 73,84 0,008 28 74 4,1
14 25,2 16,2 72,82 0,005 26 118 5,0
16 32,0 246 =600 11,540 182 172 9.2
16 34,2 23,8 79,33 0,019 154 154 7.6
16 36,8 24,6 82,56 0,012 164 172 7.7
16 37,8 25,4 89,22 0,014 186 186 6,2
18 40,2 278 94,31 0,016 212 214 6,5
20 18,4 16,6 58,90 0,006 16 92 3,6
18 24,8 13,2 84,94 0,023 108 120 4,3
B-1 e 15 19,8 15,0 56,64 0,018 52 136 5.9
B-2 .. 20 24,8 15,8 124,2 2,714 364 172 9.4
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TABLA VII (Cont.)

CALIDAD DE AGUAS: PARAMETROS FISICO-QUIMICOS.
DATOS FISICO-QUIMICOS OBTENIDOS

g
g :
B

5 E g %g

g 2 o @ g @ 3

&, H § 2 g 5 o £

: : : g 3 E g E:

= A a A T o S 2
Estaciones °C *d °d ppm ppm ppm ppm meq/1
I v 14 26,8 124 76,31 0,021 7.6 94 3,2
I3 14 32,2 12,6 80,12 0,042 7.8 114 34
J4 e 16 40,0 124 87,96 0,035 12,2 118 38
J-5 18 30,8 15,6 »>600 0,012 18,2 150 5,6
J6 i 18 34,1 15,6 >600 0,019 20 150 5.7
C-1 ... 16 24,2 8,8 49,62 0,012 96 112 3.2
C-2 s 16 23,5 9.2 53,75 0,024 108 112 3.6
C3 .. 16 24,6 10,2 87,11 0,015 112 118 4,2
CcA 20 29,0 13,6 93,68 0,031 150 142 4,7
Ca-l o, 16 17,2 12,3 34,12 0,042 26 142 4,2
[0 2 RN 16 32,0 82 >600 0,025 34,2 160 3,2
() L 16 274 12,6 79,44 0,004 94 96 4,3
) L) R 16 61,2 10,2 »>600 0,020 36,4 178 3,1
S-1 e 14 56,4 10,6 >600 0,013 186 188 4,6
Al 18 24,8 14,8 51,75 0,008 7.6 114 6,1
A2 i 20 20,0 14,0 41,66 0,016 8,4 100 54
A3 20 30,2 13,8 80,09 0,019 13,4 112 3.6
N S 20 32,56 14,2 83,76 0,089 148 138 4,8
Cl-1l s 18 20,0 15,2 37,93 0,018 5,8 172 6,0

12 278 14,5 94,6 0,010 122 102 44

12 29,2 15,8 107,5 0,312 212 138 58
Ja-1(Xa-1) .. 1D 234 13,2 89,22 0,011 216 144 8,2
Bu-1l .o 12 28,6 14,8 104,3 0,037 263 144 5.6
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TABLA VIII
DATOS FISICO-QUIMICOS OBTENIDOS

$ ¥

8 &

g o

g il

L] ”

“d
g g g 3 3 g 3
g m % 5 & g £ g
(o] a O Z Z < & ;:]:
Estaciones % unid. Kmbhos ppm ppm ppm pbm ppm
Tl e 83,6 9.3 851 9,57 0,154 0,326 0,020 1,243
T2 e, 84,2 8,0 1260 8,92 0,110 0,210 0,132 2314
T3 e 76,2 78 2100 10,20 0,124 0,208 0,124 4,321
TA e, 77,8 8,1 2530 15,50 0,104 0,098 0,102 4,512
T-5 corerverne 17,0 7.9 2320 13,82 0,342 0,125 0,182 3,210
T6 ... 76,0 7.9 1880 14,70 0,356 0,211 0,314 4,215
T-7 o 83,0 76 1550 19,82 0,121 0,472 0,621 5,501
T-8 v 78,0 8,1 1590 21,24 0,344 1,360 0,971 6,301
T-9 v 55,0 8,1 1523 32,65 0,472 1,790 2,271 6,502
Eb-l ... 98,15 8,3 830 10,32 0,102 0,206 0,022 2,630
Eb-2 95,23 8,7 855 9,84 0,115 0,141 0,020 2,789
Velooomne 92,1 8,8 141 13,49 0,103 0,135 0,018 2,378
O 97,2 8.8 379 12,21 0,102 0,132 0,012 3,072
To-l ceereeee 92,6 8,1 826 10,20 0,021 0,072 0,027 4,321
93,97 89 776 8,65 0,051 0,253 0,001 2472
93,91 8,2 785 11,34 0,157 0,366 0,014 3,272
56,32 8,0 561 7,67 0,123 0,335 0,007 3,209
90,40 8.4 1073 25,89 0,774 0,125 0,021 2,785
23,32 8,2 1595 10,73 0,178 1,260 0,326 6,610
46,60 8,5 1571 6,79 0,155 >3 0,033 5,249
57,20 86 1620 4,32 0,098 1,312 0,042 4,319
75,20 8,6 1742 4,80 0,121 0,976 0,472 5,017
80,10 8,2 1825 6,90 0,342 0,125 0,372 5,189
Mi-1 e 104,62 6,3 1028 9,65 0,075 0,287 0,005 4,454
Mi-2 ... 100,40 89 535 14,52 0,129 0,274 0,015 4,005
93,40 9,1 1029 11,66 0,154 0,280 0,047 2,557
21,41 5,2 3152 179,20 0918 2314 1,314 5,621
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TABLA VIII (Cont.)
DATOS FISICO-QUIMICOS OBTENIDOS

1]

2 4

Ta)

E Q

: z

] 2
- ]
¥ m g 2 & g 3 g
o a o z z < [+ &
Estaciones % unid Hmhos ppm ppm ppm ppm ppm
102,3 8,6 384 6,12 0,102 0,124 0,012 3,178
78,71 9.8 422 9,81 0,272 0,361 0,031 3,714
913 8,6 487 14,30 0,192 0,379 0,021 3,019
85,6 7.2 1308 14,48 >3 0,801 0,025 4,174
83,5 7,4 1454 7,89 1,724 0,599 0,057 4,078
93,2 8,4 1124 12,13 0,092 0,187 0,002 4921
91,4 8.5 1364 15,69 0,118 0,190 0,017 3277
C-3 i 92,3 8,3 1291 13,81 0,136 0,120 0,6 3,502
CA e 92,5 7.6 1267 21,18 0,162 0,267 0,021 5,143
Ca-l . 89,6 8,2 728 12,12 0,124 0,021 0,034 2,621
Cel e 93,3 8,8 2223 838 0,104 0,838 0,018 2,213
G-l 83,2 8,1 1096 12,31 0,236 0,408 0,018 2,535
o 89,3 8.3 517 6,14 0,152 1,396 0,017 2,140
81 v 974 7.7 1145 38,93 0,269 1,328 0,065 2,909
A-l 86,7 7.3 1093 6,89 0,252 0,403 0,051 >8
A2 e 88,1 74 778 11,52 0,944 0,458 0,061 >8
A3 75,6 7,1 511 26,94 1,842 0,853 0,026 5,871
75,6 7.6 1360 34,23 0,946 0,721 0,152 5,765
Ol 85,6 8.6 698 15,74 1,020 0,519 0,025 >8
Se-l woeen T8O 8,1 1856 28,52 0,072 0,558 0,007 2,476
Se-2 .. 63,0 7,1 2114 21,20 1,614 0,798 1,316 2,846
Ja-1(Xa-1) .. 43,0 6,8 1784 45,23 0,374 1,281 0,004 2,303
Bul oo 67.8 7.2 1979 27,61 0,086 0428 0,076 1,983
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Figura 2: Conductividad estandarizada a 25 °C.
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435



F. MARTINEZ LOPEZ et af, «Macroinvertebrados y calidad de las aguas en Valencia»

°d
DT
40 40
30
30
DT oc
20 20
104 oC 19
T T2 T3 T4 175 T4 T7 T4 T§ Mt M2 M3 M4 M5 M6
BS1aL0NES estaciones
Figura 5a: Rfo Turia. Figura 5c: Rio Magro.
°d
-
40
40 4
DT
- ’ﬂ’
® - 30 4 OT
- /\/
o & DC
__/_ ”
101 J 10
Fodz s 4 M5 1 c C§ o4
estaciones estaciones
Figura 5b: Rfo Jicar. Figura 3d: Rio Cabriel.

Figura 5: Dureza roral y dureza debida a carbonatos.
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Figura 6; Alcalinidad.
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Figura 7: Fosfatos.
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Figura 9: Hidrégeno sulfuro paca el rio Magro.

Valencia basado en el indice saprobizal de los
Macroinvertebrados, cotejado con los valores de
los pardmetros fisico-quimicos obtenidos (Figura
10).

4. CONCLUSIONES

1. La temperatura media oscild, en casi todas las
estaciones, dentro del intecvalo 12°C-16°C con
varias excepciones debidas a tres causas funda-
mentales: a) aporce de fuentes termales (rios
Mijares y Cabriel), b) embalsamiento y represa-
miento en azudes (rio Albaida) y ¢) vertidos
(zona de poramon en el rio Turia).

2. El oxigeno disuelto, en general, ofrece valores
bastante elevados llegando, en algunos casos, a
sobresaturacién (rio Jdcar al entrar en la provin-
cia y rio Mijares). Las excepciones a esta regla son
pocas pero todas marcadas por el signo de la
polucidn, llegdndose a alcanzar niveles tan bajos
como el 23,32% del rio Magro en Requena.

3. Con respecto al pH, sus valores no condicio-
nan la viabilidad de los organismaos acudticos ya
que sus valores oscilan entre 9,3 y 6,5 unidades
como valores limite, aunque la mayoria estdn
sobre las 7,5 unidades.
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4. En general todas las aguas de la red fluvial
valenciana se pueden clasificar como duras (valores
superiores a Jos 18° d} a excepcién del rio Vallanca
y rio Rearillo, que poseen aguas de tipo semiduro.

5. Los sulfatos presentan valores mds 0 menos nor-
males salvo en dos casos: a) Las aguas atraviesan
terrenos cridsicos en donde, por disolucién, se car-
g2n, presentando valores superiores 2 las 600 ppm
{rios Cazunta, Escalona y Sellent); b) contamina-
cién acusada (rio Jiicar en tramo de potamon).

6. Los valores obtenidos para nitratos vienen a
ser de 4mbiro normal, salvo los del rio Bufiol que
presenta, en la estacién B-2 una concentracion de
179 ppm. Su origen radica en las escorrentias de
tipo agropecuario, lo cual justifica ciertas desvia-
ciones sobre lo antedicho (rios Sellenc, Serpis,
Xaraco y Bullens).

7. Las anteriores desviaciones se traducen en un
incremento de las formas reducidas de este ién
(Nicricos y Amonio) cuyos valores deberian osci-
lar en torno al 0 pese a lo que, sin embatgo, apre-
Ciamos Qumerosos casos en que sobrepasan nota-
blemente este nivel de permisividad. Entre los
casos mis significarivos destacan los rios Jitcar
{tramo de potamon), Albaida, Magro (entre las
localidades de Uriel-Requena), Clariano (en
Montaberner), Turia (tramo de potamon).

8. El principal origen de los fosfatos radica en
los vertidos urbanos y, concreramente, los derer-
gentes {polifosfatos) que, aunque en muchas oca-
siones sean biodegradables, al interaccionar con
otras sustancias, pierden esta propiedad con lo
cual se incrementa el efecto negativo sobre la
calidad de las aguas. Los valores permisibles osci-
lan alrededor del O y las excepciones son las mis-
mas que para ¢l punto ancerior.

9. Con respecto 2 la calidad del agna para cada
rio estudiado, basada en el valor saprobial de los
macroinvertebrados capturados tenemos:

— Rio Turia:

Un 20% corresponde a la zona de oligosaprobios
{de Ademuz hasta la entrada en Valencia). Un
609 del cauce pertenece a la de los B-mesosapro-
bios (Las Rinconadas-Pedralba). Un 7% corres-
ponde 2 la zona de los (-mesosaprobios (Pedral-
ba-La Cafiada). Un 5% pertenece a la zona de
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polisaprobios (La Caiiada-Manises) y, por filtimo,
otro 5% seria de thiosaprobios (desde Manises
hasta la desembaocadura).

— Rio Ebrén:
Rio en perfecto estado; todo corresponde a la
zona de catarobios.

— Rio Vallanca:

Rio en muy buenas condiciones dado que presen-
ta un 50% correspondiente a la zona de cataro-
bios y otro 50% a la de oligosaprobios.

— Rio Arcos:

Buen estado a pesar de que su caudal circulante
se halla muy disminuido. E1 50% del cauce
corresponde a la zona de catarobios y el restante
509 a la de oligosaprobios.

— Rio Tuejar:
Buen estado. 50% de catarobios y 50% de oligo-
saprobios.

— Rio Reatille:

La zona inicial, desde Villar de Olmos hasta Las
Canales, representa el 50% de catarobios. El res-
tante 50%, entre Las Canales y Chulilla, com-
prende la zona de oligosaprobios.

— Rie Cabriel:

Excelente estado comprendiendo un 309 de
zona de catarobios hasta el embalse de Contreras
y desde aqu{ en adelante, hasta su unién con el
Jicar en el embalse de Embarcaderos, correspon-
de a la zona de oligosaprobios.

— Rio Jticar:

Presenta un 50% de su recorrido correspondiente
a la zona de los organismos B-mesosaprobias que
comprende, desde su entrada en la provincia
hasta, aproximadamente, Millares. A continna-
¢ién aparece un 40% de zona (t-mesosaprobia
comprendida entcre Tous y Polifid del Jicar. El
10% restante se divide entre un 8% correspon-
diente a la zona de polisaprobios (entre Polifid y
las proximidades de Cullera) y el 2% de la zona de
cthiosaprobios que finaliza en la desembocadura.

— Rio Canrabin:
Excelentes condiciones con un 70% de zona de
catarobios y el 30% restance de oligosaprobios,

—— Grupo de los ifos Cazunta, Grande y Escalona:
Como caracreristica general observamos un mar-
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cado predominio de la zona de los oligosaprobios
hasta su unién con el rio Jucar,

— Rio Sellent:
Predomina la zona de los [J-mesosaprobios (apro-
ximadamente un 80%).

— Rio Clariano:
Muy mal estado, con un 70% dentro de la zona
de los polisaprobios.

— Rio Albaida:

Mal estado con casi la totalidad de su recorrido
integrado dentro de la zona de los &-mesosapro-
bios.

— Rio Magro:

Hasra las proximidades de Utiel (un 5% aproxi-
madamente) queda dentro de la zona de oligosa-
probios. A partir de dicha poblacidn y aguas
abajo de Requena, este rfo presenta nefastas con-
diciones debido a los vertidos urbanos e indus-
triales (especialmente alcoholeras y curtidos) que
constiruyen un 10% de cauce thiosaprobio,

Posteriormente presenta una ligera mejoria entre
Hortunas de Abajo y, tras recibir las aguas del rio
Mijares en muy buen estado (90% catarobio)
aparece como O.-mesosaprobio en el siguiente
209 hasta su unién con el rio Bufiol, que vuelve
a empeorar la situacién (zona de polisaprobios)
debido a los verridos de fibricas de celulosa y
urbanos del municipio de Buiiol.

Desde Casa Fallarera en adelante se inicia el pro-
ceso de recuperacién nuevamente, pasando a ser
una zona B-mesosaprobia hasta su unién con el
rio Jucar.

— Rio Serpis:

Si bien presenta un relativo buen estado a su paso
por la provincia de Alicante, en la de Valencia
recibe gran cantidad de vertidos urbanos e indus-
triales, presenrando un 50% de caricter Q-meso-
saprobio, seguido de un 25% polisaprobio y otro
23% de thigsaprobio, lo cual indica que se
encuentra en pésimo estado.

— Rios Xeraco y Bullens:

Presentan su totalidad dentro de la zona ¢-meso-
saprobia destacando, entre otras causas, que en
sus desembocaduras existe una elevada salinidad
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(conductividad) debido, sin duda, a fenémenos
de origen marino.

10. El estado de la mayoria de los tramos medio
y bajo del 75% de los ries contemplados es nefas-
to, por lo que se sugiere la urgencia de medidas a
tomat con objeto de mejorar la calidad de las
aguas, dada la importancia del uso a que van des-
tinadas, ya que muchas ciudades, como la capi-

ICONA, MADRID

tal, se abastecen directamente de los caudales tras
depuracién.
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la Universidad de Valencia y la Conselleria de Agri-
cultura y Pesca de 1a Generalitat Valenciana 1985.

SUMMARY

A physico-chemical and biological scudy of the main river basin from Valencia province (Spain} has
been conducted. Fifty sampling sites were studied during summer-autum 1985 and spring-summer
1986 and 16 physico-chemical parameters were measured. Macroinvertebrate benthonic fauna belon-
ged to five index sistematic groups. Fauna was identified to genus and species. Water quality was sta~
blished by the General Quality Index, based on different saprobic levels of macroinvertebrate com-
munities and physico-chemical values. Results are shown on the quality map for sections for each reo-
tope. It was clear that downstream water qualicy was alarming bad. Warter uses from these rivers make
necessary then, undertake an urgent proyect for wacer quality improvement.

BIBLIOGRAFIA
ADpaM, W., 1960: Mollusques tervestres et dulcicoles. Tome 1: Faune de Belgique. Inst. Royal des Sciences
Naturelles de Belgique, Bruxelles, 369 pp.

AsTRON, R. J., 1971: «The Oligochaete worms of four Welsch mountain streams». Nainre Wales, 12:
213-220.

BALAGUER, V. y MARTINEZ-LOPEZ, F, 1983: «Datos autoecolégicos de Eisenielia tetratedra (Savigny,
1826) en la cuenca del rfo Turia». VI Bienal de !z R.S.E.H.N., Santiago de Compostela, septiembre
de 1983,

BERTZliULND, H., 1954: Insectos acudticos de Europa. Ed. PAUL LECHEVALIER, Paris. Vol. I: 556 pp. Vol. II:

547 pp.

GERMAIN, L., 1931: Fanne de France, 22. Mollusques terrestres et fluviatiles. Librairie de la Fac. des Scien-
cies, Paris, 896 pp.

Gross, E, 1976; «Les communaites d'Oligochetes d'une ruisseau de Plaine. Leur utilisation comme
indicateurs de la pollution organique.». Annls. Limnal., 12(1): 75-87.

GUTIERREZ, G. ¢ al., 1984: Mapa geoldgico de la provincia de Valencia. Dip. Prov. Valencia-Iniv. Valen-
cia-Inst. Geol. y Minero de Espafia.

IGME-IRYDA, 1977: Plan Nacional de Investigacion de agnas subtervéneas: Investigacion hidrogeoldgica de
la enenca media y baja del Jricar. Informes técnicos n.”: 0, 2, 3, 4y 7. Ed. IGME-YRYDA, Madrid.

Korkwirz, R. y MARSSON, M., 1908: «Ockologie der pflanzlichen Saprobien». Ber. 4. Dent. Bot. Ges-
sell. 26: 505-519.

Koikwitz, R. y MARSSON, M., 1909: «Oekologie der tierischen Saprobien». Int. Rev ges. Hydrobiol.
2:126-152.

LAFONT, L., 1982: Etudle des methodes biologiques d'appreciation quantitative de la gualité des eanx. Informe
CM.AGREF,218 pp.

LiEBANA, P. y RIBARROCHA, V., 1981: E/ bosque y los incendios forestales. CODENA, Dip. Valencia, 59 pp.

MARGALEF, R., 1965: Los organismos indicadores en la Limnologia: Biologia de las aguas continentales. XI1.
Inst. Forestal de Inv. y Experiencias, Madrid. 300 pp.

61



F. MARTINEZ LOPEZ ¢f a/. «Macroinvertebrados y calidad de las aguas en Valencia»

MARGAILEFR, R., 1983: Limnologla. Ed. Omega, Barcelona, 1010 pp.
MINELLL, A.., 1979: Fauna d'ltalia: Hirudienes. Ed Calderini, Bologna. 152 pp.

MOUTHON, J., 1980: Contribution 4 !'écologie des Mollusques des eanx conrantes. Thése 36, cycle, Univ.
Paris VI. 169 pp.

MOUTHON, J., 1981: «Typologie des Mollusques des eaux courantes. Organisation biotypologique et
groupements socioecologiques» Annls. Limnol., 17 (2): 143-162.

M.OQ.PU., 1983: Curso sobre indicadores biolégicos de calidad de agua. Ed. M.O.P.U., Madrid. Vol. [: 69
pp-; Vol. II: 78 pp.

PANTLE, R. y BUCK, H. 1955: «Die Biologische Uberwachung der Gerwasser und die Darsrellung der
Ergebnisse». Gas-u-Wasserfach, 96: 604.

PESSON, B, 1976: La pollution des eanx continemtales. GAUTHIER VILLARS Ed, 285 pp.

Prar, N.; Puic. M. A. y GONzALEZ, (5., 1983: «Prediccié i control de la qualitat de les aigiies dels
rius Bes6s i Llobregar. II El poblament faunistic i la seva relaci6 amb la qualitat de les aigiies».
Estudis i Monografies del Servet del Medi Ambient Dip. Barcelona.9: 164 pp.

QUEREDA, J., 1985: «Introduccifn al estudio climidtico de La Plana». Millars, 1: 119-141.
SCHOWOERBEL, J., 1975; Métodos de Hidrobiologfa. Ed. BLUME espafiola. Madrid. 262 pp.

WENZ, W., 1038-44: «Ganropoda. Teil I: Allgemeiner teil und prosobranchias. I» O. H. SCHINDE-
WOLF (Ed.): Handbush del Palazoologie 6, Gebriiger Borntraeger, Berlin, 48pp.

ZELINKA, M. y MARVAN, P., 1966: «Bemerking zu neuen Methoden der saprobiologischen Wasser-
veurteilung». Verth. int. Verein theor. angew. Limnol. 16: 817-822.

62





