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EFECTOS DE UN INCENDIO FORESTAL EN UNA MASA
DE PINUS PINASTER SOBRE LOS CATIONES DE
CAMBIO Y EL ESTADO DEL HIERRO EN EL SUELO

MARSA TERESA IGLESIAS 1, M. C. FERNANDEZ BErMEJo 1, M. L. PALOMAR 2
y J. GONZALEZ PARRA !

RESUMEN

Se estudian dieciocho perfiles de suelos desarrollados bajo Pinws pinaster, trece de ellos sufrieron los
efectos de un incendio forestal diez meses antes de la toma de muestras y cinco sin impactar que se
toman como testigos. Se ha decerminado el pH en agua, cationes de cambio, hiecro total y hierro libre.
Con los resultados obrenidos se ha realizado un estudio estadfstico con el programa R-sigma. Se obser-
va que en los suelos impactados aumenta el pH y mis en superficie; los cationes Ca?* y K* aumentan
significativamente en los impactados ¥ no lo hacen Mg?* ni Na*. El hierro total tiene valores semejan-
tes ent todos los perfiles estudiados (testigos € impactados) y la relacién hierro libre 2 hierco total

aumenta con valores estadisticamente significativos en la superficie de impactados.
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INTRODUCCION

El hombre es un importante agente modificador
del medioc natural. Cada afio los incendios fores-
tales destruyen miles de hectdreas en nuestro
pais, liberdndose los nutrientes acumulados en la
biomasa forestal, aumentando la erosionabilidad
de los suelos y llevando a éstos a un nivel de
pobreza nutritiva imporrante.

No es posible pues, prescindir del fuego al estu-
diar el medio natural, ya que origina cambios
microclimdticos y desempefia un papel destacado
en la composicién de las comunidades vegetales,
fomenrando el pirofitismo (GARCIA-FAYES,
1987; FoLcH 1 GUILLEN, 1977).

El suelo también sufre los efectos del incendio,
teniendo lugar una modificacién de las propieda-
des fisicoquimicas, que es funcién de las caracte-
risticas eddficas y de la intensidad y duracién del
fuego, produciéndose una mineralizacién de los
constituyentes orgdnicos que aumenta la fertili-
dad quimica, con incremento del pH y de los
cationes de cambio (FERNANDEZ et 2/, 1988, v
GONZALEZ ¢f 2/, 1992). Asimismo tienen lugar
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rransformaciones mineraldgicas, que conllevan la
liberacién de hierro (IGLESIAS, 1993).

Un buen conocimiento de las caracteristicas de
los suelos de un 4rea es esencial para poder eva-
luar este proceso. En el presente trabajo se estu-
dia el impacto de un incendio forestal sobre el
ecosistemna eddfico, haciendo referencia funda-
mentalmente a las variaciones de acidez, cationes
de cambio y formas de hierro, que han tenido
lugar a los diez meses del incendio.

ZONA DE ESTUDIO

Los seelos estdn ubicados en Arenas de San Pedro
(Avila), en |la zona de Lanchardn, estdn desarrolla-
dos sobre esquistos y cuarciras del Cdmbrico infe-
rior. Son Cambisoles hiiricos y districos. La vege-
tacidn es un pinar de repoblacién de Pinus pinaster,
el piso bioclimdrico corresponde al mesomedite-
rrineo superiot y el clima es Mediterrdneo templa-
do. Después del incendio se talaron y arrastraron
los pinos, no registrdndose lluvias rorrenciales
hasta el momento de la toma de muestras.

MATERIAL Y METODOS

El escudio se realiza en cuarenta y siete muestras
correspondientes a trece perfiles impactados por el
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TABLA [
CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS MUESTRAS

Testigos Impacrados Ale{m) Orient Distancia ! Pendiente (¢%5)

T7 LA3,TA2,LAL, LA 750 N 200m 25-30
LAS NE

T6 LAIQ, LAG 750 50 200 m 25-30

T8 LA7,LAB 650 N 200-400 m 25-30
LA12 NE

TY9 LAl1, LAY 650 SO 200 m 25-30

T10 LAL3 530 SO 50m 25-30

! Distancia encee perfiles.

fuepo y cinco sin impactar que se consideran como
testigos. Todos ellos se desarrollaron a partir de
idénrico marerial original y pendiente (20%-
30%), variando la altitud (5502 750 m) y orienta-
ci6n; la distancia entre ellos es variable, para man-
tener constante el material original (Tabla I).

El muestreo se realiza a dos o tres profundidades
diferentes en cada perfil (roral 40 cm), coinci-
diendo con capas de distinra intensidad aparente
de impacro; en los testigos el muestreo coincide
con horizontes edificos.

Se realizan las siguientes decerminaciones: pH en
agua(1:2,5); Ca®* y Mg?* (espectrofotometria de
absorci6n atémica) y Na* y K* (fotometria de
llama}. El hierro se obtiene por espectrofotome-
tria de absorcidén atémica después de un ataque
dcido para el hierro total y extraccién con ditio-
nitg para el hierro libre. El estudio esradistico se
realiza con el programa R-sigma, por compara-
cidn de dos medias (muestras independiences) y
comparando dos muestras con datos pareados.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Fig. 1 se expresan los valotes de pH en agna
de horizontes superficiales de perfiles testigo
(valor medio) e impactados, poniéndose de mani-
fiesto un incremento en estos iltimos en 1,4 uni-
dades con resultados estadisticamente significa-
tivos, siendo p<0,001. En horizontes subsuperfi-
ciales este aumento es menor 0,63, pero también
significativo {(p<0,01); después del incendio
aumenta el valor de pH en los suelos y atn mds
en superficie, corroborando los resultados encon-
trados en la bibliografia (ELLIS et 2., 1983, GIME-
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NO CAMACHO, 1987; PRITCHETT FISHER, 1987;
FERNANDEZ ¢ 2., 1988; W00 y LEE, 1989;
GONZALEZ et al., 1992, e IGLESIAS et 2L, 1993).
El incremento de pH se debe al aporte de bases
por incineracién de la vegecacién, a que éstas son
retenidas por el complejo adsorbente y al escaso
tiempo transcurrido desde el incendio.

El carién predominante del complejo de cambio
es el Ca?*, tanto en petfiles testigo como impac-
tados (Fig. 2). En horizontes superficiales los
valores de Ca®* son superiores en perfiles impac-
tados que en testigos (valor medio); las diferen-
cias obtenidas son estadisticarnente significati-
vas (p<0,01). En horizontes subsuperficiales las
diferencias son menores, pero también significa-
tivas (p<0,03). Después del incendio tiene lugar
un incremento de este catién, fundamentalmen-
te en superficie; concordando con lo expuesto
por Ova y ToKasHIKI (1984), KHANA y RAISON
(1986), REYNA (1988), DYRNESS, VAN CLEEVE ¥
Levison (1989).

El K* de cambio aumenta después del incendio
en horizontes superficiales (Fig. 3); los resulrados
son estadisticamente significativos (p<0,01). Al
profundizar también existe un incremento de
este catifn, debido posiblemente a la facilidad de
lixiviacién por drenaje; los resulradas son esta-
disticamente significarivos (p<0,001).

En la Fig. 4 se expresan los valores de Mg?* de
cambio en horizontes superficiales de perfiles
impactados y el valor medio de testigos, observin-
dose una tendencia a incrementar en los primeros,
aunque las diferencias no son esradisticamente
significativas. Lo mismo ocurre al profundizar.
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Fig. 2. Calcio en perfiles testigo (valor medio) e impactados. Horizonres superficial y subsuperficial.
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Fig. 5, Hierros libre y votal en perfiles testigo (valor medio) e impacrados. Horlzonte superficial.

Las mismas observaciones hechas para el Mg?*,
son vilidas para el Na*.

Los valores de hierro total y hierro libre en hori-
zontes superficiales de suelos afeceados y testigos
(valor medio) vienen expresados en las Figs. 5y
G, observando una tendencia a incrementar en los
primeros; no obsrante, las diferencias no son
esradisticamente significativas.

Las relaciones hierro libre/hierro total de hori-
zontes superficiales de impacrados, incrementan
respecto a la media de los testigos, con valores
estadisticamente significativos (p<0,01). Consi-
derando la relacion Fe libre/Fe total como un
fndice de alteracién, los resultados anteriores
podrian indicar que ha podido exisrir liberacién
de hierro como consecuencia del incendio, por
alteraci6n mineralégica, que ha sido més acusada
en horizontes superficiales (IGLESIAS, 1933).

CONCLUSIONES

El impacto sobre el suelo a los diez meses de un
incendio superficial de un pinar de Pinws pinaster,

repercute en la disminucién de ia acidez, como
consecuencia del aporte de bases al incinerarse la
vegeracién y la retencidn de las mismas por el
complejo adsorbente.

Los caciones de cambio Ca?* y K+ aumentan, con
resultados estadisticamente significativos, des-
pués del incendio, fundamentalmente en hori-
zontes superficiales; 1o que podria indicar que la
vegeracién incinerada (mayoritariamente Pinss
pinaster) es mds rica en Ca?* y K* que en Mg?* y
IN*, Las bases quedan retenidas por el complejo
adsorbente y no se lixivian en los diez meses
transcurridos después del incendio.

Los valores del hierro rotal y hierro libre obreni-
dos en perfiles impacrados, tanto en superficie
como en profundidad, no presentan diferencias
estadisticamente significativas respecro a los
valores de perfiles testigo. Después del incendio
las relaciones hierro libre/hierro total aumencan,
fundamentalmente en superficie, con resultados
estadfsticamente significacivos, de lo que se
deduce que ha existido alteracién mineralégica
comao consecuencia del incendio.
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Fig. 6. Relacién hierro libre a hierto tocal en perfiles cestigo (valar medio) e impactados. Horizonre superficial.

SUMMARY

The research has been done on eighteen profiles developed under Pinws pinaster, thirceen of them were
affected by forest fire ten months before samples were taken. Results were processed stacistically with
R-sigma sistemn. It has been observed that the pH values, specially on rhe surface is higher on soils
affected by fire; Ca?* and K* cations increased significantly in burnc areas while Mg?* and Na*
remain stable. The content of total iron is similar in all seudied profiles (control and impacted), and
the ratio between free iron and total iron significantly increased in the superficial layer of profiles
affected by fire.

Key words: Fire. Soils. Chemical characteristics.
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