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COMPORTAMIENTO EDAFICO DE GYPSOPHILA HISPANICA
WILLK. EN LA PROVINCIA DE CASTELLON (Espaiia)

E. SancHis !, R. ROsELLO 1, J. B. PERIS ¥ R. CURRAS !

RESUMEN

Gypsaphila hispanica Willk. es un endemismo iberolevantine, con dptimo en el secror Maestracense
{provincia Castellano-Maestrazgo-Manchega) y en la provincia Aragonesa, al cual se le trata habitual-
mente como un elemento gipsicola. Su amplitud ed4fica después de analizar las caracceristicas de los
suelos en las localidades estudiadas, es mayor; tesultando, seglin nuestro criterio, un raxon halo (gipsi)

nitrofilo.

Palabras clave: Gypsophila hispanica, Relaciones suelofvegeracién; Suelos halo-gipsicolas.

INTRODUCCION

Los suelos que hay en la Comunidad Valenciana
son mayoritariamente ricos en bases y de naturale-
2a calcdrea; no obstante, hay pequefias extensiones
en el territorio valenciano de nacuraleza yesifera,
que denominaremos como «islas gipsicolas».
Estas islas en ocasiones tienen una cierta represen-
tacifn, como sucede en la provincia de Alicante,
mds en concreto entre los términos municipales de
La Nucia, Finestrat y Relleu, donde se presencan
endemismos tan localizados como Tewerinm lepice-
phalum. También son destacados los afloramientos
gipsicolas entre Villena, Sax y Pinoso, donde apa-
recen plantas raras o endémicas como Lepidinm
swbrlatum y Tewerison libanitis,

En la provincia de Valencia se presentan islas
gipsicolas en la comarca de Cofrentes, donde se
localizan endemismos de gran interés botdnico
como son: Limoninm sucrense, L. cofventinum y Gyp-
sophila struthinm,

En la provincia de Cascellén, las islas gipsicolas
con entidad se localizan, fundamentalmente, en
los términos de Montdn y Montanejos.

La originalidad de las islas gipsicolas castellonen-
ses radica en la presencia —muy meridional y
litoral— de Gypsopbilz hispanica, ya cicada en
Montanejos a principios del presente siglo por
Pau (1913). Este endemismo es abundante tanto
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en los yesos aragoneses como en los maestracenses
y s6lo alcanza localmente y de forma resrcringida
la Comunidad Valenciana. El abjetivo de este
estudio es analizar las condiciones eddficas que
posibilitan la presencia de este importante ende-
mismo ibero-levantino en tierras castellonenses.

METODOLOGIA

La nomenclarura de los rdxones sigue fundamen-
talmente las directrices de Flora Enropaea (TUTIN
et al., 1964-1980). Se han considerado los pisos
bioclimdticos, ombroclimas y sectorizacidn coro-
légica de Rivas MARTINEZ (1987). Los datos geo-
légicos han sido excraidos del mapa del I.G.M.E.
(1974) de escala 1:50.000. La toma de muestras
eddficas superficiales se llevé a cabo de acuerdo al
sistema de JACKSON (1976). Una vez obtenida la
homogeneizacién de cada muestra, las determi-
naciones realizadas se efectuaron segin los crite-
rios expuestos en PRIMO & CARRASCO (1973),
JACKSON (op. cit.), GUITIAN & CARBALLAS (1976)
y DUCHAUFOUR (1978): composicién granulo-
métrica por el mérodo del densimetro (Bouyou-
COs, 1936) y clase texcural con los diagramas de
cexturas de U.5.D.A. (1951); pH con un pH-
metro de electrodos combinados con relacién
suelofagua 1:2,5; materia orgdnica por oxidacién
en medio dcido (WALKLEY & WLACK, 1934); car-
bonatos totales por el calcimetro de Bernard;
conductividad del extracto de suelo a saturacién,
por potencidmetro (RICHARDS, 1954); cloruros y
sulfatos medidos del extracto de suelo por méto-
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dos volumétricos; nitrégeno total con desrilador
Kjeldahl y capacidad de cambio cariénico por
desplazamiento con acetato de bario.

RESULTADOS Y DISCUSION
El territorio

El territorio escudiado (Figura 1) pertenece a la
cuenca hidrogrifica del rio Mijares; geogrifica-
mente queda incluido dentro de la comarca cas-
tellonense denominada Alto Mijares, en el domi-
nio del sector coroldgico Valenciano-Tarraconen-
se, piso mesomediterrineo inferior de ombrocli-
ma seco. En él se pueden observar varios aflora-
mientos de margas gipsicolas abigarradas, ficil-
mente detectables por su coloracidn rojiza-ver-
dosa con frecuentes irisaciones, percenecientes a
los periodos geoldgicos del Muschelkalk (en las
proximidades de Montdn) y Keuper (en Montén,
Montanejos y Cirat). Estos materiales contrastan
con los pertenecientes a los perfodos Jurisico
superior y Cretdcico inferior, de colores pardo-
blanquecines, circundances.

—  20KM

Fig. 1. Provincia de Castellén y su situacién en la Peninsula
Ibérica. Los puntos negros indican la locelizaci6n de las zonas
de muestrea: |, Montdn; 2, Monrtanejos, y 3, Cirac,
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Torma de muestras de suelos

Se tomaron muestras de suelos en estas localida-
des, en donde vegeta Gyprophila hispanica. Estos
suelos se pueden agrupar en tres apartados dis-
tinros:

1. Una serie de muestras se tormaron en zonas de
rorneral serial gipsicola, generalmente situadas
en laderas de monticulos o lomas yesosas.

2. Otra serie de muestras se tomaron en mato-
rrales fruticosos halonicréfilos, en biotopos alre-
rados antrépicamente, pero con un origen ed4fi-
co similar, como son: cunetas de carreteras,
escombreras, etc.

3. La rercera y tltima serie de muestras de suelo
se tomd sobre los arenales con cantos rodados exis-
tentes en una terraza fluvial de la cuenca del rio
Mijates, después que ha atravesado lomas yesosas.

Los suelos

Los datos references a las determinaciones analiti-
cas efectuadas sobre los suelos donde se localiza el
taxon objeto de escudio se exponen en la Tabla 1.

Para comprender el comportamiento edifico de
Gypsophila bispanica debemos establecer tres gru-
pos de suelos distintos en la mencionada Tabla 1.
Las muestras de suelo 1 a 3 inclusive pertenecen
a la formacién de marorrales fruticosos halonite6-
filos. Las muestras 6 a la 12 pertenecen al mato-
rral gipsicola. Y las muestras 13 a la 17 se corres-
ponden con las muestras de suelos arenosos de
terrazas fluviales.

En el primer grupo de suelos (muestras 1 a 3) la
textura es genéricamente Franco-Arcillosa, enci-
quecida con elementos gruesos. Los niveles de
carbonatos totales son los mis elevados del con-
junto, registrindose un maximo de 38% (mues-
tra nim. 1); la materia orgénica se sitila en niveles
alcos (4,87% muestra nim. 4), mientras los valo-
res de nirrégeno total son relativamente bajos, lo
que nos indica el bajo nivel de remineralizacién
de los restos orgdnicos caidos al suelo. Los valares
de salinidad, cloruros y sulfatos son en todas las
muestras muy bajos; por contra, la capacidad de
cambio catiénico (C.C.C.) tiene los valores mds-
alros del conjunto de suelos analizados; ello se
debe a que dicho pardmetro estd directamente
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TABLAI
ANALISIS EDAFICOS
Muestra 1 2 3 4 5 6 7
Clase rextural Franco- Franco- Franco-  Franco- Franco- Franco- Franco-
Arcilloso-  Arcillosa  Arcillosa  Arcillo- Arcillo-  Arencsa Arenosa
Arenosa Arenosa  Arenosa

Composicidn granulométrica:

TSN ) D 60,00 40,00 46,00 54,00 46,00 68,00 64,00

Limo (%} oeoeeeeeeririeenesseeeemeens 20,00 28,00 25,00 25,00 26,00 20,00 19,00

ALCilla(95) wooeeeoeeeeeeeeerereeneenn, 20,00 32,00 30,00 21,00 28,00 12,00 17,00
PH e, 7,90 7,85 8,00 7,90 8,05 7,30 1,35
Materia orgdnica (%) .-ovoonaviereceinnns 383 2,09 1,40 4,87 1,38 1,55 1,50
Carbonatos tatales {%6) ...........oeeine 38,00 36,80 36,80 34,70 33,40 17,40 5,80
Conducrividad (mmhosfcm a 25 *C).. 0,391 0,687 0,312 0,374 0,265 1,990 2,000
Cloruros (Megfl) .ooevoreieieriieeeeeene, 0,297 0,437 0,340 0,291 0,170 0,338 0,631
Sulfacos (Meqil) ...nocveerrceeecemsrienns. 377 6,85 2,14 1,85 2,23 27,50 29,76
Nitrdgeno total (98) ...oooveeeecevciene 0,074 0,047 0,056 0,166 0,074 0,121 0,062
Capacidad de cambio cariénico

(meg/100 &) vvvvvrcricriee [ 21,51 23,76 20,79 24,82 19,60 10,93 13,65

Procedencia de las muesrras:

1 Montanejos; 2 Montdn; 3 Monrin; 4 Montanejos; 5 Montanejos; 6 Montén; 7 Montédn; 8 Montédn; 9 Monranejos; 10 Manranejos;

11 Monranejos; 12 Monranejos; 13 Cirat; 14 Cirat; 15 Cirar; 16 Cirar; 17 Cirat.

TABLA I {Conc.)
ANALISIS EDAFICOS
Muestra 8 9 10 11 12
Clase textural Franco- Franco- Francao- Franco- Franco-
Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa

Compesicién granulomérrica:

ACena % ..o, 72,00 71,00 69,00 73,00 72,00

Lino (%) — 17,00 22,00 26,00 22,00 24,00

Arcilla(98) e 11,00 7,00 5,00 5,00 4,00
PH e 7.43 7,40 7,45 7,30 7,33
Mareria ofginica (%) 1,99 2,87 3,28 2,60 3,20
Carboratos rotales (96 .ovvcrereceeenis 16,20 2,90 7,10 3,50 6,10
Conductividad {mmhos/cm a 25 °CH 1,98 2,00 2,03 1,95 1,77
Claruros {meqf1) ..ocoeeeiimininrseneiees 0,558 0,679 0,728 0,582 0,631
Sulfacos (mq/1) ... 30,96 29,71 31,96 32,11 31,25
Nitrégeno cotal {98) ..ouveiciemecacienns 0,092 0,060 0,035 0,038 0,105
Capacidad de cambio cariénico

(mMeq/l00 g) oo 11,52 11,52 11,51 9,71 10,72

Procedencia de las muestsas:

1 Montanejos; 2 Montdn; 3 Mantin; 4 Montanejos; 3 Mantanejos; 6 Montdn; 7 Montdn; 8 Monrdn; 9 Monranejos; 10 Montanejos;

11 Moncanejos; 12 Montanejos; 13 Cirzr; 14 Cirar; 15 Cirar; 16 Cirac; L7 Cirar,

{Continiia}
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TABLA I(Conr.)
ANALISIS EDAFICOS

Muestra 13 14 15 16 i7
Clase textural Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa Arenosa
Composicién granwlomécrica:

Arena (%) 92,00 93,00 89,00 94,00 94 00

Lino (%5) 7,00 6,00 5,00 5,00 6,00

Arcilla (%) oveveeee. 1,00 1,00 2,00 1,00 0,00
PH oo 7,70 8,00 8,05 8,10 8,20
Mareria orgdnica (56) 2,80 2,72 1,48 1,40 1,78
Carbonatos totales (%) ... 31,20 28,70 30,30 30,70 31,40
Conductividad {mmhosfcm a 25 °C).. 0,180 0,142 0,163 0,143 0,166
Clonros {megq/1) cooierceceecceceiae 0,340 0,243 0,582 0,315 0,485
Sulfacos {mg/1} .......... 0,44 0,69 0,34 0,44 0,51
Nitrégeno rocal (%) 0,035 0,052 0,043 0,053 0,026
Capacidad de cambioe catiénico

(meq/100 g) .cvuncee. 8,20 7,75 5,05 4,26 4,70

Procedencia de las muestras:
1 Mantanejos; 2 Montdn; 3 Mont4n; 4 Monranejos; 5 Montanejos; 6 Montdn; 7 Moencdn; 8 Monrdn; @ Montanejos; 1O Montanejos; 11

Montanejos; L2 Moneanejas; 13 Cirar; 14 Cirar; 15 Cirar; 16 Citac; 17 Cirat.

influenciade por los contenides en fraccién arcilla
y los porcentajes de marteria orgdnica.

El segundo grupo de suelos estudiados, que son
los perteneciences al romeral serial gipsicola,
enriquecido con Gypsaphila hispanica, presentan
las siguientes caracteristicas: la texcura del suelo
es muy homogénea, toda las muestras analizadas
son del tipo Franco-Arenosa. Los pH son los mds
bajos del conjunto de suelos analizados, aunque
la reaccién del suelo es neutro-basica {valor mini-
mo 7,30 en la muestra nim. 6). Los valores de
mareria orginica estin comprendidos en niveles
de tipo medio-altos (entre 1,50% en la muestra
ndm. 6 y 3,28% en la muestra ndm. 10). Lo mis
importante es la fuerte disminucién en los conte-
nidos de carbonatos torales, registrdndose el
valor fnimo para el total de las muestras analiza-
das (2,90% en la muescra ndm. 9); por contra,
los valores de conductividad eléctrica y de sulfa-
tos son los mds elevados del conjunto. Esto indi-
ca que se traca de los suelos mds haléfilos de los
estudiados y que ese indice de halofilia se debe a
la presencia de iones sulfato. El descenso en los
valores de C.C.C. se debe a la disminucién del
contenido en la fraccién mds fina del suelo.

El dltimo grupo de suelos analizados también pre-

74

sentan una textura muy homogénea, en este caso
de tipo arenoso, 1o que va a incidir directamente
en el resto de pardmetros eddficos. Asf, tenemos
que los valores de la C.C.C. son los més bajos del
conjunto; ello se debe a los altos valores de la frac-
cidn gruesa {(arenas) que por su elevado tamafio no
presenran incidencia en la reserva i6nica del suelo;
y sin embargo, los valores de materia orginica no
alcanzar niveles significativamence bajos. Notese
que los valores de los carbonatos totales vuelven a
ser elevados (entre 28,70% muestra nim. 14 y
31,20 muestra nitm. 13) y que los Indices de con-
ductividad y sulfatos son nuevamente reducidos,
por efecto del lavado de sales en el perfil.

En conjunto, podemos decir que se trata de sue-
los con valores medioc-altos en los contenidos de
materia orgdnica, como consecuencia de los apor-
tes de restos vegerales al suelo; dicha mareria
orginica estd poco humificada, puesto que los
niveles de nitrégeno roral son algo pobres. Ello
se debe a la lenta descomposicién de los residuos
orgdnicos, por la halofilia que rienen las muestras
analizadas. No se puede hablar claramente de un
suelo salino (segin EA.Q., 1981), pero si de un
cierto grado de halofilia, siendo el responsable de
la misma los contenidos en sulfatos (n6eese que
los valores de ion cloruro son practicamente
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nulos en todas las muescras analizadas). Ademds,
los niveles de mis alta conductividad se registran
en el segundo grupo de suelos (perteneciente al
romeral gipsicola con Gypsopbila bispanica, lo que
explicaria la presencia de estrategias adaprartivas
como ocurre con el taxon objeto de escudio (Gyp-
sophila hispanica) provista de hojas crassicaules al
existir fenémenos de sequia fisiolégica.

Ademds, en los suelos analizados se puede obser-
var un claro anragonismo entre los valores que
registran los cacbonaros totales frente al contenido
en sulfaros, Nétese que cuando en el suelo hay
concentraciones significativas de carbonatos tora-
les no hay niveles apreciables de sulfatos, y en con-
secuencia, los niveles de conductividad son mini-
mos. Lo que indica que los carbonatos del suelo
act(ian como bloqueantes de los iones sulfaro.

A parcir de sustratos geolégicos de margas yeso-
sas se han originado los suelos que permiren la
implantacién del romeral gipsicola. Con mayor
aporte de residuos orgdnicos y manteniendo el
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caricter haléfilo generado por los yesos de origen
se pueden presentar suelos con mayor nicrofilia y
zonas més halonicréfilas como consecuencia de la
presién antropozoégena. En estos lugares es
donde alcanza el éptimo y mayor biomasa Gyp-
sophila bispanica.

CONCLUSIONES

L. Por presién antropozodgena, a partic de sus-
tratos geoldgicos gipsicolas, se pueden originar
suelos halonitréfilos, que presentan una vegera-
cién muy distinta a la habitual.

2. La canridad de sulfaros en el suelo acria como
elemento discriminance en la vegetacién, mien-
tras que los indices de materia orgénica se con-
vierten en el elemento edéfico enciquecedor de la
biomasa de la flora.

3. De lo anteriormente expuesto, Gypsophila his-
panica considerado hasta ahora como un raxon
tipicamente gipsicola, se deberfa de considerar
como halo-gipsicola segiin los daros aporcados.

SUMMARY

Gypsophila bispanica Willk. is an Iberian-Levantine endemic with optimum in the Maestracensis sec-
tor {Castillan-Maestrazgo-Manchego province) and in the province of Aragén, which is generally con-
sidered a gypsum element. Analysis of the characteristics of the soils in the studied stations shows a
wide edaphic spectrum and indicates that ic belongs to halo (gypso) nitrophile raxa.

Key words: Gypsaphila hispanica; Relation soil/vegeration; Halo-gypsum soils.

BIBLIOGRAFIA

Bouvoucos, G. 8., 1936: «Directions for marking mechanical analysis of soil by hidrometer met-
hod». Soil. Sci., 42: 225-228.

DUCHACFOUR, P., 1978: Mannal de Edafologiz. Ed. Toray-Mason. Barcelona.

GUITIAN OJEa, F. y CARBALLAS FERNANDEZ, T., 1976: Técnicas de andlisis de suelos. Pico Sacro. Santiago
de Compostela.

EA.O.-UN.ES.C.O., 1981: Clave para la descripciidn de suelos. Vol. 1. LEGEND. Madrid.

1LGM.E., 1974: Mapz Geoldgico de Espaiiz. Hoja de Segorbe. Escala 1:50.000. Madrid.

Jacksow, M. L., 1976: Awdlisis quimico de suelos. Ed. Omega. Barcelona.

Pau, C., 1913: «Vicente Guillén, botinico». Revista Valenciana de Ciencias Médicas, XV: 64-66.
Pravo, E. y CARRASCO, J. M., 1973: Quimica agricola. I. Suelos y fertilizantes. Bd. Alhambra. Madrid.

RICHARDS, L. A., 1954: Diagnosis and improvement of saline alkali soils, Agriculture Handbook, 6.
U.S.D.A. Washingron.

75



E. SaNcHIS e o, «Comportamiento edifico de Gypsophila hispanica Willk»

Rivas MARTINEZ, S., et &/, (Edits.}, 1987: Memoria del mapa de teries de vegetacién de Espafia. 1:400.000.
Ed. Ministerio de Agriculrura, Pesca y Alimenracién. ICONA. Serie Técnica. Madrid.

Turm, T. G., et af. (Edits.), 1964-80: Flora Europuea. Ed. Cambridge University Press. Cambridge.
U.S.D.A., 1951: Soil Survey Manual. Agriculrure Handbook, 18. Washington.

TALKLEY, A. & BLACK, A., 1934: «An examination of the Degtjareff method for determining soil

organic matter, and a proposed modification of the chromic acid titulation method». Soif. Sei., 37:
29-38.

76





