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ESTIMACION DEL IMPACTO POR INCENDIOS
FORESTALES EN LA VIDA SILVESTRE. PERJUICIO
ECOLOGICO

E. MARTINEZ RUiz! y E. MARTINEZ CHAMORRO?

RESUMEN

Se recogen en este trabajo unos criterios para valorar el impacto de los incendios forestales en los eco-
sistemas protegidos. Escos ecosistemnas se limitan a territorios declarados como Espacios Naturales
Protegidos, o no declarados pero que albergan especies de flora y fauna catalogadas.

También se valoran los drboles ceatenarios afectados por incendios forestales, como individuos signifi-
cados dentro de 1a masa forestal por razones culeurales, cientificas o afecrivas.

Las unidades empleadas son el valor ecolégico por hectérea de la especie vegetal o animal protegida o
catalogada o el valor ecol6gico unitario de los individuos de esa especie.

INTRODUCCION

En un nuevo Manual de Valoracion de Pérdidas
por Incendios Forestales, que actualmente tiene
caracter de borrador, se aborda la valoraci6n del
impacto ambienral.

En el Parte de Incendio Forestal se recoge en su
apartado 9.3: «Bfectos ambientales. Estimacién
del impacro global», Con los daros de este apar-
tado se hace una estimacién cualicativa teniendo
en cuenta y clasificando los efectos siguientes:
superficie quemada aurorregenerable, efecto en
la vida silvestre, riesgo de erosién, alteracién del
paisaje y efectos en la economia local.

En este trabajo se resumen los criterios en los que
nos hemos basado para estimar cuantirativamen-
te el impacto en la vida silvestre. Este impacto lo
hemos calificado, quizds impropiamente, como
«perjuicio ecolégico», siguiendo una terminolo-
gia cldsica en la valoracién que separa los dafios y
los perjuicios.

! Area de Defensa contra Incendios Forestales de la
D.G. de Conservacién de la Nacuraleza.

C/ Gran Via de S. Francisco, 4. MADRID.

2 Servicio de Montes e Industrias Forestales de Lugo.
Xunta de Galicia.

C/ Ronda de la Muralla, 197. LUGO.

1a inclusién de un perjuicio ecolégico en las pér-
didas por incendios forestales es un tema que se
presta a diversas y numerosas interpretaciones,
Una publicacién titulada: «El cdlculo de indern-
nizaciones derivadas de la pérdida de 4rboles
ornamentales», de la que son autores Miguel
Angel Lopez Arce y Carlos del Alamo, decia lo
siguiente en uno de sus parrafes: «No es ficil
valorar los perjuicios —que no son sélo econdmi-
cos— ocasionados por la tala de unos drboles o
eliminacién de una zona verde. En tltimo térmi-
no el valor serd el que le dé 1a sociedad a eravés de
una normativar,

La Ley de Expropiacién Forzosa fija en el 5% del
justiprecio, lo que denomina «premio de afec-
cién», también denominado «valor afectivo». En
este caso podrizamos decir que se trata de una
compensacién «personal» o «sentimental» por
afectar a una persona fisica o juridica propieraria
de los bienes expropiados por razones de urilidad
piiblica o social.

La fijacién del valor afectivo en el 5% del justi-
precio puede considerarse como un valor minimo
del perjuicio, en este caso personal, pero conecta-
do con la utilidad social que justifica la expropia-
¢ién, ;Podria fijarse un valor méximo del perjui-
cio, en nuestro ¢aso para entornar el perjuicio
ecolégico por incendios forestales? La contesta-
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cién a la pregunra anterior ha de buscarse, como
apunta el parrafo transcrito, en el valor social que
[ECOja UNA NOrMartiva.

Cuando los perjuicios que intervienen en una
indemnizaci6n son dificiles de evaluar por la
complejidad de su deduccién empirica, recorde-
mos que se trata de una urilidad social que hasea
ahora no recoge una normativa, se recurre a su
estimacién porcentual, lo que se viene aceptando
por los Tribunales de Justicia y Jurados de
Expropiacién. Los porcentajes mds corrientes
aplicados a la estimacién de perjuicios no sobre-
pasan el 30%.

Por lo expuesto, se entorna, de acuerdo con el
efecto producido por el incendio forestal, el per-
juicio ecolégico entre el 5% y el 30% del valor
ecolégico.

1. METODOLOGIA

En los altimos afios se ha generalizado en las
hojas de aprecio de las expropiaciones de terre-
nos declarados como espacios Naturales Protegi-
dos la consideracién del «Valor Ecolégico» de
sus componentes. El supuesto de expropiacién
es muy diferente al que plantea un incendio
forestal, pero el efecto de éste estd claro que
repercute en el propierario del terrenc negativa-
mente.

Si, como consecuencia del incendio la vegetacién
muere, el dafio se valorard por el coste de su res-
tauracién: repoblacién o ayudas a la regeneracién
nacural. Si esa vegetacidn es de un Espacio Prote-
gido o en el ecosistema se incluyen especies de
flora catalogada, al dafio hay que afiadir un per-
juicio que puede estimarse en funcién del valor
ecoldgico.

En general la fauna salvaje no sufre un dafio apre-
ciable por incendios forestales, sin descartar, por
supuesto, la muerte de animales jévenes; de
todas formas los dafios son comparables a los pro-
ducidos por causas naturales: frios excempori-
neos, sequias prolongadas, inundaciones, etc. Lo
que si repercute en la fauna salvaje es la destruc-
cién por el incendio de la vegeracién que le sirve
de refugio y alimento. Esta perturbacién puede
alterar la pirdmide poblacional por posibles dis-
minuciones de poblacidn bdsica del ecosistema
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que en algin caso serd necesario restiruir (perdiz,
conejo, liebre, etc.}, valordndose como dafio.
Como en el caso anterior el impacto sobre la
fauna protegida o catalogada ha de considerarse
como perjuicio, estimdndose en funcién de su
valor ecolégico.

1.1. Inventario de floray fauna protegida.
Valor ecolégico

La Ley 4/1989 de «Conservacién de los Espacios
Naturales y de la Flora y Fauna Silvestre», es
actualmente el marco legal para la defensa de los
ecosistemas protegidos. También ha de tenerse
en cuenta en dicha defensa la normativa desarro-
llada por los Parlamentos Autonémices. En este
trabajo vamos a estimar el impacto ecolégico de
un incendio en los tres casos siguientes:

I. Espacios Narturales Protegidos.
II. Especies de flora y fauna catalogadas.
III. Arboles centenarios.

Los drboles centenarios pueden estar incluidos en
Espacios Naturales dentro de la categoria de
Monumentos Narturales al ser elementos de la
naturaleza singulares, pero su inclusién en la
estimaci6n del impacto ecolégico obedece a que,
en las pérdidas de produccién maderable y
mediata, el turno mdximo fijado en las tablas de
cdlculo ha sido de 100 afios. Los drboles centena-
rios en general se encuentran aislados en estacién
privilegiada y su valoracién no debe hacerse
como masa arbérea sino individualmente.

La Ley 4/1989 exige un Plan de Ordenacién de
los Recursos Naturales de la zona afectada por la
declaracién de Parques y Reservas, por tanto, es
necesario realizar un inventario floristico y fau-
nistico del que pueden deducirse unos valores
medios de existencias por hectdrea, o mejor, el
nimero medio de individuos por hectdrea para
cada zona clasificada del Espacio y sus Zonas
Periféricas de Proteccién. En el caso de especies
de flora y fauna carzlogada debe estimarse tam-
bién su niimero medio por heccdrea incendiada,
bastando un muestreo aleatorio o sistemdtico.

Conocida la presencia en niimero medio de indi-
viduos por hectdrea, tiene que fijarse un precio
unitario ecol6gico de cada especte pata obtener el
«valor ecolégico por hectdrea» multiplicando el
nimero por el precio unitario.
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La fijacién del valor ecolégico de cada especie o
precio unirtario ecolégico, puede relacionarse con
las mulcas que catalogan las infracciones sj éstas
estdn determinadas por la destruccién, muerte,
deterioro, captura, etc., de la especie vegetal o
animal protegido. Mds apropiado seria que se
fijara un valor ecolégico del hibitat de una deter-
minada superficie sobre la que vegetan formacio-
nes de plantas protegidas que pueden clasificarse
con un coeficieate ecoldgico de mayor a menor,
su potencial ecolégico estd determinado por la
superficie que ocupan y su valor ecolégico debe-
ria ser proporcional al coeficiente fijado a cada
especie.

Un caso prictico puede servir para hacer una eva-
luacién del valor ecolégico por hectirea y precio
unitario ecoldgico de cada especie protegida.

CASO PRACTICO: Incendio de 600 ha en una
finca de Extremadura integrante de un Parque
Naturai. El incendio afecta a 500 ha de alcorno-
cal a ra{z de su descorche, con el que se mezcla
encina y pino pifionero que han de cortarse por
muerte del arbolado. También afecta 2 100 ha de
eucalipto que no se tienen en cuenta en la esti-
macidn del impacto ecolégico.

Se investiga como causa probable del fuego una
negligencia de los operarios de la saca del cor-
cho. En las instrucciones previas se califica la
infraccién como muy grave de acuerdo con el
Are. 38 de la Ley 4/1989, que el Arc. 39 sancio-
na con multa mdxima de 50.000.000 de pesetas.
Este importe se estima como «Perjuicio Ecold-
gicox, aparte, claro estd, de los dafios y perjui-
cios producidos en las producciones maderables
y mediacas.

Si, como se ha dicho, el incendio como perrurba-
cién ecolGgica afecta muchisimo mds a los vege-
cales, podria estimarse una distribucién del per-

juicio ecolégico del 90% sobre la flora y el 10%
sobre la fauna. Considerando solo el arbolado
como flora protegida se deduciria el valor ecolé-
gico de la forma que exponemos a conrinuacién.

El perjuicio ecolégico en el arbolado se estima en
el 309 de su valor ecolégico toral, dicho perjui-
cio se fija en 45.000.000 de pesetas, el valor eco-
l6gico por ha (V) se deducirfa:

0,3 X V_ X 500 has = 45.000.000 pts
Valor ecolégico por ha: V, = 300.000 prs/ha

El perjuicio ecolégico en la fauna protegida se
estima en el 10% de su valor ecoldgico toral,
dicho perjuicio se fija en 5.000.000 pts, por
tanto:

0,10 XV, X 500 has = 5.000.000 pts
Valor ecoldgico por ha: V, = 100,000 pes/ha

La densidad media de drboles en produccidén pot
ha es de 70 pies, las finicas especies a las que se
atribuye el valor ecol6gico se recogen en la Tabla 1.

Los valores ecolégicos unitarios anteriores se han
calculado con la misma f6rmula que se dard mds
adelante para drboles centenarios, fijando la
edad de las especies en G5 afios, ¢l tanto por uno
de interés en el 0,025, asimilando al crecimiento
corriente anual, y con unos costes unitarios de
planracién de 1.000 pesetas para el alcornoque,
600 pesetas para el pino y B0O pesetas para la
encina.

— Alcornoque: V, = 1.000 pts X 1,025% =
5.000 pts

— P pinea: V, = 600 pts X 1,025% = 3.000 pts

— Alcornoque: V, = 800 pts X 1,025% = 4,000
pts

Para el caso de fauna protegida o catalogada
hemos consulrado las muleas con las que se san-

TABLAI
Especies V. Ecolégico N.° drboles V. ecolégico
unitario V; (pts) por ha por ha V_{(pts)
AlCOINOQUE oot vnrn e 5.000 40 200.000
P. pifionero 3.000 20 60.000
Encina ............ 4.000 10 40.000
TOTALES ... 70 300.000
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cionan las infracciones de caza donde se valoran
los animales con criterios cinegéticos, puesto que
U [muerte o captura, tienen unos precios de tasa-
cién y adjudicacién en subastas piblicas (Reser-
vas Nacionales) o en cotos privados. El valor
cinegético sdlo puede aplicarse a animales cuya
caza esté autotrizada, no asi a los protegidos que
son los que nos interesa valorar ecolégicamente.

Por lo expuesto, el valor ecolégico unitario de los
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animales que se relacionan en la Tabla IT se ha
sacado como media de las hojas de aprecio de
expropiaciones consultadas. La presencia de cada
animal se ha estimado para justificar el valor por
hectérea.

El caso prictico anterior puede dar idea del valor
ecolégico unitario de ciertas especies, lo que debe
interpretarse como valores orientativos sacados
de un supuesto muy tedrico.

TABLAIT
Especies V. Ecolégico Presencia V. ecolégico
unitario ¥, (pts) en 1.000 ha por ha V_(pts)
LiNCe o 1.000.000 1 1.000
Laobo ..... 750.000 2 1.500
Gatomonrtés . 200.000 5 1.060
Ginera .. 100.000 15 1.5G0
Muscélidos ..... 50.000 100 5.000
Ortros mamiferos 50.000 50 2,500
Repriles protegidos ........covenene 25.000 100 2.500
Cigiiefia negra ...... 800.000 10 8.000
Cigiiefia blanca ......... 400.000 20 8.000
Grullas 500.000 20 10.000
Avutardas ... 400.000 20 8.000
Rapaces diurnas .... 250.000 40 10.000
Rapaces nocrurnas 150.000 20 3.000
Péjaros protegidos ............c.ooee 5.000 6.000 30.000
Ortros animales protegidos ........ 40.000 200 8.000
TOTALES ..o 6.603 100.000

2. FORMULACION

2.1. Estimacién del impacto ecolégico de
incendios en Espacios Naturales
Protegidos

La calificacién en el Parte de Incendios del efecto
en la vida silvestre se resefia como: Inapreciable,
Pasajera y Permanenre, puntudndose estas tlti-
mas con 1 y 2 respectivamente.

En el impacto ecoldgico ha de separarse el de las
plantas del de los animales y limitarse exclusiva-
mente a las especies protegidas con un claro
valor ecolégico. El impacto debe estimarse como
perjuicio pues el dafio en la vegetacién se valora
por el coste de la restauracién y en la fauna pro-
tegida raramente se producen dafios. Lo que
realmente se produce por el incendio es una alre-

124

racién del hdbitat que repercute en su alimenta-
cién y refugio.

Abundando en los razonamientos anteriores ha
de tenerse en cuenta que la clasificacién de un
territoric como Espacio Natural Protegido con-
fiere al ecosistema un cardcter de «permanence»,
en el que el fuego representa una perturbacion
ecolégica que por causa natural o humana siem-
pre ha estado presente.

Los valores ecolégicos que pueden informar la
estimacién del impacto pueden fijarse teniendo
en cuenta su componente en el «justiprecio» de
expropiaciones por interés social o ptblico. Debe
evitarse el empleo de férmulas empiricas por
muy razonadas que estén técnica y biolégica-
mente.
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ESTIMACION DEL IMPACTO ECOLOGICO EN ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

Puntacién Calificacion Valor (perjuicio)

1 Pasajero b, =0,10-V,+0,05- V' _ptstha

2 Permanence b, =0,30-V,+0,10- V', pts/ha

v, Suma de valores ecol6gicos por ha de planras protegidas del ecosistema calculado
por Xn, V,

v, Suma de valores ecolégicos por ha de animales protegidos del ecosistema calculado
por Zn, V,

n Nimero de la especie i por hecrdrea

2.2. Estimacién del impacto ecoldgico de
incendios de flora y fauna catalogadas

En este caso se necesita estimar el nlimero de
individuos de cada especie afectada por el incen-
dio, que en superficies pequefias puede hacerse

Valor ecolégico unitario de la especie 1.

por conteo, pero normalmente se realizari por
muescreo del que se obtendrdn unos valores
medios por ha que multiplicados por la superfi-
cie o parte de la misma que ocupan las especies
proporcionardn la poblacién toral de especies de
flora y fauna catalogadas.

ESTIMACION DEL IMPACTO ECOLOGICO DE FLORA Y FAUNA CATALOGADA

Puntuacién Calificacién Valor (perjuicio)

1 Pasajero b, =0,10 XN, V, pts

2 Permanente b, =0,30ZN, V, + 0,10 N, V, pts

N. Numero total de planras catalogadas en la superficie incendiada de la especie i
N Nimero total de animales catalogados en la superficie del incendio de la especie i
V. Valor ecolégico unitario de la especie i.

2.3. Estimacién del valor ecolégico de
drboles centerarios

La inclusién de esta valoracién se explica por las
razones ya expuestas, sobre su posible cataloga-
cién como Monumentos Naturales y la limita-
cién superior del turno de las especies de creci-
miento lento en 100 afios. También pueden aiia-

+C,
o

Pm
Valor bésico =

L+ +C,

dirse razones culturales, cientificas o simplemen-
te afectivas.

El valor ecolégico de los drboles centenarios puede
establecerse por el «valor de reposicién» y un
método puede ser el que proporciona la NORMA
GRANADA: «Método de valoracién del arbolado
Ornamental», mediante la férmula siguiente:

(1 + ool 1

n Afios de la planta adquirida en vivero

P_ Precio del mercado para un calibre determinado
C, Coste de transporte y plantacién

t Edad del arbolado el afio del incendio

C, Costes de cultivo y mantenimienro el afio n+1
O Probabilidad de éxito en el trasplante o<0i<1

125



E. MarTiNEz Ru1z y E. M. CHAMORRO

En la aplicacién de esta férmula para drboles cen-
tenarios podemos prescindir del segundo suman-
do, costes de cultivo y mantenimiento, por razo-
nes obvias. También podemos prescindir de g,
pues la edad de la planta en vivero serd de pocos
afios y tenemos que establecer un tanco por una
de interés r.

A nuestros drboles longevos se le puede atribuir
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un crecimiento centesimal medio hasea los 100
afios comprendido entre 0,01 y 0,03 segin espe-
cie y estacién. A edades superiores a los 100 afios
el crecimiento va decreciendo y puede entornarse -
entre el 0,005 y 0,015. Si tomamos como creci-
mientos centesimales medios 0,02 y 0,01 para
antes y después de los 100 afios respectivamente
y se adopta este crecimiento como casa de interés
a aplicar al coste inicial la férmula serfa:

VALOR ECOLOGICO DE ARBOLES CENTENARIOS:

P

+C P +C
mT 100 100 _ 3 4_m 7t M
V= = 1,02190 % 1,01 7,2 x

P, Precio del mercado para una talla determinada

C, Coste del trasplante
0. Probabilidad de éxito en el trasplante
e Edad del 4rbol el afio del incendio

t 1,01e—100

SUMMARY

Evaluation criteria about the impact of forest fires in protected ecosystems are pointed out in chis
paper. Those ecosystems include protected declared areas as not, bur with fauna and flora catalo-
gued. Relevant trees due to age, cultural, scientific or feeling significance are also evaluated. The
ecological value per hectare of the specie involved (animal or vegetal) is used as unit. The single
ecological value for the components of that specie also can be used.
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