Ecologlz, N.°9, 1993, pp. 165-175

EVALUACION DE LOS CAMBIOS DE LA CUBIERTA
VEGETAL EN UN SECTOR DEL MACIZO DE AYLLON
(SISTEMA CENTRAL, ESPANA), MEDIANTE METODOS
CARTOGRAFICOS

SIRA JIMENEZ-CABALLERO!, I. BARRERAZ, R. ELENA? y M. CASTEJON?

RESUMEN

A partir de la elaboracidn de los mapas de formaciones vegerales correspondientes a 1956 y 1984, se
ha llevado a cabo el estudio de los cambios en la componente vegetal del paisaje, mediante la utiliza-
cién de un Sistema de Informacién Geogrifica. Se ha detectado una evolucién progresiva de la vegeta-
cién, relacionada con la disminucién en el aprovechamiento de los recursos nacurales, asi como algu-

nos procesos regresivos de menor magnicud.
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INTRODUCCION

El riempo transcurrido desde que se efectub el
primer vuelo fotogrifico nacional disponible
(1956) empieza 2 hacer factible lz evaluacién,
mediante métados carcogrificos, de los cambios
que han tenido lugar en la cubierta vegeral, en
periodos suficientemente amplios para determi-
nar variaciones cuantitativa y cualitativamente
importantes.

El estudio de los cambios en los usos del suelo a
través de la cartografia diacrénica, basada en
forogramas aéreos de diferentes fechas, ha sido
aplicada con diversas variantes en Ecologfa del
Paisaje (TURNER & RUSCHER, 1988; TURNER,
1990; DUNN et al., 1990), asi como en trabajos
de cardcter geomorfolégico (RUBIO y FIGUEROA,
1983) y de vegetacién (ENRIQUEZ, GOMEZ y
GOMEZ-CAMPO, 1988; BARRERA, 1990).

La disminucién de las actividades agrarias y del
aprovechamiento de los recursos forestales en la
Sierra de Ayllén a partir de los afios cincuenrta
hacfa previsible una evolucién progresiva de la
cubierta vegetal, cuya valoracién puede dar idea
de la velocidad en el dinamismo de la vegeracién
bajo condiciones concretas de clima y relieve.

! Dpto. Biologia Vegeral I. Fac. Biologia. U.C.M.
2 Dpto. Sist. Forestales. CIT-INIA.

Como avance de una cartograffa completa del
Macizo de Ayllén, se ha centrado el trabajo eq las
cuencas de los rios Jaramilla y Berbellido y en la
cuenca alta del Riaza, Una breve sintesis de los
resulrados fue expuesta en nuestra comunicacién
a la XI Bienal de la Real Sociedad Espafiola de
Historia Natural (JIMENEZ-CABALLERO, ef @/l
1995). Esta zona comprende aproximadamente
162 km?, en las provincias de Guadalajara y
Segovia, y queda incluida en el rectdngulo de
vértices 30TVL 6073, 7273, 7248 y 6048, en las
hojas 432 (Riaza) y 459 (Tamajén) de la serie L
(1:50.000).

El sustrato estd constituido por gneises, micaci-
tas, cuarcitas y pizarras; estos materiales, de ori-
gen paleozoico, conforman un sistema orografico
de acusado relieve, cuyo intervalo alritudinal se
extiende entre los 1.300 m y los 2.273 m de alti-
tud (Pico del Lobo).

Las formaciones arbéreas dominantes estdn cons-
tituidas hasea los 1.700-1.750 m por melojares
de Quercus pyrenaica, en sus variantes hiimeda y
subhimeda, alternando con encinares de Quercus
tlex subsp. ballota hasta los 1.400-1.500 m en el
sector suroriental del territorio. Existen asimis-
mo bosques de Fagus syfvatica, que quedan rele-
gados al alro valle del Riaza en emplazamientos
de conritenralidad atenuada (HERNANDEZ y
Samnz, 1978), entre los 1.450 y los 1.900m. La
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degradacién de los bosques se expresa en el
dominio de diversos matorrales de sustitucién,
donde intervienen como especies principales:
Etica australls, E. arborea, Arctostaphyllos uva-nrsi,
Calluna valgaris, Cistus laurifolins, C. ladanifer,
Lavandula stoechas subsp. pedunculata, Cytisus sco-
parius, Genista florida, G. cinerea y Adenocarpus
bispanicus. En altitudes superiores a los 1.800-
1.900 m se extienden comunidades de Cytisgs
oromediterranens y_Juniperus alpina que, a partir de
los 2.100 m, van dispersando sus formaciones
dejando paso a los pastizales psicroxeréfilos
dominados por Fetuce indigesta.

METODOLOGIA

Se parte de los forogramas aéreos de 1956 y
1984, a escala aproximada 1:30.000, cuya
fotointerpretaci6én, con las correspondientes
comprobaciones de campo, fue restitruida 2 una
base ropogrifica de escala 1:50.000.

La elaboracién de una leyenda necesariamente
homogénea para ambos vuelos se vio condiciona-
da por la imposibilidad de verificar sobre el
terreno la fotointerpretacién de 1956: aunque en
general las formaciones son identificables en los
fotogramas de esta fecha (encinares, melojares,
hayedos, cultivos...), la diferenciacién rigurosa
de los tipos de matorral esté dificulrada por la
complijidad de algunas de escas formaciones,
muy mezcladas, y por la baja calidad de algunas
de las copias; por ello utilizamos en la cartografia
comparativa la unidad «matorral», diferencian-
do tan sélo dos grados de cobertura. El marocral
aclarado (de cobertura inferior al 509) se corres-
ponde por una parte con facies de degradacién,
como cantuesares y brecinales y, por otra, con los
brezales y jarales difusos sobre litosuelos, o con
los piornales dispersos sobre los céspedes de alea
montafia. Los matorrales densos corresponden a
comunidades subarbustivas (brezales, jarales,
matorrales mixtos retamoides, piornales...) de
cobertura superior al 50%.

El rracamiento de los pastizales planted la misma
dificultad, por lo que sus diferentes tipos se han
reunido en una sola unidad. Cen respecto 2 las
formaciones arbéreas, se diferenciaron dos subu-
nidades en cada una de ellas, segiin fuera su
coberrura mayor o menor del 75%.
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La separacidn de los cultivos en dos unidades,
segiin la naturaleza de los limites encre las parce-
las («culrivos» ¥ «cultivos con lindes arbola-
das»), fue establecida con el fin de afiadir infor-
macidn en el caso de transiciones de cultivos 2
melojares, proceso que puede verse favorecido
por la existencia previa de melojos en las lindes.

La unidad denominada «cultivos abandonados»
se refiere a antiguas roturaciones colonizadas por
el matorral, donde se mantiene visible la estruc-
tura en parcelas; en los casos de progresién mis
avanzada esta estmuctura desaparece, pasando a
formar paree de {a unidad «macoreals,

La divisién de las repoblaciones en tres unidades
se relaciona con tres diferentes estados de desa-
rrello: fo que hemos denominado «repoblaciones
no desarrolladas» se identifica en fotografia aérea
como aterrazamientos de aspecto muy claro, en
los que los pinos son indistinguibles; las «repo-
blaciones en desarrollo» se detectan como hileras
de pinos ficilmence visibles en las terrazas, mien-
tras que las «repoblaciones consolidadas» se per-
ciben como formaciones de dosel continuo.

Los mapas resultantes fueron digitalizados,
incorpordndolos a un Sistema de Informacién
Geogrifica de tipo vectorial (ARC-INFQO), que
nos proporcioné informacién sobre las superficies
de ocupacién, el nimero de manchas y los rama-
fios medio, méximo y minimo, para cada unidad
de Ia leyenda. Mediante la superposicién de los
mapas con el 5.1.G. se obruvo la «martriz de cam-
bios», que permite conocer, no sélo las variacio-
nes en la superficie de cada unidad, sino también
la procedencia de las cubiercas de 1984 y las for-
maciones 2 las que dieron [ugar las de 1956.

Esta superposicién cartogrifica presenta el
inconveniente de originar, junto a una valiosa
informacién, considerable cantidad de manchas
de superposicién de escasa superficie que, lejos
de resultar provechosas, producen un efecto
indeseable de mosaico y una excesiva dispersién
de la informacién. Por ello, se decidié despreciar
aquellos poligonos de cambio inferiores a un
umbral de cinco hectdreas, que se incluyen en lo
que hemos denominado «resto». De esta forma
se ajusta la precisi6n de los resultados 2 magnitu-
des significativas, y ademds quedan eliminadas
las pequefias dreas de superposicion procedentes
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de las inevicables imprecisiones en los procesos
de delineacién, restitucidn y digitalizacién. Esta
medida no supone una pérdida de informacién
global, ya que ésta queda reflejada en las tablas
de superficies tocales.

Para actualizar los dacos cartogrificos y aportar
mayor detalle sobre el contenido de algunas uni-
dades, se elabord un mapa de vegetacidn en el
que se incluyen aquellos procesos de mayor
impacto paisajistico, como talas e incendios, ocu-
rridos desde la fecha del dleimo vuelo hasta la
finalizacidn del trabajo, en 1992. La delimita-
cidn de las dreas alteradas fue realizada en el
campo, mediante la utilizacién combinada de
aleimecro, clinémetro y brdjula. En este mapa se
representan diferentes comunidades de matorral
y pastizal.

RESULTADOS

En las Tablas I y II, y en sus respectivas represen-
taciones (Figuras 1 y 2) se muestra la excensidn
de las distinras unidades de leyenda en 1956 y
1984, asi como el porcentaje que estas superficies
representan con respecto al drea total estudiada

(16.233 ha).

En 1956 las unidades dominantes en el paisaje
eran los matorrales (64% de la superficie total),
con mayor importancia de los matorrales aclara-
dos. Sus formaciones son, con diferencia, las que
ocupaban manchas de mayor ramafio, constitu-
yendo lo que puede considerarse la «matriz» del
paisaje (FORMAN & GORDON, 19386).

Dentro de las formaciones forestales los melojares
conformaban el dominio arbéreo, con un 16,9% de
la superficie cartografiada, frente a una baja propor-
cién de los encinares y hayedos. Las formaciones
mids densas de melojar, situadas en la cuenca del rio
Riaza y entre los pueblos de El Cardoso y Bocigano,
presentan menor fragmentacién que sus fitocenosis
aclaradas que, ocupando una superficie equivalen-
te, se muestran mds dispersas en el resto del territo-
rio. En conracto con estas formaciones densas po-
dian diferenciarse excensas superficies de melojares
subarbusrivos, que ocupaban un roral de 247ha.

Los encinares, situados en su mayor parte en los
barrancos del encajado curso del Jaramilla, apare-
cian con mayor proporcién en facies aclaradas, y
siempre sobre suelo de escaso desarrollo. El con-
junto de sus formaciones, sin considerar grados
de cobertura, presentaba una baja fragmentacién.

TABLA ]
NUMERO Y TAMANO DE LAS MANCHAS-1956

Unidad N.® Mixima ¢ha.) Media (ha.) Minima (ha.) Total (ha.)
Hayedos densos ... 7 41,3 13,5 1,8 9%
Hayedos claros .. 7 23,7 5,1 0,6 36
Melojares densos 22 438.6 68,2 2 1.501
Melojares claros 61 122,3 20,3 1,9 1.240
Encinares densos 5 1482 40,7 9.4 203
Encinares claros ... g8 100,2 39,7 4,9 318
Form. mixras melojos-encinas 3 29,2 19,4 6,5 58
Matorrales densos ... . 45 2.103,7 1014 24 4.562
Marorrales clargs ... 47 2.617,1 1239 2,1 5.824
Melajares subarbuscivos .. [ 100,2 41,1 5,2 247
Pascizales ....ooorineeeien 66 218,8 i3 1,6 747
Roquedos y pedreras . 2 36,3 23,4 10,5 47
LOLTTE ST S 3 | 2285 27,8 1,2 862
Culrivas con lindes arboladas . 6 131,8 57,8 14,7 347
Cultivos abandonados .......cececieveieiemeccieieeenes 12 27,7 9.8 3,6 118
Cultivas can lindes arboladas aband. .............. 0 0 0 0 0
Repoblaciones no desarrolladas ... 1 14,5 14,5 14,5 13
Repoblaciones en desarrollo .. . 0 0 0 0 o
Repoblaciones consolidadas ........ccccvveiniees 1 2 2 2 2
Melojos dispersos en repoblaciones _................ 0 0 0 0 o
Superficic urbanizadz .......coooeres i ierrins s 4 4,7 3,6 2,6 14
TOTAL oottt sinrre s s as s anra e e 335 2.617,1 29,2 0,6 16.233
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TABLA II
NUMERO Y TAMANO DE LAS MANCHAS-1984
Unidad N.e° Maxima (ha.) Media (ha.) Minima (ha.) ‘Toral (ha.)
Hayedos densos ...ovvmeimminnimsnsmnnsnns 7 51,1 16,1 4,2 113
Hayedos claros .... 7 19,3 54 1,2 38
Melojares densos . 27 693,1 91,4 4,5 2.467
Melojares claros .....ooooeeveiececenes 31 71,3 21,2 2,7 657
Encinares densos 9 2397 48,1 10 433
Encinares claros ... 7 142,5 46,9 11,9 328
Form. mixtas melojos-encinas . 4 50,7 25,8 11,1 103
Marorrales densos ...... 55 7674 65,2 3.584
Marorrales claros ... 59 683,2 64 1 3 3.777
Melojares subarbustivos 1 19,4 19,4 194 19
Pastizales . 49 129,9 11,3 1 554
Roquedos y pedreras 2 43,6 275 114 55
Culrivos .. - 9 80,3 14,6 1,4 132
Culrivos con lmdes arbolﬂdn.s 0 0 [+] 1] 0
Cultivos abandonados . 14 144,5 29,5 1,7 413
Culrivos con lindes arboladas aband 9 1077 45,3 6,8 408
Repoblaciones no desarrolladas ...... 7 1.032,9 166,6 4,7 1.166
Repablaciones en desarrollo .. 11 803,7 125,8 43 1.384
Repoblaciones consolidadas ... 10 126 47,3 2,9 473
Melojos dispersos en repoblac:ones ................. 12 33,8 9.5 2,1 114
Superficie urbanizada .. 4 5,3 3,6 2,8 14
TOTAL e, 333 1.032,9 44,2 1 16.233

Los cultives cubrian un 4rea considerable,
teniendo en cuenta el acusado relieve del territo-
rio. En su mayor parte ocupaban zonas amplias
en las proximidades de las poblaciones aprove-
chando inclusc laderas de fuerte inclinacién.

suelos mds desarrollados; también en este caso se
ha dado una evolucién hacia el dominio de las
formas densas. Los hayedos, existentes {nica-
mente en la vertience norte del Puerto de la
Quesera, ganaron una superficie de 20 ha, incre-
mentindose su cobertura y manteniéndose las
once manchas de encidad carcogréfica a nuestra
escala.

En 1984 los marorrales habian sufrido una nota-
ble regresién (3.025ha), aunque todavia consti-
tufan el elemento dominante en el paisaje. El
aumento de su niimero de manchas y [a disminu-
cién de los tamafics medio y mdximo de las mis-
mas indican un mayor fraccionamiento de sus

fitocenesis, claramente apreciable en la cartogra-
fia.

Los cultivos aparecen en el 84 con muy escasa
extensi6n, presentando tan sélo importancia en
las proximidades de Riofrio de Riaza. Su superfi-
cie se ha reducido en un 89,19 con respecto a la
cartografia de 1956, adaptindose mejor a las
caracteristicas de relieve y suelo. En el caso de los
pastizales, se percibe asimismo una clara dismi-
nucién (25,8%), que afecra sobre todo a praderas
psicroxeréfilas y a cervunales.

El conjunto de las formaciones arbéreas no
implantadas se extendfa en esta fecha sobre una
superficie 689 ha mayor que la de 1956; los bos-
ques de mayor extensién conrinfian siendo los
melojares, cuya superficie aumenté en 383 ha; en
ellos puede apreciarse ademds un cambio cualita-
tivo, ya que se observa un dominio absoluto de
las formaciones densas sobre las aclaradas y una

Un elemento nueve, de destacada importancia,
lo constituyen las repoblaciones de Pinus sylvestris
que, con diversos grados de desarrollo, se extien-

menor fragmentacién de sus comunidades.

Los encinares presentan un incremento de 240
ha, recuperando parte de su 4rea potencial, sobre
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den en un total de 3.137 ha. Conforman, I6gica-
mente, el conjunto de menor fragmencacién y,
por su extensién, suponen un fuerte impacto pai-
sajfscico.
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Fig. 2. Extensién de las unidades en 1984,

La superposicién de ambos mapas ofrece un con-
junto de datos cartogrificos y numeéricos, de los
cuales se comentan los mds significativos:

En la Limina III se representan dnicamente {con
el conjunto de manchas coloreadas) la superficie
que ocupan los melojares densos en 1984. Los
distinros colores indican las diferentes unidades
de procedencia de estos melojares.

En gran parte (Figura3) estas formaciones exis-
tfan ya en 1956, aungue un alto porcentaje de su
superficie procede de sus propias formaciones
aclaradas y subarbustivas, y al menos en un
11,49 derivan de la sustitucién dindmica de
comunidades de macogral. Del porcentaje proce-
dente de cultivos y pascizales, més de la micad
corresponde a cultivos con lindes arboladas, aun-
que pot necesidades grificas se representan agru-
padas tres unidades.

Con respecto a la procedencia de las melojares claros
(Figura 4), merece sefialarse la propotcién corres-
pondiente a los melojares densos como unidad de
origen (17,8%}, consecuencia de 1a explotacién que,
aunque en menor medida, se sigue practicando.

El incremento en superficie de las formaciones
densas de encina carrasca (Figura 3) tiene su ori-
gen en una mayor cobernira de los antiguos enci-
nares aclarados, y en comunidades de marorral
(12%). Destaca la transformacién de 13 ha ya
aterrazadas en 1956, y sin aparente finalidad de
repoblacién, en un encinar de gran densidad. En
el caso de los encinares claros, menos de la rercera
parte pueden considerarse preexistentes (Figu-
ra 6); su crecimiento en supetficie proviene de
dreas anteriormenre ocupadas por comunidades
subarbustivas de variable densidad. En ambos
casos (procedencia de los encinares densos y acla-
rados) es probable la existencia previa de encinas
subarbustivas, indecectable en los fotogramas del
56, dentro de las comunidades de matorral.

Las repoblaciones se realizaron principalmente
sobre matotrales, aunque incluyendo también
pequefias manchas de pastos, cultivos, melojares y
encinares (Figuras 7, 8 y 9). En las «repoblaciones
no desarrolladas» es mayor el porcentaje de mato-
rral claro {en este caso cancuesares, brecinales, bre-
zales dispersos sobre litosuelos) como unidad de

Meicjaras darnnoa
don

Cultvon Hestn
abandonados 16.7%
0.3%

Fig. 3. Procedencia de tos melojares densos.

Melojares
subarbustives

Resto 1%

Melojares claros
29.6%

Cultivos
8%
Matorralas
dengos
0.6% . Matomales claros
Malojargs densos 17.8%

Fig. 4. Procedencia de los melojates clatos.
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Encinarss claros
20.6%

Materrales claros
1.2%
WMatomalos
densos
4%

Reatn
Encinares dansot 1es%

% Repeblaciones no
desarroiladns
0%

Fig. 5. Procedencia de los encinares densos.

Resio
14.3%

Matcimales clarny
35.7%

Matorrales
denaos
20.4% °

Encineres claros
20.6%

Fig. 6. Procedencia de los encinares claros.

procedencia, mientras que la proporcién de mato-
rral denso (en este caso brezales, a veces acompa-
fiados de genisteas) y de formaciones arbéreas
como origen, es superior cuanto mayor es €l grado
de desarrollo de las repoblaciones. El intervalo de
altitud mds frecuente en las «repoblaciones no
desarrolladas» se sitiia entre los 1.600 y 1.800 m,
legando a alcanzar los 2.000 m. Las «consolida-
das» y «en desarrollo» se sitfian entre 1.300 y
1.600 m, aunque en algunos punros llegan a los
1.900 m. Las «repoblaciones consolidadas» se

Matosrales
densoa

; o
1.2%
Reato
Matorrales claros o8%
47.8%

Fig. 7. Procedencia de las repoblacianes no desacrolladas.
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encuentran codas ellas oriencadas al norte, mien-
tras que las demds se ubican predominantemente
€n vertientes sur, este y oeste,

Encinars y
malojaren claros MatorTeles claros
1.4% 3%

Matommates denscs. Cultivon
B A% abandonados

Fig. 8. Procedencia de las repoblaciones en desarrollo.

Fig. 9. Procedencia de las tepoblaciones consolidadas.

Estableciendo la relacién inversa en la matriz de
cambios, podemos extraer informacién acerca de
las diversas comunidades a que han dado lugar
las nnidades de partida: el drea ocupada antigua-
mente por el matorral (Figuras 10 y 11) se halla
repoblada en buena pacte en 1984; la mayor pro-
porcidn, sin embargo, sigue cubierta por las dis-
tintas comunidades arbustivas, aumentando, en
general, la densidad de las mismas. Alrededor
del 7% de su superficie inicial ha pasado, en la
iltima fecha, 2 melojares y a encinares, tanto
densos como aclarados.

Dentro de los marorrales, los porcentajes de cam-
bio a bosques y repoblaciones son mayores en el
caso de los marorrales densos. Los bosques origi-
nados a partir del marorral claro son, en un 66%,
formaciones aclaradas, mientras que los desarro-
llados sobre matorral denso 1o son tan sélo en un
38%. En la Limina IV se muestra el estado, en
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1984, de la superficie ocupada en el 56 por los
matorrales claros.

De los calcivos existentes en 1956 se abandoné la
mayor parte (Figura 12), origindndose procesos
de colonizacidn por matorrales; en algunos pun-
tos se mantiene visible la estructura en parcelas,
mientras que en otros la colonizacién ha hecho
desaparecer dicha parcelacién. Parte de la super-

Revio
Encinarss dansos. "wn
[Y. Y

Fig. 10. Evolucién de los matarrales densos.

rtorrales damscs.
Pastizaien AT O
1%

Fig. 11. Evolucién de los matorrales claros.

Fig. 12. Evolucién de los culcivos.

ficie de estos cultivos pasé a ser ocupada por
melojares, en mayor proporcion si los culrivos
presentaban lindes arboladas (3,7% frente a
0,6%).

En relacidn con el «resto» cabe destacar su
variabilidad en las distintas unidades, depen-
diendo del nimero, dimensién y forma de las
manchas: la probabilidad de que haya modifica-
ciones en la superficie de una determinada par-
cela es mayor en la proximidad de sus limites,
tanto si se trata de cambios reales como de
imprecisiones cartogréficas; por ello, al aumen-
rar la proporcién superficie/perimetro (mayor
tamafio, menor complejidad, menor nimero de
manchas) se reduce la probabilidad de esras
pequeilas variaciones, mientras que si el tamafio
de Ias manchas es pequefio dicha probabilidad
aumenta, como sucede en el caso de los pastiza-
les y hayedos, especiaimente si el nimero de
manchas es elevado.

A partir de la carcografia actualizada (1992) se ha
evaluado la superficie afectada por los incendios
producidas en 1900 y 1991, asi como la diferen-
te incidencia del fuego sobre las distintas comu-
nidades (Figura 13). En estos incendios quedaron
campletamente destruidos los pinos en las repo-
blaciones, mientras que los melojos y brezos exis-
tentes en ellas rebrotaron al afic siguiente; en
toda la superficie incendiada ha tenido lugar una
colonizacién por helechares de Preridinm aquili-
nun. Del mapa de vegeracién se ha excraido ade-
mds una relacién de las superficies y porcentajes
correspondientes a las distintas fitocenosis de
matorral y pastizal (Figuras 14y 15).

CONCLUSIONES

La evolucién del paisaje vegetal, en consecuencia,
se caracteriza principalmente por los procesos de
regeneracion de la vegeracién y por las nuevas
repoblaciones forestales.

En conjunro, el incremento de superficie de los
bosques no implantados es de un 209. Conside-
rando por separado las distintas formaciones
arbéreas, son los encinares los que mayor porcen-
taje de regeneracidn presentan, con un 46,1%;
aunque en términos absoluros es superior el
aumento de superficie de los melojares, la pro-
porcién es mucho menor: un 14%. La considera-
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ble diferencia en sus respectivas superficies de  especie la de mayor 4rea potencial en el territo-
partida hace que estos porcentajes no sean rigu-  rio: las repoblaciones, con previo aterrazamiento,
rosamente comparables; sin embargo, las obser-  se instalaron en su mayor parte sobre el dominio
vaciones derivadas del trabajo de campo podrian  potencial del melojar que, aunque se extiende en
justificar un menor aumento porcentual de las  algunos casos en el subvuelo del pinar, sélo a
comunidades de roble melojo, a pesar de seresta  veces da lugar a manchas carcografiables como

172



YIMAAVNYD

9

SCALLSNEHYHNS
STAY[OTIN

STNOIDYIEOd TH pe=e

et aaay

e e e A L e e e o o e

YI¥YL

praseesanenass

! 4

1 i

1 t

3 ]

1 {
OSNEQ OUVTD
I10s04 andsod

Ecologia, N.° 9, 1995

svrEnd

SYWIND

e ——

VOVSIUING

—~
1304a53Q
SYRIND
OsSNIa oy
TYHIOLYW TYHIOLYH
SYavNOaNYaY

SYAYIOHUY SIQNIT NOD SQAILTND

SOA¥YNOANVEV
SOALLTIND

STTVZLISVd

‘o1 “8ig

SOAILTND

SYQVYIO0HYY STANTTNOD SOAILTIND

173



SIRA JIMENEZ-CABALLERO # al,

mixtas; el aprovechamiento forestal, que aunque
reducido se sigue manteniendo, afecta exclusiva-
mente a estos bosques; ademds, la presién gana-
dera es claramente visible sobre las formaciones
arbusrivas de melojo, frenando y en algunos
casos impidiendo el desarrollo de la comunidad
arbdrea.

Las formaciones mixtas de melojo y encina pre-
sentan un incremento del 77,69 de su 4rea ini-
cial. En las sitvaciones de ecotono melojar-enci-
nar, las encinas se instalan en las orientaciones
mis térmicas, o bien en exposiciones de menor
insolacién (NE) sobre suelos de escaso desarrollo;
en este ltimo caso, dada la capacidad de la enci-
na para la mejora de las condiciones eddficas,
puede interprerarse que los encinares representen
etapas previas a la instalacién de los melojares.
De este modo, parte de las formaciones mixtas de
robles y encinas constituirian comunidades de
cransicién, en el tiempo, de una formacién a otra,
aunque en el intervalo temporal considerado no
se ha detectado esta rransformacién.

La superficie ocupada por los hayedos aumentd
en un 159 a pesar de estar su drea restringida, en
el entorno de Ayllén, a enclaves de especiales
condiciones mesoclimdricas, y a pesar de la com-
petencia con los melojares adyacentes. Todos los
nicleos de hayas, independientemente de su
tamafio, se ven rodeados por abundantes pldntu-
las ¢ individuos jovenes, lo cual no queda refleja-
do en los resultados obtenidaos por constituir
variaciones no perceptibles en nuestra escala de
trabajo.

Aunque el balance general resulta progresivo, la
matriz de cambios muestra algunos pasas degra-
dativos como consecuencia de diversas percucba-

«BEvaluacién de cambios en la cubierta vegeral»

ciones, tanto accidenrales como por causa de las
actividades de exploracién que se mantienen en
la zona. Los robledales, por efecro de las talas,
perdieron parte de su 4rea inicial y disminuyeron
su cobertura en algunos lugares; en otros casos, se
roturaron superficies de robledal para aprovechar
la calidad del suelo, mientras se abandonaba el
cultivo de tierra menos productivas. Los encina-
res fueron afectados por incendios de pequefia
extensién, siendo sustituidos por martorrales de
escasa cobertura (vertiente norte del Pico del
Aguila). El paso de matorral denso a matorral
claro tiene su origen, sobre todo, en las quemas y
desbroces y en los fuegos accidentales.

E! grado de desarrollo de los pinares repoblados
no depende ran sélo de la fecha de su implanta-
cidn, sino que guarda relacién con factores edafi-
cos y climaticos: en parte de la superficie repo-
blada el crecimiento de los pinos se ha visto muy
limitado por las condiciones del clima (Puerto de
la Quesera, Cerro del Aventadero), o por su
implantacifin sobre suelos escasamente desarro-
llados (Pefia de la Silla). De la macriz de cambios
se desprende cierta correspondencia entre ef nivel
de desarrollo de las repoblaciones y la vegeracion
previa a los aterrazamientos; as{, las unidades que
representan estados mds avanzados de la sucesién
¥, en consecuencia, mayor profundidad de suelo,
son las que han constituido dreas de mejor creci-
miento de los pinos. Por otro lado, este creci-
miento parece verse favorecido en las umbrias y
en altitudes inferiores a los 1.600-1.700 m.

La Figura 16 representa el esquema sindptico de
las relaciones encre el dinamismo de la cubierta
vegetal y las perturbaciones causadas por las acci-
vidades de explotacién en el territorio estudiado.

SUMMARY

After elaborating two maps of plant communities, corresponding to 1956 and 1984, a Geographic
Information System was used to examine the changes in the landscape's vegetable component. This
study showed a progressive evolution of vegetation, as a resule of a great decrease in the exploitation
of natural resources, and also some regressive processes of little importance.

Key words: vegetation, changes, G.1.5., Siecra de Ayllén, Spain.
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