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ESTUDIO DE LOS MACROINVERTEBRADOS Y CALIDAD
DE LAS AGUAS DE LOS PEQUENOS RIOS Y ARROYOS
DE LAS COMARCAS DE LA PROVINCIA DE VALENCIA:

L'HORTA, LA FOIA DE BUNYOL Y LA RIBERA ALTA

M. A. LozANO-QuiLis!, F. MARTINEZ LOPEZ! y A. PUJANTE!

RESUMEN

Pue realizado un escudio fisico-quimico y biolégico de los pequefios rios y acroyos de tres comarcas de
la provincia de Valencia (I'Horra, la Foia de Bunyol y la Ribera Alra). Para ello se ubicaron 23 estacio-
nes de muestreo, las cuales fueron visitadas durante otofio-invierno y primavera-verano de 1995. Se
midieron 15 pardmetros fisico-quimicos y se determinaron un total de 28.838 macroinvertebrados,
pertenecientes a 126 especies distineas y a 15 grupos faunisticos diferentes. La calidad de las aguas se
ha establecido mediance la aplicacién del indice biérico B.M.W.P". {(«Biological Monitoring Working
Parcy»), cuyos resultados quedan reflejados en un mapa de calidades. Este indice, de ficil aplicacién,
requiete para su utilizacién la identificaci6n de los organismos dnicamente z nivel de familia, presen-

tando sus resulcados un alco grado de fiabilidad.
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1. INTRODUCCION
L.1. Justificacién y objetivos

Para un buen conocimiento del ecosistema flu-
vial, asi como para el andlisis de las alteraciones
que tienen lugar en él, es imprescindible estu-
diar e investigar a los organismos que habiran en
las aguas. De entre todos ellos, los macroinverte-
brados adquieren una gran importancia en el
estudio de la calidad de las aguas por varias razo-
nes: son sensibles a cierros ripos de contaminan-
tes; generalmente son sedentarios, siendo buenos
representances de las condiciones locales; son
abundantes, ubiquistas y relativamente sencillos
de capturar e identificar; presentan una vida lo
suficientemente larga como para informar sobre
la calidad medioambiental; las comunidades de
macroinvertebrados son de gran heterogeneidad,
teniendo representantes de numerosos phyla
(HELxAwEerL, 1977, 1978; METCALFE, 1989),

! Departamento de Biologia Animal. Facultad de
Ciencias Biolégicas. Dr. Moliner, 50. 46100 Burjassot
(Valencia).

Por otro lado, la utilizacidn de los indices bidti-
cos como férmulas matemdrticas de ficil aplica-
¢ién que resumen ¢l estado biolégico del ecosis-
tema acudtico, permite de una manera eficaz esti-
mar tanto la calidad como las condiciones en las
que se encuentra dicho ecosistema (PUJANTE,
1993). Los andlisis quimicos son también muy
imporcantes en el estudio de las agnas, si bien
tinicamente reflejan las condiciones instantdneas
de éstas, mientras que la utilizacién de los méto-
dos bioldgicos v, por tanto, el empleo de los orga-
nismas como bioindicadores, permite detectar y
evaluar la intensidad y exctensién de las contami-
naciones, informando no sélo de la situacién
momentdnea, sino ademds de lo ocurrido con
anterioridad a la toma de muestras (VERNEAUX,
1981). Sin embargo, es conveniente y necesario
utilizar tanto los andlisis fisico-quimicos como
los biolégicos para obtener un completo conoci-
miento de Ia calidad de los rios, ramblas y
barrancos.

El efecto de la contaminacién sobre las aguas,
depende en gran parte de la ubicacién de éstas.
Aquellas que se encuentran proregidas y/o vigi-
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ladas, fuera de l2 influencia de las poblaciones y
urbanizaciones, presentan un perfecto estado de
conservacién. Otras, desgraciadamente, sufren [a
acci6én del hombre que mediante sus vertidos de
toda indole, produce la contaminacién y consi-
guiente desaparicién de la mayoria de las espe-
cies que en ellas habitan, asi como la aportacién
de aguas de pésima calidad a los rios principales
de los que son tributarios.

La razén primerdial que nos motivd a realizar el
presente trabajo, fue estudiar y conocer el grado
de contaminacién que afecta a zlgunos de los
pequefios rios, ramblas y basrrancos de las comar-
cas valencianas de «la Foia de Bunyol», «la Ribe-
ra Alta» y «]'Horra», Se consideraron los cursos
de agua préximos a nicleos urbanos y, por tanto,
influenciados de forma natable por la acrividad
humana tanto de tipo agricola como industrial.
Al mismo tiempo, muchos de estos cauces se
hallan cerca de urbanizaciones, siendo utilizados
como dreas de recreo y de ocio. También se pre-
tende estudiar las caracteristicas ambiencales
més relevances; los principales pardmetros fisico-
quimicos, asi como la relacién de éstos con la
geologia del terrenc y con el posible aporte de
sustancias contaminantes; conocer las comunida-
des de macroinvertebrados e interpretar la distri-
bucién geogrifica de los taxones en relacién con
los factores fisico-quimico-ambientales, y deter-
minar Ja calidad de las aguas en funcién de los
datos de fauna, fisico-quimicos y ambiencales.

1.2. Climarologia

En nuestra drea de estudio, y en general en roda
la Comunidad Valenciana, predomina el ¢lima
medicerrdneo,

Los dos elementos climdricos mds importantes a
destacar, son la temperatura y la precipitacién. El
estudio de la temperacura del aire es fundamen-
tal para entender muchos de los fendmenos fisi-
cos, quimicos y biol6gicos que tienen lugar en
las aguas epicontinentales, debido a que ésta
influye de manera significariva en la del agua,
llegando a ser uno de los principales causantes
nacrurales de su variacién. En la temperacura
influye principalmente la altitud, de manera que
en nuestia zoma apreciamos en la costa tempera-
turas suaves y bastante estables durante todo el
afio, lo que da lugar a un érea propicia para los
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culcivos de huerta. Las comarcas interiores pre-
sentan mayores variaciones, produciéndose en
ocasiones fuerces heladas en invierno, come con-
secuencia de una mds elevada aleitud. En la cam-
paiia orofio-invierno la temperatura del aire osci-
16 entre los 6 °C y los anormalmente alcos para
esta época del afio 23,6 °C, mientras que en la
segunda campafia la minima temperacura obte-
nida fue de 16,4 °C, y la mdxima de 31,9 °C. En
cuanto a la distribucién de las precipitaciones,
rambién estd influenciada por el relieve, apare-
ciendo mayor cantidad de lluvias conforme avan-
zamos hacia el interior, debido a la actuacién de
freno y ascenso que ejercen las montaiias. Es de
destacar una escasa precipitacién durante gran
parte del afio 1995 en algunas localidades como
Turis, Torrente y Chiva, obteniéndose medias de
16,5, 12,6 y 14,1 mm respectivamente en los
meses de enero a septiembre del citado afic.

1.3. Geologia

Mediante la utilizacién de los mapas geolégicos
del I.T.G.E. a escalas 1:50.000 y 1:200.000,
podemos hacer una breve y general descripcién
de la Geologia que presenta nuestra drea de estu-
dio: geoldgicamente hablando, nuestra zona
abarca el extremo suroriental de la Cordillera
Ibérica y la llanura litoral. Los materiales tepre-
sencados en la Cordillera Ibérica, van desde el
Triisico hasta el Nedgeno, mientras que los
materiales de la Ilanura liroral son predominan-
vemente Cuaternarios (Figura 1},

Referente a la tectdnica es de destacar dos dreas
claramente diferenciables: la occidental, que estd
constituida fundamentalmente por estructuras
de materiales Jurésicos, cuya zona se complica
debido a la presencia de fuertes cabalgamientos;
fracturas en las que aflora el Keuper y fosas relle-
nas del Terciario, y la orienral, en la que confor-
me nos acercamos hacia ella, van desapareciendo
las grandes escrucruras de directriz ibérica y aso-
mando materiales Nedgenos, aungue todavia se
observan pequelfias «islas» que conservan la
direccién tipicamente alpina.

Con respecto a la estratigrafia, afloran materiales
pertenecientes al Tridsico, Jurdsico, Cretdcico,
Terciaric (Paledgeno y Nedgeno) y Cuaternario.
Los materiales Tridsicos apatecen representados
por las facies Muschelkalk y Keuper. Estdn cons-
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tituidos fundamentalmente por yesos, arcillas y
carbonatos, Principalmente se extienden 2 modo
de franja desde Alborache y Macastre hacia el
Este, aunque en ocasiones esta banda se ve ocul-
tada por una delgada capa de sedimentos Mioce-
nos y Cuarternarios. El otro afloramiento impot-
tante, estd sitnado al noroeste de Chiva y forma
parte de un gran afloramiento, localizado mds al
Norte, que constituye el niicleo de una estructu-
ra anciciinal.

Los materiales Jurdsicos, dolomias y calizas en
general, afloran principalmente y de forma abun-
dante en la mirad occidental, donde se encuen-
cran fuertemente tectonizados. Bsta caracteristi-
ca hace dificil el levantamiento de series comple-
tas.

Los afloramientos mds importantes del Cretdcico
estdn situados al suroeste de nuestra drea, y liro-
légicamente es mds monédtono que el Jurisico.
Esto, junto a la ausencia de fésiles en varios de
sus tramos, hace mds complicada su subdivisién
cronoestratigrafica. La licologfa estd representada
fundamentalmente por calizas.

Las dos grandes subdivisiones del Terciario, el
Paledgeno y el Nedgeno, se presentan de manera
muy desigual en nuestra zona y en general en
toda la provincia de Valencia. El primero aparece
en contados afloramiencos situados en las inme-
diaciones de Siete Aguas (conglomerados, arenis-
cas, margas, calizas y arcillas constituyen esen-
cialmence su litologfa), mieatras que el segundo
alcanza agui el mayor desarrollo de toda la
regidn, y sus afloramientos se extienden desde las
inmediaciones de Cheste hasta Real de Montroy
y desde Bufiol hasta Torrente, ocupando gran
parte del centro de nuestra 4rea, siendo dnica-
mente interrumpido por algunos «islotes» del
periodo Cuaternario. Su litologfa estd representa-
da por calizas y margas.

Los depdsitos Cuaternarios aparecen muy desa-
rroliados al noreste, extendiéndose hasta las
inmediaciones de Cheste, Chiva y Bufiol, donde
recubren materiales Mesozoicos y Terciarios. El
suroeste presenta salpicaduras discontinuas y
poco potentes de este periodo, las cuales enmas-
caran el verdadero desarrollo del Tridsico. La difi-
cultad del escudio del Cuaternario se encuentra
principalmente en la ausencia de cortes profun-

140

«Macroinvertebrados y calidad de las aguas de pequefios cursos de agua»

dos, debido esencialmente a la suave morfologia,
a esto hay que afiadir ¢l intenso cultivo agricola
que complica lz observacién de los cortes natura-
les del terreno y las conscrucciones urbanas que
alteran, ocultan y destruyen gran parce de los
afloramientos licorales. En su licologia encontra-
mos limos, glacis de acumulacién, tobas y cali-
zas, flundamentalmente,

1.4. Hidrologia

Los cursos de agua y sus cuencas deben ser enten-
didos como sistemas abiertos en doade su enet-
gia y materia son intercambiables con las del
medio que les rodea. El cardcrer y comporta-
miento del sistema fluvial de una cuenca es siem-
pre complejo y refleja controles e interrelaciones
de sus componentes: clima, geologia, caracreres
de la cubierta vegetal y de los suelos, uses del
suelo,.. todos juntos van 2 determinar aspeceos
como el régimen hidrolégico, las tasas de erosion
y la cancidad de sedimentos suministrados, asi
como sus tipos (LOPEZ-BERMUDEZ et #/., 1988).

Destacamos en el presente estudio tres tipos dife-
rentes de cauces (rios, ramblas y barrancos) con
curso permanente de agua, en general, a lo largo
de todo el afio. De los 12 cursos fluviales que ele-
gimos, 9 de ellos son de escasa longitud y peque-
fio caudal, tal es el caso de los barrancos de La
Horteta, Domingo, Calicanto, la Fuentecica,
Olmo, Teichera, Francés, del Collado del Perro y
de la Seda, los 3 restanres, rio Bufiol, rambla de
Bosna y rio Mijares, son mds caudalosos y de
mayor longitud (Figura 2).

Gran parte de estos cances vierten sus aguas al rio
Magro, uno de ellos es el rio Mijares, el cual
desemboca en el Magro aguas arriba del embalse
de Forara, mientras que el rio Buiiol lo hace
aguas abajo. A éste tiltimo desembocan la rambla
de Bosna y los barrancos del Collado del Perro y
de la Seda. Los barrancos Francés, Teichera y
Olmo vierten directamente sus aguas al rio
Magro, mientras que el de la Fuentecica y el de
Calicanto se encuentran conectados entre si, ver-
tiendo sus aguas a la Albufera a cravés del barran-
co del Gallego de Poyo. Los cauces de los barran-
cos Domingo y Horteta son independientes.

Reference a [a aleirud y longitud, la méxima
altura sobre el nivel del mar la presenta el
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Valeda

Fig. 2. Red fluvia! del 4rea de estudio.

barranco del Collado del Perro, sobrepasando los
900 m en su origen. Conforme nos acercamos
hacia !a costa, las alturas van siendo menores, lle-
gando hasta los 140 m del barranco La Horteta.
La longitud de la mayor parte de los cursos de
agua estudiados no sobrepasa los 5 km, excepto
en lps rios Bufiol y Mijares (25 y 9,7 km respecti-
vamente) y el barranco de la Fuentecica con 5,6

1.5. Vegetacién

Nuestra 4rea de estudio se caracteriza por presen-
tar una vegetacion tipicamente mediterrinea, en
donde se combinan los espacios adn cubiertos

por vegetacién espontdnea, con las amplias dreas

dedicadas a la agriculeura (FOLCH-GUILLEN et af.,
1984).

Una de las formaciones forestales mds imporrantes
que se presentan, estd constituida por los pinares de
pino blanco (Pinus halepensis). Esta especie es muy
abundante por toda la Comunidad Valenciana, pre-
firiendo para su ubicacién los niveles alticudinales
inferior y mediomonrano. En ocasiones llega a for-
mar densas poblaciones, si bien en los iiltimos afios
han disminuido mucho debido principalmente a
los incendios forescales (FIGUEROLA e #/,, 1988).

Otra de las especies presentes en nuestro paisaje
es la cacrasca (Quercus rotundifolia), principal
representante del bosque autéerono, que al igual
que el pino blanco, prefiere altitudes medias y
bajas. A menudo se halla asociadz a un paisaje
agricola, camo ocurre en las zonas préximas a
Buiiol y Siete Aguas, donde los vifiedas, olivos y
almendros son la base de la agriculrura.
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Junto a las reforestaciones de pino blanco, se pre-
sentan el brezo (Erica multiflora) y el romero
{ Rosmarinus officinalis), dos de las especies més
frecuentes de los matorrales, siendo ighalmente
abundantes los arbustos espinosos como las zar-
zas (Rubns sp.).

Sobre las orillas del rio Bufiol, se observan
amplias zonas ocupadas por la adelfa (Neriwm ole-
ander), que se alternan con pequefios huertos y
algunas plantaciones de chopos (Populas sp.), lle-
gando a formar en ocasiones extensas y uniformes
choperas en los mérgenes del rio. De igual forma
es frecuente encontrar caias (Arundo donax) y
junces (Juncws acutns), formando muchas veces
entramados inaccesibles.

Las zonas de regadio suelen presencar algunos
ejemplares de sauce llordn (Salix babylonica),
aunque no es éste un drbol muy tipico de nues-
tros campos (CosTa, 1986). Es comn, sin
embargo, encontrar en estas zonas himedas
extensiones importantes de naranjos, mientras
que en las dreas mds secas, como Turfs, abundan
los campos de algarrobos y les vifiedos.

Entre las plantas acudticas que podemos hallar,
destaca principalmente la lenteja de agua (Lemna
sp.), que vive flotando en las aguas remansadas.
Se pueden encontrar distintas especies de Lemne
en funcién del grado de eutrofizacién, siendo
Lemna gibba la mds abundante en la Comunidad
Valenciana. Esta tiltima especie es ademds una
buena bicindicadora de aguas contaminadas
(Costa, 1987). Es frecuente, sobre todo en pri-
mavera y verano, la presencia de algas Rbodophyta
y de algas filamencosas que pueden ilegar a for-
mar, sobre las aguas, verdaderos tapices vegeta-
les.

2. METODOLOGIA
2.1. Estaciones de muestreo

Mediante la utilizacién de los mapas del Servicio
Cartogrifico del Ejérciro, a escalas 1:50.000 y
1:200.000 de proyeccién U.T.M, se ubicaron 23
estaciones de muestreo, teniendo en cuenta las
siguientes premisas: pecmanencia anual del agua
en el curso; presencia de los medios ldtico y 1én-
tico, y facil accesibilidad. Se realizé un estudio
intensivo de uno de los cursos de agua que = prio-
#i era el més indicado por su proximidad a urba-
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nizaciones y su relativo ficil seguimiento en el
primer kilémertro de recorrido. Se establecieron
para este estudio intensivo ocho puntos de mues-
cren, ubicados a 0, 20, 50, 100, 200, 400, 650 y
1000 m desde el pacimiento. Durante el afio
1995 tanto las estaciones como los puncos se
muestrearon en dos ocasiones: la primera vez en
la campafia otofio-invierno y la segunda en la
campafia primavera-verano. Los ocho puntos del
muestreo intensivo eran visicados todos el mismo
dia, obteniéndose asi un seguimiento continuo
de los datos. La situacion y caracteristicas mas
televantes de las estaciones de muestreo vienen
representadas en la Figura 3 y Tabla I,

2.2. Pardmetros ambientales

Se consideraron varios pardmetros ambientales
de relevante importancia que fueron medidos in
site: anchura y profundidad del curso de agua;
velocidad de la corriente; tipo de sustrato; grado
de eutrofizacién aparente y origen, alteraciones
en los alrededores; uso del entorne; posible regu-
lacién mediante azudes ¢ motobombas; abun-
dancia aparente de peces y vertidos detectados
cerca del punto de muestreq.

2.3. Pardmerros fisico-quimicos

Segin su procesamienco estos parametros [os
dividimos en pardmetros de obtencién in situ
(temperacura del aire, temperatura del agua, oxi-
geno disuelto, pH, conductividad, alcalinidad y
redox) y pardmetsos de obtencién en laboratorio
(dureza total, dureza debida a carbonatos, cloru-
ros, calcio, nitritos, nitraros, amonio, fosfatos y
sulfatos). La metodologia empleada se describe
en MARTINEZ-LOPEZ, PUJANTE, RIBARROCHA ¥
Taria (1994).

2.4. Macroinvertebrados

La metodologia seguida para la captura y trata-
miento de los macroinvercebrados es la descrira
en MARTINEZ-LOPEZ, PUJANTE, RIBARROCHA ¥
Tapia (1994).

2.5. Indice de calidad

Para obrener la maxima informacién, desde el
punto de vista biolégico, sobre la calidad del
agua de los pequeiios rios y arroyos del presente
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Fig. 3. Localizacién de las estaciones de muestreo.

estudio, se ha utilizado el indice biético
BMWP', el cual se cred como resultado de la
modificacién por parte de Alba Tercedor y Sdn-
chez Ortega del indice BMWP («Biological
Monitoring Working Party») (ALBA-TERCE-
DOR y SANCHEZ-ORTEGA, 1988). PUJANTE
(1993) incorpora nuevas familias para el cdlcu-
lo de dicho indice. Su utilizacién precisa la
identificacién de los organismos dnicamente a
nivel de familia. Cada una de éstas tiene asig-
nada una puncuacién, de manera que la suma
de todas las familias capruradas en una estacién
de muestreo dard el valor del indice. Para obre-
netr una mejor aproximacién a la realidad,
hallamos el cociente entre el BMWDP' y el
ndmero de familias capturadas en la estacién de

muestreo, lo que se denomina «Average Score
per Taxon» (ASPT").
3. RESULTADOS

3.1. Resultados de los pardmetros
ambientales

En la Tabla II se exponen los resultados obteni-
dos de los 11 pardmetros ambientales considera-
dos.

3.2. Resultados de los pardmetros fisico-
quimicos

Los resultados fisico-quimicos obtenidos para
cada una de las campafias de muescreo vienen
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TABLAI
DESCRIPCION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREQ

Rio, Rarnbla, Barranco Localidad Coordenadas  Alcitud Lacirud Longicud  Dist. al origen
(Estacién de muestreo) U.T.M. (m) N w (lerm)
BCO.LAHORTETA

Hor Torrente 308YJ112670 120 319°25'32" 2 Q0°32'44",9 0,2
BQUET. DE DOMINGO

Dom Chiva 305XJ0B5678 220 30°2G6'01",0 00°34'36,3 0
BCO. DE CALICANTO

Cal Godellera 305YJ050679 150 39926'09",4 00°37'02",9 0,2
RIO BUNOL

B-1 Buiicl 305X])832694 590 30°27'15",5 Q0°S2'11",3 5,1

B-2 Buiiol 308X]895656 330 39°25'02"8 06°47'53",3 14,1

B-3 Alborache 305XJ924629 260 39°23'3470  D0°45'53",9 19
RBLA. DE BOSNA

Bos Yirova 3058X)889643 470 39°24'20"8 00°48'22".7 04
BCO. DE LA FUENTECICA

Fue Godelleta 305YJ024663 190 39°25'17".8 00°38'56",2 4.6
BCO. OLMO

Olm Monserrac 308YJ077595 170 39°21'35".2 00°35'20",3 1
BCO. TEICHERA

Tei Turis 305XJ996599 190 39°21'49",6 00°41'00",5 2,9
BCO. FRANCES

Fra Turis 305}(_]932601 210 39°21's7".4 00°41'58",7 2,8
RIO MIJARES

M-1 Bufiol 305X]J755619 510 39°25'14"9  00°57'43",1 4,2

M-2 Yétova 308X]J 787596 430 39°21'59%3 00°55'32".9 8.7
BCO. DEL COLLADO DEL
PERRO

CPe Siere Aguas 308XJ803692 630 39°27'08",9  00°54'13",1 2,9
BCO. DE LA SEDA

Sed Turis 305X)949623 235 39°23'11",8 00°44'13"1 1,5
RBLA. DE BOSNA (Intensiva)

Bos-0 Yitova 308X7J886643 479 39°24'22" 6 00°48'35",3 [V}

Bos-20 Yitova 3057886643 479 39°24'22" 6 00°48'35",3 0,02

Bos-50 Yitava 305X]886643 479 39°24'22".6  00°48'35",3 0,05

Bos-100 Yirova 305XJ886643 479 39°24'22" 6 00°48'35",3 0,1

Bos-200 Yitova 308X]887643 475 39924'19".6 00°48'29",3 0,2

Bos-400 Yitova 305}(]889643 470 39924'20" 8 00°48'22"7 0,4

Bos-650 Yirova 305XJ892640 450  39°24'11"2 O0O0°4R'08"3 0,65

Bos-1000 Yécova 305X J895638 390 39°24'06"4 00°47'55",7 1

expresados en las Tablas III y IV. En la Tabla V se
presentan las medias de dichos resulcados.

3.3. Resultados de las muestras bioldgicas

En el Apéndice se presenta la lista faunistica
de los taxones encontrados. La determinacién
de los macroinvertebrados estd basada en las
obras de Apam {1960}, ALBA-TERCEDOR
(1981), DE Pauw y VANNEVEL (1991), FITTER
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y MANUEL {(1986), GAMCO-GARClA (1987),
ILL1ES (1978), LAFONT (1983), MACAN (1975),
MINELLI (1977), NEEDHAM y NEEDHAM
{(1978), SATCHELL (1947), TACHET e &l
(1987).

En la Tabla VI se recoge los taxones mds frecuen-
tes, asf como las localidades en las que se hallaron
cada uno de ellos. La Tabla VII muescra las fami-
lias y especies mds abundantes. Para el cdlculo de
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RESULTADOS DE LOS PARAMETROS AMBIENTALES

TABLA T

Estacién  Anchura Profundidad  Velocidad Sustrato Gradode  Origen  Alteraciones  Usodel  Regulacién  Abundancia  Vertidos

(m} (cm) de la corriente (56) eutrofizacién alrededores entorno peces derecrados
Her 14 22,5 R P(15),G(3),Li(80) M Ag C H - N UAg
Dom 2z 30 R P(19),G(10},Li(75) M Ag C H - N U,Ag
Cal 2,75 30 L P(30),G(30},Li(40) M U - BoMb - B U
B-1 1,2 -] L P(55),G(20),Ar(2,5),Li(22,5) B Ag - Bo - N -
B-2 2 73 R P(55),G(17,5),Li(27.5) B U c MbU! - A -
B-3 4 23 R P(50),G(50) A 1 Ac U,[Ba - N I
Bog 3 27,5 R P(50),G{40),Ac(5),Li(5) N - Ab Bo,Mb,U - M _
Fue 0,75 7,9 L P(40),G{30),Li(30) A Ag Ac S.H - N U.Ag
Olm 2,85 82,5 L P(10),G{30),Ar{(60) M U,Ag T,AcC SHUI Az B UAg
Tei 1,5 10 L P(35),G{(35),AR(2,5),Li(27,3) M Ag - § - N U
Fra 1,5 27,5 R P(15),G(20),Ar(60),Ac(5) M U.Ag Ac,C S - N ul
M-1 2,25 45 L P(30),G(7,5),A(2,5),Li(60) B U.Ag Ac Mb,H,U - M -
M-2 3,5 12 R P(40),G{12,5),Ar{2,5),Li(45) B U,Ag Ac BoS - N -
CPe 1,75 15 R P(45),G(7,5),Ar(2,5},Li(45) M Ag Ac MbH - N -
Sed 0,5 7,3 Ml P{45),Ar(5),Li{50) A UAg,l Ac H,U,I,Ba - N U,Ag,l
Bos-0 3 30 L P(30),G{50},A{10},Li(10) N - - Mb,U - M -
Bos-20 3 35 L P(30),G(45).Ac(5).Li(20) N - - Mb,U - M -
Bos-50 2,25 30 L P(30),G(25),Ac(23),Li(20) N - - Mb,U - M -
Bos-100 2 10 R P{40),G(25),Ar(25),Li(10) N - - Mb,U - M -
Bos-200 0,75 15 R P(30),G{40),Ac(20),Li(10) N - - MbU - M -
Bos-400 3,5 20 R P(40),G(20),Ac(10),Li(30) N - Ab Bo,Mb,U - A -
Bos-650 0,75 12,5 R P{35)G(30),Ac(15) N - - Mb,S,U - B -
Bos-1000 2 30 Me P(30),G{15},Ac(50),Li(5} N - Ab Mb,S,U - M -
Simbologia empleada

Velocidad de la corriente: Mr: Muy rdpida; R: Répida; L: Lenta; M1: Muy lenta.
Suscrato: P; Piedras; G: Gravas; Ar: Arenas; Li: Limos; Ac: Arcillas.

Grado de eucrofizacidn: A: Aleo; M: Medio; B: Bajo; N: Nulo.

Origen: U: Urbano; Ag: Agricola; I: Induscrial.
Alreraciones en los alrededores: T: Talas; Ac: Aclareos; Ab: Abancalamientos; C: Canalizacién; R: Reforzamienro.
Uss del entorno: Bo: Bosque; Mb: Monte bajo; 8: Cultivo de secano; H: Cultive de regadio; U: Urbano; I: Industrial; Ba: Baldios.
Regulacién: Az: Azud; Mb: Motobombas.
Abundancia de peces: A: Alea; M: Media; B: Baja; N: Nula.
Vercidos detectados: U: Urbano; Ag: Agricola; I! Induscrial.
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TABLA 11T
RESULTADOS DE LOS PARAMETROS FISICO-QUIMICOS (CAMPANA O/T)

Estacifn Tai Tag 02 pH C Ale Re DT DC a Ca NG2 NO3 NH4 P S04

Hor 6,0 57 o4 2,18 15713 3538 - 11098  309,7 116 143 0,073 117,96 0,14 <l 104,5
Dom 9.0 49 12,2 8,47 1.911,7 3597 - 10883 3204 173 132 0,063 62,23 0,10 0 147,0
Cal 15,0 8,7 12,8 8,48 14228 3353 - 859,2 2884 78 128 0,039 34,21 0,04 1 66,6
B-1 10,5 7.7 10,0 B,15 971,5 3721 -64 9523 3079 46 122 0,066 0,73 0,00 <1 104,5
B-2 11,5 14,4 10,0 8,57 9459  333,6 -63 6874 2350 28 82 0,048 0,00 0,00 <l 84,9
B-3 20,0 14,9 31 7,92 1.141,7 6100 -32 1.217,2 416,35 43 240 4,009 270,1 2,79 0 2228
Bos 14,7 16,7 %1 8,32 899,1 3473 -63 7446 2510 22 104 0,056 0,00 0,03 0 107,8
Fue 13,6 12,6 12,0 8,21 1.278,8 3658 43 8306  281,2 58 150 0,102 26,58 0,95 0 143,2
Olm 11,6 14,0 8,5 8,33 2.027,5 3475 -53 1.546,6  213,6 378 230 0,071 96,66 1,27 <l 262,2
Tei 15,1 10,9 10,0 8,21 5.062,5 4329 49 3.451,1 306,2 544 400 0,057 6,19 0,00 0 806,0
Fra 15,1 12,1 3,0 6,50 3.230,7 4819 23 3.358.0 3560 128 400 0,341 4,67 11,17 5 25,3
M-1 16,4 12,1 11,9 8,14 1.013,2 3172 -65 945,1  252,8 83 107 0,036 5,54 0,00 o 57,0
M-2 13,8 11,8 9.3 7,92 1.198,3 2257 -51 923,6 2136 81 172 0,039 3,27 0,03 0 2414
CPe 18,8 9,2 84 7.9 1.015,5 3904 -54 966,6 3168 50 128 0,173 7,16 0,00 1 104,6
Sed 12,0 89 100 751 7.235,5 3599 27 60359 2990 1126 760 0071 000 011 ¢ 24258
Bos-0 15,5 19,5 638 7.92 7762 3050 =51 7983 2528 21 104 0,022 4,34 0,13 (] 55,5
Bos-1000 236 14,2 8,6 8,30 9879 2987 -78 844,59 2581 24 108 0,022 4,05 0,04 i) 56,0

Tai: Temperatura aire (°C)

Tag: Temperatura agua (°C)

0O2: Oxigeno disuelto (mg/1)

pH: Unidades de pH.

C: Conductividad estandart a 20 °C (US/cm)
Ale: Alcalinidad {mg/1)

Re; Redox (mV)

DT: Dureza toral (mg/l de CO3Ca)
DC: Dureza carbonatos {mg/l)

C: Cloruros (mg/l)

Ca: Caleio (mg/l)

NO2: Nitritos (mg/l)

NO3: Nitratos {(mg/]}

NH4: Amonio (mg/l)

P: Fosfatos (mg/1)
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TABLA IV
RESULTADOS DE LOS PARAMETROS FISICO-QUIMICOS (CAMPANA P/V)

Estacidén Tai Tag 02 pH C Ale Re DT DC Cl Ca NO2 NO3 NH4 P 504

Hor 20,1 19.8 6,8 8,30 1.433,7 4378 -54 1.095,5 2599 108 114 0.533 52,44 0,11 0 197,2
Dom - - - - - - - - - - - - - - - -

Cal 21,8 184 1,1 8,23 10961 4146 -52 9738 2973 80 122 0,142 13,20 0,00 0 162,1
B-1 21,8 15,0 8.0 843 1.0388 4203 -63 827,0 3I11,5 48 114 0,000 0,22 0,03 0 85,1
B-2 16,4 17,5 10,0 8,33 1.091,8 3229 -54 7769 2492 36 97 0,000 6,10 0,04 1] 95,9
B-3 30,0 24,6 47 8,60 11105 506,1 -59 1.013,1 3418 36 116 2,839 0,00 0,16 0 2186
Bas 23,2 20,6 9,0 8,42 810,2 3414 66 744,6 2421 20 98 0,000 7,95 0,06 0 1157
Fue 22,5 19,3 8,2 7,92 1.005,8 3355 -35 9380 2884 &4 132 0,077 2,12 0,02 0 133,3
Olm 21,2 19,5 6,8 7,85 29600 3294 -35 3.1504 2399 452 397 0,239 88,62 0,02 0 1.092,3
Tei 19,8 19,8 6,0 7,87 3.880,0 4026 -34 3.4583 3257 668 350 0,074 0,86 0,00 0 1.493,2
Fra 20,8 20,4 2,3 8,60 14320 4573 43 1.589,5 3560 89 200 0,234 0,00 14,88 >10 491,4
M-1 23,6 15,7 8.9 8,53 1.087,6 3530 -65 7446 2617 78 80 0,000 8,89 0,05 0 86,6
M-2 20,2 19,2 8.4 8,50 1.379,7 37638 -65 o88,1 2207 92 122 0,000 8,12 0,03 0 1870
CPe 25,7 158 4,6 8,18 1.081,2 4744 -57 8234 356,0 52 120 0,000 2,84 0,09 >1,<25 08,2
Sed 28,6 208 3,3 785 7.293% 4270 -35 57280 31L5 1.234 600 0,078 0,00 0,00 0 3.261,0
Bos-0 24,5 19,7 6,0 7,60 620,0 2440 -22 7411 2207 24 108 0,030 6,11 0,00 0 86,2
Bos-1000 31,9 20,1 8,7 8,22 6160 3353 -52 6766 2314 25 106 0,045 3,50 0,01 0 90,2

* Simbologia empleada en Tabla III.
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TABLAYV

RESULTADOS DE LOS PARAMETROS FISICO-QUIMICOS (MEDIA)

Estacitn Tai Tag 02 pH C Alc Re DT DC cl Ca NO2 NO3 NH4 504

Her 13,1 12,8 8,1 520 15025 3958 - 1.102,7 2848 1120 1285 0,300 8520 90,12 150,8
Dom - - - - - - - - - - - - - - -

Cal 18,4 13,6 10,0 8,40 12595 3750 - 916,5 2928 79,0 1250 0,100 23,80 0,02 114,3
B-i 16,2 11,4 9,0 B30 10082 3962  -635 8897 3097 470 1180 0,030 048 001 94,8
B-2 14,0 16,0 10,0 B350 10189 3383 -39 7322 2421 32,0 89,5 0,024 3,05 002 90,4
B-3 25,0 19,8 49 830 11261 558,1 -553  LIEI52 3791 3935 1780 3470 13505 148 220,7
Bas 19,0 18,7 9,1 8,50 854,6 3445 445 7446 246,5 21,0 1010 0,028 3,98 0,04 111,8
Fue 18,1 16,0 10,1 B,10 1.142,3 3507 -390 8843 2848 61,0 141,0 0,090 14,35 0,49 138,2
Olm 164 16,8 7.7 BJ0 24938 3385 440 23485 2367 4150 3135 0,160 9264 004 677,1
Tei 17,5 15,4 8,0 800 44713 4178 AL 3454,7 3160 6060 3750 0,070 3,53 0,00 1.149,6
Fra 18,0 16,3 27 760 23314 4696 9,0 24738 3560 108 3000 0,290 234 13,03 2584
M-1 20,0 13,9 10,4 B30 10514 3351 65,0 8449 2572 83,0 93,5 0,020 722 0,03 718
M-2 17,0 15,5 8,9 B20 12890 3013 -380 9359 217.2 86,5 1470 0,020 670 0,03 24,2
CPe 22,3 12,5 6,5 8,00 L0483 4324 555 8950 3364 51,0 124,0 0,087 5,00 0,03 1014
Sed 20,3 14,9 7.8 770 72747 3933 31,0 5.882,0 3053 L1BO,O 6800 0,075 0,00 006 2.843,0
Bos-0 20,0 19,6 6,4 7.80 698,1 2745  -365 769,7 2367 22,5 106,0 0,026 5,23 0,07 70,9
Bos-1000 27,8 17,2 8,7 8,30 8019 3170 -650 760,8 2448 24,5 107,0 0,034 378 0,03 73,1

* Simbologia empleada en Tabla III.
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TABLA VI

TAXONES MAS FRECUENTES Y SUS LOCALIDADES

Frecuencia
PV

Global

on*

Estaciones

Prve

Global

o/n*
Chironomidae 21
Caenidae 15
(C. Inctupra)
Oligochaera 14
Simuliidae 12
Gammaridae 12
Melanopsidae 12
(M. dufori)
Baetidae 5
(Baetis sp.}
Baetidae 9
(B. rhodani)

Hydropsychidae ]
(Hydropsyche sp.)

Ceraropogonidae 7

22

16

17

13

12

10

11

23

20

19

14

14

12

12

11

11

11

Hor,Dom,Cal,B-1,B-2,
B-3,Bos,Fue,Olm,Tei,
Fra,M-1,M.2,CPe,Bos-
0,Bos-20,Bos-100,Bos-
200,Bos-400,Bos-650,
Bos-1000

Hor,Dom,Cal,B-2,Bos,

Fue,Olm, Tei,M-1,M-2,

Bos-0,Bos-20,Bos-100,
Bos-400,Bos-650

Hor,Cal B- 1 ,Fue,Olm,
“Tei,Fra,M-1,M-2,CPe,
Bos-20,B0s-50,Bos-200,
Bos-650

Hor,Dom,B-1,B-2,01m,
Tei,Fra,M-2,CPe,Bos-
100,Bes-400,Bas-650

B-2,Bos,Olm,M-1,M.2,

Bos-0,Bos-20,Bos-100,

Bos-200,Bos-400,Bos-
650,Bos-1000

B-2,Bos, M-1,M-2,Bos-

0,B0s-20,Bos-50,Bos-

100,Bos-200,Bos-400,
Bos-650,Bos-1000

Hor,B-2 Fue,M-2 Bos-
1000

B-1,Bos,M-2,CPe,Bos-
100,Bos-200,Bos-400,
Bos-650,Bos-1000

Cal,Bos,Fue,M-2,Bos-
100,Bos-200,Bos-400,
Bos-650,Bos-1000

Hor,Bos,Bos-50,Bos-
100,Bos-200 Bos-400,
Bos-1000

Hor,Cal,B-1,B-2,B-3,
Bos,Fue,Olm,Tei,Fra,
M-1,M-2,CPe Sed,Bas-
0,Bos-20,Bos-50,Bos-
0100,Bos-200,Bos-400,
Bos-650,Bos-1000

Hor,Cal,B-1,B-2,Bos,
Tei,M-1,M-2,CPe,
Bos-0,Bos-20,Bos-50,
Bos-200,Bos-400,Bos-
650,Bos-1000

Hor,Cal,B-1,B-2,B-3,
Bos,Fue,Olm, Tei,Fra,
M-1,M-2,CPe,5ed,Bos-
200,Bos-650,Bos-1000

B-1,Tei,CPe,Bos-100,
Bos-200,Bos-400,Bos-
650,Bos-1000

B-1,B-2,Bos,M-1,M-2,
Bos-0,Bos-20,Bos-50,
Bos-100,Bos-200,Bos-
400,Bos-650,Bos-1000

B-2,Bos,M-1,M-2,Bos

-(,Bos-20,Bos-50,Bos

-100,Bos-200,Bos-400
,Bos-650,Bos-1000

Hor,Cal,B-1,B-2,Bos,
Olm,M-2,CPe,Bos-100
Bos-650

B-1,B-2 Bos M-1,M-2,

CPe, Bos-100,Bos-200,

Bos-400,Bos-650,Bos-
1000

B-2,Bos,M-2,CPe,Bos-
100,Bos-400,Bos-650,
Bos-1000

Cal,B-1,B-2,Fra,Bos-
100,Bos-200

Hor,Dom,Cal B-1,B-2,
B-3,Bos,Fue,Olm, Tei,
Fra,M-1,M-2,CPe,Sed,
Bos-0,Bos-20,Bos-50,
Bos-100,Bos-200,Bos-
400,Bos-650,Bos- 1000

Hor,Dom,Cal,B-1,B-2,
Bos,Fue,Olm, Tei M-1,
M-2,CPe,Bas-0,Bos-20,
Bos-50,Bos-100,Bos-
200,Bos-400,Bos-650,
Bos-1000

Hor,Cal,B-1,B-2,B-3,
Bos,Fue,Olm,Tei,Fra,
M-1,M-2,CPe,Sed,Bos-
20,Bos-30,Bos-200,
Bos-650,Bos-1000

Hor,Dom,B-1,B-2,0lm,
Tei,Fra,M-2,CPe,Bos-
100,Bos-200,Bos-400,

Bos-650,Bos-1000

B-1,B-2,Bos,Olm,M-1,
M-2,Bos-0,Bos-20,Bos-
50,Bos-100,Bos-200,
Bos-400,Bos-G50,Bos-
1000

B-2 Bos,M-1,M-2 Bos-

0,Bos-20,Bos-50,Bos-

100,Bes-200,Bos-400,
Bos-650,Bos-1000

Hor,Cal,B-1,B-2,Bos,
Fue,Olm,M-2,CPe,Bos-
100,Bos-650,Bos-1000

B-1,B-2,Bos,M-1,M-2,

CPe, Bos-100,Bos-200,

Bos-400,Bos-650,Bos-
1000

Cal,B-2,Bos,Fue, M-2,

CPe,Bos-100,Bos-200,

Bos-400,Bos-650,Bos-
1000

Hor,CalB-1,B-2,Bos,
Fra,Bos-30,Baos-100,
Bos-200,Bos-400,Bos-
1000

(Continiia)
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TABLA VI (continuacidn)
TAXONES MAS FRECUENTES Y SUSLOCALIDADES

Frecuencia Estaciones
on+ P/Vv*  Global O/n* PiV* Global
Empididae 9 6 11 B-1,B-2,Tei,M-2,CPe, B-2,CPeBos-0,Bos-20, B-1,B-2,Tei,M-2,CPe,
Bos-0,Bos-50,Bos-200, Bos-100,Bos-400 Bos-0,Bos-20,Bos-50,
Bos-400 Bos-100,Bos-200,Bos-
400
Gerridae 7 7 10 Bos,M-1,M-2,Bos-0, Bos- B-2,Bos,M-1,Bos-0, B-2,Bos,M-1,M-2 Bos-
(G. najas) 20,Bos-50,Bos-200 Bos-20,Bos-100,Bos- 0,Bos-20,Bos-50,Bos.
400 100,Bos-200,Bos-400

* O/I: Campaiia Otofic-Invierno; P/V: Campaiia Primavera/Verano.

TABLA VII
TAXONES MAS ABUNDANTES (AB. GRUPO %: PORCENTAJE DE LA ABUNDANCIA DENTRO DE CADA
GRUPO FAUNISTICO*; AB. TOTAL %.: TANTO POR MIL DE LA ABUNDANCIA RESPECTO DEL TOTAL DE
INVERTEBRADOS CAPTURADOS)

Abundancia Ab. grupo % Ab. toral %o

O/1** Piv*® Global o/ | A A Global O/ ) i Global
Chironomidae 3840 3379 7219 94,30 81,60 87,00 455,46 207,67 292,24
Gammaridae 839 2614 3453 46,90 65,25 59,59 99,51 160,65 139,79
Melanopsidae 1349 1055 2404 88,23 64,96 76,24 160,00 64,84 97,32
{M. duforri}
QOstracoda 907 1335 2242 50,70 33,33 38,69 107,60 82,05 90,75
Caenidae 283 1356 1639 51,93 41,10 42,64 33,57 83,34 66,35
(€. luctugra)
Oligochaeta 83 1454 1537 100,00 99,79 99,81 9,84 89,36 62,22
Baecidae 197 1237 1434 36,15 37,50 37,30 23,37 76,02 58,05
(B. rbodani)
Hydroprilidae 0 655 655 0,00 51,25 43,58 0,00 40,26 26,52
(Hydropeila sp,)
Simuliidae 44 437 481 1,08 10,55 5,86 5,22 26,86 19,47
Hydropsychidae 50 341 391 22,22 26,68 26,01 5,93 20,96 15,83
(Hydropsyche sp,)
Physidae 53 300 353 3,47 18,47 11,20 6,29 18,44 14,29
(P. acuta}
Philopotamidae 99 206 305 44,00 16,12 20,29 11,74 12,66 12,35
(C. marginata)

* Turbelarios, nematodos, moluscos, oligoquetos, efermerépteros, tricépteros, cole6pteros y dipteros.
** O/I: Campaiia Orofio-Invierno; P/V: Campafia Primavera/Verano.

la abundancia se ha considerado Gnicamente la  #is fuctnesa y la clase Oligochaera, se encuen-
fauna capturada con la red. tran muy bien represencados en nuescras

aguas. Sin embargo, aquellos que habiran dni-
Los taxones tolerantes a la contaminacién, camente en aguas limpias o muy poco polucio-
como la familia Chironomidae, la especie Cae-  nadas, como los plecSpteros Lenctra o Capnia
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se hallan en muy poca frecuencia y abundan-
cia.
3.4. Resultados del indice de calidad

En la Tabla VIII exptesamos para cada campafia y
para el conjunrto de ambas, el valor del indice

BMWP' el niimero de familias halladas, el valor
del ASPT' y la clase de calidad de cada una de las
estaciones estudiadas. En la Figura 4, se repre-
senta la calidad biolégica de las aguas segiin el
indice BMWP', uniendo los resultados obteni-
dos en ambas campaifias de muestreo.

TABLA VIII
VALOR DEL INDICE BMWP', NUMERO DE FAMILIAS, VALOR DEL ASPT' Y CLASE DE CALIDAD

CAMPANA Q/I* CAMPANA P/IV* GLOBAL
Escacién BMWP' fm::j“ ASPT'  Clase | BMWP' [:ﬁias ASPT'  Clase | BMWP' famhiias ASPT'  Clizse
Hor 32 9 3,6 v 28 8 3,5 v 41 11 3,7 I
Dom 36 9 4 I - - - - 36 o 4 I
Cal 28 9 3,1 v 87 24 3,6 It 95 25 3.8 |
B-1 57 12 48 1 71 18 3,9 I 92 21 4,4 1l
B-2 78 17 4,6 11 105 23 46 1 127 28 4,5 1
B-3 2 1 2 v 11 4 28 v 11 4 2.8 v
Bos 117 20 5,9 I 111 22 5.1 1 159 29 5.5 1
Fue 48 13 3,7 I 43 12 3,6 i 62 16 3,9 I
Olm 32 8 4 v 16 5 3,2 v 45 11 4,1 hii |
Tei 53 12 44 il 30 10 3 v 63 15 4,2 5§
Fra 17 6 28 v 20 7 2.9 v 25 8 3,1 v
M-1 85 18 4,7 1 87 18 48 1 107 21 5,1 1
M-2 115 21 5,5 1 124 23 5.4 1 175 31 5,6 I
CPe 70 17 4,1 1 63 17 3.7 I BG 21 41 1
Sed ] 0 - v 29 8 3,6 v 29 8 3,6 v
Bos-0 33 8 4,1 v 63 12 5,3 i | 67 13 5,2 I
Bos-20 34 10 3,4 v 49 10 49 11 58 13 4,5 I
Bos-50 43 9 4.8 il 40 7 5,7 1 55 12 4,6 il
Bos-100 76 15 5,1 It B9 17 5.2 i § 109 21 5.2 I
Bos-200 130 24 5.4 | 89 19 4,7 11 151 29 5,2 1
Bos-400 105 20 5,3 I 93 19 4,9 I 130 26 9 I
Bos-650 78 14 5,6 1 92 17 54 5§ 106 19 5.6 I
Bos-1000 68 13 5,2 Il 87 18 4,8 oo 22 3.1 I

* O/I: Orofio-Invierno; P/V: Primavera-Verano.

Fig. 4. Clases de calidad del agua segiin €l indice BMWP' (1: Buena; 2: Aceprable; 3: Dudosa; 4: Critica; 5: Peligrosa).
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4. CONCLUSIONES

El barranco La Horreta se halla contaminado
debido principalmente a los abenos y fercilizan-
tes utilizados en la agricultura, ya que se
encuentra préximo a campos de culeivo, que
mediante la escorrentia le aportan grandes can-
tidades de sulfatos y nicratos, llegando a concen-
traciones de hasta 197 y 118 mg/] respectiva-
mente, Contiene aguas muy duras y de excesiva
mineralizacién, influyendo esto de manera con-
siderable en la distribucién de los organismos,
los cuales se ven obligados a habitar en fondos
limosos con pocas piedras y gravas. Fueron
halladas 15 especies pertenecientes a 8 grupos
faunisticos (tutbelarios, nematodos, moluscos,
oligoqueros, efemerépteros, tricépreros, coledp-
ceros y dipeeros), siendo los oligoquetos y dipte-
ros los mejor representados con 270 y 85 ejem-
plares respectivamente.

El barranquer de Domingo se encuentra conta-
minado por la accién agricola, siendo sus aguas
canalizadas y ucilizadas pata regadio. Fue el
iinico curso de agua que se hallé seco durante la
segunda campafia. Sus caracteristicas fisico-qui-
micas son muy parecidas a las del barranco ante-
rior, presentando concentraciones altas de sulfa-
tos {147 mg/l) y de nitratos (62 mg/l). La dureza
de sus aguas y la excesiva mineralizacién de éstas
son también aspectos a destacar, debiéndose en
parte a las aguas de escorrentia procedentes de
los cercanos campos de culrivo. La naturaleza del
sustrato estd dominada por limos, mientras que
las piedras y gravas son menos numerosas. Se
hallaron 9 familias en sus agnas, capturindose un
total de 26935 ejemplares de los que 2114 eran de
la familia Chironomidae.

En el barranco de Calicanto se detecra un indice
de calidad aceptable, siendo evidences algunos
efectos de contaminacién. Sus aguas circulan len-
tamente por dreas de besque y monte bajo, arra-
vesando las urbanizaciones de la zona. Contiene
altos niveles de sulfatos y su mineralizacién es
excesiva. El sustrato se halla formado principal-
mente por limos, aunque las piedras y gravas
también son abundantes. La fauna recolectada
comprende 35 especies y un total de 3352 ejem-
plares, siendo el grupo de los efemerépreros el
mejor representado con 1241 individuos, de los
cuales la mayorfa pertenecen a la especie Caenis
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luctuosa. También son numerosos los dipreros
(familia Chironomidae), los oligogquetos y los tri-
copreros (género Hydroptila).

El rio Buiiol en su estacién de muestreo B-1,
presenta un cierto grado de contaminacién de
sus aguas, perteneciendo éstas a la clase IT (aguas
aceprables), si bien PUJANTE (1993) obtiene para
una estacién préxima, una calidad de clase III
(aguas dudosas). Un tocal de 26 especies fueron
localizadas en esta estacidn, algunas de las cuales
son de relevanee importancia, como el tricéptero
Mesophylax impunctatas y el plecoptero Capnia.
Se capturaron numerosos ejemplares del cangre-
jo americano Procambarus clarkii, pero ninguno
del cangrejo autdcrono Austropotamobins pallipes,
el cual ha sido descrito en estas aguas por
PUJANTE (1993). La estacién B-2 situada cerca
de Buiiol, tiene aguas no contaminadas, de rdpi-
do candal y buena oxigenacién. En este tramo
del rio las piedras forman el suscrato predomi-
nante, seguido por los limoes y gravas. Referente
a la fauna, es de destacar la presencia de cole6p-
teros como los géneros Agabus e Hydraena, crus-
tdceos como la familia Gammaridae; numerosos
géneros de efemerdpteros come Baetis y Centrop-
tilum;, moluscos como Melanopsis dufouri y Theo-
doxus fluviatilis, heter6preros (Notonecta
maculata); tricGpteros (Mystacides) y turbelarios
(Dugesia gonocephala). La estacién B-3 (Albora-
che) presenta las aguas fuertemente contamina-
das debido a los vertidos de las papeleras de
Bufiol, aspecto ya sefialado por PUJANTE (1993).
Se registran en este punto de muestreo concen-
traciones de sulfaros y nitratos de hasta 223 y
270 mg/l respectivamente, siendo bajo en con-
tenido en oxigeno disuelto (media: 5 mg/l). Este
empeoramiento de las aguas lleva consigo la
desaparicién de numerosos organismos, halldn-
dose principalmente quironémidas.

En la rambla de Bosna se establecieron 9 estacio-
nes de muestrep, de las cuales 2 coinciden en el
mismo punto (la estacién Bos y la del muestreo
intensivo Bos-400). La estacién Bos-0, situada
en el nacimiento, present6 algunos efectos de
contaminacién. Sus aguas, de mineralizacién
importante, discurren lentamente por un sustra-
to formado principalmente de gravas y piedras.
La fauna es reducida si se compara con la de
atros tramos mis alejados del nacimiento, razén
por la cual el valor del indice bidtico es bajo. Se
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capturaron 15 especies, siendo Melanopsis dufouri
la mds abundante. Bos-20 y Bos-50 son estacio-
nes con aguas de la clase III (dudosas), debido
posiblemente, como en el caso anterior, a su pro-
ximidad al nacimiento y a una gran expansién y
biomasa de M. dufouri, lo que suele ir asociado 2
la reduccién de otros grupos zooldgicos (TAPIa,
1996}, y por consiguiente, a un reducido valor
del indice BMWP', A parttir de la estacién Bos-
100 se detecta una mejorfa de las aguas, no
observindose ya ningin tipo de contaminacién,
e incluso en algunas estaciones (Bos y Bos-200)
las aguas llegan a estar muy limpias. Todas las
estaciones ubicadas en esta rambla se encuentran
cerca de zonas urbanizadas que no parecen afec-
tar a la calidad de las aguas. En ¢l punto Bos-
100 las aguas discurren tdpidamente por un sus-
trato de piedras, gravas y arenas fundamental-
mente. Con referencia a la fauna, se capturaron
24 especies, siendo importante destacar [a pre-
sencia del ceustdceo Dagastellz valenting, el odo-
nato Boyeria irene y los tricopteros Hydropsyche
silialai y Agapetus incertulus. La estacién Bos-200
se halla, al igual que rodas las demds, rodeada de
monte bajo. Sus aguas circulan de forma ripida
por un sustrato principalmente de gravas. Un
total de 31 expecies fueron recolectadas en esta
estacién, entre las que cabe mencionar al colesp-
tero Chaetarthria seminulum, al diptero Atrichops,
al efemerdptero Ephemera danica y al tricéptero
Stactobia eatoniella. Las estaciones Bos y Bos-
400, como ya hemos comentado anteriormente,
pertenecen al mismo punto de muestreo. Este
punto se caracreriza por presentar aguas ripidas
que corren por un fondo consticuido mayorita-
riamente por piedras. Sus aguas son de minerali-
zacién importante y en ocasiones se ha detectado
en ellas elevados valores de sulfatos (116 mg/l),
si bien esto no impide el que habiten en ellas
gran cancidad de peces y de macroinvertebrados.
Fueron capruradas un toral de 44 especies. Las
familias Gammaridae, Melanopsidae y Chironomi-
dae son las mds abundantes. También es de des-
tacar, por su importancia, las familias Leprophle-
biidae (Paraleptopblebia submarginata) y Ancylidae
(Ferrissia wantieri). En la estacién Bos-650 se
hallaron 22 especies. Los dipteros y efemerépte-
ros se encuencran muy bien representados en
estas aguas. Encre los primeros destacan los
géneros Atberix y Hexatoma, mientras que de los
segundos cabe mencionar a las especies Epbemera

danica y Baetis rhodani, siendo esta dltima la més
abundante. La estacién Bos-1000 se caracteriza
por estar préxima a una cascada natural. Sus
aguas discurren en ocasiones a gran velocidad
sobre un sustrato de arenas y piedras principal-
mente. Los valores de contenido en oxigeno
disuelto, pH, conductividad, alcalinidad, cloru-
ros, calcio, nitritos y sulfatos se ven aumentados
con respecto 4 la estacién situada en el naci-
mienco. Sin embargo, tanto la dureza como los
nitratos y el amonio disminuyen. Con respecto a
la fauna, se recolectaron 29 especies, siendo las
familias mas abundantes Gammaridae, Chirono-
midae y Baeridae. También es de destacar la pre-
sencia de numerosos coleépteros (Limaixs,
Hydrocyphon y Laccobius), odonatos (Onychegomp-
bus forcipatur), tricopeeros (Agapetus incertulns) y
warbelarios (Dugesia gonocephals).

En el barranco de la Fuentecica son evidentes
algunos efectos de contaminacién producidos en
gran parte por la acrividad agricola. Sus aguas
son muy dufras y de excesiva mineralizacién,
siendo también elevados los valores de calcio
(media: 141 mg/l) y alcalinidad (media: 351
mg/l). Las piedras, gravas y limos constituyen el
sustrato predominante sobre el que circula un
caudal lento y de poca profundidad. Respecto de
la fauna, fueron capturadas 18 especies, siendo la
familia Chironomidae y la especie Physella acnta
las mds abundantes. También es de destacar la
presencia de la especie Pisidium personatum y del
género Helochares.

La proximidad del barranco Glmo a campos de
cultivo y a pequefios niicleos urbanos, hace que
sus aguas se hallen canalizadas y contaminadas.
Con regpecto a la quimica, es de destacar la alca
concentracién de sulfatos (677 mg/l de media) y
de nitraros (media: 93 mg/l), asi como su excesi-
va conductividad (media: 2494 pS/cm) y dureza
(media: 2349 mg/l de C03Ca). Todo ello se cra-
duce en la escasa diversidad de macroinverrebra-
dos (11 taxones), siendo los quironémidos los
mis abundantes, seguidos del gasterépodo Pota-
mopyrgus antipodarum y del efemeréprero Caenis
luctsosa.

En el barranco Teichera, debido a los cultivos de
secano que se hallan en sus inmediaciones, se
detecran algunos efectos de contaminacién. Sus
aguas lentas y de reducido caudal discurren por
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un sustrace formado de piedras y gravas princi-
palmente. Es de destacar su elevada concentra-
cién de sulfatos (hasta 1493 mg/l), la alta alcalini-
dad (media de 418 mg/1} y su excesiva minerali-
zacién y dureza, debidas en parte a la naturaleza
de los terrenos acravesados, los cuales contienen
tramos de arcillas con yesos. Su fauna recolectada
comprende 19 especies, siendo las familias Chiro-
nomidae y Simuliidae las més abundantes. También
son de destacar otros organismos como las espe-
cies Ferrissia wantieri y Mesopbylax impunctatus.

El barranco Francés contiene aguas muy contami-
nadas, debido principalmente a los vertidos urba-
nos y agricolas de la poblacién de Turfs. Presenta
una gruesa capa andxica a pocos centimetros de la
superficie, asi como grandes cantidades de espu-
ma. Su alea concentracién de sulfatos (hasta 491
mg/l) y su reducido contenido en oxigeno disuel-
o (2.7 mg/l de media) hacen que la fauna no sea
demasiado abundance. Se capturaron un total de
9 especies, siendo la familia Chironomidae y la
especie Physella acuta las més abundantes.

El rio Mijares en su primera estacién M-1 pre-
senta aguas no contaminadas, a pesar de hallarse
cerca pequefias urbanizaciones y campos de culti-
vo. PUJANTE (1993) obtiene para una estacién
proxima un indice de calidad ligeramente infe-
tior, detecrando algunos efectos de contamina-
cién. El sustrato estd formado principalmente
por limos, aunque hay rambién abundantes pie-
dras y gravas. Sus aguas discurren lentas y con
una excesiva mineralizacién y dureza, siendo
bajas las concentraciones de nitratos y sulfaros.
La fauna recolectada comprende 28 especies
entre las que cabe mencionar al bivalvo Pisidium
nitidum, al megalGptero Sialis Iutaria y al plecop-
tero Lenctra sp., siendo las familias mds abundan-
tes Chironomidae, Gammaridae y Melanopsidae
(Melanopsis dufouri). No fue observado ningiin
ejemplar del cangrejo autdcrono Austropotamobins
patlipes, si bien PUJANTE (1993) lo halla en estas
aguas. En la esracién M-2 se derecran aguas muy
limpias, siendo el valor del indice biético el
mayor de todos los cbtenidos. PUJANTE (1993)
observa, para esta misma estacién, aguas conta-
minadas con un claro empobrecimiento de la
fauna. La excesiva mineralizacién y dureza son
debidas en gran parte a la naturaleza de los terre-
nos que atraviesa, ya que contienen tramos con
yesos. Sus aguas rdpidas tienen en ocasiones una
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elevada concentracién de sulfatos, aunque esto
no parece impedir la aparicién de una gran diver-
sidad de macreinvercebrados (36 especies), sien-
do las familias Gammaridae, Melanopsidae (Mela-
nopsis dufonri) y Caenidae (Caenis luctnosa) las més
abundantes. También es importante mencionar a
los efemerdpteros Ephemera danica y Ecdyonurus
sp., al plecéptero Lewctra sp., y a numerosas espe-
cies de tricépteros, entre ellas Chenmatopsyche
lepida, Stactobia eatoniella y Chimarra marginata.

En el barranco del Collado del Perro son eviden-
tes algunos efectos de contaminacién, debido
principalmente a los cultivos de regadio que se
hallan en sus proximidades. Los limos y piedras
constituyen el sustrato predominance de estas
aguas. Referente a la quimica, es de destacar la
presencia de elevados valores de sulfatos (media:
101 mg/l}, de alcalinidad (432 mg/l de media),
asi como la excesiva mineralizacién y dureza de
las aguas, Se capturaron un toral de 1730 inver-
tebrados pertenecientes a 23 especies, siendo los
mds abundances las familias Chironomidae, Simu-
liidae y el molusco Potamopyrgns antipodarum
(Hidrobiidae). También es Importante resaltar la
presencia del bivalvo Pisidium personatum, del
coleéptero Agabus didymus, de los hirudineos
Dina lincata y Helobdella stagnalis, del megalép-
tero Sizlis lntaria, y de los tricépreros Mesophyla:x
aspersus y Tinodes waeners.

El barranco de la Seda se halla muy contaminado
debido a Ja gran cantidad de vertidos industria-
les, agricolas y urbanos que llegan a sus aguas. Su
caudal discurre muy lentamente y a poca profun-
didad sobre un sustrato constituido fundamen-
talmente de limos y pledras. Estas aguas presen-
tan excesivos valores de sulfacos (hasta 3261
mg/l), calcio (media: 680 mg/l), cloruros (1180
mg/l de media), alcalinidad (media: 393 mg/l),
asi como una excesiva dureza y mineralizacién.
Los altos valores de conductividad (hasta 7294
US/cm) se deben por una parte a la contamina-
cién humana y por otra a la naturaleza de los
terrenos atravesados, los cuales contienen tramos
con yesos. Su fauna se halla pobremente repre-
sentada, e incluso durante la primera campafia no
se encontrd ningdn organismo. En la campaiia
P/V se capruraron 14 invertebrados pertenecien-
tes a 9 especies. Es de destacar la presencia de los
coledpteros Meladema coriacea y Ochthebins sp., asi
como del gasterSpodo Physella acuta.
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SUMMARY

A physico-chemical and biological study of the streams from Valencia province (Spain) (I’'Horra, la
Foia de Bunyol y la Ribera Alta areas) has been performed. 23 sampling sites were located, that were
sampled during autum-winter and spring-summer 1995, 15 physico-chemical paramecers were mea-
sured and 28.858 benthonic macroinvertebraces were identified, that belonged to 126 taxa and 15
different faunistic groups. Water qualicy has been tested with the biotic index B.M.W.P'. («Biologi-
cal Monitoring Working Party»), and its results are shown in a qualicy map. This index, which is
quittlz) easy to apply, requires the idenrificacion of the organisms only at family level, its results are very
reliable.

Key words: Macroinvertebrates, water quality, biotic index, streams, BMWP', ASPT".

APENDICE
LISTA FAUNISTICA DE LOS TAXONES HALLADOS

TURBELARIOS Potamopyrgus antipodarim (Gray, 1843)
Hauffenia (Neohoratia) sp.

Phylum Plachelminra Bythinella sp.

Clase Turbellaria Familia Melanopsidae

Orden Tricladida Melanopsis dufonri Férussac, 1823

Familia Dugesiidae Orden Basommatophora

Duigesia (Dugesia) gonocepbala (Duges, 1830)
{grupo de especies}
Dugesia (Dugesia) polychroz (Schmide, 1861)
{grupo de especies}

NEMATODOS
Phylum Nematoda
MOLUSCOS

Phylum Mollusca

Clase Gastropoda

Subclase Prosobranchia

Orden Archaeogastropoda

Familia Neritidae

Theodoxns (Theodoxus) fluviatilis (Linnaeus, 1758)
Orden Mesogastropoda

Superfamilia Rissoacea

Familia Hydrobiidae

Psendamnicola sp.

Familia Physidae

Physella (Costatella) acuta Draparnaud, 1805
Familia Lymnaeidae

Lymnaea (Radix) peregra (Miiller, 1774)
Lymnaez (Galba) trancatnla (Miiller, 1774)
Familia Ancylidae

Ancylns fluviatilis Miiller, 1774

Ferrissia (Penttancylus) wantieri (Mirolli, 1960)
Clase Bivalvia

Subclase Lamellibranchiara

Familia Sphaeriidae

Pisidium (Cyclocalix) personatum Malm, 1855
Pisidinm (Cyclocalix) nitidum Jenyns, 1832
Pisidinm sp.

OLIGOQUETOS
Phylum Anelida
Subphylum Clitellara

Clase Oligochaeta
Orden Haplotaxida
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Familia Lumbricidae
Eiseniella tetraedra (Savigny, 1826)

HIRUDINEOS

Phylum Anelida

Clase Hirudinea

Familia Glossiphoniidae

Helobdelia stagnalis (Linnaeus, 1758)
Familia Erpobdellidae

Dina lineata (O.F. Miiller, 1774)

ACAROS

Phylum Arthropoda
Clase Aracnida
Orden Acari

INSECTOS

Efemerdpreros
Phylum Arthropoda

Clase Insecra

Orden Ephemeroptera

Familia Baetidae

Baetis luheri (Miiller-Liebenau, 1969)

Bastis pavidus Grandi, 1949

Buaetis rbodani Pictet, 1843

Baetis sp,

Centroptilum sp.

Cloeon dipternm Linnacus, 1870 (grupo de espe-
cies)

Cloeon simile Baton, 1870 (grupo de especies)
Cloeon sp.

Procloeon sp.

Familia Heprageniidae

Eedyonurus sp.

Familia Caenidae

Caenis Inctuosa (Burmeister, 1839)

Caenis sp.

Familia Leptophlebiidae

Paraleprophlebia submarginaia Stephens, 1835
Familia Ephemeridae

Ephemera danica Miiller, 1764

Odonatos

Phylum Arthropoda

Clase Insecta

Orden Odonata

Suborden Zygoptera

Familia Calopterygidae

Calopieryx haemorrboidalis (Van der Linden, 1823)
Familia Platycnemididae

Platycnemis acutipennis Selys, 1841
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Suborden Anisoptera

Familia Aeschnidae

Boyeria irene (Fonscolombe, 1832)
Familia Gomphidae

Gomphus prelchellus Selys, 1840
Onychogomphus uncatus (Charpentier, 1840)
Onychogompbus forcipatus (Linnaeus, 1758)
Onychagomphus sp.

Familia Libellulidae

Sympetrum fonscolombei (Selys, 1840)

Plecépreros
Phylum Archropoda

Clase Insecta
Orden Plecoptera
Familia Leuctridae
Leuctra sp.

Familia Capniidae
Capnia sp.

Tricépteros

Phylum Arthropoda

Clase Insecra

Orden Trichoptera

Familia Rhyacophilidae

Rbyacophila sp.

Familia Glossosomatidae

Agapetus incertulus McLachlan, 1884
Agapetus sp.

Familia Hydroptilidae

Stactobia eatoniella Mclachlan, 1880
Hydroptila vectis Curtis, 1834
Hydroptila sp.

Familia Philopotamidae

Chimarra marginata (Linnaeus, 1767)
Familia Hydropsychidae

Hydropsyche siltalai Dihler, 1963
Hydropsyche sp.
Cbeﬂmtopjycge lepida (Pictet, 1834)
Familia Polycentcropodidae

Plectrocnemia gentculata MacLachlan, 1871
Plectrornemia sp.

Familia Psychomyiidae

Tinodes waeneri (Linnaeus, 1758)

Tinodes sp.

Familia Limnephilidae

Mesophylax aspersus Rambur, 1842
Mesophylax impunciains Mclachlan, 1884
Familia Leproceridae

Mystacides sp.

Megaldpteros
Phylum Arthropoda

Clase Insecta
Orden Megaloptera
Familia Sialidae
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Sialis ltaria (Linnaeus, 1758)

Heterépteros
Phylum Arthropoda

Clase Insecta

Orden Hereroptera

Infracrden Gerromorpha

Familia Hydrometridae
Hydrometra stagnorum (Linnaeus, 1758)
Familia Gerridae

Gerris najas (De Geer, 1773)
Gerris sp.

Infraorden Nepomerpha

Familia Corixidae

Familia Noronectidae

Notonecta macnlatz Fabricius, 1794

Coledpreros
Phylum Arthropoda

Clase Insecta

Orden Coleoptera
Suborden Adephaga
Familia Dytiscidae

Agabus (Gabinectes) didymus (Olivier, 1795)

Agabus sp.

Hybius sp.

Meladema coriacea Castelnau, 1834
Suborden Polyphaga

Familia Hydraenidae

Ochrbebins sp.

Hydraena sp.

Farnilia Hydrophilidae

Chasgtarthria seminulnm (Herbst, 1797)
Anataena bipustulata (Marsham, 1802)
Laccobins sp.

Helochares sp.

Enochrus sp.

Hydrobius sp.

Coelostoma bispanicum (Kiister, 1848)
Familia Elmidae

Stenelmis canalicnlata (Gyllenhal, 1808)
Elmis sp.

Limnius sp.

Normandia sp.

Familia Helodidae

Hydrocyphon sp.

Familia Dryopidae

Dryaps sp.

Dipteros
Phylum Arthropoda

Clase Insecta

Orden Diptera
Suborden Nematocera
Familia Ceratopogonidae
Atvichopogon sp.
Familia Chironomidae
Familia Culicidae
Familia Dixidae
Familia Psychodidae
Pericoma pulchra Eaton
Pericoma sp.

Familia Simuliidae
Familia Tipulidae
Familia Limoniidae
Helius sp.

Pilaria sp.

Hexatoma sp.

Erigptera sp.

Suborden Brachycera
Familia Athericidae
Atherix sp.

Atrichops sp.

Familia Dolichopodidae
Familia Empididae
Familia Ephydridae
Familia Anthomyidae
Familia Sciomyzidae
Familia Stratiomyidae
Familia Tabanidae

CRUSTACEQOS

Phylum Arthropoda
Clase Crustacea
Subclase Branchiopada
Orden Cladocera
Familia Daphniidae
Dapbnia sp.

Subclase Ostracoda
Subclase Malacostraca
Orden Amphipoda
Familia Gammaridae
Orden Isopoda
Familia Asellidae
Orden Decapoda
Familia Atyidae

Dugastella valentina (Ferrer Galdiano, 1924)
Atyaephyra desmarestii (Miller, 1831)

Familia Astacidae

Procambarus clavkii (Girard, 1852)
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