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UN MODELO PARA LA CARACTERIZACION
FITOCLIMATICA DE INDIVIDUOS, COMUNIDADES Y
FITOLOGIAS: EL <MODELO IDONEIDAD>» Y SU
APLICACION A COMUNIDADES PASCICOLAS

C. ALLug!

RESUMEN

En este crabajo se presenta una versién completa y critica del «modelo idoneidad» adaptado a la eva-
luacién fitoclimirica de algunos sintaxones espafioles de interés pascicola. Se han seleccionado cuarra
sintaxones que ilustran el método y para cada uno de ellos se muestran y comentan sus correspondien-
tes espectro de idoneidad, clave indicativa de idoneidad y mapa de potencialidades fitoclimaricas.
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INTRODUCCION
Los pastos forestales

No sélo entendemos por pastos forestales los de
sotobosque o pastos nemorales, sino los mucho
mis extensos e importantes de los montes, en la
acepcién mds amplia de la palabra monte. A este
tipa de pastos los denominamos «naturales»
aunque estén intervenidos por el hombre en
mayor o menor grado; sometidos a pastoreo, tienen
un caricter relativamente permanente.

Su condicién de entidades complejas con un
comportamiento sinérgico y no simplemente
adirivo, hace que sea posible considerarlos como
una unidad con requerimientos globales. Esto es
una suerte de cara a su gestidn forestal, que de
esra manera se simplifica, ya que su cratamiento
10 s¢ basard en la suma de los requerimientos
individuales de cada uno de los taxones que ince-
gran los pastos forestales.

En este sentido la sociologfa vegetal y muy especial-
mente la Fitosociologfa (sigmatista) han sido y son
de especial ayuda para la pascicultura foreseal al
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proporcionar la posibilidad de caracterizar y tipifi-
car los pastos forestales expresando de una manera
sinéptica su flora y temperamentos bésicos, desve-
lando en ellos aspectos ecolégicos y funcionales y
haciendo posible su adscripcién serial y direccional.

Precisamente, no sélo por sus fuertes implicaciones
eddficas, fisiondmicas, floristicas y seriales, sino,
sobre todo, por su correspondencia directa con los
distintos tipos, los fitoclimas propias de cada sinta-
x6n pascicola deben ser especialmente ttiles de
cara a la gestién forestal, propotcionando la amplia
gama de tipos compatibles con cada lugar,

Objetivos

El objetivo fundamental de este trabajo es el
conocimiento basico del «temperamento» climdtico de
los sintaxones escopidos y como consecuencia de él:

¢ La mejora de las posibilidades de clasificacién,
determinacién, evaluacién y tecnificacién de los
pastos naturales.

¢ El conocimiento del temperamento climdrico
de los taxones individuales que integran cada
sintaxén.

* La mejora de los criterios de traslacién de
material vegetal conocido su termperamento fito-
climdrico.
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MATERIAL Y METODOS
Materiales

Hemos incluido aqui, y enumeramos a continua-
cién, tanto los mareriales genuinos (bibliograffas,
herbarios, cartografias, etc.), como los mérodos o
sistemas ulrimados utilizados pata la elaboracién
de datos y obtencién de resuleados parciales, si
bien éstos son independientes y anteriores a
nuestro problerna.

Programas infermdticos

¢ Programas CLIMOAL (MANRIQUE MENEN-
DEZ, 1992) que informatiza el sistema fitoclimé4-
tico de ALLUE-ANDRADE (1990). Estos progra-
mas abarcan la elaboracién automdtica, a partir
de los dacos en disquertes formato «standard»
del Instituto Nacional de Meteorologia, de los
siguientes indicadores:

— Climodiagramas de WALTER y LIETH.
{Programa Climadi).

— Climatogramas (Programa Climatos): agrega-
cién de los sucesivos climodiagramas anuales de
WALTER y LIETH.

— Climoratiogramas (Programa Climatos):
agregacién, al igual que en el caso anterior, de
una serie de grafismos que representan la rela-
cidn encre los climodiagramas anuales sucesivos
(climartogramas) y los climodiagramas compen-
dio del intervalo considerado.

— Climortipogramas (Programa Clitipos): evolu-
cién de los pseudotipos fitocliméticos o cipes
fitoclimdrticos anuales.

— Factogramas (Programa Evolutio): evolucién
de las medias méviles 15-anuales de los factores
taxondémicos meteorolégicos medios (14 facto-
res).

— Matrices (Programa Climarri): organizacién
numérico-taxondémica de los escalares de adecua-
cién de una estacién problema con respecto a
todos los factores meteorolSgico-taxonémicos de
cada tipo de vida vegeral existente en la peninsu-
la. La Glrima fila corresponde a las «coordenadas
fitoclimdticas», sintesis de todo lo anterior, ¥
contiene los matices fitolégicos de la estacién en
cuesrién.
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— Especrros méviles (Programa Climoes):
matrices constituidas por la agregacién de las
coordenadas fitoclimdricas de los sucesivos com-
pendios 15-anuales del intervalo estudiado. El
conjunto constituye un indicador muy expresivo
de la evolucién del clima en términos puramente
firolégicos.

— Homologaciones (Programa Clihomo): rela-
cién de estaciones metereolégicas espafiolas con
andloga posicién fitoclimdtica que la estacién
estudiada.

* Programas de cilculo de los indices de idonei-
dad:

— Programa ESCESP: cilculo de escalares maxi-
mos (MARTIN BLAS y MANRIQUE MENENDEZ,
1994).

— Programa CLIMESP: cilculo de escalares de
idoneidad (MARTIN BLAS y MANRIQUE MENEN-
DEZ, 1994).

Herbarios

Se consultaron los del Instituto Botdnico A. J.
Cabanilles, Insrituto Nacional de Investigacio-
nes Agrarias-Fondo Forestal, Escuela Técnica
Superior de Ingenieros de Montes de Madrid,
Escuela Universitaria de Ingenierfa Técnica
Foresral de Madrid, y sobre todo el muy intere-
sante fondo INLA-Pastizales Espafioles que, ade-
mis de los pliegos correspondientes, dispone de
monografias con contenido fitosociolégico y fito-
climético, de espermoteca y de un herbetum en
mayor o menor medida relacionados con él.

Cartoprafia

Previa selecci6n consistente en verificar que las
clases cartogrificas producfan alineaciones signi-
ficatrivas para el cemperamento de los distintos
sintaxones, asi como que las distintas alineacio-
nes cartograficas de un mismo caso problema
eran coherentes entre si, se seleccionaron las car-
tografias fitoclimdrica (ALLUE ANDRADE, 1990),
forestal (CEBALLOS, 1966), edafolbgica (GUERRA
et al., 1966), climatologia (FONT TULLOT, 1983),
litoldgica (RIVA ANDERIU et /., 1966), serial
(R1vas MARTINEZ, 1987), litologia general
(UNESCO, 1969) y mundial climodiagramdtica
(WarTeR & LIETH, 1960).
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Datos meteoroldgicos

En formato standard del Instituto Nacional de
Mereorologia.

Bibliografta
Mids de 400 publicaciones.

«Revisitn de Tipologias Espaiiolas»

E! primer problema que tuvimos que afrontar al
iniciar este estudio fue la dispersién en cientos de
publicaciones de la informacién necesaria acerca
de los sintaxones seleccionados. Fue por lo tanto
necesario realizar un arduo trabajo de recopila-
cién y revisién que duré més de un afio.

Hasta el nivel sintaxonémico de a2sociacién, la
«Revision de Tipologias Espafiolas» (ALLUE
CAMACHO, 1996) es una recopilacién més o menos
exhaustiva y en bruto de la mayor parte de la
informacién bibliogrifica existente sobre los sin-
taxones objeto de estudio. Contiene todos los sing-
nimos encontrados, los cambios producidos en los
distintos niveles sintaxondmicos, la relacién de
taxones caracteristicos o simplemente propios de
cada sintaxén (unos 800 en total, con mds de 50 de
acredirado valor pasroral) y la relacién de sus
implicaciones ecoldgicas (suelos, climas, vegera-
ciones acruales y seriales, litologias, siruaciones
catenales, compensaciones, tratamientos, etc.).

Métodos
Antecedentes

Para la estimacién de idouneidades hemos aplicado
el «Modelo idoneidad» 0 «Modelo puzzle» de
Allué-Andrade, desarrallado durante el periodo
199296 y ya ensayado patcialmente (CANELLAS,
1993; ALLUE-ANDRADE, 1993; ALLUE-ANDRADE
et al., 1994). Nuestra aportacién al método es la
presencacién de una versi6n original, completa y
critica del modelo que incorpora las mds recien-
tes comunicaciones personales del autor y lo
adapta a nuestro problema especifico: el estudio
ficoclimdtico de las comunidades vegetales {(en
este caso pascicolas).

Concepto de idoneidad

Entendemos por ideneidzd de un medio su grade
de habitabilidad para un determinado caxén o

sinraxén, es decir, su aptitud para ser colonizado.
Es por lo tanto un concepto mas relacionado con
fenémenos competitivos que con la capacidad
productiva del medio.

Principios

El modelo patte de la base de que conocer la ves-
dadera y matizada idonerdad de lugar para los dis-
tintos taxones o comunidades vegetales sélo seria
posible dentro de una red sistémica y a nivel de
elemento. Desgraciadamente ai el funciona-
miento de los ecosistemas es suficientemente
conocido ni los datos causales se encuentran sufi-
cientementre disponibles. A esto tenemos que
afiadir que en muchos casos la naturaleza no se
rige sblo por fendémenos causales.

Para salvar estas dificulrades la Fitogreografia se
ha valido de lo que podemos Ilamar «ecologias
de bloque» (fitoclimarologias, edafologias, fito-
sociologias, etc.} como expresiones geogrificas
de los temperamentos y de sus elaboraciones
estadisticas.

Estos planteamiencos presentan sin embargo
importantes problemas ya que frente a «bloquess»
relativamente bien conocidos y controlables
{clima, suelo, vegetacién, caracteristicas topogri~
ficas y geomorfolégicas, etc.) existen otros cuya
presencia puede pasar inadvertida, rales como his-
toria, competencia, mutaciones, disponibilidad
de propégulos, azar, programaciones, etc., con el
agravante de que en la mayor parte de los casos es
imposible su recuperacién al hallarse enterrados
en un pasado sin datos. A esto hay que unir la
escasa disponibilidad de datos en la mayor parte
de los casos y la consiguiente dificultad para su
elaboracidn estadisrica.

Para evitar los sesgos inrroducidos por estos
«blaques inadvertidos» nuestro sistema rehuye
estas metodologias de base geogrifico-esradistica
ensayando en su lugar un procedimiento mds
intrinsecamente temperamental,

Bases

Un «puzzies es un conjunto de feselas suplemen-
tarias, coherentes y significativas.

8i suponemos homogéneas todas las condiciones
ecolégicas de un dererminado sintaxén excepto
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el clima, podtiamos imaginar un paisaje formado
por «huecos climdricos» ocupadoes o no par dis-
vintas zeselas fitoligicas de idoneidad, Normalmente
el niimero de huecos vacios serd grande, pero
también lo serd el de teselas colocadas. Nos
€Ncontramos pues ante un cierto niimero de
puzzles iguales e incompletos, pero también ante
la posibilidad de complerar alguno de ellos con
las seselas de todos los demds.

La ausencia de fesefas o vegetaciones en algin
punto podria deberse a alguno de los «bloques
inadvertidoes» de los que ya hemos hablado. Por
€s0 Creemos que en estas condiciones un modelo
puzzle afronrard mds intrinsecamente el proble-
ma de la evaluacién fitoclimdtica.

La verdadera «imagen» del pxzz/e es Ja gradacién
de idoneidades y su reconstruccién geogrifica. La
ocupacidn sobre el terreno de las distintas posi-
ciones fitoclimdticas («huecos») por las seselas
fireldgicas seria la forma de poner de manifiesto
los gradientes obtenidos. Dado que los gradien-
tes geogrificos son coherentes, suplementarios y
significarivos, los gradientes climérticos que
aquellos implican también lo serdn. Un pazz/e
fitoclimdtico, no ya geogrdfico sino puramente
conceptual, serfa algo as{ como un puzzle geogrdfi-
co generalizadp y su expresién numérica, en forma
de escalares de adecuacidén respecto a los tipos
generales de vida o coordenadas fitocliméticas
generales (ALLUE-ANDRADE, 1990), la forma de
controlar y verificar que se cumplen las condicio-
nes generales del «juego>.

Por otro lado, si las valoraciones de idoneidad son
capaces de generar un puzzle firolégicamente
trascendente y légico, la alra improbabilidad de
que esto suceda de una manera aleatoria garanci-
zard el acierto del método.

La conversion de las reselas-idoneidad en teselas
firoclimdricas tiene para el método varias conse-
cuencias que nos parece interesante poner de
relieve:

* Hace posible la suscitucién de los problemiti-
cos sistemas basados en las elaboraciones estadfsti-
cas de distribuciones geogrificas, sobre todo cuan-
do el mimero de datos disponible no es elevado.

¢ Hace més viasualizable, analizable e interprera-
ble la naturaleza de las idoneidades diagnosticadas.
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¢ Constituye una verificacién de campo del sis-
tema (el sistema se autovalida).

¢ Confirma los postnlados de partida,

Estimacion de idoneidades

Sin olvidar la condicién inicial de homogeneidad
de caracteres ecoldgicos excepto el clima, la orde-
nacién biolégica de las adecnaciones de una esta-
cién respecto a los tipos fitolégicos generales
{ALLUE-ANDRADE, 1990), o de idoneidad respecto
a un dmbito particular (ALLUE-ANDRADE, 1992),
se obtendrd mediante la expresién;

X E(Dy). 6 (dy)
Iy = X 100 (%)
2ZfD).s(d)

siendo,
N, la estacién niimero N

I;» Indice escalar de adecuacién de la estacién N
al subtipo fitoclimdrico general, o de idoneidad
respecto de un dmbico fitoldgico particular.

Dy, dato climiérico-taxendémico normalizado
correspondiente a la estacién N.

dy;, dato climdtico-taxonémico directe corres-
pondiente a la estacién N.

D, dato climdrico-raxonémico normalizado que
maxirmiza el sumatorio.

d, dato climdtico-taxondémico directo gue maxi-
miza el sumatorio.

-0 (D) £ 1, funcién de posicién del date Dy
respecto de su dmbito de existencia.

¢ (dy,), funcién de caracterizacién del dato dy; o
inversa de su poder caracterizador.

Las funciones de posici6n se calculan mediance [a
formula

f(Dy) =1-D¢

Admitir esta férmula equivale a reconocer que para
un sintaxdn y un factor taxonémico varible deter-
minados, existen dos excremos lecales para dicho
sintaxdn de dicho facror (donde la funcidn se
anula), un amplio rramo interior bastante unifor-
me y préximo al dptimo (valor 1), y dos flancos que
situados entre éste y los extremos letales descien-
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den: abruptamente hasca su anulacién, Se trata de
un «postulado minimo y asumible cuyas conse-
cuencias jerdrquicas, junto con las de los poderes
caracterizadores, resultan bastante expresivas» que
viene utilizando Allué-Andrade en su modeliza-
cidn firoclimética desde 1965 hasta la actualidad.

Los gradientes fatoclimdticos de idoneidad se han obre-
nido con independencia (datos de partida totalmen-
te diferentes) de la raxonomia fitoclimatica general
(ALLUE-ANDRADE, 1990), pero su ordenacién es
rambién bioldgica y continua respecto al Ambito de
existencia de cada sintaxén. Por fo tanto dichos gra-
dientes deberin estar inscritos forzosamente en
algunos de los transecros optativos del entramado
que conforman los tipos fitoclimaticos generales.

En relacién con lo anterior quiero hacer aqui
algunas reflexiones:

— En nuestro caso concreto la aplicacién del
modelo 2 unidades fitosociol6gicas hace que nos
podamos beneficiar de la relativa uniformidad de
caracteres ecoldgicos, no sélo Rorfsticos, que pre-
senran cada una de estas unidades. Esra uniformi-
dad es desde luego necesaria para la aplicacién del
modelo, pero pedria no ser suficiente para garan-
tizar la fiabilidad de nuestras jerarguizaciones.

— Por ello nos acogemos a la filosofia general
de los modelos: cuando un modelo o «hipdtesis
indestapable» sea verificable, se aceptard; en caso
contrario se desechard. Este modelo es en si
mismo autoverificable, dada la altisima impro-
babilidad de que se produzcan reiteradas ordena-
ciones aleatorias fitoldgicamente trascendentes,
y esta caractesistica facilica su manejo.

— Consideraremos sin embargo admisibles los
resulrados que, aun no cumpliendo las «reglas
bésicas del juego», no desdibujen la regularidad
predominante del espectro. Estas anomalias pue-
den tener distintas explicaciones, desde malas
determinaciones tipol6gicas, hasta compensacio-
nes {azonalidades o extrazonalidades) o incluso
limitaciones propias del sistema, y deberin set
escudiadas en cada caso.

Cdlculo del przzle
¢ Escalares de idoneidad

A partir de los valores taxonémicos de las esta-
ciones representativas, los Ambitos de existencia

de cada factor o valores extremos y los escalares
méximos calculados mediante el programa
ESCESP (TablaI) y a través de las correspondien-
tes funciones de posicién y de caracterizacién
(AILUE-ANDRADE, 1990) se calculardn los escalz-
res de idoneidad Iy; mediante la férmula corres-
pondiente (programa CLIMESP).

¢ Espectros de idoneidad (Figuras 1,3,5y 7
—en Resuleados—)

— Se ordenardn las estaciones en orden descen-

dente de escalar de idoneidad.

— Se anotardn en forma matricial, a l2 derecha
de cada escalar de idoneidad, las coordenadas fito-
climdricas generales de cada estacién, es decir, los
escalares de adecnacidn de la estacion respecto a
todos y cada uno de los tipos de vida posibles
(ALLUE-ANDRADE, 1990) con sus valores genui-
nios, andlogos y dispares préximos y lejanos.

— Otganizado asi el espectrs, se buscard en él la
estructura de un posible «przzles, identificando
primero laxamente los grupos significativos de
tipos fitolégicos o ferelas, de forma que se puedan
aplicar simultineamence las siguientes reglas del
juego:

— Las teselas serdn verticalmente indivisibles, bien
porque tengan una sola columna de genuidad
(ALLUE-ANDRADE, 1990), bien porque teniendo
mas de una, [a alternancia descendente de ido-
neidades impide su separacidn acreditando asf su
indiferencia jerdrquica.

— Cuando una teselz tenga mds de una columna
de genuinidad, las significaciones fitoclimaticas
de todas ellas deben ser convergentes, incidiendo en
una tnica unidad significativa superior.

— Las teselas deberdn ser coberentes entte si, o lo que
es lo mismo, fitolégicamente continuas y tan-
gencialmente excluyentes, es decir, suplementa-
rias.

— Las agregaciones de teselas deberdn formar una
imagen graduaimente significativa, tanto desde el
punto de vista ecofisiolégico como desde el geo-
botédnico y geogrifico.

— Si las tendencias teselares estan claras, éstas
constituirdn, incluso antes de la dltima depura-
cién de datos, la pauta bésica para el estableci-
miento de las sucesivas clases d2 idoneidad.
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TABLAI

VALORES TAXONOMICOS, ESCALARES MAXIMOS Y AMBITOS DE EXISTENCIA DEL SINTAXON EREMOPYRO CRISTATI-LYGEION SPARTI

Valores Taxon6micos de las estaciones*

Num. Prov. Nombre de la estacién ALT. K A P PE HS TMF T TMC TMMF F OSC TMMC C HP
2100E (B Aranda de Dueto 798 0,180 2,75 434 16 3 3,2 114 206 -1,5 -190 134 293 39,2 b]
3087 (GU) Salto de Almoguera 585 0,438 3,76 441 8 3 4,7 13,7 246 -0,9 -140 150 34,1 420 6
3100 (M) Aranjuez 490 0,500 3,81 425 9 4] 5,1 13,7 240 08 -10,0 129 32,7 430 7
3171 M) Alcals Henares/B. Aérea 588 0,473 348 411 10 0 s2 135 236 1,6 -17,0 129 323 41,5 9
3175 M) Torrején de Ardoz 611 0,440 3,69 446 9 0 5,2 14,0 24,7 0,5 -13,8 12,5 329 408 4
3195 (M) Madrid Retiro 667 0423 355 440 10 0 5,0 13,6 238 14 -10,2 10,3 30,5 41,7 7
3200 (M) Getafe 617 0,500 4,13 445 6 0 56 14,2 25,0 1,2 -120 116 325 40,6 G
3248 (TO) Villasequilla de Yepes 519 0,390 3,00 403 9 3 3,6 12,8 232 -15 -18,7 136 320 435 5
3259 {TO) Toledo 540 0,878 4,36 374 7 0 5,9 14,9 25,8 1,6 -144 11,2 22,9 42,0 7
4121 (CR) Ciudad Real «Insticuron 629 0,601 4,12 413 3 4} 5,2 14,2 249 03 -124 13,1 33,6 44,2 7
5112 (GR) Guadix 915 1,000 35,00 337 7 1 6,3 14,6 249 0,3 -14,5 14,5 336 41,0 5
7065 (AB) Molinicos 823 0480 4,50 443 9 0 6,7 14,6 244 2,0 -13,0 120 329 43,0 5
7066 (AB) Fuensanta (Pno.) 680 1,150 4,50 321 7 0 3,1 13,6 23,6 1,0 -14,0 105 30,7 40,0 5
7077 {AB) Elche de la Sierra 630 1,380 4,50 335 6 4] 82 16,3 258 20 10,0 128 333 410 3
7081 {AB) Socovos 750 0,510 4,00 409 10 4} 4,6 13,9 24,7 1,2 -10,0 89 3L3 460 5
7083 (AB) Cenajo (Pno.) 360 2,020 4,50 331 7 0 7,0 15,7 25,2 2,2 -11,0 14,7 32,7 45,0 5
7092 (AB) Liétor 641 2,600 5,75 330 4 0 86 174 215 60 -60 75 32,8 43,0 i
7094 (AB}) Talave (Pno.) 550 6,420 5,50 277 6 Q 7,8 16,8 27.1 44 -7.0 9.5 337 440 3
7102 (AB) Ontur 670 2,060 4,50 300 5 1] 7,0 15,4 253 28 90 11,9 33,0 430 5
7109 (AB) Camarillas 397 3,500 4,50 306 7 0 8,5 17,0 264 26 -14,0 145 355 460 5
7111 (M) Moraralla el Chopillo 420 3,241 6,35 297 7 0 8,1 15,8 24,7 2,6 -11,5 13,0 32,3 440 6
7119 (MU} Caravaca 625 1,060 4,25 367 6 4] 7.9 16,0 25,2 3,0 90 12,1 322 470 4
7120 (MU} Escobar-Cehegin 572 3,340 5,50 317 [ 0 9.0 164 250 4,1 75 11,7 319 40,5 4
7121 (MU Calasparra 341 0,780 3,50 406 5 0 6,8 16,2 25,2 08 140 144 339 450 bl
7129 (MU} Quipar (Pno.} 312 2330 4,75 301 3 0 7,5 163 26,1 26 -164 116 331 443 5
7138 (MU} Jumilla 510 4,660 500 291 5 Q 7.8 159 25,1 24 -10,2 129 332 423 5
7145 (MU) Cieza 188 5,000 4,50 280 5 0 1.6 16,1 26,0 1,3 -80 14,5 34,2 45,3 5
7168 (ML) Corcovado (Pno.) 395 1,880 4,50 330 3 0 1.7 16,7 27,5 21 7,0 144 365 460 5
7187 (AL) Chirivel 1.038 0,400 4,00 423 5 1 3,8 12,7 224 -0,3 -17,0 10,6 28,6 470 4
7189 {AL) Velez Rubio 838 0460 3,50 391 6 0 6,3 13,5 228 2,1 80 11,6 304 420 5
7201 (ML) Dedia Inés 786 0,940 4,25 329 3 0 5,2 14,1 25,0 0,2 -120 138 34,6 46,0 G
7205 (MU} Puentes (Pno.) 450 9400 5,50 265 3 0 10,0 17,8 26,7 42 -60 13,8 350 43,0 3
7206 (ML) Zarzadiila de Tocana 861 1,730 5,00 359 2 0 93 17,7 267 56 -60 104 334 43,0 3
7247 {A) Pinoso 574 5,650 6,25 289 5 0 8,7 17,0 257 3,0 -10,0 13,9 34,2 460 4
7275 (M) Yecla 605 1,400 4,00 322 9 0 5,4 14,6 251 1,0 -10,0 121 33,6 460 3
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TABLA I (continnacidn) e}
VALORES TAXONOMICOS, ESCALARES MAXIMOS Y AMBITOS DE EXISTENCIA DEL SINTAXON EREMOPYRO CRISTATI-LYGEION SPARTI D§“
B
Valores Taxondmicos de las estaciones* Z
Num. Prov. Nombre de la estacin ALT. K A P PE HS TMF T T™MC TMMF F 0SC TMMC C HP _
=)
BOO7 (A) Villena 505 0,680 3,25 359 4 1 59 157 226 04 240 149 310 420 6 o
8175 (AB) Los Llanog 704 0,600 350 353 3 2 42 134 241 09 -225 133 326 408 b) }:?\
8205 V) Coftentes 394 0,600 3,75 447 21 0 68 165 271 1,3 -12,0 140 358 47,0 5
Bill V) Ukiel 742 0,300 2,50 396 13 3 4,1 12,2 21,8 -1,4 -19,0 13,8 30,9 40,0 5
8313 ) Requena 692 0400 3,25 407 12 0 54 140 243 0,2 -14,0 137 334 425 7
8373 W) Torrebaja 730 0,190 2,00 443 32 ¢] 69 151 243 27 -11,0 11,2 30,9 450 3
9121 LO) Haro 479 0,160 2,25 457 21 0 S\ 12,8 20,9 1,0 -160 118 2835 420 7
0148 Loy Lagrofio 79 0,170 2,25 434 23 0 5,1 13,2 21,8 1,5 -11,6 108 28,9 40,6 6
9170 {1.0) Logrofio-Agoncille 352 0,282 276 417 22 ¢ 53 13,2 21,7 1,9 11,7 10,3 28,7 40,0 7
9301 (NA) Monteagudo 410 0,560 3,11 376 19 0 60 140 225 1,5 -100 123 305 43,0 [
9308 (Z) Veroela 650 0,158 2,22 452 19 0 48 12,1 20,0 1,0 -150 10,7 27,1 39,0 7 .
9371 (Z) Terrer 570 0,250 2,50 419 23 1 51 13,7 234 0,0 -200 14,7 327 440 4] ;
9395 (Z) Calatayud 534 0,230 2,50 434 23 0 50 13,7 23,3 0,6 -200 12,2 31,2 420 [
9432 2 Epila 536 0,720 3,75 339 21 ¢ 52 142 237 06 -148 12,7 31,6 43,0 6
9500 (Z) Cogullada 200 1300 4,25 320 14 1] 49 147 245 05 165 129 326 415 6
9523 (Z) Escatedn 143 0,840 3,75 383 23 0 60 156 260 o4 -110 13,7 341 440 6
9715 L) Balaguer 212 0480 3,25 419 17 0 46 149 249 0,1 -160 12,0 321 41,0 6
9720 L) Tirrega 375 0,270 2,75 435 19 [ 39 140 244 03 96 108 31,2 420 6
9770 (L) Lérida 221 0,680 3,75 385 23 ) 49 151 248 06 -154 12,1 320 408 5
9915 Hu) Binéfar 285 0,140 3,25 414 24 3 46 13,0 221 -14 -150 161 324 400 5
Ambirtos
Valor mdximo 0,400 6,35 457 32 3 10,0 17,8 275 6,0 60 161 3635 470
Valer minime 0,140 2,00 265 2 o 3.2 1.4 20,0 -1,5 -24,0 7.5 271 39,0 1
Escalares Miximos
Valor 050 025 046 011 0,19 020 0,15 019 0,19 014 0068 /i3 0,12 0,12

* Prov.: provincia; ALT.: Alcicud; K: Intensidad de la aridez; A: duracién del periedo de aridez; P: precipitacién estival; PE: precipitacién estival miaima;, HS: pericdo en meses
de heladas seguras; TMF: cemperatura mediz del mes mds frio; T: temperatura media anual; TMC: temperatura media del mes mis célido; TMMF: temperacura media de las mini-
mas del mes mis irio; F: temperarura minima absolura; OSC: oscilacién eérmica; TMMC: temperatura media de las mdximas del mes mds clido; C: médxima absoluca; HP: perio-
do en meses de helada probable.
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C. ALLUE

— Las excepciones a la clara organizacidn teselar
detectada pueden en algunos casos ser «rescata-
das». Dado que en rigor la ordenacidn de idoneidades
se acepta finalmente s6lo a nivel de tesela, la orde-
nacidn de escalares en su interior puede ser inter-
cambiable. Ello nos permite pensar que también
en alguna medida serdn intercambiables con los
escalares de «borde», es decir, valores muy peéxi-
mos en la escala de idoneidades podtian ser impune-
mente intercambiados entre teselas contiguas.

— Cuando las anomalias sean pocas y no puedan
ser rescatadas, estaremos ante casos de depuracidn
que habré que estudiar por separado.

— Cada teselz consrituird finalmente una clase de
idoneidad y las de cada clare de idoneidad disminui-
rdn en sentido descendente del agpeczro.

— Cuando el dptimo de idoneidad se alcanza en un
subtipo fitoclimdtico interior de un intervalo, la
idoneidad fitoclimdrica deber disminuir cuancita-
tivamente de igual forma «a derecha e izquies-
da» del éprimo segiin los distintos gradiences
firoclimdricos y fitolégicos existentes tanto real
como conceprualmente, No hay que olvidar que
los gradientes deberdn estar inscritos forzosa-
mente en alguao de los transectos fitoclimdricos
que conforman los tipos generales.

— Las clases de idoneidad podrin ser objeco de
taxonomias dicotdmicas, como se verd mds ade-
lante.

Evalnacién de idoneidad de un caso-problema

Tras la obtencién de las coordenadas fitoclimdti-
cas de un caso-problema, la evaluacién de su ids-
neidad fitoclimdtica tespecto a un sintaxén concre-
to se puede realizar de dos maneras:

— por superposicifn espectral tratando de loca-
lizar manualmente en el espectro la estacidn que
mis se le parezca, asigndndole su clase de idonei-
dad (sistema aconsejado),

— sometiéndola a la clave elaborada por cada
caso. Esta segunda forma puede servir como
aproximaciorn.

Ambitos temporales de aplicacidn

Dado que los fitoclimas vienen cambiando desde
la década de los setenta, conviene referir el estu-
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dio dnicamente a los valores que con seguridad
dieron Iugar a nuestros sintaxones, es decir, a los
anteriores a aquella década.

Condicion serial de las estaciones
meteoroldgicas espaiiolas

Frecuentemente los fitosociblogos al estndiar un
sintaxén ponen de manifiesto ademds de su com-
pasicidn floristica, una serie de atributos ecolégi-
cos que les son propios como la vegetacion
actual, vegetacién climdcica, posicién serial,
corologia, litologia, suelo, clima, situaciones
catenales, compensaciones, etc.

A falta de una cartograffa suficiente de pastos
capaz de proporcionar las estaciones propias de
cada sinraxdn, la cartografia serial, junto con
estas diagnosis también seriales de campo, pue-
den corroborarse mutuamente y proporcionarnos
las estaciones meteorolfgicas espafiolas que con-
duzcan a la caracterizacién firoclimérica de los
pastos espafioles.

Por otro lado, las descripciones ecolégicas pue-
den garantizarnos una cierta homogeneidad del
resto de los «bloques ecoldgicos» necesaria,
como venimos insistiendo, para el establecimien-
to de «modelo puzzles.

RESULTADOS, DISCUSION Y
CONCLUSIONES INDIVIDUALES

De todos los sintaxones estudiados {ALLUE
CAMACHO, 1996) hemos seleccionado sélo unos
cuantos con los que prerendemos ilustrar la tota-
lidad de las caracteristicas del sistema asi como
su potencialidad.

Resultados

En todos los casos, tras seleccionar las estaciones
meteoroldgicas y obtener con el programa CLI-
MOAL los valores climdticos de interds taxondmico
para cada una de ellas (K, incensidad de la aridez;
A: duracién de la aridez; P, precipitacién anual;
PE, precipiracién estival minima; HS, periodo
de sequia segura; TMF, temperatura media del
mes mds frio; T, temperatura media anual; TMC,
temperatura media del mes mds cdlido; TMMEF,
temperatura media de las minimas del mes mds
frio; F, temperatura minima absoluta; OSC, osci-
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lacién térmica; TMMC, temperatura media de
las médximas del mes mds cdlido; C, temperatura
méxima absoluca; HP, periodo de helada proba-
ble) y sus coordenadas fitoclimdticas generales,
determinar los dmbitos de existenciz o valores
extremos de cada factor y calcular los escalares
maximes (programa ESCESP), se obtienen para
cada estaci6n los escalarer de idoneidad (programa
CLIMES) y se componen los espectros de idoneidad
que detallaremos y comentaremos para cada caso.

Como iremos viendo, los espectros de idoneidad
constituyen «puzzles» claramente organizados, y
esto significa que cumplen las «reglas bisicas de
este juegons (indivisibilidad y convergencia interna
de las reselas, coberencia entre teselas contignas y
significacidn plobal) ya comentadas al hablar de 1a
metodologia,

Discusidn y conclusiones
Eremopyra cristati-Lygeion sparti

En el espectro de idoneidad (Figura 1) se puede
apreciar el camplimiento de las «reglas del juegos:

* Indivisibilidad: en las teselas correspondientes a
las clases 1, 2 y 3 la indivisibilidad es obvia por
constar cada una de ellas de una sola columna de
genuinidad y en la correspondiente a la clase 4 al
producirse una alternancia de genuinidades a lo
largo del gradiente descendente de idoneidad que
acredirta su indiferencia jerdrquica.

s Copvergencia interior de las teselas: en la clase 4
se produce la convergencia en la zona de contacto
de los climas medicerrdneos subnemorales y
nemoromediterrdéneos subescleréfilos.

* Las teselar son coberentes entre si al sucederse, sin
vacios ni conceptuales ni geogrificos, de manera
concinua, suplementaria y significativa.

* La significacidn global concepinal es la de un gra-
diente descendente a derecha e izquierda del
éptimo mediterrdneo infrailicino estépico IV, de
alta genuinidad y rendencia subdeséreica IV(IID)
—clase 1—:

— A la izquierda: alcanza el {nfimo en los
medios mediterrineos infraarbéreos subdesérti-
cos IV(III) —clase 2-——, donde su idoneidad se
extingue.

— A la derecha: pasando por los medios infraar-
héreos estépicos IV, netos de baja genuinidad —
clase 2— y por los mediterrdneos ilicinos tipicos
mds secos IV, con tendencias estépicas —clases
3—, alcanza el infimo en los medios mediterrd-
neos transicionales [IV(VI), y VI(IV), —clase
4—.

Los huecos que se aprecian aparentemente en las
teselas no son reales ya que IV(VI), y IV(VI), pue-
den o no ser contiguos tanto geogrifica como
conceprualmente, y en este caso no lo son.

Una especie de negativo corroborador es la total
incompatibilidad (disparidad de subtipes) entre
nuestro sintaxdn y los tipos verdaderamente #ri-
dos ITI{IV), nemoroides menos secos VI(IV),,
VI(IV)S, VI(IV), y VI(VID), nemorales genuinos
VI y VI{V), oroborealoides VIII(VI) y X(VIID) y
oroarricoides X(IX), y X{IX),.

La agregacién geogrifica de los tipos es también,
ral y como se aprecia en el mapa de potencialida-
des fitoclimdticas, no de dreas de distribucién
{Figura 2), continua, suplementaria y significati-
va. Las flechas significan los gradientes de idonei-
dad carrespondientes y los nimero las claser de
idoneidad. Se presenta la sintesis corolGgica en el
extremo inferior izquierdo.

* La proximidad escalar de algunas escaciones
aparentemente fuera de su clase nos permite su
rescate, realizando el intercambio entre teselar
contiguas (en la Figura 1 aparecen recuadradas y
con flechas vercicales que indican su desting).

* Las depuraciones (con sus genuinos circunscritos
en la Figura 1) son excepciones que no encajan en
el puzzle. Su existencia (8,8% de las estaciones)
puede deberse a errores en la determinacién de
los taxones, a compensaciones del medio, inde-
pendiences por ranto del sistema, o incluso a las
limitaciones del propio sistema, sin embarge en
este caso no desmienten la regularidad de los
gradientes.

Las verdaderas conclusiones estdn contenidas en
sus propios espectros detalladas de idoneidad y, en
parte, en la propia discusién. No obstante es
posible proporcionar otro punto de vista sintéti-
ca a través de las claves indicativas de idoneidad

(Tabla II).

Aunque de indudable valor aproximativo reco-
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Eremopyro cristati-Lygeion sparti

PROV. NOMBRE OF LA ESTACISN

{AB)  EMBALSE DE CAMARILLAS

MU
1AB}
Mt
iWin
L]

L]
14B)
{AB)
[Lak)
MU
LU}
wa
L)
{GM
1]

Wi
(WL
L]
1R
1]

1AB)
MU}
n
6]

IRB)
N
118
18
u

1a

U]

m

L]

{CR)
s}
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JUMILLA ESTACION VITICOLA
CIEZA € H SEGURA

PINOSO C H SEGURA
MORKTALLA EL CHOPILLO
EMBALSE TIE TALAVE
EMBALSE DEL CENAJQ
EMBALSE DE LA CIER¥A
CEHEGIN

UETOR G H SEGURA

YECLA C H SEGURA

ELCHE OF LA SIERRA
GUALHX “C.DE A

ZARAGOZA COGULLADA
ZARZADILLA DE TOTANA
CALASPARRA

DONA INES

VALLE DEL ZALABL ESFILIARA
ESERTRON

EMBALSE DE LA FUENSANTA
CARAVACA

TOLEDD

EPILA 'MONTARRON'
ALBACETE LOS LLANDS
MONTEAGUDO

S0EOVOS

CAUDETE £L DERAAMADDR
LERDA  ENHER

TERAER AZUCARERA
AEQUENA

COFRENTES

VILLERA

CIUDAD REAL INSTITUTD
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MoUNICoS

MADRID RETIRD
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TORREJON DE ARDOZIB.AEREA
EMBALSE DE PUENTES
LOGRORO-AGONEILD
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CHIANEL C H SEGURA

SALTO DE ALMOGUERA

Une
LOGROND-AGROMETEOROLOGIGA
BINEEAR GRANJA
TORREBAJA LOS VALLES

HARD

ARANDA DE DUERG “AZUCAREAA’
VERUELA

nz2

e
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rereeny

07684
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4.z8f
boes
reeng
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Fig. 1. Espectro de idoneidad de Eremopyro cristati-Lygeion sparst.
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«El modelo fitoclimético “IDONEIDAD " »

TABLAII
CLAVE INDICATIVA DE IDONEIDAD DE EREMOPYRO CRISTATI-LYGEION SPARTI

Escalares (E} genuinos en: Clase Idoneidad Aprox.
* Medicetrineos
Genuinos
Infrailicinos
v, dealea genuinidad 1 0,61 - 0,69
IV, de baja genuinidad o IV(IID 2 0,55 - 0,60
Ilicino
Seco, IV, 3 0,43 -0,53
Subnemoral, IV(VI), 4 0,43 - 0,27
* Nernoromediterrdneos genuinos mis secos VI(IV), 4 0,43 - 0,27

mendamos, como ya se ha dicho, la superposi-
cién espectral para la clasificacién de estaciones-
problema.

Trachynion distachyae

Al igual que en el caso anterior en el espectro de
idoneidad (Figura 3) de este sintaxén se puede
apreciar:

* La condici6n de indivisibilidad de sus teselas, ya
que dentro de ellas la genuinidad alcernante de
los tipos a lo largo del gradiente descendente de ido-
neidad acredita también en este caso su indiferen-
cia jerdrquica en cada intervalo y, por lo tanto, la
«compacidad» propia de cada zesela.

* Los significados ficoclimécicos de las distintas
columnas de cada #eselz convergen en uno concreto:

— La tesela A estd formada por unz banda de
comunidades de vocacidn climdrica ilicina exclu-
siva fresca transicional entre climas mediterrineos
subnemorales IV(VI), y nemoromediterrineos
subesclertfilos VI(IV), —cardcrer corrobarado
por las grandes distancias escalares de estas esta-
ciones respecto de los climas mediterrdneos tipi-
cos y su relativa proximidad a los nemoroides—.

E] hueco que esta tesela parece presentar en el
clima IV(VI), no es real ya que conceptual y geo-
graficamente IV(VT), y IV(VI), pueden no ser
conciguos.

— La tesela B, abarca los firoclimas medicerrineos
genuinos ilicinos exclusivos no subtropicales,
mucho mds cercanos ya al resto de los fitoclimas
mediterrdnecs.
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— La reseiz B, abarca un conjunto de fitoclimas
nemorales no genuinos o nemoroides con predo-
minio de especies marcescentes, VI(IV),, VI(IV )4
y VI(VII). El hueco aparente dejado por el fito-
clima VI{IV}, tampoco es real ya que este subti-
po puede o no ser contiguo con VI(IV),.

— La fesele C contiene los climas mediterrdneos
mds cdlidos generalmente extrailicinos o infraili-
cinos.

e Las teselas son coberentes encre si ya que se suce-
den, sin vacio conceptual ni geogrifico alguno,
de manera continua, suplementaria y significa-
tiva.

» El puzzle asi compuesto tiene la significacién
general concepinal de un gradiente descedente de ido-
neidad en dos sentidos opuestos, desde un dprime
ilicing fresco transicional, a dos teselzs opuestas pero
jerdrquicamentce equivalentes de naturaleza
nemoroidea la derecha e ilicina tipicaala
izquierda, alcanzando el infimoe en los climas
mediterrdneos mds cdlidos ilicinos o no. El nega-
tivo corroborador de esta diagnosis serfa la
incompatibilidad toral con climas verdadera-
mente dridos III{(IV) y en el extremo opuesto
nemorales genuinos VI y VI{V), oroborealoides
VII(VI} y X{VIII) y croarticoides X(IX), vy
X(IX),.

La agregacién geogrifica de los tipos es también,
tal y como se puede apreciar en €l mapa de
potencialidades ficoclimdcicas (Figura 4}, consi-
nua, suplementaria y significativa. Las flechas
tepresentan los gradientes descendentes de idoncidad,
siendo los niimeros las clases de idoneidad
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Fig. 3. Espectro de idoneidad de Trachynion dyssachiae.
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correspondientes. En el excremo inferior izquier-
do se puede ver la sintesis corolégica del mapa.

* La proximidad escalar a la tesela A —clase 1—,
con valores 0,51 y 0,50, de las esraciones recua-
dradas en el especsro (Figura 3) nos autoriza a su
inclusién en dicha clase cuyo extremo inferior se
encuentra en el escalar (,52. Lo mismo ocurre
con las estaciones recuadradas y trasladadas a la
clase 2, también por su proximidad escalar.

» Las deprraciones (el 5,8%) de las estaciones sefia-

ladas en el especzro (Figura 3) pueden, come ya
dijimos, deberse a errores de determinacién o a
compensaciones independientes del sistema,
pero en cualquier caso no pueden desmentir la
regularidad de los resultados abtenidos de la
aplicacién del método.

La forma de valorar sencilla y directamente los
casos-problema es, de nuevo, su sometimiento a
las claves dicotdmicas (Tabla III}, siempre
teniendo en cuenta que el procedimiento reco-
mendado sigue siendo la superposicién espectral.

Bromian erecti

El caso escogido a continuacién presenta ya
novedades metodolégicas importantes. Se trata
de la alianza Bromion erecti cuyo andlisis fitocli-
mdtico se ha realizado a nivel de subalianza
{ Mesobromenion y Xerobromenion} por considerar
que es precisamente en este nivel y no en el supe-
rior habituvalmente urilizado, en el que se produ-
ce la homogeneidad del resto de factores o «blo-
ques» necesaria para una correcta aplicacién del
«modelo puzzle».

No insistiremos aquf en las condiciones de indi-
visibilidad, convergencia, coberencia y significacion
global de los dos especrros (Figura 5) que como en
los casos anteriores obviamente se producen, ni

tampoco en el rescate de unas escaciones o las
deprraciones de otras. Nos centraremos finicamen-
te en los aspectos novedosos respecto a los casos
anteriores.

En primer lugar hay que destacac [a existencia en
ambos casos de un triple gradiente descendente de
fdoneidad desde un ptimo oroborealoide: uno
hacia los medios nemoroides marcescentes, otro
hacia los tipicamente nemorales y otro hacia los
oraborealoides; estos gradienres existen también
en la realidad.

Mesobromenion parece preferir en primer lugar los
medios oroborealoides VI{VI) de baja genuini-
dad —clase 1—,

* Pasando, en ¢l primer caso (I,), por los climas
de transicidn entre nemoroesteparios VII(VI) y
oroborealoides VIII(VI) —clase 2— y los nemo-
roesteparios netos VI(VI[) —clase 3—, hasta
alcanzar el infimo en los nemoromediterrineos
menos secos VI(IV),.

* Pasando, en ¢l segundo caso (I,), por los climas
nemorales tipicos VI de alta genuinidad {transi-
cionales a los oroborealoides y netos) —clases 2,
3 y 4— vy los nemorales tipicos VI de baja genui-
nidad con tendencia nemorolauroide VI{V)
—<clase 5—, alcanza ¢l {nfimo en los nemorolau-

roides netos VI{V) —clase 6—.

¢ Con un gradiente muy abrupto en el tercer caso
(I3) pasa de un 6primo a un infimo que se presen-
ta en la misma clase pero ya de muy alta genuini-
dad —clase 7—.

Resnlra en cambio absoluramente incompatible
con los climas dridos IIKIV), mediterrineos IV,
IV,, IV,, IV, IV(VI), y IV(V]), y transicionales
mis secos VI{IV},, asi como con los oroborealoi-
des cipicos X(VIII) y oroarticoides X(IX), y
X(IX),.

TABLA III
CLAVE INDICATIVA DE IDONEIDAD PARA EL SINTAXON TRACHYNION DYSTACHIAE

Escalares (E) genuinos en: Clase Idoneidad Aprox.
VI(IV), y IV(VD), 1 0,52-0,60
Mediterrdneos genuinos ilicines exclusivos l'\c"5 yIV, 2 0,43 - 0,52
Medirerrineos arbéreos no exclusivamence ilicinos IV, o infrailicines I'V(1IT) 3 0,30 - 0,43
* Nemoroides menas secos VI(IV),, VI(IV), y VI(VII) con o sin analogfas oroborealoides 2 0,41-0,52
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Fig. 5. Espectros de idoneidad de Bromion erecti (Mesobromenion y Xerobromenion).
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Xerobromenion parece en cambio preferir los tipos
nemoroesteparios VI(VII) de tedencia oroborea-
loide subnemoral —clase 1—.

+ Pasando, en el primer caso (I,), por los tipos
nemorolauroides netos VI(VII) —clase 2—,
hasta alcanzar el infimo en los nemoromediterra-
neos VI(IV), y VI(IV), —<lase 3—.

¢ Pasando, en el segundo caso (I,), por los tipos
nemorolautoides netos VI(VII) —clase 2—,
hasta alcanzar el infimo en los de transicin entre
los nemoroesteparios VI{VII} y los nemorales
genuinos VI —clase 3—.

* En el tercer caso (I,), se produce también una
abrupta pérdida de idoneidad del medio hacia
medios oroborealoides subnemorales VIII(VI) de
tendencia nemoroesteparia VI(VII) —clase 3—,
probablemente debida a la humedad estival que
estos climas ya implican.

Resulta absoluramente incompatible con los
medios mediterrdneos IIITV), IV(IIID), IV, 1V,
IV3, IV, IV(VI), y IV(V]), y con los oroborea-
loides tipicos X{VIII) y con oroarticoides X(IX},
y X(IX),.

En la snbalianza Mesobromenion resulta bastante
llamaciva la posibilidad de conjeturar la existen-
cia de un cipo fitoclimdtico (ver clave indicativa
de idoneidades, Tabla IV) VI neto de alta genui-
nidad o con tendencias oroborealoides subnemo-
rales —clase de idoneidad 2— que debide a la
inexistencia de estaciones utilizables no se detec-
ta en la muestra. El hecho de suponer la existen-
cia de este subtipo no resulta en absoluto incom-
patible con la clasificacidn 5 que, en proximidad
ya con el VI{V) —mayores precipitaciones y ter-
micidad— se alcanzarfa con el mismo subtipo,
sino que completa este gradiente, tanto concep-
tual como geograficamente (ver Figuras 5 y 6).

Otro aspecto corroborador de la bondad del
método es la complementariedad de los espectros
correspondientes a estas dos subalianzas. Estos dos
sintaxones estdn tan proximos entre si que trds
muchas vacilaciones los fitoscciélogos han deci-
dido englobarlos en una sola alianza, esta proxi-
midad se ve con claridad en sus preferencias fito-
climdticas. Xerobromenion es una especie de Meso-
bromenion de lugares algo mds secos: mientras el
éptimo de ésta se logra en los climas oroborealoi-

226

«El modelo firoclimdtico "IDONEIDAD"»

des subnernorales VII{VI) netos de baja genuini-
dad, alcanzando en su gradiente descendente
hacia climas nemoroides el los nemoroesteparios
VHVII) de tendencia oroborealoide subnemoral
—clase 2—, el 6ptimo de la primera se encuen-
tra precisamente en este tipo VI(VII) alcanzando
en su gradiente descendence hacia la derecha los
oroborealoides subnemorales VIII{(VI) de ten-
dencia nemoroesteparia —clase 3—. Lo mismo
ocurre con las demads clases, la 3 del Mesobromion
corresponde a la 2 de Xerobromion y la 4, aunque
algo mas desplazada hacia medios més secos a
la 3. El perfecto encaje de estos dos puzzées en uno
superior corrobora una vez més la bondad del
mécado y por lo tanto de sus diagnosis fitoclimd-
ticas para ambos sintaxanes.

En el mapa de potencialidades firoclimiricas
{Figura 6) que presentamos se puede observar
claramente cémo, ocupando dreas potenciales
coincidentes en parte, existe sin embargo un des-
plazamiento de idoneidades de una alianza respec-
toa la otra.

Mostramos, al igual que en los casos anteriores,
las claves indicativas de idoneidad (Tablas IV
y V)

Cynosurion

Se trata de un sintax6n cuyas comunidades se
encuentran sometidas a un freatismo moderado
sobre suelos produndos eutrofizados y sobre las
que se practica un pastereo intenso e incluso en
algunos casos siega.

Todo ello hace a este sintaxén relativamente inde-
pendiente del macroclima. El efecto homogenei-
zador del agua resulta patente por la composicién
de la Gnica #erefe indivisible que hemos podido
conformar en nuestro especero (Figura 7). La alrer-
nancia de genuinidades en distintos fitoclimas
dentro del gradiente descendente ds escalares de idonei-
dad nos pone de manifiesto la inexistencia de un
gradiente fitoclimdtico de habitabilidad.

El sintaxén habita por igual firoclimas nemorot-
des menos secos VI(IV),, VI(IV),, VI(VID),
nemorales genuinos VI y VI(V) y oroborealoides
subnemorales VIII{VI). No obstante hay un aco-
tamiento fitoclimitico que excluye rtodos los
tipos mediterrdneos y articoides, asi como los
nemoromedicerrdneos mas secos y los oroborea-
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TABLA IV
CLAVE INDICATIVA DE IDONEIDAD DEL SINTAXON MESOBROMENION

Escalares (E) genuinos en: Clase 1doneidad Aprox.
* VIV
Sin andlogos
E elevados 7 0,13
E medios 1 0,59-0,51
Con andlogoes en VI{VII) 2 0,46 - 0,40
* VI 2
* VI(VID
Con andlogos en VIII(VI) b4 0,46 - 0,40
Sin andlogos 3 0,34 - 0,38
* VI(IV), (de tendencia a VIII(VI} 4 0,34
* V1 (de baja escalaridad y tendencia a VI(V) 5 0,31
* VI(V) (de baja escalaridad) [ 0,26
TABLAV

CLAVE INDICATIVA DE IDONEIDAD DEL SINTAXON XEROBROMENION

Escalares (E) genuinos en: Clase Idoneidad Aprox.
* Genuinidedes en VI(VII)
Con anologfas en VIII(VI) 1 0,69-0,76
Sin analogias, o casi 2 0,63 - 0,68
* Genuinidades en
VI(IV), o VIV), 3 0,41-0,62
VIIKVI), VI(VII) con andlogos nemorales y VI con anglogos también nemorales 3 0,41 - 0,62

loides genuinos. En el caso de climas himedos
atribuimos esta exclusion a las bajas temperatu-
ras y en ¢l caso de los mediterrineos a la falta de
potencialidad fredrica del clima.

Pese al cardcrer antipuzzle del sintaxén debido a
su azonalidad, posee todavia un acributo fitocli-
midrico concergente nemoroideo.

CONCLUSIONES METODOLOGICAS

Ademis de las conclusiones genuinas vistas ya
para cada caso, resefiaremos aquf las conclusiones
mis importantes desde el punto de vista metodo-
1égico asi como sus potencialidades:

1. El mérodo permire la caraceerizacion fitocli-
mirjca de taxones, sintaxones y fitologias en
general, afrontando el problema desde un punto
de vista intrinsecamente temperamental. Ello
nos permite dejar de lado las metodologfas de
base geogrifico-estadistica y sus problemas de

interpreracidn de resunlrados y de tamafios de
muesera,

2. Se establecen dos sistemnas para la decermina-
cién de la idoneidad de un lugar para un deter-
minado sintaxdn: la comparacién de las coorde-
nadas firoclimdricas del caso problema con las
del espectro de idoneidad correspondiente, asig-
ndndole a la estacién problema el escalar de ido-
neidad de la més parecida, o la asignacién de nna
clase de idoneidad mediante la utilizacién de las
claves de idoneidad elaboradas (método laxo).

3. El métedo funciona de manera sacisfactoria
con sintaxones zonales y a los niveles escogidos
segtin los casos: Evemopyro cristati-Lygeion sparti,
Trachynion dystachiae y Bromion erecti (Mesobronze-
nion y Xerobromenion). Ello implica que a estos
niveles firosocinidgicos se produce la necesaria
homogeneidad de caracteres ecolégicos que pro-
pugna el sisterna.
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4. No ocurre lo mismo con les sintaxones para
los que su existencia depende de algin tipo de
compensacidn ajena a su sicuacién climatica.
Este es el caso de los sintaxones azonales (Cymosu-
riom cristati), cuya compensacién eddfica de
humedad suple la que el clima no es capaz de
proporcionar. Pero aiin en estos casos el mérodo
todavia proporciona algunas aproximaciones,
acotando, aunque no jerarquizando como seria
deseable, el rango fitoclimdcico comparible.

5. Para la correcta aplicacién del mérodo es nece-
saria la estracificacién previa de las comunidades
de forma que el resto de los caracteres ecolégicos
distintos al clima sean lo més homogéneos posi-
bles. Las caracteristicas del suelo (su grado de evo-
lucién), la sicuacién de la comunidad, el sustraco
sobre el que se asienta, etc., en comunidades como
las estudiadas por nosatros, en los primeros esta-
dios de evoluci6n y estabilizadas por pastoreo {por
lo tanto muy lejos de situaciones climicicas mds
homogeneizadoras y estables), son absolutamente
determinantes de las comunidades que pueden
coexistir bajo un mismo tipo de fitoclima.

6. Otra ventaja de este método frence a los de
base geogrifico-estadistica es la no necesidad de
establecer a priori un tamafio minimo de mues-
tra. En principio el ramafio minimo de muestra
serd aquel que haga posible componer el «modelp
przzles, si bien, a mayor nimero de datos, mayo-
res garantias de éxito.

7. la jerarquizacién de habitabilidades de los
distintos sintaxones implica la paralela jerarqui-
zacién de habitabilidad de los taxones que los
integran, y en particular de los de incerés pasci-
cola (ALLUE CAMACHO, 1996).

8. La posibilidad de mapificacién, tal y como se
materializa en los ejemplos proyectadaos, consti-
tuye una buena base para la inédita cartografia de
los tipos espaficles de pastos forestales hasta el
moemento imposible de abordar.

9. La prolongacién natural de esta tesis estaria
en el desarrollo de una metodologia andloga para
la gradacién de suelos dentro de cada rango firo-
climdtico obtenido.

SUMMARY

This work presents a complete and critical version of the model «Idoneidad» (aptitude) adapted to the
firoclimatic evaluation of same imporcant spanish pastoral sintaxa. We have selected four sintaxa to
ilustrate the method. For each one we show and coment che aptitude specera, the apritnde key and che

fitoclimatic porencialities map.

Key words: Fitoclimatclogy, Fitosociology, Ecology, Nacural Pasture, Spain.
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