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CENSOS INVERNAL Y PRIMAVERAL DE CERNICALO
VULGAR (EALCO TINNUNCULUS) EN NAVARRA

JuaN 1. DEAN?

RESUMEN

Durante el mes de enero y los de mayo-junio de 1994 se han realizado sendos censos de cernicalos
invernantes y nidificantes en Navarra (Norte de Espafia} mediante la técnica de los transectos por
carretera. Estos censos se han llevado a cabo simultdneamente con los de milanos reales coordinados a
nivel nacional por la Sociedad Espaiiola de Ornitologia y financiados por la British Society for the Pro-
tection of Birds. Para la realizaci6n del censo se han recorrido 3.798 km en invierno y 3.606 km en
primavera, pertenecientes a 103 y 93 cuadriculas UTM con una media de 37 y 38,5 km por cuadricu-
Ia, respectivamente. Se han invertide 159,4 horas de censo en el contee invernal v 165,35 en el realiza-
do en época reproductora a lo largo de 70 y 65 jornadas y han participade un minimo de 65 y 47 per-
sonas en los mismos. Se han contade 479 cernicalos invernantes y 256 reproductores lo que permite
calcular unos Indices Kilométricos de Abundancia para el conjunte de fa provinca de 12,6 aves/100
kmy 7,1 aves/100 km respectivamente. En invierno los cernicalos tienen una alta densidad en la zena
media de Navarra y especialmente en la merindad de Escella. La densidad desciende hacia la ribera
tudelana y se reduce drdsticamente en las zonas montafiosas del norte. Los cernicalos parecen seleccio-
nar los hdbitats con baja cobertura arbérea (por debajo del 309). Duranre la época reproductora se
observa el mismo patrén de distribucién aunque las densidades son inferiores para todas las comarcas.
También en primavera esta especie selecciona hdbitats con baja cobertura arbérea (por debajo del
309). Los datos obtenidos permiten evaluar la poblacién invernal alrededor de los 2.800-3.600 ejem-
plares y la primaveral en torno a las 500-650 parejas.

Palabras clave: Cernicalo Vulgar, Falee tinnuncrlus, Navarra (Norte de Espaiia), transectos desde
vehicule, censo invernal, censo primaveral.

INTRODUCCION rios aunque algunos también cruzan el Medite-
rrineo y pasan el invierno en Africa (VILLAGE,
1990). De acuerdo con esta distribucidn pobla-

Falco ti / N E cional los observatorios del norce de Europa
gar (Falco tinnunculus) en Navarra. ELOSEGUI cegiscran el paso de un ntmero pequefio de cer-

(1985) evalué Ia poblacién nidificante ea 250 nicalos con mdximaos en Falsterbo (afios 73-83)

parejas. A tenor de los resultado_s qQuE € EXpOnen o 513 y Skagen (1975) de 661 ejemplares. En
en el presente trabajo y de revisiones recientes  (ip ojeoc e regiscran cantidades del orden del
(TUCKER y HEATH, 1994) tanto en fa comunidad 120+ e orros estrechos mediterraneos canti-
foral como en otros territorias, la especie parece g oo (BERNIS, 1980; GENsBaL, 1993).
estar recuperindose después del declive sufrido Hay que cener en cuenta que el Cernicalo es un
hasta los afios 70 debido a la caza incontrolada y migrador de frente ancho par lo que los conceos

al uso indiscriminado de pesticidas. deben subescimar la migracidn real. En los Piri-

Los cernicalos norte y esteeuropeos son migrado- ~ N€0s los censos de Organbidexka Col Libre dan
res mayoritariamente. Los cernicalos de los pafses ~ valores de entre 400 y 1.200 aves para el roral de
medicerrdneos son predominantemente sedenta- 4 observatorios (OCL, 1989-1996). El Groupe

d'étude et de la protection des migrateurs conté,
S en 1986, 640 cernicalos en 5 puntos de observa-
! Travesia de Bayona, 1-G°-E. 31011 Pamplona. cién diferences (COLECTIVO, 1988). Todas estas

Existen pocas evaluaciones fiables sobre la densi-
dad y tamafio de la poblacién de Cernicalo Vul-
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cantidades son muy pequeiias si tenemos en
cuenta el tamaiio de la poblacién, estimada entre
290.000 y 490.000 parejas para el paledrrico
occidental (TUCKER y HEATH, 1994),

La mayoria de las recuperaciones en la Peninsula
Ibérica provienen de Holanda, Suiza. Alemania,
Suecia, Gran Bretafia y Francia (DE JUANA e a/.,
1988). Las recuperaciones en Navarra de aves
anilladas en el extranjero provienen de Holanda
(3), Reino Unido (3), Bélgica (2), Francia (2},
Alemania (1) y Finlandia (1) (OFICINA DE ANI-
LLAMIENTQ, 1996). En Navarra se produce un
incremento importante de densidad en el invier-
no desde un IKA de 7 en primavera a un IKA de
13 durante la época invernal.

Con el fin de evaluvar el status de las poblaciones
invernantes y nidificantes en Navarra se aprove-
ché el censo de milanos reales organizado por la
Sociedad Espafiola de Ornitologia (SEQO-Birdlife)
durante los meses de enero y maye-junio de
1994 para concar simultineamente otras especies
como ¢] Ratonerc Comiin y el Cetnicalo Vulgar
mediance la técnica de los transectos por carrete-
ra desde automdvil. Numerosos estudios han
empleado esta misma técnica previamente para
el censo de aves en la Peninsula Ibérica (CARRAS-
CAL ¢f @l., 1981; SANTOS v TELLERIA, 1981; DE
JuanNa ez af., 1988; VINUELA, 1993; VINUELA,
1994) y fuera de ella (QUINN, 1981) y han discu-
tido su aplicacién para estimar la abundancia de
aves rapaces. Asimismo, el tema ha sido analiza-
do en profundidad en diversas revisiones y libros
recientes (THYOLLAY, 1976; FULLER y MOSHER,
1981; TELLERIA, 1986; DE JuANA er 2/, 1988;
BIBBY & 2/., 1992). El invierno anterior se orga-
nizé un censo similar (ELOSEGUI, 1993; VIRUEL4,
1993) lo que permirid corregir y completar algu-
nos aspecros.

MATERIAL Y METODO

El método seguido ha sido descrito y discutido
de forma mds extensa en otra publicacién (DEAN,
1995a). El territorio foral se distribuyé segiin
cuadriculas UTM de 10 km de lado, en cada una
de las cuales se recomendd realizar entre 40 y 50
krm de cransectos en automévil. La media obteni-
da fue de 37 km por cuadricula para el censo
invernal y 38,5 km para el primaveral. Se han
cubierto 103 y 94 cuadriculas UTM, respectiva-
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mente, lo que representa aproximadamente el 97
y el 90% del territorio (téngase presente que
algunas cuadrfculas incluyen zonas de provincias
limitrofes). Se han realizado 609 cransectos en el
censo de invierno y 591 transectos en primavera.
Los mismos se hicieron desde automévil a una
velocidad recomendada de unos 40 km por hora,
alcanzdndose un roral de 3.798 km para los pri-
meros y 3.606 km para los segundos. El transec-
to promedio tuvo una longitud de 6,2 km en el
censo de enero y 6,1 km en el de mayo-junio y el
rango oscilé entre 0,7 y 34,5 y entre 0,5 y 21
km. Los ¢jemplares se asignaron a bandas de
observacién. Se distinguiecon 4 bandas —sobre
la carretera, 0-100 m, 100-200 m, mis de 200
m—, y las concencraciones de individuos se
registraron aparte.

Las cuadriculas se caracterizaron segiin la influen-
cia humana mediante distintos pardmetros —den-
sidad de poblacién, niimero de localidades,
cobertura arbérea y kilémetros asfaltados— asi
como mediante un indice de antropizacién defi-
nido como la media de las 4 variables empleadas
una vez normalizados los valores para evitar la
gran dispersién de los mismos. A este fin, se
adapté el mérodo descrito por REQUES (1993). La
densidad de poblacién se calculé obteniendo la
suma de habitantes de las distintas poblaciones
incluidas en cada cuadricula y refiriendo la
misma a habitantes por kildmetro cuadrado. Los
colaboradores debieron indicar cual era la cober-
tura arbérea de las cuadriculas censadas. No obs-
tante, estos dacos fueron contrastados por el coor-
dinador mediante el andlisis de las fichas emplea-
das en carrografia 1:50.000 asi como mediante
visitas a las cuadriculas que ofrecfan dudas una
vez representadas en su conjunto. Del mismo
modo, se pidid a los colaboradores que calcularan
el nimero de kilémecros asfaltados dentro de la
cuadricula y estos datos fueron contrastados por
el autor mediante el andlisis de los mapas
1:50.000.

Los datos originales correspondientes a las cuatro
variables descriras anteriormente presentan valo-
res muy contrastados por lo que se procedié a su
normalizacién mediante el cdlculo de sus indices
Z utilizando la férmula:

Zii = ij - Xfs,
Donde,
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Zii = valor de z en la variable i

X; - valor de la variable i

X, = media de la variable i

s,, = desviacién tipica de la variable |

Para calcular el indice de antropizacién se obruvo
la suma de todos los indices Z correspondientes a
una cuadricula y se dividié esta cantidad por el
niimero de variables consideradas. La f6rmula:

Z=3zi/n

tesume en un Gnico valor el fenémeno que pre-
tend{amos caracterizar: el diferente grado de
antropizacién de las cuadriculas.

Se establecid la comparacién entre los cernicalos
vulgares observados y los esperados segin los
pardmetros descritos anteriormente. Para ello se
han estimado los cernicalos esperados proparcio-
nalmente al nimero de kilémetros recorridos,
bien por cuadricula, bien por transecto, periodo
horario ¢ dfa. Cuando se ha hecho el célculoa
nivel de los transectos todos los kilémertros reali-
zados en cada uno de los transectos se han asigna-
do a la hora media del mismeo, es decir, a la hora
media entre Ja de terminacién del transecto y la
de comienzo del mismo. Para el anélisis por tran-
sectos se haa eliminado aquellos en que los datos
horarios o los correspondientes a otros pardme-
tros no fueron registrados o resultaban dudosos.

El horario recomendado para el censo invernal
fue entre las 11 y las 16 horas oficiales, Para el
censo primaveral lo fue entre una hora después
de la salida del sol y las 16 horas. Se recomendé
como periodo de realizacién del censo el com-
prendido entre los dfas 2 y 9 de enero y del 15 de
mayo al 19 de junio de 1994. Se consideraron
fechas preferentes las comprendidas entre el 4 y
el 7 de enero y entre el 28 de mayo y el 5 de
junio. En enero sélo el 76% de las cuadriculas
fueron cubiertas en el periodo recomendado
debido a la adversa climarologfia por lo que,
finalmente, el censo se prolongé desde el 3 de
enero hasta el 22 del mismo mes. En el petfodo
primaveral 5 cuadriculas fueron censadas con
posterioridad al plazo recomendado.

Se define como concentracién la observacién de
mis de 2 cernicalos y se cuentan tados aquellos

que se descubren en 300 metros a la redonda. En
caso de descubrir una concentracién se recomen-
d6 detener el vehiculo para identificar la razén de
la concentracion.

El Indice Kilométrico de Abundancia (IKA) se
define como ndmero de aves observadas por 100
km de transectos.

RESULTADOS
Horario

Los cernicalos observados en cada uno de los
transectos fueron asignados a la hora incermedia
entre el comienzo y la finalizacién del mismo.
Por otra parte, y en funcién del nimero de kilé-
metros recorridos (esfuerzo de censo) se estimé
cud! deberfa haber sido el ndmero redrico de cer-
nicalos observados, valor al que se ha denomina-
do cernicalos esperados. En algunos cransectos no
se registrd con precisidn las horas de comienzo y
final de los mismos por lo que no fueron emplea-
dos en el andlisis. Para el censo invernal el niime-
ro total de transectos empleado para este andlisis
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Fig. L. Comparacifn de los cernicalos esperados y observados
en época primaveral segiin el horacio de censo. Barras negras:
cerniczlos chservados; barras blancas: cernicalos esperados.
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fue de 551 en lugar de los 609 realizados y el
namero de kilémetros de 3.488,5 en lugar de
3.798. Los valores observados se han comparado
cont los esperados mediante un test de la ¥% y no
difieren significativamente de ellos ()2 = 4,993;
p = 0,4167; g.1. = 3). Para el censo primaveral
los resultados se han representado en la figura 1.
Los valores observados se han comparadao con los
esperados mediante un rest de la %2 y resulcan
diferir significativamente de elles {(¥? = 31,387;
p<0,001; g.l. = 9).

Evolucién en el tiempo

Se observa una diferencia significativa entte los
cernicalos observados y los esperados tanto en
invierno (3% = 79,43, de 9 g.1., p<0,0001)
comao en primavera (Y2 = 56,038,de 5 g.1.,
p<0,0001) en funcibn del dia de censo. Esta
diferencia muestra que ha habido dfas en los
que el censo ha podido ser mds efectivo. En el
apartado de discusién se comentarin las posi-
bles causas para este resultado.

Distribucién del Cernicalo en invernada

En la figura 2a se han representado los IKA's
correspondientes a cada una de las cuadriculas
censadas. Coma se observa en dicha figura los
cernicalos son especialmente abundantes en la
zona media oriental y en la ribera estellesa redu-
ciéndose su densidad en la Navarra media occi-
dental y en la ribera tudelana. Los cernicalos se
rarifican notablemente en las cuencas prepirenai-
cas y en la zona pirenaica tanto occidental como
atldntica. Llama poderosamente la atencidn la
cuadricula XB85 con una altisima densidad,
pero este resultado es un arcefacto debidoa la
pobre cobertura de la cuadricula (12 km). S6lo
los kilémetros de fonde de valle, donde son mis
abundances los cernicalos invernantes, fueron
cubiertos. La cuadricula incluye una mayoria de
zonas de alta moncafia (sierra de Aralar) que no
pudieron ser debidamente cubiertas debido a las
parriculares condiciones meteorolégicas en las
que fue censada la misma.

A nivel local se observa que los cernicalos tten-
den a concentrarse con preferencia en las zonas
relativamente llanas que cuenten con una cober-
tura baja de arbolado en las que se discribuyen de
una forma bastante vniforme.
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Se observa que en el 22% de las cuadriculas no se
ha contactado ningiin cernicalo durante los dfas
del censo invernal. Estas cuadriculas se disteibu-
yen casi exclusivamente en Jas zonas pirenaicas y
en las cuencas prepirenaicas.

Distribucién del Cernicalo en época
reproductora

En la figura 2b se muestra el IKA obtenido para
cada una de las cuadriculas censadas. Dicha
figura es suficientemente elocuente de la distri-
bucidn del Cernicalo en Navarra durante la
época reproduccora.Existe un nicleo de muy
alca densidad que disminuye hacia el resto de la
regidn, ranto hacia el norce como hacia el sur y
el este. Las zonas de mayor densidad se corres-
ponden, al igual que durante el invierno, con las
merindades de Estella y Tafalla. Es dificil deter-
minar ¢l porqué de esta distribucién tan parri-
cular de la especie. Son zonas en las que alrernan
cultivos de secano con zonas sin cultivar o
pequefios bosques de carrascas, encinas o pinos
repoblados. La cobercura arbdrea es baja, desde
casi nula hasta un mdximo del 30%. Este mismo
patrén de distribucién pero con una mayor den-
sidad se muestra durante €l censo de invierno
como ya se ha descrito. La presencia del Cernica-
lo es muy escasa en toda la zona pirenaica. Tam-
poco es abundante en la parte mis meridional de
la regién.

En época reproductora no se observé ningln cer-
nicalo en 44 de las 94 cuadriculas censadas
(47%) y, por consiguiente, el valor de IKA fue
nulo. En 17 mds la densidad fue muy baja —por
debajo del valor 5. Hasta 26 de las cuadriculas
censadas (el 28%) rienen una densidad relativa-
mente elevada por encima del valor 10 de IKA.

Distribucién por bandas de observacion

Los cernicalos se distribuyeron por bandas de
observacién segn recoge la figura 3. Casi el
50% de los cernicalos invernantes se detectan en
la banda de los 100 metros. Un 17% mis se siti-
an sobre la carretera. En la banda de los 100 a los
200 metros se detecca un 19% v a partir de [os
200 metros se contabiliza otro 13% de los ejem-
plares de esta especie. En primavera el 52% de
fos cernicalos se localizan en la banda entre los O
y los 100 metros, 24% en la banda de observa-
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Fig. 2. Indice Rilométrice de Abundancia por cuadcicula UTM. a) invierno.

cién entre 100 y 200 y, finalmencte, otro 24%
mis alld de los 200 metros.

Detectabilidad segiin la actitud de los
cernicalos

Durante el censo primaveral se ha reflejado su
actividad al ser descubiertos para un rotal de 249
cernfcalos vulgares. Un 14% de los mismos se
localizan posados. Entre los 35 cernicalos posa-

dos, 20 lo estaban sobre poste de conduccién
eléctrica, 7 en el suelo, 5 endrbol v 1 en torre de
alra rensién. Sin duda el hecho de que un elevado
nimero de cernicalos escé posado en el momento
de su dereccién debe influir en el coeficiente de
detecrabilidad de la especie afectindolo de forma
negartiva. Es obvio que un ave en vuelo es mds
fécil de ver que otra que permanece posada. En la
figura 4 se hz comparado la derectabilidad de los
cernicalos posados y volando. Parece claro que
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Fig. 2. Indice Kilométrico de Abundancia por cuadricula UTM. b) primavera.

resulta mucho mds dificil detectar un cernfcalo
posado a partir de los 100 m de distancia que
otro que se encuentre en vuelo. De hecho, en la
banda por encima de los 100 m sélo se detecran
el 23% de los cernicalos posados en marcado
contraste con el 62% de los que estdn volando.

Influencia de factores antrépicos: censo
invernal

Las cuadriculas censadas se clasificaron en fun-
cién de una serie de factores y para cada uno de
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ellos se contabilizaron los cernicalos observados
y se estimaron los esperados en funcién de los
kilémetros realizados en las distintas condicio-
nes.

Hay un factor que no parece tener ninguna
influencia sobre la distribucién de los cernicalos,
de manera que respecto 2 este facror los cernica-
los observados se distribuyen de acuerdo a lo
esperado en funcién del esfuerzo hecho en cada
rango de densidad de poblacién (X2 = 14,23, de
6gl,p=0,0272).
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Fig. 3. Porcentaje de cernicalos por banda de observacién.

Otros 3 factores muestran diferencias muy o
ligeramenre significativas pero para los cuales
es dificil establecer la razén de las mismas. Son
el kilometraje (4% = 17,27,de 7 g.l.,p =
0,0158), ntimero de poblaciones (%2 = 44,92,
de 6 g.1., p<0,0001) y el indice antrépico tal
como fue definido (¥2 = 44,92, de 6 g.1.,
p<0,0001).

Respecto a la coberrura arbérea parece deducirse
una tendencia de los cernicalos a reducir su pre-
sencia en aquellas cuadriculas con una cobertura
arbbrea por encima del 40%. De hecho en las
cuadriculas con cobertura igual o superior a 40 se
abservan 93 cernicalos menos de los esperados en
funcidn del esfuerzo realizado, mientras que en
aquellas cuadriculas con coberturas menores del
30% se contabilizan 101 ejemplares més de los
esperados {figura 5a). Dentro de las cuadriculas
el mismo patrén se pone de manifiesto a nivel de
los transectos donde los cernicalos parecen selec-
cionar los hdbitats mds desprovistos de cobertura
arbérea.
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Fig. 4. Detecrabilidad comparada de los cernicalos posados y
volando (primavers).

Influencia de factores anerépicos: censo
primaveral

Se ha estudiado, asimismo, la relacién entre el
IKA por cuadricula y la caracterizacién de las
mismas desde el punto de vista antedpico obte-
niéndose conclusiones semejantes a las ya obser-
vadas para el censo invernal. Parece apreciarse
una tendencia de los cernicalos a ser menos fre-
cuentes en las cuadriculas muy poco ancropiza-

das.

Er la figura 5b se han representado los cernicalos
censados en funcidn de la cobertura arbérea de
las cuadriculas asi como los esperados en funcién
del esfuerzo. Este es un factor para el que la des-
viacién resulta muy significaciva (x? = 155,94,
de 4 g.l., p<0,0001). Un andlisis semejante se
realizé con los 354 transectos en los que se reflejé
la cobertura arbérea para los mismos, Los cerni-
calos parecen seleccionar positivamente en Nava-
rra y en el perfodo reproductor las cuadriculas
con cobertura arbérea menor del 20% y negari-
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Fig. 5. Cernicalos observados y esperadas en funciéin de la cobertura arbérea de los transectos. a) invierno; b) primavera. Barras

negras: cernicalos observados; barras blancas: cernicalos esperados.

vamente aquellas con cobertura athérea superior
a dicho valor. Ademds, dentro de las cuadriculas
parecen escoger como dreas de campeo las zonas
con cobertura arbolada escasa (ignalmente por
debajo del 20%) en detrimento del resto.

DISCUSION

De acuerdo con los resultados expuestos, en
invierno la actividad de los cernicalos resulta
uniforme a la largo del perfodo seleccionado
como de censo y, por consiguiente, queda claro lo
acertado del mismo y lo ajustado de emplear
todos los datos obtenidos como una muestra uni-
forme.

Por el contrario, del andlisis de la figura 1 parece
deducirse una menor actividad durante la prima-
vera de los cernicalos en las primeras horas de la
mafiana lo que determinaria que los cransectos
realizados durante ese periodo infraestimarian la
densidad real. También parece observarse una
tendencia a mantener su actividad por encima de
la media durante la tarde. Aunque este hecho
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afectaria a una minima parte de los datos obligaa
analizarlos teniéndolo presente.

También se observa una diferencia significativa
entre los cernicalos observados y esperados en
funcién de los dfas de censo, hecho que puede ser
debido a circunstancias climacolégicas, pericia
de los observadores, aleatoriedad en la seleccién
de las cuadriculas u otros factores. Si determina-
dos dfas las condiciones meteorolégicas hubieran
influido negativamente en la detectabilidad de la
especie los datos de dichos dias podrian ser
menos precisos y representativos que el resto y,
dealguna forma, introducir una inexacticud en el
conjunto. En el censo invernal los dfas que mds
contribuyeron 2 esta discrepancia fueron el 4, el
7,el 10 y el 15 de enero. Nos inclinamos a pensar
que la causa de la diferencia entre los cernicalos
observados y los esperados es la propia aleatorie-
dad en la realizacién de las cuadriculas ya que los
dias que contribuyen a ella son distintos para las
diferentes especies censadas, a saber, Milano
Real, Cernicalo Vulgar y Ratonero Comin y, por
consiguiente, no parecen influidos por factores
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armosféricos. Ademds, para el censo primaveral
se han estudiado en particular los perfodos del 9
al 13 y del 19 al 25 de junio en los que se observa
una gran disparidad encre valores esperados y
observados. En ambos se constata que por casua-
lidad durante esos dias se realizaron cuadriculas
encuadradas en zonas de poca densidad.

En época invernal, y a tenor de los resulrados
obtenidos por DE JUANA ¢ 4/, (1988), en los cua-
les la mdxima densidad obtenida ne superd el
valor 30 de IKA, hasta 9 cuadriculas pueden
considerarse de muy aita densidad y presentan
valores por encima del referido (una de estas cua-
driculas es la ya mencionada WIN85). Un 14%
mds presentan valores entre 20 y 29 lo que tam-
bién representa una presencia importante de cer-
nicalos. Finalmente, un 56% de las cuadriculas
dan valores inferiores a 20. Lamentablemente, en
el trabajo mencionado la comunidad de Navarra
no fue objeto del censo, lo que hubiera podido
permitir una comparacién a largoe plazo, a pesar
de la posible diferencia en los detalles del méro-
do empleado. Las densidades encontradas en este
trabajo para la provincia en su conjunto (12,6)
estdn, claramence, por encima de los encontrados
para la cuenca del Duero (8,5 aves/100 km), el
valle del Ebro {6,8) y Extremadura (3,6) (DE
JuANA et 2., 1988). Por otra parte, en nuestro
estudio el porcentaje de contactos obtenido para
el Cernicalo, 25,8% de los mismos, es superior a
los obtenidos para la mayoria de las regiones del
trabajo mencionado, 15,3% para la cuenca del
Duero, 10,7% para el valle del Ebro, 13,6% para
Extremadura, salvo para Andalucia con 36% de
los concactos que deben corresponder mayorita-
riamente con aves sedentarias.

Durante la época repreductora diversos estudios
han proporcionado valores de IKA de 8 para
comarcas de la provincia de Huesca (WOUTER-
SEN, 1986), 5 en la zona cerealista de Ledn (LLaA-
MaS, Lucto y PURROY, 1987, en DE Juana et al.,
1988) y 4,1 en el Sistema Central (SANTOS y
TELLERIA, 1981). Estos datos muestran la elevada
densidad de parejas reproductoras de Navarra
(IKA de 7,1}, y sobre todo la del niicleo de mdxi-
ma concentracién de cernicalos, con 10 cuadricu-
las con valores de IKA de 20 ¢ superiores.

Nuestros datos permiten observar que la deteca-
bilidad del Cernicalo decrece con la distancia al

observador miés rdpidamente que la del Ratonero
y mucho més que la del Milano Real, especies
que fueron censadas simultineamente (DEAN,
1995b, DEAN, datos no publ.). Este hecho parece
estar en consonancia con el menor tamafio de esta
rapaz en comparacidn con el Milano y el Ratone-
ro. No se detectaron concentraciones de cernica-
los a pesar de que algunos autores han detectado
la presencia de dormideros comunales de cernica-
los en el centro y sur de la Peninsula Ibérica
(BerwIS, 1980).

Es dificil evaluar en qué medida el compaorta-
miento del Cernicalo influye en su detectabili-
dad y de qué forma esto puede incidir en posibles
estimaciones de densidad. Por una parte es bien
conocida la costumbre del Cernicalo de cernirse
lo que le hace muy conspicuo. Por otra, y espe-
cialmente durante el invierno, numerosos cerni-
calos se detectaron posados en torres eléciricas o
relefnicas, o sobre edificios ¢ drboles lo que dis-
minuye su detectabilidad respecto a las aves en
vuelo. Sin embargo, este factor no se evalué
numéricamente en dicha estacién.

No ha habido ningiin cernicalo que se haya con-
siderado «en concentracién» ni durance el censo
invernal ni durante el primaveral. Este hecho
debe disminuir su detectabilidad frente a otras
especies que sf forman concentraciones de ejem-
plares como el Milano Real y el Milano Negro
(Mitvus migrans).

Aunque la distribucién en bandas en invierno y
primavera no es muy discinta sf se observa que en
primavera la deteccién de cernicalos vulgares no
se concentra tanco en la banda de los 100 metros
como lo hace durante el invierno, donde alcanza
el valor mds elevado (67%) para cualquier espe-
cie en cualquier época. Esto tiene que ver sin
duda con el menor tamafio de esta rapaz. Aque-
llas especies menos detectables tienden a propor-
cionar un mayor porcentaje de sus contactos en la
banda m4s préxima al observador (TELLERIA,
1986). Sin embargo, esto significa que se estard
detectando un menor porcentaje total de aves.
Parece, en consecuencia, producirse una menor
detectabilidad del Cernfcalo en invierno. Vatias
razones podrian explicar este resultado. Por una
parte, un mayor nimero de cernicalos podrian
hallarse posados durante el censo invernal. Por
otra, la distribucién invernal del Cernicalo es
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mds extensa que en primavera y podria ocupar
hdbitats con una mayor impermeabilidad a la
observacién. Finalmente, en primavera los cerni-
calos podrian tener realmente una distribucién
menos préxima a las zonas més humanizadas por
las que se realizan los conteos.

A la hora de considerar los resultados conviene
tener presente que los cernicalos posados en pos-
tes o torres de conducciones eléctricas son detec-
rados, seguramente, con mds probabilidad que
los que lo estdn sobre drboles o sobre el suelo ya
que el observador tiende, aunque sea inconscien-
temente, a rastrear visualmente con mayor fre-
cuencia las conducciones elécericas, utilizadas
frecuentemente por esta y otras rapaces como
posaderos. Es conocida Ja costumbre de los cerni-
calos de emplear los postes y torres elécericas
como atalayas de caza o reposaderos o que deter-
mina una elevada mortandad por electrocucién
(NEGRO y MANEZ, 1989; GUzMAN y CASTANO,
1991; EsparvEL, 1993).

Comparacién invierno-primavera

El IKA general para el Cernicalo se redujo de
12,6 en invierno 2 7,1 en primavera. Estos datos
apuntan a que la poblacidn de esta rapaz se incre-
menta notablemente durante la época invernal.
Este aumento de aves debe corresponder con un
apotte notable de migrantes europeos asi como
con la incorporaci6n de los j6venes a la poblacién
total. WOUTERSEN (1986) observa un aumento
invernal de poblacién, de 8 a 14 aves/100.km, en
las zonas con alta proporcién de cultivos y un
descenso, de 8 a 3, en las que los cultivos repre-
sentan menos del 50%. Nuestros resultados
muestran un aumento general de la densidad de
cernicalos vulgares en invierno para todas las
comarcas. También se observa un incremento
invernal en la zona cerealista en la provincia de
Leén (LraMas, LuCio y PURROY en DE JUANA er
af., 1988). Por ¢l contrario, én el Sistema Central
se observa un decremento en €poca invernal
(SANTOS y TELLERIA, 1981).

En la Tabla I se han recogido los valores de IKA
por comarcas geogrificas correspondientes a los
censos de invierno y primavera. Como se observa
en dicha tabla todas las comarcas sufren incre-
mentos notables de poblacién en invierno. Ade-
mis, las 3 comarcas con mayor densidad en pri-
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TABILAI

COMPARACION DEL IKA COMARCAL PARA LOS
CENSOS DE INVIERNO Y PRIMAVERA

1IKA IKA

Comarca L. .
invierno  primavera

Navarra hiimeda de) noroeste ... 3 0
Valles pirenaicos .oooovovevirvannnn 2 1
Cuencas prepirenaicas 21 12
Navarra media occidental ... 7 4
Navarra media oriental ... 18 10
Rivera escellesa ..o.ocooceece 26 20
Ribera cudelana 12 >
IKA regional 12,6 7.1

mavera también son las que presentan mayor
densidad en invierno. Corresponden a la zona
media de Navarra y a la ribera estellesa. Del
mismo modo, las 2 comarcas de menar densidad
en primavera siguen siendo las de menor pobla-
cidn en invierno y se corresponden con la zona
pirenaica. Las 2 comarcas restantes presentan una
abundancia intermedia en ambas esraciones.

Estimacién de poblacién

Se ha estimado la poblacién invernante mediante
diversos mécados descritos en la bibliografia
(TELLERIA, 1986; BIBBY e 4/., 1992) aunque no
se cumplen escrupulosamente todas las condicio-
nes ideales para rales cilculos. Se ha empleado el
método del transecto finlandés (2 bandas) tanto
considerando una banda de 100 m como una de
200 m y ranro asumiendo una declinacién en la
detectabilidad de los cernicalos lineal como
exponencial negativa. En todos los casos, los cdl-
culos de densidad se realizaron segin las comar-
cas geogrificas, cuya densidad debe ser relativa-
mente uniforme (andlisis estratificado). Para ello
se discribuyé la regién de Navarra en comarcas
geogrificas con condiciones orogrificas y de
vegetacién relativamente uniformes. Se definie-
ron, a este fin, 7 comarcas: Navarra hiimeda del
noroesce, valles pirenaicos, cuencas prepirenai-
cas, Navarra media oriental, Navarra media occi-
denztal, ribera estellesa y ribera tudelana. Tam-
bién se ha tenido en cuenta el grado de detectabi-
lidad de la especie en comparacién con otras de
poblacién mejor conocida en la provincia de
Navarra, lo que nos ha permitido bacer una esti-
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macién preliminar de la poblacion de Cernicalo
en época invernal siendo esta de, al menos,
2.800-3.600 ejemplares. Los dacos que se expo-
nen han sido analizados, también, por ASTRAIN y
ETXEBERRIA (1994} quienes han aplicado el
método de Emlen para el cilculo de la densidad.
Mediante este métodao la densidad observada en
Navarra en época invernal seria de 0,255 ejem-
plares /km? y la estimacién de poblacién en
torno a los 2,700 individuos.

No resulta ficil evaluar con precisién el ndimero
de parejas reproductoras de esta especie sin un
conocimiento de la estructura de la poblacién, es
decir, del porcentaje de individuos no reproduc-
tores. Sin embargo, ASTRAIN y ETXEBERRIA
{1994), basados en estos mismos datos, han cal-
culado mediante el método de Emlen la pobla-
cién nidificance navarra situdndola entre lag 500
y las 650 parejas. Para el valor medio de esta esti-
macién supondria haber contando entre el 15 y
el 20% de los cernicalos presentes adoptando una
horquilla de poblacién no reproductora encre el
10% y un tercio de la poblacién total. Basado en
el conocimiento del drea de censo, la evaluacién
de los factores que influyen en la deteceabilidad y
en la proporcidn de aves observadas en los tran-
SECIOS para otras especies con una estimacion pre-
cisa del nivel poblacional estos daros se pueden
asumir como razonables. En cualquier caso supo-
nen un notable incremento de poblacién de la
especies respecto al cdlculo realizado hace 10
afios por ELOSEGUI (1985), aunque este hecho
debe ser interpretado con cautela ya que esta
estimacién estd basada en una mecodologfa toral-
mente distinta. En esta publicacién el toral de
parejas reproductoras fue evaluado en torno a las
200-250 parejas. Después de un periodo en que
la poblacién ibérica disminuyé notablemente
{1970-1990) estos datos parecen vaticinar una
cierra recuperacién para la especie en los Gltimos
afios lo que confirmaria esta misma tendencia ya
observada en poblaciones mds nortefias (TUCKER
y HEATH, 1994).
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SUMMARY

In january and may-june 94, censuses of wintering and breeding Kestrel (Falto tinnnnculus) have been
accamplished in Navarra (Northern Spain) by means of the road cransect method. These censuses
were conducted simultaneously with the one of Red Kite, coordinated at national level by the Socie-
dad Espafiola de Ornirologfa and sponsored by the British Society for the Protection of Birds. 3.798
km in winter and 3,606 km in spring belonging to 103 and 93 UTM squares were surveyed in which
average values of 37 and 38.5 km per UTM square were obtained. 159.4 he in 70 working days were
invested and a minimum of 65 people participared in the winter census. In the spring census 165.5 hr
and 65 working days were invested and ac least 47 people cooperated. 479 wintering Kestrels and
256 breeding ones were observed which allows the calculacion olE',Kilometric Indexes of Abundance of
12.6 birds/100 km and 7.1 birds/100 km, respectively. In winter the Kestrel shows a high density in
the central areas of Navarra, and specially in che region of Estella. The density decreases towards the
region of Tudela and dramatically reduces in the mountainous area in che Northern part of the pro-
vince. During the breeding season the same distribution scheme is observed bur bird densities are
smaller for all geographical regions. Kestrels seem to also select habirats with low tree coverage
{under 30%) in spring. The data obtained zllows an estimation of Kestrel wintering population ran-
ging from 2.800 individuals to 3.600 and a breeding population around 500-630 couples.

Key words: Kestrel, Falco tinnuncalus, Navarra (Northern Spain), road transects, wincer census,
Spring census.
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