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EVOLUCION DE LA COMUNIDAD DE AVES DE UN
ENCINAR ADEHESADO TRAS UN TRATAMIENTO AEREO
CON DIFLUBENZURON

F. CABELLO DE ALBA!

RESUMEN

A fin de conocer las posibles alteraciones que en la comunidad de aves de un encinar adehesado puede
producir el tracamiento aéreo masivo con diflubenzurén, se ha estudiado la evolucién de la densidad
de las especies presentes mediante la realizacién de transectos lineales en una parcela tratada contra
lepiddpteros defoliadores. El tratamienco tuvo lugar el 24 de Abril ucilizando 0,123 litros de maceria
activa por hecrdrea,

Tras el tratamienco se obseva una disminucién en la densidad de todos los grupos tréficos, que remite,
gracias a la culminacién del proceso repraducror, en granivoros y polifagos. Por el contrario, los piri-
dos, tipicos insectivoros forestales, se mantienen, tras el tratamiento, en sus niveles poblacionales
minimos.

A pesar de que no encontramos diferencias estadisticas significativas para el total de la poblacién, el
comportamienco de la densidad de piridos nos indica una influencia del traramiento sobre este grupo,
debida a la disminucién de sus recursos teéficos durante el proceso reproductor.

Palabras clave: Comunidad de aves, Diflubenzurén, Encinar adehesado, Granivoros, Indice kilomé-

trico de abundancia, Insecticida, Lepidépreros, Piridos, Polifagos.

INTRODUCCION

A pesar de la creciente expansién en la Peninsula
Ibérica del uso de productos fitosanitarios en
explotaciones agroforestales, es minimo el esfuer-
zo investigador inverrido en el conocimiento de
los efectos que la aplicacién de biocidas riene en
¢l desarrollo de las comunidades de aves que ocu-
pan dichos ecosisremas. Son muy diferenres los
factores implicados en la respuesta que la comu-
nidad de aves o alguno de sus componentes tiene
ante el tracamiento fitosanitario, por lo que resul-
ta arriesgado predecir dicha respuesta o extrapo-
lar dacos y resulrados entre distintas experiencias
(HART, 1990). No obstante, los efectos del trata-
miento quimico sobre las aves puede derivar de
una afeccidn directa, por la propia toxicidad del
mismo, indirecta, por la reduccién de los recursos
tréficos, o de ambas conjuntamente.

! GODESA. Apdo. de Correns 2152. 14080 Cérdoba.

Se ha comprobado la reduccién de la densidad de
determinadas especies tras los tratamientos reali-
zados con DDT (KNUPP ¢ 2f., 1976; TWEIST,
19635; HUNT y SACHO, 1969). Los insecticidas
orginicos de sfntesis llegan a producir la muerte
de las aves (HUBLE y MAES, 1968), alreran su
comportamiento (PEAKALL, 1985) y proceso
reproductor (PEAKALL, 1970). La aplicacién
puede alcerar el desarrollo del embrién haciéndo-
Io invialble (LUTZ y LUTZ-OSTERTAG, 1972; MEI-
NIEL, 1973; HOFFMAN y EASTIN, 1981; VAR-
NAGY, 1981).Por tiltimo, también el disclvente o
vehiculo utilizado puede tener efectos embrioto-
xicol6gicos facilitando la penetracién de la mate-
ria activa a través de membranas y la cdscara del
huevo (HOFFMAN, 1990; KOPISCHE, 1972;
Davis, 1982),

Los esfuerzos investigadores han desembocadoe en
el descubrimiento de nuevos productos firosani-
tarios que prometen no afecrar, al menos directa-
mencte a las aves. A pesar de ello, la disponibili-
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dad de alimento influye en el ramafio de puesta
de diversas especies de aves insectivoras (HUSSEL
y QUINNEY, 1985; CLAMENS, 1987} y el éxito
reproductor (DRENT y DAAN, 1980; MARTIN,
1987). '

La mayoria de los trabajos de campo se han
limitado a estudiar las respuesta de alguna
especie concreta al tratamiento durante su
reproduccién (PASCUAL ef al., 1991; PASCUAL &
PERIS, 1992; ODDERSKAER y SELL, 1993} 0 la de
la comunidad de passeriformes bajo otros traca-
mientos (CABELLO DE ALBA, 1992). Pretende-
mos aporcar alguna luz sobre su evolucién tras
la aplicacién de diflubenzurén {1-(4 —clorop-
henyl) -3—- (2, 6-difluirivenzoyl) ureal, uno de
los denominados insecticidas biol6gicos, en un
medio de enorme imporrancia ambiental y
socioecondmica.

AREA DE ESTUDIO

La finca tratada se encuentra en el nordeste de la
procincia de Cérdoba, en €l término municipal
de Pedroche. Se sitda en el Valle de los Pedro-
ches, una de las comarcas en que puede dividerse
la Sierra Morena cordobesa (C.E.B.A.C., 1971).
La escructura geolégica barolitica de la zona le
confiere un relieve homogéneo y suave, quebrado
por afloraciones granodioriticas y pequefias
corrientes de agua, rodo ello a una altura de 500
a 600 m s. n. m. En cuanto a la vegetacién poten-
cial, el bosque que poblaria estos territorios, aun-
que con marcices, serfa un encinar correspondien-
te a la asociacién Pyro Bourgacanae-Quercetum
rorundifolize (R1IVAS MARTINEZ, 1987). La zona se
encuentra mds o menos alterada dependiendo de
los usos ganaderos y agricolas del drea, con una
cobertura arbustiva del 0 al 10% y arbérea de no
mis del 50%, la denominada dehesa tipo 0
(TORRES ¢ #/., 1981),

La comunidad de lepidépteros que acoge la enci-
na en la zona donde se han desarrollado los trata-
miencos estd compuesta principalmence por
Geomécridos, Tartricidos y Noctuidos como
grupos mds importantes (informacién mds deta-
llada en CABELLO DE ALBA, 1982). Un total de 39
especies de aves han sido observadas en la zona
durante la realizacién del estudio, se enumeran
en el Apéndice I.

482

«Evolucién de una comunidad de aves tras aplicaciones de diflubenzurén»

MATERIAL Y METODOS

La superficie de encinar tratada con diflubenzu-
ron ha sido de 231 hectdreas. El tratamiento fue
afreo, siguiendo la técnica de aplicacién de voli-
menes ultrajados y se realizd el 24 de Abril apli-
cando 0.125 litros de materia activa y 5 litros de
gasotl, como disolvente, por hectdrea. Ei diflu-
benzurén estd calificado por nuestra ligislacidn
como de baja peligrosidad para la salud humana
y de toxicidad baja ranto para la fauna terrescre
como para la acuicola (D.G.P.A., 1990). Actida
por ingestidn, interfiriendo la formacién de qui-
tina, y como consecuencia, el desarrollo de las
larvas de lepidGpteros. Se ha mostrado efectivo
en el cratamiento de diversas plagas forestales y
presenta una limitada persistencia en el medio
(SUNDARAM, 1991).

Se marcd dentro de la parcela tratada un itinera-
rio lineal fijo de 1.787 m de longitud, evitando
los mdrgenes para eliminar en lo posible la apari-
cién de efecro borde con parcelas colindanres,
que fueron objero de otros tratamientos.
Siguiendo semanalmente dichos itinerarios y
segiin el mérodo de taxiado son banda (PURROY y
TELLERIA, 1984), hemos obtenido para cada espe-
cie un indice kilométrico de abundancia {IKA de
FERRY y FROCHOT, 1958), que nos da idea de la
densidad de las mismas en cada visita. Los tran-
sectos fuercn siempre realizadas por la mafiana,
por el mismo observador, € iniciados a la misma
hora 2l objeto de que fueran comparables (Jirvi-
NEN ¢f al., 1976). El niimero de transectos reali-
zados ha sido de siete entre los dias 30-II1 y 18-
V, distribuidos por igual en los periodos inme-
diatamente anterior y posterior a la fecha del era-
tamiento.

De las especies detectadas han side excluidas
para el andlisis Accipritiformes, Scrigiformes,
Apodiformes e Hirundinidos, asi como Corvas
corome y Corvns corax, que s6lo han sido obsevadas
sobrevolando el drea. Para determinar el posible
impactao del tratamiento fitosanitario en la
comunidad de aves analizaremos la evolucidn
del IKA rotal y hemos agrupado a diversas espe-
cies, sedentarias y de regular presencia en la
zona, segiin sus preferencias tréficas. El primer
grupo estd formado por Paras caerndeus y Parus
major, dos pdridos insectivoros forestales con un
impotrante contenido en su dieta de larvas de
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lepidépeeros (OBEsO, 1987; GUITIAN, 1985).
Un segundo grupo queda integrado por dos
especies tipicamente granivoras como son Passer
domesticus (SANCHEZ-AGUADO, 1986; ALONSO,
1985) y Miliaria calandra (TELLERIA ef el.,
1989). El Gltimo grupo incluye a especies carac-
terizadas por su menor especializacidén tréfica
como son Cyanipica cyanus (GIL-LLETGET, 1928),
Galerida cristata (TELLERIA et 2l., 1988), y Turdus
merula (GUITIAN, 1985) al que denominaremos
polifagos.

Finalmente, al objeto de buscar posibles diferen-
cias entre la comunidad de aves anterior y poste-
rior al traramiento, hemos procedido al andlisis
estadistico comparativo (test de la U de Mann-
Whitney) de los IKA medios anteriores y poste-
riores de las especies consideradas, eliminando
previamente a Merops apiaster, Hirundo rustica y
tedas aquellas que por su fenologia en la zona
podrian falsear los resultados, asi como las de
presencia esporddica que podrian producir el
mismo efecto (Tabla I).

TABLAI

DENSIDAD DE LAS DIFERENTES ESPECIES Y DE LOS GRUPOS TROFICOS CONSIDERADOS DURANTE EL
PERIODO DE ESTUDIO EXPRESADAS EN INDICES KILOMETRICOS DE ABUNDANCI A (IKA). NUMERO DE

ESPECIES DETECTADAS EN CADA VISITA Y DENSIDAD TOTAL DE AVES EXPRESADA EN IKA.

LOS CUATRO ULTIMOS DATOS CORRESPONDEN A FECHAS POSTERIORES AL TRATAMIENTO. MEDIAS DE
LOSIKA ANTERIOR Y POSTERIOR DE CADA GRUPQO Y DE LAS ESPECIES TENIDAS EN CUIENTA PARA EL

TEST (U=1,306; P=0,191 > 0,05)

30-111 5-IV 100V 261V 2-v 10-V 18-V A D
Alectoris rufa 1,67 - - - - - - 1,67 -
Cobtirnix coturnix - - 1,11 2,79 - 2,79 1,11
Columba palumbus - 1,67 - - 1,11 1.67 1,11 1,67 -1,30
Streptopelia turtur - - - - 0,55 - 2,23
Clamator glandarins - 0,55 - - - - - 0,55 -
Crculus canorns 1,11 2,23 0,55 2,23 - - - 1,30 -
Mergpe aptaster - - - 0,55 1,67 - -
Upripa epops 0,55 2,79 1,67 - 1,67 2,23 1,67 1,39 1,86
Picus viridis - 0,55 - - - - -
Galerida cristata 6,13 7.27 6,15 3,91 3,35 9,51 8,39 8,33 7.09
Lullula arborea 0,55 0,35 0,55 - - - -
Phoenicuirus ochruiros - - - 1,11 - - -
Saxicola rubetra - - - - - 0,55 -
Oenenshe oenanthe - - - 0,53 - - -
Turdus merula 1,67 4,47 1,11 [,11 1,11 2,79 - 2,51 1,95
Turdus visciverus 1,11 1,11 0,53 1,11 - - - 1,53 -
Musticapa siriata - - - I,11 - - -
Parus caerulens 1,67 2,23 3N 4,47 1,67 2,23 2,23 2,09 2,05
Parus major 5,59 8,39 3,39 3,91 4,47 1,67 1,67 5,17 2,61
Certhia brachydartyla - - 0,55 0,55 - 0,55 - 055 0,55
Oriolus oriofus - - - - 0,55 - -
Lanius senator 1,11 3,03 0,55 1,11 3,53 3,91 2,23
Cyanopica cyanxs 2,23 2,719 1,67 1,67 111 2,79 6,15 2,23 3,353
Sturnss wnicolar 6,15 5,03 2,79 3,59 6,15 8,39 5,39 3,63 6,71
Paiser domesticrs - 111 1,67 1,11 391 1,67 6,15 1,39 3901
Fringifla coelebs - 0,55 - - - 1,67 1,11 1,67 1,39
Serinus tevinus 1,11 - - 7,24 2,79 - - 1,39 2,79
Carduelis carduelis 3,35 7.27 5,03 2,23 2,79 0,55 - 4,61 1,67
Miliaria calandra 6,15 15,6 14,5 13,4 5,59 10,1 11,1 10,3 8,95
Piridos 7,27 10,63 9,51 8,39 6,13 3,91 3,91 9,01 5,3
Granivoros 6,15 16,78 16,22 14,54 9,51 11,75 17,34 13,05 13,2
Polifagos 10,07 14,54 8,93 6,71 5,59 15,10 14,54 11,1 104
1KA rotal 40,2 49,3 48,1 35,9 41,9 53,1 50,9 52,6 50,49
Especies presentes 15 18 14 19 16 16 13
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La disponibilidad de larvas de lepidépreros se ha
calculado mediante vareo de tres encinas y conteos
en ramas de 10 cm de longitud de cinco de ellas
con seis dfas de antelacién a la fecha del trata-
miento, el dia siguiente al mismo y diez dias des-
pués. Las resulrados se exponan en la Tabla II.

RESULTADOS

En la Tabla I se exponen lor resultados para cada
una de las especies consideradas, lz evolucidn del
IKA total y el niimero de especies detectadas en
cada visita,

Respecro de la abundancia total se obseva nun
importante pico méximo el 5-IV protagonizado
principalmente por Miliaria calandra y Fringilla
colelebs. Superado dicho pico se da una evolucién
al alza que dura hasta el 26-1V, fecha inmediata-
mente posterior al tratamiento. El 2-V, encontra-
mos una disminucién importante del IKA, que
se recupera el 10-V y permanece estable hasra la
tilrima visita del 18-V,

En la Fig. 1 exponemos la evolucién del IKA de
los tres gupos tréficos que hamos establecido.

18
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Los piridos mantienen una poblacién estable
hasta el 26-1V, momento en el que inician una
regresién que les lleva a alcanzar sus niveles
minimos durante las dos iltimas semanas de
estudio, el 10 y el 18-V. El grupo de los granivo-
ros incrementa notablemente su presencia entre
la primera y segunda sermana para mantenerse
estable hasta el 2-V, fecha en que desciende nora-
blemente. A partir de ese momento la evolucién
supone un ininterrumpido incremento que
alcanzard su mdximo en la dlcima semana de
estudio, el 18-V. El grupo de los polifagos dismi-
nuye gradualmente desde el 5-1V hasta alcanzar
su minimo el 2-V, momento a partir del cual
protagonizan un importante aumento que les
lleva a un méximo mantenido en las dos dltimas
fechas 10 y 18-V.

Las diferencias entre IKA medios, anteriores y
posteriores al tratamienco, muestra diferencias
no significativas (U=1.306; P=0. 191>0.05)
No obsatante, las anteriores son mds elevadas en
12 especies, frente a las 5 que presenran una pos-
terior mds elevada y una que se mantiene inalte-
rada.

T

0 i : ' :
10-m R Y'Y, 104 2800 2v - 10V 18y
tlampo

' Fig. 1. Evolucién de la densidad expresada en IKA de cada uno de las grupos teéficos, pérides (rombos), poligafos (tridngulos) y
granivoros {cuadrados).
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las comunidades de aves, en el dmbito medite-
rrineo que nos acupa, se caracterican en la esta-
cién primaveral y estival por establecer maximos
de densidad en el mes de Mayo, debido al aporte
de nuevos contingentes poblacionales derivados
de la reproduccién (HERRERA y SORIGUER, 1977,
TORRES y LEON, 1985; CUADRADO, 1986). El
paso primaveral se hace notar en cuanto al mime-
ro de especies presentes, al ignal que en la zona
estudiada, durante el mes de Abril, donde se
alcanza el maxime de diversidad dentro de este
perfodo. En la comunidad del encinar sometido
al cratamiento encontramos, salvando un aumen-
to puntual a principios de Abril, un incremento
de densidad durante dicho mes, que desembaoca
en comunidades similares a la nuescra (bosque
mediterraneo en TORRES y LEON, 1985; acebu-
char en CUADRADO, 1986 y umbria de HERRERA
y SORIGUER, 1977) en un mdximo absoluto pri-
maveral en Mayo. 8in embargo, en nuestro traba-
jo, y coincidiendo con la fecha del tratamiento, la
tendencia de la densidad se quiebra a finales de
Abril e inicia un descenso que se hace patente en
la primera semana de Mayo. Posteriormente se
da una fase de recuperacién coincidente con el
periodo reproductor que lleva a la densidad a

" 1308 132

24

10 -

acercarse a niveles anceriores, aunque no los
supera. Si promediamos los IKA totales anterio-
res al tratamiento y los posceriores, obtenemos
valores de 52,6 y 50,49 respectivamente, cuando
la densidad en el segundo periodo y condiciones
normales es mds elevada (HERRERA y SORIGUER,
1977; TORRES y LEON, 1985).

La evolucién seguida por los tres grupos de espe-
cies que hemos segregado es desigual (Fig. 1).
Los pdridos inician un descenso tras el tratamien-
£0 qu€ NOo remite Sine para MAantenerse en sus
cotas mds bajas durante las dos iltimas semanas
de trabajo. La densidad de los demds grupos des-
ciende en la semana posterior al tratamiento,
pero se recupera durante el mes de Mayo, alcan-
zando en la tercera semana de dicho mes la densi-
dad mds elevada del periodo de estudio. Las
medias obtenidas para el IKA de los diferentes
grupos antes y después del cratamienco son
buena muestra de la evolucidn desigual de los
mismos (Fig. 2).

Los resulrados obtenidos indican que el trata-
miento fitosanirario ha afectado a la comunidad
de aves en dos sentidos. En primer lugar ha
reducido en las fechas posteriores al mismo la
densidad de aves, sin discriminar entre los dife-

-
——
_*
-

Fig. 2. Media de los IKA anceriores (columna izquierda) y posteriores (columna derecha) al tratamiento de los tres grupos conside-
rados. De izquierda a derecha granivoras, polifagos y paridos (ver Material y Métado).
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rentes grupos tréficos. En primavera, incluso
especies tipicamente granivoras incluyen com-
ponentes animales en la dieta, por su mayor
accesibilidad y la demanda de proteinas de
dicho origen parz el desarrollo de las pollos. Los
invertebrados suponen en esta época una parte
importante de la biomasa consumida por adul-
tos y pollos de especies como Passer domesticus
{SANCHEZ-AGUADO, 1986; ALONSO, 1985) 0
Pica pica (MARTINEZ e /., 1992), por lo que en
alguna medida deben verse afectadas por la
reduccién de la dispenibilidad de larvas de lepi-
ddpeeros en el medio (Tabla IT), Tampoco pode-
mos olvidar, aunque no hay experiencias o datos
al respecto, la posibilidad de que el disolvente
utilizado, gasoil, haya podido tener algiin efec-
to disminuyendo la aperencia palatal de semi-
llas y demds componentes de su dieca. No obs-
rante, por contra a lo sucedido con el malathién
(CABELLO DE ALBA, 1992), la diferencia entre
las medias anceriores y posteriores de la comu-
nidad no resulta significativa, lo que pone de
manifiesto el cardcrer mds selectivo del traca-
Miento que nos ocupa.

TABLAII

DISPONIBILIDAD DE LARVAS DE LEPIDOPTEROS
(EXPRESADA EN %) SEIS DIAS ANTES, EL DIA
SIGUIENTE Y DIEZ DEAS TRAS EL TRATAMIENTO

(VER METODO)
D-6 D=1 D+10
VAREQ 100% 123,8% 28,5%
RAMILLAS 100% 39,9% 9,09%

En segundo lugar, se ha puesto de manifiesto
durante el proceso reproductor sexsw stricts, una
influencia desigual del tratamiento si considera-
mos cada gupo tréfico por separado, afectando en
mayor medida a los pdridos. Las larvas de lepi-
dépreros constituyen el principal alimento de los
pollos de Parus caernlens (BETTS, 1955; CEBALLOS,
1972; PoTTI et 2f., 1988) y de Parus major
(BARBA er 2/, 1989) y su éxito reproductor,
tamafio de puesta (CLAMENS e ISENMANN, 1989;
KRrEBS, 1970; CLAMENS, 1987} y condiciones
fisiolégicas de los pollos al abandonar el nido
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(ODDERSKAER y SELL, 1993} disminuyen cuando
lo hace la cantidad de alimento.

La reproduccién de Parus caernleus ha sido estu-
diada anteriormente bajo la influencia de trata-
mientos con diflubenzurén, no habiéndose
encontrado efectos negativos en el tamaifio de
puesta y éxito reproductor, aunque si las dismi-
nucién posterior del nimero de parejas pidifi-
cantes (PASCUAL y ROBREDO, 1989). Dicho
estudio se llevé a cabo en un bosque de rebollo
Quercus pirenayca sobre parejas nidificantes en
cajas anidaderas. Es sabido que para especies tro-
gloditas la falta de lugares de nidificacién puede
ser el factor limitante esencial (PERRINS, 1979,
ALATALO ef @f., 1985). En dichas circunstancias,
la reduccidn de los recursos tréficos podria pasac
desapercibida, no afectando significativamente
al tamaifio de puesta y éxito reproductor de la
especie en cuestién. La situacién de Parus caern-
Iens en el bosque de rebollo se acercaria al mode-
lo descrico si comparamos los niveles de ocupa-
cién de cajas anidaderas en dicha comunidad
(PasCUAL, 1985) con los del bosque mixto de
encina y alcornoque (RODRIGUEZ y TORRES,
1986) y con los del encinar adehesado (PERIS y
Pascual, 1990). Esta puede ser la razén de [a
mayor sensibilidad de las poblaciones del enci-
nar adehesado estudiado, donde la madurez del
estrato arbdreo brinda a las aves trogloditas gran
mimero de cavidades donde nidificar.
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SUMMARY

On purpose to investigate the possible disturbance of an oak pasture ground birds comunity under
the influence of an aerial creatment with Diflubenzuron against leaf-eater lepidoprerous, we have stu-
died the birds densities by means of lineal transect in a treated plor in the Cérdoba province (Sont-
hern Spain) during the 1990 spring season. The treatment was carried on 24th April using 0,125
liters of active mater and, like dissolvent, five liters of gasoil. We have observed with the treatment a
decrease in the rotal birds density. Granivorous and omnivorous groups recover themselves during
May thanks to success reproduction. However, after the treatment, tree-gleaning insectivorous spe-
cies did not recover themselves, maintaining their poblational levels to the minimum.

In spite of finding no significant statistical differences for the population as a whole, the variation in
the tree-gleaning insectivorous density shows an indirect influence due to the food availability decre-
ase during the breeding period.

Key words: Abundance kilometric index, Birds comunity, Diflubenzuron, Granivorous, Insecticide,
Lepidopterous, Oak pasture ground, Omnivorous, Paridae.

APENDICEI

Especies de aves detecradas en la zona de estudio durance la realizacién de los transectos.
Gyps fulvus Upupa epops Parus major
Aegypins monachns Prcus viridis Certhia brachydactyla
Buteo buteo Galerida cristata Oriolus oriolus
Hieraetus penmatus Lullula arborea Lanins senator
Alectoris rufa Hirundo daurica Corvus corone
Coturnix cotiirnix Phoenicurus ochruros Corvns covax
Columba palumbus Saxicola rubetra Sturnus unicolor
Strepropelia turtur Onanthe venanthe Passer domesticus
Clamator glandarins Turdus mernla Fringitia coelebs
Crcwlys canorns Tirdns viscivarns Serinus serinus
Athene noctua Muscicapa striata Carduelis carduelis
Apus apus Parns caernlens Miliaria calandra
Merops apiaster
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