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EL GENERO NOTAPHUS DEJEAN, 1821 (COLEOPTERA,
CARABOIDEA, TRECHIDAE, BEMBIDIINAE) EN LA
PENINSULA IBERICA. ESTUDIO COMPARATIVO DE LA
ESTRUCTURA GENITAL MASCULINA Y FEMENINA

V. M. OrTUNO!y J. M.* MARCOS?

RESUMEN

Se aportan los primeros datos coroldgicos de Notaphus ( Eupetedromus) dentellus (Thunberg, 1787) en la
Peninsula Ibérica y se hacen algunas observaciones sobre la biologia de esta especie. Se estudian y
dibujan las genitalias masculinas y femeninas (genicalia externa y complejo espermatecal) de las tres
especies ibéricas del género Notapbus Dejean, 1821: Notaphus (Notapbus) varias (Olivier, 1795), Notaphus
(Notaphemphanes) ephippinum (Marsham, 1802) y Notaphus ( Enpetedromus) dentellns (Thunberg, 1787). Se

incluye una clave de ideatificacién,

Palabras clave: Coleopiera, Caraboidea, Trechidae, Notaphus, genitalia masculina, genicalia femenina,

Peninsula Ibérica.

INTRODUCCION

El pénero Notaphus Dejean, 1821 retine un eleva-
do niimero de especies, mayoritariamente en el
norte y sur de América, continente de donde se
cree partié esta linea de Bembidiini (JEANNEL,
1941); tan s6lo unas pocas especies se encuentran
distribuidas por la regién paledrtica (JEANNEL,
1946). Concretamente, en la regién paledrrica
occidenta!l se localizan menos de una decena de
especies (MULLER, 1926-1927) de las cuiles sélo
dos eran conocidas de la Peninsula Ibérica
(ZABAILOS y JEANNE, 1994): Notaphus (Notaphus)
varixs (Olivier, 1795) y Notaphus (Notapbemphanes)
gphippinm (Marsham, 1802). Recientemente, uno
de los aurores (J. M." M.) ha recogido en la pro-
vincia de Alava (Espafia), una nurmerosa serie de
cardbidos que, tras un estudio detallado, son
asignables a la especie Notapbus ( Enpetedromns)
dentelius (Thunberg, 1787). Este dato resulta
novedoso para Ja carabidofanna ibérica ya que la
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cita aportada por GRAELLS (18538) es muy ambi-
gua y ofrece dudas sobre su verosimilitud, tal y
comp reconoce DE LA FUENTE (1919).

La geniralia masculina de estas tres especies se
conoce, merced a los trabajos de JEANNEL (1941) y
LmoRroTH (1985), lo cual no es ébice para que se
analicen con detalle a pattir de ejemplares ibéricos.

Respecto a la genitalia fernenina, ésta ha sido
superficialmente estudiada por SCHULER (1960,
1961) en N. (Notaphemphanes) ephippium y N,
(Notaphus) varius, respectivamente.

MATERIAL Y METODOS

La signatura [PG-nimero} y {P.EDE-nimero}
indica el nimero de «preparacién de genitalia»
de que se trata, femenina en el primero y mascu-
lina en el segundo. Los ejemplares diseccionados
se encuentran depositados en la coleccién V. M.

Ortufic (VMO).

Material escudiado
Notaphus (Bupetedrommes) dentellns:

1Q{PG-771} 4-V-1996, 1(J[P. EDE-3] 31-V-
1996, 13'16-VII-1996, 1 Q14-VIII-1996, 1
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Q29-VIII-1996, Embalse de Urrunaga, orienta-
cién NW (Alava), J. M.* Marcos y J. Marcos leg.
(MCNA y VMO coll.). 9F' J12 Q Q [P. EDE-
6], [P.EDE-7}, [PG-7721, [PG-773] 10-1X-
1996, 153 & 16 Q Q 12-1X-1996, Embalse de
Urrunaga, orientacién NE (Alava), J. M." Marcos
leg. (MCNA y VMO coll.).

Notapbus (Notaphbus) varius:

1JIP. EDE-4] 11-V-91, Rio Jabalén (C. Real),
V.M. Ortuiio leg. (VMO coll.). 3 Q Q{PG-766],
[PG-7671, {PG-768] 18-V-1996, Embalse de
Utrrunaga (Alava), J. M.* Marcos leg. (VMO coll.).

Notaphus (Notaphemphanes) ephippinm:

1Q{PG-7691 3-VII-1982, Laguna de Medina,
Jerez (Cadiz), J. de Ferser leg. (VMO coll.) 1¢3P.
EDE-5} 25-ViI-1984, Tarifa (Cddiz), J. de Ferrer
leg. (VMO coll.). IQ [PG-770] 22-V-1976,
Zahara de los Atunes (Cidiz), J. de Ferrer leg.
(VMO coll.).

Metodologia

Para estudiar y dibujar las genitalias masculinas
hubo que incluirlas en liquido de Hoyer en
forma de preparacién microscopica. No fue nece-
sarto aclarar previamente el saco interno del
lébulo medio, ya que el hidrato de cloral que
lleva el Hoyer realiza este proceso mientras se
consolida la preparacién.

La metodologia de estudio de la genitalia feme-
nina (disecci6n, tincién, preparacién y dibujo) es
la misma que se describe en orras publicaciones
del autor (ORTUNO, 1991; ORTUNO e 2/, 1992),
figurando de forma mds detallada en ORTUNO

(1993).
RESULTADOS Y DISCUSION

Taxonomia

El género Notaphus estd caracterizado dentro de
la tribu Bembidiini por reunir las siguientes
caracterfsticas morfolégicas: estrias bien marca-
das por una linea de puntos; dos setas discales en
cada élitro ubicadas sobre [a 3* interestria; base
del pronoto simple {no lobulada}; 4° sera umbili-
cada del grupo humeral mds separada de la 3° que
ésta de la 2% surcos frontales superficiales. Este
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género se encuentra relacionado con Emphanes
Matschoulsky, 1850 y Trepanes Motschoulsky,
1864, constituyendo Jo que JEANNEL (1941)
denomind «serie filética de Noraphuss.

La geniralia masculina discrimina claramente las
tres especies ibéricas. Este cardcter resulta de
especial importancia a la hora de identificar N.
{ Eupetedromus) dentelius (Fig. 1) que, a primera
vista, parece un N. (Nezaphns) varius de mayor
tamafioc. El l6bulo medio de N. { Expetedromus)
dentellus es ligeramente falciforme con el dpice
acuminado (Fig. 2A). En N. (Notaphus) varius el
lébule medio se muestra muy poco curvado con
¢l apice romo y ligeramente caido respecto a la
ldmina basal (Fig. 2B). N. (Notaphemphanes)
ephippinm posee el 16bulo medio pricticamente
recto y el dpice romo (Fig. 2C). El saco interno
muestra, en todas las especies, estrucruras mem-
branosas microdenticuladas, asi como dos piezas
esclerotizadas de difereate forma y desarrollo
(Figs. 2 A, B, C). El pardmero izquierdo es trise-
tulado y se muestra en N. {Noraphus) varins y N.
{Notaphemphanes) ephippinm con las setas apicales;
en N. (Euperedromus) dentellus ambos pardmeros
son trimeros, estando dos setas en posicién apical
¥ una tercera subapical (Fig. 2A).

Las principales caracteristicas morfoldgicas que
diferencian las tres especies ibéricas se recogen en
la siguience clave:

1— Antenémeros y palpos maxilares largos y
griciles; seta supraorbitaria antetior ubicada
sobre un pliege elevado en forma de media luna;
élitros pardo testiceo con bandas oscuras, trans-
versas y de disefio aserrado (Fig. 1). Area préxi-
ma a [a seta discal anterior ligeramente deprimi-
da. Edeago con el 16bulo medio ligeramente fal-
ciforme con el dpice acuminado (Fig. 2A). Espe-
cie de mayor talla: 5-6 MM...cccovrireinceriieeenne

......................... Notaphus (Eupetedvomus) dentellns
(Thunberg, 1787)

— Antendmeros y palpos maxilares mds cortos;
seta supraorbitaria anterior no situada sobre un
pliege elevado; supetficie préxima a la seta discal
anterior no deprirmida. Talla inferior; raramence
SUpera Jos 5 mm.. e, {2)

2— Tegumento alutdceo, visiblemente micro-
rreticulado; élitros pardo testdceo con bandas
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Fig. L. Hibicus Noraphus (Esupetedromaus) dentellns (Thunberg,
1787). ESCALA: 2 mm.

oscuras, transversas y de disefio aserrado; surcos
fronrales superficiales. Edeago con el 1ébulo
medio poco curvado y el 4pice romo, ligeramente
caido respecto a la ldmina basal (Fig. 2B). Espe-
cie de ralla mediana: 4-4,5 MM.coerrovervrerieiieene

C

{

Fig. 2. Genitalia masculina de las especies ibéricas de Notaphus:
A) Lébulo media y pardmeros derecho e izquierdo de N.
{ Enpetedronins) dentelins del embalse de Urrunaga (Alava); B)
Lébulo medio de N. (Noraphus) varins del rio Jabalén (C. Real);
C} Labulo medio de N. (Notaphemphanes) ephippinm de Tarifa
(Cédiz). ESCALA: 0,5 mm.

.......... Notaphus (Notapbus) vavins (Olivier, 1793)

— Tegumenro brillante, élitros de coloracidn
pajiza, generalmente con una mancha parda
situada en la mitad inferior; surcos frontales mds
profundos. Edeago con el 16bulo medio prictica-
mente recto y ¢l dpice romo (Fig, 2C). Especie de
talla inferior: 2,5-3 MM..veeeeciereee e

................... Noraphus (Notaphemphanes} ephippinm
(Marsham, 1802)

Descripcién de la genitalia femenina
Diagnosis

La genitalia externa (Figs. 3A, 44, 3A) estd for-
mada por los gondpodos IX dimeros {gonocoxi-
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/ g.esp.

c I

Fig. 3. Geniralia femenina de N. (Euperedronises) dentelius del Embalse de Urrunaga (Alava): A) Geniralia excerna en visién ventral
(ESCALA: 0,2 mm}); B) Complejo espermatecal en visién vencral (ESCALA: 0,5 mm); C,D) Decalles del proceso basal y de la esper-

mateca respectivamente (ESCALA: 0,1 mm).

Genitalia externa: gox. (gonoeoxito [X), gscx. (gonosubcoxito IX), leg. IX {lateroterguico IX).
Complajo espernasecal: bur. (bursa copulatrix), c.esp. (conducto espermareca), esp. (espermaceca), g.esp. {glindula espermarecal}, ov.
im. {oviducto impar), p.b.c. (proceso basal del canducta}, vag. (vagina).

105 y gonosubcoxitos) y los lateroterguites 1X. El
gonocoxito es unguiforme y en la superficie ven-
tral, cerca del dpice, se observa una diminunra
foseta en donde se alojan dos finas y largas setas
sensoriales. El gonosubcoxito es mds largo que
ancho; nula o escasamente seculade. El lateroter-
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guito IX es aliforme y estd moderadamente setu-
lado {10 a 20 setas).

El complejo espermetacal (Figs. 3B,C.D; 4B,C,D;
5B,C) es mayoritariamente membrancso. La vagi-
na y la bursa constituyen un corto saco. En posi-
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Fig. 4. Geniralia femenina de N. {Notaphus) varivs del Embalse de Urrunaga (Alava): A) Genitalia externa en visién ventral
(ESCALA: 0,2 mm); B} Complejo espermartecal en visién ventral (ESCALA: 0,5 mm); C, D) Deralles del proceso basal y de la

espermateca respectivamente (ESCALA : 0,1 mm}).

cién anterior y desde una invaginacidn de éste sur-
gen, de forma independiente, ¢l oviducto impar y
el conducro de la espermateca. Este tltimo tiene
un proceso basal (esclerotizado o no) en forma de
vaina. La espermateca es de aspecto baciliforme y
se muestra muy esclerorizada. La glindula esper-
matecal se muestra muy escrecha, més que su con-
ducto.

Peculiaridades genitales de cadn especie

La setacién del gonocoxito es una de las principa-

les caracteristicas diferenciales de la genicalia
externa. Tanto en N. varins (Fig. 4A) como en N.
ephippinm (Fig. 5A) esta pieza estd armada de
gruesas setas espiniformes, dos ventrales junto a
la arista interna y una en la superficie dorsal, esta
Gitima tan s6lo en N. varins. En N. dentellus (Fig.
3A) la setacién se ve reducida a rres corcisimas
setas espiniformes que se disponen de forma
similar a las de N. zarins. El gonosubcoxito
(Figs. 3A, 4A, 5A) es sensiblemente distinto en
las tres especies.
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Fig. 5. Genitalia femenina de N. (Norapbempbanes) ephippinm de Zahara de los Arunes (Cidiz): A) Genitalia externa en visi6n ventral
(ESCALA: 0,1 mm); B) Complejo espermatecal en visién ventral (ESCALA: 0,3 mmy); C) Decalle de la espermaceca (ESCALA: 0,1 mmn).

Del complejo espermetecal es destacable la
forma de la espermateca, significativamente
diferente en las tres especies (Figs. 3D, 4D, 5D).
El conducto de la espermareca es proporcicnal-
mente mds corro en N. verins (Fig. 4B) y N.
denrellus (Fig. 3B) mostrandose, 2 lo largo de su
desarrollo, ligeramente sinuoso. Por el conrtrario,
N. ephippinm (Fig. 5B) tiene un conducto mas
largo y notablemente espiralado. La forma del
proceso basal del conducto es similar en N. varins
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(Fig.4B, C)y N. ephippium (Fig. 3B), pero en el
caso del primero éste aparece muy esclerotizado
como sucede en N, dentellus (Figs. 3B, C).

Observaciones ecolégicas sobre N,
(Eupetedromus) dentellus

Inicialmente, se prospectaron las orillas encharca-
das y con escasa vegeracion acudtica en el NW del
embalse de Urrunaga (Alava). En ellas se hallaron
muy escasos individuos de N. dentel/lus. Mds abun-
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dante se presentd esta especie en las orillas abrup-
tas, de acusada desnivel y con orientacién NE.
Con una temperatura ambiental cercana a los 20°C
los individuos de esta especie ocupaban las grie-
ras de terreno y, en ocasiones, pequefios espacios
debajo de restos vegerales. Por el contrario, con
una temperatura mds baja (13 °C) estos cardbidos
se encontraron refugiados, en su gran mayoria,
debajo de piedras y algo mds discantes del agua.
El asentamiento de N. (E.) dentelius en las dreas
estudiadas revela un comportamiento higréfilo
con tendencia paludicola.

Hasta el momento, en el embalse de Urrunaga se
ha detectado la siguiente carabidofauna acompa-
fiance de N. (E.) demtelius: Leistus (Leistus) fulvibarbis
Dejean, 1826; Notiophilus substriatus Waterthouse,
1833; Loricerz pilicornis (Fabricius, 1775), Clivina
fossor (Linné, 1758); Dyschirius sp. (en estudio);
Asapbidion stierlini (Heyden, 1880); Notaphus
(Notaphus) varius (Olivier, 1795); Stomis pumicatus
(Panzer, 1796); Poecilus (Carenostylus) purpurascens
Dejean, 1828; Agonnm viridicnpreum (Goeze, 1777),

Agonum marginatum (Linné, 1758); Anchomenus
dorsalis (Pontoppidan, 1763); Oxypselaphus obscurus
(Herbst, 1784); Badister bullatus (Schrank, 1798);
Bandic anomala (Pertis, 1866Y, Panagaesus bipustulatus
(Fabricius, 1775); Chlaenius velutinus (Duftschmid,
1812); Chizenites spoliatns (Rossi, 1790); Chlaeniellns
vestitus (Paykull, 1790, Chlaeniellus olivieri (Crotch,
1870); Demetrias atricapillus (Linné, 1758);
Paradromins (Paradromius) linearis (Olivier, 1795);
Drypra dentata (Rossi, 1790); Brackinus (Brachinus)
erepitans (Linné, 1758); Brachinus (Brachynolomuus)
immacnlicornis Dejean, 1825 y Brachinus ( Brachyni-
dins) sclopeta (Fabricius, 1792).
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SUMMARY

The first chorological faces about Notaphus ( Enpetedromns) dentellus (Tunberg, 1787) in the Iberian
Peninsula are brought forward and some biological about this species are provided. Male and female
genitalia (excernal genitalia and spermathecal complex) of che three Iberic species of the Notaphus
Dejean, 1821 genus: Notapbus (Notapbus) varius (Olivier, 1795), Notaphus (Notapbemphanes) ephippinm
(Marsham, 1802) and Notaphus (Eupetedromus) dentelins (Thunberg, 1787). An identification key is
included.

Key Words: Coleoprera, Caraboidea. Trechidae, Notapbns, male genitalia, female genitalia, Iberian
Peninsula.
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