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SITUACIONES SINOPTICAS ASOCIADAS
A LA DINAMICA DE INCENDIOS FORESTALES
EN LA COMUNIDAD VALENCIANA

M. M. MiLLAN!, M. J. EsTRELA! y C. BADENAS!

RESUMEN

La Comunidad Valenciana es una regién que, al igual que otras mediterrineas, ha experimentado un
significacivo incremento en los incendios forestales en los dlcimos 20 afios. Con respecto a la dindmica
de los fuegos se han identificado tres situaciones sindpricas que cubren la mayorfa de las interacciones
entre las condiciones sindpricas y los vientos regionales en esta regién. Estas situaciones son: 1) ciclos
de brisa de mar y tierra con desarrollo de baja térmica sobre la Peninsula; 2) vientos de Poniente, como
un efecto Fshn producido cuando un sistema de Bajas presiones cruza la Peninsula; 3) ciclos combina-
dos, producidos cuando el ciclo diurno de brisa de mar termina con un acoplamiento del terral con un
flujo del Oeste en altura durante la noche.

En la Comunidad Valenciana la mayor frecuencia de fuegos, asi como los incendios forestales mds
importantes, se han producido con predominio de vientos del Este. Las situaciones meteorolégicas
descritas para la costa Este espafiola son ficilmente identificables y su evolucién mds probable puede
ser pronosticada con 12 a 24 horas de antelacién. Es probable que situaciones similares se produzcan
en otras partes de la cuenca mediterrdnea. Por tanto, estudios que analicen las relaciones existentes
encre las condiciones sin6pricas, los vientos locales, la orograffa y la dindmica del fuego, pueden ser de
gra{l utilidad para los responsables de las medicas a adopear en este tipo de situaciones de riesgo mete-
orolégico.

Palabras ciave: Condiciones sinépticas, Incendio forestal, Ciclo brisas, Ponientes, Interaccién sindp-
tica, Vientos locales, Dindmica del fuego, Prediccién.

1. INTRODUCCION

Los incendios forestales han sido un fenémeno
tristemente familiar a lo largo de la historia para
los habicances de la cuenca mediterrinea. Estos
incendios han sido favorecidos, parcialmente,
por las condiciones climdricas asi como por las
pricticas tradicionales de explotacién del suelo.
De hecho, el periodo de aridez estival que carac-
teriza al clima mediterrineo (durante el cual la
vegeracidn se agosta convirtiéndose en un exce-
lente combustible), ha contribuido a hacer del
drea meditertdnea una zona especialmente sensi-
ble a los incendios forestales. Junto a estas con-
diciones naturales, en el pasado, gran parte de

los incendios forestales eran provocados para
poner en explotacién nuevas tierras o para el uso
extensivo de la ganaderfa. Sin embargo, en las
tltimas décadas el abandono de las tierras de
labor y con ello el desuso de las pricticas cradi-
cionales de recogida de lefia y limpieza del estra-
to inferior, han supuesto el incremento del
marerial combustible en los bosques. Ademds,
al auge de los grandes incendios han contribuido
las politicas de repoblacién de cultives de resi-
nosas (pinos), frente al tipico bosque medirerrd-
neo natural constituido por especies resistentes
al fuego (encinas, coscojas, alcornoques, ...}. Sin
entrar a valorar las repercusiones econémicas y
las propiamente ecolégicas (OLCINA, 1994;
CAPEL, 1990) enctre las que se incluyen la pérdi-

! CEAM (Centro de Escudios Ambiencales del Medire-
rrineo), Parque Tecnolégico, Calle 4, Sector Qeste,
46980 Paterna, (Valencia), Espafia.

da de cubierta vegetal, los procesos de erosién y
desercificacidn, las consecuencias de estos incen-
dios en los dltimos afios han sido especialmente
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dramdricas porque se han visto acompafiados de
pérdidas de vidas humanas.

La Comunidad Valenciana es una de las Regio-
nes espaflolas que en los dlrtimos 20 afios ha
experimentado un significativo incremento en
los incendios forestales (Figura 1). Un anilisis
de los dacos correspondiences a los incendios de
los tltimos 30 afios indican que los mayores fue-
gos forestales se han producido en verano (Figu-
ra 2), y que los accidentes afectando a vidas
humanas son en su mayoria resultado de los
cambios repentinos e inesperades en la dindmica
de los fuegos. De hecho, es sabido que muchos
de estos cambios repentinos tienden a producirc-
se hacia el final de la tarde o principios de la
noche.

Los resulrados de tres proyectos de la Unién
Europea, para caracterizar las condiciones meteo-
roldgicas en la Peninsula Ibérica y cuenca occi-
dental del Mediterrineo en el verano han
demostrado que:

 las laderas de las cadenas montafiosas orienta-
das al Este y Sur potencian el desarrollo tem-

Hoctareas quemadas par afio en la Comunidad
Valenclana (1968-1696)
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Fig. 1. Mapas de localizaci6n y hecedreas quemadas por afio en [a
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prano de los vientos anabéticos, refuerzan la
brisa de mar, y actuan como chimeneas oro-
grificas que conecran directamente los vien-
tos de superficie con el flujo de retorno en
alrura.

Bajo estas condiciones, se generan flujos
recircularorios a lo largo de la costa, cuando la
brisa de mar se combina cen los vientos ana-
biticos y con los flujos compensaterios que se
establecen en altura sobre el mar. Debido a
que estos flujos estdn dirigidos por el calenta-
miento solar de la superficie, todas estas cir-
culaciones atmosféricas muestran un marcado
ciclo diurno, y a dilrimas horas de la rarde
escos flujos pueden dar lugar a una circula-
¢i6n mesometeorolégica compleja que, ficil-
mente puede alcanzar profundidades de 2a 3
km sobre las dreas costeras y 5 ke o mds sobre
la Meseta.

Durante la noche, estas circulaciones frecuen-
temente se relajan o colapsan envolviendo
ciclos de acoplamiento o desacoplamiento con
el flujo de alcura, y rdpidos cambios de la
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Comunidad Valenciana (1968-96).
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Fig. 2. Frecuencia y distribucién de incendios forestales en la Comunidad Valenciana en funcién de lz época del afic (1968-96).

direccién del viento de superficie. De esta
forma, su evolucién diurna e interacciones
potenciales con el flujo de altura puede resul-
tar fundamental a la hora de comprender la
dindmica de los fuegos en esra regién.

Este trabajo se basa en la evidencia experimental
acumulada y en los resultados de los modelos
utilizados hasta la fecha. El drea de aplicacién es
la costa Este espaiiola, habiéndose considerado
como periodo de estudio las condiciones de vera-
no. Se han contemplado tres situaciones sinépri-
cas que cubren las interacciones més probables
entre las condiciones sindpticas y los vientos
regionales, asi como sus implicaciones para la
dindmica de los incendios en esta regién. Situa-
ciones semejantes a ésta pueden presentarse en
otras regiones de la cuenca del Mediterrdneo.
Por tanto, estudios de este tipo se revelan de
gran utilidad para los tomadores de decisiones
ante situaciones potenciales de riesgo meteoro-
légico.

2. LOS CONDICIONANTES
GEOGRAFICOSY
METEOROLOGICOS

La cuenca mediterrinea, localizada en las laticu-
des subtropicales, estd caracrerizada por la pre-
sencia de inviernos suaves y lluviosos y veranos
cilidos y secos. Bajo estas condiciones las pro-
piedades del suelo sufren varjaciones estaciona-
les muy marcadas. En esta cuenca casi cerrada la
orograffa es compleja e incluye extensas dreas
costeras, orladas muchas veces por alras cadenas
montafiosas, con mares que son a la vez profun-
dos y cdlidos {ej. temperaturas abisales de 13 °C
frente a los 4 °C de los océanos). E! tiempo y el
clima de esta regién ha sido descrito por el Bri-
tish Air Ministry, METEOROLOGICAL OFFICE-
HMSO (1962) y por BARRY ¥ CHORLEY (1987).

Durante el verano, los procesos mereorolégicos
en ¢l Mediterrdneo estin dominados por dos
exrensos y semipermanentes sistemas localizados
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Fig. 3. Presién media a nivel del mar para Europa en verano.

en cada una de las cuencas, como puede observar-
se en la Figura 3. En el borde Oeste se localiza el
anticiclén de las Azores, y sobre el Este se
encuentra el sistemna de baja presién «monzéni-
co» que se extiende desde el Medio Oriente hasta
el Sudoeste de Asia. Los sistemas «cldsicos» se
aproximan desde el Acldntico viajando principal-
mente por el Norte de los Alpes y por el centro
del dipolo formado por los dos sistemas meteoro-
ldgicos principales. En esta segunda via el flujo
es desviado hacia el Sur sobre la gran llanura
hiingara llegando incluso al Norte de Africa, via
el Adridtico, mar Jénico-mar Negro, mar Egeoy
cuenca oriental del Mediterrineo.

En la cuenca occidental del Mediterrdnec algu-
nos importantes efeccos en los flujos atmosféri-
cos estdn provocados por las cadenas montafiosas
mds elevadas, como por ejemplo el sistema Ibé-
rice, Pirineos, Macizo Central, Alpes, Apeninos
y Atlas. Estas pueden actuar como barrera que
limican el movimiento de las masas de aire del
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Norte-Sur y del Este-Oeste, y pueden generar
otros vortices aerodindmicos porenciados por las
montafias, o crear excensos bloqueos, depen-
diendo de la sitvacién sindptica general y de la
local. Un hecho a destacar en estas regiones es el
desarrollo de vientos derivados del efecto chime-
nea o embudo en las montaifias, como resultado
de extensas canalizaciones (SCORER, 1952).

Finalmente, la orografia, las propiedades del
suelo y su variacién anual, también favorecen la
formacién de extensas y profundas celdas con-
vectivas y/o bajas térmicas sobre las mayores
peninsulas y otras masas recrestres imporrantes.
De este modo, los sistemas mesoescalares desa-
rrollados durante el dia con importantes subsi-
dencias compensatorias, {como por ejemplo los
sistemas de baja rérmica de la Peninsula Ibérica
y Anatolia, y la linea de convergencia sobre la
cumbre de los Apeninos en Italia), pueden llegar
a modificar intensamente los flujos regionales
durante el dia.
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3. EVIDENCIAS DISPONIBLES Y
DATOS EXPERIMENTALES

3.1. Registro climatolégico

En la Figura 2 se muestra la frecuencia y tamaiio
de los incendios forestales para la Comunidad
Valenciana {periodo 1968-1996), La conclusién
mds pbvia que puede extraerse es que los mayo-
res fuegos se presentan en verano, esencialmente
en julio y agosto. En esta época del afio hay mul-
ritud de factores que ayudan a potenciar las con-
diciones para {a ignicién y propagacidn de los
fuegos forestales. Este es el perfodo mds seco del
afio y es también la estacidn para el turismo,
camping y picknick e incluso, hacia el final de
este periodo, es el riempo en que los rastrojos de
la cosecha se queman.

En esta regién los datos meteoroldgicos dispo-
nibles corresponden a dos aeropuertos y cuatro
estaciones primarias localizadas en la zona cos-
tera, por lo que ninguna de ellas puede ser con-
siderada representativa de los procesos en el
interior del drea de estudio. Los datos pertene-
cientes a tres de estas estaciones han sido ucili-
zados para preparar la Figura 4 que muestra la
frecuencia y direccién del viento en el aeropuer-
to de Alicante (El Altet), Valencia (Manises) y
el Centro Meceoroldgico de Almazora, cerca de
Castellén.

La secuencia més clara se presenta tanto para los
vienros del Este, los cuales tienen una marcada
frecuencia mdxima a mediados del verano, como
para los viencos del Oeste, que alcanzan su
mayor amplitud durante el invierno. Las brisas
de mar estdn incluidas dentro de los vientos del
Este, mientras que las brisas de tierra y los vien-
tos de drenaje estdn incorporados en los viencos
del Oesre; por tanto, la evolucién observada para
los vientas del Este y del Oeste (Figura 4) refleja
la evolucién estacional de los vientos locales. La
estacién de Almazora, localizada cerca de la
desembocadura del rio Mijares, muestra un caso
claro de canalizacién debido a [a orientacién
Este-Oeste del curso del rio. También es el lugac
donde se han observado las brisas de mar mds

" intensas y los flujos de drenaje mds persistentes.
Finalmente, la estacidn de Manises, en el aero-
puerto internacional de Valencia, muescra el
mayor porcentaje de calmas,

Es interesante notar que la frecuencia mis eleva-
da de fuegos se presenta con los vientos de! Este,
es decir, cuando domina el régimen de brisa de
mar. Esto entra aparentemente en conflicto con
la asuncién muy extendida de que muchos fue-
gos forestales se presentan con vientos del Oeste
o viencos de poniente. Sobre esta «incongruen-
cia» volveremos a!l final del trabajo una vez se
hayan evaluade los resulrados dispenibles.

3.2. Resultados de los Proyecros Europeos
en el Sur de Europa/cuenca
mediterrinea

En 1986 ya se tenfan suficientes evidencias que .
indicaban que los mecanismos que controlan fa
difusién y cransporte de contaminantes atmosfé-
ricos sobre la Peninsula Ibérica, podrian esear
dominados por ciertos procesos meteoraldgicos
de ciclo diurno actnando a escala peninsular (la
Baja Térmica Ibérica). Como consecuencia, se
prepard un proyecro para la Comisién Europea
(MECAPIP; Meso-meceorological Cycles of Air
Pollution in the Iberian Peninsula, Contract:
EV4V-0097-E), cuyo objetivo era documentar
las relaciones encre el comportamiento de los
contaminanees y los procesos mesometeoreldgi-
cos sobre la Penfnsula (MILLAN e &/., 1991). La
descripcidén del proyecro, el desarrollo instru-
mental y los principales resultados han sido
expuestos en diversas publicaciones (MILLAN es
al., 1992, 1996 a, 1996b). Los dos proyectos
que siguieron a éste (RECAPMA, Regional
Cycles of Air Pollution in the West-Central
Mediterranean Area, Contract; STEP-0006-C; y
el SECAP Sourh European Cycles of Air Pollu-
tants, Concract: EV3V-CT91-0050), tenian
como objetivo documentar los ciclos de poiu-
¢ién en la cuenca occidental del Mediterrdneo y
sobre la toralidad de la cuenca del Mediterrineo,
respectivamente.

En estos proyecros los contaminantes han sido
también considerados trazadores de oporcuni-
dad de las circulaciones atmostéricas. El estudio
de los ciclos de concentracién en superficie y en
altura han sido utilizados para proveer eviden-
cias de los procesos meteorolégicos implicados.
Muchos de los resultados experimentales han
sido obtenidos desde la primavera al final del
verano. Como resulrado de estos proyectos
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Fig. 4. Andlisis estadistico de registros climaticos. Frecuencia de vientos en tres estaciones de la Comunidad Valenciana.
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ahora se conocen los procesos meteoroldgicos
especificos y predominantes en esta regién, asi
como su continuidad desde la escala local a la
subconcinencal. La informacién disponible
incluye la estructura de las circulaciones, su
evolucidn diurna y, en menor grado, su varia-
c16n anual.

La Figura 5 muestra [as condiciones de altura
que faverecen el desarrollo de la baja térmica
Ibérica y su evolucidn, como puede observarse
en los mapas de presién de superficie. En la
Lamina I se muestran dos eszadios en la enrrada
de la brisa de mar sobre la costa Este espafiola y
el desarrollo de la actividad convectiva sobre [a
Meseta Cencral. La seccién vertical fue obtenida
con un avién instrumentado y, en este caso, el
ozono fue usado como un trazador de masas de
aire envejecidas. A partir de estos resultados
puede observarse que:

* hacia ¢l final de la tarde, las masas de aire cos-
teras han penetiado hacia el interior aproxi-
madamence 80 km, conducidas por la combi-
nacién de la brisa de mar y los vientos anabi-
ticos;

» que la actividad convectiva sobre la Meseta
Central se extiende por encima de los 3000 m
en este momento; por tlcimo,

* que hay una columna de aire limpio localiza-
do entce la costa y la celda circulatoria cen-
tral.

La Limina II muestra las secciones pertenecien-
tes a los campos de viento y humedad relaciva
obtenida durante el vuelo de recorno (1449-
1535 UTC) en la Lamina I. El primero docu-
menta la regién de convergencia de vientos por
delante del primer borde del frente de brisa de
mar, en la cima de las menrafias costeras. Tam-
bién muestra que en el proceso de entrada, varias
capas de retorno se han desarrollado sobre el drea
costera, lo cual puede también observarse en la
Lémina I. Lo mismo se confirma en la seccién
perteneciente a la humedad relativa, que mues-
tra que la columna de aire limpio en la Limina I
es también muy seco y, por tanto, que el aire es
descendente y complera la celda circulatoria.
Esta masa de aire seco puede tener importantes
implicaciones en el comporeamiento de los fue-

gos forestales en las dreas interiores de las cade-
nas montaficsas costeras, como se verd en la sec-
cién 4.1.

La Figura 6 muestra el campo de viento a lo
largo de una superficie con una altitud constante
de = 500 m sobre un drea de 105 X 100 km al
Oeste de Castellén, por ejemplo sobre el punro
G de la Limira I. También se muestran vientos
que convetgen a lo largo de la cumbzre de las
monrtafias costeras que separan la Meseca Central
de la cosra medicerrdnea. La linea diagonal mos-
trada en la Figura 6 sigue la trayectoria del
vuelo de las Liminas I y II, y permite enfarizar
que las convergencias observadas en los cortes
verticales y horizontales de las Liminas [ y Il y
de la Figura 6 son complementarias. Las Figuras
7 vy 8 muestran esquemas generalizados de las
circulaciones de la baja térmica sobre la Penin-
sula. Flujos mds detallados basados en los resul-
tados de modelos se verdn en la seccién 4.1,

Como se aprecia en la Figura 5, estas circulacio-
nes se desarrollan bajo condiciones anticicléni-
cas con aire descendente en alrura. Esco significa
que las circulaciones conducidas por el calenta-
miento solar durante el dia también bloquean y
elevan el nivel de subsidencia durante el mismao
periodo. Tan pronte como el calentamiento solar
cesa, la subsidencia del aire es reestablecida y el
inicio de los vientos de drenaje en los valles
principales durante la noche puede estar asi ayu-
dada por la subsidencia en alcura. Este tipo de
proceso ha sido documentado en el Valle del
Ebro durante el Proyecto MECAPIP. Como se
muestra en la Limina III, el flujo de drenaje
estaba separado de la masa de aire en altura por
una inversidn de subsidencia, que se formé
durante la noche, localizdndose a = 1000 m
sobre el valle. Similares efectos podrian docu-
mentarse en orros valles que drenan al mar
Mediterrdneo. Esto significa que las cimas mon-
tafiosas que circundan el valle podrian estar
inmersas en el flujo de altura (sinéprico) durante
la noche. Ast, la pregunta clave serfa: ;Qué
impartancia tienen estos flujos sindpticos?
¢Cémo pueden afectar a la transicidn de las con-
diciones de dia a noche y al régimen nocrurno de
vientos en esta regién? Las situaciones que se
analizan a continuacidn intentardn contestar a
estas cuestiones.
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1

Fig. 5. Condiciones a 700 hPa y 500 hPa que favorecen la formacién de la Baja Térmica Ibérica. Para ilustrar su ciclo divrno se
muestran los mapas de superficie de 0600, 1200 y 1800 UTC para los dias 22 y 23 de junio de 1994.
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Fig. 5. {(cont.)
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Fig. 7. Seccién esquemdtica de la circulacitn de la Baja Térmica Ibérica deducida de observaciones meteorolégicas y de andlisis de
calidad del aire. Después de relajarse la Baja Térmica Ibérica durante Ia noche, la subsidencia predomina sobre toda la regién, mien-
tras que los vientos en altura (= 2500-3000 m.) se han observado que varian desde SW-W hasta N'W-N. El inicio del calentamien-
to solar provoca el comienzo de la formacién de brisas de mar que progresan radialmence tierra adentro mientras sus flujos de retor-
no se mueven hacia el mar bajo un nivel general de subsidencia en altura, La subsidencia compensatoria para la circulacién en la
celda cearral y para los flujos convergentes en las celdas costeras, mostradas con aire mds limpio en las Liminas I y I, parece que
tiene lugar sobre la tierra a distancias que varian de 100 a 200 km de la costa. Finalmente, ¢l desarrollo de un Sisterna de Baja Téc-
mica y la convergencia generalizada resultante de los vientos a nivel de superficie a lo largo de todas las dreas costeras, parece com-
pensarse por un incremento de la subsidencia sobre el Mar Medicerrineo y el océana Atldntico.

4. SITUACIONES
METEOROLOGICAS: TIPOLOGIA E
INTERACCIONES CON EL FLUJO
DE ALTURA

4.1. Ciclos diurnos de brisas de mar y tierra
con formacién de baja Térmica

hPa), y las circulaciones locales y regionales se desa-
rrollan duranee el dia con el calentamiento solar.

MECANISMOS Y CARACTERISTICAS

En la costa Este espafiola las brisas de mar se pre-
sentan a lo largo de todo el afio. Sin embargo, es

Tiene lugar cuando las condiciones sindpricas favo-  sélo durante el verano cuando alcanzan su mdxi-

recen el toral desarrollo de las circulaciones locales y
regionales {(mesoescala). Como puede observarse en
la Figura 5 los gradientes de presién son muy débi-
les a todos los niveles (desde la superficie a 500

ma penetracién en el incerior al formar parte del
sistema de Baja Térmica Ibérica. En afios muy
SeCos esros procesos pueden iniciarse a principios
de Marzo, llegando a obtenerse las mdximas velo-
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Fig. 8. Estruccura propuesta para las circulaciones dentro del Siscema de Baja Térmica Ibérica: vista horizonzal. Esta Figura com-
plementa la previa y relaciona las caracteristicas de las circulaciones observadas y esperadas en funcién de la orografiaz predominan-
te. La penerracién mixima de las celdas de brisa de mar parece esear, en gran medida, limitada por las cadenas montafiosas. Duran-
te la noche, dominan los flujos gravicacionales (;ayudados por subsidencia?} a lo Jargo de los valles abiereos al mar.
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MECAPIP 27 Julio 1989 Grid 3
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Fig. 9. Componente verrical del viento {m s} modelizado para el 27 de Julic de 1989, a las 0600, 1200, 1600 y 2200 UTC, ilus-
trando la penecracién de la brisa de mar en pasos sucesivos, pues incorpora varias celdas de vientos anabdticos. A las 0600 pucede
abservarse una celda convectiva cerca de la costa pues el drenaje de aire més frio (= 22 °C) interacciona con el mar mis cilido (= 26
°C) y con los primeros estadios de la brisa de mar. A las 1200 puede observarse una celda circulatoria convectiva encee = 54 y 78 km
tierra adencro mientras que el borde conducror del frente de brisa puede verse 2 = 40 km. rierra adentro. A las 1200 la brisa ha
incorporada todas las ocras celdas que ascienden las laderas y ha alcanzado = 80 km. rierra adentro. A ias 2200 el drenaje st escd
estableciendo a lo largo de todas las laderas moncafiosas orientadas al mar. (Ver pdg. siguiente).
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Fig. 9. (Conr.)
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MECAPIP 20 Julio 1988 Grid 2
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[200 UTC 31 Agosto 1992, 500 hPa

AN

A ) : -t g

1200 UTC 31 Agosto 1992, Superficie

Fig. 11. Mapas meteoroldgicos correspondientes a una situacién tipica de poniences. Un sistema frontal estd cruzandoe la Peninsula
con fuerte flujo del Oeste en altura.
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cidades hacia el final de mayo o principio de
junio, cuando ef contraste de temperatura entre la
tierra y el mar es maximo. Sin embargo, su mixi-
ma frecuencia (casi siempre diaria}, duracién
(hasta 12 horas al dfa) y penetracién hacia el inte-
riot (hasta aproximadamente 80-100 km) ocurre
en pleno verano, debido en parte a las favorables
condiciones sindpticas, a la mayor canridad de
horas de sol y a la mayor sequedad del terreno.
Alguno de estos hechos se reflejan en la Figura 4.

EVOLUCION

Se ha mencionado que en la costa mediterrdnea
espafiola la orientacién de las laderas favorece la
combinacién de la brisa de mar con los vientos
anabdticos. Se ha obtenido una visién mds deta-
llada de los flujes resultantes mediante la apro-
piada modelizacién y la verificacion con los datos
experimenrales. En la Figura 9 se muestra el desa-
rrollo de la brisa de mar y vientos anabdticos en
un dia con formacién de Baja Térmica. Se observa
cémo el frente de brisa de mar penetra tierra
adentro en pasos o saltos sucesivos, pues la celda
de la brisa de mar aumenta en extensién, incorpo-
rando sucesivamence celdas circulatorias mds
débiles que remontan la ladera. Esto ha sido
observado experimentalmente siguiendo la evo-
lucién de pequefias nubes de cimulos (MILLAN e
al., 1992). Al final de la rarde, €l borde delantero
de la combinacién de la brisa de mar y los vienros
anabiricos, alcanzan el cechg de las montafas,
como puede observarse en las Liminas [ y II.

A escala peninsular, los resulrados de la modeli-
zacidn represencados en la Figura 10 muestran
que, al final de la rarde, el borde delantero de la
brisa de mar alrededor de la Peninsula se mezcla
o confunde en una serie de ldminas de conver-
gencia, que llegan 2 organizarse (o bloquearse)
groseramente a lo largo de la cumbre de las prin-
cipales cadenas montafiosas, existiendo una gran
variabilidad en esta estructura de un dia a otco.

La evolucién diurna de esta combinacién de flu-
jos riene las siguiences caracreristicas:

» Estdn fuerremente canalizados a lo largo de
los valles conectando la costa con la Mesera.
Se han registrade velocidades de vientode 8 a
10 m s! durance varias horas.

» En los valles, los vientos mds intensos estdn

confinados en un nicleo localizado grosera-
mente a lo largo del centro del eje del valle,
con vientos méaximos desde aproximadamente
100 a 200 m sobre el suelo.

* Los vientos anabéticos también se desarrollan
a lo largo de muchas de las laderas orientacas
al Sur.

¢ Como consecuencia de esto, podria esperarse
un flujo en forma de espiral a lo largo de los
valles orientados Este-Oeste con subsidencia
compensatoria {puede que no muy profunda)
en las [aderas orientadas al Norre.

* Como resultadoe de lo anterior, alguna de las
cumbres de las cadenas montafiosas que con-
forman el valle, pueden esear localizadas en
los flujos de retorno de la combinacién de bri-
sas de mar y vientos anabédticos durante la
toralidad o parte del dfa. Esta situacidn puede
variar de valle a valle debido a diferencias en
el aspecto, alcura de las sierras, orientacion de
las laderas y momento del dia,

Con respecro a las interacciones con los incendios,
el periodo mds peligroso en este ciclo sucede
durante las horas diurnas pues las brisas de mar
tienden a canalizarse hacia el interior a lo largo de
los pasajes naturales (valles) que conectan la costa
con la Meseta. En esos valles los niicleos de vien-
tos fuertes del Este se refuerzan con (o refuerzan a)
vientos anabdricos a lo largo de la mayor paree de
las laderas que estdn orientadas hacia el Sur, las
cuales experimentan viencos que cambian del
Este al Sureste a medida que se avanza hacia el
interior del valle. En este caso, adquiere impor-
tancia la posibilidad de que se produzcan fuegos
descontrolados iniciados al encender hogueras sin
las debidas precauciones. Las dreas con mds alto
riesgo estarian asociadas con lugares de acampada
cerca de los rios; en estas zonas, una vez iniciado
el fuego, éste podria propagarse muy répidamen-
te ascendiendo en la ladera, de forma semejante a
como ocurre en una chimenea.

Otro punto imporcante es que muchos de los
fuegos forestales generan suficiente calor como
para que el humo alcance los flujos de retorno y,
bajo las condiciones descrizas, pueden observar-
se cenizas y ascuas cayendo a lo largo de la costa,
por debajo de la columna de humo del incendio.
Asi pues, existe [a posibilidad de que las ascuas
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Fig. 12, Esquema de la evolucién y acoplamienco cuando el sistema prefrontal (secror cdlida) alcanza la costa y la celda de brisa de
mar est bien desarrollada, (2} En altura se desarrollan nubes de onda de moncafia miencras permanece la celda de la brisa. (b) Con el
<olapso de la celda de fa brisa de mar por la tarde los vientos de altura caen a la superficie y se mexclan con los flujos de drenaje., ()
A la mafiana siguiente el viento Féhn esta totalmente acoplado con el de superficie y, normalmente, es suficientemente fuerte para
inhibir el desarrollo de la brisa de mar.
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0600 UTC 12 Agosto 1994, Superficie |

1800 UTC 11 Agosto 1994, Superficie

Fig. 13. Condiciones meteorolégicas que favorecen el desarrollo de un ciclo combinado el 12 de Agosto de 1994. El gradiente en
superficie favorece la formacién de la Baja Térmica Ibérica durance el dfa. A 700 hPay 500 hPa, sin embargo, hay un flujo débil del
QOeste que se acopla a la superficie tan pronto empieza el flujo de drenaje. Este mecanismo también favorece la descarga de aire
acléncico mds frio sobre la cuenca mediterrdnea. El resulrado de esco puede observarse en los mapas de superficie del 12 de Agostoa
las 0GOQ con la formacién de una cresta de altas presiones asociada al aire mds frio.
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de mayor tamafio caigan en dreas localizadas por
detréds del fuego principal y den comienzo a nue-
vos focos. Bsta situacién estarfa también favore-
cida en 4reas con flujo compensatorio de subsi-
dencia, como se muestra en la Figura 9, y por
tanto, puede resultar una seria amenaza.

Durante la tarde y noche hay un periodo de
calma antes de que las brisas de tierra y los vien-
tos de drenaje se establezcan. Estos estin funda-
mentalmente confinados en los valles y alcanzan
su mdxima incensidad antes de la salida del sol,
y raramente llegan a profundidades mayores de
150 a 200 m. Ademds, y debido a que el mar
puede estar muy caliente en esta época del afio
(de 25 a 27 °C), los vientos de drenaje pueden
resultar bloqueados al llegar al mar. Esto puede
observarse en los resultados de la modelizacién
que estdn representados en la Figura 9. Durance
este perfodo las cadenas montafiosas pueden per-
manecer inmersas en un flujo sindptico débil (en
el caso de que se desarrolle alguno por la noche).
Algunas veces se ha observado un flujo de tipo
inercial tratando de llenar todo lo que queda de
la baja térmica durante la noche. Esto significa
que un flujo semejante a una brisa de mar cornti-
niia hasta que se establece el flujo de drenaje.

En algunas situaciones, durante la noche el fuego
podria llegar a escar dominado por sus propias
propiedades térmicas. La intensiclad de los vientos
de drenaje es mds débil en los seccores mds eleva-
dos del valle y va aumentando a medida que se
desciende hacia el fondo del valle. En este sentido,
en los puntos altos del valle los vientos pueden ser
demasiado débiles para anular la circulacién tée-
mica de un fuego fuerte, por lo que la dindmica
del frente de llamas puede ser predecible, puesto
que éste renderd a propagarse ascendiendo la lade-
ra a una velocidad menor que durante el dia. Esto
puede resultar en unz combustién mds intensa y
complera de la vegeracién durante la noche. En las
dreas cercanas al fondo del valle, los vientos de dre-
naje pueden ser lo suficientemente fuertes para
invertir la direccién del frente de llamas y condu-
cirlo hacia sectores ya quemados durante el dia.

Orra sitnacién importante puede ocurrir en ¢l
interior de las cadenas montafiosas costeras como
resulrado de flujos compensarorios a la brisa de
mar y a las celdas circularorias del interior. Como
puede observarse en las Liminas I y IT y en lag
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Figuras 7 y 9, los flujos compensatorios envuelven
la fenta subsidencia del aive en altura, v la formacién
de lineas de convergencia de vientos en superficie.
Ademis, la subsidencia provoca el calentamiento
y secado de la masa de aire que se hunde (Limina
II}, obteniéndose valores de humedad relaciva de
cerca del 10% o incluso menos, en puntos del
interior, lejos del frente de brisa de mar. Los incen-
dios forestales que empiezan en estas regiones
podrian ser extremadamente intensos. Asi por
ejemnplo, tras los fuegos del Maestcrazgo de 1994
que tuvieron lugar, esencialmente, bajo el drea
principal de subsidencia mostrada en las Lirminas
I'y I, se encontraron botellas de vidrio que habfan
quedado parcial o toralmente derreridas.

4.2. Ponientes: Vientos del Oeste con
sistemas depresionarios migratorios

Estos representan el caso opuesto a la Baja Tér-
mica, es decir, cuando las condiciones macrome-
teoroldgicas {sindpticas) anulan la formacién de
circulaciones regionales, y representan el caso
mis fuerte de acoplamiento del flujo sindptico
con la superficie.

MECANISMOS Y CARACTERISTICAS

Pueden producirse tan proncto como las depre-
siones atldnticas se mueven hacia latirudes mds
bajas, y empiezan a migrar a cravés de un corre-
dor que se exciende aproximadamente desde las
Islas Britdnicas hasta el Golfo de Vizcaya-Sur de
Francia. En la Figura 11 se muestra una situa-
cién tipica. Este perfodo puede empezar como
muy pronto a mediados de agosto y durar hasta
dltimos de junio. Bajo estas condiciones, las
depresiones y sus frentes barren la Peninsula
Ibérica y las lluvias se producen sobre la mayor
parte del territorio con importantes efectos oro-
grificos. En general, la componente Qeste de los
vientos se exciende desde la superficie hasta
niveles superiores, y los eventos de mayor inten-
sidad ocurren con situaciones de bajas frias.

En la Comunidad Valenciana, el dltimo obstd-
culo encontrado por las masas de 2ire anres de
llegar al Mar Mediterrdneo es el Sistema Ibérico.
Esta es la barrera entre la parte mds baja de la
Meseca Central y los llanos costeros, y porencia
la precipitacién inducida orogrificamente en el
lado de barlovento. A sotavento, por otra parte,
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Frecuencia y distribucién de incendlos forestales en la Comunidad Valenciana
en funcidn de la época del aiio (1968-1996)
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Fig. 14. Relacidn encre las estadisticas de fuegos y las sicvaciones mesometeoroldgicas descritas para la Comunidad Valenciana.
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se produce un efecto Fibhn que provoca vientos
fuertes del Qesce (ponientes) sobre la mayor
parte de la costa mediterrdnea. Los ponientes
pueden considerarse cuasi-sinépticos y, como
todos los vientos del tipo Fébn, son fuertes,
racheados, cdlidos y muy secos.

EVOLUCION

El ciclo de vida tipico de los poniences dura lo
que los sistemas frontales tarden en cruzar la
Peninsula, es decir, uno a varios dias. Durante
este periodo la direccién del vienro puede cam-
biar del Sur o Suroeste, al principio del ciclo,
hasta Oeste o Noroeste tras el paso del frence
frio. Esta tiltima etapa puede venir acompafiada
también con un aumento significativo de la
velocidad del viento. Estos vientos vienen acom-
pafiados por convergencia a sotavento de las
monrafias y una fuerte subsidencia sobre los lla-
10§ COSTEros.

En la franja costera se ha detectado que la llega-
da de los ponientes sucede preferencemente
durante la noche. Esto puede explicarse consi-
derando que las condiciones metecrolégicas que
conducen a su desarrollo también provocan
tiempo soleado sobre la costa medicerrinea, y
las laderas orientadas al Este potencian el desa-
rrollo temprano de la brisa de mar reforzada por
los vientos anabdricos. Asi pues, si el ciclo de
ponientes cornienza durante el dia y la celda de
la brisa ya estd bien establecida, los vientos del
Este que soplan hacia el interior tienden a blo-
quear o desviar los ponientes para que no alcan-
cen la superficie. En estos casos se desarrolla
una linea de fuerte convergencia a cierta distan-
cia tierra adentro. En los proyectos europeos
mencionados anteriormente, este tipo de situa-
cién ha sido documentada en varias ocasiones en
los llanos costeros de Castell6n y Valencia.

Sin embargo, durante la tarde la circulacién de
brisa de mar termina y los vientos de superficie
cambian a flujos de drenaje del Qeste. Este pro-
ceso ayuda a acoplar los ponientes cuasi-sinépti-
cos (del Oeste) con el flujo en superficie (tam-
bién del Oeste). Una vez acoplados a tierra, los
ponientes se establecen a todos los niveles y
tienden a bloquear la formacién de la brisa de
mar el(los) dia(s) siguiente(s). Estos procesos se
ilustran en la Figura 12.
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EFECTOS

Mientras perdura esta situacién, los ponientes
normalmente anulan la circulacién de rodos los
vientos mesoescalares, incluyendo brisas de mar
y vientos anabdticos, y afectan simultdneamente
a las zonas elevadas (cumbre de cadenas monta-
fiosas) como a los valles con orientacién Este-
Oeste, donde pueden estar fuertemente canaliza-
dos. En relacién con los grandes incendios fores-
tales, los principales efectos se relacionan con:

* su capacidad para secar muy ripidamente la
superficie y la vegetacién;

* su potencial para activar fuegos latentes, pot
ejemplo, en vertederos incontrolados, y/o
para propagar cualquier pequefio fuego resul-
tado de la prictica agricola cradicional
{quema de rastrojos);

» su capacidad pata propagar los fuegos gracias
a su persistencia e intensidad.

En este tipo, la persistencia de la direccidn del
viento permite poder pronosticar la direccién
esperada de propagacidn del frente de llamas,
por lo que esta informacidén puede ser de gran
utilidad en las campafias de extincién.

4.3. Ciclos combinados: brisas de mar segui-
das por acoplamiento de ponientes en
altura por la noche

Las condiciones tipicas para que se dé esta situa-
cién se muestran en la Figura 13. Los gradientes
de presién desde la superficie hasta los 850 hPa
son débiles y favorecen el desarrollo de la baja
térmica y/o las circulaciones costeras. En o sobre
la superficie de 700 hPa, y asociado con el nivel
generalizado de subsidencia anticiclénica en
altura, hay un flujo del Oeste bien definido.

MECANISMOS Y CARACTERISTICAS

Este tipo de situacién se desarrolla durante la
transicién de las condiciones de verano a las de
otofio e invierno. Empieza a ocurrir con mayor
frecuencia hacia el final del verano, alternando
con periodos en que las brisas de mar y las con-
diciones de baja térmica se desarrollan roral-
mente o con condiciones que conducen a la for-
macion de ponientes. Sin embargo, el desarrollo
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de los ponientes a lo largo de la cosca Este se aso-
cia con lluvias generalizadas sobre la meseta cen-
tral. Bl suelo hiimedo inhibe el desarrollo de la
baja térmica, la cual puede no formarse hasta la
siguiente primavera. En esta situacién las prin-
cipales circulaciones mesoescalares en la costa
Este son las brisas de mar, que todavia pueden
alcanzar lz cima de las cadenas montafiosas cos-
teras y alargarse durante aproximadamente otro
mes. Al final de septiembre la frecuencia de apa-
ricién y el alcance de las brisas de mar descien-
den significativamente. En la Figura 4 esto
puede observarse en la caida brusca que sufren
los vientos del Este.

EVOLUCION

Su desarrollo inicial es similar al de las brisas de
mar y de tierra con formacién de baja térmica.
De todas formas, el final de la combinacién de
las brisas de mar-vientos anabdticos y la transi-
cién al flujo de drenaje y brisas de rierra pueden
verse modificados por la presencia de vientos del
Oesce en aleura. El acoplamiento con los flujos
en superficie estd causado porque: (1) ambos
vientos, es decir, el de superficie y el de altura,
tienen la misma direccién, (2) el inicio de los
flujos de drenaje «ayudados por subsidencia»,
conduce los vientos de aleura hacia la superficie,
y (3) el inicia de la subsidencia provoca un cho-
£ro nocturno, justo por debajo de la nueva inver-
sién, también en la misma direccién general. La
combinacién de estos procesos puede inhibir o
destruir el desarrollo de la inversién de subsi-
dencia durante la noche, aunque no hay datos
disponibles que lo prueben, y producir un tipo
de «ponientes por medio de acoplamiento ayu-
dado por subsidencia». También parece que los
vientos mis fuertes estin confinados a los valles,
como se muestra después.

A la mafiana siguiente en la costa Este se desa-
rrollan de nuevo las brisas de mar, aunque un
poco mds tatrde, asi como la baja térmica sobre la
Meseta Central, y el ciclo se inicia de nuevo.
Esta situacién se ha observado que dura de unoa
varios dias, tras los cuales normalmente pasa a
convertirse en un ciclo completo de baja térmi-
ca. Los aspectos principales de estos vientos son:

* los «ponientes ayudados por acoplamiento»
se desarrollan a diltimas horas de Iz tarde alre-

dedor de la puesta de sol, a incluso una o dos
horas antes;

* pueden ser lo suficientemente inrensos como
para dominar la dindmica del incendio y cam-
biar la direccién del frente de llamas. En esta
regién, y antes de la puesta de sol, esto puede
inducir un cambio repentino en la direccién
del vienta que vaya desde un viento anabdrico
débil, y por tanto, con componente Sur, hasta
convertirse en un Oeste mucho mds fuerre
{por ejernplo, un gito de 90° puede redirigir
el frente de llamas a lo largo de la pared del
valle);

¢ Iz diferencia principal con los ciclos «norma-
les» de brisas de mar y baja térmica es que la
cransicién del vienro del Sur o Sureste a Oeste
es muy rdpida, es decir, del orden de media
hora o menos, y se han observado cambios
totales de direceién en menos de 15 minutos;

* otra importante diferencia es que, junto al
colapso toral de la celda de brisa de mar, el
cambic en la direccidén del vienro riene lngar
casi a la vez en toda el 4rea costera, desde las
cadenas montafiosas hasta el mar;

* debido a que son el resultado del acoplamien-
to «ayudado» por los vientos débiles del
Oeste en altura y los flujos de drenaje y brisas
de tierra, los vientos en superficie pueden lle-
gar a estar, como en el caso de los ponientes,
fuertemente canalizados a lo largo de los
valles que fluyen hacia el mar, es decir, los ali-
neados de Este a Oeste en esta regidn;

* por otra parte, las zonas mds elevadas de los
valles pueden no tener vientos tan fuertes
como en los «ponientes cldsicos». De hechao,
cerca de las elevaciones, el viento podria ser
tan débil que la dindmica del frente de llamas
podria quedar dominada por el fuego mismo
como en el caso de la baja térmica durante la
noche;

* su duracién se limira al petfodo nocrurno y de
madrugada. Al dia siguiente el flujo cambiaa
brisa de mar y vientos anab4ricos como en el
caso de la baja rérmica.

El cambio sibiro en la direccién del viento, que
puede producirse en cualquier punto del valle,
puede ser extremadamente peligroso para las
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brigadas de exrincién que trabajan cerca del
frente de llamas. También existe la posibilidad
de que el fuego se desdoble y una parte ascienda
la ladera, apoyado por los vientos débiles de la
cima, mientras que el frente de llamas se mueva
por el valle siguiendo el nuevo flujo. Este signi-
fica que el inicio de estos vientos pueden provo-
car e avance y la propagacién del fuego durante
la noche.

4.4. Algunos comentarios sobre las
estadisticas disponibles

La Figura 14 combina la Figura 2 con los datos
disponibles acerca de los periodos de aparicién,
y frecuencias, para las situaciones sindpticas des-
critas. De rodas formas, hay varios puntos que
mencionar acerca de los datos usados para prepa-
rar esta figura. En primer lugar, el conocimiento
de los procesos descritos es muy reciente. La
recoleccifn sistemitica de evidencias empezé en
1988 en el marco de los mencionados proyectos
de la UE, y la mayor parte de los datos experi-
mentales disponibles, incluyendo sondeos
atmosféricos y medidas con instrumenral en
aviones, se obtuvieron en campafias de campo
inrensivas durante dos o tres semanas en verano.

La interpretacidn de los datos experimentales ha
permitido ampliar los conocimientos sobre estos
procesos, lo cual ha facilitado el disefio y lanza-
mienro de varias campafias de medidas extensi-
vas (hasta 3 meses) con el objetivo de ampliar la
cobertura temporal. Ademds se han instalado en
puntos seleccionados de la regién una red de
nueve torres meteoroldgicas y cinco estactones
de calidad del aire con torres mereorolégicas,
todo ello con registro continuo. Estas estaciones
empezaron a operar a \iltimos de diciembre de
1994, y los datos disponibles pueden usarse
ahora para relacionar los vientos en superficie
con las condiciones singpticas.

La identificacién de las condiciones sinépticas,
para las que cada proceso €s el dominante, se ha
hecho directamente examinando los mapas
meteorolégicos disponibles desde 1983 hasta la
acrualidad. Sin embargo, todavia se requiere una
validacién global de sus efecros en el campo de
viencos de superficie a partir de los datos de los
emplazamientos con instrumentacién. Con esto,
los autores quieren enfatizar que nos senctimos
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mds seguros acerca de los perfodos en los que
estos procesos dominan que en sus frecuencias
relativas.

La Figura 14 incide sobre la idea ya comentada
de que la mayor frecuencia de fuegos y las mayo-
res dreas quemadas parecen suceder durante el
periodo en que dominan los vientos del Esce.
Tras analizar la informacién disponible podria
concluirse que este periodo coincide con los
ciclos en que las brisas de mar y vientos anabdri-
cos cambian a camponente Qeste durante la
noche. Ademds parece que este ciclo combinado
padece y/o incorpora las pecres caracterfsticas de
los atros dos. El efecto directo de los ponientes
parece estar confinado a los meses de septiembre
y octubre, es decir, justo antes del comienzo de
las lluvias en esta regién que humedecen el
suelo.

5. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

Las conclusiones mds importantes de este traba-
jo pueden resumirse en las siguientes ideas:

I. que [as situaciones meteoroldgicas descritas
para la costa mediterrinea espafiola pueden
identificarse ficilmente;

II. que los escenarios de su evolucién mds pro-
bable pueden preverse de 12 a 24 horas
antes de su aparicién y, por dltimo,

III. que una caracterizacién y conocimiento de
las condiciones meteoroldgicas sindpticas y
regionales asi como su influencia potencial
en la ignicién y dindmica de los fuegos,
podria ser de gran ayuda no sélo en los esta-
dips de prevencién e inicio del fuego sino
también en los de control y extincién. Sin
embargo parece que este tipo de informa-
cién no existe.

Una revisién de la liceratura cientifica en fuegos
foresrales indica que la mayor parte de los estu-
dios tratan de sus efectos en los ecosistemas, de
los cambios en las propiedades del suelo y la
regeneracidn de los ecosistemas forestales (TRA-
BAUD, 1982; MORENO Y OEcHEL, 1994), Hay
muchos menos estudios relativos a la influencia
de la metecorologia en el comportamiento del
fuego (BROTAT Y REIFSNYDER, 1976; ROTHER-
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MEL, 1983), y los disponibles tienden a ser muy
genéricos (CHANDLER ¢ 2/., 1991; JOHNSON,
1992). Esta situacién puede surgir de considerar
a los fuegos como evenros inevitables que ocu-
rrirdn con mds alta probabilidad bajo ciertas
condiciones y, por tanto, requieren un grado de
disponibilidad parejo. La «entrada meteoroldgi-
ca» estd principalmente confinada a la elabora-
cién de «indices» (ICONA, 1988; CARREGA,
1991; ALCOVER et af., 1994} que relacionan el
«potencial de peligro de fuegos» con otras varia-
bles como humedad del suelo, humedad relati-
va, temperatura, velocidad médxima de viento,
etc. Esta aproximacién estd ampliamente exten-
dida y representa tante una concepcidn estdrica
del problema, donde el énfasis se encuentra en
cuantificar niveles de alerta que faciliren la toma
‘de la decisién de «ir o no ir», asi como una con-
cepcién econdmica puesto que esencialmente no
necesita a ninglin experco residente que emira
juicios posteriores.

Las inreracciones entre meteorologia y orografia
varian de regién en regién y esto hace que los
estudios especificos sean no s6lo caros sino tam-
bién de aplicabilidad limirada a otros lugares.
Adermnds, una explotacidn juiciosa de los conoci-
mientds ya adquiridos para optimizar los proce-
dimientos de extincién y minimizar accidentes
necesita, de forma precisa, un operador experto
con un entrenamiento adecuado que ayude en la
toma de decisiones tanto antes como durante el
evento. De hecho, es una suerte que para la costa
Este espafiola exista esta informacién actual-
mente como resulrado de otros proyectos euro-
peos. Dado que en estos momentos en otras dreas
del medirerrineo (cuenca oriental), se estdn ile-
vando a cabo estudios similares a los preparados

en los proyectos europeos antes comentados, este
método puede ser convenientemente aplicado a
la mayor parte de la cuenca medirerrinea.

El «indice de potencialidad de peligro de incen-
dio» podria mejorarse indicando el ripo de
situacién y el prondstico de su evolucién mds
probable. Una venrtaja en este caso es el hecho de
que en la mayor parte de la cuenca mediterrinea
los tipos de tiempo en el verano son pocos y sus
interacciones con la orografia muy repetirivas.
Asi pues, cuando se dispone de la informacién
meteorolégica y la ripologia regional esra fase
sélo implicaria tener que incorporar al indice
una lista de «qué hacer» y/o «qué no hacer».

Finalmente, el conocimiento de los procesos
atmosféricos mesoescalares, y el hecho de que
éstos puedan predecirse a escala regional, consri-
tuyen un fuerte potencial para la mejora de
modelos de comportamiento del incendio fores-
ral y para proporcionar estrategias de caraala
prevencion de incendios y elaboracién de planes
de extincién a nivel regional.
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SUMMARY

The Valencian Community on the Spanish Mediterranean coast is a region, among others in the
Medicecranean basin, that has experienced a significant increase in wildfires in the last twenty years.
Three situations have been identified which cover the most likely interactions becween the synoptic
condictions and che regional winds, and their implications for the dynamics of fires in this region.
These situactions are: 1) diurnal cycles of sea and land breezes wich a thermal low developing over the
Iberian Peninsula; 2) «Ponientes», i.e., a F6hn effect producing Westerly winds when a travelling low
pressure systems crosses the Iberian Peninsula; 3} combined cycles, when the divrnal cycle of sea bre-
ezes is followed by coupling of che land-sea flows with upper westerlies at nighe.
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In the Valencian Community cthe highest frequency of fires and che largest burne aceas occur when the
Easterly winds dominate. The meteorological situations described for che Spanish Mediterranean
coast can be identified easily, and their most probable evolurion scenarios forecasted 12 to 24 hours
before their occurrence. Equivalent situarions may be expected in other paits of the Mediterranean
basin. Studies that analyze the relationships berween che synopric conditions, the orography and the
fire dynamics can be useful for managers involved in meteorological risks.

Key Words: Wildfires, Regional Winds, Fire dynamics, Meteorclogical forecasting, Medirerranean
Forest Fires.
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