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EL PAPEL DE LOS PINARES EN LA VEGETACION
HOLOCENA DE LA PENINSULA IBERICA
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RESUMEN

Se presenta una sintesis acerca del papel del género Pings a lo largo del Tardiglaciar y el Holoceno en la
peninsula Ibésica. Se discute sobre la presencia e importancia de los pinates en el paisaje desde hace
20.000 afios hasta nuestros dfas, con referencias concretas a la evolucién de los mismos en dmbirtos geo-
graficos tales como la cordillera Cancdbrica, el Sistema Central, el valle del Ebro o la cuenca de Padul.
Del mismo modo, se analiza el caricter autécrono de Pinus pinza sefialando algunas evidencias {6siles
que asf lo manifiestan. Por dltimo, se discuten los principales factores ecolégicos que determinan la
dindmica vegetal holocena referente 2 los pinares y otras formaciones vegetales.
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SUMMARY

A summary about the role of pine species through the Lateglacial and the Holocene in the Iberian
Peninsula is presented. Thus, the presence and importance of pine forest in the landscape from 20,000
years to nowadays are discussed. Besides, data abour their history in geographical areas such as the
Cantabrian Range, the Central System, the Ebro basin and the Padul basin are presented. In the same
way the naturality of Pinus pinea is supported showing some fossil evidences. Finally, the main ecologi-
cal factors that determine the Holocene vegetal dynamics of the pine forest and other vegeral forma-
tions are indicared.

Key words: pine forest, paleophytogeography, Lateglacial, Holocene, Iberian Peninsula, vegetal dynamics,

INTRODUCCION interpretacién del cardcter que presentan buena

parte de los pinares en nuestra cubierta forestal se
Es ya un t6pico en la literatura botdnica/forestal  han ido imponiendo dltimamente discusiones de
espafiola la discusién acerca del papel que en el mayor calado cientifico, mds documentadas, en
paisaje vegetal natural han desempefiado las  las que fas disciplinas paleobotdnicas (fundamen-
coniferas (en especial, las pertenecientes al géne-  talmente), pero también otras como las relacio-
ro Pinus). Frente a posturas maniqueas sobre la  nadas con referencias histdricas o fitotoponimi-
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cas, han arrojado luz en estas discusiones. E! pro-
gresivo desarrollo de estudios palinoldgicos o de
macrorrestos vegetales (encontrados en diferentes
tipos de yacimientos paleobotdnicos) experimen-
tado en los dltimos tiempos en nuestro pais, ha
ido rellenando esa carencia documental que falta-
ba a la hora de validar o no la naturalidad de cier-
tos tipos de pinares,

Para casos concretos, mds o menos polémicos, se
ha ido aportando ese tipo de informacién, pero
parece oportuno ahota realizar una sintesis de esa
documentacién para el marco peninsular y dar de
esta forma una idea de conjunto acerca del papel
que los pinares han desernpefiado y desempefian
en la cubierta forestal natural de la Peninsula, Es
lo que se pretende a continuacidén trayendo a
colacién los trabajos paleobotdnicos mds moder-
nos unidos a otros ya cldsicos.

Huelga destacar la importancia que tiene el
manejar este tipo de informacién a la hora de pla-
nificar aspectos relativos a uso y gestién del terri-
torio ¢ actuar de una forma o de otra sobre ef pai-
saje vegetal, pues de ello puede depender
adulrerar la esencia botdnica de un territorio o
acaso perder un vestigio de un paisaje que,
muchas veces en forma de auténtica reliquia
vegetal, ha conseguido llegar hasta nuestros dfas,

Variacién finicuaternaria del drea ibérica
de las diferentes especies del género
Pinus

El género Pimus se encuentra registrado en la
peninsula Ibérica desde periodos geoldgicos muy
anteriores al Cuaternario (N1DO & 2/, 1999). En
la actoalidad, seis especies tienen presencia es-
pontdnea en la misma: P. uncinata, B sylvestris, P
nigra, P. pinaster, P. pinea y P. balepensis (CATALAN
et al., 1991; ALla & al., 1996; GIL e 2L, 1996;
PrADA et 2/, 1997).

Antes de hablar de los pinares como formacién y
de su papel en algunas regiones peninsulares, con-
viene hacer alusién a un hecho, en sf mismo l6gi-
co, v acerca del cual se han realizado interesantes
hallazgos en los tiltimos afios: la variacién del drea
de distribucion de distintas especies del género
Pinus en los dlrimos tiempos del Cuaternario.
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Asf, es conocido ya el hecho (al que nos referire-
mos mds adelante} del registro de Pinus wncinata
en la cordillera Cantibrica (donde hoy en dfa no
tiene presencia natural) en diferentes momentos
del Tardiglaciar y Holoceno (MENENDEZ AMOR
& ORTEGA SaDA, 1958; HANNON, 1983). Del
mismo modo Pinus nigra ha sido identificado en
distintos puntos de la cuenca del Duero, fuera de
su drea de distribucién accual: estrdbilos y made-
ras fosiles en Cevico Navero y Aguilar de Cam-
pdo, ambos en Palencia (RolG e 4/, 1997;
ALCALDE, 1999). Otro tanto sucede con el regis-
tro antracolégico que pone de manifiesto la pre-
sencia del dltimo taxdn sefialado, hace tan sélo
7.000 afios, en dreas préximas z la costa medite-
rrinea (BADAL et /., 1994).

También Pinus sylvestris tiene registro fésil de
hace menos de 10.000 afios en zonas distantes de
su drea natural actual: pifias en Aguilar de Cam-
po6é —Palencia—, maderas fésiles en Quintana
Redonda --Soria— y Péramo de Tozo —Burgos—
(ALCALDE, op.cit.; GARCIA ANTON e 4., 1995;
MURNOZ SOBRINO e @/, 1996), lo cual pone de
manifiesto una corologia holocena diferente de la
actual,

Con rodo, el caso mds polémico quizd sea el de
Pinur pinea, sin duda debido a la extensién que
por parte del hombrte se ha hecho de su 4rea natu-
ral, debido al indudable interés que histérica-
mente han tenido sus pifiones y que ha provoca-
do que, ocasionalmente, se haya cuestionado su
origen natural en la Peninsula; sin embargo y del
mismo modo que ya ha sido puesto de manifiesto
en Francia (BACILE-ROBERT, 1981), son ya diver-
sas las evidencias que el regiscro f6sil ha aportado
en relacién con la presencia antigua en la Penin-
sula del citado taxdn. A este respecto hay que
destacar el hallazgo de pifiones y restos de pifias,
correspondientes a esta especie, en diferentes
vacimientos arqueoldgicos peninsulares (MET-
CALF, 1958; Rusio, 1988; BADAL, 1991; PrADA
e al. 1997; GIL, 1999). La antigliedad de estos
indicadores paleobotdnicos se remonta a vatios
miles de afios, en algunos casos al periodo Tardi-
glaciar.

Por otra parte hay que referirse también a la inte-
gracién del pino pifionero, en funcién de su
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mesologia, en el mosaico que expresa la tipologfa
de paisajes vegetales de la peninsula Thérica, tan-
to desde el punto de vista catenal como dindmi-
co. En este sentido es destacable su papel paisa-
jfstico en los sustratos arenosos del litoral
suroccidental ibérico, donde la estabilidad y el
grado de humedad de la arena (determinante
para su capacidad de regeneracién), constituyen
factores clave para el ajuste de su protagonismo
en ef paisaje (junto a otros tipos de vegetacidn
como sont los sabinares v enebrales de las dunas
—]. phoenicea subsp. turbinata, J. oxycedrus subsp.
macrocarpa—, alcornocales o comunidades de las
arenas méviles). Hay que sefialar que precisa-
mente en la regidn suroccidental ibérica se han
realizado numerosas exploraciones paleobotdni-
cas en sedimentos higrorturbosos; los registros
palinoldgicos obtenidos muestran reiteradamen-
te la importancia paisajistica de los pinares en el
drea durante el Holoceno (MENENDEZ AMOR &
FLORSCHUTZ, 1964; CARATINI & VIGUIER, 1973;
STEVENSON, 1985; STEVENSON & MOORE, 1988).

Cabe mencionar otros ejemplos de la adecuacién
al biotopo de Pinus pinea. Pueden citarse los pina-
res de ambientes berroquefios que encontramos
en algunas zonas graniticas muy ricas en cuarzo y
pobres en feldespatos —de gran resistenciz a los
procesos de alteracidn— del sector occidental del
Guadarrama; en ellas la especie que nos ocupa
muestra una perfecta adaptacién y frecuentemen-
te se convierte en la protagonista del paisaje
vegetal (protagonismo al que se suele asociar
también el enebro de la miera —Juniperus
oxyeedyus—).

En los arenales de la cuenca del Duero (en este
caso conjuntamente con P pinaster) también
desempefia un papel destacado en el paisaje natn-
ral que es mds importante hacia el centro de Ja
cuenca, en tanto que P. pinaster toma la hegemo-
nfa en los arenales que se desarrollan hacia el pie-
demonte del Guadarrama (Tierra de Pinares
segoviana).

Aqn se pueden afiadir otras dreas peninsulares en
las que P. pinea muestra una presencia espontinea
significativa. Asf aparece formando rodales claros
y en este caso de poca exeension, en los ambientes
berroquefios de algunas solanas de Sierra Morena

o en los enclaves graniticos catalanes, como el
macizo de las Gavarras, donde (aqui sobre gran-
des supetficies) alterna en la dominancia con el
alcornoque.

Papel de los pinares en el paisaje vegetal
ibérico desde hace 20.000 afios hasta
nuestros dias

Es 1ieil establecer un punto de partida para hablar
de la diferente importancia que los distintos
tipos de paisajes vegerales —y entre ellos los pina-
res— han tenido en los dleimos tiempos del Cua-
ternario y enlazar o conectar, en esa secuencia, los
paisajes actuales (teniendo en cuenta por supues-
to la intensa labor transformadora llevada a cabo
por el hombre, sobte todo a lo largo de los dos
Altimos milenios). Una referencia de interés pue-
de ser el estado de la cubierca vegeral ibérica en el
momento final del dltimo mdximo glaciar, es
decir, hace aproximadamente unos 20.000 afios
{el mds critico por lo que a minimos térmicos se
refiere, del periodo glaciar wiirmiense), Una
recreacién de las caracteristicas de la cubierta
vegetal para esa edad ha sido propuesta hace poco
tiempo {(figura 1); en ella se puede apreciar ia
importancia que los ambientes no forestados (sin
bosques como expresién de la vegetacién domi-
nante) tuvieron en ese momento en la Peninsula
(MALDONADO, 1994; GARCIA ANTON e «f.,
1999). Distintas agrupaciones de matorrales y
estepas hetbdceas ocuparon amplios tetritorios
sobre todo en el centro y norte peninsulares, Las
formaciones extensas con caricter forestal debie-
ron de mantenerse sobre todo en el cuadrante
suroccidental ibérico y de manera mds restringi-
da (a menudo como condicién de refugio) en
diferentes puntos del Este y Norte,

La mejoria climiética que se inicia a partir de ese
periodo (con muchas fluctuaciones, por supuesto)
conlleva una recuperacién de los bosques. Esta
recuperacién no se produce de la misma forma ni
con la misma rapidez en las diferentes partes de
la Peninsula: varia mucho en funcién de parime-
tros tales como condiciones climdricas locales o
regionales, distancia de los refugios, barreras
geograficas, etc. Ademds, en el curso de ese pro-
ceso, en 1o pocas ocasiones los espacios recupera-
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«El papel de los pinares en: la vegetacitn holocena de la penfnsuta Ibéricax

Glaciares y nieves perpetas | .

‘Tundra boreoalpina

Brezales y herbazales attanticos

Piornales subatldnticos
Estepa fria
Estepa continental

Estepa templada semigrida

Refugio de drboles mediterraneos

" Refugio de drboles atidnticos

Fig. 1. Mapa de ladistribucidn de las comunidades vegerales en el méximo wurmiense {GARCIA ANTON ef &/., 1999}, [Distribution
map of the vegetation communirties during the Last Glacial maximum (GARCIA ANTON ez 2/, 1999).]

dos por el bosque debieron de ver c6mo la estruc-
tura y/o composicitn de los mismos variaba tam-
bién en funcién de las mencionadas fluctuaciones
_en las condiciones climdticas desde ese mdximo
wurmiense (interestadios, enfriamientos y calen-
tamientos relativos, etc). En ese marco es donde
debe inscribirse la evolucidn del papel paisajisti-
co de los pinares en la Peninsula.

Una primera valoracién de [a variacién de su
importancia cuantitativa en el paisaje fue realiza-
da por HUNTLEY & BIRKS (1983) en su ya cldsico
trabajo sobre las principales especies arbéreas en
Eutopa en los dltimos 12.000 afios, con expre-
si6n carvogréfica para cada periodo de 1.000 afios
del Holoceno (figura 2).

Desde el momento de la publicacién de ese tra-
bajo, fecha en la que se disponfa ain de muy
pocos datos ibéricos, se han producido gran can-
tidad de estudios de cardcter palecbotdnico en [a
Penfnsula (tanto relativos a polen fésil como a
otros informadores paleobotdnicos: maderas,
macrorrestos, carbones, etc) con lo que el conoci-
miento de las variaciones paisajisticas holocenas
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ha mejorado sensiblemente en los tiltimos tiem-
pos. A continuacién se muestran algunos ejem-
plos en diferentes dmbitos geogrificos del con-
junto peninsular, en los que destacamos Ja
funcién de los pinares.

Los pinares de la cordillera Cantibrica:
pérdida paulatina de protagonismo
{causas climadticas y antrépicas).
Persistencia de poblaciones relictas

Las regiones montafiosas del norte de la peninsu-
la Ibérica constituyen uno de los territorios
mejor conocidos desde el punto de vista paleofi-
togeogrifico. Son numerosos fos andlisis polini-
cos realizados en turberas de distintos puntos de
la cordillera Cantdbrica (MARTINEZ ATIENZA,
1999); asi mismo se han efectuado estudios de
maderas y otros macrorrestos en algunos de ellos.
El periodo que abarcan los citados estudios es
amplio y comprende tanto tiempos tardiglaciares
como holocenos; existen incluso yacimientos en
la base septentrional de la cordillera cuya edad
supera el 1{imite de datacién isotdpica del C14
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Fig. 2. Mapas de isolineas para el género Pinnr en la peninsula Ibérica en los dlrimos 12.000 afios (HUNTIEY & BIRKS, 1983). [Iso-
poll maps for Pinus in the Iberian peninsula during the last 12,000 years (HUNTLEY & BIRKS, 1983).]

{aungue por las caracteristicas de los restos halla-
dos probablemente se sitfien en un Pleistoceno
inferiorfmedio o incluse un Terciario superior
—ALONSO MILLAN ¢z #/., 1999-),

Un avance de sintesis o resumen integrado de los
resultados de diferentes trabajos (MoRLA, 1996)
indica que si bien los restos de pinar narural en el
dmbito de la cordillera Cantdbrica pueden consi-
derarse muy escasos (quedan limitados a las ma-
nifestaciones de Alto Porma -Leén—, Alto Ca-
rrién —Palencia— y un pequefio rodal en la
portuguesa sierra de Xeres, en peligro de extin-
cién a causa de los incendios recurrentes que se
producen en la zona para la regeneracién del bre-
zal con fines ganaderos), su importancia en los
diferentes momentos del Tardiglaciar y Holoce-
no fue, sin embargo, mucho mayor (aunque desi-
gual segin las diferentes zonas de fa cordillera y
la cronologfa).

Unao de los aspectos mds destacables es 12 impor-
tancia de los bosques de pinos en los primeros
momentos de la recuperacién climdtica postwur-
miense, momento en que se produce la ocupa-
cién por formaciones arbdreas de los espacios
deforestados. Los pinares fueron las formaciones
arbéreas dominantes durante pricticamente todo
el Tardiglaciar; las especies que se vieron impli-
cadas en dichos pinares fueron fundamentalmen-
te B, sylvestris (el de mayor importancia) y P. anci-
nata (MENENDEZ AMOR & ORTEGA SADA, 1958;
HanNON, 1985, SANCHEZ HERNANDO o /.
1699).

Con la llegada del Holoceno las condiciones cli-
méticas se tornan atin mds favorables (humedad y
temperatura mds elevadas) pero los pinares
comienzan a perder hegemonia. Hsta pérdida de
posiciones es paulatina y afecta fundamental-
mente, y en primer lugar, a las vertientes septen-
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trionales de la cordillera en las que las condicio-
nes de humedad y debilidad de la oscilacién tér-
mica no constituyen precisamente log ambientes
mds favorables para los pinares altimontanos que
ocupaban la cordillera. Esa es probablemente la
causa de que entre las primeras dreas gue experi-
mentan la reduccidn o incluso la desaparicién de
los bosques de pinos tardiglaciares, se encuentre
el macizo de los Picos de Europa. En efecto, ese
importante relieve (muy abrupto y en el que se
encuentran las cimas més elevadas de la Cordille-
ra —p.e. Torre Cerredo, con mis de 2.600 m-},
constituye en cierto modo un bloque desgajado
hacia el norte del eje central de la cadena. Esa
posicién le hace estar sometido, en mayor medi-
da que otras dreas, a las influencias ocednicas can-
tdbricas, explicindose de ese modo una desapari-
cibn temprana del pinar, coetdnea con su
mantenimiento en puntos més interiores de la
cordiliera situados en la misma longirud, p.e. el
macizo de Pefia Prieta/puertos de Riofrio o la

Lillo Pinewocd, 1380 m
Ledn, Spain

«El papel de los pinares en la vegeracién holocena de la peninsula Ibérica»

cuenca alta del Porma en las cercanfas de Puebla
de Lillo (figura 3).

Hay también que situar en este proceso el hecho
de que a [o largo del Holoceno las agrupaciones
constitnidas por otros taxones arbdreos (con
cardcter mixto o monoespecifico} comienzan 2
cobrar importancia en la Cordillera; lfas relacio-
nes de competencia por el espacio que légica-
mente se establecieron en muchos lugares no son
ajenas obviamente a la evolucidn del tapiz vege-
tal. Con relacién a los pinares debe sefialarse que
en las 4reas donde éstos mostraron una menor
capacidad compericiva (dreas septentrionales y
htmedas, cotas inferiores, etc.} fueron sustitui-
dos prontamente por bosques de otras especies
(robles, hayas), mientras que en las zonas de cli-
matologfa mds afin a sus requerimientos (zonas
elevadas, vertientes continentales) mantuvieron
una presencia significativa a lo largo de todo el
Holoceno.
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Fig. 3. Diagrama polinico del yacimiento de Puebla de Lillo (GaRCia ANTON ¢ &/, 1997}, [Pollen diagram of Puebla de Lille (GaAR-

CEA ANTON ot #f. 199711

66



Erologia, N.° 14, 2000

Lo comentado para el caso de [os Picos de Europa
puede hacerse extensivo a todas las zonas de la
cadena en las que haya podido establecerse un eje
de variacién ambiental expresivo de la polaridad
subcontinentalidad/oceanidad.

La exigua representacién de lo que consideramos
en la actualidad pinares naturales en la cadena (y 2
la que nos hemos referido en lineas anteriores)
constituye una manifestacion de los restos de esos
pinares que vivieron en la cordillera Cantdbrica al
final del Cuaterpario. La ausencia de una mayor
expresion de los mismos (que cabria esperar) pue-
de ser explicada por la accién antrépica que acele-
ré su merma en un marco climdtico comparible
con las distintas especies de frondosas ya mencio-
nadas (FRANCO MUGICA e 4/, 1996; Garcia
ANTON et af., 1997). GIL (1994) hace referencia a
la intensa accién antrépica a que se vieron someti-
dos los bosques castellano-leoneses a lo largo de
los dos tiltimos teecios del Holoceno.

Pinares en el valle del Ebro

La depresién del Ebro constituye una unidad
geogrdfica y estructural muy bien delimitada por
sus bordes montaficsos: Pirineos, Sisterna Ibéri-
co, cordilleras Costero-Caralanas, En general las
grandes cuencas terciarias de la Peninsula se tien-
den a considerar como espacios homogéneos y
dotados de una gran estabilidad geomorfolégica
(debido 2 la ausencia de una proporcién impor-
tante de grandes relieves). Esa aparente homoge-
neidad litoldgica y geomorfolégica no es tal si
consideramos la conjuncién de materiales cnater-
narios, paledgenos y nedgenos (éstos dominan-
tes), con destacada importancia de los yesos, a los
que hay que afiadir los depésitos endotreicos, con
grados variables de salinidad. Ademds, en la
actualidad se produce una activa dindmica de
evolucién de vertientes v existen asi mismo
numerosos espacios en que son frecuentes pen-
dientes acentuadas y desniveles de importancia
{entre las rierras de Fuendetodos y el centro de la
cuenca en Fraga hay mds de 600 m de desnivel).
Estas consideraciones sobre aspectos relativos a la
geograffa fisica tienen interés por cuanto, por su
variabilidad, van a facilitar los procesos de paleo-
dindmica vegetal (en un medio geomorfoldgica-

mente estable son mds dificiles los cambios o
desplazamientos de unas agrupaciones vegetales
por otras, o bien operan con mayor lentitud).

En cuanto a la informacién paleofitogeogrifica
hay que destacar un interesante sondeo marino
en el Delea (Y11 & PErEZ OBIOL, 1992), de cro-
nologfa rardiglaciar y holocena temprana. En ese
periodo se manifiesta una presenciz destacada de
Pinys {que predomina ampliamente sobre la
representacién de Quercus) hasta las proximidades
del inicio del Holoceno; Asgemisia constituye el
principal contingente de los pélenes no arbéreos
hasra ese momento. A partir de los 11.000 BP,
se incrementa. la proporcién de pélenes arbéreos,
manteniéndose el nivel de Pinur y aumentando
sensiblemente el de Quercas, 2 la vez que Artemi-
sia pricticamente desaparece. Datos de una edad
mis reciente (Holoceno) de Ia zona del Delta
(Jonxer, 1952) ponen de manifiesto que la
sitnacién alcanzada a principios del periodo se
mantiene con pocas variaciones hasta los tiempos
actuales.

Frente a los datos relativos a la zona costera, los
sondeos polinicos practicados en la parte central
de la cuenca (DavIS, 1994) ponen de manifiesto
una fuerte presencia de Janiperzs en el Holoceno
antiguo {muy por encima de a proporcién alcan-
zada por Pinus), situacién que parece remontarse
bastante en el tiempo (probablemente entrando
en el final del Pleistoceno). La dominancia de
Juniperus sobre Pinus se ajustarfa bastante a2 una
logica Tardiglaciar y de inicio del Holoceno en el
interior de la cuenca (mds continental que lo
observado en el yacimiento del Delra, donde en
el Tardiglaciar predominaba netamente Pirus).

Para la segunda mirad del Holoceno 1z informa-
cifn que proporcionan los distintos registros rea-
lizados en los yacimientos del interior de la cuen-
ca es muy coincidente (BENAVENTE e #/., 1994
LopEZ GARCIA & LOPEZ SARZ, 1994; BURJACHS ¢
al., 1996; Davis, 1994), Todos ellos muestran
una gran regularidad en el comporramiento de la
cubierta vegetal, con dominancia de Pinus y pre-
sencia continua de Quercns, Juniperns (que pierde
la hegemonfa manifestada al comienzo del Holo-
ceno} y Olex, tax6n éste que experimenta un apre-
ciable incremento en el dltimo milenio como
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consecuencia de [a accién antrdpica. Esta situa-
cion se mantiene hasta la actualidad segin ponen
de manifiesto algunos diagramas de registro muy
reciente: p.e. Gallocanta —Zaragoza— y Olvena
—Huesca—.

En otros casos se observa una reduccién del pinar,
muy reciente y pareja al incremento de indicado-
fes antrépicos, de hecho la importancia de la acti-
vidad del hombre ha sido intensa en muchos
puntos del centro de la cuenca durante el Holo-
ceno (BENAVENTE ¢ #/., 1994), Es frecuente que
la situacién que reflejan los diagramas en su
extremo superior concuerde muy bien con el pai-
saje actual de los parajes préximos 2 los yaci-
MIEntos.

Un territorio sin dominancia de pinares
durante el Holoceno: la cuenca de Padul

(Granada)

La region andaluza es uno de los territorios pe-
ningulares que cuenta con menos fuentes de
informacién paleobotdnica (excepto en algunos
sectores de la franja costera). En la cuenca del
Guadalquivir, cuyo amplio valle central ha sido
intensamente explotado agricolamente por el
hombre desde antiguo, son particularmente esca-
sos. Por ello la recanstruccién de lo que pudieron
ser sus paisajes vegetales pretéritos (preantrépi-
cos) constituye una tarea no demasiado sencilla.
Sin embargo la existencia al sur de Granada de
uno de los mejores yacimientos a escala europea
(Padul), s{ nos permite realizar una serie de
observaciones de interés para esa zona. En Padul
(800 m) existe una antigua depresi6n endorreica
rellena de sedimentos higrorurbosos con una
potencia que supera ampliamente los 50 metros.
Este yacimiento ha sido estudiado dos veces por
distintos equipos de investigadores (MENENDEZ
AMOR & FLORSCHUTZ, 1964; PONS & REILLE,
1988), registrindose una amplia secuencia que
abarca buena parte del Pleistoceno superior y
todo el Holoceno. Las cronologias correspondien-
tes a los acontecimientos acaecidos en los dltimos
30.000 aflos (que incluyen el dltimo mdximo
glaciar, el Tardiglaciar y el Postglacial) se en-
cuentran particularmente bien deralladas gracias
a la abundancia de dataciones isotépicas (C14)
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practicadas por los investigadores del segundo de
los trabajos citados.

La parte del diagrama polinico correspondiente a
los 8 metros mas préximos a la superficie {(figura
4) abarca aproximadamente esos tlrimos 30.000
afios. En esa secuencia se aprecia, en los momen-
tos finales del Pleistoceno, la persistencia de pai-
sajes forestales (periodo comprendido entre
20.000 BP y 13.000 BP). El contenido de péle-
nes arbéreos en ese tramo es apreciable, sobrepa-
sando por término medio el 50% de los pélenes
rotales (tan s6lo hay dos situaciones en que los
porcentajes se aproximan al 209). Esos boscues
que vivieron en zonas de altitud media de las
montafias andaluzas en uno de los momentos mds
frios del Cuaternario, estuvieron dominados por
especies del género Pinus, aunque no exclusiva-
merte, pues en pequeila proporcidn otros taxones
contribufan también a integrar las agrupaciones
forestales.

La mejorfa climética que acompafia al periodo
Tardiglaciar se eraduce en notables cambios en la
composicién de los bosques. Los citados cambios
consisten fundamentalmente en la sustitucién de
los pines por especies del género Querens (tanto
caducifolios como perennifolios) que pasan a ser
los protagonistas principales de las formaciones
forestales. No hay que olvidar rambién fa impor-
tante preseficia en esos periodos pasados de dis-
tintos drboles y arbustos como Bernla o Corylus,
asf como otros que No se caracterizan precisamen-
te por su gran capacidad polinizadora (ranto
géneros con especies mesdfilas —Acer, Alnus—, co-
mo termoéfilas —Olex, Coriaria, Avbutus, Rbamnus,
Viburnum, Phillyrea, Pistacia—). Los pinos, no obs-
tante, mantienen una presencia sostenida a lo lar-
go de todo ¢l periodo (final del Tardiglaciar/Post-
glaciar) y cabe pensar que, como elementos
dominantes, pudieron llegar a ocupar posiciones
mds elevadas en estas montafias andaluzas meri-
dionales.

Evolucién de los pinares en el Sistema
Central ibérico

El Sistema Central es una extensa alineacién
montafiosa que se desarrolla en una direccién
SO/NE a lo largo de mis de 500 km, desde la
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Serra de Estrela, en Portugal, hasta su conexién
con el Sistema Ibérico. Actda como divisoria hi-
drogréfica entre dos grandes cuencas o depresio-
nes: Tajo y Duero, apareciendo integrado por
diversos macizos que se suceden de Este a Oeste:
Ayllén, Guadarrama, Gredos, Pefia de Francia,
Geara, Estrela.

En un territorio tan extenso la evolucién de los
paisajes vegetales en el Cuaternario recience {(y
por tanto la de los pinares) no ha sido homogénea
o paralela. Hoy dfa se dispone ya de suficientes
datos de cardcter paleobotdnico (particularmente
para los sectores central y occidental) como para
realizar una aproximacién con fundamento a lo
que han sido las pautas o ejes centrales de dicha
evolucién (cf. MARTINEZ ATIENZA, op.cit.).

Los cambios hacia condiciones climdrticas mds
favorables para la vida vegetal que comienzan a
producirse hace aproximadamente unos 20.000
afios, conllevan en el drea que nos ocupa (como en
la mayor parte del resto de la Peninsula) la recu-
peracién de la cubierta forestal. En la primera
patte de la cronologfa citada (Tardiglaciar) los
pinares fueron sin duda los principales protago-
nistas. Los bosques de pinos ocuparon de forma
extensa los pisos montanos de la cordillera Cen-
tral. Entre las especies que pudieron ser inte-
grantes de dichos bosques destaca Pinus sylvestris,
taxon del que se han encontrado ya distintos res-
tos paleobotinicos (MANCEBO ¢ #/.1993; FRAN-
co, 1995). Pinus pinaster también debe ser con-
templado como potencial integrante de los
pinares de esta cordillera en coras inferiores al
pino albar (CARRION ef /., 2000; SALVADOR &
1., 2000).

Los cambios aludidos en el pérrafo anterior son
distintos én los diferentes macizos que integran
la cordillera, observindose en conjunto pautas
semejanees a las comentadas para la cordillera
Cantdbrica. Bn la parte occidental de la cadena,
el temprano establecimiento de condiciones cli-
miticas caracterizadas por regimenes térmicos
suaves (no contrastados) ligados a una humedad
elevada, propicia que los pinares ya no sean la
formacién forestal dominante desde los mismos
comienzos del Holoceno. En la portuguesa sierra
de Estrela son bosques de frondosas (fundamen-
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talmente robledales) los que protagonizan el pai-
saje vegetal durante casi todo el periodo, tal y
como ponen de manifiesto p.e. los disgramas
polinicos de Lagoa Comprida (JANSSEN & WOL-
DRINGH, 1981) y Charco Candieira (VAN DER
KNAAP & VAN LEEUWEN, 19935) —figura 5—. No
obstante, Pinxs mantiene una presencia continua
—aunque débil— a lo largo de los diagramas. El
notable incremento que se aprecia al final del
Holoceno ha de atribuirse, como sefialan los
autores citados en {iltimo lugar, a las labores de
repoblacién por parte del hombre.

En la sierra de Guadarrama encontramos una
situacién diamertralmente opuesta debido a la
continentalidad del clima: los pinares se mantie-
nen como formacién dominante en el paisaje a lo
largo de todo el Holoceno y cuando, ya en el dlti-
mo milenio, experimentan una regresién, ésta
debe ser atribuida a la accién antrépica ya que no
va acompafiada de un incremento sensible en los
porcentajes de otros taxones arbéreos (p.e. Quer-
¢cus); la importancia histérica de esta accidn
antropica en el Sistema Central ha sido puesta de
manifiesto recientemente por MARTINEZ GARCIA
(1999), quien, ademds de otras aportaciones,
recopila valiosas referencias documentales. Esta
situacién puede apreciarse en el diagrama de
Rascafria que ha sido publicado recienternente
(FRANCO et 2., 1998).

En la sierra de Gredos, a caballo entre las dos
anteriores, se asiste a una situacién légicamente
intermedia: por su posicién geogrifica en el eje
que expresa el gradiente oceanidad/continentali-
dad (O/E) los pinares se mantienen durante el
Holoceno, pero experimentan una regresién pro-
gresiva a medida que avanza éste. Y en este caso
si se produce, paralelamente, un incremento de
los pélenes de Quercus, como se aprecia en el dia-
grama polinico de Navarredonda de Gredos
(FRANCO et a/., 1997), o de Quercus y Betula como
en la sierra de Béjar (ATIENZA, 1993) o el sector
occidental de Gredos (FRANCO, 1995). En el dia-
grama de Navarredonda se observa que, a pesar
de su disminucién, los pinares mantienen una
presencia significativa hasta pricticamente los
tiempos actuales. La debilidad del piso de pina-
res en la vegeracién de las montafias gredenses
hoy en dfa, tal y como recogen GENOVA & af.
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(1988) debe ser, por tanto, también interpretada
como resultade de una accién antrépica intensa
en los dltimos tiempos, con efecto acamulativo
sobre una masa forestal que ya venfa menguando
en los Gltimos milenios.

CONSIDERACIONES FINALES

Hay otras cuestiones a las que se debe conceder
importancia dentro de esta dindmica histérica de
Ia cubierta vegetal (paleodindmica).

Una de ellas es la posible modificacién de la velo-
cidad regular de cambio de las transformaciones
paisajisticas como consecuencia de un cambio
climdtico. Esa modificacién, que puede deberse a
ciertos agentes naturales o antrépicos, general-
mente ocasiona una aceleracién del proceso de
transformacién del paisaje ya en curso. Ese es el
caso, por ejemplo, de la cordillera Cantdbrica
donde estd suficientemente constatado el hecho
del desarrollo de los bosques de hayas, hacia la
mitad del Holoceno, a expensas de otras forma-
ciones forestales (Costa TENORIO e &f., 1997).
La destruccién, por cualquiera de los motivos
aludidos, de la vegetacién previamente instalada
habré operado acelerando el proceso de implanta-
cién del hayedo.

Hay que sefialar también que, en la concurrencia
de distintos drboles sobre un biotopo disponible
(por ejemplo un drea desprovista de vegetacidn
arbdrea tras una sitvacién de maximo glaciar),
tendrin evidentemente ventaja aquéllos que
logren prioridad en la instalacién {(por mayor
proximidad, o versatilidad de los propdgulos, por
ejemplo). Su hegemonia puede ser 16gicamente
cuestionada si mds adelante especies mejor adap-
radas alcanzan el drea; pero la sustitucidn defini-
tiva de una agrupacién o tipo de bosque por el
otro puede ser extraordinariamente lenta si las
diferencias de adaptabilidad no son muy grandes.
Puede ocurrir que incluso no se llegue a producir
antes de una nueva variacién en las condiciones
climdticas o bien que, por el contrario, y como ya
- hemos sefialado, una eliminacién forcuita (parcial
o total, ancrépica o natural} de la primera cubier-
ta instalada, acelere o permita la conclusién del
proceso de sustitucién.
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Ya en relacién con el tema de los pinares es preci-
so contemplar las numerosas ocasiones donde, en
el marco de la dindmica postglaciar, han debido
coincidir en el espacio con otros tipos diferentes
de formaciones arbdreas (bajo climas compatibles
para ambas). La condicidn de especies helidfilas
de nuestros pinos hace que en biotopos donde
puedan desarrollarse suelos profundos, en zonas
de llanura o de topografia suave, etc... los proce-
s0s de competencia tiendan a conclair con la
hegemonfa de los planifolios (la regeneracién del
pinar se ve impedida por las condiciones de som-
bra). De esa manera en muchas depresiones relle-
nas de sedimentos proclives a procesos rdpidos de
edafogénesis, en terrazas y zonas de acumulacién
de depésitos de las cuencas, piedemontes detr{ti-
cos y abanicos aluviales, etc... los bosques de
frondosas, densos, generadores de ambientes
nemorales, fueron con certeza los protagonistas
en el Holoceno preantrépico ibérico (los pinos en
esas dreas pueden no obstante tener un importan-
te papel en las etapas de sustitucién que se pue-
den producir dentro de lz dindmica actual).

Sin embargo hay que convenir que el marco geo-
grifico de la Penfnsula es extraordinariamente
variado, tanto desde el punto de vista climdtico
como geoldgico y topogrifico. Como consecuen-
cia de ello son también numerosas o abundantes
las situaciones en que, por distintos facrores, tal
desplazamiento no llega a producirse y los pina-
res {también algunas formaciones de cupresice-
as), permanecen estables como elementos domi-
nantes del paisaje vegetal, ora integrando masas
puras de coniferas, ora asociadas a las distintas
frondosas que ofrece el rico patrimonio vegetal
ibérico.

Esos factores que podemos considerar como prin-
cipales elementos restrictivos de la competencia
pueden resumirse en:

— Aspectos climditicos: La continentalidad,
ciertas condiciones de aridez o microtermia
acentuada, pueden propiciar fa estabilidad de
distintos tipos de pinares (pinares de P. zncing-
ta del Pirineo —en este caso, como en algunos
relativos a P. syfvestris, no existe una frondosa
que pueda «discutir» el espacio al pinat, a cau-
sa precisamente de la dureza de las condiciones
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climdticas— de P, syfvestris de distintos maci-
zos ibéricos; pinares de carrasco del Este
peninsular, etcérera).

— La topografia como factor limitante de la
edafogénesis: En laderas abruptas, sobre tado
si las litologfas son compactas, las agrupacio-
nes vegetales arbdreas pueden ver integrarse
en armonia y como expresién def dosel forestal
dominante, a distintas frondosas, pinos y_Juni-
Dperus.

— Condicionamientos ligados al tipo de sus-
trato: Las arenas (sobre todo si su potencia es
elevada), dolomias metamérficas, peridotitas,
etc..., constituyen litologfas poco propicias
para nuestras frondosas (sobre todo en las
secuencias mds secas de los climas mediterrs-
neos). Hay que recordar aqui los pinares de las
costas arenosas del suroeste de la Peninsula, o
de los arenales interiores de la cuenca del
Duero; también los que dominan en las anda-
luzas sierras de Tejeda, Almijara o S.* Berme-
ja, etcétera.

Finalmente hay que sefialar que los facrores ante-
riotes no deben ser considerados aisladamente. Es
fa combinacidn de los mismos lo que frecuente-
mente explica la hegemonfa de determinados
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