Ecologiz, N.° 14, 2000, pp. 151-157

POBLACIONES DE HALIMIUM OCYMOIDES DISYUNTAS
DE SU PRINCIPAL AREA DE DISTRIBUCION MADRILENA:
;[UN CASO DE ZOOCORIA DIRIGIDA POR LAS CANADAS?

JoRGE BAONZA!

RESUMEN

Se presenta aqui el caso de unas poblaciones de Haliminm ocymoides, asociadas a la Cafiada Real Segovia-
nay ent una posicidn periférica a su érea de distribucién madrilefia, cuyo origen parece deberse a disper-
sién por el ganado trashumante.
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SUMMARY
Some populations of Halimium ocymoides which are asociated to Cafiada Real Segoviana (an important

spanish drovers’road) are found in peripherical position with respect to its distribution in Madrid
region. The origin of these populations is analized in relation with zoochory by periodic movement of

livestock (transhumance).

Keywords: Halimium ocymoides, transhumance, drovers'roads, endozoochory.

INTRODUCCION

En Espafia se conserva, ya en vias de desaparicién,
un flujo estacional de ganado, fundamentalmente
ovino, para aprovechar complementariamente los
pastos invernales de zonas mediterrdneas con los
estivales de montafias o dreas mds atldnticas,
conocido por trashumancia. Este flujo se realizaba
por una importante red de vias pecuarias, cuyo
méximo exponente son las cafiadas reales (RUIZ &
Rurz 1986). Recientemente se ha propuesto que
las cafiadas podrian considerarse «cotredores» o
vias dispersivas de las especies, fundamentalmen-
te de fauna silvestre (VV.AA. 1996, GOMEz
1996), aunque no se ha encontrado ningdn. estu-
dio que avale tal consideracién.

Dado el flujo de ganado por las cafiadas y vias
pecuatrias, sf cabe suponer que hayan funcionade
como via dispersiva de especies asociadas al pro-
pio ganado, como podrian ser las especies disper-
sadas endo y exozodcoramente por el mismo.
Ambos mecanismos dispersivos parecen ser im-
portantes en pastizales y matorrales mediterrine-
os (véase por ejemplo: TRABA 2000, Malo &
SUAREZ 1995, 1996; Russi et /. 1992).

DISTRIBUCION Y COMUNIDADES
VEGETALES DE HALIMIUM
OCYMOIDES

Halimium ovymoides (Lam.) Willk. es una cistdcea
arbustiva de hasta un metro de altura, que apare-
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ce en jarales y brezales en zonas con suelos degra-
dados, entre 200 y 1.900 metros de altirud, y con
clima alge hdmedo y poco continental de la
Peninsula Ibérica (mitad oeste y cenrro, salvo el
norte) v norte de Marruecos (NOGUEIRA er /.
1993).

En el Sistema Central, H. ocymoides ha sido
seftalado en la Sierra de Gredos (SANCHEZ
1989; SARDINERO 1996} desde donde salra al
extremo otriental de la Sierra de Guadarrama y
las sterras de Somosierra y Ayllén (Rivas
1968). En estas sierras orientales la especie for-
ma matorrales con jaras y a veces con retamas
(Halimio-Cisternm laurifolii, Genisto cimerascen-
tis-Cistetum lanrifolii subasoc. typicwm var. de H.
ocymoides) entre 1,050 y 1.300 m.; con brezos y
gayuba (Erico-Artostaphyletam subasoc. Halimie-
tosum ocymoidis) en este caso restringido a la ver-
tiente septentrional de Somosierra hasta unos
1.250 m.; y con brezos (Halimio-Ericetum avago-
nensis) hasra 1.800 m. en ambas vertientes {a
‘partir de Costa 1974; FERNANDEZ 1991 y
Rivas 1968).

Biogeogrificamente los martorrales con H. acymos-
des caracrerizan el subsector Ayllonense (sector
Guadarrdmico, provincia Carpetano-Ibérico-
Leonesa, regién Mediterrdnea). En este subsector
se produce un aumento notable de la precipita-
cién media anual respecto al subsector guadarra-
mense (mds continental y de ombrotipe mds
xérico), motivada por una mayor pluviosidad
estivo-otofial que permite la existencia de series
de vegetacidén mds ombréfilas, con comunidades
diagndsticas como los melojares ombréfilos,
hayedos o los propios brezales y jarales con H.
acymoides (RIVAS et @f. 1990). Este subsector pene-
tra en la provincia de Madrid por el extremo
nororiental hasta el valle de la Acebeda, desde
donde el limite hacia el sur lo marcan los maro-
rrales de H. ocymoides, por Buitrago que bordea
por el norte, volviendo a avanzar hacia el ceste
por Manjirdn y la verriente otiental de el Porta-
chuelo- Cerro Bollero-Cerro de la Mimbrera, jus-
to al norte de Lozoyuela, para ya dirigirse al este,
hasta salir de la provincia madrilefia (FERNANDEZ
1991; véase en la figura 1 la ubicacién de los
cerros mencionados).
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NUEVAS LOCALIZACIONES
DE H. OCYMOIDES

La constatacién de la presencia de H. acymoides en
el término municipal de Bustarviejo, alejada de
su drea de distribucién previamente conocida, ha
motivado el andlisis de tal presencia. Bustarviejo
se sitda en las estribaciones surotientales de la
Sierra de Guadarrama, y en sus 5.630 hectdreas
de extensién comprende los valles de tres arroyos
cont cotas extremas de 1.862 y 865 metros. Este
espacio ha sido recorrido intensivamente, por lo
menos todas las cuadriculas UTM de 500x500
metros (n=273), lo que me ha permitido conocer
lz vegetacién existente, descubrir y caraceerizar
las poblaciones de H. scymoides que describo a
continuacién y realizar observaciones sobre su
fructificacién. Ademds se han recorrido zonas

Fig. 1. Diseribucién de H. doymsider en Ja zona, Clave: Circunferen-
ciadiscontinua = Localidades sefialadas en Jas referencias bibliogra-
ficas. O = Nuevas localidades. — Cafiada Reel Segoviana, ......
Limite de término municipal. — Cuevas de niquel {equidistancia
de 200 mersos). En el recundro, distribucién de H. ooymoider en
Madrid (cuadriculas UTM 10x10 km). [Distribution of H, acymoi-
des in the area. Key: discontinuous circunference = Sites indicates
by references, O = New sites. -— Dirovers’ road Cafiada Real Sego-
viapa. ... Boundaries of municipal territories. —Contour lines
(equidistance of 200 meters). In the box, distribution map of H.
acymoides in Madrid province, using 10 km CUTM coordinares.]
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adyacentes, especialmente hasta enlazar con las
poblaciones conocidas de Lozoyuela, lo que me
ha permitido precisar su distribucién en dicho
lugar.

La distzibucién de la especie y de la asociacién
con jaras y cantuesos en los cerros al norte de
Lozoyuela hay que prolongarla hacia el sur hasta
la vertiente norte de la Sierra de la Cabrera, entre
1.000 y 1.300 m., con presencia constatada en
las cuadriculas UTM30TVL4426-27 (cabe tese-
fiar la presencia en esta tltima de una marta de
Erica australis), 4526, 4529-31, 4626-28, 4630 y
4727 (obs. per.) que se suman a otras dos, 4827 ¥
4631, va sefialadas por Ruiz y colaboradores
(1.982). En Valdemanco, localidad situada entre
Bustarviejo y Lozoyuela, se han encontrado cinco
matas, UTM30TVL4325. En Bustarviejo la
especie aparece en dos Jugares (figura 1)

1. Los Llanos del Requearrero, a 1.240 m. de
altitud (UTM 30TVI14124), con unas 60
matas totalmente postradas por intenso pas-
toreo. Aparecen dispersas por una hectérea de
terreno ocupado mayoritatiamente por tomi-
llares (principalmente de Thymus zigis) con
cancueso (Lavandula stoechas subsp. peduncuia-
t4) y pastizales de Poz bulbosa y otros caméfi-
tos y terdfitos. Otra mata aislada aparece unos
700 metros a poniente (UTM30TVIL4123).

2. Laderas occidentales de Cabeza de Arcédn, en
siete rodales (en cinco de los cuales es la espe-
cie dominante) y algunas matas dispersas a lo
largo de 1.250 m. de la Cafiada Real Segoviana,
entre 1.140 y 1.225 m. (UTM30TVL3721,
3722 y una planta en 3822), En conjunto se
estima una poblacién entorno a 2.000 plantas
que cubren unos 2.500 m?. El 4rea en general
estd ocupada por jarales de Cistas ladanifer con
Halimium umbellatum sabsp. viscosum y cantue-
so principalmente, no siendo rara la presencia
de brezos (Erica arborea, Calluna valgaris).

Cabe sefialar Ja presencia ocasional en ambas
localizaciones de especies de preferencias calcico-
las (Astragalus incanus sobsp., numularioides,
Fumana procumbens, Tencrinm capitatum, esta tlri-
ma sélo y muy escasa en los Llanos del Requea-
rrero) siendo la roca madre granitica, fendémeno
ya sefialado en la descripcién de la asociacién, en

sustratos esquistosos, micaciticos o gnéisicos
(Costa 1974; FERNANDEZ 1991), especies que
(salva T. capitatum) aparecen en Bustarviejo por
otras zonas graniticas o gnéisicas (inicas [itolo-
gias existentes en el municipio).

Bstas dos localizaciones de H. ocymoides encontra-
das en el término de Bustarviejo y l2 encontrada
en Valdemanco se sititan en el espacio de la Cafia-
da Real Segoviana, Incluse donde las formaciones
de marorral se extienden centenares de metros
miés alld de la cafiada sin discontinuidades apa-
rentes, la especie queda restringida a la misma.

La Cafiada Real Segoviana recogia ganados del
Sistena Ibérico norte, posteriormente de las pro-
pias Sierras de Guadarrama-Somosierra para aca-
bar en el Valle de Alcudia o la Serena (BLIAS ez «/.
1992). En la provincia de Madrid esta cafiada
entra por Somosierra con direccién sur hasta
Lozoyuela donde gira al oceste, pasa por Valde-
manco y zlcanza Bustarviejo, término que atra-
viesa.de ENE a OSQ en un recotrido de unos diez
kilémetros, y continua bordeando la Sierra de
Guadarrama por su vertiente meridional (BARCE-
LG 1984; MARTIN 1996), aunque los ganados del
drea de Somosierra-Guadarrama podfan tomar
distintos ramales antes de incorporarse a estz
cafiada (véase lo sefialado en Casas 1943; Fer-
NANDEZ 1990). El paso de ganado trashumante
por este muanicipio no ocutre desde los afios
1.940-50 y la Cafiada, mds que como via pecua-
ria, es utilizada como drea de pastoreo por los
ganados locales.

ANALISIS

5i se considera que la distribucién potencial de la
especie en el término municipal viene definida
por el intervalo altitudinal en el que aparece en la
regién (1.000-1.800 m.) y restringiendo las
zonas a las que hay presencia de matorrales seria-
les de jaras o cantuesos (principales acompafian-
tes de la misma), resultan 117 cuadriculas
500x300 en las que podria aparecer, 20 de las
cuales son atravesadas por la Cafiada y de éstas,
en seis aparece H. gcymoides (tabla 1). El andlisis
de la rabla de contingencia mediante e] test de
Chi-cuadrade con correccién de Yates resulea:
%*= 24,817 con probabilidad (para un grado de
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TABLA 1

PRESENCIA-AUSENCIA DE H. OCYMOIDES Y DELA
CANADA REAL SEGOVIANA EN LAS
CUADRICULAS DEL TERMINO MUNICIPAL DE
BUSTARVIEJO POTENCIALES PARA LA
DISTRIBUCION DE LA ESPECIE,
{PRESENCE-ABSENCE OF H. OCYMOIDES AND THE
DROVERS ROAD CANADA REAL SEGOVIANA IN
SQUARES OF MUNICIPAL TERRITORY OF
BUSTARVIEJO WHERE THE GROWTH OF THIS

SPECIE IS COMPATIBLE]
H, ocymaides/Cafiada Si No Toral
Si 6 0 6
No 14 97 111
Total 20 97 117

libertad) p<0,01 (la aplicacién de este test con
esta probabilidad es vélida dado que la frecuencia
media para las coatro situaciones —29,25— es
mayor que el valor critico de diez; véase ZAR
1996}. Incluso si restringimos el intervalo altitu-
dinal al que presenta en la mds cercana zona de
Lozoyuela, de 1.000 a 1.300 metros, con 46 cua-
driculas potenciales, el test sigue siendo signifi-
cativo (p=0,011). Por tanto se establece que estas
poblaciones marginales de H. ocymoides en Bus-
tarviejo, a las que se podrfa afiadir la encontrada
en Valdemanco, se asocian significativamente a
Ia Cafiada Real Segoviana.

DISCUSION

La Cafiada Real Segoviana en Bustarviejo no es
un hibitat caracteristico. De la elevada diversi-
dad ambiental del término (producto de la com-
plejidad orogrifica y diversidad de usos) no pre-
senta ni unas condiciones fisicas particulares, que
ademds serfan distintas segfin los tramos, ni unas
peculiares condiciones de explotacion (el pasto-
reo extensivo se extiende por buena parte del tér-
mino) que condicionaran una vegetacién serial
propia. Su dnica particularidad era el paso de
ganado trashumante dos veces al afio, lo que
sugicre que la asociacién de H. ocymoides a este
espacio se deba a las distinras posibilidades de
colonizacién, derivada de la posible zoocoria por
el ganado trashumante. Interpretaciones distin-
tas como considerar estas poblaciones como relic-
tos de un drea de discribucién anteriormente con-
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tinua no explicarfan tal asociacién, o plantear
que la Cafiada se ajusta a unas peculiares condi-
ciones ambientales que son seleccionadas por la
especie y que se pierden a escasos metros de dis-
tancia de la misma parece harto inverosimil. Es
interesante notar como esta influencia ayllonense
en el subsector guadarrdimico se produce en el
distrito guadarramense, de situacién meridional
frente al paularense, siendo éste el que ha acogido
en mayor medida el elemento migratorio ibérico-
sotiano-aylionense (FERNANDEZ 1991; RIvas &
al. 1990), o como dentro de este distrito, H. ocy-
moides no aparece en el Erico-Avrtostaphyletum rypi-
cxm, abundante en el drea de la Pedriza de Man-
zanares (COSTA 1974), unos 10 kilémetros al este
de Bustarviejo.

Los mecanismos dispersivos de H. ocymoides no se
conocen con seguridad, Tradicionalmente se ha
considerado a las especies del matorral medite-
rriéneo con frutos secos sin especiales estructuras
dispersivas como barocoras 0 semacoras —proyec-
tadas por balanceo dependiente del viento o del
movimiento de los animales— (por ejemplo Gui-
TIAN & SANCHEZ 1992), mecanismos en princi-
pio poco eficientes para colonizar nuevas dreas.
Esta visi6n se estd enriqueciendo con los estudios
sobte exo y endo-zoocoria por rumiantes y otros
mamiferos herbivoros, que se podrfan extender al
ganado trashumante. Asi, la exozoocoria puede
ser un mecanismo dispersivo incluso para espe-
cies que carecen de estructuras al efecto en sus
didsporas (FRABA 2000), aunque se desconoce su
alcance e importancia para especies semejantes a
las aqui consideradas.

La endozoocoria por herbivoros de especies del
matorral mediterrdineo sin frutos carnosos estd
mejor documentada (MALO & SUAREZ 1995,
1996) incluso por el propioc ganado ovino (MALO
1994) y parece que el mecanismo no es acciden-
tal y especies como Cistus ladanifer cuentan con
caracteristicas que sugieren adaptacién al mismo,
lo que permite que en periodo de fructificacién
un solo ciervo sea capaz de dispersar mds de
20.000 semillas viables por dia (MALO & SUAREZ
1998).

H. ocymoides comparte varias caracteristicas con
C. ladanifer que permiten aventurar un similar
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mecanismo dispersivo. Las semillas son de pe-
quefio tamafio, en torno a un milimetro de did-
metro (NOGUEIRA ¢ «/. 1993), con cubiertas
duras, caracteristica propia de la familia (THa-
NOS$ et af. 1992). Esto provoca dormancia que
puede ser rota por calor, lo que se ha considerado
indicador de pirofilia (THANOS ef #/. 1992), pero
que también favorece la supervivencia en el trac-
to digestivo de los herbivoros (GARDENER et 4/,
1993; MALO & SUAREZ 1996, 1998). Las cipsu-
las son de 3,5 a 8 mm. (NOGUEIRA ¢ «f. 1993),
menores que las de C. Jadanifer, pero de aspecto
parecido, coridceo, distintas de las de otras cisti-
ceas con cdpsulas membrandceas como Fumana o
Helianthemun (observaciones personales). FEstas
cépsulas con semillas se ha comprobado que en
Cistus tienen un valor nutritivo similar a la alfalfa
(RODRIGUEZ 1979}, con la vencaja de estar dispo-
nibles en medio del estfo, cuando escasea el pasto
(MALO & SUAREZ 1996). Las cdpsulas se sitGian
elevadas por encima del follaje, en H. ocymoides en
cimas laxas paniculadas en el excremo de ramas
sin hojas tras la antesis (NOGUEIRA et 2. 1993),
facilitando su ingestién, aunque también su pro-
yeccidn por balanceo. Como en H. acymoiders estdn
agrupadas en mayor nimero que en C. ledanifer,
se facilita su ramoneo, compensado el menor
tamafio capsular. En el campo es frecuente ver
estos racimos ramoneados (observaciones perso-
nales). :

El periodo de disponibilidad de las semillas
maduras de H. gcymoides en la zona empieza a
mediados dei verano, se prolonga por el otofio y
alcanza incluso el invierno, pues aunque las c4p-
sulas ya se hayan abierto, suelen conservar varias
senillas en sus valvas e incluso se encuentran
algunas de ellas que permanecen sin abrir
(observaciones personales). En otras especies del
género como H. balimifolinm también hay una
liberacién de las semillas paulatina, mientras
que en otras como H. commutatum, las cdpsulas se
desprenden cerradas y no se abren hasta que se
han secado convenientemente en el suelo
(HERRERA 1987).

Respecto a la corologia de H. ocymoides, cabe
resalrar que la Cafiada Real Segoviana pasa por su
area de distribucién segoviana y madrilefia. Los

nuevas poblaciones aqui sefialadas, situadas en la
misma Cafiada, representan las poblaciones mas
meridionales y occidentales en ia regién de
Madsid. Distan 6-10 km. en Ifnea recta 0 7-11,2
siguiendo la Cafiada de sus extensivas poblacio-
nes sitas al norte del municipio de Lozoyuela.
Esta distancia se sitiia dentro de la que recorrian
por jornada los rebafios trashumantes que, aun-
que variable segn las condiciones atmosféricas y
disponibilidad de pastos, era entre 10 y 30 kilé-
metros (KLEIN 1920; FERNANDEZ 1990). Es pro-
bable que fas poblaciones madre de las aqu{ sefia-
ladas estén mds distantes, en torno a dos jornadas
de camino, dado que las ovejas defecan las semi-
ilas contenidas en el alimento entre 6 y 120 horas
después de su ingestién, con el méximo de 60-
70% de las semillas expulsadas a las 48 horas,
seguido de un 20-25% a las 24 horas (RUSSI e /.
1992). El largo periodo de disponibilidad de
serillas en la planta, comprende el momento de
la vuelta del ganado a sus cuarteles de invierno,
proceso que se iniciaba segiin los afios y zonas de
septiembre a noviembre (KLEIN 1920; FERNAN-
DEZ 1990; ELfAS et al. 1992). Este ganado trashu-
mante pasaba por Bustarviejo tras recorrer las
zonas de Madrid y Segovia donde H. ocymoides es
eXtensiva.

La estrecha asociacién de la especie a la Cafiada
en Bustarviejo, faltando de 4reas adyacentes que
parecen igualmente propicias para la especie y
donde podria ser dispersada por autocoria o zoo-
coria por los ganados locales, sugiere que el 4rea
de Bustarviejo es de condiciones subéptimas
para la especie. Probablemente el estableci-
miento y tal vez persistencia a largo plazo de
estas poblaciones ha sido dependiente de la
«lluvia» de semillas que todos los afios propot-
cionarfa el ganado trashumante. En tal caso,
serfan aucénricos relicros, huella de un proceso
desaparecido.
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