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INVENTARIO UE-ECE DE DANOS FORESTALES (IDF) EN
ESPANA. RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO DE DANOS EN LOS
BOSQUES. NIVEL I. RESULTADOS DEL MUESTREO DE 2000

SERVICIO DE PROTECCION CONTRA AGENTES Nocivos!

RESUMEN

El presente trabajo resume los resultados obtenidos en el Inventario de Dafios Forestales (IDF) que
anualmente se realiza en Espafia, siguiendo una normativa comin con la mayoria de los paises europeos.
Se presentan los datos correspondientes a fa revision de 2000, as{ como su evolucién respecto a afios
anteriores.

ElIDF se lleva a cabo sobre la Red Europea de Nivel I que se establecié en 1987 para el seguimiento de
los dafios apreciados en los bosques, en particular los relacionados con la Contaminacién Atmosférica,
mediante la revisién de los puntos de una red de 16 x 16 km sistemdtica y aleatoria, tendida sobre la
superficie forestal europea.

Los daros correspondientes a [a campafia del afio 2000 muestran un ligero proceso de desvitalizacién res-
pecto al afio anterior, de origen y comportamiento atin confuso. Se han producido disminuciones en los
voldmenes de arbolado sano, pero también en el porcentaje de drboles dafiados, y es de resefiar el elevado
nivel de drboles muertos. Las frondosas parecen permanecer mis estables que las coniferas, las cuales han
sufrido un claro decaimiento, especialmente las especies de media y alta montafia. Los dafios abiéticos,
principalmente déficit hidrico, suponen la causa mds comin resefiada, junto a los agentes biéticos (pla-
gas, enfermedades y fanerdgamas pardsitas). La mayor parte del arbolado muerto estd resefiado bajo el
epigrafe de «accién directa del hombre», fruto de operaciones silvicolas o de cortas sanitarias.

Palabras clave: Sanidad Forestal, Red de Seguimiento, Espafia 2000.

SUMMARY

This paper shows the main results of the 2000 Forest Damage Assessment (IDF) in Spain and their
trends respect to previous years. IDF is the application of the European Level I Network: assessment of
forest damage, based ona 16 x 16 km. sistematic grid set up along che forest european area.

2000 results show that forest condition in Spain is suffering a slight decline process if compared to
previous year, being the origin and behaviour of this process still confusing. There has been some
reduction in the volumes of healthy trees but also in the percentage of damaged ones, and it is remar-
kable the existence of a great number of dead trees.

The broadleaves species seem to be more estable than conifers, which have suffered a clear decline proc-
cess, specially affecting the species growing in top of mountains or in medium slope.

! Direccién General para la Conservacidn de la Naruraleza., Ministerio de Medio Ambienre. Gran V{a de San Fran-
cisco, 4. 28003 Madrid. e-m: sanidad.forestal@gvsf. mma.es
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The abiotic damages, specially hydric shortage,
are the most common causes outlined. Most of
the dead trees is outlined under the epigraph:

INTRODUCCION

Durante la década de los 70 empez6 a registrarse
un proceso de degradacién que viene afectando a
gran parte de los bosques en los pafses industria-
lizados, ¥ cuyo origen es adn hoy dfa incierto.
Esta situacién acaba propiciando la entrada pos-
terior de plagas, enfermedades u otros agentes
que pueden desequilibrar el ecosistema forestal.
El proceso degenerativo detectado presenta como
caracteristicas comunes:

— su aparicién en zonas de muy diferentes con-
diciones geogrdficas y ecolégicas,

— una sintomatologia comidn no muy clara
denominada genéricamente en la actualidad
«forest decline», que lleva asociada la presen-
cia de defoliaciones y cambios en el color de
las hojas en la mayoria de las ocasiones, y la
proliferacién de agentes nocivos considerados
como saprofitos o semi saprofitos.

Al principio de la década de los 80, el deterioro
del estado fitosanitario de los bosques comenzé a
suscitar un interés general: cientificos y técnicos
forestales empiezan en esas fechas a poner a pun-
to metodologias de muestreo comunes para eva-
luar el alcance real de los dafios, e intentan iden-
tificar los posibles agentes desencadenantes del
proceso. Los primeros estudios realizados a escala
local pronto llamaron la atencién sobre el papel
que en ese proceso de degeneraci6n podria tener
la contaminacién armosférica y reclamaron en
consecuencia un enfoque global del problema
que abarcase a gran parte del continente Euro-
pec. Muchos pafses emprendieron estudios para
determinar la situacidn de sus bosques, en espe-
cial en relacién con la contaminacién atmosféri-
ca. Poco después, en 1985, como respuesta a esta
creciente preocupacién, se establecié el Programa
de Cooperacion Internacional para la Evaluacién
y Seguimiento de los Efectos de la Contamina-
cidén Atmosférica en los Bosques (ICP Forests),
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direct action of men, as & result of silvicaltural
operations or forest health cuts.

Keywords: Forest health, grid, Spain 2000.

dentro del Convenio sobre la Contaminacién
Armosférica Transfronteriza a gran distancia de
la Comisién Econdmica de las Naciones Unidas
para Buropa.,

BEn 1986 se publica el Reglamento CEE n.°
3528/86 sobre «Proteccidn de los Bosques contra
los Efectos de la Contaminacién Atmosférica»,
que pone en marcha de forma coordinada las
acciones de seguimiento en todos los paises
comunitarios. A partir de 1987 se realizan con
periodicidad anual muestreos sistemdricos para
Ia evaluacidn del estado de salud de los bosques,
que abarcan el total de la superficie forestal
comunitaria. Apoyan esta accién posteriormente,
las resoluciones de las Conferencias de Ministros
para la proteccién de los bosques, celebradas en
Estrasburgo (1990) y Helsinki (1993). En 1992,
al tiempo que se produce la renovacidn por cinco
afios mds del Reglamento Comunitario antes
citado, se pone en marcha el seguimiento inten-
sivo y continuo de los principales sistemas fores-
tales europeos, cuya filosoffa queda expuesta en
el Reglamento CEE n.° 2157/92.

La labor conjunta del Programa de Cooperacién
Internacional para [a Evaluacién y el Segnimien-
to de los Efectos de la Contaminacién Atmosfé-
rica en los bosques (ICP Forests) de la Comisién
Econdmica de las Naciones Unidas para Europa
(CEPE) y del Programa de la Unién Europea
para la proteccion de los bosques contra la conta-
minacién atmosférica da como resultado el and-
lisis del estado de salnd del arbolade desde dos
perspectivas:

— Una perspectiva extensiva, a través de un
seguimiento anual a gran escala de los drbo-
les, en el que se examina especialmente el
estado de la copa vy las condiciones eddficas y
foliares, conocido como Red de Nivel I. Esta
actividad se inicié en 1987 con reconoci-
miento del estado de la copa en la red de cua-
driculas sistemdticamente establecida. El ob-
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jetivo principal de este programa es com-
preader la evolucidn del estado de la copa a
escala europea y descubrir sus posibles can-
sas, como la contaminacién atmosférica.

— Una perspectiva intensiva, a través de estudios
pormenorizados de parcelas de observacion
permanentes en las que se examina el estado
de la copa, se estudian los suelos y las hojas, el
crecimiento de los drboles, los depésitos
atmosféricos y las condiciones meteoroldgicas.
El conjunto de estas parcelas se conoce como
Red de Nivel II. El objetivo principal de este
programa de seguimiento intensivo, que se
inicié en 1994, es adquirir informacién sobre
la evolucidn actual y sobre la relacién entre las
caracteristicas de la estacién, los factores de
estrés y el estado firosanitario de los bosques a
escala nacional y europea.

Actualmente los trabajos estdn regulados por la
normativa Comunitaria 1696/87 y 307/97 en el
caso del Nivel I, y 2157/92, 1091/94 y 1390/97
para el Nivel I1.

Los estados europess no comunitarios han ido
adoptando las Redes de segnimiento organizadas
por la UE. En 1999 el Nivel I (malla de 16 x 16
km) y otros sistemas de muestreo con merodologfa
y fines similares abarcaron 30 pafses. El muestreo
transnacional estuve constituido ese afio por 5.764
puntos y 128.977 drboles evaluados, de acuerdo
con la base de datos europea generada por el ICP-
Forest (BFH, 2000). En el apartado de anédlisis de
resultados se ofrece una tabla comparativa (tabla
2} entre Bspafia y el resto de Europa duranee 1999,
no se dispone aiin de los datos correspondientes al
afio 2000 para el conjunto de Europa.

MATERIAL Y METODOS

El Nivel I de seguimiento de dafios estd consti-

tuido por una red de puntos que se distribuyen
en forma de malla cuadriculada de 16 km de
lado. Cuando los nudos de esa malla coinciden
con zona forestal se instala un punto de mues-
treo. Esta Red es revisada anualmente desde su
constitucién en 1987, El Servicio de Proteccién
contra Agentes Nocivos (SPCAN) dependiente
del Ministerio de Medio Ambiente, tomé parte

activa en el disefio de los trabajos y realiza los
Invenrtarios de Dafios Forestales (IDF) en Espafia
desde el comienzo de los mismos en 1987, en
colaboracién con los Servicios Forestales de las
Comunidades Autdnomas.

Una vez trasladados los puntos sobre el terreno,
se eligen 24 drboles con un criterio definido y
estricto. En esta muestra se evalta la defoliacién
¥ los cambios anormales en el color, y se marca la
presencia/ausencia de ocho posibles parimetros
que puedan ser causantes de los dafios apreciados
(los denominados dafios «T»): fauna doméstica y
silvestre, insectos, hongos, agentes abiéticos,
accién del hombzte, contaminante local conocido,
incendios y otros.

La estima de la defoliacién y de la decoloracién se
realiza usando una escala porcentual, de acuerdo
con las lineas establecidas en el «Manual de Tra-
bajo en el Campo para el Nivel [» del SPCAN
del ICONA (1993). Sirven de ayuda las diferen-
tes fotoguias hasta ahora aparecidas: BOSSHARD
(1986), CEE (1987), Inngs (1990), CADAHIA e
al. (1991), FERRETTI (1994) v CENNI e /.
(1993), y las recomendaciones de los grupos
internacionales de expertos elaboradas en los
diferentes paneles de estudio creados.

El IDE-2000 abarcé en Espafia 620 puntos y
14880 drboles, de ellos 7545 pertenecientes a
diferentes especies de coniferas y 7335 a frondo-
sas. La Figura 1 muestra la Red en la Peninsula
Ibérica, Islas Baleares y archipiélago Canario. El
proceso de ampliacién de la Red mediante la
revisién en profundidad de las coordenadas origi-
nales rernitidas por la CE en 1987, se ha comple-
tado durante esta campafia.

El periodo de muestreo comprende los meses de
julio, agosto y septiembre, durante los cuales
feve equipos formados por técnicos y capataces
forestales especialmente entrenados visitan la
totalidad de los puntes. Al tiempo que se realizan
los trabajos de muestreo, se inspecciona aleatoria-
mente el 10% de los puntos de la Red, con objeto
de homogeneizar y corregir, si es preciso, los cri-
terios de evaluacién de los diferentes grupos.

Previamente, la primera semana de julio tuvo lugar
un cutso de preparacién y entrenamiento de eva-
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RED DE SEGUIMIENTO DE LOS DANOS EN LOS BOSQUES - (NIVEL I)
PUNTOS FORESTALES ANO 2000

4 Conlferas
+ Frondosas
= Masas mixtas

Fig. 1. Inventario de Dafios Forestales (IDF). Espaiia, 2000. Puntos de la Red Europea cotrespondientes a Espaiia, [Forest Damage

Assessment {IDF). Spzin, 2000. European gtid plots in Spain.}

luadores, abarcando tanto ecosistemas de tipo
montano {pinares de silvestre y robledales), como
pinares de transicién y encinares de clara vocacién
xérica. El ejercicio de intercalibracién internacio-
nal para el afic 2000, en el que participaron varios
jefes de equipo espafioles, tuvo lugar a dltimos de
junio en Crivenica (Croacia), coincidiendo con la
130 Reunién Internacional de intercalibracién
para fos pafses mediterrdneos (EU/ICP Forest),
celebrada bajo los auspicios de la Comisién Econé-
mica para Europa de Naciones Unidas y de la UE.
Antes de dar comienzo los trabajos de campo en
Espaia se realizaron también ejercicios de homoge-
neizacién de crirerios de evaluacidn entte los equi-
pos de campo que participaron en el Inventario.

RESULTADOS

El Anexo 1 contiene los resiimenes nacionales
(Tablas) de los niveles de dafio apreciados, en
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funcién de los sintomas de defoliacién y decolo-
racién aparente, asi como el dafio mixto integra-
dor de ambos, correspondientes al IDF-2000.

Las Tablas 1 y 2 de este Anexo muestran los nive-
les de dafio apreciados sobre el arbolado objeto de
seguimiento, en valor absoluto y en porcentaje;
las Tablas 3 y 4 del mismo, ofrecen un desglose
para las especies de coniferas y frondosas mds
representadas en el Inventario, diferencidndose
dos grupos de edad: menores y mayores de 60
afios. Esta subdivisidn se ha realizado en funcién
de los didmetros normales y de las férmulas que
relacionan dicha medida con la edad del arbolado
para cada especie, de acuerdo con las estimacio-
nes del Inventario Forestal Nacional.

Por dltimo la Tabla 5 del Anexo refleja la inten-
sidad del muestreo (puntos y drboles evaluados)
asf como el nivel de dafios estimados en cada una
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de las Comunidades Auténomas, distinguiéndo-
se coniferas y frondosas.

Andlisis de los resultados

El términe clase de defoliacién responde a una
escala definida por el ICP-Forest y la CE que agru-
pa los porcentzjes de defoliacién obtenidos en cin-
co conjuntos: clase 0 (defoliacién entre 0 y 10%),
clase 1 (>10-25%), clase 2 (>25-60%), clase 3
(>60%} y clase 4 (drbol muerto o desaparecido).
Dentro del drea mediterrinea la defoliacién tiene
un valor mds indicativo del estado de salud de las
masas forestales que la decoloracién, la cual se
encuentta afectada en multitud de ocasiones por
las propias condiciones de estacién. Antes de eva-
luar los resultados hay que hacer notar que dentro
del apartado de drboles con clase de defoliacién
«4» (muertos) se incluyen también los corrados
fruto de operaciones selvicolas y aprovechamien-
tos, hecho de sustancial importancia en especies
como el eucalipto, el chopo ¢ el pino de Monte-
rrey, y en zonas como la cornisa cantdbrica o Huel-
va, asf como los quemados sin capacidad de rebro-
tar. A esto se debe sustancialmente la aparicién de
puntos con la totalidad del arbolado desaparecido.

Los resultados generales (figura 2) muestran que
en el afio 2000 el 86,19 de los 4rboles estudia-
dos presentaban un aspecto saludable: correspon-
den a los grados «O» y «1» de defoliacién aparen-
te respecto a un drbol con su copa completa, con
porcentajes que varfan encre el 0 y el 25% de pér-
dida de volumen foliar. Poco mds del 10,7% de
los pies pertenecen a las clases «2» y «3», que
indican defoliaciones superiores al 25%. Este
valor supone un ligero empeoramiento en los
resultados obtenidos en el IDF-1999, aunque el
alto porcentaje de drboles muertos respecto al
afio anterior, y la causa de estos hace necesaria
una re-interpretacién de esta primera impresion.

La Tabla 1 muestra la evolucién del grado de
defoliacién y de decoloracién para las coniferas,
las frondosas y para el conjunto de las especies,
entre los aflos 1987 (1.° Inventario} y 2000, para
Ia Penfnsula Ibérica y Baleares, incluyéndose a
partir de 1994 los datos obtenidos en el archipié-
lago Canario. La figura 3 desglosa los resultados
del dltimo Inventario en coniferas y frondosas. El

Tgem (+1025%)

PORCENTAJE (%)

Hulo {1875}

|
DECOLORACION DARD MixTO

Fig, 2. Valores globales de dafios en el total del arbolado. IDE
Espafia, 2000. { Damage classes, whole trees. IDF, Spain, 2000.]

PORCENTAJE {2}

% GOATERAS | FRONDOMS  CONFERIS. FRONDSAS COMFERAS ~ FRFD05AS

EFCUACION DECOLORACION DARKD MIXTO

Fig. 3. Valores globales de dafios en coniferas y frondosas, IDF,
Espaifia, 2000. [Damage classes, conifers 2nd broadleaves. IDE
Spain, 2000}

comportamiento de ambas matrices es muy dife-
rente. En las confferas se aprecia un ligero decai-
miento en ¢l arbolado vive (disminucién de la cla-
se «0» e incremento de la clase «2»), unido a un
porcentaje de drboles muertos muy superior a
anteriores inventarios. La evolucién de las frondo-
sas es menos irregular, un pequefio empeoramien-
to es apreciable en la disminucién del arbolado
perteneciente a la clase «0», en contraste con el
incremento en las clases «1» y «2», mientras que
los drboles fuertemente dafiados y los muertos
disminuyen su peso especifico respectoa 1999.

La evolucidn histérica del pardmetro defoliacién
para el conjunto de la muestra queda expresada
en la figura 4. Se acenttia la disminucién de la
clase «0» (sin dafio), y se registra un pequefio
incremento en la clase «1» (ligeramente dafia-
dos) y la clase «2» (moderadamente daiiados). Es
llamativo el descenso de los drboles censados en
la clase «3» (gravemente dafiados), mientras que
la clase «4» (muertos o desaparecidos) muestra
un comportamiento mds erratico, recobrando los
altos valores de 1998. Los datos del ditimo IDF
muestran que tras fa mejoria observada los dlti-
mos afios se aprecian sintomas de un nuevo pto-
ceso de desvitalizacién en el arbolado.
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TABLA 1

INVENTARIO DE DANOS FORESTALES EN ESPANA. EVOLUCION DE LOS DANOS. [FOREST DAMAGE
ASSESSMENT IN SPAIN. DEVELOPMENT OF THE DAMAGES.]

«Inventaric de dafios forestales 2000»

ARIOL oo crvrrrceeeeer v e U870 1988 1989 1900 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
N.” puatos OBSEIVACION c.ovvvcvereeeee eeserecene e 388 457 447 436 462 460 456* 454 460 462 463 611 620
N. de coniferas evaluadas 4792 5371 5296 5212 5521 3510 9563 5367 5495 5544 5576 7a71 1545
N.° de frondosas evaluades. ... . 4468 5.597 5432 5250 5567 5530 5381 5529 5545 5544 5584 7293 7.335
N.? total e drboles evabuados ... 5.908 9260 10.968 10.728 10462 11088 11.040 10.944 10.896 11.040 11088 11160 14.664 14.880
DEFCLIACION EN CONIFERAS (%)

Del 0al 16% de la copa defoliada........ LT 7704 7780 6777 5556 4993 43,89 3275 3306 3891 39,14 41,02 3808
Del 11al 25% de la copa defoliada. 2,16 17,74 17,69 2490 30,90 3535 3699 49,11 4886 4955 4796 4921 4685
Del 262l 60% de la copa defoliada. 618 285 289 516 109 1165 1296 1492 1347 878 911 715 732
Més del 0% de fa copa defoliada... L,09 030 026 075 082 107 18 192 226 119 133 117 081
Muertos ¢ desaparecidos 046 097 136 142 176 2,00 431 130 235 157 246 145 414
DEFOLIACION EN FRONDOSAS (%)

Del 02l 10% de fa copa defoliada. ....cccomrrcrmeressnnne 3882 6573 7542 V885 6045 45,71 3970 3291 24,79 25,27 2839 34,18 31,73 2831
Del 1121 25% de la copa defoliada 2684 1994 1633 3192 43,13 4893 4748 4655 5399 5581 514l 52,19 9594
Del 26.al 60% de la copa defoliada... 1448 571 288 333 5,28 805 830 13,4 2281 1663 12,10 1010 1275 1303
Mis del 60% de la copa defoliad 07 112 08 696 141 110 119 290 317 209 164 136 100 061
Muertos o desaparecidos............ 000 060 09 053 674 201 188 357 268 202 206 295 233 2l
DEFOLIACION EN CON{FERAS Y FRONDOSAS {35

Del 02l 10% de la copa defoliada.......covnnrornnnrcnn. 63,54 6852 76,65 7833 64,19 50,62 4480 3848 2871 29,16 33,65 36,65 36,40 3327
Del 114l 25% de la copadefoliada 25,99 2390 1886 17,00 2843 37,04 4216 4215 47,82 5144 5268 49,59 50,69 5285
Del 26 al 60% de la copa defaliada... 1210 593 286 3,11 522 950 997 1305 1892 1505 1044 961 994 1013
Mis det 60% de 1a copa defoliada 071 LG 066 062 1,08 096 113 237 255 217 142 134 108 06l
Mi2ert05  ACSIpATecidns .. 006 053 097 094 108 185 194 395 200 218 18 271 189 314
DECOLORACION EN CONIFERAS {%)

Del 02l 10% de Ja copa decolorada.. 7844 79,12 8390 89,65 91,83 9001 88,14 80,67 81,72 7874 91,02 9248 9353 9101
Del 11 al 25% de Ja copa decolosada 1353 1909 1422 867 637 801 926 13,28 1338 1469 651 404 385 4,08
Del 26 al 60% de 2 copa decolorada 506 1,02 067 017 021 0,20 049 081 278 28 08 054 052 0,73
Mis del 60% de la copa decolorada 097 031 024 Q15 o017 002 011 093 08 136 009 048 055 004
Muettos 0 desapacecidos e mmeeromeenssseerscoveeeeree. 000 046 097 136 142 176 200 431 130 235 157 246 145 414
DECOLORACION EN FRONDGSAS {%)

Del 0 al 10% de Lz copa decolorada 66,19 8847 90,89 9490 9352 9244 063,74 8846 93,00 97,06 9711 96,25 9578 9625
Del 11 2l 5% de la copa decolorads. 2663 1021 745 341 328 463 367 422 338 072 079 064 174 155
Del 26 2l 60% de lz copa decelorada 644 063 03 057 038 081 042 18 049 004 004 007 032 005
Mis del 60% de la copa decolorada.. 074 009 036 059 008 o1l 020 1,60 03 016 000 009 003 004
Musttos o desaparecidos . 000 060 0% 033 074 201 18 357 2488 202 206 295 23 211
DECOLORACION EN CONTFERAS Y BRONDOSAS (%)

Del 0 al 10% de Ia copa decolorada, 83,65 8746 9232 03,68 9123 9055 8460 8748 8795 9407 9437 9465 9338
Del 11al 25% de la copa decolorada 1481 10,77 600 482 631 646 883 83l 767 365 234 280 284
Del 264l 60% de la copa decolorada, 083 050 037 030 051 045 132 1,62 144 o042 03¢ 032 040
Miés del 60% de [z copa decolorada,, 020 030 037 01z 006 020 130 039 076 005 028 034 0
Muertos o desaparecidos 053 097 094 1,08 18 194 39 200 218 1,81 271 18 3,14

* A pareir de 1994 el nimero de puntos incluye los muestreados en Canarias.

Las figuras 5 y 6 permiten apreciar la diferente
evolucién de coniferas y frondosas desde el inicio
de los muestreos, en cuanto a defoliacién y deco-
loracién. El nivel de defoliacién muestra que a
partir de 1990 (figura 5) se inici6 un proceso de
decaimiento generalizado, que las coniferas pare-
cicron acusar més en principio. Los sintomas
apreciados en las frondosas no fueron tan claros
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entonces, pero el proceso de decaimiento ha sido
continuo, y desde 1993 la tendencia al empeora-
miento fue mayor en este grupo. En 1995 se
alcanzé el mdximo deterioro, mds acusado en
frondosas, y en 1996 ambos grupos mejoran,
aunque las coniferas sélo lo hacen de un modo
muy ligero. Sin embargo el IDF-1997 muestra
una clara y homogénea mejoria en ambos grupos,
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Evolucién de la Defoliacién en Espafia
TDF 1987-2000
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Fig. 4. Evolucién de la defoliacién para el total del arbolado. IDF, Espafia, 1987-2000. [Changes in defoliation classes. Whole crees.

IDF, Spain, 1987-2000.}
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Fig. 5. Evolucién anual del grado de defolizcién del arbolado en los sucesivos inventarios. IDE, Espafia, 1987-2000. [Annual deve-
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cuyo reflejo es desatrollo paralelo de coniferas y
frondosas, manteniendo en lineas generales el pri-
mer grupo un estado ligeramente mejor que el
segundo. Los datos del IDF-1998 igualan atin mds
el comportamiento de coniferas y frondosas: un
ligero decaimiento mostrado por las confferas uni-
do a una pequefia mejorfa en el aspecto general de
las frondosas hacen que ambos grpos presenten

unos resultados pricticamente idénticos. Durante-

1999 se aprecia una clara mejorfa en las confferas
en contraste con el declive que sufren las frondosas.

El IDF-2000 retorna a los valores de 1998, con
una cierta mejorfa en frondosas. Las confferas
empeoran claramente: junto a la acusada cafda en

el grupo de arbolado sano se produce también una
pequefia pérdida de drboles dafiados, estos datos
son. comprensibles en el marco del apreciable
incremento de arbolado muerto que ha sufrido
este grupo (ver datos contenidos en la Tabla 1). La
evolucién de las frondosas es claramente discor-
dante con esta tendencia: existe un cierto mante-
nimiento de los valores respecto al afio anterior
con indicios positivos reflejados en el ligero incre-
mento del arbolado sano, y una estabilidad con
tendencia a la baja dentro del grupo de dafiados.

La decoloracién (figura &) ofrece de nuevo un
comportamiento errtico respecto a aflos anterio-
res pero plenamente concordante con los datos de
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Fig. 6. Evolucién anual del grado de decoloracién del arbolado en los sucesivos inventacios. IDE, Espafia, 1987-2000. [Annual
development of discolouration degree. Whole trees. IDF, Spain, 1987-2000.]

defoliacidn: la acusada cafda de coniferas en am-
bos grificos tiene su explicacién en el niimero de
drboles muertos registrados en este grupo. Por
contra las frondosas presentan un delicado equili-
brio en el que se intuye que el estado del arbola-
do con mejor aspecto no es del todo boyante.

El anilisis de las cuatro especies forestales mds
representadas (dos coniferas y dos frondosas) en el
inventario queda expuesto en la figura 7 con la
evolucién de sus grados de defoliacidn. La encina
muestra un ligero proceso de recuperacion tras el
puntual déficit hidrico que sufrié durante el afio
1999. Esta tendencia es también apreciable en el
pino cartasco. Sin embargo las especies menos
xéricas son claramente discordantes: el rebollo
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recupera sus niveles habituales tras la crisis que
sufrié durante 1999, producto de la accién combi-
nada de la falta de agna y los insectos defoliadores
mientras que el pino silvestre empeora ligeramen-
te su estado respecto al afio anterior. Al igual que
en las figuras anteriores esta interpretacién debe
hacerse teniendo en cuenta el elevado nivel de
drboles muertos registrados durante el afio 2000,

La metodologfa propia del Nivel I europeo, que
basa la evaluacién en la comparacién del drbol
estudiado con un 4rbot tipo o ideal de la zona,
impide a su vez una comparacién directa de los
resultados obtenidos en los diferentes pafses que
aplican este Inventario; ain asi, parece mostrar la
tendencia existente a nivel general. En la tabla 2
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Fig. 7. Evolucién anual del grado de defoliacion de fas especies mds significativas a lo largo de los sucesivos invensarios. IDF, Espa-
fia, 1987-2000. [Annual development of defoliation degree. Main species. IDE, Spain, 1987-2000.]
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TABLA 2

PORCENTAJES DE DEFOLIACION EN ESPANA, UE Y TOTAL EUROPEO
[DEFOLIATION PERCENTAGES IN SPAIN, Eti AND WHOLE EUROPE]

1999 2000
Espaiia UE Europa Espaiia
N.% de puntos de GDSEIVACION ... ootiiciiirreieeieieitee et 611 3.374 5.764 620
N.? de coniferas evaluadas 7.371 47.023 77.098 7.545
N.° de frondosas evaluadas . . 7.293 32.224 51.879 7.335
TOLAL e e ettt s sranasaens 14.664 79.247 128977 14.880
DEFOLIACION EN CONIFE
0al 10% de la copa 41,0 49,0 37,9 38,08
11al 25% de la copa 49,2 36,3 39,9 49,85
B 25T e e s 9.8 14,7 22,2 12,07
DEFOLIACION EN FRONDOSAS %
0al 10% delacopa ............ 31,7 34,8 34,0 28,31
112l 25% de la copa . 52,2 43,1 42,9 5%.94
16,1 22,1 23,1 15,75
DEFCLIACION EN CONIFERAS Y FRONDOSAS %
0 al 10% de la copa 36,4 43,3 36,3 33,27
1lal 25% delacopa. 30,7 39,1 41,1 52,85
129 17,6 22,6 13,88

se exponen los datos obtenidos en Espafia, junto
con los del resto de los estados que componen la
UE y con los del conjunto de paises europeos que
realizan inventarios fitosanitarios aplicando una
metodologia basada en el Nivel 1. El andlisis de
los resultados obtenidos en el IDF-1999 indica
que Espafia se situaba por debajo de la media
comunitaria en cuanto a drboles dafiados, no
alcanzando el 13% de los muestreados en nuescro
pais, con una diferencia respecto al conjunto de la
UE de mds de cuatro puntos y medio. La situa-
cién ha cambiado radicalmente en [os dltimos
afios, por ejemplo en el IDF-1995 dicho porcen-
taje ofrecfa para Espafia 6 puntos miés que el con-
junto de la UE. Si se tiene en cuenta el total de
los datos para Europa, Espafia estd muy por deba-
jo de la media europea, que presenta casi la cuar-
ta parte de sus bosques claramente dafiades. No
se dispone ain de datos a escala transnacional
para el IDF-2000, aunque la impresién general
patece ser que a nivel global se ha producido un
ligero proceso de decaimiento. La causa estd en el
deterioro puntual de bosques del occidente euro-
peo a consecuencia de los fuertes temporales ocu-
rridos durante el invierno de 1999,

Los resultados obtenidos en Espafia pueden tener
una clerta interpretacién geogréfica, tal como se

aprecia en la tabla 3. Las variaciones observadas
presentan algunos contrastes regionales, que no
pueden ser atribuidos a errores de método ya que
los resultados han sido generados por equipos
entrenados de igual forma, cuyo trabajo ha sido
realizado en las mismas fechas, con metodologfa
homogénea y continuamente intercalibrados. La
tabla 3 presenta, por Comunidades Autdnomas,
el porcentaje de drboles dafiados (clases «2» +
«3») durante el IDF-1999 y el IDF-2000, as{
como las variaciones entre ambos inventarios.
Puede considerarse que cambios inferiores al 5%
nto son indicadores de una modificacién real en el
estado del arbolado. A tenor de los resultados
puede observarse que en la mayoria de las
CC.AA., el estado aparente del arbolado se ha
mantenido entre ambos Inventarios. Bs tinica-
mente relevante la mejorfa detectada en Exerema-
dura, donde el arbolado, en su mayoria quercineas
de cardcrer xérico, no han soportado una especial
falta de agua durante su periodo de actividad
vegetativa. En contraste Baleares si que parece
acusar la combinacién de unas lluvias no muy
abundantes y caidas en un momento en el que la
vegetacién no pudo aprovecharlas plenamente,
con la presencia de poblaciones de plagas en gra-
dacién ascendente. El caso de Navarra merece un
andlisis aparte, debido al cambio producido este

197



SERVICIO DE PROTECCION CONTRA AGENTES NOCIVOS

TABLA 3
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EVOLUCION DE LOS PORCENTAJES DE DANO POR CC.AA.

{CHANGES IN DAMAGE PERCENTAGE BY REGIONS}

1999 2000-199%
Comunidad Auténoma
Clase 0+1 Clase 2+3 Clase 0+1 Clase 2+3 Clase 2+3
Andalucia 74,63 23,45 75,14 21,77 -1,68
Aragén 91,41 8,33 91,01 7,87 -3,46
Asturias 96,52 2,55 90,74 3,70 1,15
Baleares 80,73 18,75 75,00 23,61 4,86
Canarias 83,66 14,42 86,54 13,14 -1,28
Cantabria 97,22 2,78 96,29 3,70 0,92
Castilla-La Mancha 90,62 5,87 88,70 10,23 0,38
Castilla-Leén 89,46 8,71 91,92 5,67 -3,04
Caralufia 82,36 14,64 81,69 17,98 3,34
Extremadura 86,46 10,04 93,66 3,50 -6,51
Galicia 94,00 4,80 82,70 3,60 -1,20
Madrid 94,44 5,56 95,83 4,17 -1,39
Murccia 93,75 5,90 94,79 5,21 -0,69
Navarra 87,72 11,35 73,38 25,70 14,35
Lz Rioja 94,79 3,21 93,76 5,21 0,00
Pais Vasco 79,17 4,16 80,83 3,34 -2,29
Comunidad Valenciana 96,49 1,54 93,42 4,39 2,85
Total Espaiia 87,09 11,02 86,12 10,74 -0,28

afio en el equipo evaluador. Habra que esperar a
posteriores inventarios para establecer el verdade-
ro impacto sobre la vegetacién del nivel de dafio
reflejado en las fichas de campo. No obstante esta
visién es engafiosa por el peso especifico que pue-
de tener el arbolado muerto durante este afio, tal
como se ha comentado anteriormente.

La notificacién de dafios «T» (agentes facilmente
identificables) complementa a la evaluacién de
defoliacién y decoloracién en el arbolado. Indica
un equilibrio entre los principales agentes causan-
tes de degradacién: sobre 5369 causas consignadas
1918 corresponden a «T4» (agentes abiéticos),
1031 al dafio «T2» (insectos), 645 a «T3» (hon-
gos y fanerdgamas pardsitas), y 524 pertenecen a
«T5» (accién directa del hombie). El resto corres-
ponden en su mayoria a la causa «T8» (no deter-
minados). Continda incrementandose la notifica-
cién de dafios respecto a afios anteriores (SPCAN,
1998), (SPCAN, 1999), refacionada con un mayor
impacto de plagas y extremos climéticos. No obs-
tante el daro mds llamativo corresponde al alto
nivel de dafios «T3» en comparacién con anterio-
res inventarios. La corta de arbolado por parte del
hombre como labor de explotacién silvicola o
como prictica sanitaria representa durante este
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afio un factor de gran importancia, habida cuenta
de que la mayor patte de estos dafios representan la
muerte del arbolado afectado.

Los Pies Muertos

El niimero de drboles desaparecidos en el IDF-
2000 (467) casi dobla al del IDF-1999 (277
drboles), representando el 3,14% de la muestra.
Si se evaldian los agentes dafiinos identificados en
las fichas de campo, mis del 80% de los casas
seffalan la existencia de «T5» (accién directa del
hombre, principalmente cortas), seguido del res-
to de los agentes causantes de dafios que apenas
quedan reflejados en cuanto a su influencia direc-
ta sobre mortandad de arbolado, aunque puede
haber sido un elemento coadyuvante en los pro-
cesos de debilitamiento.

Los drboles cortados por operaciones selvicolas y
por aprovechamientos madereros constituyen la
mayoria de los pies muertos, y responden a causas
perfectamente explicables, independientemente
de que existan factores que puedan colocar a la
vegetacidn en una situacién de desequilibrio que
favorezca la entrada de agentes nocivos.
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Principales dafios resefiados durante
los muestreos

A continuacién se resefian los principales dafios
bidticos resefiados durante los muestreos, con
una indicacién somera de su localizacién. Este
listado no supone en ningdn caso una caracteriza-
cién de la intensidad ni de la distribucién de pro-
cesos de decaimiento del arbolado, es fruto Gni-
camente de las observaciones hechas por los
equipos de campo duranrte sus recorridos.

Dafios de origen biético (plagas,
enfermedades y fanerdgamas parssitas)

— Daiflos abundantes de Coroebus florentinas en
Quercus faginea (Zaragoza), y en el Parque
Natural de los Alconocales de Cddiz, sobre Q.
sabery Q. #lex.

— Fuerte ataque puntval de Altica quercetorum,
sobre (. robur, en Orense.

— Datios ligeros.de Gonipierus scurellatus sobre
Euncalyprus globulus en toda Galicia v occiden-
te astugiano.

— Ataque combinado de Pachyrrbinus sp. y de
chupadores  (probablemente  Haematoloma
dovsatar) en repoblados jévenes de Pimus
nigra, entre Castilla-La Mancha y Aragén.

— Focos de escolitidos dispersos en pinares, con
especial incidencia en Teruel y en el norte de
Ciéceres.

— Fuertes ataques de Thaumetopoea pytiocampa
en Teruel {P. #igra), Canrabria (P radiata), y
de menor intensidad en las Sierras de Cazor-
la, Segura y Las Villas (Jaén).

— Dafios apreciables causados por Arcenthobinm
oxycedri en Castellén, Madrid y Teruel.

— Presencia abundante de Viscwm album prove-
cando un cierto decaimiento en pinares de
Huesca, Segovia y Valladolid.

— Presencia combinada en Quercus robur v Q.
Pyrenaica por oidio (Micrasphaera alphitoides),
janto a Apisgnomonia veneln, en Galicia y
Noroeste de Castilla y Ledn

~— Dafios generalizados en Asturias por Ender-
hia parasitica.

— Esqueletizador sin determinar sobre Q. pyre-
natca en el suroeste de Castilla y Le6n.

Dafios de origen abidtico
{extremos climAaricos)

— Masas de Pinws sylvestris afectadas por nieve al
surceste del Pafs Vasco, y granizo en P. radia-
fz en el afio 1999 al norte del Pais Vasco.

- Dafios en pinares en Lugo por viento y nieve.

— Deafios relacionados con déficit hidrico en: pi-
no carrasco (Valencia y Murcia), fresno (norte
de Extremadura), abedul (noroeste de Casti-
lla y Ledn)

Dafios de origen no claro

— Proceso de desviralizacidn de quercineas
(«seca»): persiste la aparicién de focos en el
Parque Natural de los Alconocales de Cddiz,
en la zona noree de la provincia de Granada,
en el norte, oeste y extremo sur de Extrema-
dura, afectando a encinas y alcornoques; en
masas de Q. pyrenaica: al norte y este de Céce-
res, y al este v sur de Castilla y Leén; sobre
Quercus jaginea en Huesca,

— Decaimiento y soflamado de Pinur pines en el
norte de Cérdoba y Cuenca.

— Mortandad dispersa de P. pinaster en Sierra
Morena.

— Debilitamiento generalizado de Fagus sylvati-
ca 'y Quercus vobur con en el sur del Pais Vasco.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos tras el IDE-2000 mues-
tran un ligero proceso de desvitalizacién respecto
al afio anterior, de origen y comportarniento afin
confuso. Se han producido disminuciones en los
voltimenes de arbolado sano, pero también en el
porcentaje de drboles dafiados, y es de resefiar el
elevado nivel de drboles muertos. Las frondosas
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parecen permanecer mds estables que las conife-
ras, las cuales han sufrido un claro decaimiento,
especialmente las especies de media y alta mon-
tafia. A la hora de relacionar en las fichas de cam-
po la defoliacién y decolotacién aparentes de un
drbol con los posibles agentes causantes de las
mismas, se utilizan como hemos diche mds arri-
ba pardmetros «T'», indicadores de los tipos de
dafios mds comunes observados. El factor «T4»
(dafios abi6ticos, principalmente déficit hidrico)
supone mds del 35% de las anotaciones, seguido
por la suma de los pardmetros «T2» y «T3»
(insectos, hongos y fanerégamas pardsitas), que
en conjunto representan casi el 32% de las anota-
ciones. Mds del 20% de los dafios resefiados han
quedado englobados dentro de la categorfa «T8»
(otros o de origen desconocido), grupo que suele
enmascarar las fases iniciales de decaimiento.

Entre los dafios bi6ticos cobran cierea importan-
cia este afio los agentes defiinos denominados
«cldsicos»: insectos defoliadores como Thaumsto-
poea pityocampea v chupadores (cercépidos y curce-
liénidos) en pinares, con citas frecuentes de
Gonipterns scutellatus en eucaliptares, Lymantria
dispar, Altica guercetorum v otros en frondosas,
junto a niveles de infestacién localmente fuertes
de fanergamas pardsitas (Viscum album v Arcent-
hobinm oxycedri), as{ como la presencia constante
de escolitidos y otros perforadores. Los dafios por
Coroebus floventinus en quercineas y la presencia de
Micosphaera alphitoides en zonas hiimedas es cons-
tante. Ademds contindan activos los focos de des-
vitalizacién de quercineas en la zona mediterré-
nea, fenémeno denominado cominmente «seca»,
que entre 1993 y 1996 constituyeron tina impor-
tante mortandad en dehesas y montes de encina y
alcornoque. Destacan las citas de debilitamiento
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ANEXO 1 -TABLA 3

PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CCAA. (IDF-2000, ESPANA),
[DAMAGE CLASSES PERCENTAGE BY CONIFER AND BROADLEAVES FOR REGIONS (IDF-2000, SPAIN).}

ANDALUCIA ARAGON
Confferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién
44,58 25,77 32,35 45,06 31,44 41,27
45,78 41,18 42,79 46,98 56,90 49,74
4,42 29,52 20,74 6,39 9,76 7,47
0,40 1,37 1,03 0,27 0,71 0,40
4,82 2,16 3,09 1,10 1,19 1,12
O e 92,51 96,48 95,08 98,17 97,86 98,08
2,54 1,22 1,69 0,73 0,71 6,73
0,00 0,14 0,09 Q,00 0,24 0,07
0,13 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00
4,82 2,16 3,09 1,10 1,19 1,12
O et e 89,29 66,31 74,34 91,57 87,86 90,54
5,49 29,66 21,21 6,87 9,76 7.67
0,00 1,58 1,03 0,46 0,95 0,60
0,40 0,29 0,33 Q0,00 0,24 0,07
4,82 2,16 3,09 1,10 1,19 i,12
Total pies muescreados ... 747 1389 2136 1092 420 1512
ASTURIAS BALEARES
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién .
61,74 41,01 46,53 14,63 8,89 13,43
16,52 54,26 44,21 67,25 40,00 61,57
2,61 4,10 3,70 15,20 48,89 22,22
0,60 ,00 ¢,00 1,17 2,22 1,39
19,13 0,63 5,56 1,73 0,0¢ 1,39
80,87 99,37 94,44 78,95 48,89 72,68
0,00 0,00 0,00 19,30 51,11 25,93
6,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
19,13 0,63 5,56 1,75 0,00 1,39
78,26 95,27 90,74 63,51 44,44 61,11
2,61 4,10 3,70 28,65 6,67 24,07
0,0 0,00 0,00 4,09 48,89 13,43
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
19,13 0,63 5,56 1,75 0,00 1,39
Totzl pies muestreados ......... 115 317 432 171 45 216
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ANEXO | - TABLA 5 (Continuacidn)

PORCENTAJES DE DANGS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA. (IDF-2000, ESPANA).
[DAMAGE CLASSES PERCENTAGE BY CONIFER AND BROADLEAVES FOR REGIONS (IDF-2000, SPAIN).}

CANARIAS CANTABRIA
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién

5,18 336 449 42,50 42,60
87,56 73,11 82,05 53,70 53,70
6,22 21,01 11,86 3,70 3,70
1,04 1,68 1,28 0,00 0,00
0,00 0,84 0,32 0,00 0,0¢
86,53 99,16 91,35 100,00 100,00
13,47 0,00 8,33 0,00 0,00
0,00 0,00 0,60 0,00 0,00
0,00 0,00 0,60 0,00 0,00
Q0,00 0,84 0,32 0,00 0,00
81,86 76,47 79,81 96,30 96,30
14,51 21,01 16,99 3,70 3,70
3,63 1,68 2,88 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,84 0,32 0,00 0,00

Total pies muestreados ........ 193 119 312 216 216

CASTILLA-LA MANCHA CASTILLA-LEON
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total
Nivel de defolizcién

39,84 20,62 32,19 56,88 36,42 4495
49,95 60,44 36,52 . 34,13 56,15 46,96
7,57 11,97 4,52 6,69 4,22 5,25
1,00 0,83 0,93 0,70 0,21 0,42
1,64 0,14 1,04 1,60 3,00 2,42
94,71 98,20 96,10 97,30 96,93 97,08
2,83 1,38 2,25 0,10 0,00 0,04
0,73 0,00 0,44 1,00 0,00 0,42
0,09 0,28 0,17 0,00 0,07 0,04
1,64 0,14 1,04 1,60 3,00 2,42
87,51 86,24 87,01 90,61 92,57 91,75
9,12 12,24 10,36 6,00 4,22 5,00
0,91 1,10 0,99 1,00 0,14 0,50
0,83 0,28 0,60 0,70 0,07 0,33
1,64 0,14 1,04 1,60 3,00 242

Total pies muestreados......... 1097 727 1824 1002 1398 2400
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ANEXO 1 -TABLA 5 {Continnaciin)

PORCENTAJES DE DANOS EN CONTFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA. (IDF-2000, ESPANA).
[DAMAGE CLASSES PERCENTAGE BY CONIFER AND BROADLEAVES FOR REGIONS (IDF-2000, SPAIN).}

CATALUNA EXTREMADURA,
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién

D 13,48 14,06 13,71 31,90 17,25 19,51
1 i 70,07 64,76 67,98 50,31 78,50 74,15
2 e e 15,37 20,06 17,21 C,00 3,92 3,31
0,99 0,42 6,77 0,00 0,22 0,19
0,09 0,70 0,33 17,79 0,11 2,84
[ O SRR 93,58 92,75 93,26 82,21 99,11 96,50
6,33 6,41 6,36 0,00 0,78 0,66
0,00 0,14 0,05 0,00 0,00 ,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,09 0,70 0,33 17,79 0,11 2,84
0 e 80,01 75,48 78,24 82,21 95,64 93,36
16,37 21,31 18,31 0,00 3,47 2,94
3,44 2,51 3,07 0,00 0,67 0,57
0,09 0,00 0,05 0,00 0,11 0,09
0,09 0,70 0,33 17,79 0,11 2,34

Total pies muestreados ......... 1106 718 1824 163 893 1056

GALICIA . MADRID
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién

48,65 47,69 48,24 22,02 12,50 19,44
32,11 37,52 34,46 75,00 79,17 76,39
2,55 3,70 3,04 2,08 8,33 4,17
0,57 0,35 0,56 0,00 0,00 0,00
16,12 10,54 13,70 0,00 0,00 0,00
83,60 . 89,28 86,06 95,84 160,00 G7,22
0,14 0,18 0,16 2,08 0,00 1,39
0,00 0,00 0,00 2,08 0,00 1,39
0,14 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00
16,12 10,54 13,70 0,00 0,00 0,00
80,63 83,03 82,53 95,84 91,67 94,44
2,69 3,88 3,21 2,08 8,33 4,17
0,42 0,55 0,48 0,00 0,00 0,00
0,14 0,00 0,08 2,08 0,00 1,39
16,12 10,54 13,70 0,00 0,00 0,00

‘Tota] pies muestreados ......... 707 541 1248 48 24 72
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ANEXO 1 - TABLA 5 (Continuacidn)

PORCENTAJES DE DARNOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADIAS POR CC.AA. (IDF-2000, ESPANA).
{DAMAGE CLASSES PERCENTAGE BY CONIFER AND BROADLEAVES FOR REGIONS (IDF-2000, SPAIN).}

MURCIA NAVARRA
Coniferas Frondosas * Total Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién
29,16 29,16 19,42 22,53 21,52
65,63 65,63 55,40 50,17 51,85
3,21 5,21 21,58 25,94 24,54
0,00 0,00 1,44 1,02 1,16
0,00 0,00 2,16 0,34 0,93
73,26 73,26 97,84 97,27 97,45
18,75 18,75 0,00 2,39 1,62
7,99 7,99 0,00 4,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 2,16 0,34 0,93
73,95 73,95 74,82 71,67 72,68
16,32 16,32 21,58 26,28 24,77
6,60 6,60 1,44 1,71 1,62
3,13 3,13 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 2,16 0,34 0,93
Foral pies muescreados ......... 288 288 139 293 432
LA RIOJA PATS VASCO
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién
4] 90,14 20,00 71,87 55,27 39,01 56,94
1. 7,04 64,00 21,88 19,10 29,81 23,89
2, 1,41 16,00 5,21 1,51 4,97 3,06
3. 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,28
4 ... 1,41 0,00 1,04 23,62 6,21 15,83
Mivel de decoloracidn
0.. 98,59 100,00 98,96 76,38 93,79 84,17
1. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,41 0,00 1,04 23,62 6,21 15,83
Nivel de dafio mixto
O e 97,18 84,00 93,75 74,37 88,82 80,83
) U YOSV 1,41 16,00 5,21 1,51 497 3,06
1I. 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,28
IIF ... 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
IV oo eeee e reesaeece e 1,41 0,00 1,04 23,62 6,21 15,83
Total pies muestreados......... 71 235 26 199 161 360
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ANEXO 1 - TABLA 5 (Continuacifn)

«Inventaric de dafios forestales 2000»

PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA. (IDF-2000, ESPANA).
[DAMAGE CLASSES PERCENTAGE BY CONIFER AND BROADLEAVES FOR REGIONS (IDF-2000, SPAIN).1

COMUNIDAD VALENCIANA

Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién

23,34 30,61 24,12
69,78 65,31 69,30
4.42 4,08 4,39
0,00 0,00 0,00
2,46 0,00 2,19
78,63 10¢,00 80,92
15,72 0,00 14,04
3,19 0,00 2,85
0,00 0,00 0,00
2,46 0,00 2,19
78,62 95,92 80,48
14,50 4,08 13,38
2,95 0,00 2,63
1,47 0,00 1,32
2,46 0,00 2,19

Total pies muestreados.......... 407 49 456
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