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ESCOLITIDOS VECTORES DE LA GRAFIOSIS
EN PUERTA DE HIERRO (MADRID)Y VALSAIN (SEGOVIA)
DURANTE EL PERIODO DE 1996-1999

UAN CARLOS LOPEZ!, ALEJANDRO SOLLAY, YOLANDA MENENDEZ!, SALUSTIANO IGLESIAS?
? 2 kS
vy Luis Gii!

RESUMEN

Se dan a conocer las capturas de tres especies de escolitidos vectores de la grafiosis (Scolyzus scobyzas, Scolytus
mudtistriatus y Scolytus kirschii) en las inmediaciones de dos bancos clonales de olmos ibéricos. Los bancos
clonales se localizan en los centros de mejora de Puerta de Hierro, Madrid, y de Valsain, Segovia. Se presen-
tan los resultados de las capturas durante el periodo de 1996 a 1999, analizdndose especies, generaciones y
sexos, asf como la relacién entre factores climdticos y capturas, Se constata una caidaen la captura de Seofyzus
miltistriatus en Puerta de Hierro, coincidente con la aparicién en [a zona de olmos afectados por grafiosis.

Palabras clave: grafiosis del olmo, feromonas, Scolytidae, Scolytus multisiriatus.

SUMMARY

Captures of elm beetles vectors of Dutch Elm Disease (Scolytus scolytus, Scolytus multistriatus and Scolytus
#irschii) in the vicinity of two clonal banks of Tberian elms are shown. Clonal banks are sited ar Centros
de Mejora de Puerta de Hierro (Madrid) and Valsain (Segovia), in Central Spain. Species, generations
and sex are analysed between 1996 and 1999, so as relationships between climaric factors and captures.
There is a fallen in Scolytus multistriatus captures at Puerta de Hierro, coinciding with the rise in the
area of elms affected by Dutch Elm Disease.

Key Words: Ducch Elm Disease, pheromones, Scolyzidae, Scolytus multistviatus.

INTRODUCCION General de Conservacién de la Naturaleza en
) colaboracién con la Universidad Politécnica de
Como consecuencia de las tltimas dos pandemias Madrid inician en 1987 una serie de campafias de

de grafiosis acaecidas en Espafia (MARIINEZ  recogida de material vegetal en un intento por
1932; MUNOZ & RUPEREZ 1980) ha desapatecido  conservar los recursos genéticos de los olmos ibé-
la préctica totalidad de las olmedas. La Direccién ricos (Umas minoy) todavia vivos. Las copias de
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los olmos propagados se plantan en dos bancos
clonales, el primero localizado en el Centro de
Mejora Genérica Forestal de Puerto de Hierro
{Madrid), ¥ el segundo en el Centro Nacional de
Mejora Foresral de Valsain (Segovia).

En la primavera de 1995 se detectaron en el ban-
co clonal de Puerta de Hierro las primeras infec-
ciones naturales de grafiosis. En las horcaduras
de las ramas infectadas se observaron numerosas
galerias de alimentacidn causadas por escolftidos.
Los olmos infectados fueron podados o erradica-
dos siguiendo a PAJARES & MARTINEZ DE AZA-
GRA (1990} y el banco clonal fue fumigado con el
insecticida piretroide Fastac (alfacipermetrina)
(PAJARES & LANIER 1989).

En 1996 se instalaron en las proximidades de los
bancos clonales trampas para capturar las espe-
cies Seolytus multisiviatus, S. scolyrus v S. kirvschii,
vectores de la grafiosis en la Peninsula Ibérica
(PAJARES 1987; WeBBER 1990). El objetivo prin-
cipal fue el de conocer la fecha de inicio de vuelo
y los picos de poblacién. Conocer estas fechas
resulea itil pata iniciar los tratamientos de fumi-
gacién. Conocer la frecuencia con la que se pro-
ducen estos picos permite optimizar la preven-
cién, y hacer los tratamientos mds efectivos.

MATERIAL Y METODOS

Las trampas utilizadas en 1996 estuvieron cons-
tituidas por dos planchas blancas de PVC (50 x
25 x 0,3 cm) en disposicién cruzada, impregna-
das de pegamento, donde quedaban adheridos los
escolitidos. Un orificio citcular de seis centime-
tros de didmetro en la parte central de las aletas
permitié la colocacién de viales cilfndricos con
feromona de agregacién, Las trampas se coloca-
ron sobre postes de hierro de 2 m de altura. Entre
1997 y 1999 se utilizaron las mismas trampas
pero desprovistas de pegamento. En la parte infe-
rior de cada una se fijé un embudo de pléstico de
33 cm de didmetro. El embudo finalizaba en un
bote desmontable, que se rellend a un tercio de
su volumen con etanol al 23% donde se recogian
las capturas.

Los viales de feromona urilizados contienen una
mezcla de O-cubebeno extraido de olmo, y de 4-
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metii-3-heptanol y O-multistriatin excraido de
hembras de §. multistriatus (LANIER e 2. 1976),
en proporcidn 2:30:12. Son comercializados por
Aragonesas Agro S.A. con el nombre de Aralure,

En la tebla 1 se muestra el ndmero de trampas
utilizadas y el periodo de recogida de escolitidos
en ambos bancos clonales, durante los afios del
estudio. La captura se realizé semanalmente, si
bien problemas logisticos impidieron que se
pudiera mantener esa regularidad en Valsain en
el afic 1998.

Dado que, segiin PAJARES (1987), es necesario un
total de 1.012 grados-dfa para el desarrolio com-
pleto de una generacién de S. multistriatus, el
comienzo de vuelo de las generaciones no inver-
nantes se ha estimado calculando el niimero de
dfas necesarios para acumular ese total de grados-
dia, tomando como punto de partida la fecha de
inicio de vuelo de la generacidn precedente. De
esta forma se ha podido estimar, si bien de forma
aproximada, los limites de vuelo de las distintas
generaciones.

RESULTADOS

Capturas realizadas en Puerta de Hierro,
Madrid

La especie S. maultistriatas ha sido la mds recogida
durante todos los afios, siendo el porcentaje res-
pecto de las capturas totales en 1996, 1997,

TABLA 1
NUMERO DE TRAMPAS Y FECHAS DE RECOGIDA
DE ESCOLITIDOS EN LOS BANCOS CLONALES DE

PUERTA DE HIERRO Y VALSATN ENTRE 1996 Y 1999,
[TRAPS NUMBER AND RECOLLECTION DATE IN

CLONAL BANK. AT PUERTA DE HIERRO AND
VALSAIN BETWEEN 1996 AND 1999}

Puertade Hierro Valsain
R Recogida R Recogida
N.% ceampas de datas N." trampes de datos
1996 4 24-Vai22-X1 - -~
1997 2 5-IMTal 12-XI 2 12-Val 3-XI
1998 1 241V al 2-XII 1 24-IVal11-X1
1999 1 1V el 17-XT 1 5-Val18-XI
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1998 v 1999 del 89,9%, 92,4%, 79,1% vy
91,1%, respeceivamente.

Las capruras de §. scolyius v 8. kirschii han sido
bastante escasas y suponen respectivamente el
24yel2,9% enelailo 1996, el 2,3 v 2,4% en el
1997,el 9,2y 6,6% en 1998, yel 3,6y 4,3% en
1999, del rotal de escolitidos. Entre otras espe-
cies de este género capturadas, no vectores de la
grafiosis, se ha identificado Scolytus amygpdali, 5.
pygmaenus y S. rugulosus.

La relacién de sexos se ha mantenido significati-
vamente estable para §. mwltistviatas durante
todos los afios del periodo de estudio, y se sitita
en torno a 1,15 hembras por macho (tabla 2}, No
se obsetva, sin embargo, ninguna tendencia clara
en la proporcidn entre machos y hembras capeu-
radas en el caso de 5. scolytus.

En lo que sigue se comentardn tinicamente las
capturas de S. maultistriztus. La vatiacién de las
mismas a lo largo del afio, as{ como las tempera-
turas mdximas y las precipitaciones semanales, se
muestran en la figura 1. En ella se han sefialado
los limites aproximados de vuelo de cada una de
las generaciones.

El comienzo de los voelos en Puerta de Hierro
suele registrarse a finales de marzo o principios
de abril, que es cuando las temperaturas méxi-
mas comienzan a superar Jos 23 °C. Este valor
parece ser ¢l umbral térmico de vuelo para esta
especie en la zona. Desde aquf se suceden, sola-
péndose, tres generaciones incluida la invernan-

te, hasta finales de octubre o principics de
noviembre. En afios especialmente cdlidos, como
fue 1996, puede completarse el desarrolio de par-
te de la cuarta generacién, que vuela durante
poco tiempo ¥ con escaso nimero de ejemplares,
ya en octubre.

Bl becho mds destacable de los afios 1998 y 1999
es el bajo nimero de capturas en comparacién
con el de los afios antetiores (tabla 2). Esta escasa
muestra impidié el seguimiento preciso del desa-
rrollo de las generaciones.

Capturas realizadas en Valsain, Segovia

Las capturas registradas en las inmediaciones del
banco de recarsos de Valsain estdn constituidas
fundamentalmente por 8. multistriatus, si bien en
1998 ¥ 1999 también fueron capturados algunos
ejemplares de §. kirschii, En ninguno de los tres
afios se ha recogido muestras de 5. seolyzas. Bn la
tabla 2 se muestra el total de las capturas realiza-
das en el petiodo de estudio.

La relacién de sexos muestra un aumento en el
porcentaje de hembras capruradas con respecto a
los daros de Puerta de Hierro, muy marcado en
1997 (1,35 hembras por macho), y menos desta-
cado en 1998 (1,22 hembras por macho) y 1999
(1,24 hembras por macho).

El periodo de actividad es mucho mds reducido en
Valsain que en Puerta de Hierro debido a las tem-
peraturas més bajas que se registran, inicidndose

TABLA 2
CAPTURAS TOTALES POR TRAMPA Y RELACIHON DE SEX0S EN LOS BANCOS CLONALES
DE PUERTA DE HIERRO Y VALSAIN ENTRE 1996 Y 1999, CORRESPONDIENTES A LAS TRES ESPECIES
IBERICAS DE ESCOLITIDOS VECTORES DE LA GRAFIOSIS.
{GLOBAL CAPTURES AND SEX RATIO IN CLONAL BANK AT PUERTA DE HIERRO AND VALSATN BETWEEN
1996 AND 1999, CORRESPONDING IO THE THREE IBERIAN SPECIES OF SCOLITIDAE VECTORS OF DUTCH

ELM DISEASE]
Puerta de Hierro Valsain
Afio 8. multistviatus S. kirschii S. scolytus Otros 8. multistriatus 8. kirschiz
Total /8 Total e/d Total & Total Total 218 Total
1996 1.518 1,17 50 0,52 41 1,20 317 - — -
1997 1.652 1,17 43 0,73 42 0,67 204 2.046 1,35 0
1998 807 1,12 32 0,39 43 0,58 25 2.750 1,22 6
1999 401 1,12 19 - 16 1,60 4 3.652 1,24 22
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Fig. 1. Evolucidn de la poblacién de Scofytus multistriatns (en niimero de capturas por semana y trampay y de los pardmetros climdti-
cos estudiados {en °C y litros) en Puerta de Hierro {1996-1999). Captura de escolitidos (@); media de las remperaturas maximas
semanales (+); precipitaciones semanales (M); umbral de 23 °C (-}, Se sefialan los l{mites aproximades de vuelo de las distintas
generaciones. {Scolytus maltistviatus (capture number by week and trap) and studied climatic parameters (°C and licers) evolution at
Puerta de Hierro (1996-1999). Beetles captures (@); weekly average of maximum dayly temperatures (+); weekly rain (#); 23 °C
threshold {--). Rough boundaries of diferent generations fly are shown.}
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el vuelo a mediados de mayo y ao prolongéndose
mis alld de septiembre, y extendiéndose durante
22 semanas en 1997, 18 en 1998 y 21 en 1999,
frente a las 34, 29 y 29 semnanas, respectivamen-
te, en Puerta de Hierro.

En la figura 2 se muestra la evolucién semanal de
las capturas en 1997 y 1999. No se muestran las
de 1998 debido a que no se pudo mantener un
seguimiento petiédico,

DISCUSION

E]l mayor ndmero de capturas de S. multistriatus
que de 8. scofytns (tabla 2) puede que tenga su ori-
gen, al menos en parte, en la feromona usada,
pues la mezcla comercial de 4-metil-3-heptanol,
multistriatin y cubeboil, la mds atractiva para §.
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meltistriatus, inhibe la respuesta de S. scolytus
frente a mezclas con menores concentraciones de
multistriatin (KLIMETZEK & Koor 1983; Paja-
RES 1987). Sin embargo, el porcentaje de ejem-
plares de §. scolytus caprurados en el periodo
1996-1999 ha sido la mirad que el de las captu-
ras realizadas en la misma localidad por Pajares
en 1986 (PAJARES 1987). Esto podria estar rela-
cionado con el hecho de que, al avanzar la enfer-
medad y producirse la muerte de los dtboles de
mayor porte, se vea favorecido S. multistriatus,
que se adapta mejor a plantas pequefias (MITTEM-
PERGHER 1990), frente a §. scolytus, que prefiere
olmos de tamafio mayor.

El funcionamiento de la hormona se explica del
siguiente modo (RABAGLIA & LANIER 1983): al
ser colonizado un olmo moribundo, las hembras
virgenes pioneras emiten cantidades iguales de

BESENEESE R
=] g Z2 3 8 8

Big. 2. Vatiacitin semanal de las capruras por trampa de Scolyius multistriatus en Valsain en 1997 y 1999, Weekiy variation of capru-

res of Scalytas multistriatus by trap ac Valsain in 1997 and 1999.3
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O-multistriatin y de 4-metil-3-heptanol, mien-
tras que la emisién de ti-cubebeno generado por
el drbol aumenta conforme avanza la excavacién.
La poblacidn que se estd dispersando responde
dirigiéndose al tronco, donde los machos locali-
zan a las hembras y se produce el apareamiento.
Una vez fecundadas ias hembras, contintian emi-
tiendo O-multistriatin, pero no 4-metil-3-hepra-
nol, de manera que segiia transcurre la coloniza-
ciénn la concentracién de este compuesto va
disminuyendo y la proporcién del a-multistria-
tin va aumentando. Con ello, los individuos en
vuelo siguen siendo atraidos a las cercanfas del
lugar, pero el aterrizaje en la misma zona se ve
inhibido y los insectos se ven desviados hacia los
drboles circundantes. El mayor nimero de captu-
ras de hembras que de machos parece ser un
hecho comin, pues resultados similares a los
nuestros obtuvieron KLIMETZEK & KooP (1983)
y PAJARES (1987).

La emergencia y vielo de los primeros individuos
de la generacién invernance estdn condicionados
por las remperaturas. Seglin FRANSEN (1939) v
BARTELS & LANIER (1974) 8. multistriatus vaela a
partir de los 20 °C en los Pafses Bajos y en Nor-
teamérica, mientras que segiin NORRIS (1964) el
vuelo se produce a partir de tos 22-23 °C, Paja-
RES (1987) coincide con este iltimo, y sostiene
que los vuelos de dispersién pata S. multistriatus
en el centro de Espafia estdn condicionados por el
mantenimiento de remperaturas superiores a los
23 °C, lo que concuerda con los datos del presen-
te trabajo (figura 1), En Valsain se retrasa la fecha
de emergencia debido a las temperaturas mds
bajas de esta localidad.

El nimero de generaciones anuales estd condicio-
nado por las temperaturas del afio. Para §. mafris-
triatus se han sefialado entre una generacién en
Suecia (PFEEFER 1979) v tres en el centro de
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Espafia (PAjarEs 1987). Los datos aqui presenta-
dos confirman la presencia de tres generaciones,
pero parecen indicar que puede llegar a darse el
vuelo de una cuarta generacién, reducida en el
tiempo y en el ndmero de individuos, si el mes de
octubre es célido y seco {figura 1).

Otro hecho desracado es el bajo nimero de captu-
ras en 1998 y 1999 en Puerta de Hierro (tabla 2).
Este bajo nivel podria explicarse en parte debide a
la fuerce infeccién por grafiosis en los olmos de la
zona, ya que las fuentes naturales de emisidn,
constituidas por los olmos atacados, compiten
muy ventajosamente frente a la feromona sintéti-
ca {MARTINEZ DE AZAGRA et 2/. 1988).

El seguimiento del niimero de escolitidos dentro
del programa espafiol de mejora genérica del
olmo se justifica comao medida preventiva con el
fin de conocer £l momento adecuado para realizar
las fumigaciones en los bancos clonales de olmo.
Sin embargo, como parece deducirse de los datos
procedentes de Puerta de Hierro, el mayor pro-
blema se produce cuando hay drboles afectados
por la enfermedad en las proximidades de [a
trampa que compiten con ésta como punto de
atraccion de los escolitidos, Por ello, conforme
avanza la infeccién el uso de trampas de feromo-
na va haciéndose progresivamente menos efecti-
vo como medio para conocer la poblacién real de
los barrenillos, y consecuentemente para progra-
mar de forma adecuada la realizacién de los crara-
mientos con insecricidas.
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