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FACTORES QUE AFECTAN A LA DISTRIBUCION INVERNAL
DE LOS DORMIDEROS DE CORMORAN GRANDE
(Phalacrocorax carbo sinensis) EN LOS RIOS DEL NORTE
DE ESPANA

JESUS MARI LEKUONA*®

RESUMEN

Entre 1991 y 1999 se ha estudiado la poblacién invernante de Cormorén Grande (Phalacrocorax carbo
sinensis) en los rios de Navarra, analizando la evolucién de sus efectivos, la distribucién de dormideros,
v los principales factores que determinan la colonizacidn de nuevas dreas de alimentacién por parte de
esta especie. Las zonas de alimentacién de las aves adultas se situaban mds préximas a los dormideros
(<20 km) que las de los jévenes. Se han enconerado diferencias significativas en la tasa de ingesta de
biemasa (gramos/minuto) en refacién a la distancia al dormidero. $e sugiere que la distribucién de dor-
mideros en los rios depende de la asequibilidad de sotos fluviales, de la competencia intraespecifica, de
la distancia que diariamente tienen que volar los cormoranes (balance entre la ingesta de biomasa y los
gastos energéticos derivados del desplazamiento} y de la saturacién de las principales dreas de alimenta-
cién situadas alrededor de los dormideros.

Palabras clave: Cormordn Grande, distribucién de dormideros, invernada, Phalucrocorax carbo sinensis,
rios.

SUMMARY

Berween 1991 and 1999 the winter roost of Cormorants (Phalzcrocorax carbo sinensis) has been studied
in the rivers of Navarre (Northern Spain). The numerical fluctuacion of wintering population, roosts
distsiburion and the main factors afecting the colonization of new foraging areas were studied. Adule
birds were the most abundant age class around the winter roosts (<20 km) during day time. Young
cormorants were most abundant in the areas located far away from the roost (>31 km). Great differen-
ces were found in the biomass intake rate (g/min) in each studied sector around the main roost. It sug-
gests that the distribution of winter roosts depends on riparian woods availability, intraspecific compe-
tition, daily travel distance of each cormorant between roosts and feeding areas (the relationship
between biomass intake and energetic expenditure) and the saturation of foraging areas located around
the winter roosts.
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INTRODUCCION

La poblacion reproductora de cormordn grande,
Phalacrocorax cavbo sinensis, ha experimentado un
espectacular incremento desde su proteccién ofi-
cial en 1965-1980 (MENKE 1991, BREGNBALLE &
GREGERSEN 1995, LINDELL ¢ /. 1995, VAN EER-
DEN & GREGERSEN 1995), probablemente favore-
cido también por la cercania de las dreas de
alimentacién a las colonias de cria, por la abun-
dancia de recursos tréficos en ellas (DEBOUT ef 2.
1995, PLATTEEUW & VAN EERDEN 1995, VAN
EERDEN & GREGERSEN 1995, VAN EERDEN &
VOSLAMBER 1993), v por un aprovechamiento
mis efectivo de esos recursos mediante estrate-
gias de pesca en grupo (VOSLAMBER 1988, Vos-
LAMBER & VAN EERDEN 1991, VaN EERDEN &
VOSLAMBER 1995).

La informacién sobre la distribucién de dormide-
ros de esras aves en invierno y los factores que la
limitan es muy escasa. Sin embatgo, existen va-
rias teorias sobre la distribuci6n espacial de colo-
nias de aves marinas y sobre los factores ecolégi-
cos (asequibilidad de alimento, disponibilidad de
zonas para reproducirse, éxito reproductor, com-
petencia intra- e interespecifica, pardsitos, catds-
trofes narurales, interferencias humanas...} que
influyen en la regulacién de sus poblaciones
(LACK 1954, 1966, COUISON & BRAZENDALE
1968, FRETWELL & Lucas 1970, FURNESS &
BIRKHEAD 1984, BIRKHEAD & FURNESS 1985,
CAIRNS 1992). Bl conocimiento de estos aspectos
resulta muy importante para entender la evolucién
de las poblaciones invernantes y por lo tanto el
fururo de las poblaciones europeas reproductoras.

El objetivo de este trabajo ha sido plantear un
modelo redrico que trate de explicar la distribu-
cién invernal de los cormoranes en los rios. Para
realizar el modelo se plantearon varias hipdtesis
de trabajo que tratarfan de explicar los factores
que determinan la distribucién de dormideros
invernales de estas aves.

Las hipdtesis de trabajo fueron las siguientes:

a) Los ejemplares mds dominantes, en el caso del
cormorin grande son los adultos que se locali-
zarfan en las dreas mds cetcanas a los dormide-
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ros y obligarfan a las menos dominantes (sub-
adultos y jovenes) a alejarse mds. Esro supon-
drfa una distribucién de tipo despético (FRET-
WELL & Lucas 1970).

b} La ingesta de biomasa deberfa aumentar con
la distancia al dormidero para soportar log
gastos metab6licos derivados de grandes des-
plazamientos, que pueden causar una pérdida
notable de masa corporal (PLATIEEUW & VAN
EERDEN 1993). De lo contrario, a las aves les
resultarfa mas ventajoso utilizar otro dormi-
dero préximo a las dreas de alimentacién miés
alejadas. Esta hipétesis estarfa de acuerdo con
la teorfa de la dprima alimentacién (ORIANS
& PEARSON 1979} que sugiere que los anima-
les que se alimentan no deberfan alejarse mdés
de lo necesario de su lugar central de alimen-
tacién para minimizar la distancia de viaje.

¢) Al aumentar 12 distancia al dormidero el na-
mero de aves que emplearfan las dreas de ali-
mentacién mds alejadas disminuvirfa diatie-
mente.

MATERIAL Y METODOS

El 4rea de estudio abarcé la provincia de Navarra,
norte de Bspafia, recortida por cvatro rios princi-
pales: Ebro, Aragén, Arga e Irati. Entre los afios
1991 a 1999 se han localizado todos los dormi-
deros de cormoranes presentes en la época inver-
nal {octubre-abril). Los dormideros se encontra-
ban en sotos fluviales situados en sus orillas y
formados por sauces Salix alba y §. atrocinerea,
chopos Populus nigra, dlamos Popalus alba, v fres-
nos Fraxinus excelsior.

En cada uno de los dormideros estudiados se
seleccionaron cuatro sectores contiguos (0-10
km, 11-20 km, 21-30 km y 31-40 km) siguien-
do el cauce del rio. Para conocer la distribucién
de aves y edades se realizaron censos matinales en
cada uno de los sectores anotindose el nimero de
cormotanes y su edad, distinguiendo entre adul-
tos, subadultos v jovenes (Van EERDEN & MUNS-
TERMANN 1995). Para analizar la ingesta de bio-
masa en cada uno de los sectores, se realizaron
observaciones directas de aves alimentindose,
anotdndose los siguientes datos (para mds deta-
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lles ver LEKUONA & CAMPOS 1996a, 19972 y b):
1) Tiempo dedicado a alimentarse o duracién de
una secuencia de pesca (en minucos); 2) Tiempo
de inmersién (en segundos); 3) Namero de in-
tentos realizados por cada ejemplar en la se-
cuencia de pesca y su resultado (&xiro o fracaso);
4) La longitud de los peces caprurados en rela-
cién a la longirud del pico del cormordn, v 5) La
biomasa ingerida en cada secuencia se estimé
teniendo en cuenta fSrmulas de regresién de las
especies de peces presentes en las dreas de ali-
mentacién, obtenidas a partir de ejemplares cap-
turados en ¢l drea de estudio (LEKUONA & CAM-
POs 1997a v b). Todas las observaciones se han
realizado con un telescopio x20-60, a una distan-
cia inferior a los 50 metros.

La distancia de las aves al dormidero v la superfi-
cie de cauce abarcada por cada ejemplar en la
realizacién de la secuencia de pesca se calculd
dibujando en un mapa 1:25.000 del Servicio
Carrogrifico del Ejército sus posiciones relativas
a lo largo del cauce.

El sexado de cormoranes se realizé teniendo en
cuenta los caracteres definidos por VAN BERDEN
& MUNSTERMANN (1995) que permiten sexar
mediante observaciones directas y de forma ade-
cuada esta especie.

Las frecuencias se han comparado mediante la
prueba de %7, con la coreeccién de YaTES cuando
fue necesaria. Las medias de datos paramétricos
se han comparado con la t-STUDENT y las no para-
métricas con la prueba Z de MANN-WHITNEY
(SoxAL & RoOHIF 1979). En las correlaciones se
usé el coeficiente r de PEARSON. El andlisis de los
datos se realizé mediante el programa informéri-
co STATISTICA 4.5 (1993),

RESULTADOS

Distribucion de clases de edad y
cormoranes a lo largo del cauce

La distribucién de ejemplares adultos, subadul-
tos y jovenes en cada uno de los cuatro sectores
estudiados varié de forma significativa con la dis-
tancia al dormidero (¥?=98,5, 6gl, p<0,001,
tabla 1), siendo los adultos la clase de edad mis

TABLA 1
COMPOSICION POR EDADES (PORCENTAJE) DE LA
POBLACION INVERNANTE DE CORMORAN
GRANDE EN LOS CUUATRO SECTORES ESTUDIADOS
ALREDEDOR DE UN DORMIDERO Y PARAMETROS
ALIMENTICIOS ESTUDIADOS EN CADA UNO DE
ELLOS (TIEMPO DE PESCA (TP), BIOMASA
INGERIDA POR SECUENCIA DE PESCA (B) Y TASA
DE INGESTA (GRAMOS/MINUTO).
[AGE-STRUCTURE (PERCENTAGE) OF WINTERING
POPULATION OF CORMORANTS IN EACH
STUDIED SECTOR ARQUND THE WINTER ROOST
AND FORAGING PARAMETERS STUDIED IN EACH
SECTOR (FISHING TIME (TP), BIOMASS TAKEN IN
EACH FORAGING SEASON (B) AND 'THE
BIOMASS/FORAGING TIME RELATION (G/M)]

Sectar 0-10Km 11-20Km  21-30Km  31-40Km
% adultos 84,8 75,7 44,4 10,4
% subadultas 12,9 21,5 42,0 32,6
% jbvenes 23 27 13,5 51,0
N 1468 367 207 135
T 1,6:72  296:62 282474 311451
B 212,6:79,1 201,8:69,5 215077,5 191,4:680
(g/min) 76427 7,1£2,5 7.8+2,3 6,322,5
N 43 39 44 33

abundante en los sectores 0-10 km y 11-20 km;
sin embargo los subadultos presentaron el mayor
porcentaje en el sector 21-30 km, mientras que
los jévenes fueron més abundantes en el sector
mds alejado del dormidero (31-40 km), El niime-
ro de adultos y subadulcos presentes en los cuatro
sectores estuvo correlacionado negativamente
con la distancia (r= -0,679 y £= -0,278, respecti-
vamente, n=90 y p<0,001 para las dos correla-
ciones). Mientras que el ndmero de jévenes estu-
vo cotrelacionado positivamente con la distancia
al dormidero (£=0,462, n=90, p<0,001).

El 82,4% de los cormoranes censados (n=11560)
se localizaron en el sector 0-10 km v conforme
aumentaba la distancia este porcentaje disminu-
yé de forma muy notable (13,0% en el sector 11-
20 km, 4,0% en el de 21-30 km y 0,6% en el
tltimo). La distribucién de aves a lo largo de un
rio siguid una distribucién exponencial (figura 1)
definida por la curva Y= e ®304987 1033 giandg
Y el nimero de aves y X la distancia al dormide-
ro {metros) (Fy =346,8, p<0,001, R*=79,8%).
Existe una correlacién negativa entre el niimero
de cormoranes y la distancia a la que se alejan del
dormidero (r= -0,893, n=90, p<0,001).
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Fig. 1. Distribucidn de los cormoranes alrededor de un dormi-
dero invernal. {Distribution of wintering cormorants around a
roost. ]

Eficacia de las aves dependiendo
de la distancia

1a ingesta de biomasa (g/min de pesca) obte-
nidas por los cormoranes en cada uno de los
sectores no mostré diferencias significativas
entre los tres primeros sectores (Anova, F, =
1,03, n.s., tabla 1), pero s{ en el dltimo sector
(F3,174= 3,55, p<0,02). Por lo tanto, las aves
menos eficaces en la caprura de presas se loca-
lizaban en las zonas mds alejadas del dormide-
ro, probablemente por la presién que los adul-
tos, mdés agresivos y dominances, ejercian
sobre los individuos menos dominantes de la
especie.

Distribucién de dormideros a lo largo
del cauce

La distancia media entre dos dormideros en el
drea de estudio fue de 33,3220,8 km (n=56).
Existen diferencias muy significativas entre €l ta-
mafio medio de dos dormideros préximos situa-
dos en el mismo cauce (267,1+0,77 cormoranes
pata el dormidero tomado como referencia y
108,7+0,92 aves para el siguiente dormidero,
los datos son media+error estindar, Z-2,48,
p=0,02). En nuestra zona de estudio un dormi-
dero tiene siempre uno o mds dermideros en sus
alrededores que atbergan a un poblacién de cor-
moranes menor {figura 2).
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Fig. 2. Relacién entre el tamafio de los grandes dormideros del
drea de estudio {negro) y el tamafio de los dormideros situados
a su alrededor (gris). [Relationship berween the size of greatest
coost of the study area (black) and the size of the nearest roosts
(grey).]

Eficacia de las aves dependiendo

de la edad

Se ha podido identificar en 364 secuencias la
edad del ejemplar que estaba pescando en el rio.
Los cormoranes adultos emplearon ¢l mismo
tiempo en realizar la secuencia de pesca en una
determinada zona del cauce que los subaduleos
(t-STUDENT, t=0,86, ns.) y que los jévenes
(t=1,1, n.s.) (rabla 2). No se han encontrado dife-
rencias significativas en la duracién media de las
inmersiones entre las tres clases de edad (p>0,03).

En cuanto a la biomasa media ingerida por cada
clase de edad, los adultos ingirieron una mayor
cantidad que los subadultos y jévenes; existiendo
diferencias significativas entre adultos y suba-
dultos (MANN-WHITNEY, Z=9,70, p<0,001) vy
entre adultes y jévenes (Z=10,3, p<0,001). La
biomasa ingerida por los subadultos no difirié de
la ingerida por los jévenes (£=1,36, n.s.). Por lo
tanto, la edad de los ejemplares constituye un
factor importante en la eficacia de captura del
Cormorin Grande.

Historicidad y dindmica poblacional

1a poblacién invernante de Cormordn Grande ha
experimentado un incremento muy notable du-
rante todo el pericdo de estudio (figura 3), pasan-
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TABLA 2
PARAMETROS ALIMENTICIOS ESTUDIADOS EN
LAS SECUENCIAS DE PESCA REALIZADAS POR LOS
CORMORANES DEPENDIENDO DE LA EDAD.

N: NUMERO DE SECUENCIAS DE PESCA
ANALIZADAS, I: NOMERO DE INTENTOS
ALIMENTICIOS, %: EXITO DE CAPTURA,

“TP: TIEMPO DBEDICADO A PESCAR EN EL RO (MIN),
D: DURACION DE LAS INMERSIONES (S) Y B:
BIOMASA INGERIDA (GRAMOS PESO FRESCO).
FT,D Y B COMO MEDIA+DESVIACION TIPICA.
[FORAGING PARAMETERS OF CORMORANTS
DURING THE FEEDING SEASONS, TAKING INTO
ACCOUNT THEIR AGE. N: NUMBER OF FORAGING
SEASONS, I: NUMBER OF FEEDING ATTEMPTS,
%: PERCENTAGE OF FORAGING SUCCES,

TP: FORAGING TIME (MIN), D: DIVE TIME (S} AND
B: BIOMASS (WET WEIGHT). FT, D AND B AS
MEAN:STANDART DEVIATION]

Eded N I % Tp D B

Adulto 163 5182 189 22,9173
Subadulte 90 2155 17.3 23,4178
Joven 111 3432 169 22,1174

21,8:8,8 315,7:87,0
22,8:7,6  209,5+68,7
23,0:7,7 197,3165,7

do de 339 aves en 1991 a 3553 en 1999 (censos
realizados en noviembre), lo que constituye un
incremento del 1220,8%. El niimero de dormide-
ros pasé de 5 en 1991 a 11 en 1999 (lo que consti-
tuye un incremento del 120%). En los tltimos
tres inviernos el nimero de dormideros ha perma-
necido estable (n=11} y la poblacién de aves mos-
tr6 una clara tendencia a la estabilizaci6n.

Durante la realizacién del trabajo se ha podido
comprobar la formacién de cinco nuevos dormi-
deros a partir de otros mds antiguos y la desapari-
cién de otros dos (4 v 3, figura 4) por la proximi-
dad y competencia de otros dormideros. Todos
los dormideros que se han formado «de novo» (3,
7,8 v 9, figura 4) fueron inicialmente posaderos
diurnos empleados por ejemplares que se alejaron
mds de 20 km de su dormidero para alimentarse
en el rio (LEKUGONA & CAMPOS 1998), aunque los
dormideros 2 y 9 se formaron dentro del radio de
20 km alrededor de sus dormideros nodriza {el
que forma un nuevo dormidero),

La formacién de nuevos dormideros se produjo
siempre en el mes de noviembre cuando la densi-
dad de aves en los rios del drea de estudio fue
mixima (LEKUONA & CAMPOs 1998). La forma-
cién de nuevos dormideros ocurrié cuando la
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Fig. 3. Evolucién de la poblacién itvernante de cormorin
grande y del ndmero de dormideros en el drea de estudio. [Evo-
lution of the wintering population of Cormotants and number
of roosts in the study acea.}

Fig. 4. Distribucién de los dormideros invernales de cormoran
grande en Navarra, Se muestra la formacién de nuevos dormi-
deros a partir de los dormidezos nodriza en el 4rea de estudio.
Se indica ef radio de 20 km alrededor de los dormideros nodri-
za. {Distribution of wintering roosts of Cormorants in Navarra
(Northern Spain). The 20 km radius and the origin of new
roosts around roosts are showed.]

densidad de aves del dormidero «nodriza» fue
superior a 1,0 aves/ha de cauce de rio.

En nuestra drea de estudio, la distribucién de
aves alrededor del dormiderc es asimétrica
(LERUONA & Campros 1998), distribuyéndose un
mayor nimero de aves (68,4%, n=4415) aguas
abajo del dormidero, frente a un 31,6% que se
dirigen aguas arriba, lo que también influye en la
superficie de las dreas de alimentacién que son
utilizadas por los cormoranes a ambos lados del
dormidero. Esta desigual distribucién de aves
alrededor de los dormideros apoyarfa la hipdtesis
de formacién de dormideros por debajo de las
zonas mds saturadas situadas aguas abajo del dor-
midero «nodriza». En nuestro caso esta condi-
¢i6n se ha cumplido en los dormideros 3,7 y 9,
dinicamente el dormidero 8 se formd aguas arriba
de su dormidero nodriza.
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DISCUSION

1a distribucién de dormideros invernales en rios
de Navarra sigue un modelo denso-dependiente,
donde las dreas de alimentacidn y descanso sicua-
das mds cerca del dormidero (radio de 20 km) son
ocupadas mayoritagiamente por los ejemplares
adulros. Ademds, a lo largo de todo el perfodo de
estudio se ha comprobado que un dormidero
invernal presenta a su alrededor otro cuya poble-
cién siempre es menor, lo que coincide con lo
observado por FURNESS & BIRHEAD (1984) en
colonias de cria de aves marinas. Estos autores
consideraron que dicha distribucién era conse-
cuencia de un equilibrio poblacional debido a la
competencia por los recursos tréficos. Sin embar-
£o, CAIRNS (1989) obtuvo una explicacién alter-
nativa a los resultados de FURNESS & BIRKHEAD
que originé el modelo del drea intetior: el tama-
fio de una colonia depende de Iz superficie de las
principales 4reas de alimentacién que se localizan
dentro del drea de influencia de esa colonia y que
estdn situadas mds cerca de ésta que las 4reas de
alimentacién prioritarias de otra colonia cercana,
cuya poblacién numéricamente es inferior a la de
la primera colonia. Por lo tanto, la distribucién
de dormideros invernales de cormordn grande
sugiere una competencia por los recursos tréficos
y por el espacio a su alrededor, y seguirifa el mo-
delo del drea interior propuesto por CAIRNS.

Los cormoranes adultos son dominantes en los
posaderos y dormideros de nuestra zona de estu-
dio, expulsando de las ramas a otros ejemplares
menos dominantes (subadultos y jévenes, princi-
palmente) e incluso a otras especies ictiéfagas
como ta garza real Ardea cinerez (LEKUONA 1997).
Ademds, esta clase de edad es la mds eficaz desde
el punto de vista tréfico al ingerir mayor biomasa
que los subadultos y jévenes en las mismas 4reas
de alimentacién, siendo un reflejo de su mayor
experiencia.

Los subadnltos v jdvenes {menos experimenta-
dos, menos eficaces y mis dominados) deberfan
distribuirse por el cauce de los tos evitando en la
medida de lo posible compartir posaderos diur-
nos con muchos adultes, mds agresivos y domi-
nantes con otras aves. Sin embargo, esto lleva
consigo un mayor gasto energético derivado de
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mayores desplazamientos hasta las dreas de ali-
mentacién (> 20 km), lo que se reflejatia en su
estado corporal (PLATTEEUW & VAN EERDEN
1993). En la época de reproduccién se ha com-
probado una pérdida de masa corporal notable en
aves que deben desplazarse lejos para alimentarse
y dar de cebar a los pollos en el nido (PLATTEEUW
& VAN EERDEN 1993). Sabemos que los jévenes
constituyen la clase de edad menos eficaz en la
ingesta de biomasa y sélo fueron abundantes en
el sector més alejado del dormidero. Todos estos
factores podrian influir en la elevada mortalidad
que los cormoranes jGvenes sufren en las dreas de
invernada (MUNSTERMANN & VAN EERDEN
1991), lo que podrfa constituir un mecanismo de
regulacién de la poblacién.

Lz dominancia de los cormoranes adultos sobre
subadultos v jévenes obligara a éstos a alejarse
mds del dormidero, lo que coincide con lo postu-
lado por FRETWELL & Lucas (1970). Las aves
adultas, muy tetritoriales y con mds experiencia
y eficacia en la actividad de pesca, se encontrarfan
en un Gptimo estado de salud para pasar el invier-
no y regresar posteriormente a las colonias de
cria. Ademds, su cardcter agresivo les aporea un
buen estatus para ejercer una elevada competen-
cia en los dormideros y posaderos. En esta espe-
cie, los machos son mdés grandes que las hembras
{KOFFIBERG & VAN EERDEN 1995), lo que afecra-
rfa negativamente a estas Gltimas en las agresio-
nes intraespecificas. En nuestra zona de estudio,
hay méds ejemplares machos (75,1%, n=1364)
que hembras (24,9%), ya que éstas se localizan
siempre mis al sur de su drea de invernada que
los machos (KOFFIBERG & VAN EERDEN 1995). La
mayor parte de fas observaciones de machos reali-
zando la postura «el dardo» se han realizado en el
sector 0-10 km (99,1%, n=390).

La colonizacién de una zona de invernada depende
de la fidelidad de las aves que anteriormente pasa-
ron el invierno en esta zona (REYMOND &
ZUCHUAT 1995, YESOU 1991, 1995} y de la abun-
dancia y asequibilidad de cauces para [a formacién
de nuevos dormideros que atraerfan a mds aves,
con lo que la dindmica poblacional aumentaria.

;Qué facrores influyen en la distribucidn inver-
nal de los dormideros de cormorin grande? En
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primer lugar, depender de la existencia de ade-
cuados sotos de ribera en las arillas de los cauces
que posibiliten la formacién de nuevos dormide-
ros que permitirdn colonizar nuevas zonas de
invernada. La disponibilidad de dreas para crear
un dormidero podria influir en una futura regu-
lacién de la poblacién al igual que ocurre en las
colonias de crfa (BIRKHEAD & FurNEss 1985,
CarNs 1992). En segundo Iugar, de la superfi-
cie, asequibilidad y utilizacién por parte de los
cormoranes del cauce del rio y otras zonas htime-
das proximas como dreas de alimentacién yio
reposo; asi como de las poblaciones de peces
(callas y especies) que viven en estos hibitats, ya
que la asequibilidad de presas podria regular la
poblacién invernante de cormordn grande, tal y
como postuld LACK en 1966. En nuestro caso, se
ha encontrado una correlacién positiva entre el
tamafio de un dormidero y la superficie de cauce
empleada por las aves que lo utilizan (LEKUONA
& Campos 1998). Y por tltimo, en tercer lugar,
el ndmero de aves de cada clase de edad y el
nimero de dormideros existente en el drea de
estudio dan origen a una competencia espacial
(entre aves y dormideros) que finalmente, y al
cabo de los afios de colonizacién, repercutird en
la dindmica de la poblacién, como también ocu-
rre en las colonias de reproduccién de varias
especies de aves marinas (BIRKHEAD & FURNESS
1985).
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