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ANALISIS COMPARATIVO DE LA DIVERSIDAD Y
ABUNDANCIA DE CRISIDIDOS CAPTURADOS
MEDIANTE TRAMPAS MALAISE EN UN BIOTOPO
ARENOSO DE LA SUBMESETA NORTE (ESPANA)
(HYMENOPTERA, CHRYSIDIDAE)

FRANCO STRUMIAY, JOSE A. GONZALEZ® Y SEVERIANO F. GAYUBO?

RESUMEN

En el presente estudio, se analiza la comunidad de crisididos capturados mediante una trampa
Malaise de color blanco, instalada en un biotopo arenoso de la Submeseta Norte (Espafia) entre junio
de 1993 y el mismo mes de 1994. Se colectaron 73 individuos, que han permitido la identificacién de
24 epecies, la mayoria de las cuales son de distribucién mediterrnea. Se alcanza una cifra global de
2,66 para el indice de diversidad de Shannon. La frecuencia relativa de las especies capturadas se
ajusta a la distribucién normal logaritmica (x> = 2,68, g. L. = 4), aunque también el modelo de Ia serie
logaritmica puede proveer un ajuste igualmente satisfactorio. Todos estos datos se comparan con los
obtenidos mediante una trampa negra instalada en el mismo lugar y durante idéntico periodo de
tiempo, resultando que la diferencia de especies colectadas entre ambas trampas corresponde a una
variabilidad de tipo puramente estadistico. La eficiencia de captura es buena para ambos colores;
pero para un satisfactorio conocimiento de la riqueza de la localidad estudiada es necesario utilizar
més trampas y/o mantenerlas en funcionamiento por un periodo mayor,

Palabras clave: Diversidad, abundancia, trampa Malaise, Hymenoptera, Chrysididae, biotopo are-
noso. . '

SUMMARY

Comparative analysis of the diversity and abundance of goldwasps captured through
Malaise traps in.a sandy biotipe from northern submeseta (Spain) (Himenoptera,

Chrysididae).

In this study, the Goldwasps community captured by means of a Malaise trap of white color, insta-
lled in a sandy biotope from Northern Submeseta (Spain) between June of 1993 and the same month
of 1994, is analyzed. Study of 73 specimens collected has permitted the identification of 24 species,
the majority of them having a Mediterranean distribution. A global value of 2.66 for the Shannon’s
diversity index is reached. The relative abundance of the captured species fits to the lognormal dis-
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tribution (3* = 2.68, df = 4}, although also the model of the logarithmic series can provide a fit same
satisfactory. All these data are compared with them obtained by means of a black frap, installed at
the same place and during identical period of time, resulting that the difference of species collected
between both traps corresponds a variability of statistical type. The efficiency of capture is good for
both colors; but it is necessary utilize more traps and/or maintain them in operation for a greater
period of time for a satisfactory knowledge of the richness in the studied locality.

Key words: Diversity, abundarnce, Malaise trap, Hymenoptera, Chrysididae, sandy biotope.

INTRODUCCION

Ante la alarmante situacién de “crisis de la bio-
diversidad”, los estudios acerca de la misma
son uno de los medios mds valorados para
afrontar el reto presente, y futuro, de la huma-
nidad: enfrentarse a los beneficios actuales
junto con los costos previsibles del dafio
ambiental (TILMAN 2000). Los inventarios de
diversidad se perfilan, pues, como estudios
basicos, ya que con el conocimiento actual serfa
necesario generalizar y tomar decisiones
importantes para su conservacion utilizando
dnicamente algunos grupos de organismos
(PLATNICK 1992; KIM 1993; DENNIS & RUG-
GIERC 1996; STORK ef al. 1996; HALFFTER
1998; PURVIS & HECTOR 2000; HALFFTER et
al. 2001). Dichos inventarios, deben sintetizar
informacién sistemitica, ecolégica y biogeo-
grafica, para dar una vision de la biodiversidad
en un tiempo y espacio determinados, y asi
establecer el conocimiento bésico para evaluar
su cambio {(HALFFTER et al. 2001). Asimismo,
deberdn-estar basados en un muestreo sistema-
tico.

Para el estudio a gran escala de la diversidad

de artrépodos terrestres, y para el estudio con- -

creto de poblaciones y comunidades de insec-
tos. voladores, la utilizacién de la trampa

Malaise del modelo ligero de TOWNES (1972)

constituye un método idéneo y recomendable
(DI CASTRI et al. 1992; FINNAMORE &
MARSHALL 1994; LONGINO 19%4; SHAR-
KEY 1996; LONGINO & COLWELL 1997;
KOZANEK & ROLLER 1997; FINNAMORE et
al. 1998; BRAET et al. 2000). Ademas, se evifan
posibles errores debidos a la atraccién, ya que
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se trata de un modelo de interceptacion aérea y
de tipo pasivo (SOUTHWOOD 1978; MAT-
THEWS & MATTHEWS 1983; OWEN 1983;
STEYSKAL et al. 1986; MUIRHEAD-THOM-
SON 1991; BASSET et al. 1997). Siempre que el
emplazamiento sea correcto y la operatividad
se prolonge durante un tiempo suficiente, este
método se ha mostrado eficaz en el caso de
himenépteros (HAENNI & MATTHEY 1984;
DARLING & PACKER 1988; GAULD & BOL-
TON 1983; NOYES 1989; TERESHKIN &
SHLYAKHTENOK 1989; NIEVES-ALDREY &
REY DEL CASTILLO 1991; FINNAMORE 1994;
PUJADE-VILLAR 1996; GONZALEZ et al.
2000; SHLYAKHTENOX 2000; TOME et al.
2001).

En el presente trabajo, ademds de estudiar la
estructura, composiciér y dindmica temporal
de la comunidad, se pretende analizar la posi-
ble influencia del cofor de la trampa en la efi-

~ clencia de captura de crisididos, un grupo de

insectos considerados cleptoparasitoides de
otros himenodpteros aculeados, y cuya conser-
vacién depende enteramente de la conserva-
cién de las especies que les sirven como hospe-

~dador, fundamentalmente avispas esfeciformes
|y apidos. : s :

'MATERIALES Y METODO

El area de estudio se siftia en el termotipo

' Supramediterraneo superior v, desde la pers-

pectiva geobotdnica, corresponde potencial-
mente a los encinares con sabinas albares de la
serie funipero thuriferae-Querceto rotundifolize S.
(RIVAS-MARTINEZ 1987). No obstante, y



Ecologia, N.° 16, 2002

debido a que predominan los arenosoles, sue-
los pobres y poco evolucionados, de textura
arenosa-francoarenosa y con un horizonte A
fino y de bajo contenido en materia orgénica, la
mayor parte de la zona de estudio se halla ocu-
pada por amplias dreas cubiertas de pinares de
pino pifionero sometidas a explotacion. Fl
clima es de tipo seco y frio. Las precipitaciones
se dan fundamentalmente en los meses de
octubre y mayo. El periodo de heladas seguras
estd representado por los meses de enero y
febrero, y el de probables por marzo, noviem-
bre y diciembre.

La recoleccién de ejemplares se llevé a cabo
mediante una trampa Malaise de color blanco,
colocada en Viana de Cega (provincia de
Valladolid, 690 m s.nm., UTM: 30TUL5498,
41°31'N-4°45"W). Dicha trampa se mantuvo
instalada desde el 5 de junio de 1993 al 21 del
mismo mes de 1994, recogiéndose las muestras,
normalmente, a intervalos de 13 dias (Tablas 1
¥ 2). Estos datos se comparan con los de la
trampa de color negro expuestos en un estudio
anterior (GONZALEZ et al. 1997); ambas tram-
pas estaban separadas por una distancia apro-
ximada de 15 m.

Para el analisis de la comunidad se han utiliza-
do los indices y pardmetros siguientes: abun-
dancia (N), eficiencia de captura, riqueza (S),
indice de Margalef (DM), indice de diversidad
de Shannon (H'), uniformidad (f} e indice de
dominancia de Berger-Parker (d), todos ellos
calculados mediante €] programa informéatico
“Species Diversity and Richness 117 (Pisces
Conservation Ltd). Asimismo, se han calculado
los indices N1 (exponencial de Shannon) y N2
{reciproco del indice de Simpson) de la serie de

Hill (HILL 1973), que refejan el nimero de’

especies abundantes y muy abundantes, res-
pectivamente, enla comunidad

Para el estudio de ajuste de los datos empiricos
a'la distribucién subyacente a .cada modelo de
abundancia de especies se han seguido los tests
de bondad de ajuste para comparar las fre-
cuencias observadas y esperadas en las clases
de abundancia propuestos por MAGURRAN
(1988). ' :

Asimismo, se compara, en términos de abun-
dancia y riqueza, la comunidad del presente
muestreo con la obtenida en el estudio previo
(trampa negra) (GONZALEZ et al. 1997), caleu-
lindose para ello los indices de similitud o afi-
nidad de Sorensen y cuantitativo de Sorensen
{(MAGURRAN 1988); v de complementariedad
de Colwell y Coddington (COLWELL & COD-
DINGTON 1994). Se han realizado también los
calculos necesarios para el método de la ¢ pro-
puesto (HUTCHESON 1970) para comprobar
las diferencias significativas entre dos muestras
en cuanto al valor obtenido para el indice de
diversidad de Shannon (H') en cada una de
ellas (MAGURRAN 1988).

Por ultimo, para el estudio de la composicién
gremial de la comunidad -siguiendo Ta pauta
establecida en el trabajo anterior (GONZALEZ
et al. 1997)- se ha hecho una diferenciacién en
categorias teniendo en cuenta el/los grupo/s
de hospedadores parasitados por estos hime-

. ndpteros.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se ha colectado un fotal de 73 individuos, que

~ ha permitido la identificacién de un total de 24

especies {pertenecientes a 10 géneros). Los
taxones obtenidos constituyen alrededor de un
55% y un 11%, respectivamente, de los 18 géne-
ros y unas 220 especies presentes en la
Peninsula Ibérica.

La Tabla 1 refleja la relacién de especies, indi-
cando para cada uno de los periodos del mues-
treo: fecha de recoleccién, individuos colecta-
dos y sexo al que pertenecen.

Faunistica
CLEPTINAE

. Ningtin ejemplar de especies de esta subfamilia

fue capturado por la trampa Malaise de color
negro. Mediante la trampa de color blanco, en

. cambio, se ha capturado un macho, pertene-

ciente a Clepfes juengeri Linsenmaier, 1994. Este
interesante endermismo . ibérico fue descrito

- basandose s6lo en hembras (7), recogidas en
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Soria -cerca del rio Duero- en los meses de
junio y julio de 1994 (LINSENMAIER 1994;
MOCZAR 1997).

CHRYSIDINAE

Elampini

Se han colectado individuos de 13 de las 80
especies ibéricas de Elampini (un 16% del
total), destacando las citas de: Holopyga duplica-
ta Linsenmaier, 1997, especie recientemente
descrita de la Peninsula Ibérica (Madrid,
Segovia, Soria); H. inflanunata (Forster, 1853),
especie citada escasamente, y siempre de la
zona centro-sur peninsular y del Levante
(MINGO 1970, 1994); H. ignicollis granadana
Linsenmaier, 1968, precedentemente conocida
de las provincias de Granada y Sevilla y de la
Provenza (Carpentras) (LINSENMAIER 1968,
1987), y H. intermedia Mercet, 1904, especie muy
focalizada citada de Portugal (LINSENMAIER
1968) y Marruecos (LINSENMAIER 1999) v
conocida en Espafia solamente de las provin-
cias de Madrid (MINGO 1994), Zamora
{(MINGO & GAYUBO 1987; MINGO 1994) y
Soria (MINGO et al. 1998). Asimismo, destaca
la presencia de un ejemplar hembra de
Hedychridium minutissimum Mercet, 1915, raro
endemismo ibérico.

Chrysidini

La tribu Chrysidini estd representada por 9
especies del total de 115 conocidas en la
Peninsula Ibérica, lo que representa un 8%. De
esta fribu destaca la cita de Chrysis provenceana
Linsenmaier, 1959, especie descrita de la
Provenza, citada del Peloponeso (LINSEN-
MAIER 1987} y de la Toscana (STRUMIA 1994),
y para Espafia (sin precisar localidad) por LIN-
SENMAIER en 1968; pero no recoglda en la
revisién de MINGO (1994).

Desde un punto de vista zoogeografico, entre
las -especies representadas en el muestreo los
elementos precdominantes (13 especies) son los
mediterrdneos en sentido amplio, con un
54,2%; siguiendo en importancia los elementos
paledrticos (7 especies) (29,1%). Los endemis-
mos ibéricos (4 especies) representan el restan-
te 16,7%.

Estructura y dindmica temporal de la comu-
nidad

Al estudiar la dindmica temporal de la familia,
se aprecia claramente que el periodo més favo-
rable va desde de mediados de junio hasta
principios de septiembre (Fig. 1), con una
media de individuos, por periodo, de 7 para las
hembras y de 2 para los machos (Tabla 1).

%5 26 27 28 28
Periodes de muestreo

BHembras BMachos

Figura 1 - Dindmica temporal por sexos.

t 2 3 4 65 68 7 8

Figure 1 - Temporary dinamic by sexes.

La variacién en la grifica de ]a abundancia y de
la eficiencia de captura de la trampa a lo largo
del periodo global de muestreo (Fig. 2) alcanza
su maximo en la segunda quincena de julio,
con 23 ejemplares capturados y una media de
1,64 ejemplares/ dia.
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Periodes do muestreo

{—— Abundancia (N} —o—Eficiencia (gjemp.idia} |

Figura 2 - Gréficas de abundancia y eficiencia de la trampa
en cada une de los periodos de muestreo.

Figure 2 - Plots of abundance and efficiency of the trap in
each of the sampling petiods. )
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La evolucién de la riqueza (Fig, 3) es similar a
la de los valores de abundancia. La curva obte-
nida con los valores resultantes de aplicar el
indice de Margalef (DM) es diferente a la obte-
nida para los de riqueza. Debido a la mayor
uniformidad en la frecuencia relativa de las
especies en el periodo n.” 3 (primera quincena
de julio), el méximo se adelanta respecto al
observado para la abundancia y la riqueza.

10 25
8 13
- 8
@ g 125
1§ 3
% 31 i
= 2
14 65
04— N

12 3 4 8B 7T 8 258828
Periodos de musstreo

{—o— Riqueza (8) —o— [ndice de Margatef (DM) E

Figura 3 - Evolucién de los valores, por periodos, para la
riqueza (medida como el nimere de especies) y el indice de
Margalef (DM).

Figure 3 - Plots of the values by pericds of the richness (num-
ber of species) and Margalef’s index (DM).

En la figura 4 se representan los valores de
riqueza y abundancia acumuladas. En ambos
casos el incremento es progresivo, alcanzando-
se el 50% del total de individuos hacia media-
dos de julio.

80
nr 25
60 4 _

g 0 | 1 ZD-;.

1 i

Bl 15 §

R 10 s

& r1og

=201+ ]
10+ s

o L

25 26 27 28 29 123 4548678
Periodos de muestreo

- Abundancia acumulada —o— Riqueza acumulada

Figura 4 - Datos acumulados, a lo largo del periodo global de
muestreo, de abundancia y riqueza.

Figure 4 - Plots of the data accumulated over the overall
sampling period of the abundance and richness.
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El célculo del indice de Shannon (H') para la
comunidad estudiada, indica una cifra global
de 2,66, valor que puede considerarse indicati-
vo de una diversidad moderada (MAGU-
RRAN 1988). En la figura 5 se puede observar
la evolucién para dicho indice, asf como para el
indice N1 de la serie de Hill, que muestra una
variacidn. Los valores méaximos, con unas 7
especies abundantes en la muestra para el indi-
ce de Hill y 1,95 para el de Shannon, se alcan-
zan en la primera quincena de julio, debido ala
bajisima dominancia (4 = 0,14).

35 8
34 L7
25+ Te
Eisd 1s
1 z
05+ 14

[1] g

123 § 56 7 8
Periodos de muestreo

—e— Diversidad {H') —o— indice N1de Hi

Figura 5 - Gréficas, por periodos, de la evolucién del indice
de diversidad de Shannon (H') y del indice N1 de la serie de
Hill,

Figure 5 - Plots, by perieds, of the evolution of Shannon's
index of diversity (H’) and Hill's index N1. '

Por altimo, en la presente comunidad se obtie-
ne muy buena aproximacitn a la simetria espe-
cular teérica (Fig. 6) de los valores de uniformi-
dad y dominancia, reflejindose un alto grado
de igualdad entre las diferentes especies a lo
largo de un amplio periodo del afio.

En la Tabla 2 se recogen los datos cuantitativos,
tanto parciales (por periodos) como totales,
resultado del muestreo, para estos indices y
pardametros va comentados, los cuales en su

conjunto definen la comunidad.- - .. '

Modelo de distribucion de abundancia de las
especies - - - REESR
En este caso, la distribucion de las especies,
expresada en octavas sucesivas en escala loga-
ritmica, deberfa aproximarse a la distribucion
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0 — T
12 3 4 5 6 7 48 25 26 27 28 29
Petiodos de muestreo

[-—e— Uniformidad (J) ~o— Dominarcia (d) |

Figura 6 - Gréficas, por periodos, de la evolucién de los indi-
ces de uniformidad {f) y deminancia (d).

Figure 6 - Plots, by periods, of the evolution of indices of
evenness (J) and dominance {d).

normal gausiana. Bn la figura 7 se muestra la
distribucion observada y la curva normai de
mejor interpolacién, calculada en funcién de la
ecuacién: Frecuencin = S*exp[-(b*Cctava)**2],
donde Sy b son los pardmetros de interpola-
cién. Hste resultado indica una comunidad
estadisticamente predecible de 5* = 28 especies,
mientras que el valor alcanzado para el para-
metro 1= 5%/ o de la distribucién normal loga-

Especies por octava

Figura 7 - Representacion del ajuste a la distribucién normal
logaritmica y al modelo de la serie logaritmica de las espe-
cies capturadas por la trampa Malaise de color blanco.
Cuadrados: especies observadas (reagrupadas por octavas).
Linea continua: ajuste gausiano de la distribucion lognormal.
Cixcuios: ajuste al modelo de abundancia de especies de la
serie logaritmica,

Figure 7 - Representation of the fit to the lognormal distri-
bution and o the log-series model of the species captured by
the Malaise trap of white color. Squares: observed species
(regrouped by octaves). Continuous line: gaussian fit {o the
lognormal distribution. Circles: fit to the log-series model.

Desgraciadamente, el ntimero de individuos y
especies es relativamente pequefio vy la linea de
velo resulta préxima al méximo de la distribu-

ritmica es de A =18,8. cién. Esto sugiere que también el ajuste a la dis-
tribucién logaritiica deberd ser bueno. En la
figura 7 también se presenta la abundancia por

octava prevista para la mejor distribucién loga-

El resultado es estadisticamente bueno por
cuanto se obtienen unos valores de R = 0,942 y

de % = 2,68 para 4 grados de libertad. ritmica (o =12,47), que resulta muy similar a la

Periodos de muestreo . 1 2 3 4 5 6 7 8 25 26 27 28 29| Total
Fecha de recogida T4VE 27V 12V 26Vl 9Vl 26Vl BX 214X 304V 13 26V BV 21V

N.* de dfas por periodo 9 13 15 14 14 17 13 13 13 a3 13 13 13
Abundancia (N) 2 7 7 23 5 7 6 4 ] 1 -0 1 2 8 73
Abundancia acumuiada 14 21 28 51 56 63 63 73 1 1. 2 4 12
Eficiencia (n.° ejemp./dia) | 022 054 '047 164 036 041 046 031] 008 0 008 015 061 042
Riqueza (S ) F R 7 -9 5 4 4 2 1 0 1 2 7 24
Riqueza acumulada " .15 17 2t 23 24 24 24 1 1 2. 4 10

Indice de Margaief (DM ) 144 257 308 255 248 1,54 167 072 0 0 0 144 288 536
Diversidad (H') 069 175 1,95 168 1,61 1,28 1,33 056 o] 0 -~ 0 0,69 Lt 2,66
Unifermidad (J ) 1 097 1 0,76 1 891 0% 081 [} 0 0 ] 098 0,84
Dominancia {d ) 05 028 014 03% 02 043 033 075 1 0 ] 05 025 0,21
N1 - serie de Hili 199 575 703 536 501 359 378 175] 1 T T 19 675! 1426

Tabla 2 - Resultados globales, y por penodos de muestreo, del célculo de los pardmetros e indices utiizados para €l andlisis de la comunidad.
Table 2 - Global results and by sampling permds of the calculation of parameters a.nd indices studied of commumty .
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prevista para la distribucion lognormal (y* =
2,03 para 5 grados de libertad).

La aproximacién a la distribucién normal loga-
ritmica mejora para grupos mas ricos en espe-
cies e individuos. Por ejemplo, utilizando los
datos publicados para Sphecidae (675 indivi-
duos y 93 especies), capturados por la trampa
Malaise de color blanco en Viana de Cega
simultaneamente a los Chrysididae (GONZA-
LEZ et al. 1998b), se obtiene un ajuste a la curva
normal con un valor R = (.97, que explica el
94,4% de la varianza acumulada, mientras que
para las abejas (694 individuos y 107 especies)
capluradas mediante la trampa de color negro
(GONZALEZ et al. 1999), se alcanza un exce-
lente ajuste, con un valor de R = 0.988, que
explica el 97,6% de la varianza acumulada.
Resulta por esto evidente, que la distribucion
de las especies de himenopteros capturados
sigue la distribucién lognormal, aunque para
los grupos menos numerosos también el mode-
lo de la serie logaritmica puede proveer un
ajuste ignalmente satisfactorio.

Fenologia de las especies mas abundantes en
la comunidad

De las cinco especies mejor representadas en la
comunidad estudiada (Tabla 1), Holopyga gogor-
zge Trautmann, 1926 es la que muestra una
mayor abundancia, con un 20,5% del total de
crisididos capturados. Esta es una especie, al
igual que Hedychridium gratiosum Abeille, 1878,
eminentemente estival (Fig. 8). Pseudomalus

o 3
- S
- S
- N X
o N N
o, N R
- Y NE
o N N &
N X
o N \‘} B
o Ry N 5
£ 2 % 4 5 1] T L] » F3 o E) =
: Pariedos de musstrec
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Figura 8 - Frecuencias relativas, en porcentajes, de las cinco
especies més abundantes de la comunidad, y del resto de las
especies, en cada uno de los periodos de muestreo.

Figure 8 - Relative frequencies, in percentages, of the five
most abundant species of community and of rest of species
in each of the sampling periods.
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punctulatus {Dahlbom, 1854) es la especie que
presenta un mdas amplio periodo de vuelo,
desde mediados de junio hasta finales de sep-
tiembre, por el contrario, P. auratus (Linnaeus,
1758) aparece tinicamente a finales del verano.

Comparande la abundancia relativa, en cada
uno de los periodos de muestreo, de esas cinco
especies mds abundantes (Fig. 8), se observa
cémo en ningunc de ellos estan representadas
simultaneamente las cinco.

Composicién gremial de la comunidad

Del total de 24 especies de crisididos estudia-
das, solamente de 11 de ellas se conocen sus
hospedadores (KUNZ 1994; LINSENMAIER
1959, 1968, 1997a, 1997b; MINGCO 19%4; STRU-
MIA 1997). Seis son cleptoparasitoides en
exclusiva de esteciformes. Asimismo, una espe-
cie es parasitoide de apides, ofra parasita a
esfeciformes, 4pidos y euménidos v tres de
combinaciones de dos de estos grupos de acu-
leados.

Comparacion entre las dos trampas

En la Tabla 3 se muestran los datos de captura
de las dos trampas y la lista completa de las
especies identificadas.

Al contrario de lo expuesto por GONZALEZ et

" al. (1998a, 1998b) para el grupo de los esfecifor-

mes, en Ios crisididos se obtiene una mayor efi-
ciencia de captura mediante la trampa Malaise
de color negro. Este hecho se reflefa en una
mayor abundancia, pero no asi en la riqueza y
en el valor alcanzado para el indice de diversi- |
dad de Shannon. Por ello, para el test de célcu-
lo de Ia t en funcién de los valores de H' obte-
nidos en ambos muestreos, se alcanza un valor
de ¢ = 0,8064, que con 172 grados de libertad,
nos indica la inexistencia de diferencias signifi-
cativas (P > 0.20). '

Se ha intentado “verificar la hipdtesis de si la
diferencia entre las especies capturadas me-
diante las dos trampas (blanca y negra) es
estrictamente estadistica, o bien si existe algtin
grado de relacion positivo o negativo. Para ello,
se han considerado las tablas de contingencia



Ecologia, N° 16, 2002

Viana de Cega (VA} 1893/84 Blanca Negra | Total
M| H| Total | M | H | Total
CLEPTINAE
Cleptes juengeri Linsenmaier, 1994 1 [ 1 | 1
CHRYSIDINAE
ELAMPINI
Hedychridium auriventis Mercet, 1904 2 2 2
Hedychridium gratiosum Abeille, 1878 1 11 12 2 2 14
Hedychridium minutissimum  Mercet, 1915 1 1 1
Hedychridium monochroum Buyssen, 1888 3 3 5 5 8
Hedycheum Jongicolle  Abellle, 1877 1 1 1
Holopyga duplicata Linsenmaier, 1997 1 1 1
Holopyga gogorzae Trautmann, 1926 7 15 15
Holopyga ignicollis granadana Lins., 1968 1 1 1
Holopyga inflammata  (Frster, 1853) 1 1 1
Holapyga infermedia Mercet, 1904 1 1 2 2
Holopyga miranda Abeille, 1878 3 3 1 1 4
Pseudomalus auratus (Linnasus, 1758) 7 7 3 3 0
Pseudomalus punciutatus (Dahlbom, 1854) 2 5 7 2 7 9 [
Fseudomalus pusilivs (Fabricius, 1804) 1 1 1
Philocietes dusmefi Trautmann, 1926 2 2 6 =] 8
Philoctetes micans { Klug, 1835) 2 2 2
CHRYSIDINL
Chrysis bicolor Lepefetier, 1806 1 1 1
Chrysis cerastes Abeille, 1877 5 5 "5
Chrysis gracilima Férster, 1853 4 2 3] 26 151 41 47
Chrysis gribodei Abeille, 1877 1 1 1
Chiysis lanceolata Linsenmaier, 1959 2 2 2
Chrysis leachii Schuckard, 1836 A 1 1
Chrysis longula Ahbeille, 1879 1 1 1
Chrysis maroccana Mocsary, 1883 1 1 1
GChiysis mysticalis Linsenmaier, 1959 1 1 3 5 8 9
Chrysis porfugalia Lingenmaier, 1959 3 7 7
Chrysis provenceana Linsenmaier, 1959 1 1 1
Chrysis puichella Spinola, 1808 Co 1 1 1 N
Chrysis rufifana Olivier, 1790 1 2 3 3
Chrysis sexdentata Christ, 1791 ' 1 1 3 3 4
. |Chrysis splendidula Ross, 1790 _ _ 2 2 3 .1 4 6
- |Chrysis subsinuata Marquet, 1879 1 1 2 2
Chrysura isabella {Trautmann, 1926) ] 1 1 1 1 2
TFrichrysis cyanea (Linnaeus, 1758} 1 1 o] 3] 7
PARNOPINAE
Pamopes grandior Pallas, 1771 1 I 1 | 1
Subtotales 211 52 42 | 75 :
. |Total de individuos - : 73 17 | 190
. | Total de especies 24 24 36

Tabla 3 - Lista de las especies recolectadas conjuntamente por las dos trampas Malaise.
Table 3 - Relationship of species collected together with the two Malaise traps.
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Individuos macho

Individuos hembra

ByN{ N z ByN| N z
ByN 2 7 gl {ByN 11 11 22
B o] 18 27 B 6 8| 14
z 11 25| 36 z 170 19] 36

Tabla 4 - Tablas de contingencia para los ejernplares macho y hembra capturados por las trampas Malaise de color blance (B) y

negro (N),

Table 4 - Contingency tables for male and female specimens captured by means of the Malaise traps white (B) and black (N).

(Tabla 4) separadamente para machos v hem-
bras, teniendo en cuenta que su movilidad en
el territorio es diferente. Calculando la distri-
bucién puramente casual (capturas estadistica-
mente independientes) se obtienen respectiva-
mente los valores de chi-cuadrado: y* = 0,002 y
¥ = 0,000. Por tanto, queda plenamente confir-
mada la hip6tesis de que las diferencias entre
las especies capturadas son de tipo estadistico.

Segtin lo anteriormente expuesto, es poco pro-
bable una correlacién entre los dos tipos de
trampa. Por consiguiente, se puede recalcular
la distribucién conjunta de las especies al con-
siderar ambos tipos como un solo sistema de
captura. Se obtiene nuevamente un buen ajuste
a la distribucién normal logaritmica (Fig. 9) con
R =08908 (y*=3,75 para 7 grados de libertad,
con 5 = 8,457 y b = 0,37), que corresponde a 1 =
21,2 y a un conjunto estadistico de especies
potencialmente existentes de 49 frente a las 36
representadas en la muesira total de ambas
trampas. Ademds, se ha calculado la mejor dis-
tribucién logaritmica (Fig. 9), obteniendo unos
valores de e = 13,5076, x = (93526 y y*= 2,75
para 7 grados de libertad. : '

Una posterior verificacion de la distribucion
més probable se obtiene de la comparacion
entre la riqueza observada (NG de la serie de
Hill) y el nimero de especies dominantes. En
efecto, calculando el inverso del indice de
Simpsorn (N2 de la serie de Hill), se obtiene un
valor N2 = 11,106, es deciz, cerca de 11 especies
dominantes sobre un total de 36. Este valor es
en mayor medida compatible con una distribu-
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Figura 9 - Representacton del ajuste a los modelos de abun-
dancia lognormal y de [a serie logaritmica de las especies cap-
turadas conjuntamerite por las dos frampas Malaise (blanca y
negra). Cuadrados: especies observadas {reagrupades por
actavas). Linea continua: ajuste gausiano de la distribucion
lognormal. Linea discontinua y puntos: ajuste de la distribu-
cién logarfimica.

Figure 9 - Representation of the fit to the lognormal distri-
bution and to the log-series model of the species captured .
jointly for the two Malaise traps (white and black color).
Squares: observed species (regrouped by octaves).
Continuous line: gaussian fit to the lognormal distribution.
Discontinuous line and points: fit to the log-series model.

cioén lognormal de la abundancia de las espe-
cies, que con la distribucion logaritmica
(MAGURRAN 1988).

Asumiendo que 49 es el ntumero de especies
predicho por la distribucién normal logaritmi-
ca, se puede verificar de nuevo la hipétesis de
que la diferencia de especies colectadas por las
dos trampas Malaise sea de indole estadistico.
Para ello se calcula la prueba de independencia
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Individuos macho y hembra
ByN N )
ByN 12 12 24
B 12 13 25
z 24 25 49

mediante la tabla de contingencia resultante de
considerar conjuntamente ambos sexos (Tabla
5). La hipétesis se acepta con una probabilidad
del 89%, suficiente para asumir que la diferen-
cia de capturas entre las dos trampas es debida
fundamentalmente a fluctuaciones estadisticas.

Considerando la suma de los datos de las dos
trampas se obtiene una riqueza total de 36
especies, de las cuales 12 (un 33,3%) son comu-
nes a ambas. Otro 33,3% de las especies fueron
exclusivamente capturadas por la trampa

negra, y el restante 33,3% lo constituyen las.

especies que lo fueron por la blanca,

Dado el citado niimero de especies en comiin
se obtienen unos valores del 50% vy del 16%,
respectivamente, para los indices de similitud
de Sorensen y cuantitativo de Sorensen. Todo
esto nos indica una afinidad moderada entre
las muestras en cuanto a riqueza. especifica, v
baja en lo referente a abundancia relativa de
las especies. Asimismo, la complementariedad

se considera moderada-alta, pues se cifra en

un 67%.

Pero no sclamente se dan diferencias cuantita-
tivas, sino también de carActer cualitativo. Asi,

en la muestra correspondiente al presente estu- -

dio, estin representadas hasta seis especies de
Holopygae Dahlbom, 1845, por una finica en la
relativa a la frampa negra; en la cual, ademds,
la especie dominante (Chrysis gracillima Forster,
1853) representaba hasta un 35% del total de las

capturas, mientras que en el presente muestreo
apenas se colectaron seis ejemnplares de ella. .

Del mismo modo, H: gogorzae y Hedychridium
gretiosum aqui son eudominantes (segin el cri-
terio de HAESELER 1972} y en el otro mues-

Tabla 5 - Tabla de contingencia considerando conjuntamente
ambos sexos y asumiendo que el nimero estadisticamente pre-
dicho de especies para la comunidad sea de 49. B = trampa
blanca. N = tramyra negra.

Table 5 - Contingency table considering both sexes together
and assuming that the number statistically predicted of species
for the communify is 49, B = white trap. N = black trap.

treo, la primera no estaba representada y de la
segunda tnicamente se capturaron dos gjem-
plares.

Considerando conjuntamente las dos trampas
Malaise, las cinco especies dominantes resultan
ser Hedychridium gratiosum, Holopyga gogorzae,
Pseudomalus auratus, P. punctulatus y Chrysis
gracillima, que son dominantes también para la
trampa blanca, mientras que para la de color
negro son seis las especies dominantes (P, punec-
tulatus, Philoctetes dusmeti, C. gracillima, C.
mysticalis, C. portugalin y Trichrysis cyaneq). De
"estas especies. dominantes, H. gratiosum, P
auratus, P. punctulatus, C. gracillima y T. cyanen
son-efectivamente especies comunes en toda la
Cuenca Mediterrranea, mientras que H. gogor-
zae, F. dusmeti v C. portugalio son elementos
-endémicos de la fauna ibérica y C. mysticalis,
aunque también de origen ibérico, actualmente
estd extendida al sur de Francia y al bloque
sardo-corso.

CONCLUSIONES

De la comparacién de las capturas de
Hymenoptera Chrysididae obtenidas mediante
dos trampas de tipo Malaise, de igual formato
pero de color diferente, e instaladas enla
smisma localidad y durante el mismo tiempo,
resulta gue la diferencia entre especies captura-
das por ambas trampas corresponde a una
. -variabilidad de tipo puramente estadistico. La
-eficiencia de captura es buena para ambos colo-
Tes; pero para un satisfactorio conocimiento de
la riqueza de la localidad estudiada .es necesa-
rio utilizar mas trampas y/o mantenerlas en
funcionamiento por un periodo mayor.
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