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DISTRIBUCION Y USO DEL HABITAT DEL VISON
AMERICANO (Mustela vison) EN EL RIO TORMES,
SALAMANCA

ANA M? GARCIA-GONZALEZ, MIGUEL LIZANA
Y JUAN CARLOS PEREZ-ALONSO

RESUMEN

Se ha estudiado Ia distribucién del visén americano en el rio Tormes, en la provincia de Salamanca.
Los muestreos revelan la ocupacion actual del rio desde su comienzo en la provincia hasta su des-
embocadura en el Duero, hecho que se ha producido muy répidamente, quizé en los dltimos veinte
anos, habiéndose encontrado indicics de colonizacién en ofros rios cercanos de la provincia de
Salamanca y en los Arribes del Duero, en Zamora. Las rapidez de la expansién podria deberse tanto
a la rapida colonizacion a partir de individuos procedentes del Tormes en la Sierra de Gredos, pero
también al abandono de granjas ilegales cercanas al rio y al vuelco de un camién que contenia ani-
males vivos. Las localidades con mayor abundancia de excrementos son los tramos medios del rio.
La menor abundancia se halla en las zonas de embalses. El otofio y la primavera son las estaciones
del afio con mayor abundancia de excrementos, lo que sugiere una mayor actividad y el invierno, la
estacion con la menor abundancia. La mayor parte de los excrementos depositados se encontraron
en construcciones humanas cercaras al agua, en los bajos de los puentes y en piedras en las orillas
del rio. En muchas zonas el visén no muestra temor al hombre, siendo habitual en los alrededores
de la ciudad de Salamanca. Parece preferir zonas con vegetacion riberefia herbacea y poco densa,
siendo minimo su uso de zonas con vegetacidn densa y/ o vegetacién arbérea. Los canales de riego
son las zonas mas utilizadas, mientras que los reculajes de los pantanos son las zonas menos utili-
zadas. La mayoria de los excrementos se han encontrado en zonas con presencia humana habitual,
lo que parece indicar la tolerancia del visén a las actividades humanas.

Palabras clave: Vison americano, Mustela vison, Carnivoros, Mustélidos, rio Tormes, Salamanca,
Iberia, Especie introducida.

SUMMARY
American Mink (Mustela vison) distribution and habitat use in river Tormes, Salamanca.

American mink distribution along Tormes river, in Salamanca province, has been studied. Sampling
reveals the present occupation of the river from its birthplace in the province to its mouth in Duero
river, this has occurred very rapidly, perhaps in the last twenty years. Indications of colonisation
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have been found in other nearby rivers of the Salamanca province and in the Arribes del Duero, in
Zamora province. The rapidity of the expansion could be due both to the rapid colonisation by indi-
viduals originating from the Tormes in the Sierra de Gredos and also to the abandonment of illegal
farms near the river and a lorry, which contained live animals, turning over. The localities with gre-
ater abundance of spraints are the river middle extensions. Lesser abundance is found in dams
zones. Autumn and spring are the seasons of the year with greatest abundance of spraints, which
suggests greater activity and winter is the season with least abundance. The greater part of the
spraints deposited are found in human constructions near the water, on the lower parts of bridges
and on stones on the banks of the river. In many zones the mink does not show fear of humans and
is habitual in the surroundings of Salamanca city. It appears to prefer zones with sparse herbaceous
riverside vegetation and its minimum use is zones with dense vegetation or trees. The irrigation
channels are the most used zones, whereas the back zones of the reservoirs are the least utilised
zones. The majority of the spraints have been found in zones with habitual human presence, which
seems to indicate the mink's tolerance of human activities.

Key words: American mink, Mustela vison, Carnivores, Mustelids, Tormes river, Salamanca, Iberia,

Introduced species.

INTRODUCCION

El visém americano (Mustelz vison SCHHREBER,
1777} es un mustélido semiacuatico originario
de la regién Nedrtica, y en su distribucién ori-
ginal se extiende por el Este y Centro de
Estados Unidos y Canadd, con excepcién del

Circulo Polar Artico (PALMER 1954; CORBET -

1980; DUNSTONE 1993). A finales del siglo
pasado y debido a su elevado interés como
objeto de comercializacion en la industria pele-
tera, comienzan a capturarse individuos salva-
jes con destino a la cria en cautividad en gran-
jas peleteras, siendo los Estados Unidos los pio-
neros en esta practica. Ya en este siglo comien-
zan a instalarse granjas destinadas a su cria en
toda Europa, en principio en paises nortefios
buscando climas més adecuados para obtener
una alta calidad de la piel. Fue Suecia la pione-
ra en 1925, seguida de Francia (1926), Unién
Soviética (1928), Gran Bretafia (1929}, Noruega
v Finlandia {1929), Islandia (1930) y Dinamarca

(1940) (MAIZERET 1990; DUNSTONE 1993; .

MACDONALD & STRACHAN 1999). El auge
de la cria en cautividad, unido a las escasas o

nulas medidas de seguridad que presentaban ..
las granjas, dio lugar a un escape continuo de .

ejemplares. De este modo comenzaron a for-
marse poblaciones salvajes en los ecosistemas
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asociados a los medios acuaticos. Asi, el visén
americano se halla extendido en la actualidad
por todos los paises europeos en los cuales se

introdujo para su cria con fines peleteros.

En Espana, la primera granja dedicada a la cria
del visén se instala en 1958 en el Sistema
Central (BUENO & BRAVO 1985), en la locali-
dad segoviana de El Espinar; en Pontevedra

~ {1960}, v en las restantes provincias de Galicia,
‘Centro de Esparia (Avila y Madrid) y en el nor-

este peninsular {(Barcelona, Gerona, Teruel y
Burgos) (PALAZON & RUIZ-OLMO 1997).
Pronto comienzan a verse animales en libertad
procedentes de las granjas peleteras de las cua-
les se escapaban con relativa facilidad, de

" manera que DELIBES & AMORES (1978) lo

citan ya como especie silvestre en Fspafia.
Diversos autores han ido sucesivamente apor-
tando datos sobre las seis poblaciones existen-
tes en la actualidad dentro de la Peninsula;

. suroeste de Galicia (Pontevedra), noroeste de
- Galicia {La Coruiia), Sistema Central, Catalufia,

Teruel-Castellon y Cantabria (VIDAL & DELI-
BES 1987; RUIZ-OLMO 1987; MUNILLA ef al.

.1991; BRAVO & BUENO 1992; RUIZ-OLMO et

al.1997). En la cuenca del Duero, el visén ame-
ricano se ha extendido desde El Espinar, en
Segovia, por la vertiente norte del Sistema
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Central, ccupando ya la mayor parte de las
provincias de Avila, Segovia y Valladolid. En la
provincia de Salamanca habia sido citado ya
puntualmente en zonas de la cuenca alta y
media del rio Tormes {PERIS et al. 1999).

La introduccién y rapida expansion del visén
americano en Europa (DUNSTONE 1993;
MACDONALD & STRACHAN 1999) v la
Peninsula Ibérica supone un problema ecolégi-
co grave para la fauna autéctona, tanto por la
probable competencia con otros carnivoros cer-
canos a los medios acudticos como la nuiria, el
visén europeo o el turén (BUENC 1996;
CLODE & MACDONALD 1995; STRACHAN
& JEFFERIES 1996; BUENO 1999; BRAVO &
BUENO 1999}, como por la depredaci6n sobre
especies piscicolas (PALAZON & RUIZ-OLMO
1997) y sobre numerosas especies de vertebra-
dos protegidos y/o amenazados (aves, anfi-
bios, reptiles o mamiferos) (BUENO 1994;
BRAVO & BUENO 1997, 1999; BARRETO et al.
1998; DIEZ & LIZANA 1999). En el Tormes, por
ejemplo, es preocupante el consumo de ratas
de agua (Arvicola sapidus), micromarniferos y
pequefias aves riberefias (GARCIA GONZA-
LEZ et al. 2000). El visén americano esta califi-
cado como No Amenazado en la Comunidad
Buropea, mientras que en Espafia por ser una
especie introducida no tiene ain calificacién.
Esto permite que sobre él puedan ejercerse
acciones de control o incluso erradicacién, si
fuera posibles, de sus poblaciones.

En este estudio presentamos los primeros datos
concretos sobre la presencia del visén america-
no en el ric Tormes en Salamanca, analizando
en base ala presencia de excrementos su activi-
dad estacional y altitudinal y el uso de los
diversos hébitats riberefios. '

MATERIAL Y METODOS

La provincia de Salamanca ocupa la zona sur
occidéntal de la Comunidad-de Castilla y Leén,
con una superficie de 12.336 Km? (Figura 1). Se
encuentra situada sobre las primeras estriba-
ciones del Sistema- Ceniral, separando la

Submeseta Norte de la Submeseta Sur. La alti-
tud media sobre el nivel del mar de la provin-
cia es de 830 metros. El principal rio provincial
es el Tormes, afluente del Duero, que la atra-
viesa de Sur a Oeste, con una longitud aproxi-
mada de 250 Km.

Con anterioridad al periodo de estudio, se
llev6 a cabo un sondeo previo en el que se esta-
blecieron los lugares més propicios para reali-
zar muestreos periédicos debido al hallazgo de
sus excrementos. La metodologia empleada en
los muestreos es la descrita por MASON &
MACDONALD (1986) para la nutria consisten-
te en recorrer al menos 200 metros de rio en
busca de sefiales que denoten la presencia del
animal; en caso de que se hallen, se puede decir
que el muestreo es positivo; en caso de no
encontrar sefiales, se sigue recorriendo hasta
los 600 metros para encontrar algin tipo de ras-

" tro. Para facilitar el trabajo de campo, se divi-

di6 el 4rea de estudio en siete estaciones de
muestreo de longitud variable y altura media
distinta,

El trabajo de campo se realizé desde Enero
hasta Diciembre de 1998, abarcando por tanto
un ciclo anual completo, Se buscaron asimismo
huellas, marcas hormonales y otros rastros,
aunque estos datos no permiten, en general,
realizar estimaciones precisas sobre valores de
la abundancia o densidad. Se muestrearon
ambas orillas del rio siempre y cuando las con-
diciones del cauce lo permitiesen.

Las estaciones de muestreo definidas para. el
estudio (Figura 1) fueron: '

Estacidn 1: Tramo alto del vio Tormes; entrada del
rio en la provincia de Salamanca, en las cerca-
nias de la localidad de barco de Avila. Se
encuentra en las estribaciones de la Sierra de
Gredos (altitud media: 1.000 m.; longitud: 15
kilémetros). Sus orillas presentan fuertes pen-
dientes graniticas y pequefias playas. La vege-
tacién del tramo estd constituida por bosques
de ribera, tales como chopos (Populus nigra y
Populus alba), olmos (Ulmus minor), alisos
{Alnus glutinosa), sauces {Salix neotricha) v fres-
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nos (Fraxinus angustifolia) (GUTIERREZ-BAL-
BAS 1993). En cuanto a las formaciones arbus-
tivas podemos encontrar diversos sauces de
porte medio como Salix salvifolia, Salix purpurea
subsp. lambertiana y Salix trianda discolor,

Estacién 2: Pantano de Santa Teresa. Tramo situa-
do ya en la provincia de Salamanca (altitud
media: 900 metros; longitud: 19 kilémetros).
Orillas casi carentes de vegetacion, con algunas
pequeiias piedras y pequefias matas. La vege-
tacién principal (herbdceas y algunos arbus-
tos), se encuentra algo alejada de la orilla.

Estacion 3: La Maya-Huertn. (altitud media: 830
metros; longitud: 35 kilémetros). Orillas cubier-
tas de vegetacion riparia heterogénea, con bos-
que de galeria, zonas de cultivo y actividad
ganadera. En el tramo se hallan incluidos el
embalse de Villagonzalo y cotos de pesca.

Estacion 4. Alrededores de la ciudad de Salamanca.
Altitud media: 790 metros; longitud: 12 kiléme-
tros. Este iramo se halla modificado por las
actividades industriales, tales como una mini-
central, una piscifactoria abandonada, fabricas
de cuero, caucho, abonos quirnicos, actividades
de ocio y [a propia contaminacién que genera
la cindad.

Estacion 5: Villamayor-Ledesma. Altitud media:
770 metros; longitud: 21 kilémetros. Orillas
suaves, con multitud de juncos y algunos drbo-
les de ribera y otras plantas riberefias, como las
espadafias del género Typha.

Estacién 6: Pantano de Almendra. Situnado a 730
metros de altitud, presenta una longitud de 34
kilémetros. Orillas carentes de vegetacion.
Presenta fuertes fluctuaciones del nivel del
agua. Intensa actividad humana y ganadera,
con cotos de caza y fincas de reses bravas.

Estacién 7: Zona de la desembocadura, Altitud
media: 380 metros; longitud: 10 kilometros. El
Tormes se encuentra parcialmente encajonado
hasta su desembocadura en el Duero, cerca de
la presa de Bemposta (Portugal). Presenta fuer-
tes- pendientes graniticas salpicadas con. una
gran diversidad de arbustos, como por ejemplo
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escobas del género Cytisus. También hay sauces
y alisos entre la vegetacion arborea.

Durante el estudio se realizaron por lo general
4 muestrecs mensuales con, generalmente, dos
o tres observadores. Cada salida tuvo una
duracién no superior a tres dias. Los excremen-
tos de vison arnericano tienen algunas ventajas
para ser usados como indicio indirecto de la
actividad de los visones, debide fundamental-
mente a tres causas: su reducida tasa de des-
composicién, su relativa resistencia a los efec-
tos de las lluvias y su nula atraccién para los
escarabajos copréfagos (TELLERIA 1986).
PParece ser que el tiempo estimado para la des-
aparicién del 50% de los excrementos es de
unos 15 dias, segin datos obtenidos en e} caso
de la nutria (JENKINS & HARPER 1980); sin
embargo, CALLEJC (1985) considera para la
nutria en Galicia el doble de tiempo. La con-
ducta de marcaje del vison americano no es tan
acusada como la de la nutria, lo que le permite
pasar mas desapercibido. Por tanto, la ausencia
de deyecciones no es indicativa de la inexisten-
cia del mustélido, ya que las sefiales pueden
variar en su distribucién y densidad depen-
diendo de las estaciones del afio, sexo, estado
reproductivo, nivel de poblacién y caracteristi-
cas del hébitat.

Tras localizar los excrementos, se colocaron en
bolsas herméticas anotando la fecha y lugar de
recoleccién. En cada localidad positiva se
tomaron diversos datos en una ficha de campo
sobre el tipo de hébitat riberefio, tipo de vege-
tacién riberefia y acudtica, caracteristicas del
cauce tales como grado de contaminacion,
velocidad de corriente, anchura, profundidad y
turbidez, actividades humanas, hora solar dela
recogida, distancia muestreada, etc. Una vez
realizado esto, se sefialaba en los mapas
1:50.000 el Iugar concreto donde se habia reco-
gido la muestra.

Para analizar, de forma indirecta, el grado de
actividad del visén, utilizamos el indice cono-
cido como Tasa de deposicién (TD y TD"),
usado frecuentemente en los estudios de natria
o visén americano (JEFFERIES 1986; KRUUK &
CONROY 1987; MORALES & LIZANA 1997;
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ACERA 1998, DIEZ-FRONTON 1999 Dicha
Tasa se usa como un balance del esfuerzo de
muestreo, al no ser éste igual para todas las
estaciones muestreadas. Para ello se tiene en
cuenta el esfuerzo de muestreo realizado en
funcién del namero de muestreos y el recorrido
en Km realizado en cada estacién de muestreo.
TD y TIY se calculan de acuerdo a las siguien-
tes formulas:

™ =E_xc . ID= Exe
R R+ M

donde: Exc = n® de excrementos; R = recorrido
muestreado (Km) v M = n° de muestreos

RESULTADOQS

Hl visén americano presenta una distribucién
confinua en todas las zonas muestreadas a lo
largo del rio Tormes (Figura 1), incluyendo
zonas desfavorables por la desnudez de sus
orillas, tales como la presa de Almendra. Se
halla por tanto cercano a la desembocadura del
Tormes en el Duero (GARCIA-GONZALEZ et
al. 1998, 1999) y de hecho ha sido va citado en
diversas localidades del rio Duero en Zamora,
incluidos los Arribes zamoranos del Duero
(MARIANO RODRIGUEZ, com. pers.).
Durante el perfodo de estudio se realizaron 91
muestreos, recogiéndose 298 excrementos,
recorriendo wna longitud total de 253,4 Km
(tabla 1). De ellos, 62 muestreos (68,13%) fue-
ron negativos y 29 (31.87%) positivos.
Analizando los resultados de forma altitudinal,
teniendo en cuenta las localidades de mues-
treo, observamos que los porcentajes de mues-
treos positivos fueron inferiores a los negativos
en todas las estaciones (Figura 2), exceptuando
Ia localidad 3 (La Maya- Huerta), que presenta
un alto porcentaje de muestreos positivos
(81,25 %). Las diferencias entre la estacién 3 y el
resto son altamente significativas (test G=
27,901; g.l. = 6; p< 0,001).

La distribucion en el rio Tormes presenta tres
zonas caracterizadas por una mayor sbundan-
cia de excrementos (tabla 1); la estacién de
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Figura 1. Mapa de localidades de muestreo. 1: tramo alto del
rio Tormes; 2: pantano de Sta. Tetess; 3: La Maya-Huerta; 4:
Alrededores ciudad de Salamanca; 5: Villamayor-Ledesma;
6: pantano de Almendra; 7: zona de la desembocadura. Los
circulos en blanco corresponden a muestreos negativos y los
circulos rayados corresponden a muestreos positivos.

Figure 1. Localities map. 1: high section Tormes river; 2:
reservoir of Sta. Teresa; 3: La Maya-Huerta; 4: Salamanca city
surroundings; 5: Villamayor-Ledesma; 6: Almendra reser-
voir; 7: zone of the outlet. Circles in white correspond to
negative samplings and striped circles correspond to positi-
ve samplings.
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Figura 2. Relaci6n existente entre os porcentajes de los resul-
tados positivas y negativos de los 91 muestreos y las distin-
tas estaciones de muestreo (1 a 7).

Figure 2. Relationship é:dsﬁng between the percentages of
positive and negative results of the 91 samplings and the dif-

. ferent localities of sampling (1 to 7).

muestreo 3, concretamente las localidades de
Sieteiglesias de Tormes y La Maya; y la zona de
La Flecha, en los alrededores de Ia ciudad de
Salamanca (estacion 4). Se halla también en
pequefios afluentes de la margen derecha del
Tormes, en su tramo medio {estacion de mues-
treo 3) como son los rios Gamo, Margafidn y
Almar. . '

La “abundancia” del visén en las diversas esta-

ciones de muestreo, teniendo en cuenta las
tasas de deposicién (TD y TEY), es notablemen-
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Tabla 1. Ntimero de excrementos (Exc), ndmero de muestreos (M), recorrido en Km (R), Tasas de deposicién (TD y TDY) y ntimero
miéxime de excrementos recogiclos en cada estacidn (Max.) en las estaciones de muestreo {1 al 7) a lo largo del periodo de estudio.

Table 1. Spraints number (Exc), samplings number (M), distance in Km (R}, Rates and maximum number of spraints collected in

the sampling localities (1 to 7) through the study period.

1 2 3 4 5 4 7 Total

Exc¢ 11 4 157 113 2] 4 3 298
M 13 12 14 14 12 12 12 N
R 27,4 32,4 378 55 37,2 42 21,6 253,4
™ 0,40 0,12 4,15 2,05 0,16 0,09 0,13 117
™ 0,27 0,09 2,91 1,63 0,12 0,07 0,08 0,86
Max 7 3 53 32 4 3 3
L
girr e e Teniendo en cuenta las estaciones del afio, el
sl B BT otofio presenta la mayor “actividad” o abun-
oo R e dancia en base al ndmero de excrementos

] " encontrados, con el mayor porcentaje de mues-
N e R treos positivos, 54,16 % frente a un 33,33 % en
0 primavera (Pigura 4). El invierno es la estacién

1 2 3 4 5 8 7

Figura 3. Actividad o abundancia en las estaciones de mues-
treo (1 a 7) altitudinal de en base a las tasas de deposicién
(TD y TD'} a lo largo del perfodo de estudio.

Fipure 3. Activity or abundance in localities of altitudinal
. sampling (1 to 7) on the basis of rates of deposition (TD and
T throughout the study period.

B % positive [ % negative

100%
80% 1 --
80%
40%
20%

0%

Ve. Ot. Inv.

Figura 4. Porcentaje de los resultades positivos y negativos
de los muestreos realizados en el drea de estudio durante las
cuatro estaciones del afio.

Figure 4. Percentage of positive and negative results of the
samplings carried out in the study area during the four sea-
sons of the year,

te- mayor en la tercera y cuarta estaciones
(Figura 3, Tabla 1). La estacién 6 (Pantano de
Almendra) presenta el valor minimo, como
corresponderia a una zona de menor potencial

trofico para el vison al presentar las orillas des-

nudas de vegetaci6n.
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del afio con el menor porcentaje de muestreos
positivos (14,38 %), debido, posiblemente, al
descenso de actividad del visén que se refleja-
ria en un menor nimero de excrementos. Las
diferencias son significativas entre el otofio y el
resto de estacionés (test G= 9,445; gl="3; p=
0,024). Terdendo en cuenta las tasa de deposi-
cién, también es el cotofio la época de mayor
actividad del visén, seguido de la primavera y
¢l verano, siendo el invierno el periodo con los
valores mds bajos (Tabla 2 y Figura 5). El otofio
v la primavera presentan tasas de deposicién
elevadas, quizé por ser periodos en los que el
visén americano mostrarfa mayor actividad,
bien porque coincide con la época de reproduc-
cién o porgque estd prepardandose para el invier-
no en el que reduce su actividad, al menos de
forma aparente.

Respecto a los lugares de deposicién de los
excrementos (Tabla 3), se establecieron ocho
categorias. La mayor parte de los excrementos
se encontraron en construcciones humanas cer-
canas al agua, concretamente la mayor parte de
los excrementos se hallaban en una piscifacto-
ria abandonada, en una zona en la que existio
una antigua granja ilegal de visones abandona-
da. En menor medida los excrementos se halla-
. ron baje puentes y en las piedras de Jas orillas
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Tabla 2. Nomero de excrementos {Exc), nimerc de muestreos [M), recorrido en Km (R), Tases de deposician (TD'y TD') y nimere méxi-
mo de excrementos recogidos en cada estacion (Méx.) en las diferentes estaciones del afio durante ¢ periodo de estudio.

Table 2. Slpraints number (Exc), samplings number (M}, distance in Km (R}, Rates and maximum number of spraints collected in each
sampling locality (Max) in the four secisons through the study period.

PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO TOTAL
Exc 71 55 154 18 298
M 24 22 24 21 21
R 43,150 63,150 43,950 63,150 2534
[ 1,12 0,87 2,40 0,28 117
™ 0,81 0,64 1,75 0,21 0,86
Max 24 25 53 7

Pr. Ve. ot. Inv.

Figura 5. Abundancia ¢ Actividad estacional en base a las
Tasas de deposicion {TD y TL¥).

Figure 5. Seasonal abundance or activity on the basis of
deposition rates (ID and TD'}.

Tabla 3, Ntmero y porcentaje de excrementos encontrados
en diversos lugares.

Table 3. Number and percentage of spraints collected in dif-
ferent places.

Situacion N %
Construcciones humanas 205 68,79
Bajo puentes 36 12,8
Piedras en las orillas del rio 27 9,06
Arena 1% 5,36
Hierba 14 469

Tabla 4. Numero y porcentaje de excrementos encontrados
en diversos tipos de vegetacion. .
Table 4, Number and percentage of spraints collected in dif-
ferent vegetation types.

Tipo de vegetacion N %
Herbicea 162 54,36
Arbusva 101 3389
Arborea o 12 4,02
Si.n vegetacién 23 771

Tabla 5. Nimero y porcentaje de excrementos encontrados
en lugares con diversa densidad de la cobertura vegetal.

Table 5. Number and percentage of spraints collected in pla-
ces with different densities of vegetation cover.

Cobertura vegetal N %

Vegetacion poco densa 219 7348
Vegefacién densa 40 20,13
Sin vegetacién : 19 6,39

del rio. Esto indica por un lado una gran densi-
dad de visones en la zona, seguramente rela-
cionada con el cierre y libertad de los visones
procedentes de la granja y quizd una cierta pre-
ferencia por construcciones o ruinas para depo-
sitar los excrementos, ya que podrian propor-
cionarle mayor proteccién frente a posibles
depredadores y, ademés albergar a potenciales
presas asociadas a zonas abandonadas.

Teniendo en cuenta el tipo de vegetacién pre-
sente en las zonas de deposicion {Tabla 4) , Ia
mayor parte de los excrementos (54,36%)- se
enconiraron en zonas con vegetacién herbacea,
seguidas de arbustiva (34%), o desnudas (ori-
llas de embalses (7,71%)) mientras que las
zonas con vegetacion arbérea fueron minorita-
rias Respecto a la densidad de la cobertura de

la vegetacién (Tabla 5), los visones prefieren

claramente para depositar sus excrementos
zonas con nula o escasa cobertura vegetal; en
las zonas con vegetacién poco densa se obtu-
vieron el 73,48 % del total de los excrementos.
Las zonas con vegetacién densa suponen sélo
el 20,13 % de los excrementos. Coe ’
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De las seis categorias en las que se dividieron
los cursos de agua en el Tormes (Tabla 6), se
encontraron un total de 206 excrementos en
canales de riego que toman agua del rio (69,12
%}, v 86 excrementos (28,85 %) en las propias
orillas del rio. Esto plantearia la hip6tesis de la
preferencia del visén americano por las cons-
trucciones humanas abandonadas, que le servi-
rfan como refugio, zona de alimentacién o para
desplazarse con mayor seguridad.

Tabla 6. Niimero y porcentaje de excrementos colectados en
diferentes tipos de medios acuéticos.

Table 6. Number and petcentage of spraints collected in dif-
ferent types of aquatic bodies.

Tipo de curso de agua N %
Canales de riego 206 69,12
Orillas del rie 84 28,85
Embalses 3 0,67
Pozas ' 2 0,33
Reculajes de los pantanos 1 1

Al dividir el rio en tramos en funcién de su
anchura y velocidad en tramos alto, medio y
bajo (Tabla 7), la mayor cantidad de excremen-
tos se obtuvo en el tramo medio (N= 271; 90,93
%); lo que nos hace pensar que es el més utili-
zado por el visén americano, o al menos en el
que su presencia es mds ficilmente detectable.

Tabla 7. Nfimerc y porcentaje de excrementos ercontrados
en lugares con diversa densidad de la cobertura vegetal.

Table 7. Number and percentage of spraints collected in pla-
ces with different densities of vegetation cover.

Tromos N %

Tramoalie : . 10 3,35
Tramo medic | . 90,93
Tramo bajo ' 17 57

Aquellas zonas del rio que presentaban una
anchura comprendida entre los 2 v 5 metros,
arrojaron un resultado de 103 excrementos
(35,56 %); estas zonas serian més favorables
para capturar presas acudticas, al ser medios de

dimensiones reducidas (DUNSTONE 1993). La -
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profundidad también parece ser importante ya
que el 453 % de los excrementos {(N= 135) se
obtuvo en zonas donde el agua no superaba el
metro de profundidad, mientras que en las
zonas con profundidad superior a 2 metros se
encontraron 41 excrementos (13,75 %).

A lo largo del estudic se constatd que muchas
de las zonas donde se han encontrado excre-
mentos de vison soportan, en mayor o menor
medida, la presencia humana. De hecho el
visén es un animal conocido y visto habitual-
mente por los pescadores y que no demuestra
temor al hombre. El 89,6% de los excrementos
{N=267) se encontraron en zonas con presencia
humana habitual (89,6%), generalmente cotos
de pesca, mientras que sélo 31 se encontraron
en zonas sin presencia humana o muy escasa
{10,4 %). Se ha especulado que esta ausencia de
miedo respecto a los humanos tendria su ori-
gen en el origen “doméstico”, de animales pro-
cedentes de granjas de estos Mustélidos, pero
mas probablemente es debido a la ausencia de
persecucién o caza. Como anécdota, puede
sefialarse que los visones son observados habi-
tualmente en la misma ciudad de Salamanca,
junto al puente romano de la ciudad.

DISCUSION

La presencia de vison americano en la provin-
cia de Salamanca data al menos de los afios 80
(SALVADOR J. PERIS com. pers.). Los prime-
ros datos concretos sobre la distribucién en la
provincia fueron presentados en diversos con-
gresos por GARCIA GONZALEZ ef al. (1998,
1999) e ihcorporados por PERIS ef al. {1999) al
atlas de mamiferos de Salamanca. BRAVO &
BUENO (1999) resefian su presencia en todo el
Sistema Central en las provincias de Avila,
Segovia y Madrid y su expansién por el Tajo y
el Duero.

Existen varias explicaciones, probablemente
complementarias, sobre la répida expansion
del vison ametricano en el Tormes en la provin-
cia de Salamanca; por un lado la colonizacion
progresiva del rio Tormes desde la cercana
Sierra de Gredos, donde ocupa todas las zonas
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bajas del Tormes y diversas gargantas del
Macizo Central y donde es abundante desde al
menos los afios 80. Por otro lado, existen evi-
dencias sobre la existencia de granjas ilegales
de visones en la provincia de Salamanca, que
fueron abandonadas en diversos momentos.
Estas habrfan contribuido a que las poblaciones
se establecieran y expandieran en diversos
lugares alo largo del rio Tormes. Como BRAVQ
& BUENO (1999) sefialan, en el caso de fugas
de granjas, el proceso parece consistir en la for-
macién de niicleos de poblaciones estables en
el punto de fuga; cuando la poblacién alcanza
un tamatfio critico, la expansion es muy répida.
Por Gltimo, existe la evidencia del vuelco de un
camion (SALVADOR . PERIS, com. pers.) que
transportaba visones vivos en la localidad de
Santa Marta de Tormes, donde ahora el visén
es muy abundante. BRAVO & BUENO (1999)
indican que las fugas masivas en un periodo
muy corto de tiempo parecen mds responsables
de la formacién de poblaciones estables que las
pequeifias fugas aisladas.

Existen otros factores del hdbitat que podrian
haber influido también en la velocidad de
expansion del vison a lo largo del rio Tormes: la
disponibilidad de presas y de madrigueras en
una zona determinada {DUNSTONE 1993) y la
competencia con la nutria, ya que en las zonas
en las que esta presente la velocidad de expan-
sién del visén americano parece ser menor
{(BUENO & BRAVO 1990, 1999, BRAVO &
BUENO 1992, 1997). HUTCHINSON (1957) y
MILLER (1967) propusieron un modelo de
segregacion espacial segfin el cual los indivi-
duos especialistas tienden a desplazar a los
generalistas hacia zonas menos favorables; por
tanto, [a nutria, un especialista en la captura de
peces, tenderia a desplazar al visén americano
" de los medios acudticos (DUNSTONE 1993;
MACDONALD & STRACHAN 1999). En el
‘Tormes, la velocidad de expansion del visén
americano no parece haberse visto frenada por
la presencia de la nutria en todo el rio, donde
ademds parece ahora mas comiin en relacién a
los censos realizados en 1986 (GIL ef al. 1990;
LIZANA et al.1998; PEREZ-ALONSO et 4.
1998a, 1998b, 1999; PERIS et al. 1999),

Los estudios sobre uso del habitat por el visén
americano no son abundantes. En un estudio
sobre el visén en héabitats marinos de Escocia
(BONESE ef al. 2000), no se encontré seleccion
del tipo de habitat en funcién del nimero de
presas del tramo. Otro factor que podria expli-
car la distribucidn del visén es la competencia
con la nufria. Este factor puede ser importante
en adreas costeras donde los recursos tréficos
acudticos (peces) o terrestres (mamiferos) son
limitados, sugiriendo que el vison, de menor
tamafio que la nutria, puede verse desplazado
a hébitats terrestres menos favorables (CLODE
& MACDONALD 1995). Como ya se ha sefiala-
do, la nutria ha experimentado una fuerte recu-
peracién en el Tormes (LIZANA. ef al. 1998), lo
que sin embargo no parece haber ralentizado la
expansion del vison. Mientras que en la nutria
existen crecientes evidencias de que la abun-
dancia de sus poblaciones v su uso del hébitat
son reguladas por la disponibilidad y abun-
dancia de sus presas, en concreto los peces
(RUIZ OLMO et al. 2001); el vison americano,
menos especialista en la depredacién acuatica,
podria simplemente consumir presas mads
terrestres, como mamiferos o aves riberefias
(GARCIA GONZALEZ, 2000)

El turén (Mustela putorius) también podria
influir en la velocidad de expansion del visén
americano, ya que podria existir competencia
entre ambos al ser sus dietas bastante similares
(SIDOROVICH 1992; MACDONALD & STRA-
CHAN 1999). La expansién del visén america-
no parece ser més rdpida en aquellas zonas
donde no esta presente el turén (RUIZ-OLMO
ef al. 1997, MACDONALD & STRACHAN
1999). En el ric Tormes, el turén se encuentra
presente desde la localidad de Juzbado hasta la
presa de Almendra, en el tramo medio v bajo
del Tormes (PERIS et al. 1999), aunque ésto no
parece haber retrasado la expansién del visén
en dicha zona.

La realizacion de muestreos para la obtencién
de excrementos y su posterior andlisis, puede
ser un sistema indirecto que nos permite cono-
cer la distribucién del visén americano, sus
requerimientos de habitat y el uso que hace del
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mismo. En el Tormes, ¢l mayor ntmero de
muestreos positivos se detectd en la estacion de
muestreo 3 (La Maya- Huerta), con un hébitat
favorable, en principio, ya que incluye zonas
de cultivo, canales de riego, vegetacidn adecua-
da para encontrar refugios (DUNSTONE 1993),
tanto para el visdn como para sus presas, mien-
tras que las estaciones de muestreo 5 (zona de
Ledesma) v la 7 (zona de la desembocadura
con el Duero), presentan menor niimero de
muestreos positivos. Podrian ser zonas sub6p-
timas para el mustélido o bien sus presas
potenciales no serfan muy abundantes en
dichos lugares (RACEY & EULER 1983; DUNS-
TONE 1993).

Estacionalmente, el otofio es la estacién del afio
con mayor nimero de muestreos positivos,
mientras que en invierno los muestreos positi-
vos disminuyen. Puede deberse a diferencias
en la conducta de marcaje por una disminucion
de los recursos, del nivel de actividad o a la dis-
persion de individuos nacidos la primavera
anterior (DUNSTONE 1993). Aunque los Iuga-
res de descanso y refugio del vis6n consisten,
generalmente, en madrigueras de congjo u
oquedades de rocas (BIRKS & LINN 1982;
DUNSTONE 1993}, en el caso del rio Tormes el
elevado nimerc de excrementos encontrados
en canales de riego y de uso ladico o deportivo
(IN= 205), hace pensar en una mayor presencia
o uso del visén americano en esas zonas
(BRAVO & BUENO 1999). Las sefiales del mus-
télido han sido menos frecuentes en los cursos
con orillas de arena o con vegetacién herbécea
de bajo porte, al igual que ocurre en otras zonas
del Sistema Central (BUENO & BRAVO 1990).
Se ha constatado que la presencia humana no

supone un problema importante para el visén

americano en el Tormes, ya que los pescadores
suelen verlos con bastante facilidad en las ori-
llas del rio, debido a su caracter confiado,
hecho también reflejado en ambientes costeros
por DELIBES ef al. (1997) en Bayona
(Pontevedra). ' :

La tasa de deposicion de excrementos més ele-
vada, altitudinalmente, corresponde a la esta-
cioén de muestreo.3 (La Maya-Huerta} (tabla 4),
mientras que en otofio las tasas de deposicion
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alcanzan su valor méximo. Esta zona se carac-
teriza porque las orillas del rio se encuentran
rodeadas por zonas de cultive con presencia
humana, establos con animales y pastos que
pueden albergar a las potenciales presas del
visén americano. PREVITALI et al. (1998)
encontraron que, para los visones americanos
de la Patagonia argentina, la deposicién de
excrementos era Mayor en zonas sin presencia
humana.

El visén americano parece tolerar bien la conta-
minacién media del agua. El rio Tormes drena
una cuenca predominantemente silicea, con
una baja mineralizacién en su cabecera y
moderada aguas abajo de la ciudad de
Salamanca (LIMNOS 1992). Parece existir un
porcentaje alto de aguas en este momento sin
depurar que se vierten al rio, siendo los niveles
de contaminacién elevados, especialmente Ia
concenfracién de ortofosfatos en los alrededo-
res de la ciudad (ESPINOZA 1997). Los lugares
que, aparentemente, no estaban contaminados
fueron los més utilizados por el visén america-
no. En las zonas donde la contaminacién esta-
ba provocada por basuras (plésticos, latas,
envases diversos), se encontraron 111 excre-
mentos (37,24 %). Teniendo en cuenta estos
resultados, parece ser que la contaminacién por
basuras de los tramos de rio no parece afectar
al visén americano en el Tormes, al igual que
ocurre con el visén europeo en el norte de
Espafia (PALAZON 1998). Ta contaminacién
quimica, por el contrario, si podria afectarles,
ya que la acumulacién de PCBs, DDTs y meta-
les pesados provocan malformaciones en los
embriones, mutaciones genéticas, problemas
de reproduccidn, etc., como sefialan muchos
autores (AULERICH & RINGER 1970; PLATA-

"NOW & KARSTAD 1973; JENSEN et al, 1977;

AULERICH et af. 1990; KIHLTROM et al. 1992;
LOPEZ-MARTIN et al. 1994). Sin embargo, no
hemos encontrado indicios de contaminacion
quimica aparente en las siete estaciones de

_muestreo en que se ha dividido el 4rea de estu-

dio, lo que no quiere decir que dicha contami-
nacion ne exista. .

En el rio Tormes, la elevada cantidad de excre-
mentos obtenidos en el framo medio del rio



Ecologia, N.° 16, 2002

donde la velocidad de la corriente era baja,
hacen suponer que dicho tramo ha sido el mas
utilizado, mientras que las zonas rapidas o de
cabecera presentan un uso inferior. Esto puede
ser debido a que, en general, los tramos medios
tienen mayor densidad de vegetacion y los bos-
ques riparios son més abundantes (PALAZON
1998), aungue también depende del estado de
conservacion de los rios. Por otro lado, las
zonas de gran altitud, al ser mas frias, presen-
tan menor densidad de vegetacién. Asimismo,
los cursos de agua mas utilizados por el vison
americanc son, en nuestro estudio, aquellos de
aguas claras (69,5 %), mientras que las zonas
que presentaban algtin grado de turbidez eran
utilizadas en menor proporcién.

Podemos concluir que el visén americano se
encuentra distribuido de forma casi continua
en el rio Tormes de acuerdo a las localidades
muestreadas, presentando tres zonas de mayor
abundancia en cuanto al nimero de indicios y
excrementos, situadas en el tramo medio del
rio, habiendo comenzado a colonizar otros rios
de la provincia desde el rfo Tormes.

Su actividad en base a los excrementos locali-
zados es mayor en el tramo medio del rio, ya
que presentan zonas de cultivo, pastos y buena
cobertura vegetal para el mustélido v sus
‘potenciales presas. Estacionalmente, se observa
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