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FACTORES QUE INFLUYEN EN LA EVOLUCION
TEMPORAL DE LA POBLACION REPRODUCTORA DE
GARZA IMPERIAL, ARDEA PURPUREA, EN NAVARRA

(NORTE DE ESPANA)

JEsUs M?® LEKUONA"

RESUMEN

En esie articulo se recoge toda la informacion existente sobre la garza imperial Ardea purpurea en
Navarra en cuanto a la evolucién temporal de sus efectivos, éxito reproductor y factores que han
influido en su desarrollo. El ntmero de parejas reproductoras ha aumentado considerablemente
desde 1989 (Tabla 1). Los factores que han permitido este incremento poblacional han sido: el eleva-
do éxito reproductor de la especie, el aumento de la superficie del cultivo del arroz y las precipita-
ciones en el mes de septiembre previo a la nidificacién (abril-junic). Estos factores junto con la capa-
cidad de esta especie para colonizar nuevos humedales, probablemente hayan contribuido a Ia
expansion de esta garza.
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SUMMARY

Factors affecting the temporal evolution of the breeding population of Purple Heron, Ardea
purpured, in Navarra (Northern Spain).

All information about Purple Heron Ardea purpurea in Navarira (Northern Spain) has been used to
investigate the evolution of breeding populaiton. It refers to breeding colonies, number of breeding
pairs, breeding success and factors which have influenced on their temporal evolution. The number
of breeeding pairs has increased since 1989 (Table 1). The most important factors affecting this bree-
ding population are: the high breeding success, the increase of ricefields and the amount of rains in
the previous september before the breeding season (april-june). These factors and the ability of the
Purple Herons for the colonisations of new wetlanids have contributed to the expansion of this heron.
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INTRODUCCION

La garza imperial (Ardea purpureq) estd experi-
mentando un fuerte declive en sus principales
zonas de reproduccidn del Mediterrdneo, asi
como en la mayor parte de su area de distribu-
ciénn en Europa (TUCKER & HEATH 1994).
Esta garza estd catalogada como sensible a la
alteracién de su habitat en Navarra
(DONAZAR 1994) vy como vulnerable en
Espafia (BLANCO Y GONZALEZ 1992) y
Europa (TUCKER & HEATH 1994). Este esta-
tus se ha debido al fuerte descenso poblacional
que ha experimentado en sus principales zonas
de reproduccién (Espafia, Francia, Austria,
Italia y Holanda, principalmente) (FERNAN-
DEZ-CRUZ 1975; AGUILERA Y SANUDO
1986; VAN DER KOOIJ 1991; 1994; VOISIN
1991; DVORAK 1993; KAYSER ET AL. 1994;
FERNANDEZ-CRUZ & CAMPOS 1997;
PURRCY 1997; KUSHLAN & HAFNER 2000).
Entre las causas de este declive hay que citar el
uso de los pesticidas, la modificacién y altera-
cién de sus habitats de nidificacion, la reduc-
cién de la asequibilidad de sus presas y la
sequia en sus zonas de invernada (DEN HELD

1981; CAVE 1983; VOISIN 1991; KUSHLAN & .

HAFNER 2000).

Las principales zonas de reproduccién en
Espafia se localizan en las marismas del
Guadalquivir, delta del Ebro, albufera de
Valencia y Navarra (GONZALEZ-MARTIN ET
AL.1992; BERGERANDI ET AL. 1995; DIAZ ET
AL. 1996; KUSHKAN & HAFNER 2000}. Se
trata de-una especie estival, aunque algunos
ejemplares permanecen en el sur de la
Peninsula Ibérica ~durante el invierno
(FERNANDEZ-CRUZ & FARINHA 1992). Sin
embargo, la mayor parte de la poblacién ibéri-
ca llega en su migracion postnupcial hasta el
Africa tropical (CRAMP & SIMMONS 1977;
KUSHLAN & HAFNER 2000).

La garza imperial presenta en Navarra una de
las poblaciones més présperas de Espafia (BER-
GERANDI ET AL. 1995), localizandose princi-
palmente en humedales donde abunda el carri-
zo (Phragmites australis), con una superficie
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muy variable y situados cerca de los cauces
principales de los rios.

En la presente nota se presentan datos sobre la
evolucion de la poblacién reproductora de
garza imperial en una de las zonas de crfa més
importantes de Espafia y se analizan los princi-
pales factores que han influido en su evolucion
temporal.

MATERIAL Y METODOS

El 4rea de estudio abarca la mitad sur de la
Comunidad Foral de Navarra, donde se inclu-
yen todas aquellas zonas htmedas (balsas,
carrizales, remansos, lagunas y embalses, prin-
cipalmente) capaces de albergar a parejas aisla-
das o a colonias de esta especie de ardeida.

Desde 1989 hasta 2001 se han realizado en
Navarra censos anuales durante la época de
reproduccién (mayo-junio) en todos aquellos
humedales que han acogido a colonias ¢ a
parejas aisladas. Todas las parejas de garza
imperial se han localizado en carrizales bien
desarrollados (BERGERANDI ET AL. 1995).
Para determinar las posibles preferencias del
habitat, se establecieron tres categorias segin la
altura del carrizo de la zona donde se ubicaron
los nidos: 1) bajo, hasta un metro, 2) medio:
enire uno y dos metros y 3) alto: mas de dos
metros. Se realizaron visitas a cada una de las
zonas de nidificacidn cada siete dias, siempre
en dias con buena visibilidad y ausencia de

- fuerte viento. Los censos se realizaron siempre

por la mafiana y el tiempo empleado en cada
humedal fue el necesario para poder estimar
adecuadamente el ntimero de parejas repro-
ductoras asi como el nimero de pollos presen-
tes en cada uno de los nidos controlados. Todos
los censos se realizaron a la misma hora (8:00 a
10:00 h), para homogeneizar la recogida de -
datos v evitar exrores debidos a las diferencias
horarias en la presencia de adultos en las colo-
nias (GONZALEZ-MARTIN ET AL. 1992).

- Cada dia se anotaron los siguientes datos: 1)

niimero de garzas adultas presentes en cada
una de las plataformas y 2} el nimero de pollos
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pequefios, medianos y/o grandes presentes en
cada nido. Ademds se realizaron controles de
cebas para estimar adecuadamente ¢l namero
de polles por nido, ya que los pollos medianos
y grandes suelen abandenar el nido durante la
ausencia de sus progenitores (VOISIN 1991).
En el caso de grandes humedales y/o grandes
colonias, se realizé un esquerna del drea a estu-
diar, donde se localizaban y numeraban los
nidos con el objeto de individualizarlos en las
visitas posteriores y poder estimar el namero
de pollos (pequefios, medianos y grandes) pre-
sentes. En cada zona himeda se ha censado el
total de parejas reproductoras y se ha estimado
el éxito reproductor como la relacion entre el
nimerc de pollos grandes/namero de nidos
ocupados por nidadas de esa edad (LEKUONA.
1999; 2000). Para la estimacion del éxito repro-
ductor se emplearon las visitas realizadas en
junio y julio, perfodo en el que el desarrollo
corporal de los pollos permite censarlos ade-
cuadamente en los nidos (CRAMP & SIM-
MONS 1977; VOISIN 1991). Se han considera-
do como parejas reproductoras todas aquellas
que mostraron plumaje reproductor y manifes-
taciones de celo {(copulas, reparacién y/o cons-
truccion del nido, incubacién, perfodo de guar-
dia y cebas). Sin embargo, para la estimacion
del éxito reproductor no se pudieron emplear
todos los nidos localizados a lo largo del perio-
do reproductor, ya que en ocasiones la altura
del carrizo o la ausencia de puntos de observa-
cién elevados en las cercanias de los humedales
impedia observar el contenido de todos los
nidos. Para la realizacién de los censos se han
empleado prismaticos 8x25 y un telescopio
terrestre Opticron x20-60.

Alo largo de todo el periodo de estudio, se ha
recopilado informacidén meteorolégica en seis
estaciones climatoldgicas pertenecientes al
Gobierno de Navarra (Caparroso, Carcastillo,
Corella, Tudela, Olite y Viana) v situadas en las
cercanfas de las zonas de reproduccidn. Los
datos que se han analizado han sido los
sigujentes: temperatura media, minima y méxi-
ma, néimero de dias de precipitacién mensual y
estacional (otofio, invierno y primavera), preci-
pitacién media, minima y maxima de cada uno

de los meses del perfodo- septiembre 1989 -
abril 2001. Se ha analizado también toda la
informacién disponible sobre la extension de
los cultivos del arroz en Navarra, cuya evolu-
cion responde a politicas agrarias concretas
(GOBIERNC DE NAVARRA 2001).

También se han analizado las 192 recuperacio-
nes de ejemplares de garza imperial archivadas
en la Oficina de Anillamiento de la Direccion
General de Conservacion de la Naturaleza
hasta 1999.

Se han realizado correlaciones no paramétricas
(SOKAL & ROHLF 1979) entre las distintas
variables analizadas y la evolucién anual de la
poblacion reproductora de garza imperial.
Previamente se aplicé el test Kolmogorov-
Smirnoff para analizar la normalidad o no de
los datos obtenidos. Al tratarse de comparacio-
nes multiples existe el riesgo de incurrir, para
un nivel de significacién determinado, en un
error Tipo L. Por ello, se ha aplicado la correc-
cidn secuencial de Bonferroni (HOCHBERG
1988; RICE 1989), aunque este tipo de correc-
cién resulta en ocasiones excesivamente con-
servadora (CHANDLER 1995). Los resultados
se han considerado significativos cuando el
nivel de significacién de las comparaciones fue
de 0,1 0 0,15 (CHANDLER 1995). El andlisis de
los datos se realizé mediante el programa
informatico STATISTICA 4.5 (1994).

RESULTADOS Y DISCUSION

La poblacion reproductora de garza imperial
ha tendido a aumentar desde 1989, aunque ha
experimentado importantes fluctuaciones
numéricas a lo largo del estudio. Concreta-
mente, la poblacién fue aumentando hasta
1994, momento en el que alcanzd el maximo
poblacional conocido (242 parejas, Tabla 1). Se
desconoce el tamafio de la poblacién en 1995,
1997 y 1998 ya que no se realizaron censos com-
pletos (LEKUONA 1999). En 1996 la poblacién
estaba formada por 116 parejas, en los afios
1999 y 2000 aument6 a 189 y 214 parejas, res-
pectivamente, y en el 2001 ha disminuido a 123
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parejas. Se ha constatado un incremento en el
nimero de parejas aisladas censadas en
Navarra, pasandose de 2 parejas en 1989 a 9
parejas en el censo de 2000 (Tabla 1). La mayor
parte de estas parejas se han localizado en
pequefios humedales (<1 ha), dominados por
vegetacion palustre (carrizo, principalmente).
La altura de la vegetacion donde se ubicaron
sus nidos fue siempre superior a dos metros.

Los principales factores que han podido influir
en e} desarrollo de esta creciente poblacién son:
el alto éxito reproductor (n° de volanto-
nes/nido), la creciente extension del cultivo del
arroz y las precipitaciones que se producen en
las zonas de nidificacién antes de la época de
reproduccion.

En 1999 y 2000 se ha comprobado que el éxito
reproductor ha sido alto (2,91£1,00 volanto-
nes/nido, n=165 y 2,95+0,92, n=154, respectiva-
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mente, media y desviacién tipica) (LEKUONA
1999; 2000}, lo que coincide con lo expuesto
anteriormente por BERGERANDI ET AL.
{1995). La cercania de las colonias a sus princi-
pales 4reas de alimentacion (rios y arrozales,
principalmente) ha favorecido las nidadas
grandes, lo que sin duda habra influido en el
aumento de esta poblacién. Esta especie necesi-
ta la presencia de estos hébitats acuaticos
donde abundan sus presas habituales (peces,
anfibios, insectos acuticos y crustdceos) (BAN-
KOVICS 1997; FERNANDEZ-CRUZ & CAM-
POS 1997).

Otro de los factores que ha podido influir en
este incremento ha sido la superficie de arrozal
presente en las cercanias de sus colonias (<10
km). Se ha encontrado una correlacién positiva
entre el ntimero de parejas reproductoras y la
superficie dedicada al cultivo del atroz
(rg=0,780, P<0,01, n=10, Tabla 2).

Tabla 1. Evolucién de la poblacién reproductora de garza imperial en Navarra durante los afios 1989-2001. Se muestra la super-

ficie de cada humedal en hectareas.

Table 1. Evolution of breeding population of Purple Heron in Navarra (Northern Spain) during the period 1989-2001.The area () of each

wetiand is showed.

Colonius Ha 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1996 1999 2000 2001

Las Cafias 100 24 26 25 26 44 52 28 26 27 16
Pitillos 216 15 10 9 14 10 20 i8 19 20 15
Badina de Escudera 12 24 33 44 62 72 94 22 82 82 19
Cardete 34 5 21 31 26 25 23 14 16 17 18
Dos Reinos 30 1 3 3 4 ? 9 4 6 8 6
Valdelafuente 20 4 9 15 28 28 38 25 31 47 38
Carrizal La Torre <] 8 0 ¢ .0 0 0 0 ¢ 0 ]
Sotos de Gil y Ramal Honde 63 4 0 0 0 ] 5 3 2. 2 2
Carrizal de la lsla <t - 2 <] 3 13 1 1 ¢ 0 0 0
Satos de Muga y Santa Euldlia 18,5 6 5 6 5 1 0 0 1 1 0
Embalse def Pulguer 50 0 0 0 ¢ 0 ¢ 2 1 1 1

Agua Sclada 17 0 0 0 0 0 0 0 1 2 2
Juncal C 10 0 0 0 0 e 0 0 1 1 2
Balso aguas pluvicles Tudela <1 0 0 0 0 o 0 0 0 0 2
Parejas aisladas : <1 1 2 1 0 0 0 0 3 é 2
Total parejas reproducioras 9 115 137 171 190 242 16 189 214 123

Tabla 2. Factores que han influido en la evolucion de la poblacién reproductora de garza imperial en Navarra.

Table 2. Factors affecting the breeding population of Purple Heron in Navarra (Northern Spain).

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1996 1999 . 2000 2001
IN? parejas reprodudoras 96 115 137 171 190 242 116 189 214 123
N® parejas con arrozales (<10 km) 35 49 61 78 73 91 43 74 95 82
Superficie arroz [ha} 758 885 963 1476 1412 1416 1602 1684 1727 1770
Precipitucion media septiembre 4,05 17,5 - 409 76,1 754 A7 . 153 43,2 _ 65,4 24,2
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Ademads, se ha comprobado mediante un anali-
sis de correlacién multiple que el nimero de
parejas repreductoras en Navarra estd relacio-
nado positivamente con la precipitacién media
en septiembre del afio anterior a la reproduc-
cién, Tabla 2} (r,=0,782, P<0,01, n=10). Desde
1991 hasta 1995 la mayor parte de los humeda-
les meridionales espafioles con importancia
para la reproduccion de esta especie se encon-
traban secos, lo que impidio la nidificacién en
estas areas (SANZ-ZUASTI ET AL. 1998).
Ademads, el nimero de parejas que se reprodu-
ce en las marismas del Guadalquivir depende
de la cantidad de lluvia que cae durante el
invierno y la primavera (KUSHLAN & HAF-
NER 2000). En Navarra y en la mayor parte de
las zonas hiimedas donde se encuentra esta
especie, se dan unas condiciones diferentes:

muchas son balsas artificiales destinadas al’

riego que conservan el agua durante la mayor
parte del afio y otras estdn asociadas a los cau-
ces de los rios y al canal de Lodosa. Este hecho
puede haber influido en la captacién de ejem-
plares que normalmente se reproducen més al
sur. En Catalufia se ha comprobado un trasiego
de efectivos reproductores desde Gerona y
Barcelona hacia las zonas htimedas de Lérida
como consecuencia de la destruccién de su
habitat de nidificacion (MUNTANER ET Af.
1983). De las 108 recuperaciones relativas a
ejemplares nacionales, 28 (25,9%) fueron recu-
peradas en zonas més nortefias a la de sus dreas
de nacimiento y siempre dentro de la Peninsula
Ibérica. Doce de estas aves (42,8%) eran ejem-
plares adultos con una edad media de 6,7+1,1
afios (media y error tipico). Estos datos apoya-
rian los desplazamientos de ejemplares repro-
ductores nacionales hacia latitudes m4s septen-
trionales.

Esta etapa de sequfa (1991-1995) coincidio con
un notable incremento en el niimero de parejas
censadas en Navarra. Por el contrario, en los
afios de abundantes Huvias en los hiimedales
meridionales (1990 y 1996) se han comprobado
descensos numéricos en el drea de estudio
(SANZ-ZUASTI ET AL. 1998). Los aumentos
poblacionales observados en 1999 y 2000 coin-
ciden con un perfodo de sequfa en el sur de

Espafia; mientras que el descenso observado en
2001 coincide con un periodo de abundantes
Nuvias en la zona meridional {C. RAMOS, E. B.
de Dofiana, com. pers.).

¢No podria tener las fluctuaciones de la pobla-
¢ién navarra un origen en la aportacidn de
individuos de colonias mds septentrionales
{Francia, Italia, Holanda...) que también han
experimentado fuertes descensos por la pérdi-
da de habitat? De las 84 recuperaciones de gar-
zas imperiales extranjeras un 63,1% proceden
de Holanda, un 27,4% de Francia, un 7,1% de
Suiza, un 1,2% de Italia v un 1,2% de Portugal.
Es decir, la mayor parte de las recuperaciones
de garza imperial en la Peninsula Ibérica
{91,7%} proceden de paises donde la especie ha
sufrido en los ditimos afios un fuerte descenso
numérico (VOISIN 1991; KAISER ET AL. 19%4;
VAN DER KOOJJ 1994; KUSHLAN & HAF-
NER 2000). Un 40,5% de estos ejemplares eran
adultos (4,9+0,7 afios, n=34). Ademads, un 46,4%
de todas las recuperaciones se realizaron en la
franja norte de la Peninsula Ibérica (Cantabria,
Asturias, Pais Vasco, Navarra, Aragdén vy
Catalufia). S6lo un 3,6% de las aves fueron
recuperadas en Navarra (dos adultas y un
joven), todas ellas procedentes de Holanda. Las
dos garzas adultas fueron recuperadas en sep-
tiembre (durante este mes todavia hay ejem-
plares reproductores en las celonias, obs, pers.,
aunque cabe la posibilidad que fueran migra-
dores), mientras que la joven fue recuperada en
octubre (durante el periodo de migracién).

La conservacién de la poblacién reproductora y
de sus zonas de cria en Navarra resulta esencial
dentro de un contexto nacional, ya que actta
COmMO una zoha que permite amortiguar los
rigores de la sequfa que afecta a los humedales
del sur de Espafia.
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