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RESUMEN

El uso de compuestos feromonales como método de control biotecnolégico de plagas de perfora-
dores forestales es una herramienta de manejo forestal no agresiva al medio ambiente, y mucho
maés sencilla que los métodos convencionales. Se presentan los resultados de cuatro afios de ensa-
yo de diferentes compuestos feromonales agregativos para el control de las explosiones poblacio-
nales de Ips acuminatus e I. sexdentatus, coledpteros escolitidos perforadores subcorticales de coni-
feras de gran importancia en Espafia. Los resultados muestran la posibilidad de una viabilidad
operativa real del manejo de las poblaciones de I. acuminatus en masas de Pinus sylvestris, y unos
resultados muy prometedores para 1. sexdentatus, en zonas con preponderancia de P. pinaster. Se
apuntan indicaciones generales para el manejo de dichas plagas en un marco de control integrado,
apoyado en el uso de feromonas como herramienta de gestién sostenible.

Palabras clave: Ips acuminatus, Ips sexdentatus, feromonas, Pinus sylvestris, Pinus pinaster, perfora-
dores subcorticales, escolitidos.

SUMMARY

The use of pheromone compounds as biotechnological control method of forest pests of bark
beetles is a non aggressive forest management tool, easier to apply than the traditional methods
used in forest. During four years different pheromone aggregative compounds have been tested,
in order to control the outbreaks of Ips acuminatus and I. sexdentatus populations, who are conifer
bark beetles of great importance in Spain. Results show the viability for real management of
populations of I. acuminatus in Pinus sylvestris stands, and also very promising results for I.
sexdentatus in P. pinaster areas. Finally general remarks concerning this pest control method in
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the framework of integrated control are pointed out, in basis of the pheromone use as

sustainable management tool.

Key words: Ips acuminatus, Ips sexdentatus, pheromones, Pinus sylvestris, Pinus pinaster, bark

beetles, scolytidae.

INTRODUCCION

Los dafios producidos por insectos perforadores
subcorticales en los pinares se han ido incremen-
tando de manera importante en las tiltimas déca-
das (DEVAN, 1987). Las razones principales son
varias y ademads todas ellas inciden en la misma
direccién (ROMANYK & CADAHIA, 1993):

— La progresiva disminucién de la poblacién
humana en las zonas rurales.

— El cambio y evolucién de sus usos y costum-
bres.

- Elimportante aumento de los costes de explo-
tacion del bosque.

— La escasez de material y personal especial-
mente cualificado.

- El incumplimiento de los plazos para una
buena préctica forestal.

— El escaso valor relativo de estas maderas.

Antiguamente, la posibilidad de que se produje-
sen grandes explosiones demogrdficas de insec-
tos perforadores subcorticales parecia estar limi-
tada a ser consecuencia de un evento extremo,
como vendavales o incendios (NOVAK, 1976).
Su control solia producirse de un modo casi
automatico en el marco de la gran demanda exis-
tente de maderas y de lefias. En las cortas de
drboles, realizadas con mayor profusién que en
la actualidad, los troncos se descortezaban y las
lefias eran muy demandadas por su uso en los
hogares y pequefias industrias rurales.
Actualmente la madera generalmente no se des-
corteza y suele permanecer largo tiempo en el
monte, mientras que las lefias no tienen salida, y
su eliminacién supone un coste econémico adi-
cional. Todo ello hace que el riesgo de plagas y
de incendios forestales aumente.

En efecto, la permanencia en el monte de gran-
des cantidades de madera sin descortezar y de
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lefias tiene como consecuencia que los insectos
perforadores, que se multiplican sobre este
material, alcancen altos niveles de poblacién, y
se produzcan las colonizaciones de arboles debi-
litados, e incluso de arbolado sano, cuya capaci-
dad defensiva se limita a la produccién de resi-
na. El presente estudio se centra en dos de los
principales perforadores subcorticales pertene-
cientes a la familia Scolytidae: Ips acuminatus, que
ataca al Pinus sylvestris e Ips sexdentatus, que
puede encontrarse en todos los pinos peninsula-
res (HERNANDEZ et al., 1998; HERNANDEZ et
al., 2005). Ambos pueden coincidir sobre Pinus
sylvestris, aunque no compiten entre ellos: Ips
acuminatus coloniza las zonas de corteza fina de
color asalmonado (parte superior del tronco y las
ramas), mientras que Ips sexdentatus evoluciona
bajo la corteza gruesa en la mitad inferior del
pino (GIL & PAJARES, 1986).

El dnico método del que se disponia hasta ahora
para reducir sus poblaciones era la extraccién
del monte de los pinos atacados antes de la sali-
da de su interior de los nuevos imagos y la colo-
caciéon de d4rboles como puntos cebo
(ROMANYK & CADAHIA, 1993; PADRO et al.,
1999). En el dmbito forestal ambas actuaciones
conllevan una gran dificultad por la necesidad
de un riguroso control a escala local de las fechas
en las que aparecen los dafios para planificar
adecuadamente los trabajos, y la coincidencia en
el tiempo de mdiltiples actuaciones puntuales
(ABGRALL & SOUTRENON, 1991). Ademads
s6lo se acttia sobre la descendencia ya que los
insectos adultos, una vez hecha la puesta, emi-
gran hacia otros lugares donde realizardn nue-
vas ovoposiciones.

En el afio 2002 se inicia un programa de colabo-
racion entre el Laboratorio de Sanidad Forestal
del Servicio Provincial de Teruel (Departamento
de Medio Ambiente del Gobierno de Aragén), el
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Servicio de Proteccién Contra Agentes Nocivos
en los Montes (Direccién General para la
Biodiversidad del Ministerio de Medio
Ambiente) y la Sociedad Espafiola de
Desarrollos Quimicos. Su objetivo es conseguir
atrayentes inexistentes hasta ese momento, y
prototipos de trampas sin insecticidas que susti-
tuyan la instalacién de puntos cebo para Ips acu-
minatusy a su vez den lugar a nuevas estrategias
para el control de sus poblaciones
(HERNANDEZ et al. 2004). En el afio 2.003 se
contintian los trabajos tomando como base los
esperanzadores resultados del afio anterior y se
inician ensayos con Ips sexdentatus. Nuevamente,
a partir de los resultados de los ensayos obteni-
dos en 2003, se prosiguen los trabajos con Ips acu-
minatus e Ips sexdentatus en el 2004 y 2005.

MATERIALES Y METODOS

Tras la instalacién de los primeros atrayentes y
una vez comprobado que acudian insectos a los
prototipos de trampas en los que estaban coloca-
dos, se procedi6 a la seleccién de un modelo de
trampa de referencia que sirviese para evaluar y
comparar los resultados que se iban producien-
do para los distintos productos ensayados. Se
parti6 de diversos sistemas de trampeo: pantalla
de cristal y recolectores laterales con agua, plata-
formas engomadas horizontales y verticales,
trampa Theysohn®, trampa de embudos multi-
ples, y variaciones de las anteriores (BAKKE,
1967°; BAKKE, 1967b; ABGRALL, 1993; DUELLI
et al. 1997). Se opt6 por aquélla que presentaba
mejor operatividad y menor problematica de
manejo y conservacién en el monte, eligiendo la
denominada Theysohn® como trampa tinica
para homogeneizar los ensayos (las cantidades
recolectadas eran importantes como se podra
ver mds adelante, sobre todo si se tiene en cuenta
que posteriormente habia que identificar, contar
y sexar las capturas). La trampa Theysohn® inte-
gra un panel de plastico negro de 50 cm x 50 cm
X 6,5 cm de ancho con varias ranuras laterales
horizontales para la entrada de los insectos y un
cajon en la base de 50 cm x 8 cm x 6 cm que sirve
de recipiente de captura. El conjunto de la tram-
pa cuelga de un soporte metdlico que tiene

forma de L invertida y cuya barra horizontal
queda, después de clavada, a unos 150 cm de
altura desde el suelo.

En las pruebas realizadas se ensayaron diversos
formulados, insertos en un sistema de difusién
del compuesto a velocidad controlada. Estos
productos son componentes de feromonas de
agregacion (VITE et al. 1972), y atrayentes
(BYERS, 1989), probados separadamente y com-
binados en distintas proporciones y concentra-
ciones. Tras los ensayos de 2002 se definen como
productos base los compuestos cis-verbenol, ipse-
nol e ipsdienol (HERNANDEZ et al. 2004). Los
ensayos también tienen como objetivo testar el
uso de estabilizantes y los posibles efectos repe-
lentes de productos de degradaciéon. Ademads se
han estudiado distintos sistemas de difusién
mediante la modificacién de la naturaleza de la
membrana y de la superficie emisora con el obje-
to de establecer la velocidad de emisién mds
conveniente.

Los ensayos se ubicaron en diversos montes de
Utilidad Publica de la provincia de Teruel
(Aragon, Espania), en zonas de Pinus sylvestris las
pruebas de Ips acuminatus y en zonas de P. pinas-
ter las de Ips sexdentatus. La separacién entre
trampas en cada una de las pruebas no indivi-
duales ha estado entre los 20 m y mds de 200 m.

Las recogidas de las capturas se han llevado a ca-
bo con intervalos variables de tiempo, de acuer-
do con las pruebas que se estaban realizando y
las curvas de vuelo resultantes. Se incrementaba
el niimero de revisiones en coincidencia con las
épocas de mayor intensidad de vuelo de Ips acu-
minatus hasta alcanzar un minimo de tres revi-
siones semanales durante el primer afio. Tras la
recogida, todos los ejemplares capturados eran
llevados al Laboratorio donde se procedia a su
congelacién y posterior identificacién y conteo.

RESULTADOS Y DISCUSION

En 2002, afio de inicio de los ensayos, se traba-
ja dnicamente sobre Ips acuminatus, con los
siguientes resulados (Tabla 1).
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Ips acuminatus

N° de pruebas 15

N° de modelos de trampas ensayados 4

N° de trampas con productos (atrayentes) 92

N° de formulaciones ensayadas 16

N° de capturas en trampas con atrayentes Ips acuminatus 217.888 88%
Ips sexdentatus 18.391 7%
Otros escolitidos 11.795 5%

N° de trampas interceptacién (cebo natural) 12

N° de capturas en trampas de interceptacién con cebo natural Ips acuminatus 8.129 31%
Ips sexdentatus 225 1%
Otros escolitidos 18.084 68%

N° total de escolitidos capturados 274.512

Tabla 1. Cuadro resumen general 2002.
Table 1. Global summary sheet 2002.

Para las 15 pruebas realizadas se emplearon 92
trampas y se ensayaron un total de 16 formula-
ciones o variaciones de productos. Ademds fue-
ron utilizadas 12 trampas de interceptacién ceba-
das con troncos recién cortados, como referencia.
Del total de los 274.512 escolitidos capturados,
217.888 son ejemplares de Ips acuminatus.

ANO 2003

El complejo feromonal con mejores resultados
fue el codificado como Formulado 08.2002
FERAG IA, y se utiliza, como compuesto base y
referencia para los ensayos del afio 2003, en los

que se estudian los efectos de estabilizantes,
atrayentes voldtiles y velocidades de emision,
cuyos resultados globales se exponen a conti-
nuacioén (Tabla 2).

Para las 16 pruebas se emplearon 70 trampas y se
ensayaron un total de 14 formulaciones o varia-
ciones de productos. Ademads fueron utilizadas 7
trampas de interceptaciéon cebadas con troncos
recién cortados como referencia. Del total de los
463.350 escolitidos capturados, 416.151 corres-
ponden a ejemplares de Ips acuminatus.

A la vez, en el afio 2003 se inician ensayos
sobre compuestos atrayentes enfocados a Ips

Ips acuminatus

N° pruebas 16

N° de modelos de trampas ensayados 1

N° trampas con productos (atrayentes) 70

N° de formulaciones ensayadas 14

N° total de capturas en trampas con atrayentes Ips acuminatus 416.151 93,30%
Ips sexdentatus 25.947 5,80%
Otros escolitidos 3.848 0,90%

N° trampas interceptacién (cebo natural) 7

N° de capturas en trampas de interceptacién (cebo natural) Ips acuminatus 13.533 77,80%
Ips sexdentatus 57 0,30%
Otros escolitidos 3.814 21,90%

N° total de escolitidos capturados 463.350

Tabla 2. Cuadro resumen general 2003.
Table 2. Global summary sheet 2003.
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sexdentatus. Los difusores se prepararon
teniendo en cuenta la experiencia adquirida en
Ips acuminatus pero empleando como base el
compuesto ipsdienol, descrito en la literatura
cientifica como feromona de agregacién (SEY-
BOLD et al., 2000). Se estudian los efectos de
estabilizantes, atrayentes volatiles y velocida-
des de emisién, con los siguientes resultados
(Tabla 3).

Las bajas capturas de Ips acuminatus en estos
ensayos son debidas a la ubicacién de las
trampas en montes puros de Pinus pinaster, o
mezclados con P. nigra salzmannii, relativa-
mente alejados de las masas de P. sylvestris. En
las trampas de interceptacién donde el cebo
utilizado fue trozas de P. pinaster, no se captu-
ra Ips acuminatus.

En los primeros ensayos se incluy6 dentro del
protocolo de estudio una feromona comercial
de Ips sexdentatus. Los muy discretos resulta-
dos obtenidos con la misma, tanto en n° de
capturas como en duracién, hacen que se des-
carte su testado en pruebas posteriores.

ANO 2004

Los ensayos de Ips acuminatus 2004 tienen como
materia activa de referencia el Formulado
04.2003 FERAG IA, con la incorporacién de las
modificaciones que presentaron los mejores
resultados el afio anterior, utilizdindose para
todos los ensayos de dosificacién y de ubicacién,
y corresponde a su vez al n° 1 en los ensayos rea-
lizados de Productos (ver Tabla 4).

Ips sexdentatus

N° pruebas 4

N° de modelos de trampas ensayados 2

N° trampas con productos (atrayentes) 33

N° de formulaciones ensayadas 9

N° de capturas en trampas con atrayentes Ips sexdentatus 42.199 92,70%
Ips acuminatus 337 0,70%
Oftros escolitidos 2.990 6,60%

N° trampas interceptacién (cebo natural) 3

N° de capturas en trampas de interceptacién con cebo natural Ips sexdentatus 718 19,10%
Ips acuminatus 0 0,00%
Otros escolitidos 3.042 80,90%

N° total de escolitidos capturados 49.286

Tabla 3. Cuadro resumen general 2003.
Table 3. Global summary sheet 2003.
Capturas totales Capturas %
1 2 8 4 TOTALES 1 2 8 4

8MORAT1 12.062 | 33.098 9.048 23.712 77.920 15,5 42,5 11,6 30,4

8MORA2 10.754 | 23.166 8.556 8.014 50.490 21,3 45,9 16,9 15,9

8MORA3 5.228 22.565 9.108 11.042 47.943 10,9 47,1 19,0 23,08

MORA4 16.809 16.754 7.562 5.579 46.705 36,0 35,9 16,2 11,9

120RIU 3.725 4.586 5.343 3.020 16.675 22,3 27,5 32,0 18,1

8MORA5 15.593 16.709 12.385 11.875 56.562 27,6 29,5 21,9 21,0

8MORAS 9.642 11.287 10.290 6.785 38.004 25,4 29,7 27,1 17,9

Medias 10.545 | 18.309 8.899 10.004 47.757 22,7 36,9 20,7 19,7

Tabla 4. Ensayos de productos.
Table 4. Products trials.
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El resumen de todas las pruebas realizadas
durante el afio 2004 se expone en la Tabla 5.

observarse (Figura 1) como el [Prod. 2], es el que

mejores resultados obtiene, superando al mejor

producto del afio anterior,

En la Figura 2 puede verse una distribucion

semanal de las capturas

de Ips acuminatus en 2004, y las temperaturas
maximas a lo largo del periodo. Cuando las
temperaturas alcanzan los 18°C se producen

entradas en las trampas.

En el total de 25 pruebas se utilizaron 106 tram-
pas y se ensayaron 4 formulaciones o variaciones
de productos. Para el calculo del n° de Ips acumi-
natus por trampa se utilizaron sélo los datos de
aquéllas que han permanecido instaladas duran-
te todo el periodo de vuelo del insecto, con o sin
renovacién de atrayentes. Concretamente las 7
pruebas de ensayos de productos son las que no
se cambia la feromona durante todo el ensayo.

[Prod. 1].

de todas las pruebas

Pruebas de PRODUCTOS 2004
Ips acuminatus
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Figura 1. Grafico de capturas por productos.

Figure 1. Captures chart by products.
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Figura 2. Curva de vuelo de Ips acuminatus.

Figure 2. Flying curve of Ips acuminatus.
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1.499.169
N° de capturas
Pruebas n°® de n°® de n° de Ips Ips Otros
pruebas trampas producto | acuminatus|sexdentatus | escolitidos
Ensayos de Productos 7 28 4 334.298 67.802 3.718
Ensayos de Dosificacion 7 21 1 344.848 34.080 1.303
Ensayos de Ubicacién 11 57 1 590.831 116.790 5.499
Totales 25 106 5 1.269.976| 218.672 10.520
N° de capturas
Total capturas escolitidos 1.499.169 1o
15% °
Total Ips acuminatus 1.269.976 84% -
Ips acuminatus
Total Ips sexdentatus 218.672 Ips sexdentatus
Ips acuminatus / trampa 19.039 * Otros escolftidos

Tabla 5. Resumen General Ensayo. Ips acuminatus. 2004.

Table 5. Global summary trial. Ips acuminatus. 2004.

Del total de los 1.499.169 escolitidos captura-
dos: 1.269.976 son ejemplares de Ips acuminatus
recogidos en las trampas correspondientes a los
diversos ensayos, 218.672 fueron de Ips sexden-
tatus y solo 10.520 corresponden a otros escoliti-
dos, mayoritariamente Orthotomicus erosus.

En el afio 2004 también se realizaron ensayos de
productos orientados principalmente a Ips sex-
dentatus, y diversas pruebas de dosificacién, ubi-
cacién, vuelo de imagos y modelos de trampas.

A modo de ejemplo de resultados de estos
ensayos, se puede ver en la Figura 3 la rela-

cién existente entre el vuelo de los imagos y
la variacién de temperatura durante el dia.
Tanto al inicio de la mafiana como al final de
la tarde existieron temperaturas que parecen
no ser favorables para el vuelo de los insec-
tos.

Al igual que se realiz6 para Ips acuminatus, se
analiz6 la distribucién semanal de las capturas
de todas las pruebas de Ips sexdentatus y las
temperaturas méximas a lo largo del periodo
(Figura 4). En este insecto el umbral térmico
16°C-18°C debe ser superado para que se pro-
duzcan entradas en las trampas.

Distribucion de capturas horarias de Ips sexdentatus
30 21
Sexdentatus 6 RBLE 3S
o5 I+ —— Sexdentatus 6 RBLE 4S T 20
Sexdentatus 6 RBLE 5S
—=— Sexdentatus 6 RBLE 6S 119
20t MEDIAS
——e— Temperatura
R P 118 8
151
117
10+
T 16
51 115
0 . 14
10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20
Figura 3. Capturas horarias de Ips sexdentatus.
Figure 3. Hourly records of captures, Ips sexdentatus.
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Figura 4. Curva de vuelo de Ips sexdentatus.

Figure 4. Flying curve of Ips sexdentatus.

Seguidamente se expone el resumen de todas
las pruebas realizadas durante el afio 2004
(Tabla 6).

ANO 2005

Para la planificaciéon de los trabajos con Ips
acuminatus de 2005 se parte de los resultados
obtenidos durante 2004.

Entre los ensayos de este afio y aparte de las
formulaciones se ha querido cuantificar las
diferencias habitualmente producidas en los
conteos cuando se prolongan los periodos de
revision. En dos zonas distintas se han reali-
zado revisiones semanales en un grupo de
trampas, y revisiones s6lo en el momento de
la renovacién (incorporacién) de nueva fero-
mona, entre las 6 y 8 semanas, en otro grupo.
En ambos casos: Sierra de Albarracin (conteo

310.128
N° de capturas
Pruebas n° de n° de n° de Ips Ips Otros
pruebas trampas producto | sexdentatus| acuminatus |escolitidos
Ensayos de Productos 4 16 4 38.177 0 1.646
Ensayos de Dosificacién 4 16 1 50.163 4 1.159
Ensayos de Ubicacién 7 23 1 208.222 0 8.604
Ensayos de Modelos 1 2 1 2.071 0 82
Totales 16 57 5 298.633 4 11.491
N° de capturas
Total capturas escolitidos 310.128 4%
0% 96%
Total Ips sexdentatus 298.633 ‘
Total Ips acuminatus 4 Ips sexdentatus
Ips acuminatus
Ips sexdentatus / trampa 7.364 = Otros escolitidos

Tabla 6. Resumen General Ensayo. Ips sexdentatus. 2004
Table 6. Global summary trial. Ips sexdentatus. 2004.

50



Ecologia, N.° 21, 2007

en 6 trampas con periodicidad semanal y en
16 en coincidencia con la renovacién) y
Sierra de Gudar (6 trampas semanales y 46
trampas a la renovacién), en las trampas con
revisién semanal se han contabilizado un
50% aproximado mds de capturas que en las
otras. Esta diferencia puede ser explicada en
gran medida por el efecto depredador en el
propio cajon de recogida, de Thanasimus for-
micarius, T. femoralis, Temnochila caerulea y
diversas especies de hormigas. Por ello es
menor el nimero de ejemplares contados
que el de los realmente capturados debido al
aumento de la permanencia de las capturas
en la trampa (Tablas 7 y 8).

Se han iniciado una serie de ensayos, que
continuardn en el futuro, para mejorar el
disefio de las trampas, evitando las perfora-
ciones que realizan en el cajon de recogida y
disminuyendo el porcentaje de insectos que
aunque son atraidos caen fuera de la trampa.
Para un primer ensayo el disefio consisti6 en
cajones y recipientes de captura externos de
chapa metdlica, que rodean la superficie
basal de la trampa. Los ensayos realizados
en este afio no son definitivos porque sélo se
han probado en 4 trampas y se iniciaron pos-
teriormente al periodo de méximo vuelo de
la segunda generacién por lo que las captu-
ras son escasas aunque los resultados se
muestran prometedores: en el cajéon superior
se han capturado en las cuatro trampas cerca
de 14.000 Ips acuminatus mientras que en el

inferior las capturas son algo superiores a
9.000.

En otro ensayo, el testado de la respuesta ante
la utilizacién conjunta de feromona de Ips acu-
minatus'y de Ips sexdentatus en la misma tram-
pa ofrece los siguientes resultados: el total de
capturas de Ips acuminatus en tres trampas
cebadas solo con su feromona fue de 119.942
ejemplares, mientras en tres trampas con
ambas feromonas fue de 37.306. Estos resulta-
dos parecen en consonancia con ensayos pre-
vios de otros investigadores (KOHNLE et al.,
1986).

El resumen de todas las pruebas de Ips acumi-
natus realizadas durante el afio 2005 se expone
a continuacién (Tabla 9).

El total de capturas presenta un volumen
que puede hacer interesante su uso a nivel
de gestién técnica habitual en el monte,
sobre todo en el caso de los Ips acuminatus
recogidos por las trampas que han permane-
cido operativas durante todo el periodo de
vuelo del insecto.

Para Ips sexdentatus en 2005 se partié de los
resultados obtenidos hasta el afio 2004. Se han
ensayado ubicaciones y se han testado las dife-
rencias que se producen en los conteos cuando
se alargan los periodos de revision: en los
pinares de Pinus pinaster fueron seguidas 11
trampas en revisiéon semanal y 40 trampas con

Trampas de revisién semanal

Trampas de revisién en el cambio de feromonas

Ips acuminatus|lps sexdentatus|  Total (6) Promedio

Ips acuminatus|lps sexdentatus

Total (16) Promedio

179.676 16.989 196.664 32.777

318.106 34.822 352.929 22.058

Tabla 7. Sierra de Albarracin Ips acuminatus 2005 (capturas).

Table 7. Albarracin mountains. Ips acuminatus 2005 (captures).

Trampas de revisién semanal

Trampas de revisién en el cambio de feromonas

Ips acuminatus|lps sexdentatus|  Total (6) Promedio

Ips acuminatus|lps sexdentatus

Total (16) Promedio

222.006 8.108 230.113 38.352

1.073.479 57.653 1.131.132 24.590

Tabla 8. Sierra de Gudar. Ips acuminatus 2005 (capturas).

Table 8. Gudar mountains. Ips acuminatus 2005 (captures).
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2.897.539
N° de capturas
Pruebas n° de n°® de n° de Ips Ips Otros
pruebas trampas producto | acuminatus| sexdentatus | escolitidos
Ensayos de Productos 6 39 6 293.424 23.382 3.315
Ensayos de Dosificacion 3 21 1 519.242 12.699 468
Ensayos de Ubicacién 5 81 1 1.924.986 119.816 206
Totales 14 141 6 2.737.653| 155.897 3.989
N° de capturas
Total capturas escolitidos 2.897.539 54% 01%
Total Ips acuminatus 2.737.653 ‘ 94.5%
Total Ips sexdentatus 155.897 Ips acuminatus
Ips acuminatus / trampa 25.095 * Ips sexdentatus
Otros escolitidos

Tabla 9. Resumen General Ensayo. Ips acuminatus. 2005.

Table 9. Global summary trial. Ips acuminatus. 2005.

revisién en cada incorporacién de feromona (8
semanas). Los porcentajes en los promedios de
capturas han sido similares a los registrados
en los ensayos de Ips acuminatus: en las tram-
pas con revisién semanal se ha contabilizado
un incremento superior al 50%.

El resumen de todas las pruebas de Ips sexden-
tatus realizadas durante el afio 2.005 se expone
a continuacién (Tabla 10)

CONCLUSIONES

De los resultados hasta ahora obtenidos desta-
can como hechos relevantes.

— Al ser el atrayente un compuesto feromonal
agregativo, y no solo sexual se capturan
machos y hembras. En las determinaciones
de sexo realizadas en las dos especies de Ips,
las hembras capturadas duplican a los

2.897.539
N° de capturas
Pruebas n°® de n°® de n° de Ips Otros
pruebas trampas producto sexdentatus escolitidos
Ensayos de Productos 1 2 6.844
Ensayos de Dosificacién 0
Ensayos de Ubicacién 14 1 212.019 374
Totales 15 67 2 218.863 374
N° de capturas

Total capturas escolitidos 219.237 0.2%
Total Ips sexdentatus 218.863 ‘ 99,8%
Ips sexdentatus / trampa 5.525 Ips sexdentatus

Tabla 10. Resumen General Ensayo. Ips sexdentatus. 2005.
Table 10. Global summary trial. Ips sexdentatus. 2005.
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machos en los datos globales correspon-
dientes a todo el periodo anual de vuelo.

En el caso de que la captura masiva se consi-
dere interesante, no se incidird solo en los
apareamientos, que serfa la consecuencia de
la reduccién de uno de los sexos, sino que
ademds se reducirian directamente las hem-
bras, por lo tanto poblacién original y des-
cendencia.

Las trampas de interceptaciéon cebadas con
trozas recién cortadas han capturado muy
por debajo de las trampas con atrayentes
ensayados. En varias de las trampas de
interceptacién incluidas dentro de las lineas
de trampas de los ensayos no se han produ-
cido capturas de Ips.

Ips acuminatus ha necesitado para entrar en
las trampas que la temperatura superase el
listén de los 18°C mientras que Ips sexdenta-
tus ha entrado con temperaturas algo infe-
riores (desde 16 °C).

Estos umbrales térmicos hacen que los
periodos de vuelo de ambos insectos pue-
dan ser claramente distintos en una misma
zona y diferentes cada afio.

Mientras la época de vuelo de Ips acuminatus
es muy similar en todo el territorio peninsu-
lar, al colonizar Pinus sylvestris, Ips sexdenta-
tus que puede atacar a todas las especies de
pinos, presenta diferencias en el inicio y
final de su periodo de vuelo.

Se ha seleccionado provisionalmente la
trampa Theysohna por su fécil manejo para
ensayos, aunque presenta algunos proble-
mas para la utilizacién generalizada y conti-
nuada que deberdn solventarse mediante el
testado de nuevos prototipos.

Para la captura de los insectos no es necesario
utilizar insecticidas, adhesivos ni liquidos.

En el futuro deberd modificarse el cajén de
captura con el fin de evitar la salida de
insectos, que consiguen perforar sus pare-

des. Se estd trabajando actualmente en su
mejora, asi como en nuevos prototipos de
trampas secas.

Los productos hasta ahora utilizados son
bastante selectivos. En los compuestos diri-
gidos contra Ips acuminatus mds del 99% de
las capturas han sido de Ips acuminatus e Ips
sexdentatus; en las pruebas de compuestos
para Ips sexdentatus mas del 95% de las cap-
turas corresponden a este insecto. El resto
de los escolitidos capturados son mayorita-
riamente Orthotomicus erosus.

Esta seleccién es importante ya que se consi-
gue interferir de manera positiva en la fauna
de escolitidos que aceleran el proceso de la
descomposicién de la madera, al actuar casi
exclusivamente sobre aquéllos que pueden
colonizar drboles sanos. Este efecto selectivo
no se produce en el método de puntos cebo.

Los predadores que mds asiduamente se
encuentran en las trampas ubicadas en
zonas de Pinus sylvestris son Thanasimus for-
micarius y T. femoralis. En la trampa
Theysohn® entran y salen libremente con
suma facilidad, en contraste con otras tram-
pas testadas.

La superficie de evaporacién de los produc-
tos debe estar libre. El comportamiento de los
difusores es muy similar tanto en el panel
como en el cajon de recogida de insectos. No
obstante en este tltimo caso tiene el inconve-
niente de que los insectos penetran en el inte-
rior del difusor destrozédndolo, por ello debe
colocarse colgado en el interior del panel.

Si se aumenta la dosis y proporcionalmente
también el tamafio de la superficie de eva-
poracién del difusor pueden aumentar las
capturas en los primeros dias pero se redu-
cen drésticamente de forma inmediata.

Si se aumenta la dosis colocando varios
difusores en una misma trampa aumenta de
forma importante el niimero de insectos
capturados, no obstante claramente por
debajo de los que se recogen distribuyendo
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ese mismo numero de difusores individuali-
zados en trampas.

— Al colocar en la misma trampa feromonas
de Ips acuminatus e Ips sexdentatus se reduce
drasticamente el niimero de capturas de Ips
acuminatus.

— Las trampas deben colocarse en claros del
monte, nunca debajo ni en la proximidad de
los pinos

«Ensayos de trampeo de escolitidos perforadores subcorticales en pinares»
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