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LA CARTOGRAFIA SINTETICA
DE LOS PAISAJES VEGETALES ESPANOLES:
UNA ASIGNATURA PENDIENTE EN GEOBOTANICA

HEeLIOS SAINZ OLLERO!, RUT SANCHEZ DE D10s?
Y ANA GARCIA-CERVIGON MORALES!

RESUMEN

Aunque Espafia es uno de los paises europeos que cuenta con una cartografia forestal mas avan-
zada carece de mapas de sintesis de su vegetacién. El Mapa de las series de vegetacién de Espafia
(RIVAS MARTINEZ, 1987), ampliamente utilizado con fines docentes y de gestién, es una interpre-
tacion discutible de la vegetacién potencial que cada vez resulta menos coherente en relacién con
los nuevos datos paleogeogréficos.

En este trabajo se presentan dos ensayos de cartografia sintética basados en la vegetacion real y los
datos paleogeogréficos: un mapa de Sistemas Forestales elaborado en funcién de las especies do-
minantes y un Mapa de paisajes vegetales potenciales que concibe los paisajes como conjuntos
integrados de comunidades vegetales.

Palabras clave: Cartograffa sintética. Peninsula Ibérica, series de vegetacion, vegetacion potencial.

SUMMARY

Spain is one of the European countries with better cartography related with forests. It lacks though
cartography summarizing vegetation communities. To date there is only one available map of
potential vegetation (RIVAS MARTINEZ, 1987). This map has been widely used for management
and teaching activities. However its Spanish potential vegetation interpretation is arguable,
specially when taking into account new palaeogeographic data.

In this work we provide new cartography summarizing the Spanish vegetation based on real
vegetation as well as palaeogeographic data: a Map of Forest Systems following the dominant species
and a Map of Potential Landscapes where the units are conceived as patches of different communities.

Key words: Summarized cartography, Iberian peninsula, vegetation series, potential vegetation.
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HELIOS SAINZ OLLERO Y COLS.
INTRODUCCION

Espafa cuenta con una cartografia forestal
muy valorada en Europa (mapas forestales de
CEBALLOS, 1966, o RUIZ DE LA TORRE,
1990-2003) y un mapa de «vegetacién poten-
cial» (Mapa de las series de vegetacién de Es-
pafia, RIVAS MARTINEZ, 1987) muy conocido
y utilizado. Dicho mapa es actualmente uno
de los documentos mds empleados en la do-
cencia universitaria y en la gestién territorial
de nuestro pafs. No obstante, se trata de una
interpretacién discutible de la potencialidad
de las series de vegetacién y desde hace mds
de dos décadas, algunos de los paradigmas
que lo sustentan se muestran cada vez mds en-
debles a la luz de los datos paleogeograficos.

Ante la necesidad de nuevas herramientas de
trabajo que sinteticen de forma realista la di-
versidad de los paisajes vegetales esparioles se
presentan aqui dos ensayos de cartografia sin-
tética basados en la vegetacion real y los datos
paleogeograficos: (1) Mapa de Sistemas Fo-
restales elaborado en funcién de las especies
dominantes y (2) Mapa de paisajes vegetales
potenciales que concibe los paisajes como con-
juntos integrados de comunidades vegetales.

El mapa de las Series de vegetacién de Espafia
constituye la expresién cartografica de la inter-
pretacién del paisaje ibérico de la escuela fito-
sociol6gica madrilefia, surgida después de la
guerra civil y nucleada en torno a las figuras
de Rivas Goday y Rivas Martinez. Deriva de
una aplicacion estereotipada de las ideas suce-
sionistas de Clements, introducidas en Espafia
hacia 1920-30 por Huguet del Villar, que, en
paralelo con una metodologia fitosocioldgica,
radicalmente jerdrquica, determiné la consoli-
dacién en Espafna de un modelo cartografico
muy rigido que asignaba a los pinares un
papel casi exclusivamente secundario como
etapas de sustitucién de los bosques de fron-
dosas (COSTA et al., 1990). A ello contribuy6
en cierta medida el Proyecto de Restauracién
Forestal concebido por Luis CEBALLOS y Joa-
quin XIMENEZ DE EMBUN en el «Plan de Re-
poblaciones» redactado en 1939, poco antes
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del final de la guerra civil, para el gobierno
franquista de Burgos. Este plan, inspirado
también por las ideas de Clements sobre «la
climax», proponia la repoblacién con coniferas
para «invertir la tendencia regresiva generali-
zada de los paisajes y avanzar hacia estadios
«preclimax» forestales». El plan se apoyaba
tanto en las ideas de los regeneracionistas,
como en los novedosos esquemas dindmicos
de CLEMENTS (1916), que empezaban a calar
en la comunidad cientifica. Apostaba por los
pinares dada su reconocida capacidad coloni-
zadora de suelos pobres en ambientes semidri-
dos o continentales, lo cual auguraba un buen
éxito para las repoblaciones.

Tras el final de la guerra civil, la fitosociologia
se convirtié en la «metodologfa oficial» de los
geobotdnicos espafioles (CASADO DE
OTAOLA, 2000). La Junta de Ampliacién de
Estudios de la Republica habia enviado dos
becarios (Miguel Martinez y Odén de Buén) a
Montpellier para formarse en estas técnicas
preconizadas por Braun Blanquet.

La escuela geobotédnico-ecolégica de HUGUET
DEL VILLAR (1929) qued6 descabezada tras la
contienda (Huguet y Cuatrecasas se exiliaron,
Font Quer y Crespfi fueron represaliados y des-
poseidos de sus cargos académicos) y la fitoso-
ciologia sigmatista aglutiné a una nueva gene-
racién de botdnicos a partir de 1955. En
Madrid la figura clave fue Rivas Goday que se
adscribi6é con entusiasmo a esta disciplina «ta-
xondémica», muy eficaz en la clasificacién de
las asociaciones vegetales (IZCO, 1981). Rivas
Goday integré parte de la doctrina sucesio-
nista preconizada por Huguet del Villar con la
nueva metodologifa fitosociolégica y se em-
pefé en una labor «unificadora» tendente a
elaborar un «mapa geobotédnico de las climax
de Espafia», sintesis que serviria de «molde
para el mds complicado mapa de las asociacio-
nes» (RIVAS GODAY, 1947). Los mapas de ve-
getacion publicados en 1956a (Fig.1) y 1966
(Fig.2) por este autor son expresiones de este
periodo de posguerra caracterizado por la
btisqueda de una nueva metodologia en la que
sustentar la geobotdnica (RIVAS GODAY,
1956b, 1958, 1966).
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Figura 1. Mapa de vegetacién de la Peninsula Ibérica (RIVAS GODAY, 1956) basado en las formaciones fisonémico-ecolégicas de
Brockman-Jerosh y Riibel.

Figure 1. Vegetation Map of the Iberian Peninsula ((RIVAS GODAY, 1956) based on physiognomic-ecologic formations from
Brockman-Jerosh and Riibel.
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Figura 2. Probablemente el primer mapa fitosociolégico de la Peninsula Ibérica (RIVAS GODAY, 1966).
Figure 2. Probably the first Phytosociological Map of the Iberian Peninsula (RIVAS GODAY, 1966).
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Como sefiala CASADO DE OTAOLA (2000), la
«unificacién» que perseguia el profesor Rivas
Goday representaba también control y autori-
dad desde los puestos hegeménicos de la botd-
nica académica de la posguerra. La fitosociolo-
gia pas6 a calificarse como «la escuela
ortodoxa», siendo abrazada por algunos como
si de una secta se tratase (Rivas Goday autoca-
lifica su evolucién cientifica en 1958 como
«una conversién al camino iluminado de la or-
todoxia fitosocioldgica»).

El mapa de las Series de Vegetacién de Espafia
de RIVAS MARTINEZ (1987) emana de los
mapas anteriormente mencionados de Rivas
Goday. Es una interpretacion «escoldstica» de
los paisajes vegetales basada en el concepto de
climax o vegetacién potencial («estadio poten-
cial que se alcanzaria en ausencia de agresio-
nes por causas extrinsecas a la comunidad») y
apoyada en la descriptiva fitosociolégica. En
él, solo se representan las cabeceras de las dife-
rentes series, que se interpretan como vegeta-
cién potencial. Por ello el modelo dindmico
utilizado adquiere una enorme trascendencia
y los resultados resultan muy discutibles. No
obstante, hasta el momento el mapa ha reci-
bido muy pocas criticas, probablemente por la
estructura monolitica que caracteriza a esta
disciplina (COSTA et al., 1990,1997; CARRION
& DIEZ, 2004; CARRION & FERNANDEZ,
2009). Ante la dificultad de disponer de infor-
macién detallada sobre la vegetacién poten-
cial, ésta ha sido a menudo identificada con la
vegetacion primitiva. Esta hipétesis, admitida
en la préctica por la escuela de Rivas Martinez,
y expresada sin ambages por PEINADO
LORCA & MARTINEZ PARRAS (1985): «salvo
en algunos casos excepcionales, vegetacion
potencial puede ser utilizado como sinénimo
de vegetacién primitiva», se ha mostrado ha-
bitualmente como errénea a la luz de los datos
paleogeograficos. Las fluctuaciones climdticas,
sobrevenidas desde el final de la dltima glacia-
ci6én, han provocado tantos cambios paisajisti-
cos en la mayor parte del territorio que tiene
poco sentido buscar estadios de equilibrio. Ac-
tualmente, los datos disponibles acerca del
gran dinamismo que ha caracterizado a los
paisajes postglaciares dificultan la decisién de
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¢a qué estadio de la vegetacién primitiva refe-
rir la vegetacién potencial? e inducen a no pro-
fundizar demasiado en las «climax».

Con los avances de la paleofitogeografia, y en
especial el andlisis polinico y el estudio de ma-
deras fésiles (ALCALDE et al., 2006), algunas
interpretaciones de las vegetaciones potencia-
les se han puesto en entredicho (CARRION &
FERNANDEZ, 2009). La visién que asigna sis-
temadticamente a los pinares mediterrdneos un
papel secundario en la sucesién, correspon-
diendo las «cabeceras de serie» a las frondo-
sas, se ha mostrado reiteradamente como
equivocada (COSTA et al., 1990,1997; AL-
CALDE et al., 2006). Muchas comunidades de
coniferas se consideran hoy dia el arquetipo
mads caracteristico de nuestros paisajes, detec-
tdndose a menudo una gran inercia o estabili-
dad paisajistica a lo largo del Holoceno, sobre
todo en las parameras, montafas y zonas con-
tinentales del interior peninsular (MORLA,
1993; CARRION et al., 2000). En estas dreas, al-
gunos pinares o sabinares se han mantenido
desde la tltima glaciacién por diferentes moti-
vos (topografia abrupta, sustratos atipicos ge-
neralmente pobres, alta incidencia de incen-
dios, microclimatologia local, fuerte
continentalidad, etc.) que determinan una
menor competencia por parte de las frondosas.
Este aspecto resulta especialmente relevante
sobre sustratos singulares como dolomias, cal-
carenitas cretdcicas o jurdsicas, areniscas tridsi-
cas del Buntsandstein (rodenos), peridotitasy
serpentinas, batolitos graniticos, arenales y
dunas fésiles (COSTA et al, 1997; FRANCO-
MUGICA et al., 2000, 2001, 2005; RUBIALES et
al., 2007). Estos paisajes, frecuentemente ob-
viados en la descripcion fitosocioldgica, o mar-
ginados como edafoseries o «comunidades
permanentes», constituyen en realidad una de
las singularidades mads relevantes de nuestros
paisajes.

La politica de repoblaciones forestales masivas
desarrollada por el Patrimonio Forestal del Es-
tado (PFE) en el periodo franquista, principal-
mente con especies de pinos, generé una ani-
madversién entre naturalistas e incipientes
ecologistas hacia estas formaciones que contri-
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buy®6 al sustento del modelo interpretativo que
minusvaloraba los pinares, interpretdndolos
sistemdticamente como etapas de sustitucion.

La interpretacién sistematica de las cabeceras
de serie como formaciones monoespecificas,
obviando los mosaicos, las transiciones y las
ecotonias es otro de los inconvenientes de este
mapa de las series, excesivamente «carte-
siano», basado en la intuicién intelectual y la
indubitabilidad («entre lo absolutamente falso
y lo absolutamente verdadero no hay término
medio»). No se reconocen las formaciones
mixtas de encinas y quejigos que caracterizan
las parameras alcarrefias, ni los pinares albares
con hayas y/o abetos, tipicos del piso mon-
tano pirenaico. Las formaciones de encinas, al-
cornoques o quejigos se cartografian indepen-
dientemente aunque a menudo constituyen
formaciones mixtas; se interpretan como queji-
gares los pinares salgarefios de la serrania de
Cuenca o Cazorla, como melojares los pinares
resineros de los rodenales del sistema Ibérico y
como carrascales termdfilos los maquis y ga-
rrigas levantinos con o sin pino carrasco que
carecen sistemdticamente de encinas, etc.

Ademads, la escala del mapa de series no es
adecuada, es demasiado grande para la infor-
macién que contiene, maxime cuando en reali-
dad se trata de una interpretacién provisional
de la vegetacion potencial, un modelo discuti-
ble. En la figura 3 se ofrece una simplificacién
de este mapa a una escala mds acorde con la
informacién que transmite.

Por todo lo anterior hemos considerado conve-
niente proponer unos mapas sintéticos de los
paisajes vegetales espafioles, més basados en la
vegetacion real y menos interpretativos que el
de series, mds en la linea del mapa fitogeogra-
fico de Marruecos de Louis EMBERGER (1934 y
1971) o del Mapa esquematico de la vegetacién
de México (RZEDOWSKI, 1978). Los antece-
dentes de un mapa de este tipo en nuestro pais
pueden rastrearse en la obra del gedgrafo ale-
man Hermann Lautensach (1886-1971) que
aplico sus estudios sobre sistematica del paisaje
al caso de la Peninsula Ibérica (LAUTENSACH,
1967) (Fig.4). Apoyéndose en los trabajos de

Font i Quer, Amorim Guirdo, Braun-Blanquet,
Casas Torres, Rivas Goday, Ceballos y otros,
propuso un «mapa de reconstruccién de las
asociaciones vegetales espontdneas» que nos ha
servido de punto de partida o modelo para uno
de los que presentamos, sobre todo en el trata-
miento de algunos territorios como mosaicos
repetidos de comunidades.

De este modo presentamos dos cartografias de
sintesis que pretenden ser sencillas. Paradéjica-
mente, aunque en la actualidad se dispone de
bastante informacién paleoecoldgica, estos
mapas resultan menos interpretativos que los
anteriores, mds ajustados a la realidad, recono-
ciendo en el de paisajes la importancia de los
mosaicos donde coexisten comunidades diver-
sas condicionadas por la geomorfologia y los
sustratos.

La mencién, ya tépica, a la diversidad de los
paisajes vegetales espafioles viene siendo re-
saltada insistentemente por los botdnicos
desde hace mds de dos siglos. Probablemente
una de las causas principales para explicar la
diversidad de nuestros paisajes vegetales sea
la riqueza de la flora, consecuencia de una ex-
traordinaria capacidad histérica de acogida
del territorio, que tiene que ver con su posi-
cién geogréfica y su mosaico de hébitats. Ml-
tiples factores que convergen en nuestro terri-
torio permiten explicar esa elevada riqueza
paisajistica. Entre ellos, merece resaltarse un
relieve y una geomorfologia de gran compleji-
dad, una notable compartimentacién geogra-
fica y litolégica, una contrastada climatologfa,
y una historia original marcada por esa locali-
zacioén privilegiada en el extremo surocciden-
tal europeo (GARCIA ANTON et al., 2002).

LOS SEIS EJES DE LA
DIVERSIDAD DEL PAISAJE
VEGETAL ESPANOL

Espafia ocupa un lugar a caballo entre varios
mundos biogeogréficos que hacen que su paisaje
sea sumamente variado y complejo en el con-
texto europeo. Cinco factores naturales y uno an-
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Figura 3. Sintesis del mapa de series de vegetacién de RIVAS MARTINEZ (1987).
Figure 3. Synthesis from the RIVAS MARTINEZ (1987)'s Spanish Potential Vegetation Map
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Figura 4. Mapa de reconstruccién de las asociaciones vegetales espontdneas (LAUTENSACH, 1967).

Figure 4. Native Plant Communities Associations Map (LAUTENSACH, 1967).

trépico pueden considerarse como los principa-
les responsables del modelado de nuestros pai-
sajes vegetales (Fig. 5) (SAINZ, 2003).

El primer factor que condiciona los distintos
tipos de comunidades vegetales es un factor
planetario que responde a la variacién norte-
sur de las temperaturas de acuerdo con las di-
ferencias de percepcién energética y la zona-
ciéon climdtica general. Provoca «fajas
latitudinales transversales» que se ven refor-
zadas por los principales sistemas montafio-
sos, también de disposicién este-oeste.

El segundo aspecto, que casi no afecta a los ar-
chipiélagos, es la continentalidad, un contraste
entre la periferia y el centro (las mesetas) que
genera «anillos concéntricos» en el modelo
paisajistico ibérico.

El tercer gradiente de variacién, muy patente
en la peninsula Ibérica, tiene que ver con la

contradiccién de la mitad oriental (mediterra-
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nea y de sustratos bdsicos) frente a la occiden-
tal (atldntica y dcida). Esta coincidencia de fac-
tores climéticos locales (atlanticidad/ medite-
rraneidad) con la naturaleza de los sustratos
predominantes tiene un gran peso en el mode-
lado de nuestros paisajes dando lugar a «ban-
das meridianas longitudinales».

El cuarto factor que pesa sobre el modelo de la
cubierta vegetal es altitudinal. Genera grados
o0 «pisos de vegetacion» que se manifiestan en
la complejidad de las cliseries de los macizos
montafiosos de acuerdo con la conocida ley
geobotdnica de la compensacién latitudinal-al-
titudinal. Dado el contrastado relieve de la pe-
ninsula Ibérica o Canarias este aspecto tiene
gran influencia en la diversidad paisajfstica.

No hay que dejar de considerar también ciertos
factores ambientales locales o particulares deter-
minantes de pequefias singularidades, muy fre-
cuentes por otra parte en nuestro pais, que co-
munican mosaicidad al paisaje. Los relictos
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Figura 5. Los seis ejes de la diversidad paisajistica ibérico-balear (SAINZ, 2003).

Figure 5. The six diversity axis of Iberian and Balearic Islands landscapes (SAINZ, 2003)

geomorfoldgicos, los roquedos verticales, las pe-
dreras inestables o las singularidades litolégicas
(saladares, arenales, yesares, etc.) dan lugar a
edafosistemas. A todos estos hébitats se les con-
sidera a menudo como azonales o intrazonales y
las comunidades que aparecen en ellos edafose-
ries o vegetacion permanente.

Finalmente el modelo tiene que ser comple-
tado con un dltimo aspecto de gran trascen-
dencia que es la influencia antrépica. Su anti-
giiedad (800.000 afios del Hombre de
Atapuerca) hace que no haya paisajes natura-
les y apenas seminaturales. El modelado hu-
mano de los paisajes ha resultado progresiva-
mente mds intenso a lo largo de los dltimos
5000 afios siendo responsable a través del pas-
toreo, la agricultura y el manejo del fuego de
algunos de los procesos més caracteristicos de
nuestros paisajes (roturaciéon y puesta en cul-
tivo de los mejores suelos, frutalizacién, dehe-

sas, rejuvenecimiento de la sucesién, extension
de los pastos y matorralizacién).

CARTOGRAFIA SINTETICA
DE LOS PAISAJES VEGETALES
ESPANOLES

Se presentan dos cartografias sintéticas de los
paisajes vegetales esparioles basadas en la in-
tegracién de los mapas digitales disponibles
con sistemas de informacién geografica.

1. Mapa de los Sistemas Forestales

Se trata de un mapa de vegetacion real (Fig. 6)
que integra la informacién de las cartografias
forestales de CEBALLOS (1966) y RUIZ DE
LA TORRE (1990-2003) representando sélo
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Figura 6. Mapa de sintesis de los Sistemas Forestales Espafioles (basado en SAINZ, MALDONADO & SANCHEZ, 2003).
Figure 6. Summarizing Map of the Spanish Forest Systems (based on SAINZ, MALDONADO & SANCHEZ, 2003)
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los bosques menos alterados (de acuerdo con
los «niveles evolutivos» del mapa de Ruiz de
la Torre). Estos mapas han sido reclasificados
y simplificados como «Sistemas Forestales»
(una versién previa aparecié en SAINZ et al.,
2003, 2006) en funcién de las especies domi-
nantes y la clasificacién de los bosques ibéri-
cos de COSTA, MORLA Y SAINZ (1997).
Para ello ha sido necesario reinterpretar las
teselas del mapa de Ruiz de la Torre de
acuerdo con una leyenda fisionémica mads
acorde con la del mapa de Ceballos. Se ha
pretendido obtener una sintesis que permi-
tiera un manejo sencillo de la informacién a
la hora de realizar consultas en formato digi-
tal para poder definir superficies ocupadas
por un mismo tipo de bosque (WWF Espafia,
2009). El mapa forestal de Ruiz de la Torre,
aunque contiene una gran cantidad y calidad
de informacién, resulta de dificil manejo.
Ello es debido a que representa tipos clima-
tico-estructurales, algo similar a los biomas
zonales de WALTER & BRECKLE (1983-86),
y niveles evolutivos como estimacién de la
aproximacion a la presunta «climax». Al
igual que en el mapa de series de RIVAS
MARTINEZ (1987) estimamos que pesan en
él excesivamente las ideas sucesionistas de
CLEMENTS (1916).

2. Mapa de los paisajes vegetales
«potenciales»

El objetivo que se pretende con esta cartogra-
fia es el de presentar o explicar los paisajes ve-
getales como mosaicos repetidos o conjuntos
integrados de comunidades vegetales en la
linea de las «unidades ambientales» propues-
tas por GONZALEZ BERNALDEZ (1981)
para el andlisis de los paisajes.

Las unidades paisajisticas o ambientales que
se proponen agrupan conjuntos de sistemas
naturales que presentan una respuesta mds o
menos homogénea y relacionada frente a de-
terminados tipos de usos. Se ha intentado
aportar un documento sencillo y de sintesis,
basado en la vegetacién real y los usos tradi-
cionales asociados.
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Las «unidades ambientales» definen zonas re-
lativamente homogéneas de los ecosistemas
naturales e identifican posibilidades o proble-
mas relacionados con su utilizacién o desarro-
llo. Su delimitacién y estructuracién estdn bé-
sicamente concebidas en funcién de
pardmetros geomorfolégicos, climadticos, lito-
l6gicos, edéficos, de los sistemas naturales do-
minantes (identificados principalmente a tra-
vés de la vegetacién) y los principales usos. A
menudo constituyen mosaicos repetitivos de
tipos de paisajes que interaccionan entre si en
determinadas dreas.

A nuestro juicio este Mapa de paisajes poten-
ciales resulta imprescindible debido a las limi-
taciones del conocido mapa de las Series de
Vegetacion de Rivas Martinez (1987) que:

i) no reconoce los pinares mediterrdneos ni
las maquias mediterrdneas termdfilas su-
blitorales

ii) concede demasiado peso a las especies do-
minantes elegidas como cabeceras de las
series,

iil) no acepta series mixtas o paisajes caracteri-
zados por mosaicos complejos de diferen-
tes tipos de vegetacion;

iv) estd en cierta medida superado. El propio
autor en 2005, en su Discurso de investidura
como Doctor Honoris causa por la universi-
dad de Leén, (RIVAS MARTINEZ, 2006) ya
reconoce tdcitamente buena parte de estas
limitaciones al proponer 230 series de vege-
tacién para la Peninsula Ibérica e islas Bale-
ares. (88 en la region eurosiberiana y 142 en
la mediterrdnea) frente a las 108 (43eurosib.
+ 65med.) que habia en el mapa de 1987. Se
proponen por tanto 126 nuevas series para
la Peninsula (incremento del 213%), entre
ellas numerosas para los pinares mediterra-
neos (todos menos Pinus pinea cuentan con
alguna serie), y 46 para Canarias (anterior-
mente habia 5). Ello responde a nuestro jui-
cio a la extraordinaria complejidad mosai-
cista de los paisajes espafioles.

Cruzando el mapa de las Series con la carto-
grafia forestal («Sistemas Forestales») se pone



Ecologia, N.° 23, 2010

de manifiesto que las series potenciales se co-
rresponden con un mosaico mds o menos abi-
garrado de formaciones (Tabla 1). En general,
dentro de cada una de las dreas potenciales del
mapa de las Series aparecen al menos 5 tipos
distintos de bosque, llegando a superar los 20
en algunos casos como ocurre con los quejiga-
res de Quercus faginea subsp. faginea y los ca-
rrascales (Quercus ilex subsp. ballota) interiores
continentales. Sélo siete tipos de bosques su-
ponen mds de la mitad de la superficie forestal
existente en su Serie potencial. En la mitad de
las series, los bosques esperados sélo repre-
sentan en torno al 20% de las formaciones na-
turales que realmente configuran el paisaje.

Metodologia

La delimitacién de las unidades del mapa de
paisajes vegetales potenciales, se ha elaborado
integrando, a escala 1:1.000.000:

1. El mapa de «Sistemas Forestales» basado en
la cartografia forestal (CEBALLOS (1966) y RUIZ
DE LA TORRE (1990-2003). Se ha empleado esta
cartografia actualizada de «Sistemas Forestales»
como soporte del mapa de paisajes vegetales po-
tenciales por su mayor simplicidad y claridad en
la Iinea del cldsico mapa de Ceballos.

2. El Mapa de Cultivos y Aprovechamientos
del Ministerio de Agricultura (1988).

3. El Mapa de Series de Vegetacién de RIVAS
MARTINEZ (1987). En este caso, al tratarse de

un esquema de vegetacion potencial, se ha
concedido siempre prioridad a los datos pale-
ofitogeogréficos para la interpretaciéon de las
unidades ambientales siguiendo los criterios
de COSTA, MORLA'Y SAINZ (1997).

4. Los datos paleogeogréficos (ALCALDE et
al., 2006; FRANCO et al., 2005; RUBIALES et
al., 2007; etc.) y los modelos predictivos apare-
cidos en los tltimos afios (NINYEROLA, 2000;
BENITO, 2006; BENITO et al., 2007, 2008, etc.).

En el mapa de paisajes potenciales que se pre-
senta (Fig. 7) se han reconocido 27 unidades de
paisajes vegetales ibero-baledricos y 4 cana-
rios. Se reconocen una serie de variantes ecol6-
gicas o biogeograficas, en general las primeras
no son cartografiables a esta escala mientras
que las segundas se han diferenciado en el
mapa. A continuacién se detalla la leyenda or-
denada fisonémicamente (la numeracién se
corresponde con la del mapa en el que aparece
una leyenda simplificada)

Leyenda del Mapa de Paisajes Vegetales
Potenciales

1. «Tasca» alpinizada (sensu MONTSERRAT,
1971) pirenaico-cantdbrica: mosaico de comu-
nidades rupicolas o glericolas (de canchales o
pedregales moviles), pastizales de tipo alpino
(acidéfilos, neutréfilos o basoéfilos), enebrales
y sabinares rastreros, piornales o brezales; ro-
dales de bosques en el limite forestal. Local-

Representacién dentro del drea potencial

> 50% 20-50%

10-20% <10%

Abetales

Robledales albares
Carballeiras

Sabinares albares
Pinsapares

Queijigares de Q. faginea
Encinares termomedit.
Coscojares

Azufaifares

Pinares de pino negro
Pinares albares
Hayedos

Melojares
Carrascales
Alcornocales
Espinales

Bosques mixtos
Abedulares

Quejigares pubescentes
Encinares cantabricos
Alsinares

Acebuchares

Sabinares negrales
Quejigares morunos

Tabla 1. Correlacién entre vegetacion real (cartografia forestal) y potencial (mapa de las series).

Table 1. Correlation between real (cartography related with forests) and potential vegetation (vegetation series).
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Figura 7a. Mapa de paisajes vegetales potenciales.

Figure 7a. Map of potential landscapes.
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Figura 7b. Leyenda simplificada del mapa de paisajes vegetales potenciales.
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17.4
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18.2

«Tasca» alpinizada pirenaico-cantabrica

«Mosaico oromediterraneo»: variante acidofila

«Mosaico oromediterrdneo»: variante basofila

Pinares pirenaicos de pino negro, piso subalpino

Pinares albares, hayedos, abedulares y abetales montanos pirenaicos

Pinares albares del Sistema Central e Ibérico sobre sustratos siliceos

Pinares de pino albar y/o salgarefio del sistema Ibérico meridional y las Béticas sobre sustratos
carbonatados

Variante oromediterranea (cumbrefia) con predominio del pino silvestre

Variante supramediterranea con predominio del pino salgarefio

Hayedos del piso montano cantabrico, Pirineo occidental, Sistema ibérico Norte y Sistema Central
Variante cantabro meridional con influencia mediterranea

Variante de los Sistemas Central e Ibérico

Abedulares, robledales, acebedas con serbales y melojares en ambientes altimontanos galaico-asturianos
Carballeiras montanas galaicas en mosaico con abedulares, melojares y castahares

Variante mediterranea de los valles del Mifio y Sil

Carballeiras (robledales de Quercus robur) colinas galaico-asturianas y pinares (Pinus pinaster var.
maritima) sobre sustratos acidos paleozoicos

Bosques mixtos eutrofos planocaducifolios, robledales (Quercus robur), encinares y lauredales relictos en el
piso colino cantabro-astur y euskaldun

Variante paleomediterranea de encinares y lauredales litorales y carrascales interiores

Melojares subatlanticos o supramediterraneos del piedemonte del arco hercinico, habitualmente sobre
rafas pliocuaternarias

Melojares (Quercus pyrenaica), supremediterraneos del Sistema Central e Ibérico Norte

Robledales submediterraneos de robles pubescentes (Quercus pubecens) o quejigos, (Q. subpyrenaica,
Q. faginea), carrascales y pinares albares o salgarefios prepirenaicos con boj

Pinsapares y quejigares de las sierras béticas mas humedas a menudo en mosaico con carrascales y
pinares de pino carrasco

Sabinares albares del Sistema Ibérico

Variante mesomediterranea manchega

Pinares negrales, alcornocales y/o melojares sobre areniscas

Pinares negrales mixtos o dominados por pino pifionero sobre batolitos graniticos o rocas metamorficas

Pinares negrales meridionales —Pinus pinaster subsp. hamiltonii- sobre peridotitas y serpentinas del sector
occidental malacitano —Sierras Bermeja—

Pinares meridionales (Pinus pinaster subsp. hamitoniiy P. halepensis) y sabinares negrales sobre calcare-
nitas dolomiticas de las sierras Béticas

Pinares (Pinus pinastery Pinus pinea) sobre arenales de las mesetas
Pinares de pino pifionero del litoral gaditano-onubense sobre dunas

Pinares de pino pifionero de la costa brava catalana sobre granitos litorales, alternando con maquia termoéfila

Figure 7b. Map of potential landscapes simplified legend.
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Bosques mixtos o0 en mosaico de Quercus mediterraneos, esclerdfilos o subesclerdfilos (marcescentes), en
alineaciones montafiosas luso-extremadurenses

Bosques mixtos o0 en mosaico de encina y alcornque luso-extremadurenses y salmantino-durienses

Carrascales continentales y quejigares con sabinas albares en el ambiente supramediterraneo de las para-
meras ibéricas

Carrascales continentales, coscojares y pinares de pino carrasco mesomediterraneos, en llanuras terciarias
o cuaternarias sobre sustratos basicos

Variante terméfila de transicién, dominio de pino carrasco
Variante bética con matagallo —Phlomis purpurea—

Alsinares con durillos, lentiscos, madrofos, labiérnagos y aladiernos, en mosaico con pinares de pinos ca-
rrasco y pifionero

Alcornocales. En mezcla con alsinas en los fondos de valle en Catalufia. Presencia salpicada de Quercus
pubescens, Q. canariensis, Pinus pinea, P. pinastery P. halepensis

Alcornocales con quejigos (Quercus canariensis) sobre areniscas de la sierra gaditana del Aljibe. Alisedas
riberefas con ojaranzos y helechos subtropicales

Carrascales, quejigares y garrigas con pino carrasco de las sierras béticas

Maquias o garrigas mediterraneo-termdfilas de coscoja, lentisco, palmito, acebuches y algarrobos, con o sin
pino carrasco, en ambientes infrailicinos levantinos, béticos y baleéaricos

Variante bética con alcornoques, acebuches, pino pifionero y flora psamofila

Variante de pinar de pino carrasco con sabinas negrales en Ibiza

Variante con acebuches y algarrobos en Mallorca y Menorca

Magquias continentales de coscoja y espino negro, sabinares negrales o albares y pinares de pino carrasco
Variante del valle del Ebro

Variante de areas endorreicas gipsicolas o haléfilas de las depresiones terciarias interiores de las mesetas
ibéricas

Espartales, coscojares o espinares y otras formaciones arbustivas semiaridas murciano-almerienses
Variante litoral con cornicales y formaciones haléfilas

Variante interior con espartales, azufaifares, espinares y albardinares

Paisajes supraforestales de la alta montafa canaria: Retamares, codesares y vegetacion de las coladas
volcanicas orocanarias

Bosques supraalisicos de pino canario con cistaceas y labiadas

Paisajes de laurisilva y fayal-brezales del piso montano de nieblas «Monteverde»

Paisajes basales canarios en ambientes termoxerdfilos: Tabaibales-cardonales, sabinares y restos de los
primitivos bosques termocanarios secos

Vegetacion de humedales litorales
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mente vegetacion de turberas, lagos, arroyos o
ventisqueros.

1.1. Variante acidéfila.
1.2. Variante baséfila.

2. «Mosaico oromediterraneo»: Pastizales
psicroxeréfilos, enebrales, sabinares, piorna-
les, brezales y matorrales almohadillado es-
pinosos en ambientes oromediterraneos. Ro-
dales de bosques en el limite forestal.

2.1. Variante acidéfila hercinica, Sistema Cen-
tral e Ibérico Norte, Moncayo, Sierra Nevada y
Filabres.

2.2. Variante basdfila Ibérica meridional y Bé-
tica.

3. Pinares pirenaicos de pino negro (Pinus un-
cinata), a veces mixtos con P. sylvestris, abeta-
les subalpinos, bosquetes de serbales y abe-
dulares, landas (enebrales y sabinares rastreros
oromediterrdneos, landas de rododendros, bre-
zales o gayubares, formaciones de aulagas, eri-
z6n o piornos) y pastizales subalpinos/orome-
diterraneos (cervunales, pastizales de sis6, «de
diente», etc.). Comunidades de megaférbios de
borde de bosque o pie de cantil.

3.1. Variante subalpina con rododendros y
arandanos.

3.2. Variante oromediterrdnea con gayuba,
erizon, piornos o siso.

4. Pinares albares (Pinus sylvestris = pi roig
en Catalufia) y hayedos en mosaico con abe-
dulares y abetales montanos pirenaicos. Lo-
calmente bosques mixtos de fondo de valle,
hoces y pie de cantil.

4.1. Predominio de hayedos o formaciones mix-
tas de hayas y abetos, robledales albares y bos-
ques mixtos riberefios. Retamares, brezales y
zarzales. Herbazales, praderas de siega y diente.

4.2. Predominio de pinares albares (Pinus
sylvestris) himedos y nemorales (musgosos o
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herbosos), avellanedas, abedulares y bosques
mixtos altimontanos. Piornales, brezales y lan-
das con agracejos o gayuba. Prados de siega y
diente, herbazales con megaforbios.

5. Pinares albares (Pinus sylvestris) del Sis-
tema Central e Ibérico norte sobre sustratos
siliceos (granitos, gneises, cuarcitas o pizarras
paleozoicas, conglomerados y areniscas secun-
darios), en ocasiones en mosaico con hayedos
y en menor medida abedulares y melojares.

5.1. Variante densa nemoral submontana, her-
bosa, con cortejo eurosiberiano.

5.2. Variante abierta oromediterrdnea, en mo-
saico con piornales, brezales y enebrales ras-
treros (transito a 31.1). Enclave relictual con
Pinus uncinata en Castillo de Vinuesa (Soria).

5.3. Variante mixta con hayas en macizo de
Ayllén, La Demanda, Urbién, Neila, Cebo-
llera, Moncayo. En Ayllén, el Moncayo o la De-
manda los pinos desaparecieron por fuegos,
sobrepastoreo y competencia con las frondo-
sas, las masas actuales son en su mayor parte
repobladas.

6. Pinares de pino albar (Pinus sylvestris) y/o
salgarefio (Pinus nigra subsp. salzmanii) del
sistema Ibérico meridional y las Béticas (Ca-
zorla, Baza, El Trevenque) sobre sustratos car-
bonatados. Presencia de sabinares rastreros
con agracejos y en ocasiones boj. Localmente
«Navas» himedas con pastizales permanen-
tes. Incluye enclave relictual de Pinus uncinata
en S* de Gudar (Teruel).

6.1. Variante oromediterranea con predomi-
nio del pino albar acompafiado por sabinares
y enebrales rastreros con agracejos, acompafa-
dos de tomillares-pradera y pastizales psicro-
xeroéfilos.

6.2. Variante supramediterrdnea con predo-
minio de pino salgarefio alternando con algu-
nos quejigos, boj, guillomo, agracejos, etc.

7. Hayedos del piso montano de la cordillera
cantabrica, el pirineo navarro, el sistema ibé-
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rico norte y el sector oriental del sistema cen-
tral. Relictos de pino albar, sabina o roble
albar. Presencia relicta significativa de bosque-
tes de roble albar (Quercus petraea). Robledales
(Q. robur), fresnedas, bosques mixtos y prados
de siega en los fondos de valle y laderas de
menor pendiente, en la transicién al piso co-
lino. Orlas espinosas, acebedas y abedulares
altimontanos en los bordes del bosque. Abe-
dulares y saucedas riparias. Etapas de sustitu-
cién de escobonales, brezales y argomales.

7.1. Variante cdntabro-meridional o de valles
interiores (Liébana, Nervién) con influencias
mediterrdneas. Presenta rodales relictos de pi-
nares albares (Lillo, Guardo, La Losa y Alava),
robledales albares, melojares o abedulares
montanos, sobre sustratos dcidos (Liébana) y
sabinares albares subrupicolas (Luna, Gordén,
Riafio), quejigares, carrascales o formaciones
arbustivas de rosdceas espinosas en calizas
carboniferas.

7.2. Variante de hayedos empobrecidos por
mediterrdneidad en enclaves eurosiberianos
dcidos, de umbria, del Sistema Ibérico norte y
el sector oriental del Sistema Central.

8. Abedulares, robledales de Quercus robur,
acebedas con serbales, melojares (Q. pyre-
naica) en ambientes altimontanos galaico-as-
turianos. Paisaje resultante del manejo secular
del fuego para favorecer el pastoreo en el sec-
tor occidental de la Cordillera cantédbrica y la
montafa gallega. Abundan los prados de
siega y los pastizales de diente, las xesteiras,
piornales y brezales.

9. Carballeiras montanas galaicas en mo-
saico con abedulares, melojares y pinares ne-
grales, generalmente de caracter serial o re-
poblados. Frecuentes «soutos» de castafios.
Abedulares riparios. Paisaje resultante del ma-
nejo secular del fuego para favorecer el pasto-
reo. Abundan los prados de siega, xesteiras,
brezales y pastizales de diente. Los melojares
estdn en expansion frente al calentamiento cli-
matico y la degradacién antrépica de los pai-
sajes al comportarse como etapas de sustitu-
cién de las carballeiras.

9.1. Variante termofila mediterrdnea en la
cuenca del Mifio y Sil dominada por encinares,
castafiares y melojares. Presencia puntual sig-
nificativa de alcornocales.

10. Carballeiras (robledales de Quercus
robur) colinas galaico-asturianas y pinares
(Pinus pinaster var. maritima) sobre sustratos
acidos paleozoicos (hercinicos: granitos,
gneises, cuarcitas, pizarras, areniscas). Los
pinos son absolutamente dominantes en estos
paisajes en los que también aparecen prados
de siega, castafiares y retazos de bosques mix-
tos acidéfilos. Abundan los tojales, xesteiras y
brezales atldnticos. Los pinares naturales de
Pinus pinaster (var. maritima) se localizan en
domos graniticos y rasas litorales cuarciticas.
Se reconoce una variante sublitoral caracteri-
zada por la presencia de alcornoques y laure-
les. El drea de los pinares ha sido ampliada an-
trépicamente por deforestacién de robles y
repoblaciones iniciadas hace unos 150 afios.
También hay repoblaciones de eucaliptos, aca-
cias y pino radiata.

11. Bosques mixtos eutrofos planocaducifo-
lios, robledales (Quercus robur), encinares y
lauredales relictos en el piso colino cantabro-
astur y euskaldun. Casi no hay bosques (s6lo
el 16% de la superficie) en esta unidad paisajis-
tica dominada por prados de siega con lindes
arboladas, castafiares, pumaradas y repobla-
ciones de eucaliptos (Asturias y Cantabria) y
pino radiata (Euskadi); tojales, argomales y
brezales atldnticos. Presencia biogeografica-
mente significativa de especies mediterrdneas
o subtropicales relictas y landas litorales atlan-
ticas (brezales y tojales) sobre «rasas» plio-cua-
terndrias. Alisedas y fresnedas riberefias con
sauces eurosiberianos.

11.1. Variante paleomediterrdnea caracteri-
zada por encinares y lauredales cercanos al li-
toral sobre cuetos calcdreos karstificados del
paleozoico (Carbonifero) y carrascales o melo-
jares en desfiladeros o valles interiores (Beyos,
Trubia, Liebana). Presencia de taxones termo-
filos mediterrdaneos (Olea, Pistacea, Arbutus,
Phyllirea, Laurus).
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12. Melojares subatlanticos y supramedite-
rraneos del piedemonte del arco hercinico
sobre materiales paleozoicos (cuarcitas, gnei-
ses, pizarras) y raifias pliocuaternarias.

Son frecuentes en el paisaje actual las etapas
de sustitucién de retamares, brezales subatlan-
ticos (Erica australis, Calluna vulgaris y Pteros-
partum tridentatum dominantes) y jarales (Cis-
tus laurifolius), asi como prados de siega o
pastizales, cultivos de cereal y remolacha.
Abundan las repoblaciones de Pinus pinaster y
chopos en las riberas.

13. Melojares (Quercus pyrenaica), suprame-
diterraneos de los Sistemas Central e Ibérico
Norte. En los melojares domina el rebrote de
cepa tras prolongados periodos de carboneo y
pastoreo, condicionando la evolucién de estas
masas. Aparecen algunos prados de siega en
los fondos de valle. Etapas de sustitucién de
genisteas, brezos y jaras.

14. Robledales submediterraneos de roble
pubescente (Quercus pubescens) o quejigos
(Q. faginea, Q. subpyrenaica), carrascales, pi-
nares albares (Pinus sylvestris) secos y pina-
res salgarefos (Pinus nigra subsp salzmanii)
prepirenaicos, con boj.

Ademads aparecen localmente en esta unidad
castafiares y rodales de roble albar (Q. petraea)
en Catalufia. Como etapas de sustitucién pue-
den mencionarse espinares y rosaledas, boje-
das, gayubares y retamares con aligustres,
Cytisus sessilifolius, Coronilla emerus, etc., for-
maciones de erizén y sis6, aulagares y garri-
gas, tomillares, fenalares, pastos subhtimedos
y terofiticos.

15. Pinsapares (Abies pinsapo) y quejigares
(Quercus faginea var. alpestris) de las sierras
béticas mas hiimedas (Serrania de Ronda,
Yunquera y Tolox, Grazalema, Reales de Sie-
rra Bermeja), a menudo en mosaico con ca-
rrascales montanos y pinares de pino ca-
rrasco. Etapas de sustitucién de aulagares,
matorrales almohadillado-espinosos y tomi-
llares-pradera.

268

«La cartografia sintética de los paisajes vegetales espafioles»

16. Sabinares albares (Juniperus thurifera),
del Sistema Ibérico. A menudo en contacto
con pinares salgarefios y quejigares, enebrales,
bosquetes de majuelos, zarzales y rosaledas.

Ocupan de forma preferente parameras cretd-
cicas en la periferia de los sistemas montafio-
sos. La potencialidad corresponde a formacio-
nes de bosque abierto (tipo bosque parque
adehesado o «sabanoide») que estuvieron so-
metidas en el pasado a un intenso pastoreo
con ganado ovino y caprino. Se interpretan
como tipos de vegetacién relicticos glaciares
que ocupan los lugares donde ha sido menor
la competencia con las frondosas en el Holo-
ceno debido a las limitaciones ambientales de-
rivadas de la continentalidad y el escaso des-
arrollo de los suelos del paramo. El 41% del
territorio estd deforestado debido a cultivos y
sobrepastoreo, abundan los matorrales baséfi-
los continentales (tomillares, aulagares, salvia-
res, esplegares, etc), tomillares-pradera, lasto-
nares y pastizales terofiticos.

16.1. Variante mesomediterrdnea manchega
mezclada con carrascales en campo de Mon-
tiel.

17. Pinares negrales (Pinus pinaster) o de
pino pifionero (Pinus pinea), encinares, alcor-
nocales y/o melojares sobre sustratos singu-
lares (rodenales del Sist. Ibérico, peridotitas
de Sierra Bermeja, calcarenitas dolomiticas
de Cazorla, Segura, Almijara o El Trevenque)
del centro y sur de Espafa.

El territorio potencial de los pinares resineros
o pifioneros estd vinculado a la presencia de li-
tologias singulares que han dado lugar a sue-
los arenosos y han permitido la persistencia de
las coniferas frente a la expansiéon postglaciar
de las frondosas. Debido a esta dependencia y
al escaso interés agricola de algunos de los
suelos sobre los que se asientan, los bosques
tienden a estar bastante bien representados en
estas situaciones (entre el 60 y el 70% del terri-
torio es arbolado sobre rodenos, batolitos o pe-
ridotitas). A ello ha contribuido también el
valor de la resina y el pifién. La representaciéon
forestal es menor en las calcarenitas dolomiti-
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cas (51%) o los arenales interiores de las mese-
tas (17%).

17.1. Pinares negrales, alcornocales y /o melo-
jares sobre areniscas (areniscas rojas tridsicas -
rodenales-, areniscas y conglomerados cretd-
cicos del Sistema Ibérico). Etapas de sustitu-
cién de jarales (Cistus laurifolius) con cantueso
(Lavandula pedunculata) y biercol (Calluna vul-
garis) y brezales (Erica arborea y scoparia).

17.2. Pinares mixtos o dominados por pino pi-
fionero (Pinus pinea) o resinero (Pinus pinaster)
sobre batolitos graniticos o rocas metamorficas
en el Sistema Central, El Teleno (Tabuyo), Sie-
rra Morena (santuario de Santa Maria de la
Cabeza). En mosaico con encinares o meloja-
res.

17.3. Pinares negrales meridionales (Pinus pi-
naster subsp. hamiltonii) sobre peridotitas y ser-
pentinas del sector occidental malacitano (Sie-
rra Bermeja). En mosaico con alcornocales,
presencia local de pinsapos en los Reales de
Sierra Bermeja. Etapas de sustitucién de jara-
les y tomillares de alta riqueza y endemicidad
condicionada por la litologfa.

17.4. Pinares meridionales (Pinus pinaster
subsp. hamiltonii y P. halepensis) sobre calcare-
nitas dolomiticas de las sierras Béticas (Ca-
zorla, Segura, Tejeda, Almijara, El Trevenque)
con sabinares negrales (Juniperus phoenicea). Ja-
rales-romerales con bolaguilla (Thymelaea tar-
tonraira) y tomillares mediterraneo basofilos
de alta riqueza y endemicidad.

17.5. Pinares (Pinus pinaster y Pinus pinea)
sobre arenales de las mesetas (Tierra de Pina-
res de Segovia, Avila, Valladolid, Cuenca, La
Manchuela), en mosaico con algunos encina-
res. Matorrales psamofilos de sustituciéon con
Adenocarpus. En la actualidad abundan los cul-
tivos cerealistas y de girasol.

18. Pinares de pino pifionero sobre dunas
del litoral gaditano-onubo-algarviense o la
costa brava catalana. Presencia de sabinares y
enebrales litorales.

18.1. Variante del litoral gaditano-onubense:
sobre dunas con jaguarzales y otros matorrales
psamoéfilos: retamares, camarifias, sabinares y
enebrales.

El bosque ocupa el 26% de este dominio po-
tencial. Son formaciones abiertas con variados
matorrales intercalados compuestos por espe-
cies psamofilas. Repoblaciones de Eucaliptus.

18.2. Variante de la costa brava catalana: sobre
granitos litorales, alternando con maquia ter-
mofila de lentisco, madrofio, Teline spp., pino
carrasco y alcornoque.

19. Bosques mixtos o en mosaico de Quercus
mediterraneos, escleréfilos o subescleréfilos
(marcescentes), en alineaciones montafosas
luso-extremadurenses (Montes de Toledo, S®
de San Pedro, Guadalupe-Villuercas, Sierra
Morena, etc.), a menudo con matorral denso
de jaras, retamas o brezos. Posible presencia
esporadica de Pinus pinaster y/o P. pinea. Sig-
nos de adehesamiento en el pasado, en la ac-
tualidad estdn destinados mayoritariamente a
la caza aunque persiste la explotacién del cor-
cho. Alta variedad en mosaico (encinares, al-
cornocales, quejigares -Q. faginea broteroi-, me-
lojares) o masas mixtas con madrofios,
aladiernos, labiérnagos, lentiscos, coscojas, etc
(«mancha densa» sensu Ruiz de la Torre). Re-
lictos puntuales de Pinus pinaster (Fuenca-
liente). Jarales-brezales. Riberas con alisedas y
fresnedas mediterrdneas.

20. Bosques mixtos o en mosaico de encina y
alcornoque luso-extremadurenses y salman-
tino-durienses, acid6filos, mesomediterra-
neos o localmente supramediterraneos. Posi-
ble presencia esporddica de Pinus pinaster
y/o P. pinea. Testimonio f6sil de antiguos pi-
nares de P. pinaster (RUBIALES et al., 2008) y
persistencia de rodales relictos en los arenales
del bajo Tietar (Campo Arafiuelo, PULIDO et
al., 2007). Actualmente el paisaje contiene de-
hesas monoespecificas o mixtas, dominadas
por encinas y alcornoques en variadas propor-
ciones, excepcionalmente fresnos, melojos y
quejigos —Quercus faginea subsp. broteroi- en los
fondos de valle mas htimedos. Variados proce-
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sos de matorralizacién con predominio de ja-
rales, retamares-escobonales (Cytisus multiflo-
rus, C. scoparius, etc.) y brezales mediterrdneos.
Cultivos intercalados bajo el arbolado, a me-
nudo periddicos. Précticas habituales de des-
broce del matorral. Fresnedas, saucedas, ta-
mujares (Flueggea tinctoria) o adelfares
riparios.

21. Carrascales continentales (Quercus ilex
subsp. ballota =rotundifolia) y quejigares (Q.
faginea subsp. faginea) con sabinas albares
(Juniperus thurifera) en el piso supramedite-
rraneo, principalmente en parameras (tercia-
rias-mesinienses- o secundarias) sobre sus-
tratos carbonatados. Rodales dispersos y
testimonio f6sil en el pasado de Pinus nigra 'y
Pinus pinaster. Bosquetes de majuelos, zarzales
y rosaledas. Etapas de sustitucién de matorra-
les basofilos continentales (tomillares, aulaga-
res, salviares, esplegares, etc). Tomillares-pra-
dera. Lastonares y pastizales terofiticos.
Actualmente estepas cerealistas.

22. Carrascales continentales (Quercus ilex
subsp. ballota = rotundifolia), coscojares y
pinares de pino carrasco (Pinus halepensis)
en el piso mesomediterraneo, en llanuras ter-
ciarias o cuaternarias sobre sustratos basicos.
Actualmente abundan los cultivos cerealistas
(en barbecho: «afio y vez», «dry farming ibe-
rico») almendros y olivares. Etapas de sustitu-
cién de matorrales baséfilos continentales (ro-
merales, tomillares, romerales, aulagares,
salviares, esplegares, espartales, etc.). Manifes-
taciones naturales y repoblaciones de pino ca-
rrasco. Olmedas, saucedas y choperas ribere-
fias.

22.1. Variante terméfila levantina de transi-
cién en la que domina el pino carrasco, con
presencia significativa de lentisco y palmito. El
pino carrasco también ha sido extendido por
repoblacién.

22.2. Variante de carrascales termohigroéfilos
béticos con matagallo (Phlomis purpurea). Po-
tencialidad de lentiscares, acebuchares y ma-
quias mediterrdneo-terméfilas en las zonas
mads térmicas del valle del Guadalquivir.
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23. Alsinares y alcornocales o maquias con
madrono, lentisco, coscoja, aladierno, olivillas,
etc., con posible presencia de pinos intercala-
dos en ambientes termo-subhtimedos catala-
nes o gaditanos. Presencia de Quercus cana-
riensis en las comarcas del Gironés y La Selva.
El paisaje estd muy antropizado, convertido en
cultivos herbédceos o lefiosos (almendros, avella-
nos) y pastos. La potencialidad parece corres-
ponder prioritariamente al alsinar y a las forma-
ciones transicionales a los carrascales de la
encina mesetaria, no obstante, el mayor peso en
el paisaje lo tiene actualmente el pinar de pino
carrasco (53% de los bosques que atin quedan).
Esta formacién, que podria aparecer natural-
mente en las zonas mds térmicas secas y rocosas
de la unidad, estd muy extendida como etapa de
sustitucién de los bosques de frondosas poten-
ciales. Etapas de sustitucién de coscojares, espi-
nares y garrigas secundarias (romerales con
bruguera (Erica multiflora), jarales, tomillares),
lastonares y pastizales terofiticos. Sauzgatillos
(Vitex agnus castus) y pldtanos en las riberas.

23.1. Alsinares (Quercus ilex subsp. ilex) con
durillos (Viburnum tinus) lentiscos, madrofios,
labiérnagos y aladiernos. En mosaico con pi-
nares de pino carrasco y pino pifionero. Domi-
nio de los pinos en el paisaje.

23.2. Alcornocales o suredas (Quercus suber)
en mezcla con alsinas (Quercus ilex subsp. ilex)
en los fondos de valle en Cataluiia. Presencia
salpicada de Q. pubescens, Q. canariensis, Pinus
pinea, P. pinaster y P. halepensis.

23.3. Alcornocales con quejigos (Quercus cana-
riensis) sobre areniscas de las sierras gaditanas
del Aljibe. Presencia relicta de melojos y Pinus
pinaster (cancha del Pinar de Alcald de los Ga-
zules). Alisedas riberefias con ojaranzos (Rho-
dodendron ponticum) y helechos subtropicales.

24. Carrascales, quejigares y garrigas con o
sin pino carrasco de las sierras béticas. Las
sierras béticas apenas conservan un 24% de
sus bosques originales debido al intenso pas-
toreo desarrollado por los bereberes durante
el periodo musulmén que luego fue conti-
nuado tras la reconquista. Es posible que el
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bosque no cubriera naturalmente la totalidad
de estas sierras que tienen algunas laderas
muy rocosas pero no hay duda de que el ma-
nejo del fuego y el sobrepastoreo con ganado
caprino han moldeado estos paisajes. La po-
tencialidad en estas laderas montafiosas pa-
rece corresponder prioritariamente a la en-
cina y secundariamente, en las umbrias o
fondos de valle més himedos, al quejigo. En
las solanas mds térmicas, donde aflora la roca
madre generalmente carbonatada, una ga-
rriga terméfila con pino carrasco encontraria
su nicho en el paisaje. Se podria diferenciar
una variante acidéfila en Sierra Nevada o Fi-
labres caracterizada por carrascales y en oca-
siones melojares y pinares con gran abundan-
cia de los jarales. No cartografiada.

25. Maquias o garrigas mediterraneo-termé-
filas de coscoja, lentisco, palmito, acebuches
y algarrobos, con o sin pino carrasco, en am-
bientes infrailicinos levantinos, béticos y ba-
learicos. Potencialidad probable de bosques
mixtos mediterraneo-termofilos Actualmente
dominan en el paisaje los pinares de pino ca-
rrasco. La vegetaciéon a menudo coloniza espa-
cios que fueron antiguas terrazas.

La «climax» en esta zona semidrida ya no serfa
constantemente forestal debido a la situacion li-
mite en relacién con la disponibilidad hidrica
para los vegetales. S6lo en los lugares donde las
condiciones permiten la presencia de arboles
dispersos aparecen bosques mas o menos abier-
tos dentro de esta unidad paisajistica. Légica-
mente por su resistencia a la aridez el pino ca-
rrasco es la especie mas frecuente. Proliferan los
romerales-albaidales, tomillares, lastonares, es-
partales.

En el litoral levantino persiste muy poco bos-
que, un 7%, principalmente garrigas con pino
carrasco. Se dan en la zona varios procesos con-
tradictorios: i) abandono de las antiguas terra-
zas de cultivos lefiosos (almendros, algarrobos)
y recuperacién de la garriga con pino carrasco
que se extiende con bastante rapidez; ii) incre-
mento de los cultivos tropicales (citricos, nispe-
ros, etc.) en nuevas terrazas en los fondos de
valle y iii) extraordinario incremento de la po-

blacién y de la urbanizacién de recreo o jubila-
cién que impide la recuperacién de los paisajes.

25.1. Variante bética con alcornoques, acebu-
ches, pino pifionero y flora psaméfila (Staura-
canthus spp.)

La potencialidad de la vegetacién en el Valle
del Guadalquivir es dificil de rastrear debido a
la antigiiedad e intensidad de los cultivos
sobre terrenos arenosos o arcillosos (bujeos,
vertisuelos o tierras negras andaluzas) de ori-
gen marino relativamente reciente. No queda
précticamente nada de bosque en estas zonas
(3%). Lo poco que queda son alcornocales y
magquias de lentisco, coscoja, acebuche, ala-
diernos, etc. A nuestro juicio este dato es escla-
recedor y permite relacionar este paisaje con
su homoélogo del oued Sebou en Marruecos
(maquia de Querco-Lentiscetum con acebuches,
palmitos y alcornoques dispersos) cuando
pudo ser estudiado por EMBERGER (1939),
antes de su desaparicién reciente.

25.2. Variante de pinar de pino carrasco con
sabinas negrales (Juniperus phoenicea) y olivella
(Cneorum tricoccon) en Ibiza.

25.3. Variante tipica con acebuches y algarro-
bos en Mallorca y Menorca. Presencia signifi-
cativa relicta de alcornoques en Menorca.

26. Maquias continentales de coscoja y es-
pino negro, sabinares negrales o albares y pi-
nares de pino carrasco. Abundan en el paisaje
romerales, espartales con albaida y romerina
(Cistus clusii), albardinares, tomillares, fenala-
res y lastonares.

26.1. Variante del valle del Ebro con coscoja,
sabina albar y negral y pino carrasco.

En el centro de la Depresion del Ebro (Mone-
gros) la potencialidad parece corresponder al
sabinar albar. El paisaje estd caracterizado por
albardinares, sisallares-ontinares, romerales
gipsofilos, coscojares con sabina negral y pino
carrasco y algunos rodales de sabinar albar en
Monegros. Toda la Depresién estd muy culti-
vada (cereales en secano, terrazas de los rios
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con cultivos horticolas o forrajeros y algunas
dreas se han puesto recientemente en regadio
por medio de canalizaciones. Hay testimonio
de deforestaciones repetitivas e incendios que
han ido acabando con el poco bosque poten-
cial. Actualmente sélo queda un 5% de bosque
en esta unidad.

26.2. Variante de dreas endorreicas gipsicolas
o haléfilas (aljezares, albardinares, tomillares,
tarayales) de las depresiones terciarias interio-
res de las mesetas ibéricas.

27. Espartales, coscojares o espinares y otras
formaciones arbustivas semiaridas mur-
ciano-almerienses, con albaidas (Anthyllis
cytisoides y A. terniflora) y escobillas (Sal-
sola genistoides). Presencia salpicada de pino
carrasco en el litoral y algo mas frecuente en
el interior. Adelfares, tarayales y rodales de
azufaifos en las ramblas estacionales.

La vegetacién potencial de esta unidad drida o
semidrida, marcada por la influencia floristica
saharo-sindica, y en algunas zonas subdesér-
tica, es tipicamente desarbolada, salvo en cir-
cunstancias especiales donde pueden aparecer
pinares muy abiertos de pino carrasco o for-
maciones puntuales de Tetraclinis articulata.

27.1. Variante litoral con cornicales, sabinares
negrales y formaciones haléfilas (albardinares
con sapina —Arthrocnemum sp. y Limonium). Ac-
tualmente alcanzan gran expansion los cultivos
intensivos en invernaderos en esta unidad.

27.2. Variante interior con espartales, azufai-
fares, espinares y albardinares.

Pisos de vegetacion en las Islas Canarias —
Region Macaronésica

28. Paisajes supraforestales de la alta mon-
tafla canaria: retamares (Spartocytisus spp.),
codesares (Adenocarpus spp.) y vegetacion de
las coladas volcanicas orocanarias.

La vegetacion potencial de este territorio no
corresponde a bosques. S6lo aparecen algunos
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rodales de pinar que representan el limite fo-
restal intercalados entre los matorrales oroca-
narios.

29. Bosques supraalisicos de pino canario
con cistaceas y labiadas (Cistus spp., Sideritis
spp., Micromeria spp.)

En el dominio potencial de los pinares cana-
rios s6lo la mitad del territorio esta ocupado
por el bosque a pesar de que en esta zona hay
poca degradacién debida a los cultivos. La
razoén de que el paisaje no este mds ocupado
por los bosques tiene que ver con i) la hetero-
geneidad de las coladas volcdnicas recientes
que no han podido ser colonizadas en su tota-
lidad por esta formacién; ii) los frecuentes in-
cendios, a menudo devastadores a pesar de la
capacidad de rebrote de este pino vy iii) la ex-
plotacion forestal histérica que no ha sido
compensada con las repoblaciones recientes.

30. Paisajes de laurisilva y fayal-brezales
del piso montano de nieblas («<Monteverde»).
Laurisilvas con vinatigos, hijas, acebifios,
laureles, barbusanos, tiles, madrofos, fo-
llaos, etc. Fayal-Brezales (Myrica faya, Erica
arborea y E. scoparia subsp. platycodon).

Aungque la poblacién tiene tendencia a situarse
por debajo de este piso el territorio potencial
de los bosques de niebla canarios estd bastante
degradado predominando las formaciones de
fayal brezal que se interpretan mayoritaria-
mente como secundarias. Hay testimonios de
roturaciones importantes. En la isla de Gran
Canaria esta formacién estd practicamente ex-
tinguida. S6lo el 20% de la zona forestal co-
rresponde a bosques bien constituidos de lau-
risilva. Estos tienen composiciones muy
variadas entre islas.

31. Paisajes basales canarios en ambientes
termoxeréfilos: Tabaibales-cardonales y res-
tos de los primitivos bosques termocanarios
secos (sabinares, acebuches, mocanes, alma-
cigos, dragos, etc.). Tabaibales y cardonales hi-
perxerdfilos (Euphorbia spp.), tabaibales (Eu-
phorbia balsamifera, E. regis-jubae, E. aphylla, E.
atropurpurea, E. obtusifolia), cardonales (Euphor-
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bia canariensis), retamares (Retama monosperma
subsp. rodorhizoides, R. raetam), sabinares (Juni-
perus phoenicea). Rodales del primitivo bosque
subtropical integrado por dragos (Dracaena
draco), cornicabras (Periploca laevigata subsp.
angustifolia), almdcigos (Pistacia atlantica), ace-
buches (Olea europaea subsp. cerasiformis), mo-
canes (Visnea mocanera), Sideroxylon marmu-
lano, Rubia fruticosa, Launaea arborescens, etc.

Los tinicos bosques potenciales de esta unidad
son los sabinares que representan sélo una pe-
queia parte de estos paisajes dominados por
las formaciones suculentas de tabaibales y car-
donales. Los sabinares aparecen en un 7% de
esta unidad paisajistica. Es imposible saber
cual serfa el porcentaje que les corresponderia
de forma natural. El otro bosque que deberia

existir en este dominio potencial, el bosque xe-
rotérmico canario, es realmente una entele-
quia. No se ha conservado como tal, s6lo per-
sisten de forma mds o menos aislada algunos
de sus presuntos integrantes.
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