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Presentacion

La conservacion de los parques nacionales exige cono-

cer en profundidad como funcionan estos espacios y

cémo responden a presiones y cambios a los que estan

sometidos. En este contexto, la investigacion cientifica

es clave para comprender como funcionan los ecosiste-

mas, anticipar los efectos del cambio global y orientar
una gestion mas eficaz y adaptativa. Con este enfoque, este niumero del
Boletin de la Red de Parques Nacionales (RPPNN) se centra en el papel de
la investigacion como pilar fundamental de la conservacion.

En sus paginas se recogen algunos de los principales avances del Programa
de Investigacion de la RPPNN, una iniciativa que, desde hace mas de vein-
te anos impulsa proyectos cientificos de calidad, orientados a responder a
las necesidades reales de gestion. A continuacion, se da paso a un amplio
blogue de experiencias y buenas practicas desarrolladas por los equipos
de los parques, donde la investigacion aplicada se traduce en actuaciones
concretas sobre el territorio. El nUmero se completa con una mirada mas
amplia al papel de los parques nacionales como espacios para la cienciay
a las estructuras que hacen posible este trabajo. Asimismo, se presta espe-
cial atencion a la investigacion a largo plazo a través de la red LTER-Spain
y su conexion internacional, y al papel del Organismo Autonomo Parques
Nacionales (OAPN) en el Plan Estatal de Investigacion Cientifica, Técnica y
de Innovacion.

Por ultimo, se incluyen reflexiones sobre los retos actuales y futuros de la
investigacion en la RPPNN, desde el conocimiento ya generado hasta los
nuevos retos que se plantean en un contexto de cambio global. En conjun-
to, este nUmero invita a descubrir como ciencia, gestidon y cooperacion se
complementan para asegurar la conservacion a largo plazo de los parques
nacionales y del patrimonio natural que representan.

Grafico 1: NUmero de proyectos de investigacion en ejecucién en cada parque nacional durante la anualidad
2024. El nUmero de proyectos financiados en el marco del Programa de Investigacion del OAPN se computan
tantas veces como parques en los que se realizan. Fuente: Memoria Anual de la Red de Parques Nacionales, 2024
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EL PROGRAMA DE
NVESTIGACION EN
A RED DE PARQUES
NACIONALES.

Un programa consolidado que
conecta investigacion, transferencia de
conocimiento y gestion del patrimonio
natural.




a investigacion cientifica aplicada es una herramienta esencial

para la gestion de los parques nacionales. Disponer de infor-

mMacion rigurosa y actualizada permite tomar decisiones funda-

mentadas, adaptarse a los cambios ambientales y garantizar la

conservacion de sus valores naturales y culturales. El Programa

de Investigacion de la Red de Parques Nacionales, impulsado
por el Organismo Autonomo Parques Nacionales, constituye un ejemplo
consolidado de integracion entre ciencia y gestion.

El Programa se inicié en 2002 como uno de los pilares de la politica cien-
tifica del OAPN, en cumplimiento de lo establecido en el Plan Director
de la Red de Parques Nacionales. Desde sus inicios, su objetivo ha sido
promover una investigacion rigurosa y orientada a dar respuesta a pro-
blemas concretos de gestion, con una financiacion inicialmente propiay,
mas adelante, complementada por otros instrumentos de apoyo, como el
programa PIMA-ADAPTA, centrado en el analisis de los efectos del cambio
climatico y en potenciales medidas de adaptacion.

A lo largo de mas de dos décadas, el programa ha evolucionado en parale-
lo al contexto cientifico y ambiental, incorporando nuevas tematicas prio-
ritarias, criterios técnicosy perfeccionando los mecanismos de evaluacion,
siempre bajo la supervision del Comité Cientifico de la Red de Parques
Nacionales, que orienta las lineas estratégicas, evalla proyectos y favorece
la transferencia de conocimientos.

Su finalidad es mejorar el conocimiento cientifico de los parques naciona-
les en ambitos esenciales para su conservacion y gestion. Entre ellos des-
tacan el estudio de la biologia y ecologia de las especies, el funcionamien-
to y la conservacion de los ecosistemas, el analisis del contexto social y
cultural de los territorios en los que se ubican los parques y la comprension
de los procesos asociados al cambio global, incluido el cambio climatico.

El objetivo ultimo es que este conocimiento sirva de base técnica para la
toma de decisiones, permita optimizar la gestion adaptativa de los espa-
cios protegidos y ayude a anticipar los principales retos ambientales a los
gue se enfrentan los parques nacionales.

El programa de investigacion en la

Red de Parques Nacionales
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Las lineas prioritarias incluyen una amplia variedad de temas como la bio-
diversidad y dinamica de poblaciones, la restauracion ecolégica y resilien-
cia de los ecosistemas, los impactos de actividades humanas, la presion
del cambio climatico sobre habitats y especies, la gestidon y el uso publico
sostenible, la conectividad ecoldgica y la historia ambiental y usos tradi-
cionales del territorio, etc.

Desde su creacion, el programa ha financiado 324 proyectos con cerca de
25 millones de euros, a través de convocatorias publicas anuales basadas
en criterios de objetividad y concurrencia competitiva.

En la convocatoria de 2025, el presupuesto asignado a nuevos proyectos
ascendid a 1.519.458 euros, en el marco del Plan Estatal de Investigacion
Cientifica, Técnica y de Innovacion 2024-2027 y de la Estrategia Espanola
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2021-2027.

Grafico 2: Presupuesto (€) por convocatoria del Programa de Investigacién de la Red de Parques Nacionales.

Durante estos anos, se han financiado decenas de proyectos en todos los
pargues nacionales, con una distribucion que refleja tanto la diversidad
territorial como el interés tematico a investigar.

El programa de investigacion en la
Entender para conservar: ba investigaciéw ew los Farguey Hacionaley

Red de Parques Nacionales

Grafico 3: Numero de proyectos concedidos por parque nacional en las convocatorias 2002-2025.
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Ademas, el programa ha permitido analizar la demanda cientifica por par-
te de universidades, centros de investigacion y otras entidades participan-
tes en las distintas convocatorias.

Grafico 4: NUmero de proyectos solicitados y concedidos por convocatoria.

Uno de los principales valores del Programa es su capacidad para trasla-
dar los resultados cientificos a la gestion diaria de los parques nacionales.
Esta transferencia se articula a través de distintos mecanismos, como la
celebracion de las Jornadas Cientificas anuales en diferentes parques, que
favorecen el intercambio directo entre investigadores y personal técnico;
la publicacion de la Monografia anual (monografias técnicas de resulta-
dos), que recoge y divulga los resultados de los proyectos finalizados; y el
papel activo del Comité Cientifico de la Red de Parques Nacionales como
organo asesor ante retos complejos de conservacion.

Imagen 1: XIX Jornadas de Investigaciéon de la Red de Parques Nacionales, Parque Nacional de AigUestortes i
Estany de Sant Maurici, octubre 2025.
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Gracias a estos instrumentos, los conocimientos generados no quedan en
el ambito académico, sino que se traducen en actuaciones concretas y
adaptadas a la realidad ecoldgica y social de cada parque.

Grafico 5: Presupuesto total (€) por pargue nacional en las convocatorias 2002-2025.

Entre los principales resultados alcanzados destacan la elaboracion de
protocolos de seguimiento y conservacion utilizados actualmente por los
equipos técnicos, una mejor comprension de procesos clave y el fortaleci-
miento de redes cientificas y de colaboracion entre instituciones.

El Programa de Investigacion de la Red de Parques Nacionales constituye
un ejemplo de integracion efectiva entre ciencia y gestion ambiental. Su
continuidad y evolucién ante nuevos retos, como el cambio climatico o los
avances tecnoldgicos aplicados a la ciencia, resultan fundamentales para
garantizar la conservacion a largo plazo de los espacios mas emblemati-
cos del patrimonio natural espanol.

Gracias a este esfuerzo sostenido, la gestion de los parques nacionales
puede apoyarse hoy en el conocimiento cientifico mas actualizado, cum-
pliendo uno de los objetivos esenciales de la Red de Parques Nacionales:
conservar sus valores naturales y culturales para las generaciones presen-
tesy futuras.

Mas informacion sobre el Programa de Investigacion de la Red de Parques
Nacionales en: https:/Mww.miteco.gob.es/es/parques-nacionales-oapn/
red-pargues-nacionales/programa-investigacion.html
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PLAN DE GESTION DEL PARQUE NACIONAL
DE CABANEROS: ANALISIS DE LA AFECCION
POR HERBIVORIA DE LOS UNGULADOS
SILVESTRES SOBRE LA VEGETACION

Luis Linares

Ingeniero de Montes y director técnico en LINARIA CONSULTORES AMBIENTALES

S.L.P, especializado en silvopastoralismo y conservacion de la biodiversidad.
Desarrolla consultoria sobre la interaccion entre ungulados, vegetacion y habitats
de interés comunitario, orientada a una gestion sostenible. Aficionado entusiasta a
los anfibios.

Maria Soledad Redondo

Biologa y master en Espacios Naturales Protegidos, es jefa de Seccion de
Conservacion y Seguimiento en los Montes de Valsain y Cabeza de Hierro (OAPN).
Trabaja en la Sierra de Guadarrama en conservacion de fauna, con especial
dedicacion a anfibios, murciélagos e insectos polinizadores. También desarrolla
proyectos de conservacion en otros espacios naturales adscritos al OAPN.

laves cientificas para medir la
presion herbivora y garantizar la
conservacion de los habitats en el
Parque Nacional de Cabaneros

Durante los ultimos lustros se observa un incremento sustancial de la dis-
tribucion, numero de especies y densidad de los ungulados silvestres; se
trata de un fendmeno comun en el hemisferio norte y compartido con el
ambito mediterraneo en el que se localizan los Montes de Toledo y el Par-
qgue Nacional de Cabaneros (Ciudad Real y Toledo), donde desde hace dé-
cadas los ungulados no tienen predadores. Aunque las variables que han
contribuido a dicha expansidon son numerosas, uno de los factores clave ha
sido la modificacion del uso del suelo: la intensificacion de la agricultura
conlleva la desaparicion de los cultivos marginales, que se convierten en
superficies forestales ocupadas rapidamente por los ungulados silvestres.
El crecimiento desproporcionado de poblaciones produce efectos nega-
tivos, entre otros aspectos, sobre las especies esteparias y otros grupos
faunisticos, sobre la sanidad animal, entendida en el concepto de “One
Health"y, particularmente, sobre la vegetacion, uno de |los valores natura-
les clave de los ecosistemas.

En el Parque Nacional de Cabaneros, integrado por superficies publicasy
privadas, las poblaciones de ciervo y de jabali también se incrementaron
debido a un control poblacional con extracciones inferiores al crecimiento
de sus poblaciones y al aumento de la densidad, particularmente, me-
diante suplementacion artificial de alimento en las superficies privadas
mientras se ha practicado la caza deportiva y comercial, en el periodo de
transicion segun la disposicion adicional séptima de la Ley de Parques
Nacionales. Estos aspectos quedaron recogidos en el “Estudio para el
conocimiento de las poblaciones de ungulados silvestres en el Parque
Nacional de Cabaneros. Bases ecologicas para su gestion” (Linares, L.,
OAPN, 2020).
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Dicho estudio puso de manifiesto, entre otras obligaciones, la de conser-
var los habitats de interés comunitario y las especies de flora y fauna, ex-
plicitadas en la Directiva Habitats, la Directiva Aves, la Ley de Patrimonio
Naturaly la Biodiversidad y el Plan de Gestion de la ZEC Montes de Toledo,
en la que se integra el parque nacional. Por su parte, el PRUG del par-
que nacional (Decreto 69/2021 de la Junta de Comunidades de Castilla-La
Mancha) establecié entre uno de sus objetivos la necesidad de disminuir
la densidad de ciervo y de jabali hasta valores compatibles con la conser-
vaciony la sostenibilidad de los ecosistemas, erradicando especies alocto-
nas como el gamoy el muflén.

Para lograr estos objetivos de conservacion el OAPN en colaboracion con
la Junta de Castilla la Mancha elabord, en el marco de la Comision Mixta
de Gestion de los parques nacionales de Las Tablas de Daimiel y de Caba-
Aeros, el Plan de Gestion de Ungulados del Parque Nacional de Cabaneros
(Resolucion de 19/05/2023, Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha),
documento coherente con la Ley de Parques Nacionales y las directrices
del Plan Director de la Red de Parques Nacionales. Dicho plan de gestion
de ungulados, a partir del analisis de los efectos de la sobreabundancia
sobre los sistemas naturales, establecid el control poblacional mediante
extracciones anuales compatibles con la conservacion. Ademas, el plan,
que esta en ejecucion actualmente en fincas publicas, establece tres pro-
gramas basicos de seguimiento: uno, de la evolucién de la densidad de
las poblaciones; otro, del estado sanitario y, por ultimo, uno basado en las
afecciones por herbivoria sobre la vegetacion.

Sobre este ultimo programa, el OAPN ya habia financiado un proyecto
de investigacion aplicado a la gestion (Perea, R., 2021) que establecio la
metodologia para determinar dos aspectos cruciales del impacto de los
herbivoros: por un lado, el estado de conservacion de la vegetacion lefhosa
en funcidn de la presion ejercida por los ungulados silvestres; por otro, el
estudio del estado y viabilidad de la regeneracion natural de las especies ar-
bdreas como garantia de la persistencia de las formaciones vegetales.

La metodologia es replicable en el tiempo y ha sido implementada en
trabajos sucesivos de toma de datos que han permitido cumplir con tres
objetivos basicos:

» Disponer de un documento de referencia, con una aplicacion prac-
tica, que establece el grado de afeccion por herbivoria a partir de
la afeccion real observada sobre una o mas especies vegetales cla-
ve indicadoras de sostenibilidad de la carga (Phillyrea angustifolia,
Quercus rotundifolia, Arbutus unedo, Erica scoparia). Los umbra-
les de la afeccion detectada se utilizan para establecer las curvas
de sostenibilidad y las cargas admisibles.

BOLETIN DE LA RED DE PARQUES NACIONALES
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» Alertar sobre la imposibilidad de regeneracion de las especies ar-
boreas si no disminuye el impacto de los herbivoros, de modo que
se adopten las debidas precauciones mediante la disminucion de
la densidad de ungulados silvestres.

» Indirectamente, permite comprobar la evolucion de los habitats de
interés comunitario en el tiempo, aportando datos para la cum-
plimentaciéon de los informes sexenales que establece la Directiva
Habitats.

El seguimiento peridodico de las afecciones, cada tres anos, asegura la eva-
luacion continua del estado de conservacion de las formaciones vegeta-
les y facilita la toma de decisiones basada en una gestion adaptativa que
integra la conservacion de importantes valores naturales con densidades
compatibles de ungulados.

BOLETIN DE LA RED DE PARQUES NACIONALES



INVESTIGACION Y .
CONSERVACION EN DONANA:
60 ANOS AVANZANDO
JUNTOS

Dolores Cobo Garcia

Es bidloga y trabaja como asesora técnica en el Area de Conservacién del Espacio
Natural Dofana (Junta de Andalucia). Entre sus tareas principales se encuentran e
seguimiento y conservacion de la flora amenazada, el control de especies exéticas
invasorasy la coordinacion técnica de los proyectos de investigacion que se
desarrollan en Dofana.

Guyonne Janss

Es coordinadora de investigacion en la Estacion Biolégica de Dofiana (CSIC). Se
ocupa de la gestion cientifica del Espacio Natural de Dofhanay de la ICTS asociada.
Es doctora en biologia, especializada en zoologia y conservacion de ecosistemas.

a estrecha relacion entre investigacion
cientifica y gestion convierte a
DofRana en un referente internacional

El Parque Nacional de Donana fue creado en 1969. Seis ahos
antes, de la mano del cientifico José Antonio Valverde, se cred la Reserva
Bioldgica de Dofana, reserva cientifica precursora del parque nacional.
En 1964 se fundo la Estacion Bioldgica de Donana (EBD), perteneciente al
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC). Este origen tan sin-
gular de un area protegida marco profundamente su modelo de gestiony
su programa cientifico desde los inicios. Ademas, en 2007 el Ministerio de
Ciencia incluy6 la Reserva entre las Infraestructuras Cientificas y Técnicas
Singulares (ICTS) de Espana.

Todo ello, ha contribuido, entre otros factores, a hacer de Doflana un lugar
idoneo para la realizacion de estudios cientificos aplicables a la conserva-
cion de la biodiversidad, por parte de investigadores procedentes de nu-
merosos centros de investigacion nacionales e internacionales.

Con mas de 100 proyectos anuales en marcha durante la ultima década, la
gestion de las actividades de investigacion conlleva una elevada comple-
jidad, abordada de manera conjunta entre el personal técnico del Espacio
Natural Dofana (Junta de Andalucia) y el de la Estacion Bioldgica de Do-
nana (CSIC).

Para facilitar la integracion de nuevos conocimientos cientificos en los pla-
nes de gestion y conservacion se han adoptado diversas medidas, como
solicitar a los investigadores que incluyan recomendaciones para la ges-
tion en los resumenes que aportan para la memoria de actividades que
publica el espacio natural anualmente.

Por otra parte, se realizan charlas y seminarios en los que los investiga-
dores presentan los resultados de sus proyectos al personal del Parque.
DofAana cuenta ademas con una base de datos abierta de publicaciones
o W5 cientificas, mantenida y actualizada desde la ICTS Donana.
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Las lineas de investigacion se han diversificado a lo largo de las décadas,
aungue siguen predominando aquellas relacionadas con la ecologia en
general y con la biologia de la conservacion en particular. Destacan los
estudios dedicados a especies emblematicas como el lince ibérico y el
aguila imperial ibérica, cuyos planes de conservacion se basan en la inves-
tigacion realizada en DoAana durante las décadas de 1980 y 1990, lo que
sin duda ha contribuido al éxito de su ejecucion.

Grafico 6: Principales disciplinas cientificas de las publicaciones sobre
Dofana segun el nimero de articulos disponibles.

Mas recientemente, ha cobrado relevancia la investigacion de especies
como el milano real, la ganga ibérica, o la planta acuatica amenazada Hy-
drocharis morsus-ranae.

Imagen 2: Técnicos del Espacio Natural de Dofiana, y cientificos de la Estacién Bioldgica y la Universidad de
Sevilla realizan una prospeccién conjunta de introducciones experimentales de Hydrocharis morsus-ranae,
cuyos resultados se aplicaran a la gestién de la especie en el parque nacional.

Otro ejemplo destacado es la investigacion sobre el efecto de los antipa-
rasitarios para el ganado sobre los escarabajos peloteros, que ha aportado
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herramientas clave para compatibilizar la gestion ganadera con la conser-
vacion de este grupo de especies, fundamental para el mantenimiento de
la calidad del suelo.

Imagen 3: Publicacion reciente resultante de distintos proyectos desarrollados por investigadores del Insti-
tuto de Investigacion CIBIO (Universidad de Alicante), entre ellos el proyecto “Los parques nacionales como
refugios para el funcionamiento de los ecosistemas y la diversidad de especies: efecto del uso de antiparasita-
rios en la diversidad de coledpteros (2012-2014)", financiado por el OAPN y realizado en Dofiana.

Asimismo, han sido esenciales para la gestion los estudios destinados a
comprender la compleja dinamica hidroldgica de la zona, tanto de la ma-
rismna como del acuifero que sustenta su caracteristico complejo lagunar.
También investigaciones sobre especies invasoras y colonizadoras han
permitido la toma de decisiones sobre su gestion, como el caso de la re-
ciente expansion de Retama monosperma en las dunas.

Muchos de estos estudios han sido financiados por el Programa de Inves-
tigacion de la Red de Parques Nacionales, implementado por el OAPN.

La estrecha relacion entre investigacion cientifica y gestion convierte a
DofRana en un referente internacional de conocimientos cientificos en los
gue poder basar la conservacion. La generacion continuada de datos, su
transferencia a los gestores y la aplicacion practica de los resultados cien-
tificos han permitido una gestion adaptativa, capaz de responder a los
cambios ambientalesy a los nuevos retos de conservacion. En un contexto
marcado por el cambio climatico, la presion sobre los recursos hidricosy la
pérdida global de biodiversidad, Dofana sigue desempenando un papel
clave como espacio de experimentacion, aprendizaje y referencia, demos-
trando que la ciencia es una herramienta esencial para garantizar la con-
servacion a largo plazo de los ecosistemas y los servicios que estos prestan
a la sociedad.
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LA INVESTIGACION HA
SIDO LA BASE PARA LA
TOMA DE DECISIONES

EN LAS ACCIONES DE
RECUPERACION DE FLORA

AMENAZADA DEL PARQUE
NACIONAL DE LA CALDERA
DE TABURIENTE

Angel Palomares Martinez

Director conservador del Parque Nacional de la Caldera de Taburiente.
Ingeniero de Montes. Experto en gestion activa de flora amenazada.

a investigacion aplicada ha
permitido fundamentar estrategias
de recuperacion y restauracion de
flora amenazada

En los anos ochenta del siglo pasado, la existencia de menos de 100 ejem-
plares adultos en el mundo de 5 especies de flora, entre ellas la bencomia,
en las cumbres del norte de La Palma, incluido el parque nacional y la
zona periférica de proteccion, sin apenas informacién sobre las mismas,
salvo su descripcidon botanica, hacia que cualquier decision que se toma-
se sobre las mismas debiera de ser meditada, por si podia perjudicar mas
gue beneficiar.

La zona estaba dominada por un matorral de la leguminosa conocida
como codeso (Adenocarpus viscosus). Ademas, habia canchales pedrego-
SOs casi sin vegetacion en las cumbres orientadas al norte.

La Unica decision que tomamos sin dudar fue la de colocar vallados pro-
tectores alrededor de plantas muy ramoneadas por cabrasy conejos (am-
bas, especies exoticas en Canarias). La especie dominante apenas tenia
danos de herbivoros. En los recintos protegidos se empezd a hacer segui-
miento de los procesos de crecimiento y desarrollo, asi como estudiar la
afeccion de condiciones climaticas adversas, plagas y enfermedades.

Se hicieron multiples experiencias de vivero (en zonas bajas) para afinar los
meétodos mas eficaces para obtener plantas sanasy con el tamano adecua-
do que resistieran el trasplante en cumbre, sin hacerse exuberantes.

Para conocer las especies y poder ampliar el abanico de acciones de re-
cuperacion, se tuvo que experimentar, tanto con la especie dominante,
como con las amenazadas de extincion, para comprobar si habia diferen-
cia en los porcentajes de germinacion en campo, supervivencia a la sequia
estival, a los descalces invernales, tamano a lo largo del tiempo, primera
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floracion y produccion de semillas. Ese primer estudio dio como resultado
gue el codeso no tenia ninguna ventaja competitiva que explicase su do-
minancia, salvo que era menos palatable que el resto. De este trabajo se
llevd una comunicacion a un congreso de la Sociedad Espanola de Cien-
cias Forestales en 1993 en Lourizan (Pontevedra).

Imagen 4: Parcela experimental junto telescopio NOT instalada
en el aRno 1990 para estudios de ciclos vitales y ventajas competitivas.

Tras la muerte por congelacion en cotas altas orientadas al norte, de ejem-
plares de Adenocarpusy la supervivencia, en lugares contiguos, de Genis-
ta y Spartocytisus, se analizé el contenido en agua de forma sistematica
de los tallos durante un periodo largo de las tres especies. Se comprobd
que las dos ultimas al llegar el otono perdian agua en los ramillos ter-
minales, entrando en parada vegetativa y Adenocarpus no: seguia acti-
va, pudiendo incluso florecer. Esta especie estaba ocupando terrenos que
No eran aptos para ella, al desaparecer la competencia por el pastoreo, se
comportaba como oportunista.

Nos costé 5 anos hacer la primera repoblacion piloto con diversas especies
y en sitios muy proximos a las plantas madre.

Para poder manejar la especie Bencomia exstipulata fuera de los riscos
(donde la encontramos) debimos hacer estudios de competencia Ben-
comia/Adenocarpus en dos parcelas. Bencomia sobrevivia y se expandia
con esa competencia, lo que permitia ampliar al codesar las acciones de
repoblacion o siembra. Mas tarde hemos comprobado que en competen-
Cia con otras especies muere.
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Para el manejo de Bencomia, cuya reproduccion natural en campo se
producia principalmente por acodo y presentaba baja viabilidad a partir
de semillas en vivero, fue necesario realizar estudios genéticos con el fin
de identificar los grupos que concentraban la diversidad genética de la
especie. A partir de esta informacion, se intentd reproducir ejemplares re-
presentativos de cada grupo —con alelos idénticos— tanto mediante re-
produccion sexual como vegetativa.

Para conocer los lugares mas adecuados para la supervivencia de una de-
cena de especies de poblaciones reducidas se debieron hacer parcelas
experimentales de siembras en diferentes altitudes y orientaciones. Esas
parcelas dieron mas informaciéon sobre las zonas potenciales que los in-
ventarios de las poblaciones naturales. Con la informacién de las parcelas
de cumbre se han publicado dos articulos cientificos. Con la de las par-
celas del pinar se hizo una tesis doctoral y luego un libro editado por el
OAPN. Los resultados de la investigacion han permitido extender las areas
de actuaciony la formulacion de planes de recuperacion ambiciosos.

Imagen 5: Parcela experimental N.° 76 de siembra de flora de cumbre, en seguimiento
desde el afo 2000, destinada a evaluar la idoneidad de emplazamientos y la competencia entre especies.
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Ahora se esta experimentando con multiples especies para restauracion
global de los sistemas y, con ello, en |la recuperacion natural de lugares
gue reciben aporte de semillas, que permita conocer los ecosistemas de
referencia, hasta ahora desaparecidos.

Imagen 6: Parcela experimental de Limonero desde 2019, con siembra de
35 especies en busca del ecosistema de referencia de las cumbres.
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IDENTIFICACION Y
CONSERVACION DE
Cistus heterophyllus
subsp. carthaginensis EN
EL PARQUE NACIONAL

MARITIMO-TERRESTRE DEL
ARCHIPIELAGO DE CABRERA

Estanislao de Simon Banon

Ingeniero de Montes, jefe de seccion de conservacion del Parque Nacional
Maritimo-Terrestre del Archipiélago de Cabrera

el descubrimiento a la accioén:
gestion para garantizar el futuro de
la jara de Cartagena

En abril de 2022, el Dr. Miquel Capd de la Universitat de les llles
Balears y el Dr. Carles Cardona del Centro Forestal de las Islas Baleares,
durante el transcurso de unas prospecciones de seguimiento de flora al
norte de la isla de Cabrera, identificaron una poblacion inédita de Cistus
heterophyllus subsp. carthaginensis, planta conocida como jara de Carta-
gena.

Esta especie se considera una de las plantas mas amenazadas de Espana
y, anteriormente, habia sido objeto de numerosos programas de conser-
vacion y proyectos de investigacion. Hasta entonces, solo se habian loca-
lizado dos pequenas poblaciones en Europa, una en Valencia y otra en
Cartagena. La poblacion identificada en Cabrera es la mas abundante co-
nocida de esta especiey, en ese momento, con 59 individuos, de los cuales
10 eran adultos reproductores, 41 plantulas juveniles y 8 individuos con
caracteristicas hibridas.

Imagen 7: Cistus heterophyllus en flor.
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produciendo hibridos (Cistus x clausonii) y la alta abundancia de ratas y
conejos, que afecta, por herbivorismo, al reclutamiento poblacional. Por
todo esto, es necesario realizar actuaciones de conservacion que sirvan
para proteger y mejorar la poblacion.

Por ello, tras la identificacion de la especie, el parque nacional adopto las
siguientes medidas orientadas a su conservacion:

» Restriccion del acceso al tramo final del camino de Cap Ventos,
donde se localiza la poblacién, instalando una barrera fisica y sefha-
lizacion informativa con el objetivo de evitar el transito de personas
y vehiculos, ya que existen ejemplares localizados directamente
sobre el trazado del camino.

» Georreferenciacion e identificacion individualizada de cada ejem-
plar mediante la colocacién de placas metalicas numeradas con el
fin de facilitar su seguimiento y evaluacion temporal.

» Recoleccion de semillas destinadas a los bancos de germoplasma
del Jardin Botanico de Sdller y del Centro Forestal de las Islas Ba-
leares como medida de conservacion ex-situ y de preservacion de
la diversidad genética de la especie.

Imagen 8: Tramo del camino de Cap Ventd cerrado.

La Comunidad Autonoma de las llles Balears se incorporo6 al Grupo de Tra-
bajo sobre la situacion critica de Cistus heterophyllus subsp. carthaginen-
sis constituido en el marco de la Comisién Estatal para el Patrimonio Na-
tural y la Biodiversidad. Este Grupo ha impulsado el estudio de la genética
y filogeografia de la especie, realizado en 2023, y cuyas conclusiones ge-
nerales son que las tres poblaciones ibero-balearicas de C. heterophyllus
parecen provenir de colonizaciones independientes desde el continente
africano y que las poblaciones de Valencia y Cabrera estan mas emparen-
tadas con las del norte de Africa (especialmente con las de Argelia) que la
poblacion de Cartagena.
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Desde que se descubrio la especie en Cabrera se han realizado seguimien-
tos demograficos anuales por parte de los investigadores Capd y Cardona,
con el soporte del equipo de conservacion del parque. En cada campa-
Na se efectUan exploraciones exhaustivas de la zona norte de la isla, con
la finalidad de encontrar posibles poblaciones no detectadas de la espe-
cie. Durante la campana de 2023 se instalaron, ademas, camaras de foto-
trampeo para evaluar posibles eventos de polinizacion, asi como analizar
la presencia de Pleurodirus fairmairii, gorgojo de pequefio tamano que
puede afectar a la especie.

En febrero de 2024 se efectud la plantacion de siete plantulas de C. hete-
rophyllus en el jardin botanico de Cabrera. Los individuos fueron produci-
dos en el Centro Forestal de Baleares a partir de semillas procedentes de
la poblacion original de Cabrera.

En la campana de 2025 se ha detectado que el estado demografico de
la poblacion ha mermado notablemente, registrandose nueve individuos
muertos. Preocupa que la subpoblacion ubicada en la zona sureste de su
distribucion no presente ningun individuo reproductor desde el ano 2024.
Por ello, es imprescindible continuar realizando este seguimiento durante
los proximos anos para evaluar si este descenso es simplemente un epi-
sodio puntual en la dindmica poblacional o bien es un indicador de una
tendencia negativa general. En cualquier caso, la conservacion de semi-
llas ex-situ, para realizar futuros refuerzos o, incluso, translocaciones, sera
clave para garantizar el mantenimiento de la poblacion.

La identificacion de la jara de Cartagena en Cabrera ha supuesto un im-
portante compromiso para la gestion del parque al implicar la adopcion
inmediata de medidas de proteccion. En su conjunto, las acciones em-
prendidas a raiz de este descubrimiento evidencian la aplicacion efectiva
del conocimiento cientifico en la toma de decisiones de gestion. Ademas,
es necesario mantener un esfuerzo continuado y conjunto de gestion e
investigacion para lograr garantizar la viabilidad a largo plazo de esta po-
blacion vegetal Unica.

Imagen 9: Plantula de Cistus heterophyllus identificada.
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APLICACION DE LA CIENCIA A LA
GESTION DE ESPECIES INVASORAS:
EL PROGRAMA DE ERRADICACION DE

LA CALA EN EL PARQUE NACIONAL
MARITIMO-TERRESTRE DE LAS ISLAS
ATLANTICAS DE GALICIA

Vicente Piorno Gonzalez

Licenciado en veterinaria y doctor en biologia. Desde hace 30 anos ha ocupado
diversos puestos relacionados con la conservacion de la naturaleza en la Xunta de
Galicia. Actualmente es responsable del area de conservacion del Parque Nacional
Maritimo-Terrestre de las Islas Atlanticas, donde, entre otras tareas coordina actua-
ciones de control y eliminacion de flora y fauna invasora.

Paula D. Lapido

Licenciada en biologia. Ha trabajado en distintos proyectos como técnico
superior, siempre en el campo de la biologia evolutiva y la conservacion de
especies. Desde 2016, trabaja como consultora ambiental en la empresa que
cofundod, eNeBaDa Entorno S.L.

Asier R. Larrinaga

Doctor en biologia, con mas de 35 afos de experiencia en estudio y conserva-
cion del medio natural. Combina su trabajo académico en ecologia evolutiva
con el trabajo en consultoria ambiental, centrado en la gestion y conserva-
cion de especies y espacios protegidos. Participo en la redaccion del PORN
del Parque Nacional Maritimo-Terrestre de las Islas Atlanticas desde entonces
trabaja en su investigacion, seguimiento y gestion. Actualmente continua
vinculado al parque como miembro de eNeBaDa Entorno S.L.

ontrol a largo plazo de una especie
problematica mediante ensayos
experimentales y seguimiento remoto

La cala (Zantedeschia aethiopica), originaria del extremo suroriental de
Africa, se utiliza ampliamente en jardineria en Galicia y con frecuencia se
naturaliza en pequenos nucleos. Sin embargo, en la isla de Salvora, de ti-
tularidad del OAPN y parte del Parque Nacional Maritimo-Terrestre de las
Islas Atlanticas de Galicia, la especie se comporta de manera muy distinta,
invadiendo cerca de un tercio de la superficie y afectando de forma grave
a habitats de interés para la conservacion.

Cuando en 2018 se iniciaron los trabajos de control, se plantearon dos retos
principales: conocer con precision el alcance de la expansion y determinar
qué método de eliminacion era mas eficaz a medio y largo plazo. Para
dar respuesta a estos retos, se diseharon dos programas de investigacion
aplicada, que constituyen los pilares de |la estrategia de erradicacion junto
con la ejecucion de actuaciones directas de erradicacion.
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Imagen 10: Zona de Salvora dominada por la cala, una invasora de alto impacto.

El primer programa se centré en el seguimiento. A partir de imagenes
de drones se generaron ortomosaicos de gran precision que se combi-
naron con conteos sobre el terreno para calibrar el método. Este sistema
permitié disenar un algoritmo automatizado que estima con fiabilidad el
numero de individuos y, a partir de ahi, realizar un se-
guimiento a escala de toda la isla en 2018, 2022 y 2025.
La informacion obtenida resultdé esencial tanto para
planificar la estrategia de erradicacion como para
evaluar su eficacia a largo plazo.

La investigacion
y la colaboracién
institucional entre
OAPN y PNMTIAG

han sido claves ) .
El segundo programa abordd los métodos de control.

En 2021 se establecié un ensayo experimental con 24
parcelas: ocho de corta recurrente, ocho de arranque
manual y ocho de control. Tras cuatro anos de segui-
miento, los resultados muestran que el arranque es el
método mas eficaz, reduciendo de forma inmediata el
numero de flores, asi como el tamanhoy la abundancia
de rametos. La corta recurrente también disminuye el
vigor de las plantas, aunque en algunos casos favorece la produccion de
nuevos brotes, por lo que su eficacia es menor. Con el tiempo, sin embar-
go, la corta recurrente tiende a aproximarse a los resultados del arranque
en variables como el tamanfo de las plantas o el numero de flores.

para disefar y
sostener una
estrategia de
gestion de la cala
en Salvora.

BOLETIN DE LA RED DE PARQUES NACIONALES



experiencias desde los pargues nacionales
Entender para conservar: ba investigaciéw en boy Farques Hacionales

Investigacion Aplicada a la Gestion:

Pag. 27

Boletin de la Red de
Parques Nacionales

n° 72 Mayo 2026

Imagen 11: Trabajos de eliminacién de cala mediante arranque.

La informacion obtenida en estas investigaciones fue clave para configu-
rar las actuaciones del plan de control. A partir de ella se han disehado y
puesto en marcha trabajos sostenidos de arranque en distintas zonas de
la isla. En el norte los esfuerzos se concentran en eliminar individuos aisla-
dos para prevenir la formacion de nuevos focos; en las areas centrales, mas
intensamente afectadas, se actua sobre rodales densos con el objetivo de
reducir progresivamente la superficie invadida y recuperar los habitats.

Estas actuaciones se desarrollan gracias
a la financiacioén del OAPN, cuyo apoyo
resulta fundamental para la puesta en
practica de la estrategia de gestion. La
experiencia muestra, ademas, la impor-
tancia de mantener este compromiso en
el tiempo: el control de especies invaso-
ras exige continuidad a largo plazo para
garantizar resultados duraderos.

Esta experiencia pone de relieve como la
investigacion aplicada es una herramien-
ta indispensable para orientar la gestion
de especies invasoras, tanto en relacion
con las técnicas de seguimiento como a
los métodos de control, y cémo los resul-
tados de estos estudios se pueden tradu-
cir en intervenciones concretas, aplica-
das con éxito sobre el terreno gracias a la
cooperacion institucional.

Imagen 12: Mapa de densidad de cala estimada por el algoritmo desarrollado en el estudio.
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VIGILANCIA DE LA
PROLIFERACION DE
CIANOBACTERIAS EN
EL PARQUE NACIONAL

DE MONFRAGUE

Andrea Martinez

Bidloga de formacion, especializada en conservacion y gestion ambiental. Lleva
cinco afos trabajando como técnica en el Parque Nacional de MonfragUe,
donde sus tareas incluyen el seguimiento y la aplicacion de proyectos de
investigacion.

royecto CIANOPARK y nuevas
estrategias de gestion adaptativa

Desde 2022, el Parque Nacional de Monfrague ha intensificado

el seguimiento de sus ecosistemas acuaticos, impulsado por el
proyecto de investigacion “Proliferacion de cianobacterias toxicas en los
Parques Nacionales y su relacion con el cambio climatico. Elaboracion
de planes de deteccion precoz y mitigacion de riesgos (CIANOPARK)”. De-
sarrollado por la Universidad Autdonoma de Madrid entre 2020 y 2023 y
financiado por el OAPN, el proyecto evalué el riesgo de cianotoxinas en
distintos parques nacionales y propuso medidas de gestion para minimi-
zar su impacto en la faunay los visitantes.

Imagen 13: Objetivos especificos a desarrollar con el proyecto CIANOPARK.
Fuente: Equipo de investigacion CIANOPARK.

A raiz de los desembalses de 2021y los primeros hallazgos a partir de CIA-
NOPARK, se reforzé el seguimiento de las masas de agua durante los me-
ses de verano. El objetivo principal fue establecer un protocolo de control
de calidad para los rios Tajo y Tiétar y evaluar el impacto de las fluctuacio-
nes del nivel hidrico. Se establecieron parametros de control conforme a la
normativa, que incluyen elementos hidromorfolégicos (nivel y volumen),
guimicos y fisicoquimicos, y la presencia de especies exdticas invasoras.
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El seguimiento se realiza de mayo a octubre en puntos de control de los
embalses de Alcantara, Torrejon-Tajo y Torrejon-Tiétar, con informes quin-
cenales. El resto del ano, se hace un analisis mensual de calidad quimica,
fisicoquimica y vigilancia de especies invasoras.

En 2023 se incorpord al seguimiento el control especifico de cianobacte-
rias tras una proliferacion significativa en el embalse de Alcantara. Poste-
riormente, un bloom de gran magnitud en el embalse de Torrejon-Tiétar
motivdé un muestreo extraordinario en colaboracion con el equipo de in-
vestigacion CIANOPARK y la UCM, en el que se utilizaron vehiculos au-
tonomos equipados con sondas de ficocianina. El analisis confirmé una
columna de agua afectada hasta 4 metros de profundidad. El laboratorio
detectd altas concentraciones de clorofila de cianobacterias, con predo-
minio de Microcystis, Planktothrix y Aphanizomenon, especies potencial-
mente productoras de microcistinas. En el embalse de Alcantara las bio-
masas superaron los 1.000 pg/l, mostrando patrones similares y reflejando
la conexion ecoldgica entre ambos sistemas.

Imagen 14: Aspecto del bloom de cianobacterias presente en el embalse de Torrejon-Tiétar, octubre de 2023.
Fuente: CIANOPARK.

Los resultados finales presentados en 2024 confirman la presencia gene-
ralizada de cianobacterias en los sistemas acuaticos del parque, con mayor
riesgo en los ambientes leniticos. Las floraciones pueden iniciarse a fina-
les de primavera y prolongarse hasta el otono, favorecidas por el aumento
de la temperaturay la entrada de nutrientes procedentes de episodios de
lluvia intensa. El estudio destaca la importancia de la vigilancia continua y
de una gestion preventiva basada en protocolos estandarizados.

Derivado de los resultados de CIANOPARK, se incorpora al seguimiento
del parque un Sistema de Alerta Temprana de deteccion de cianobac-
terias, que establece muestreos semanales en periodos de alto riesgo y
mensuales el resto del ano, con el objetivo de asegurar una deteccion ra-
pida de proliferaciones y minimizar los impactos sobre la biodiversidad y
los visitantes.

Para informar sobre el riesgo, se disend un sistema visual de alerta de-
nominado CIANOSEMAFORO, que clasifica el riesgo segun la densidad y
aspecto de las cianobacterias.
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PARAMETROS A EVALUAR

VERDE. » Agua color verde con algo de turbidez
Riesgo MINIMO » Olor en agua/ambiente

» Aumenta la turbidezy la coloracion verdosa.

» Olor fuerte o desagradable en el agua

» Visualizacion de colonias de cianobacte-
rias a simple vista (presencia de una fina
capa y/o bandas verdosas en la superficie).

» Acumulados en orilla.

» Blooms bien establecidosy con acumulados.
ROJO. » Colores turquesa en orillas

Riesgo ALTO » Presencia de mortandad de peces u otros

organismos acuaticos/no acuaticos.

Imagen 15: CIANOSEMAFORO.
Fuente: Parque Nacional de Monfrague.

El parque trabaja en su implantacion en paneles informativos, asi como
en campanas de divulgacion y avisos digitales.

La colaboracion entre la administracion gestora y los equipos cientificos
ha reforzado la gestion de los ecosistemas acuaticos del Parque Nacional
de Monfrague, ofreciendo un modelo eficaz de vigilancia y prevencion
frente a las proliferaciones de cianobacterias, y orientando sus esfuerzos a
mejorar la proteccion de la biodiversidad y la seguridad de los visitantes.
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INCIDENCIA DEL
Q7 USO DE DRONES EN

TIMANFAYA. SISTEMA

DE SEGUIMIENTO

Y MEDIDAS DE
PREVENCION.

Gustavo Tejera

Técnico superior en educacion y control ambiental, especializado en ornitologia.
Lleva mas de 15 afos dedicado al estudio, conservacion y divulgacion de la
avifauna canaria, con diversas publicaciones cientificas, trabajos de campo

y proyectos de divulgacion, con especial énfasis en el estudio del chorlitejo
patinegro y aves marinas.

| empleo de drones en entornos

de sustrato fragil ofrece nuevas
oportunidades de acceso sin afeccion,
planteando a su vez desafios para la
conservacion de la avifauna

El Parque Nacional de Timanfaya es un auténtico laboratorio vivo donde
conocer y estudiar coémo evoluciona un paisaje y la biodiversidad tras las
erupciones de 1730. Actualmente, la utilizacion del dron como herramien-
ta para la toma de imagenes y la utilizacion de distintos tipos de senso-
res esta en pleno auge. Son multiples las disciplinas cientificas (geologia,
botanica, edafologia, etc.) que hacen uso de este dis-
positivo por la facilidad a la hora de llegar a lugares
El uso de.dr.ones inaccesibles, para la realizacién de tomas cenitales,
eStE’} SCRIBIEEREEUE  5demas del ahorro de tiempo v personal en la reali-
caracter general zacion de estas funciones. Por otro lado, la morfologia
en los parques de las erupciones de Timanfaya, sus colores y texturas
nacionales. No generan un atractivo visual para todo aquel que lo vi-
SERERIEREEEEEREE Sita, [0 que hace que sea muy solicitado para el rodaje
autorizarse de de peliculas y documentales, disciplinas en las que el
CHUERS CEEEEREIN  §ron es indispensable.
por motivos
de gestion, Sin embargo, este uso se ha iniciado e intensificado
[vestIddcian: sin conocer exactamente cuales son los perjuicios que
sEgtinicitol] pueden generar, principalmente sobre las aves. El rui-
otros. do, la presencia fisica de este instrumental puede ser
interpretada por las aves como intrusién o agresion
en el territorio, pueden provocar cambios de comportamiento o la posibi-
lidad de colision o ataque por parte de un ave.

Entender para conservar: ba investigaciéw ew bos Fargues Hacionaley

experiencias desde |os pargues nacionales

INnvestigacion Aplicada a la Gestion:

En Timanfaya se han constatado veintisiete especies de aves como nidifi-
cantes, ocho de ellas recogidas en el catalogo regional o nacional, de las
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cuales, cuatro estan catalogadas como en “peligro de extincion”. Espe-
cies de rapaces como el halcdn tagarote, cernicalo comun, lechuza cana-
ria oriental, aves carroneras (alimoche canario, cuervo canario), pelagicas
(petrel de Bulwer, pardela atlantica, paifno comun, etc.), aves esteparias
(hubara canaria, alcaravan majorero, corredor sahariano) paseriformes
(bisbita caminero, camachuelo trompetero, curruca tomillera) conviven
en un espacio reducido y extremo, donde cualquier daflo o molestia pue-
de generar un dano irreparable.

Imagen 16: Vuelo de dron autorizado en el P.N. de Timanfaya
para el levantamiento de capas de vegetacion. Gustavo Tejera.

Por ello, en 2021 la direccion del P.N. de Timanfaya encarg¢ la realizacion
de un informe donde se recogiera toda la informacion disponible, con el
fin de garantizar un uso correcto de los drones y, al mismo tiempo, evitar,
en la medida de lo posible, cuando fueran autorizados a volar, molestias y
amenazas a la avifauna presente.

En este trabajo, se recoge gran parte de la bibliografia cientifica existente
sobre los usos e impactos de los drones en aves y en algunas especies de
mamiferos. Se analiza la legislacion vigente sobre el uso de los drones, asi
como la formacién necesaria por parte del piloto y las caracteristicas de
los diferentes dispositivos segun su categoria, y para Timanfaya se anali-
zan las especies de avifauna que pueden ser afectadas, su localizacion y
fenologia. Finalmente, durante varios anos, se ha hecho un seguimiento
de mas de 150 vuelos y de las interacciones o no interacciones de los dro-
nes con las distintas especies de avifauna del parque.
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Imagen 17: Cuadro sindptico sobre las maniobras evasivas en caso
de interactuar con un ave. Gustavo Tejera basado en aviationplanning.desing.

Del analisis de toda esta informacion se han definido las zonas del par-
qgue y las épocas del ano en las que deben prohibirse los vuelos. Para los
Ccasos excepcionales en que puedan autorizarse, se establecen directrices
gue se deben cumplir, recomendando maniobras evasivas ante posibles
interacciones con la fauna e implantando un sistema de seguimiento con-
tinuo que permitira mejorar el procedimiento y garantizar la maxima se-
guridad. Con este trabajo, el Parqgue Nacional de Timanfaya se sitUa como
pionero en la gestion y regulacion del uso de estos dispositivos.
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RESTAURACION AMBIENTAL
DEL ITINERARIO DE LA ISLA
DEL PAN EN EL PARQUE
NACIONAL DE LAS TABLAS DE
DAIMIEL

Carlos Ruiz de la Hermosa

Director conservador del Parque Nacional de Las Tablas de Daimiel.

Alfonso Diaz-Cambronero Astilleros

Ingeniero técnico forestal y licenciado en ciencias ambientales, asistencia técnica
en el Parque Nacional de las Tablas de Daimiel.

nvestigacion y conservacion siempre de
la mano

La alteracion de las condiciones de funcionamiento de un humedal se

traduce, entre otros problemas, en una eutrofizacion crénica debido
al aumento de detritus y sedimentos organicos que llegan, y se quedan
en el lugar, y que el medio hidrolégico no puede eliminar, sobre todo en
humedales como Las Tablas de Daimiel, lo que favorece la sedimentacion
de la materia organica debido a la drastica reducciéon de las entradas de
agua por la sobreexplotacion de los recursos hidricos (el 87% del consu-
mo de agua en el entorno es destinado a la agricultura), y a un aumento
del tiempo de retencion de esta agua por una artificializacion excesiva
del espacio. Ademas, la sedimentacion excesiva da lugar a la colmatacion,
siendo este un problema muy grave, debido a unas tasas de acumulacion
de materia extraordinariamente altas de 139 a 45 g/m?/dia en la zona de
entrada y salida, respectivamente (SANCHEZ-CARRILLO et al., 2001), con
anos en los que el sedimento fresco puede alcanzar acumulos de entre 1,6
y 3,9 cm/afio (SANCHEZ-CARRILLO et al., 2001), en comparacion con las ta-
sas histdéricas que son, en promedio, de 0,31 cmn/afio (ALVAREZ-COBELAS
et al., 2009).

Las alteraciones que se han producido en el humedal debido a la eutrofia
y a la colmatacion han provocado un aumento en la extension de ma-
crofitos emergentes como la enea y el carrizo y de tarayes, una pérdida
considerable de aguas libres muy necesarias para la supervivencia de las
aves acuaticas, una reduccion de las praderas sumergidas formadas prin-
cipalmente por carofitos, pulmones de las Tablas y fuente de alimento de
multitud de especies animales, una reduccion de la capacidad del hume-
dal para albergar agua y la proliferacion de malos olores y algas filamen-
tosas, siendo mas evidente en una de las zonas mas ricas, sobresalientes y
visitadas de todo el pargue nacional (media de 150.000 visitantes anuales):
el itinerario de la Isla del Pan, que fue el area elegida para su restauracion.

experiencias desde |os parqgues nacionales
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Imagen 18: El problema del babazoén.

Para afrontar tan complicado trabajo, fue necesaria una fase de investiga-
cion y recopilacion cientifica de datos que permitié afrontar los trabajos
con las mayores probabilidades de éxito, asegurando el mantenimiento
de las caracteristicas ecoldgicas, la riqueza de especiesy el significado tan
emblematico que tiene para los visitantes del parque nacional.

Imagen 19: Colmatacion de la vegetaciéon emergente.
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Los trabajos dieron inicio en julio de 2022 y concluyeron en octubre del
mismo ano, actuando en una superficie de 14,5 hectareas en las que se
retird, mediante siega mecanica, la vegetacion emergente; se procedio al
decapado de la superficie con una profundidad media de 50 cm, retiran-
do los sedimentos abundantes en materia organica y nutrientes, donde la
relacion Fe:PO, era muy baja; se eliminaron los rizomas de la vegetacion
emergente, evitando asi el futuro rebrote y expansion de estas especies; se
recupero el masegar perdido mediante la plantacion de cientos de plan-
tas de masiega (Cladium mariscus) y, por ultimo, se establecié un control
hidrologico de la vegetacion emergente mediante bombeo de agua que
mantuviera, como minimo, una profundidad de 40 a 75 cm.

Imagen 20: Trabajo de restauracion en agosto de 2022.

Terminados los trabajos, las consecuencias positivas no se dejaron espe-
rar. En febrero de 2023 empezaron a observarse los primeros carofitos que,
en abril, ya cubrian mas del 70 % de la superficie restaurada. En cuanto
se inundo la zona volvieron especies que habian desaparecido del lugar
como la ranita de San Antonio, el sapillo pintojo o el gallipato, y otras co-
menzaron a ser mas asiduas y abundantes, como la cerceta pardilla y el
porréon pardo (amlbas consideradas en peligro de extincion) o la avoceta
comun, el andarrios bastardo, la espatula, la garza imperial y el pato co-
lorado entre muchas otras. El aspecto de las aguas es limpido y fragante,
manteniendo una relaciéon perfecta entre aguas libres y ocupadas por ve-
getacidn emergente.
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Imagen 21: Ovas (Ceratophyllum) en la zona restaurada. Primavera de 2023.

Como corolario final puede afirmarse que una solida base cientifica es
clave en cualquier empresa conservacionista. La observacion, el estudio, la
recopilacion de datos y de informacion de primera mano son imprescin-
dibles en cualquier proyecto, pues aporta el conocimiento previo que nos
conducird, no sin tropiezos en muchas ocasiones, por el camino del éxito.
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CIENCIA PARA
LOS PARQUES Y
PARQUES PARA LA

CIENCIA

Trabaja en la Fundacion Fernando Gonzalez Bernaldez y ha desarrollado, a
partir de su formacion inicial como bidlogo, una prolongada dedicacion a la
historia de la ciencia, plasmada en diversas publicaciones sobre historia de las
ciencias naturales y de los movimientos ambientales.

puntes histéricos sobre el papel de
la investigacion en el desarrollo de
los espacios protegidos

La ciencia ha tenido un papel clave en los parques nacionales desde su
mismo origen. Si habitualmente se acepta el establecimiento de Yellows-
tone en 1872 como el hito fundacional de los espacios protegidos en su
sentido moderno, es facil hallar en los origenes de ese primer parque na-
cional la influencia de la actividad investigadora. Los informes de la expe-
dicion cientifica que en 1871 lidero el gedlogo Ferdinand Hayden tuvieron
un papel determinante para que la idea de parque nacional surgiera y
fuera finalmente aprobada por el Congreso de los Estados Unidos.

Episodios semejantes se han dado, desde entonces,
en otras muchas areas protegidas del mundo. El bo-
tanico ruso lvan Borodin fue decisivo en los primeros
anos del siglo XX en la promocién de las reservas de-
nominadas zapovedniki, que luego acabaron consti-
tuyendo una gran red de areas protegidas en su pais.
Cinco décadas mas tarde, las publicaciones y las peli-
culas del zodlogo aleman Bernhard Grzimek tuvieron
un papel clave para lograr la proteccion del Serengeti,
en Africa oriental. Son solo algunos de los muchos
ejemplos posibles. Y es que la relacion entre investi-
gacion cientifica y parques nacionales es, por decirlo
de alguna manera, simbidtica. La ciencia estuvo en
muchos casos, ya lo hemos visto, en el foco u origen
de las iniciativas que llevaron a la creacion de importantes areas protegi-
das. Y fueron gedlogos, botanicos, zodlogos y otras personas vinculadas a
las ciencias naturales quienes aportaron los datos y los argumentos para
el establecimiento de algunos de los primeros parques.

A lo largo de
su historia

los parques
nacionales han
mantenido

una intensa
relacion, casi
simbidtica, con
la investigacion
cientifica.

La investigacion en la Red de Pargues Nacionales:

contexto y coordinacion
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En Espana, la “joya de la corona” de la Red de Parques Nacionales fue
originalmente el producto de las inquietudes de Francisco Bernis y José
Antonio Valverde, cuyas investigaciones zooldgicas en los anos cincuenta
acabaron dando lugar, una década mas tarde, a la proteccion de DofRana,
un parqgue que en su primera etapa tuvo a Valverde como indiscutible
protagonista.

Es un camino de ida y vuelta. Porque la vocacion de las areas protegidas
como laboratorios vivientes, como espacios destinados a preservar ciertas
configuraciones de la naturaleza, ha hecho que la investigacioén cientifica
haya encontrado en los parques un ambito idéneo para realizar estudios
de campo, experimentos controlados en el medio natural, seguimientos a
largo plazo y otros trabajos de gran valor para el conocimiento de la natu-
raleza y sus procesos. Y, no solo la naturaleza, pues a lo largo de su histo-
ria las areas protegidas han tenido también un papel relevante en el giro
conceptual que nos ha llevado a comprender que vivimos en un planeta
humanizado y que necesitamos aprender de aquellos lugares en los que
sociedades humanas y entorno natural muestran que es posible combi-
nar la conservacion de los ecosistemas y el bienestar de los habitantes. La
investigacion social, en todas sus ramas, debe ser también una prioridad
en las areas protegidas. Y figuras como las Reservas de la Biosfera, tan am-
pliamente desarrolladas en Espafa, lo demuestran.

Cabe finalmente remachar la idea, enunciada en innumerables ocasiones,
pero nunca del todo conseguida, de que es necesario tender puentesy es-
tablecer didlogos entre investigacion y gestion. Por fortuna, en los Ultimos
anos se ha avanzado mucho en esa direccién, gracias a foros profesionales
como EUROPARC-Espafa, convocatorias como las peridédicas Jornadas de
Investigacion de la Red de Parques Nacionales o estimulos como las sub-
venciones para Proyectos de Investigacion Cientifica en la Red de Parques
Nacionales. Una relacion, deciamos, simbidtica, de ida y vuelta, mutuamen-
te beneficiosa. Ciencia para los parques y pargues para la ciencia.

Imagen 22: Francisco Bernis y José Antonio Valverde en 1952, durante su
primera expedicion zooldgica a Dofana.
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EL CENTRO DE
INVESTICACION,
SEGUIMIENTO'Y
EVALUACION DEL PARQUE

NACIONAL DE LA SIERRA DE
GUADARRAMA

Doctor en ecologia y experto en ecosistemas acuaticos de alta montafa.
Forma parte del equipo técnico del centro de investigacion.

ste centro impulsa la investigacion
basica y aplicada en el parque
nacional como apoyo a la gestion, asi
como el seguimiento ecolégico y la
divulgacion cientifica.

El Parqgue Nacional de |la Sierra de Guadarrama es relativamente reciente;
en 2025 se cumplieron 12 afios desde su declaracion. Sin embargo, el par-
gue nacional tiene sus cimientos en otros espacios protegidos preexisten-
tes que se remontan hasta los anos treinta del siglo pasado. Esto quiere
decir que la investigacion en los espacios protegidos de la sierra de Gua-
darrama va camino del siglo de historia y, de hecho, es relativamente facil
encontrar referencias de naturalistas que han estudiado esta sierra desde
mediados del siglo XIX.

Hoy en dia, un pilar fundamental de la gestion del parque nacional se basa
en el trabajo realizado por el Centro de Investigacion, Seguimiento y Eva-
luacion del Parque Nacional (CISE). Este centro cuenta con una serie de
investigadores y técnicos que intentan dar soporte a la gestion a partir del
conocimiento cientifico obtenido en una serie de lineas de trabajo: ecolo-
gia acuatica, fauna silvestre y cinegética, flora amenazada y vegetacion,
recursos forestales e impactos del uso publico. Estos trabajos recorren
todo el espectro del conocimiento cientifico, desde la investigacion basica
(generalmente en colaboracion con universidades o el CSIC), pasando por
la investigacion aplicada a problemas concretos del parque o el desarrollo
de seguimientos rutinarios de variables ambientales e indicadores de es-
tado ecoldgico.

La investigacion en la Red de Pargques Nacionales:

contexto y coordinacion
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Imagen 23: Centro de Investigacion, Seguimiento y Evaluacion (CISE) del
Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama.

En este sentido, el CISE es un centro bastante singular en el contexto de
los espacios protegidos, ya que una parte significativa de la investigacion
y el seguimiento del espacio protegido se impulsa desde el propio parque.
Esto tiene la ventaja de que las investigaciones realizadas tienen una pro-
funda interrelacion con los problemas detectados en el parque Yy, si es el
caso, se codiseNan junto con investigadores externos para optimizar logis-
tica, recursos e informacion cientifica preexistente.

Ademas de su funcidn de apoyo a la gestion, el CISE promociona la divul-
gacion de las investigaciones que realiza. Para ello cuenta con un blog
cientifico en la web del parque nacional, al que estan invitados a partici-
par también investigadores externos con proyectos en curso en la sierra.
Para un publico algo mas especializado, la web del parque también cuen-
ta con secciones dedicadas a los estudios y seguimientos realizados, en las
que se sintetiza la metodologia y los principales resultados con un perfil
algo mas técnico.

¢ Blog cientifico:

https://wWww.parguenacionalsierraguadarrama.es/parque/blogs

¢ Videoblogs:

https://Wwww.parguenacionalsierraguadarrama.es/pargue/videoblog-seo

https://www.parquenacionalsierraguadarrama.es/pargue/videoblog-cise

¢ Estudios:;

https://www.parguenacionalsierraguadarrama.es/conservacion/estudios

¢ Seguimientos:

https:/MWwWw.parguenacionalsierraguadarrama.es/conservacion/seguimiento

BOLETIN DE LA RED DE PARQUES NACIONALES


https://www.parquenacionalsierraguadarrama.es/parque/blogs
https://www.parquenacionalsierraguadarrama.es/parque/videoblog-seo
https://www.parquenacionalsierraguadarrama.es/parque/videoblog-cise
https://www.parquenacionalsierraguadarrama.es/conservacion/estudios
https://www.parquenacionalsierraguadarrama.es/conservacion/seguimiento

TOMANDO EL PULSO
A LA NATURALEZA:
LA RED LTER-SPAIN
Y SU ENGRANAJE

INTERNACIONAL

Investigadora cientifica en el CSIC (Instituto Pirenaico de Ecologia) y
coordinadora de la Red LTER-Spain entre 2023 y 2025. Su investigacion se
centra en las tendencias pasadas y actuales de la biodiversidad (https:/
biotrend.es) y refugios climaticos para el futuro.

TER-Spain

Vivimos en un mundo, donde el cambio global ha venido para quedarse.
Los parques nacionales (PPNN) son nuestros mejores centinelas del cambio
global por ser espacios con una baja perturbacién antropica a pesar de, la
enorme cantidad de gente que los visita. Contienen numerosos y valiosos
elementos geoldgicos, bioldgicos y culturales, en ocasiones Unicos, por cuya
conservacion las sociedades hemos decidido apostar. Por ello, constituyen
lugares prioritarios para la monitorizacién, de forma que los cambios que alli
se produzcan nos alerten sobre el riesgo de pérdidas irrecuperables.

La calidad del aire y del agua, los cambios en los paisajes,
Los PPNN como la riqueza y abundancia de la biodiversidad... nos indican
centinelas la salud de los ecosistemas, y su cambio nos alerta so-
imprescindibles bre el delicado ajuste existente entre los elementos que
o [-INer-100] o] [ Xe|[e]o--1M componen un habitat o un paisaje. Para poder determi-
en |la Red LTER- nar cuando se producen cambios importantes necesi-
Spain tamos disponer de series temporales que nos indiquen
si una alteracion anual en cualquier variable esta dentro
del rango natural: necesitamos conocer la “linea-base”,
las tendencias a lo largo del tiempo. Este tipo de aproximaciones se enmarca
en la filosofia LTER (Long Term Ecological Research), es decir en la monito-
rizacion a largo plazo. Desde 2012 Espana cuenta con una red LTER (LTER-
Spain) que, a su vez, forma parte de la red europea eLTER que, a su vez, forma
parte de la red internacional ILTER. Todas ellas persiguen lo mismo: promo-
ver la coordinacién de equipos cientificos y técnicos que monitoricen una
gran diversidad de variables del medio natural, de formma que obteniendo pa-
rametros estandarizados en numerosos puntos podamos generar el mejor
conocimiento del pulso de la naturaleza a una escala mayor que la del sitio
particular donde se miden.

La investigacion en la Red de Pargues Nacionales:

contexto y coordinacion
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La red LTER-Spain (https:/Iter-spain.csic.es) esta formada actualmente por
. 43 mas de 100 investigadores y técnicos que se agrupan en 14 “nodos” (luga-
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un equipo enfocado en variables socioecondmicas. LTER-Spain difiere del
resto de redes internacionales en que los “nodos” suelen localizarse en
espacios protegidos, en nuestro caso 6 PPNN caracteristicos de humeda-
les (Tablas de Daimiel, Dofana) y alta montana (Picos de Europa, Ordesa
y Monte Perdido, AigUestortes i Estany de Sant Maurici y Sierra Nevada),
y en que cuentan con el apoyo explicito de los gestores de los espacios
protegidos. La conservacion no puede entenderse de otra forma, no tiene
sentido que investigacion y gestion no vayan de la mano.

Pertenecer a unainfraestructurainternacional (ESFRI) supone monitorizar
no solo lo que pueda interesar al espacio protegido, sino también aquellas
variables que se alineen con las que se registran en toda Europa, de la mis-
ma forma y con la misma cadencia. Supone comprometerse a participar
aportando una informacién consensuada por todos los paises miembros,
para que pueda ser analizada de forma conjunta, y generar conclusiones
a escala europea de las que también podremos disponer para entender
mejor las particularidades de nuestros sistemas naturales. Organizar este
tipo de infraestructuras es complejo y no es gratuito, supone el compro-
miso de investigadores, gestores y los Ministerios competentes para apo-
yar o facilitar el pago de cuotas. Espana se encuentra actualmente en un
momento critico sobre su participacion plena en eLTER, con la voluntad
firme de formar parte en esta ESFRI que despega, pero sin disponer de
una financiacion finalista para participar plenamente en el consorcio eu-
ropeo ni para el mantenimiento asegurado del registro de datos comu-
nes. Confiemos en que nuestros dirigentes politicos y gestores puedan
entender la importancia de embarcarse en esta aventura europea en la
gue Espafna marca la diferencia gracias a la estupenda coordinacion entre
ciencia y gestion, una caracteristica de la que carecen otros paises.

Imagen 24: Red Espafiola de Investigacion Ecoldgica a Largo Plazo. Red de cientificos y gestores comprome-
tidos con la investigacion socio-ecolégica a largo plazo vinculada a un espacio natural.

Mas informacion sobre LTER-Spain:

https://Iter-spain.csic.es/
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EL ORGANISMO AUTONOMO

PARQUES NACIONALES EN EL
PLAN ESTATAL DE INVESTIGACION
CIENTIFICA, TECNICAY DE
INNOVACION: EXCELENCIA AL

SERVICIO DE LA NATURALEZA

Doctora en ciencias biolégicas por la Universidad Complutense de Madrid
(UCM), fue jefa de servicio de investigacion de la Red de Parques Nacionales y
profesora asociada del Departamento de Ecologia de la UCM. Actualmente es
directora adjunta de Gestion Cientifica y Tecnoldgica de la Agencia Estatal de
Investigacion del MICIU.

Desde el ano 2002, el OAPN convoca ayudas a proyectos de investigacion
cientifica con el objetivo de promover la investigacion de excelencia sobre
aspectos relacionados con la biologia de las especies, los sistemas natu-
rales o el contexto social y cultural de los parques que integran la Red de
Parques Nacionales. Se trata de una convocatoria en concurrencia com-
petitiva incluida dentro del Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Téc-
nica (PEICTI).

El PEICTI es el principal instrumento de programacion plurianual del Go-
bierno de Espafa para promover, coordinar y financiar la 1+D+i desde la
Administracion General del Estado, estructurandose en una serie de Pro-
gramas verticales: Formacion, atracciony retencion de talento; Generacion
de conocimiento, fortalecimiento institucional; Transferencia de tecnolo-
gia, innovacion, cultura cientifica; y una serie de programas transversales:
internacionalizacion; cooperacion autondmica; lineas estratégicas como
energia, movilidad, medio ambiente y digitalizacion.

Gracias a su inclusion en el PEICTI, el OAPN mantiene un convenio de co-
laboracion con la Agencia Estatal de Investigacion (AEIl) para la evaluacion
cientifico-técnica de sus proyectos y para la utilizacion de las aplicaciones
informaticas de solicitud, lo que garantiza la aplicacion de los criterios es-
tandares de evaluacion cientifica equivalentes al resto de convocatorias
del Plan Estatal, y la aplicacion de los requisitos que marca la Ley de la
Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion.

Asi, por ejemplo, desde 2021, la AEI (y por ende la convocatoria del OAPN)
se adhirio oficialmente a la Declaracion de San Francisco sobre la Evalua-
cion de la Investigacion DORA (Declaration on Research Assessment) que
prioriza la evaluacion de la calidad y relevancia del contenido de los articu-
los cientificos frente a métricas bibliométricas como el factor de impacto
de las revistas, realizando asi una evaluacion cualitativa y contextual de
todos los curriculos proyectos que pasan por sus manos.

La investigacion en la Red de Pargues Nacionales:

contexto y coordinacion

Entender para conservar: ba investigaciéw ew les Fargues Hacionaltey

Pag. 45

Boletin de la Red de
Parques Nacionales

n° 72 Mayo 2026 BOLETIN DE LA RED DE PARQUES NACIONALES



La investigacion en la Red de Pargques Nacionales:

contexto y coordinacion

Ry
§
Y
&
<
kS
s
=
S
s
5
g
g
g
i

Pag. 46

Boletin de la Red de
Parques Nacionales

n° 72 Mayo 2026

De igual manera se han incorporado aspectos de igualdad de géneroen la
evaluacion del personal investigador, como por ejemplo la consideracion
de las posibles interrupciones en la carrera investigadora causada por na-
cimiento de hijos, cuidados de personas dependientes, violencia de gé-
nero u otras causas, aspectos que, desde hace unos anos, se hacen cons-
tar explicitamente en el curriculo (CVA) de las personas solicitantes y son
considerados por el personal evaluador. Para ello el personal evaluador
cuenta con un protocolo al respecto, asi como de un plan de formaciény
concienciacion especifico. De igual manera se garantiza el equilibrio de
género en los paneles y comisiones de valoracion de los proyectos.

La convocatoria del OAPN también se alinea con el PEICTI en la politica de
acceso abierto, tanto para publicaciones en repositorios institucionales o
tematicos reconocidos, como para datos en repositorios FAIR (Findable,
Accessible, Interoperable, Reusable).

Es decir, la inclusion de la convocatoria del OAPN en el PEICTI aporta ven-
tajas estratégicas significativas, al integrarla en la politica nacional de
I[+D+i y garantizar su relevancia y coherencia con los objetivos estatales
de ciencia e innovacion. Esto permite aplicar estandares de calidad en la
evaluacion, como la revision por pares y principios de transparencia, apli-
cacion de DORA o perspectiva de género. Asimismo, facilita la conexion
con programas transversales sobre cambio climatico, biodiversidad y coo-
peracion internacional, incrementando la visibilidad de los proyectos y su
potencial para generar sinergias con iniciativas europeas y globales orien-
tadas a la conservacion y sostenibilidad.

Con estos estandares de calidad la convocatoria del OAPN es actualmente
una de las convocatorias de proyectos de investigacion mas competitivas.
Los proyectos financiados destacan por un elevado nivel de excelencia
cientifica, haciendo de la convocatoria del OAPN un referente nacional en
investigacion aplicada a la gestion, donde cada proyecto financiado refle-
ja un compromiso firme con la excelencia puesta al servicio de la conser-
vacion de nuestros pargques nacionales.
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REFLEXIONES SOBRE LA
INVESTIGACION EN LA RED DE
PARQUES NACIONALES: DEL
CONOCIMIENTO GENERADO A
NUEVOS RETOS QUE ABORDAR.

Bidloga ambiental, técnico del Area de Gestion de la Red de Parques
Nacionales, desde 2011, con dedicacion en temas de planificacion, seguimiento
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del cambio global e investigacion.

oy, apoyarse en la ciencia, también

pasa por entender la influencia

de las cuestiones sociales, tanto

en la la identificacion como en la
solucion de problemas, que ayuden a la
conservacion de los parques nacionales.

El primer Plan Director de la Red de Parques Nacionales ya recogia, hace
mas de 25 anos, la necesidad del conocimiento como pilar para las de-
cisiones en la gestion y, aun sabiendo que mucho conocimiento puede
sustentarse en la propia experiencia de gestion a través del analisis de
observaciones y seguimientos implantados en los propios parques nacio-

Debemos
apoyarnos

en las nuevas
generaciones de
investigadores
que han integrado
la comunicacién

de sus trabajos

y de los
resultados de sus
investigaciones a
la sociedad como
parte del proyecto
de investigacion.

nales, en esta normativa se establecio la necesidad de
contar con un Programa de Investigacion de la Red
de Parques Nacionales que aportara conocimiento
desde la ciencia para el conjunto de los parques na-
cionales.

Nacio asi el Programa de Investigacion de la Red de
Parques Nacionales, en 2002, anclado en el Plan Na-
cional de Investigacion como apuesta y garantia de
contar con proyectos de investigacion de calidad y ex-
celencia para los parques nacionales, cualidades de-
terminadas desde la concepcion y planteamiento de
los proyectos, la solvencia y liderazgo de sus equipos
investigadores, la acertada metodologia y viabilidad,
las expectativas de resultados fiables y, todo ello, am-
parado por el control y seguimiento de los proyectos
bajo el paraguas de un Comité Cientifico de la Red de
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Parques Nacionales. Otro empeho perseguido por el programa de inves-
tigacion ha sido la difusion de resultados y del conocimiento generado.

Imagen 25: Presentacion de resultados de los proyectos de investigacion
en las XIX Jornadas de Investigacion de la Red de Parques Nacionales.

Durante este periodo, la investigacion en cada parque nacional se ha in-
tensificado por el interés que despiertan como espacios mejor conser-
vados y protegidos. La busqueda de conocimiento se ha ido abordando
con mayor vision de conjunto, integrando la perspectiva de los proble-
mas y la busqueda de soluciones desde diferentes disciplinas que se ha
traducido en una mejor configuracion de los equipos de investigacion y
la colaboracion entre centros de investigacidon que complementan sus
capacidades.

En este corto tiempo, también se detectan nuevas necesidades “sobreve-
nidas” para abordar la conservacion, parece haberse intensificado la apari-
cion de algunos problemas de caracter global que afectan a muchos par-
gues nacionales, aunque con caracteristicas especificas en cada uno. A la
par, nueva tecnologia permite abordar el enorme abanico de cuestiones,
a cualquier escala y en cualquier ambito, desde el paisaje hasta lo -has-
ta ahora- oculto o con dificultad para estudiarlo; las nuevas herramientas
tecnoldgicas estan permitiendo captar, procesar y analizar ingentes canti-
dades de datos mostrando resultados impensables hace unos anos.

El balance del trabajo realizado en materia de investigacion muestra una
tendencia positiva de las inversiones en investigacion, en la vision mas
integrada de abordarla -aunque la influencia de las cuestiones sociales
tanto en la generacion como en la solucion de problemas sigue siendo
un tema pendiente-y en el impulso exponencial que estan generando las
nuevas herramientas tecnoldégicas en manos de la ciencia.
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Pero también detectamos como destinatarios de la labor investigadora,
una escasa efectividad de las medidas planteadas para la difusién y trans-
misién del conocimiento generado. Y para revertir este déficit podemos
ayudarnos, por un lado, de las nuevas formas de comunicacion que se
estan abriendo paso, pero, ante todo, debemos apoyarnos en las nuevas
generaciones de investigadores que han integrado la comunicacion de
sus trabajos y de los resultados de sus investigaciones a la sociedad como
parte del proyecto de investigacion.

Imagen 26: Canal YouTube OAPN. https://Awww.youtube.com/@oapngob

Siguen los problemas generados por cambios o afecciones de caracter
global, pero también local, aumenta la presion social sobre el uso de los
parques nacionales y su entorno; gestores e investigadores deberan ma-
nejar esta tendencia para lidiar con una sociedad que apunta a una ma-
yor desafeccion por la proteccion. Mirando a la actividad investigadora en
los parques nacionales en un futuro inmediato, no podemos obviar las
nuevas o aceleradas preocupaciones que se ciernen sobre ellos, que no
escapan de la incertidumbre actual para abordar y mantener su estatus
de conservacion donde el conocimiento de los aspectos sociales debera
tener un mayor papel del que ha tenido hasta ahora.
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