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0 EQUIPO TECNICO

El equipo técnico que ha participado en la redaccion y elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental se caracteriza por su composicién interdisciplinar lo que permite una vision holistica

e integradora de la problemética abordada.

A continuacién, se describen los miembros del equipo redactor y las funciones desarrolladas
por cada uno:

Coordinador:
Eduardo Trivifio. Coordinador de Medio Ambiente Andalucia. Aprobacion documento final.

Revisora

Lourdes Martin Mangas. Licenciada en Quimica Industrial. Master en ingenieria y gestion
medioambiental. Directora Técnica Departamento Carbon and Water.

Revision del documento final.

Noelia Martinez. Licenciada Ciencias Ambientales. Ingeniera técnica industrial.
Revision del documento final.

Consultores:
Bernardo Cortés Heredia. Licenciado Ciencias Ambientales. Técnico redactor del informe.
Manuel Alonso Cortés. Licenciado Ciencias Ambientales. Técnico de apoyo.

Participacion en la elaboracion de los apartados del documento:

- Objeto y descripcién del proyecto

o Introduccion: antecedentes, marco legal y contenido minimo del estudio,
objetivos y contenido.

o Descripcién de las caracteristicas y ubicacion del proyecto: Marco geografico,
diagnostico de la situacion actual y descripcion de las obras en las distintas
fases.

- Examen de alternativas del proyecto

o Descripcion de las alternativas analizadas y justificacion adoptada.

o Evaluacion de las alternativas y justificacion de la solucion adoptada.

o Conclusiones.
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- Inventario ambiental y descripcion de los procesos e interacciones ecoldgicas o
ambientales clave

O

O O O O O O

O

Caracterizacion del medio fisico: oleaje, vientos, mareas, geologia Yy
geomorfologia (ampliacién de contenido del informe elaborado por HIDTMA
S.L.).

Dinamica litoral (ampliacién de contenido del informe elaborado por HIDTMA
S.L.).

Habitats terrestres de interés comunitario.

Medio biolégico marino: habitats de interés comunitario, bentos vy
comunidades bentoénicas. (informe realizado por NODECO SUB S.L. y
ampliado por SGS Tecnos S.A))

Fauna. Especies amenazadas: Patella ferruuginea, Astroides calycularis,
Dendropoma petraeum, Cymbula nigra, Charonia lampas, Pinna nobilis,
Caretta caretta, Delphinus delphis. (informe realizado por NODECO SUB
S.L.).

Flora. Especies amenazadas: Limonium malacitanum, Rosmarinus
tomentosus, Maytenus senegalensis y Posidonia oceanica (informe realizado
por NODECO SUB S.L. y ampliado por SGS Techos S.A.)

Cambio climético

Calidad de las aguas (informe realizado por NODECO SUB S.L.).

Calidad atmosférica y gases de efecto invernadero.

Paisaje.

Espacios naturales.

Patrimonio arqueoldgico, terrestre y subacuético (informe realizado por
NODECO SUB S.L.)

Medio socioecondmico.

- ldentificacion y valoracién de impactos: factores y valoracion de la incidencia.
- Medidas preventivas y correctoras.

- Vulnerabilidad del proyecto

- Plan de vigilancia: contenido, objetivos, etapas y seguimiento y control.

- Valoracion global.
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1 OBJETO Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 INTRODUCCION: ANTECEDENTES, MARCO LEGAL Y CONTENIDO MINIMO DEL ESTUDIO, Y
OBJETIVOS

1.1.1. Antecedentes

La localizacion de Castillo de Bafios, la orientacion de su fachada maritima, el clima maritimo
dominante en la costa del Mar de Alboran, expuesta a los temporales de poniente W, y la
escasa alimentacion sedimentaria del sistema, sumada a la consolidacion de la fachada
maritima, dieron lugar a que, entre los afios 1992 y 1993, y ante la falta de playa seca y perdida
de la defensa natural del nacleo, la entonces Direccién de Puertos y Costas tuvo que llevar a
cabo una actuacién de protecciébn mediante la construccién de una defensa de escollera,
ejecutando el proyecto “Acondicionamiento de costa en Castillo de Bafos, término municipal de

Polopos (Granada)”.

Lo citado anteriormente ha mantenido al nucleo protegido de la accién del mar, cumpliendo con
el objeto para el cual fue disefiada y ejecutada, pero dejo el frente del nicleo sin playa seca ya

gue la escollera se situd justo encima de donde anteriormente se habia formado ésta.

Desde el desarrollo de la mencionada actuacién, existe una demanda socioeconémica para la
creacion de playas. En la Ultima década y a través de los proyectos de conservacion y
mantenimiento de la costa, este servicio ha atendido dicha demanda, habilitando zonas de
playa seca como solarium y bafio. Para ello, se han aportado sedimentos procedentes de las
ramblas existentes en la fachada litoral de este municipio, de forma periédica y antes de los
periodos estivales. Los aportes se han realizado en los extremos de levante y poniente de la

proteccion de la escollera del nacleo urbano.

Estos aportes no son estables fuera del periodo estival, debido a la falta de apoyo lateral. El
frente litoral no cuenta con la orientacion necesaria para que naturalmente albergue playas
secas al estar girada frente a la posicion de equilibrio, con relacién al clima maritimo, donde los
temporales de poniente son predominantes. La orientacion de la costa no es normal al flujo

medio de energia.

Con fecha 24 de julio de 2014, el entonces Director General de Sostenibilidad de la Costa y del
Mar autorizo la redaccion del proyecto de creacion de playas en la zona de Castillo de Bafos,

en el término municipal de Polopos-La Mamola.
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El 25 de junio de 2015 fue adjudicada la redaccion de dicho proyecto, con el objeto de definir
aquellas actuaciones tendentes a lograr un sistema efectivo de estabilizacion viable a medio y
largo plazo para conformar playas secas en la fachada litoral de Castillo de Bafios, tanto desde
el punto de vista del transporte longitudinal como del equilibrio transversal de las mismas. Para
ello se propuso de un sistema de consolidacién de las estructuras de apoyo de las playas y del
proceso de alimentacion con arena necesario, incluyendo un estudio de la fuente de las arenas
necesarias para la alimentacion de las playas, y sus posibles impactos tanto en la zona de

extraccion como en la zona de vertido.

Una vez concluidos los trabajos de redaccion, el adjudicatario presenté un documento
ambiental y el proyecto de creacién de playas en la zona de Castillo de Bafos, fechados los
dos en diciembre de 2015.

La solucion elegida consiste en la construccién de un espigdn de apoyo de la nueva playa,
situado en el extremo este de la escollera de defensa del paseo maritimo de Castillo de Bafios,

con una longitud de 175 metros (un tramo recto de 77 metros y otro curvo de 98 metros).

Para ello se requiere la previa demolicion de un tramo de unos 85 metros de la actual escollera
de defensa del paseo maritimo de Castillo de Bafios que se empleara en la formaciéon del

nuevo espigon (el resto procedera de cantera).

Finalmente se realizard un aporte de 30.000 m® de arena de dos posibles zonas de
procedencia terrestre (de la Rambla de Gualchos y de la Rambla de Haza del Trigo). La arena
serd transportada mediante camiones de obra y extendida en la playa mediante

retroexcavadora.

Atendiendo a la opcion elegida y la documentacion ambiental presentada y en conformidad con
lo previsto en el apartado segundo del articulo 7 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
Evaluacién Ambiental, la Direcciébn General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar remitio
escrito, con entrada de 16 de febrero de 2017 en la Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental y Medio Natural, en el que solicitaba la evaluacion ambiental simplificada del

proyecto Creacion de playas en zona de Castillo de Bafios, TM: Polopos-La Mamola (Granada).

Siguiendo el procedimiento previsto en la Seccion 22 del Capitulo Il del Titulo 1l de la Ley de
Evaluacién Ambiental, la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural,
con fecha 22 de marzo de 2017, inicio el tramite de consultas a las administraciones publicas

afectadas y a las personas interesadas en relacion al proyecto.
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El articulo 47 de la Ley de Evaluacion Ambiental dispone que, teniendo en cuenta el resultado
de las consultas realizadas, el 6rgano ambiental determinara, mediante la emisiéon del informe
de impacto ambiental, si el proyecto debe someterse a una evaluacion de impacto ambiental
ordinaria, por tener efectos significativos sobre el medio ambiente, o si por el contrario no es
necesario dicho procedimiento en base a la ausencia de esos efectos, de acuerdo con los
criterios establecidos en el anexo Il de la citada norma.

El dia 1 de marzo de 2018 se publica en el boletin Oficial del Estado donde por resolucion de
19 de febrero de 2018, de la Direccion General de Calidad y Evaluacién Ambiental y Medio
Natural, por la que se formula informe de impacto ambiental de sometimiento a evaluacion de
impacto ambiental ordinaria del proyecto Creacion de playas en zona de Castillo de Bafos, en
el término municipal de Polopos-La Mamola (Granada). Todo ello debido a los siguientes

condicionantes que se citan a continuacion.

Las actuaciones constructivas se realizan en el término municipal de Polopos-La Mamola, y la
extraccién de arena en los términos municipales de Gualchos y Rubite, todos ellos situados en

la provincia de Granada, Comunidad Autbnoma de Andalucia.

La zona no se ubica sobre espacios de la Red Natura 2000, siendo el mas proximo la Zona
Especial de Conservacion (ZEC) Acantilados y fondos Marinos de Calahonda-Castell de Ferro
ES6140014, a unos 6 km de la zona de actuacion. Tampoco coincide con ninguin espacio

incluido en el Inventario de Espacios Naturales Protegidos.

Por otro lado, la Direccion General del Medio Natural y Espacios Protegidos de la Junta de
Andalucia, informa de la existencia de varios habitats de interés comunitario (HIC) terrestres
presentes en el ambito de las actuaciones, los cuales se corresponde con los siguientes: el
1210 Vegetacién anual sobre desechos marinos y el 1430 Matorrales halo-nitréfilos (Pegano-
Salsoletea), ambos interceptados por las actuaciones proyectadas; y proximos a la zona de
extraccion de arena descrita en la Rambla de Gualchos se localizan los HIC's 5110
Formaciones estables xeroterméfilas de Buxus sempervirens en pendientes rocosas
(Berberidion p.p.), 6420 Prados humedos mediterraneos de hierbas altas del Molinion-
Holoschoenion, 92D0 Galerias y matorrales riberefios termomediterrdneos (Nerio-Tamaricetea
y Securinegion tinctoriae) y 6220* Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-
Brachypodietea, prioritario, siendo este ultimo localizado asimismo en las proximidades de la

Rambla de Haza del Trigo.
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En relacién con los HIC marinos, segun el mapa de distribucién correspondiente al Informe
Sexenal 2007-2012 (abril 2013) del MAPAMA, en el entorno del proyecto estan presentes los
siguientes: 1110 Bancos de arena cubiertos permanentemente por agua marina, poco
profunda, 1120* Praderas de Posidonia (Posidonion oceanicae), prioritario, 1170 Arrecifes y
8330 Cuevas marinas sumergidas o semisumergidas. Ademas, segun las ecocartografias del
litoral espafiol elaboradas por la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar del
MAPAMA (2008-2009) se constata la presencia de las siguientes comunidades marinas:

e Comunidades de guijarros infralitorales (se interceptan parcialmente en la zona de
relleno y en el espigon).

e Comunidad de arenas finas (se interceptan parcialmente en la zona de relleno y en el
espigbn y esta relacionado con el HIC 1110 «Bancos de arena cubiertos
permanentemente por agua marina, poco profunda.

¢ Comunidades Pradera de Posidonia oceénica (relacionada con el HIC 1120* Praderas
de Posidonia (Posidonion oceanicae), prioritario.

Asimismo, la Delegacién Territorial en Granada de la Consejeria de Medio Ambiente vy
Ordenacion del Territorio de la Junta de Andalucia informa de la presencia de praderas de
Posidonia oceanica a unos 225 m de la linea de costa, proximas a la zona de construccién del
espigon, asi como de un ejemplar censado de Cymbula nigra (segun el Censo realizado por el
Programa de Medio Marino de la Junta de Andalucia) en la escollera de Castillo de Bafios,
especie protegida incluida en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion

Especial (Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero).

Por otro lado, tal y como confirma la Delegaciéon Territorial en Granada de la Consejeria de
Cultura de la Junta de Andalucia, desde el punto de vista patrimonial, el proyecto no afecta a
bienes inventariados o incluidos en el Catalogo Regional del Patrimonio Histérico Andaluz, si
bien se encuentra en las proximidades del entorno de proteccion del Bien de Interés Cultural

denominado «Castillo de Bafios».

La dindmica litoral. Es preciso realizar un estudio bésico de la dindmica litoral referido a la
unidad fisiografica costera correspondiente a donde se desarrollara la obra, y de los efectos de
las actuaciones proyectadas, conforme con el Reglamento General de Costas. Ademas, se
debera analizar el posible impacto por la presencia del espigén sobre los HIC 1110 y 1120*, al

modificar el transporte de sedimentos en direccion levante.

La calidad de las aguas. Atendiendo principalmente a los efectos generados por la incidencia

de la dispersion de finos.
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Las comunidades benténicas. Se debera realizar una valoracion completa de las actuaciones
sobre estas comunidades (como las praderas de faner6gamas) que se han identificado en la
ecocartografia del litoral espafiol del MAPAMA y que se encuentran a menos de 100 metros de
distancia del espigon proyectado. Asimismo, se debera estudiar como podria afectar el nuevo
espigdén y la nueva playa a la conservacion de estos habitats, tanto durante la fase de obras

como de explotacion.

En relacion con el cambio climatico, no se hace mencién a las estimaciones de gases de efecto
invernadero (GEIs) ni a propuestas de mitigacion. Tal y como manifiesta la Oficina Espafiola de
Cambio Climético, ser4 necesario estudiar las proyecciones integradas, de las nuevas
condiciones climaticas regionalizadas y estudiadas por la Agencia Estatal de Meteorologia
(AEMET) vy los datos aportados para viento por el Ente Publico Puertos del Estado (EPPE),
como base para la modelizacion de los escenarios que se producirian en ese entorno, en el

area terrestre de la costa.

Es por todos estos items citados anteriormente por lo que se redacta el presente estudio de
impacto ambiental en el que se dard respuesta a todas las alegaciones citadas en el
comunicado de resolucién con nimero 53, del jueves 1 de marzo de 2018 seccién lll y pagina
25530.

1.1.2. Marco legal del estudio de impacto ambiental

En el anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de gestion Integrada de la Calidad Ambiental
aparecen las categorias de actuacion sometidas a los instrumentos de prevencion y control

ambiental. En el Apartado 7 Proyectos de infraestructura, apartado 7.7 se expresa lo siguiente:

e Obras costeras destinadas a combatir la erosion y obras maritimas que puedan alterar
la costa, por ejemplo, por la construccién de diques, malecones, espigones y otras
obras de defensa contra el mar, excluidos el mantenimiento y la reconstruccion de tales
obras y las obras realizadas en la zona de servicio de los puertos.

De igual modo en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental, en su anexo I,

grupo 7, proyectos e infraestructuras, se recoge en el apartado e):

e Obras de alimentacion artificial de playas cuyo volumen de aportacion de arena supere
los 500.000 metros cubicos o bien que requieran la construccion de diques o espigones.
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Por lo citado anteriormente; en el articulo 47 de la Ley de Evaluacibn Ambiental dispone que,
teniendo en cuenta el resultado de las consultas realizadas, el 6rgano ambiental determinara,
mediante la emision del informe de impacto ambiental, si el proyecto debe someterse a una
evaluacion de impacto ambiental ordinaria, por tener efectos significativos sobre el medio
ambiente, o si por el contrario no es necesario dicho procedimiento en base a la ausencia de
esos efectos, de acuerdo con los criterios establecidos en el anexo Il de la citada norma y junto
a la resolucion del dia 1 de marzo de 2018 se publica en el boletin Oficial del Estado donde por
resolucién de 19 de febrero de 2018, de la Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental y Medio Natural, por la que se formula informe de impacto ambiental de
sometimiento a evaluacién de impacto ambiental ordinaria del proyecto Creacion de playas en
zona de Castillo de Barfios, en el término municipal de Polopos-La Mamola (Granada), el

proyecto esta sometido al tramite de Evaluacién Ambiental Ordinaria.

Con el fin de definir un marco legislativo que permita regular algunos aspectos determinados
del proyecto al que se hace referencia en el presente documento, puede citarse la siguiente

normativa que podra ser aplicable.
Legislacion europea

e Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000,
por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de
aguas.

Legislacion estatal

e Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico.

e Real Decreto 735/1993, de 14 de mayo, por el que se acuerda la aplicacion y se
desarrolla la regulacion de las tasas por prestaciones de servicios y realizacion de
actividades en materia de dominio publico maritimo-terrestre.

o Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Aguas.

o Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General
de Costas.

¢ Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccion y demolicién.

o Real Decreto 62/2011, de 21 de enero, sobre traspaso de funciones y servicios de la
Administracion del Estado a la Comunidad Auténoma de Andalucia en materia de
ordenacion y gestion del litoral.

o Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas.
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o Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante.

o Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad
ambiental.

o Real Decreto 79/2019, de 22 de febrero, por el que se regula el informe de
compatibilidad y se establecen los criterios de compatibilidad con las estrategias
marinas.

e Orden de 30 de octubre de 1992 por la que se determina la cuantia del canon de
ocupacién y aprovechamiento del dominio publico maritimo-terrestre, establecido en el
articulo 84 de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

e Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol.

e Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

e Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de Calidad del Aire y Proteccién de la Atmdsfera.

e Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

e Ley 41/2010, de 29 de diciembre, de Proteccion del Medio Marino

o Ley22/2011, de 28 de julio, de Residuos y Suelos Contaminados.

e Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y de modificacion
de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental.

e Ley 30/2014, de 3 de diciembre, de Parques Nacionales

e Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre,
de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley
43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se
regula el régimen del comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

Legislacion autonémica

e Ley 4/1986, de 5 de mayo, del Patrimonio de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

e Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el inventario de espacios naturales
protegidos de Andalucia y se establecen medidas adicionales para su proteccion.

e Ley 2/1992, de 15 de junio, Forestal de Andalucia Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion
Integrada de la Calidad Ambiental

e Ley 2/1995, de 1 de junio, sobre modificacion de la Ley 2/1989, de 18 de julio, por la
gue se aprueba el inventario de espacios naturales protegidos de Andalucia y se
establecen medidas adicionales para su proteccion.

e Ley5/1999, de 29 de junio, de Prevencion y Lucha Contra los Incendios Forestales.

e Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la flora y la fauna silvestres.

e Ley 14/2017, de 26 de noviembre, del Patrimonio Histérico de Andalucia, titulo V.

e Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

o Decreto 66/2011, de 29 de marzo, por el que se asignan las funciones, medios y
servicios traspasados por la Administracion General del Estado a la Comunidad
Auténoma de Andalucia en materia de ordenacion y gestion del litoral.
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Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente
atmosférico y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacién de la Calidad del Aire en
Andalucia.

Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion
contra la Contaminacién Acustica en Andalucia, y se maodifica el Decreto 357/2010, de 3
de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccion de la Calidad del
Cielo Nocturno frente a la contaminacién luminica y el establecimiento de medidas de
ahorro y eficiencia energética.

Decreto 7/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Plan de Prevencion y Gestion
de Residuos Peligrosos de Andalucia 2012-2020.

Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la conservacion y el uso
sostenible de la flora y la fauna silvestres y sus habitats.

Decreto 109/2015, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Vertidos al
Dominio Publico Hidraulico y al Dominio Publico Maritimo-Terrestre de Andalucia.
Acuerdo de 27 de septiembre de 2011, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba
la Estrategia Andaluza de Gestién Integrada de la Biodiversidad (BOJA nam. 201, de 13
de octubre).

Contenido minimo del estudio de impacto ambiental

Segun los pliegos del concurso con referencia al expediente 18-0244 y en su articulo 3, el

estudio de impacto ambiental deberd incluir al menos los datos a los que se refiere el anexo VI

de la Ley de Evaluacién Ambiental, y debera seguir la siguiente estructura:

Introduccién: antecedentes, marco legal y contenido minimo del estudio, objetivos y
contenido.

Descripcion de las caracteristicas y ubicacion del proyecto: Marco geografico,
diagnéstico de la situacién actual y descripcidn de las obras en las distintas fases.
Descripcion de las alternativas analizadas y justificacion adoptada.

Evaluacién de las alternativas y justificacién de la solucion adoptada.

Conclusiones.

Caracterizacion del medio fisico: oleaje, vientos, mareas, geologia y geomorfologia.
Dinamica litoral.

Habitats terrestres de interés comunitario.

Medio biolégico marino: habitats de interés comunitario, bentos y comunidades
benténicas.

Fauna. Especies amenazadas: Patella ferruuginea, Astroides calycularis, Dendropoma
petraeum, Cymbula nigra, Charonia lampas, Pinna nobilis, Caretta caretta, Delphinus
delphis.

Flora. Especies amenazadas: Limonium malacitanum, Rosmarinus tomentosus,
Maytenus senegalensis y Posidonia oceanica.

Calidad de las aguas.

Calidad atmosférica y gases de efecto invernadero.

Paisaje.
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e [Espacios naturales.

e Patrimonio arqueoldgico, terrestre y subacuatico.

e Medio socioeconomico.

¢ Identificacion y valoracion de impactos: factores y valoracion de la incidencia.
¢ Medidas preventivas y correctoras.

¢ Plan de vigilancia: contenido, objetivos, etapas y seguimiento y control.

e Valoracién global.

1.1.4. Objetivo

El objetivo del presente documento es elaborar el estudio de impacto ambiental segln la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental y su modificacién segun la Ley 9/2018,
de 5 de diciembre, para someter el proyecto “Creacion de playas en la zona de Castillo de
Bafos T.M. de Polopos La Mamola (Granada)” a evaluacion de impacto ambiental ordinaria y
dar respuesta a las conclusiones obtenidas en la fase de consulta seguin se cita en el Boletin
Oficial del Estado con fecha de jueves 1 de marzo de 2018, seccion Ill y pagina 25530 Numero
53; “Resolucion de 19 de febrero de 2018, de la Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental y Medio Natural, por la que se formula informe de impacto ambiental de
sometimiento a evaluacion de impacto ambiental ordinaria del proyecto Creacion de playas en
zona de Castillo de Bafios, en el término municipal de Polopos-La Mamola (Granada).” Con
este documento se pretende redactar y recoger las caracteristicas ambientales de la zona
planteando alcanzar la viabilidad ambiental, técnica y funcional de las obras, mediante la
identificacion de los posibles impactos ambientales y sociales que se puedan ocasionar durante
y tras la ejecucion de las obras proyectadas, caracterizando a priori la zona objeto de estudio e
identificando y valorando dichos impactos. Para ello es necesario desarrollar aquellas
investigaciones encaminadas a obtener un conocimiento preciso, profundo y exhaustivo de
todas las implicaciones ambientales claves, incluyendo aquellas que ayuden a conocer los
mecanismos dindmicos, fisico-quimicos y ecoldgicos que se pueden ver afectados en la
dinamica de la playa, llegando a predecir las alteraciones previsibles en todos estos aspectos,
tanto en la fase de ejecucién como de funcionamiento de la obra proyectada, con el objeto de

proponer las medidas mas adecuadas para su minimizacion y control.
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1.2. DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS Y UBICACION DEL PROYECTO: MARCO GEOGRAFICO,
DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS EN LAS DISTINTAS FASES.

1.2.1. Marco geografico

La localizacion de Castillo de Bafios, la orientacion de su fachada maritima, el clima maritimo
dominante en la costa del Mar de Alboran, expuesta a los temporales de poniente W, y la
escasa alimentacion sedimentaria del sistema, sumada a la consolidacion de la fachada
maritima, dieron lugar a que, entre los afios 1992 y 1993, y ante la falta de playa seca y pérdida
de la defensa natural del nlcleo, la entonces Direccidn de Puertos y Costas tuviera que llevar a
cabo una actuacioén de proteccibn mediante la construccion de una defensa de escollera,
ejecutando el proyecto “Acondicionamiento de costa en Castillo de Bafios, término municipal de
Polopos (Granada)”. La escollera construida frente al nucleo urbano lo mantiene protegido de la
accion del mar, cumpliendo con el objeto para el cual fue disefiada y ejecutada, pero lo deja sin

playa seca en su frente litoral.

llustracion 1.- Situacién de Castillo de Bafios

1.2.2. Diagnostico de la situacion actual

Como se ha mencionado, la escollera construida frente al ndcleo urbano lo mantiene protegido
de la accién del mar, cumpliendo con el objeto para el cual fue disefiada y ejecutada, pero al
situarse sobre la escasa playa seca del nucleo lo deja sin esta en su frente litoral.
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Desde el desarrollo de la escollera, existe una demanda socioecondmica para la creacion de
playas. En la ultima década y a través de los proyectos de conservacion y mantenimiento de la
costa, el Servicio Provincial de Costas de Granada ha atendido dicha demanda, habilitando
zonas de playa seca como solarium y bafio. Para ello, se han aportado sedimentos
procedentes de las ramblas existentes en la fachada litoral de este municipio, de forma
periddica y antes de los periodos estivales. Los aportes se han realizado en los extremos de
levante y poniente de la proteccion de la escollera del nucleo urbano.

Estos aportes no son estables fuera del periodo estival, debido a la falta de apoyo lateral. El
frente litoral no cuenta con la orientacidbn necesaria para que naturalmente albergue playas
secas al estar girada frente a la posicion de equilibrio, en relacion al clima maritimo, donde los
temporales W son predominantes. La orientacién de la costa no es normal al flujo medio de

energia.

El sistema, ademas de falta de orientacién 6ptima, carece de los aportes naturales requeridos
para la existencia de playas naturales. El tramo de costa se encuentra en regresion, con una
importante pérdida de aportes, en relacién a las décadas previas a la actuacién de proteccion
del ndcleo urbano. Las décadas anteriores a la de actuacion descrita, con mayores
precipitaciones y aportes al sistema, en relacion a las actuales, favorecian la existencia de

playas frente al nacleo urbano, como puede observarse en el vuelo americano de 1956.

llustracion 2.- Playa Castillo de Bafios en 1956 y posicién actual de la orilla y escollera de defensa.

Las ramblas de la fachada maritima aportaban sedimentos en volimenes importantes,
manteniendo un equilibrio dindmico entre los volumenes aportados y movilizados por los
temporales de poniente, favoreciendo la existencia de playas. La disminucion de la importancia
de las dinamicas de las ramblas y reduccion de aportes conllevé la perdida de playas secas y

rigidizacion del frente del nucleo.
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Es por ello que, con fecha 24 de julio de 2014, el entonces Director General de Sostenibilidad
de la Costa y del Mar autoriz6 la redaccion del proyecto de creacion de playas en la zona de
Castillo de Bafios, en el término municipal de Polopos-La Mamola.

1.2.3. Descripcién de las obras en las distintas fases

Analizadas todas las alternativas que se describen en el estudio de alternativas, y que de
manera resumida se incluyen en el apartado 2 del presente documento, la solucion mas
adecuada para la creacion de playas en la zona de Castillo de Bafios ademas de aportar una
estabilidad a medio y largo plazo es la construccién de un espigbn de apoyo situado en el
extremo este de la escollera de defensa del paseo maritimo. La longitud total del mismo es de
175 m, estando formado por un primer tramo recto de 77 m de longitud, y un tramo curvo final
de 98 m.

llustracién 3.- Planta general de la obra. Fuente: HIDTMA

La seccion de la obra varia en funcién de la parte del perfil de playa a la que da apoyo,

distinguiéndose los siguientes tramos:

e Tramo 1, desde el arranque hasta una distancia de 120 m. La seccién tipo esta
coronada a la cota +2.50 m referida al nivel de BMVE, de forma que la playa seca
apoya por completo en la obra. En este tramo la seccion tipo esta formada por una sola
capa de escollera de peso minimo 3 Tn. Dado que la construccién de la obra se
realizara mediante avance a seccion completa, la anchura en coronacion de la misma
sera de 5 m. Las caras laterales de la seccion tendran una pendiente 3:2.

e Tramo 2, desde el final del tramo 1 hasta el morro del espigdn, con una longitud total de
55 m. La seccion tipo esta coronada a la cota +1.50 m referida al nivel de BMVE. La
seccién esta formada también por una sola capa de escollera de peso minimo 3 Tn, con
una anchura en coronacion de 5 m. Las caras laterales de la seccion tendran una
pendiente 3:2.
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e Tramo 3, que conforma el morro de la obra. Esta coronado a la cota +1.50 m referida al
nivel de BMVE. La seccion esta formada por una sola capa de escollera de peso
minimo 5 Tn, con pendiente exterior 3:2.

Fona de playa seca L - i

L enooLLErA 3 S

Zona de playa sumergida - -

’ . nmm
ESCOLLERA 3Tn

M

L. - .
T

llustracion 4.- Secciones tipo del espigén. Fuente: HIDTMA

Dado que la nueva playa proporcionara una proteccion adicional al paseo actual, se podra
aprovechar parte de su escollera de defensa para la construccion del nuevo espigon,
generando con ello un ahorro considerable de materiales. Esta escollera tiene un peso de 3 Tn,
siendo totalmente adecuada para la formacion del nuevo espigon. La zona de demolicion
estara limitada a unos 85 m de longitud del tramo este del paseo (ver ilustracién 5). Se estima
gue se podra recolocar un total de 7.300 Tn. El resto de la escollera necesaria para la
construccion del espigdn sera de cantera. En total se necesitaran para la escollera de 3 Tn una
cantidad de 13740,96 Tn de Escollera procedente de cantera, de peso igual o superior a 3 Tn
en formacion de tronco del espigon, incluso extraccion, transporte, acopio en obra, vertido y
colocacion segun planos, totalmente terminada. Y 1.215,36 Tn de Escollera procedente de
cantera, de peso igual o superior a 5 Tn en formacion de tronco del espigon, incluso extraccion,
transporte, acopio en obra, vertido y colocacién segun planos, totalmente terminada para la

escollera de 5 Tn.
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llustracién 5.- Zona de procedencia de la escollera. Fuente: HIDTMA

Se realizara un aporte de 30.000 m® de arena de procedencia terrestre. Las dos posibles zonas

de extraccién propuestas son las siguientes:

¢ Rambla Gualchos (T.M. de Gualchos). La zona de extraccién esta situada a 4 km de la
desembocadura, y a una distancia de 9.5 km de Castillo de Bafios

e Haza del Trigo (T.M. de Rubite). La zona de extraccion esta situada a 4 km de la
desembocadura, a una distancia de 3 km de Castillo de Barios.

La arena sera transportada mediante camiones a la obra, y extendida en la playa mediante

retroexcavadora.

llustracion 6.- Situacion de las posibles zonas de extraccion de arena. Fuente: HIDTMA
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2 EXAMEN DE ALTERNATIVAS DE PROYECTO

Tras los estudios de clima maritimo, propagacion del oleaje y dindmica litoral, se llega a la
conclusion de gue la playa presenta problemas de equilibrio, observandose un retroceso severo
de la misma.

Las soluciones que ha se han estudiado para paliar esta problematica estan orientadas a crear
playa seca frente al nlcleo, reducir el proceso erosivo de la playa y lograr el equilibrio de ésta
mediante:

e Construccion de espigén de proteccion.
e Aporte de arena.

A continuacién, se resumen las alternativas estudiadas y su valoracion

2.1. DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS ANALIZADAS Y JUSTIFICACION ADOPTADA

En este estudio de alternativas se presentan 4 alternativas de proyecto, una de ellas la solucion
de proyecto y otra la alternativa 0 de no actuacion para la creacion de playas en la zona de
Castillo de Barios.

Segun el documento “Proyecto de creacion de playas en la zona de Castillo de bafios T.M. de
Polopos La Mamola (Granada)” presentado al érgano competente en materia de evaluacion
ambiental, puesto a consulta y resuelto en el Boletin Oficial del Estado con nimero 53 a jueves
1 de marzo de 2018, seccion Il y pagina 25530. En el cual no se presentan comentarios al
respecto, se mantendra la justificacion de dichas alternativas y se afiadira la alternativa 0. A

tales efectos, las alternativas presentadas son las siguientes.
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Alternativa del proyecto: Esta alternativa supone la construccion de un unico espigén curvo

de 175 m de largo, formado por un primer tramo recto de 77 m de longitud, y un tramo curvo

final de 98 m. Este espigdn crea una playa triangular que protegera de forma permanente unos

85 m de frente litoral. La seccion de la obra varia en funcion de la parte del perfil de playa a la

gue da apoyo, distinguiéndose los siguientes tramos:

Tramo 1, desde el arranque hasta una distancia de 120 m. La seccién tipo esta
coronada a la cota +2.50 m referida al nivel de BMVE, de forma que la playa seca
apoya por completo en la obra. En este tramo la seccion tipo estd formada por una sola
capa de escollera de peso minimo 3 Tn. Dado que la construccién de la obra se
realizara mediante avance a seccién completa, la anchura en coronacién de la misma
sera de 5 m. Las caras laterales de la seccidon tendran una pendiente 3:2.

Tramo 2, desde el final del tramo 1 hasta el morro del espigdn, con una longitud total de
55 m. La seccidn tipo estd coronada a la cota +1.50 m referida al nivel de BMVE. La
seccion esta formada también por una sola capa de escollera de peso minimo 3 Tn, con
una anchura en coronacion de 5 m. Las caras laterales de la seccién tendran una
pendiente 3:2.

Tramo 3, que conforma el morro de la obra. Esta coronado a la cota +1.50 m referida al
nivel de BMVE. La seccion estd formada por una sola capa de escollera de peso
minimo 5 Tn, con pendiente exterior 3:2.

llustracién 7.- Alternativa de proyecto. Fuente: HIDTMA

Se realizara un aporte de 30.000 m® de arena de procedencia terrestre. Las dos posibles zonas

de extraccién propuestas son las siguientes:

Rambla Gualchos (T.M. de Gualchos). La zona de extraccion esta situada a 4 km de la
desembocadura, y a una distancia de 9.5 km de Castillo de Bafios.

Haza del Trigo (T.M. de Rubite). La zona de extraccion esté situada a 4 km de la
desembocadura, a una distancia de 3 km de Castillo de Bafios.



Direcciéon General de Sostenibilidad de la | Pagina 30 de 246
S! ;S Costay del Mar Referencia:02-949-267210
Revisién: 00

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Fecha: 27/11/19

La arena sera transportada mediante camiones a la obra, y extendida en la playa mediante
retroexcavadora.

Alternativa 0: Plantea la opcién de no actuar dejando que la costa siga evolucionando segun
los pardmetros de erosidén actuales y el caudal de transporte estimado. Esta opcién queda
descartada por no resultar sostenible, tal y como se argumenta en el apartado 2.3 del presente
documento.

Alternativa 1: Esta primera alternativa consiste en la construccién de dos espigones rectos, de
100 m de longitud, con el propésito de proteger una mayor longitud de costa con la playa.
Supone un ahorro destacado del presupuesto, pero sigue siendo necesario mantener la

escollera longitudinal actual en una longitud similar a la del proyecto.

llustracion 8.- Alternativa 1. Fuente: HIDTMA

Alternativa 2: Esta solucion permite generar una celda estable en el lado este de la escollera,
apoyando lateralmente un tramo de playa al Oeste. Sigue siendo necesario mantener un tramo
de escollera longitudinal de proteccion en el lado oeste, dado que no se puede garantizar la
estabilidad del relleno en ese tramo en situaciones de temporales persistentes de poniente.
Requiere una mayor aportacion inicial de arena para generar la playa en la celda, y el coste de
la alternativa es similar al del proyecto.
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Tramo 5in proteccion Panta Umae con

permanente ternporal de poniente

llustracién 9.- Alternativa 2. Fuente: HIDTMA

Alternativa 3: Supone la construccion de tres espigones de 120, 60 y 30 m de longitud.
Permite generar una playa estable en toda la longitud de costa a proteger. Se necesita una
mayor cantidad de arena para la generacion de playa que en el proyecto, y su coste total es
algo mas elevado.

llustracion 10.- Alternativa 3. Fuente: HIDTMA
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2.2. EVALUACION COMPARATIVA DE LAS ALTERNATIVAS

Para determinar la conveniencia de adoptar una u otra de las alternativas disefiadas, se han
seguido criterios técnicos de funcionalidad ( nUmero de espigones, longitud total de espigones,
volumen de arena de aportacion, longitud minima de celda, estabilidad a corto y largo plazo,
coste de mantenimiento y facilidad de ampliacion y condiciones de bafo), criterios ambientales
( impacto en la dinamica sedimentaria, impacto visual, impacto sobre flora y fauna e impacto
sobre la calidad de aguas marinas), criterios estéticos y paisajisticos ( ancho maximo de playa
y tramo de playa sin paseo) y criterios econémicos (coste de ejecucién por contrata y coste por

mantenimiento). A continuacion, se describen cada uno de ellos.

e Numero de espigones que componen la obra. Este aspecto es relevante, porque un
menor nimero de espigones supone una menor compartimentacion de la playa.

e Longitud total de espigones. En este caso, una longitud total de obra menor es mas
favorable que una longitud total mayor.

e Volumen de arena de aportacion necesario para el relleno de primer
establecimiento. Se valora positivamente la menor aportacion de arena en las
alternativas planteadas.

e Coste de ejecucion por contrata. Un mayor coste econémico supondra una bisqueda
de otras alternativas mas ventajosas econémicamente.

e Ancho maximo de playa. Un mayor valor del ancho maximo de playa significa que la
linea de orilla de la playa regenerada presenta un angulo mayor con respecto a la
orientacion general de la costa, lo que significa que la playa regenerada presenta una
peor distribucién superficial. Cuanto menor sea el numero de espigones construidos,
mayor sera la anchura maxima de playa generada y mas desfavorable el reparto
longitudinal de la arena que se consigue.

e Tramo de paseo sin playa. Mide la longitud de escollera actual de proteccién que es
necesario conservar, por no estar garantizada una anchura de playa suficiente en su
frente.

e Longitud minima de celda. Es la longitud que tiene la menor de las celdas que se
crean en cada una de las alternativas, lo que da idea del grado de compartimentacion
de la playa regenerada.

e Estabilidad a corto plazo. Este apartado valora qué actuacion respondera de una
manera mas favorable a los eventos climaticos dominantes en la zona, en particular a
aquellos que provocan una elevada movilidad lateral en las playas regeneradas. De
acuerdo con la experiencia adquirida en la regeneracion de la playa de La Mamola, las
celdas pequefias en las que actia un clima maritimo de direcciones muy cambiantes
(levante o poniente) se generan grandes escarpes en la orilla por el incremento de la
altura de ola que provoca la difraccion del oleaje en los morros. Ademés, las celdas de
corta longitud favorecen los cambios constantes en la orientacién de la linea de orilla,
segun incidan oleajes de uno u otro sector. En este sentido, cuanto mas cortas sean las
celdas, peor respuesta dara la playa regenerada ante los oleajes moderados o intensos.
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Estabilidad a largo plazo. Este punto valora la tendencia de la playa a ganar o perder
sedimento con el paso del tiempo. En principio, un Unico espigébn de gran longitud
provoca una mayor retenciébn de sedimentos que uno o varios espigones de menor
longitud, dado que se bloquea el transporte litoral hasta una profundidad mayor.

Coste de mantenimiento. En este apartado se valora la necesidad de intervenciones
periédicas en la playa regenerada para aportar arena en las zonas que hayan sido
desprotegidas por los temporales, o para eliminar los escarpes que se forman en la
orilla. Este coste de mantenimiento sera mas elevado cuanto menor sea la estabilidad
de la playa a corto plazo.

Facilidad de ampliacién. Cuantos menos espigones se construyan en esta fase,
menores seran los condicionantes que se planteen a la hora de disefiar una ampliacion
futura de la regeneracién. Un menor nimero de espigones permitird un disefio mas
sencillo y eficaz a la hora de extender la zona regenerada hacia el oeste.

Impacto en la dindmica sedimentaria. El impacto en la dinamica sedimentaria sera
mayor en el caso que se bloguea el transporte de arena hasta una profundidad de cierre
mayor.

Impacto visual y condiciones de bafio. Este punto valora la presencia de escolleras
mas o menos préximas a las zonas de bafio, y la creacion de tramos de playa mas
largos y abiertos.

Impacto sobre la flora y fauna. En este punto se valora la afeccion de las diferentes
alternativas a las especies de fauna y flora presentes en el &mbito de actuacion.
Impacto sobre la calidad de aguas. El impacto de realizar el proyecto sobre la calidad
de aguas marinas viene determinado por el parametro de turbidez entre otros.
Valorizando positivamente el menor aporte de arena y movimiento de sedimentos del
proyecto.

La siguiente tabla resume los valores de cada uno de los aspectos anteriores para las 5

soluciones comparadas. Los valores cuantitativos van desde 1 a 5 siendo:

(valores 1 —5) *. El valor 1 es mas favorable y el valor 5 el mas desfavorable.
(valores 1 —5) **: El valor 1 es mas desfavorable y el valor 5 el mas favorable.
Valor 0 : Valor de no repercusion.
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Proyecto Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa

0 1 2 3
Numero de espigones 1 0 2 2 3
Longitud de espigones (m) 175 0 200 220 250
Volumen de arena de aportacion 0 30.000 48.000 55.000

(m?)
Coste de ejecucion por contrata (€) ~ 740.000 0 _ 665 ooo 845 000
Ancho méaximo de playa (m) - 100 12

Tramo de paseo sin playa (m) 100 230 90 _—

Longitud minima de celda (m) - 215 0 115

Estagilidad a corto plazo (valores 1 - 1 3 2 1
EsSt)abiIidad a largo plazo (valores 1 - 1 2 2 3
(_:giie de mantenimiento (valores 1 -- 2 3 4
l_:asc)ilidad de ampliacion (valores 1 1 3 3 1

_ 5) *%
Impacto en la dinamica
sedimentaria (valores de 1 — 5) *
Impacto visual y condiciones de

.
bafio (valores 1 —5) * -
—5)*
Impacto en la calidad del agua -- 3 5
(valores 1 —5) *

Tabla 1.- Valorizacién de alternativas (color verde y naranja mejor y peor valorizacion respectivamente, para cada uno de los

4
3
4

conceptos analizados).

2.3. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA Y CONCLUSIONES

Con base al planteamiento y descripcién de cada alternativa, y con objeto de escoger la mas
apta, se procede a continuacion al andlisis comparativo de las mismas atendiendo a criterios de

funcionalidad, ambientales, estéticos y paisajisticos, asi como, de coste econémico.
Criterio técnico de funcionalidad.

e Numero de espigones que componen la obra. La opcion més favorable en este caso
es la de proyecto, y la més desfavorable es la Alternativa 3

e Longitud total de espigones. En este caso, la opcion de proyecto es mas favorable
gue una longitud total mayor como la Alternativa 3.

e Volumen de arena de aportacibn necesario para el relleno de primer
establecimiento. La opcion de proyecto y la Alternativa 1 presentan el menor volumen
de relleno necesario, mientras que la Alternativa 3 requiere un relleno mayor.

e Longitud minima de celda. La opcion mas favorable en este caso es la de proyecto, y
la méas desfavorable la Alternativa 3.
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e Estabilidad a corto plazo. Por tanto, la estabilidad a corto plazo serd mayor en el caso
de la opcién de proyecto, y menor en el caso de la Alternativa 3.

e Estabilidad a largo plazo. Por tanto, la opcion de proyecto tenderd a retener mas
arena que el resto de las alternativas, especialmente que la 1y la 2.

e Facilidad de ampliacion. La opcion de proyecto es la mas abierta y favorable a
posteriores ampliaciones, mientras que la Alternativa 3 resulta la mas cerrada y
desfavorable.

Criterio ambiental.

e Impacto en la dinamica sedimentaria. El impacto en la dindAmica sedimentaria sera
mayor en el caso de la opcién de proyecto, en la que se bloquea el transporte de arena
hasta una profundidad mayor, y menor en el caso de las alternativas 1y 2.

e Impacto visual y condiciones de bafio. La mejor valoracion la tiene la opciéon de
proyecto, siendo la mas desfavorable la Alternativa 3.

e Impacto sobre la floray fauna. La mejora valoracion la tiene la opcién de alternativa 0,
siendo la mas desfavorable la alternativa de proyecto.

e Impacto sobre la calidad de aguas. La alternativa 0 es la mas favorable, situAndose
detras la alternativa del proyecto y la alternativa 1.

Criterio estético y paisajistico.

¢ Ancho méaximo de playa. La mejor Alternativa en este concepto seria la del proyecto y
la peor la numero 3.

e Tramo de paseo sin playa. La opcién peor en este caso es la de proyecto, siendo la
mas favorable la Alternativa 3, que permite proteger todo el frente del paseo.

Criterio econdmico.

e Coste de mantenimiento. Por lo que la opcion de proyecto sera la mas favorable, y la
Alternativa 3 la menos favorable.

e Coste de ejecucidon por contrata. El menor coste corresponde a la Alternativa 1 y el
mayor a la Alternativa 3.

A pesar de que la alternativa 0 se presenta como mas favorable medio ambientalmente no
justifica aspectos socio econémicos como la seguridad frente al cambio climatico que pueda
ofrecer la construccion del espigén proyectado, el aumento de visitantes a una zona en
retroceso poblacional y donde el desempleo en estos nucleos de poblacion es un factor muy

limitante a la despoblacién. Por lo tanto, se descarta no construir el espigén.
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La Alternativa 3, a pesar de ser la que permite proteger todo el frente de costa de la manera
mas segura, presenta la valoracion mas negativa en casi todos los aspectos considerados. Su
mayor coste, su necesidad de un volumen de arena de aportacion mas elevado y el hecho de
condicionar en gran medida una futura extension de la estabilizacion de la playa, hace poco
recomendable su adopcién. Ademas, la estabilidad a corto plazo de la playa y las condiciones

de bafio que proporciona esta alternativa son las que tienen una peor valoracion.

La Alternativa 2 permite, en principio, una regeneracion mas eficaz del frente afectado, ya que
Con un presupuesto menor se consigue una mayor longitud de costa regenerada. Sin embargo,
esta alternativa compartimenta el frente litoral mucho mas que la opcion de proyecto. Presenta
una estabilidad a corto y largo plazo menor, y requiere de labores de mantenimiento perioédico
superiores a la opcién de proyecto. Dado que, ademas, la Alternativa 2 condiciona una futura
extension de las obras de regeneracién hacia poniente del paseo maritimo, parece razonable

decantarse por la opcién de proyecto frente a la Alternativa 2.

La Alternativa 1 a pesar de tener el menor coste econémico y un menor tramo de paseo sin
playa que la opcién del proyecto. Se plantea junto con la Alternativa 2 como la que menor
estabilidad a corto y largo plazo ofrece junto a un coste econémico superior a la alternativa de

proyecto, descartandose por tanto dicha alternativa.

Por tanto, se concluye que la opcidn a pesar de tener una mayor repercusion ambiental, pero
ser tanto técnica, estética, paisajisticas y econdmicamente mas viable la Alternativa de
Proyecto. Para ello se adoptaran las medidas de mitigacibn ambiental mas adecuadas y que
se describen en el apartado 5.
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3 Evaluacién del proyecto conforme alas estrategias

3.1. ESTRATEGIA DE LA SOSTENIBILIDAD DE LA COSTA

A continuacion, se realiza un andlisis del proyecto teniendo en cuenta el estudio de dinamica
litoral, defensa y propuestas de mejora en las playas con problemas erosivos, considerando los
efectos del cambio climatico. Mas concretamente el informe del CEDEX con clave 22-414-5-
006, Estrategia de actuacion en la costa de Granada.

La zona segun el informe anterior se ha categorizado como zona sensible en el Tramo 3,

afectando a la vulnerabilidad de personas y bienes.

Esta actuacion se define en el informe como prioridad ALTA en sus dos alternativas que se
presentan en el informe de CEDEX. Alternativa 1: refuerzo del dique longitudinal de escollera y
la alternativa 2 y objeto del estudio de impacto ambiental, la construccion de un espigdn curvo
con el morro asentado a la -6 metros aproximadamente, en el extremo de levanta de la playa y

vertido de arena.

El objetivo de la actuacion es: “lograr un sistema efectivo de estabilizacién viable a medio y
largo plazo para conformar playas secas en la fachada litoral de Castillo de Bafios, tanto desde
el punto de vista del transporte longitudinal como del equilibrio transversal de las mismas, y por
tanto de un sistema de consolidacion de las estructuras de apoyo de las playas y del proceso

de alimentacion con arena necesario”.

P de Sotllo
TRAMO lii: Sector 8, Piayas do Sotlio y de Cambriles s

9 J0p008

6.1 Construccion de un dique exento de 80m a 7 m de profundidad

6.2 Vertido de 24.000 m” de arena
Playa de Cambriles

Playa de El Lance
TRAMO lik: Sector 7, Playas de E Lance, Casarones y Castillo de Baflos

L Jopeg

7.1 Alernativa 1: Refuerzo del dique longtudinal Playa de Casarones
7.1 Aemativa 2: Construccidn de un esplgon curvo y vertido de arens |
( Proyecto HIDTMA) , Playa de Castilo de Bafos

llustracion 11.- Propuestas de actuaciones de prioridad alta en el Tramo 3: Calahonda - El Pozuelo. fuente: CEDEX
De esta manera se puede dar respuesta a la prioridad alta, que conlleva la necesidad actual y

de realizar la actuacion a corto plazo debido a que se trata de un nicleo urbano o turistico sin

playa que la demanda por las variables econdmicas, sociales y de seguridad.
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3.2. ESTRATEGIA MARINA DE LA DEMARCACION DEL ESTRECHO Y ALBORAN

El proyecto que se pretende llevar a cabo debe ser compatible con los objetivos generales y
especificos de la Estrategia Marina para la Demarcacién del Estrecho y Alboran. Por la
tipologia de la presente actuacion, se considera que el andlisis de su compatibilidad debe
dirigirse, principalmente, a los objetivos del segundo ciclo (2018 — 2024) de la estrategia:

e Objetivo especifico A. Proteger y preservar el medio marino, incluyendo su
biodiversidad, evitar su deterioro y recuperar los ecosistemas marinos en las zonas que
se hayan visto afectados negativamente.

Objetivo ambiental A.E.1. Asegurar la conservacion y recuperacion de la biodiversidad

marina a través de instrumentos y medidas efectivos

Indicador: Porcentaje de especies/habitats marinos que no se encuentran en Buen Estado
Ambiental (BEA), o amenazadas, que son objeto de planes de conservacion, recuperacion y
restauracion y/o estrategias nacionales. Porcentaje de la demarcacién incluida en Espacios
Marinos Protegidos (EMP), incluyendo la RN2000. Porcentaje de la superficie de habitats de
interés comunitario incluida en RN2000. Porcentaje de EMP con planes de gestién aprobados

y en aplicacion.

Evaluacién del proyecto: La construccion del proyecto puede afectar al HIC 1220* Praderas
de Posidonia y HIC 1110 Bancos e arena cubiertos permanentemente por agua marina, poco
profunda. Afectara al HIC 92D0 Galerias y matorrales riberefios termomediterraneas (Nerio —
Tamaricetea y Securinegion tinctoriae) y el HIC 1430 Matorrales halo-nitréfilos (Pegano —
Salsoletea). Se propone un paquete de medidas preventivas, correctoras y compensatorias

para paliar dichas afecciones.
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Objetivo ambiental A.E.2. Lograr una red completa, ecolégicamente representativa,
coherente y bien gestionada de areas marinas protegidas, en la Demarcacién Estrecho y
Alboran.

Indicador: Aprobacion del Plan Director de la RAMPE. Porcentaje de los EMP incluidos en la

Red de Areas Marinas Protegidas de Espafia.

Evaluacién del proyecto: El proyecto no afectara a ninguna zona RAMPE.

Objetivo ambiental A.E.3. Mantener o recuperar el equilibrio natural de las poblaciones de
especies clave para el ecosistema.

Indicador: Tendencias de las poblaciones de las especies usadas como elementos de
evaluacion, correspondientes a diversos niveles troficos. Indicadores utilizados para la

evaluacion de las redes troficas.

Evaluacién del proyecto: Para realizar el presente EsIA para el proyecto se han tenido que
elaborar informes previos del estado de preoperacional de la pradera de P. ocednica, estudios
especificos de Cymbula nigra, etc. ademas se proponen seguimientos durante la fase de

construccion del proyecto.

Objetivo ambiental A.E.4. Mantener tendencias positivas o0 estables en el area de

distribucion de los habitats protegidos y/o de interés natural y habitats singulares.
Indicador: Tendencias en el area de distribucion de habitats

Evaluacién del proyecto: El proyecto en su paquete de medidas preventivas, correctivas y

compensatorias propone el seguimiento de habitats de flora y fauna ligados al proyecto.
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Objetivo ambiental A.E.5. Promover la consideracién de las especies marinas en los
listados regionales, nacionales e internacionales de especies amenazadas, asi como su

estudio.

Indicador: N° de especies marinas que se catalogan/descatalogan en los listados y catalogos

de especies amenazadas, o0 cuya categoria se modifica. N° de especies objeto de estudio.

Evaluacién del proyecto: El proyecto puede tener repercusion sobre la especie presente y
listada Posidonia oceanica. Por ello se adoptan todas las medidas necesarias para protegerla
y ademas realizar un seguimiento de dicha especie en las praderas de los alrededores del

proyecto.

Objetivo ambiental A.E.6. Mejorar la coordinacion a nivel internacional de los programas de
seguimiento de especies, especialmente para las especies de amplia distribuciéon geogréfica
(por ejemplo, peces, cetaceos y reptiles).

Indicador: N° de iniciativas internacionales y grupos de trabajo en las que se participa.

Evaluacién del proyecto: Se realizaran seguimiento de especies como Pinna nobilis,

Holoturia spp, Posidonia oceanica, etc.

Objetivo ambiental A.E.7. Mejorar la coordinacién y estandarizacién a nivel nacional de los

programas de seguimiento de habitat y especies.

Indicador: Existencia de metodologias/guias/protocolos comunes. N° de reuniones
realizadas para la actualizacién de los Programas de Seguimiento. Existencia de base de

datos de acceso comun para los distintos responsables de programas de seguimiento.

Evaluacién del proyecto: Actualmente con la elaboracion del EsIA del proyecto se tiene un
punto de partida de la pradera de P. oceénica y condiciones de la biosfera submarina.

Igualmente se propone un seguimiento de dicha especie junto a otras mas.
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Objetivo ambiental A.E.8. Mejorar la coordinacion del seguimiento y respuesta ante eventos
de capturas accidentales y varamientos, incluyendo el seguimiento de la captura accidental

de tortugas, mamiferos y aves marinas en barcos pesqueros

Indicador: Aprobacion y aplicacién de sistemas de coordinacion a nivel nacional (protocolos,
plantillas comunes de recogida de datos, metodologias comunes, base de datos comun) para
abordar el seguimiento y la respuesta ante estos eventos. Porcentaje de la flota que colabora

en el seguimiento de captura accidental (diarios de pesca, actuaciones especificas...)

Evaluacién del proyecto: El proyecto no contempla las actividades de pesca.

Objetivo ambiental A.E.9. Gestionar de forma integrada los procesos de invasiones de
especies exoticas, especialmente las identificadas en la evaluacion inicial del D2 en la
DMESAL, incluyendo el desarrollo de redes de deteccion temprana y su coordinacion a

escala nacional.

Indicador: Porcentaje del area de la demarcacion cubierto por redes de deteccion vy
cuantificacién de especies aloctonas. Existencia de protocolos de actuacion ante eventos de
deteccién de EAIl. N° de especies marinas que se catalogan en los listados de especies
exéticas invasoras Porcentaje/ n° de especies invasoras objeto de medidas o actuaciones de
gestion. Porcentaje/ n° de habitats afectados por especies invasoras que ha sido objeto de

medidas o actuaciones de gestion

Evaluacién del proyecto: No se espera la expansion o invasion de especies exoticas ya que
no se introduce en el medio ningln material proveniente de otras zonas marinas que puedan

suponer un peligro de expansion.
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Objetivo ambiental A.E.10. Garantizar el cumplimiento de la normativa.

Indicador: Estima de vigilancia en horas. Infracciones identificadas vs sanciones impuestas.

Recursos humanos disponibles para la vigilancia y materiales disponibles.

Evaluacién del proyecto: En el presupuesto del proyecto se contempla una partida para un

plan de vigilancia ambiental de la correcta ejecucion de la hormativa ambiental.

Objetivo ambiental A.E.11. Incrementar el conocimiento de las redes troficas, con miras a
desarrollar nuevos indicadores para evaluar y definir adecuadamente el Buen Estado

Ambiental de las mismas.
Indicador: Existencia de indicadores adecuados para evaluar las redes troficas

Evaluacién del proyecto: Actualmente con a la realizacion del EslA se tienen documentos
de partida de las especies que se pueden encontrar en el lugar del proyecto, estado

preoperacional de estas, etc.

Objetivo ambiental A.E.12. Mejorar el conocimiento de los fondos marinos, incluyendo

caracteristicas fisicas y bioldgicas.

Indicador: Proporcién de la superficie de la demarcacion estudiada. Proporcion de habitats

costeros estudiados. Proporcién de habitats profundos estudiados

Evaluacién del proyecto: Se han estudiado los siguientes habitats y comunidades: HIC
1220* Praderas de Posidonia, HIC 1110 Bancos de arena cubiertos permanentemente por
agua marina, poco profunda. HIC 92D0 Galerias y matorrales riberefios termomediterraneas
(Nerio — Tamaricetea y Securinegion tinctoriae), HIC 1430 Matorrales halo-nitrofilos (Pegano
— Salsoletea). Comunidades de guijarros infralitorales, comunidades de arenas finas bien

calibradas.
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e B. Prevenir y reducir los vertidos al medio marino, con miras a eliminar progresivamente
la contaminacion del medio marino, para velar por que no se produzcan impactos o
riesgos graves para la biodiversidad marina, los ecosistemas marinos, la salud humana
0 los usos permitidos del mar.

Objetivo ambiental B.E.1l. ldentificar las causas (fuentes de contaminacién difusa de
nutrientes y/o vertido de efluentes) que puedan provocar que los niveles de fosfato superen
los valores de base con mas frecuencia de lo esperable estadisticamente debido a

variabilidad hidrol6gica en toda la Demarcacion Estrecho y Alboran.

Indicador: N° /porcentaje de fuentes de nutrientes identificadas para las cuales se realizan

actuaciones de regulacién o reduccion. Niveles de fosfato.

Evaluacién del proyecto: Se han identificado la presencia del emisario submarino de
emergencia del nucleo de Castillo de Bafos justo en el area del proyecto y mas
concretamente con zona de vertido en el limite inferior de la pradera de P. oceanica. Ademas,
se presenta la desembocadura de la Rambla de Haza del Trigo como fuente de

contaminacion difusa por exceso de nitratos.

Objetivo ambiental B.E.2. Identificar y abordar las principales fuentes de contaminantes en
el medio marino con el fin de mantener tendencias temporales decrecientes o estables en los
niveles de contaminantes en sedimentos y en biota, asi como en los niveles biol6gicos de

respuesta a la contaminacion en organismos indicadores

Indicador: N° /porcentaje de fuentes de contaminacion identificadas para las cuales se
realizan actuaciones de regulacion o reduccion. Niveles y tendencias de contaminantes en
sedimentos. Niveles y tendencias de contaminantes en biota. Niveles biolégicos y tendencias

de respuestas bioldgicas.

Evaluacién del proyecto: El proyecto velarda porque el emisario de emergencia de aguas
residuales de Castillo de Bafios no se deteriore durante las obras y pueda producir un vertido

accidental.
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Objetivo ambiental

Objetivo ambiental B.E.3. Reducir el aporte de nutrientes, contaminantes y basuras
procedentes de descargas de rios

Indicador: Descargas de contaminantes y nutrientes desde rios (volumen y carga

contaminante).

Evaluacién del proyecto: El tnico aporte fluvial aledafio al proyecto es la Rambla de Haza

del Trigo que tiene aportes solo en ocasiones marginales.

Objetivo ambiental

Objetivo ambiental B.E.4. Reducir el aporte de nutrientes, contaminantes y basuras
procedentes de aguas residuales.

Indicador: Vertidos de origen urbano: Porcentaje de habitantes equivalentes con punto de
vertido en aguas costeras o estuarios, que cumplen los requisitos del RDL 11/95 y RD
509/1996 (Directiva 91/271/CEE). Porcentaje de aglomeraciones urbanas que vierten
directamente a aguas costeras y aguas de transicion que cumplen los requisitos del RDL
11/95 y RD 509/1996 (Directiva 91/271/CEE).

Evaluacion del proyecto: ElI proyecto no contempla el vertido de aguas residuales
procedentes de las instalaciones auxiliares de la zona de obra.
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Objetivo ambiental B.E.5. Reducir el aporte de nutrientes, contaminantes y basuras
procedentes de episodios de lluvia.

Indicador: Porcentaje de desbordamientos de aguas pluviales en episodios de lluvia que
cuentan con medidas implantadas para limitar la presencia de soélidos y flotantes en
desbordamientos de sistemas de saneamiento y/o para la reduccién de la contaminacién en

desbordamientos de sistemas de saneamiento.

Evaluacién del proyecto: La zona de almacenamiento de sustancias peligrosas al igual que
la zona de lavado de maquinaria se realizara sobre una superficie impermeable y con

canaletas de recogida de efluentes producidos.

Objetivo ambiental B.E.6. Reducir el aporte de nutrientes y contaminantes procedentes

actividades agropecuarias: sobrantes y retornos del regadio y usos ganaderos, entre otros.

Indicador: Numero de estaciones que estan en riesgo de la red de seguimiento de los
nitratos de origen agrario en las masas de agua de la categoria rio aguas arriba de las aguas
transiciéon, en las aguas de transicion, en las aguas costeras y en los acuiferos o las masas

de agua subterranea que lindan con la costa.

Evaluacién del proyecto: El proyecto no contempla dichos aportes.



Direccion General de Sostenibilidad de la | Pagina 46 de 246
Costay del Mar Referencia:02-949-267210

Revisién: 00

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Fecha: 27/11/19

Objetivo ambiental B.E.7. Fortalecer las acciones de retirada de basuras marinas del mar
con la implicacion del sector pesquero, asi como las acciones de retirada de basuras en

playas.

Indicador: N° de puertos donde se desarrolla una iniciativa de pesca de basura. N° de barcos
participantes en acciones de pesca de basura. Kg/ n°® de objetos de basuras marinas

recogidos.

Evaluacién del proyecto: Con el correcto desarrollo del plan de vigilancia ambiental se

cerciorara que no se depositen basuras marinas por la realizacion del proyecto.

Objetivo ambiental B.E.8. Reducir la cantidad de artes y aparejos de pesca desechadas que
acaban en el mar, y reducir su impacto en especies pelagicas (pesca fantasma) y en los
habitats benténicos.

Indicador: N° de hallazgos inventariados. N° de acciones de retirada acometidas. Kg de artes
de pesca puestos en el mercado. Kg de artes y aparejos de pesca recogidos selectivamente

en los puertos pesqueros u otros sistemas equivalentes. Tasa de reciclaje de artes de pesca.

Evaluacién del proyecto: En el proyecto no se contempla ninguna de estas actuaciones.

Objetivo ambiental B.E.9. Reducir el volumen de residuos procedentes de buques que se

vierten al mar de forma ilegal/irregular.

Indicador: Volumen de residuos solidos generados a bordo (MARPOL V) desembarcados en
puertos de la demarcacién marina. Basuras flotantes, en fondo y en playas procedentes de la

navegacion y de la pesca.

Evaluacién del proyecto: No se prevé la produccion de residuos desde buques.
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Objetivo ambiental B.E.10. Reducir la cantidad de plasticos de un solo uso mas frecuentes

gue llega al medio marino

Indicador: Abundancia de objetos de plastico de un solo uso en las playas de la demarcacion
marina, entre otros: bastoncillos de los oidos, cuberteria, platos, y pajitas, envases de comida
y bebida y empaquetado flexible de comida, filtros de cigarrillos, bolsas de plastico ligeras y

toallitas hUmedas.

Evaluacién del proyecto: Mediante la correcta ejecucion del plan de vigilancia ambiental del

proyecto se prevera que no se depositen plasticos en el area del proyecto.

Objetivo ambiental B.E.11. Reducir la cantidad de micro plasticos que alcanzan el medio

marino.

Indicador: Abundancia de micro plasticos en las playas de la demarcacién marina. N° de
medidas incorporadas por los sectores industriales (entre otros, la industria de pre-produccion
de plastico, el desgaste de neumaticos, la descomposicion de pinturas, el lavado de ropa
sintética, el desgaste campos deportivos de césped artificial, y el uso intencionado en la
industria cosmética y en detergentes) para reducir el aporte de micro plasticos y su eficacia.

N° de medidas de retencién adoptadas.

Evaluacién del proyecto: Con la correcta ejecucién del plan de vigilancia ambiental se vela
porque no se queden residuos plasticos en la zona de obra y con el tiempo se degraden

produciendo micro plasticos.

Objetivo ambiental B.E.12. Identificar los puntos calientes o lugares de acumulacién de

plasticos agricolas en las costas de la demarcacion marina.

Indicador: Numero de puntos calientes o lugares de acumulacion de plasticos agricolas

identificados en las costas de la demarcacion marina.

Evaluacién del proyecto: Mediante el plan de vigilancia ambiental se velara porque no se

acumulen plasticos en puntos calientes de almacenamiento como es la zona de la rambla.
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Objetivo ambiental B.E.14. Reducir la abundancia de plasticos de origen agricola en el

medio costero y marino.

Indicador: Abundancia de plasticos de procedencia agricola en estas zonas o playas

adyacentes.

Evaluacién del proyecto: Mediante el plan de vigilancia ambiental se velara porque no se

produzcan residuos plasticos sin gestionar.

Objetivo ambiental B.E.15. Desarrollar/apoyar medidas de prevencion y/o mitigacion de

impactos por ruido ambiente y ruido impulsivo.

Indicador: N° de iniciativas o actuaciones dirigidas a reducir la presion originada por las

fuentes de ruido ambiente. y ruido impulsivo.

Evaluacién del proyecto: Mediante el plan de vigilancia ambiental se realizaran las
comprobaciones y se tomaran las medidas necesarias para reducir el ruido de las diferentes

actuaciones.

Objetivo ambiental B.E.16. Minimizar la incidencia y magnitud de los eventos significativos
de contaminaciéon aguda (por ejemplo, vertidos accidentales de hidrocarburos o productos
guimicos) y su impacto sobre la biota, a través de un adecuado mantenimiento de los

sistemas de respuesta.

Indicador: N° de personas formadas. N° de cursos. N° de jornadas técnicas. N° de
simulacros actuaciones de mantenimiento de las bases. Existencia de protocolos especificos

desarrollados.

Evaluacién del proyecto: Mediante el programa de medidas preventivas, correctoras y

compensatorias se vela para evitar producir vertidos accidentales.
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Objetivo ambiental B.E.17. Integrar en la toma de decisiones y en la gestiéon del medio
marino los resultados y conocimientos adquiridos a través de los estudios, iniciativas y
proyectos cientificos sobre los impactos de la introduccién s de sustancias, basuras y energia

en el medio marino.

Indicador: Criterios para cuya evaluacién y seguimiento se han tenido en cuenta resultados
de proyectos/estudios cientificos. Objetivos y medidas de gestion para cuyo disefio se han

tenido en cuenta resultados de proyectos/estudios cientificos.

Evaluacién del proyecto: Para la redaccién del proyecto de EsIA se han llevado a cabo
estudios especificos de especies de flora, fauna y habitats para ver el estado de estos.
Ademas, como medidas preventivas, correctoras y compensatorias se prevé el seguimiento

dilatado de estas durante la fase de explotacion.

Objetivo ambiental B.E.18. Mejorar la coordinacién y estandarizacion a nivel nacional de los
programas de seguimiento de la introduccion de sustancias, basura y energia al medio

marino.

Indicador: Desarrollo de metodologias/guias/protocolos comunes. N° de reuniones
realizadas para la actualizacion de los Programas de Seguimiento. Desarrollo de base de

datos de acceso comun para los distintos responsables de programas de seguimiento.

Evaluacién del proyecto: Con el plan de vigilancia ambiental se verifica que las sustancias
introducidas en la zona de proyecto, basura y energia no deterioran el entorno y tras las

actuaciones se mantiene las condiciones de origen.
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e C. Garantizar que las actividades y usos en el medio marino sean compatibles con la
preservacion de su biodiversidad.

Objetivo ambiental C.E.1. Reducir la intensidad y area de influencia de las presiones
antropogénicas significativas sobre los habitats bentdnicos, con especial atencién a los
habitats protegidos y/o de interés natural.

Indicador: N° de iniciativas puestas en marcha para reducir el impacto de las presiones sobre
los habitats protegidos y/o de interés natural, con especial atencidn a la pesca con artes y
aparejos de fondo sobre los habitats protegidos y/o de interés natural, la construccion de
infraestructuras, la explotacion de recursos marinos no renovables, dragados, fondeos,
actividades recreativas y otras presiones significativas en la DM ESAL. Porcentaje/ n° de
actuaciones y proyectos que disponen de informe de compatibilidad. Superficie de habitats
protegidos y/o de interés natural potencialmente afectados por actividades humanas y sus
tendencias. Cobertura vegetal de algas y fanerégamas marinas. Existencia de regulacién de

actividades recreativas que afectan a las praderas de faner6gamas, en especial el fondeo.

Evaluacién del proyecto: El proyecto contempla un paquete de medidas preventivas,
correctoras y compensatorias que junto al plan de vigilancia ambiental aseguran la reduccién

de la presion sobre los habitats bentonicos.
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Objetivo ambiental C.E.2. Minimizar las posibilidades de introduccibn o expansion
secundaria de especies al6ctonas, atendiendo directamente a las vias y vectores antropicos

de translocacion.

Indicador: N° de medidas de actuacion/control sobre vias y vectores de introduccion y
translocacion. N° de vias y vectores de introduccion y translocacion abordadas por medidas
de actuacion o regulada, tales como: escapes en instalaciones de acuicultura, aguas de
lastre, fondeo, “biofouling”, cebos vivos, y todo tipo de vertidos. N° de eventos de introduccion
de especies al6ctonas invasoras por vector/vias. N° de reuniones realizadas entre las
administraciones competentes en la aplicacién de la normativa internacional respecto a las

aguas de lastre.

Evaluacién del proyecto: Con la realizacion del proyecto no se contempla la introduccién de
especies aloctonas durante la ejecucion de este.

Objetivo ambiental C.E.3. Reducir las principales causas de mortalidad y disminucion de las
poblaciones de grupos de especies no comerciales en la cima de la cadena tréfica

(mamiferos marinos, reptiles, aves marinas, elasmobranquios pelagicos y demersales).

Indicador: Mortalidad de las poblaciones de grupos de especies en la cima de la cadena
trofica. N° de iniciativas (legislativas, técnicas y operativas) para reducir las principales causas
antropogénicas de mortalidad de las poblaciones de grupos de especies en la cima de la
cadena tréfica. Porcentaje de especies 0 grupos de especies incluidas en regulaciones
especificas que aborden las causas de mortalidad identificadas en la evaluacion inicial.
Mortalidad por capturas accidentales de especies indicadoras de aves, reptiles, mamiferos y
elasmobranquios, especialmente en las especies evaluadas como “no BEA” en el criterio
D1C1. Mortalidad por otras causas identificadas como principales en la DMESAL: captura
accidental por palangre de superficie (tortugas), depredadores introducidos (aves),

contaminacioén (aves y cetaceos), sobrepesca (elasmobranquios).

Evaluacién del proyecto: Con la correcta ejecucion del plan de vigilancia ambiental se vela

por qué no se produzcan casos de mortalidad durante la ejecucién de las obras.
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Objetivo ambiental C.E.4. Reducir las molestias a la fauna causadas por actividades

turistico-recreativas.

Indicador: N° de puestas de las especies potencialmente afectadas (en el caso de tortugas y
aves). N° de medidas de proteccion establecidas/iniciativas para reducir la presién sobre

estas poblaciones.

Evaluacién del proyecto: El proyecto contempla en el paguete de medidas preventivas,
correctoras y compensatorias la delimitacion de zonas de interés ambiental para que no se

pueda perturbar el buen estado ecoldgico de estas.

Objetivo ambiental C.E.5. Prevenir los impactos sobre las redes troficas del cultivo de
especies marinas, con especial atencion al cultivo de las especies no nativas y poco

comunes.
Indicador: Existencia de medidas de prevencién dentro de los programas

Evaluacién del proyecto: El proyecto no contempla el cultivo de especies marinas.

Objetivo ambiental C.E.6. Garantizar la participacion social en la estrategia marina de la
demarcacion Estrecho y Alboran a través de iniciativas de difusion, sensibilizacion, educacion

ambiental voluntariado e implicacion de los sectores interesados en el medio marino.
Indicador: N° de iniciativas de participacion social y evaluaciéon de sus resultados.

Evaluacién del proyecto: El proyecto contempla la ejecucion de estudios sobre las praderas
de P. oceanica aledafias a este con el fin de tener datos de conservacion de estas.
Igualmente se dispondra de carteleria en la zona de playa sobre los ecosistemas de las

praderas de P. oceanica.
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Objetivo ambiental C.E.7. Lograr una adecuada coordinacién de las administraciones
publicas, instituciones y sectores en la demarcacion Estrecho y Alboran que desarrollan
trabajos relacionados con en el medio marino, de manera que se eviten duplicidades y se

aprovechen sinergias.

Indicador: N° de iniciativas, proyectos y reuniones de coordinacién. N° de teméticas en las

gue se adoptan iniciativas de coordinacion.

Evaluacién del proyecto: El proyecto pondrd a disposicion de la administracién todos los
datos relativos al estado de conservacion de los habitats de interés ambiental presentes en el

entorno del proyecto para tener un conocimiento y seguimiento del estado ambiental de ellos.

Objetivo ambiental C.E.8. Promover, a través del Plan de Ordenacion del Espacio Maritimo
de la demarcacién marina Estrecho y Alboran, o de otras herramientas de ordenacion, que las
actividades humanas se desarrollan de manera sostenible y no comprometen la consecucion

del Buen Estado Ambiental.
Indicador: Numero de actividades humanas contempladas en el plan de ordenacion.

Evaluacién del proyecto: En el programa de medidas preventivas, correctoras y
compensatorias del proyecto se recogen herramientas de buenas practicas ambientales para

el desarrollo de actividades humanas sin afeccién al buen estado ambiental del entorno.
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Objetivo ambiental C.E.9. Promover que los stocks pesqueros estén gestionados
adecuadamente, de manera que se mantengan dentro de limites biol6gicos seguros,
poniendo especial atencién a aquellos cuyo estado es desconocido, y aquellos que no
alcanzan el BEA segun la evaluacién inicial del D3 en la demarcacion marina Estrecho y

Alboran.

Indicador: N° y porcentaje de stocks analizados con respecto al total de stocks explotados
significativamente. N° y porcentaje de stocks dentro de limites biolégicos seguros. N° y

porcentaje de stocks en rendimiento maximo sostenible.

Evaluacién del proyecto: El proyecto no contempla actuaciones pesqueras.

Objetivo ambiental C.E.10. Promover que las actuaciones humanas no incrementan
significativamente la superficie afectada por pérdida fisica de fondos marinos naturales con

respecto al ciclo anterior en la demarcacién Estrecho y Alboran.

Indicador: Superficie afectada por alteraciones fisicas permanentes causadas por
actividades humanas. Superficie de la demarcacion ocupada por obras de defensa costera.
Superficie de la demarcacién ocupada por obras o instalaciones cuyo objetivo no sea la

defensa de la costa.

Evaluacién del proyecto: El proyecto a través de su plan de vigilancia ambiental promueve

unas afecciones minimas a fondos marinos naturales.
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Objetivo ambiental C.E.11. Promover que las alteraciones fisicas localizadas y permanentes
causadas por actividades humanas no amenacen la perdurabilidad y funcionamiento de los
hébitats protegidos y/o de interés natural, ni comprometan el logro o mantenimiento del BEA

para estos habitats.

Indicador: Porcentaje de informes de compatibilidad sobre las instalaciones existentes.
Superficie de habitats protegidos y/o de interés natural afectados por alteraciones fisicas

permanentes.

Evaluacién del proyecto: El proyecto a través de su plan de vigilancia ambiental, posee
todas las herramientas para que no se produzcan afecciones al buen estado ambiental del

entorno del proyecto.

Objetivo ambiental C.E.12. Adoptar medidas en los tramos de costa en los que las
alteraciones fisicas permanentes causadas por actividades humanas hayan producido una
afeccion significativa, de manera que sean compatibles con el buen estado ambiental de los

fondos marinos y las condiciones hidrogréaficas.
Indicador: N° de medidas adoptadas en cada actividad causante de afeccion significativa.

Evaluacién del proyecto: Para la ejecucién del proyecto se han adoptado las medidas
preventivas, correctoras y compensatorias suficientes y adecuadas para la correcta

preservacion del entorno ambiental.
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Objetivo ambiental C.E.13. Garantizar que los estudios de impacto ambiental de los
proyectos que puedan afectar al medio marino se lleven a cabo de manera que se tengan en
cuenta los impactos potenciales derivados de los cambios permanentes en las condiciones
hidrogréficas, incluidos los efectos acumulativos, en las escalas espaciales mas adecuadas,

siguiendo las directrices desarrolladas para este fin.

Indicador: Porcentaje de estudios de impacto ambiental de proyectos que afectan al medio

marino que contemplan las alteraciones en las condiciones hidrogréficas.

Evaluacién del proyecto: El proyecto ha desarrollado un estudio de impacto ambiental
acorde a la legislacion vigente y con estudios especificos para dar apoyo a la redaccion de

este.

Objetivo ambiental C.E.14. Promover que los ecosistemas marinos dependientes de las
plumas asociadas a las desembocaduras de los rios sean tenidos en cuenta al fijar los

caudales ecoldgicos en la elaboracién de los planes hidrolégicos.

Indicador: Porcentaje de rios en los que la Ultima masa de agua, aguas arriba de la
desembocadura, o la masa de agua de transicion en caso de estar definida, tienen fijados

caudales ecoldgicos para cuyo calculo se han tenido en cuenta los ecosistemas marinos.

Evaluacién del proyecto: El proyecto se sitlla cercano a la desembocadura de la Rambla de

Haza del Trigo, una cuenca que solo lleva agua en episodios repentinos.
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Objetivo ambiental C.E.15. Mejorar el acceso a la informacion disponible sobre el medio
marino, en particular en lo referente a los descriptores del buen estado ambiental, las
presiones e impactos y los aspectos socioecondmicos, asi como asegurar la calidad de esta
informacioén, tanto para las administraciones e instituciones relacionadas con el mar, como

para el publico general.

Indicador: Existencia de plataformas de acceso e intercambio de informacion sobre el medio
marino que faciliten la gestion, para administraciones publicas. Medios de acceso y calidad de
la informaciéon disponible sobre medio marino para la ciudadania. N° de metadatos

disponibles.

Evaluacién del proyecto: Todos los informes que se realicen durante la obra y
posteriormente el seguimiento ambiental del proyecto se enviardn a la administracion. Se
incluirq carteleria descriptiva de las comunidades marinas de P. oceanica presentes en el

lugar del proyecto en la zona de playa.

Objetivo ambiental C.E.16. Promover que los estudios y proyectos cientificos den respuesta
a las lagunas de conocimiento identificadas en la evaluacion inicial sobre el efecto de las

actividades humanas sobre los ecosistemas marinos y litorales.

Indicador: N° de estudios y proyectos cientificos promovidos por las administraciones
publicas que abordan estas materias. Lagunas de conocimiento abordadas por estudios y

proyectos cientificos.

Evaluacién del proyecto: El proyecto desarrolla una seria de documentos cientificos previos
al comienzo de las obras, durante las obras y posterior a la fase de construccion dilatados en
el tiempo, ofreciendo respuestas a como evolucionarian habitats de interés ambiental con

proyectos similares al de estudio.
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Objetivo ambiental C.E.17. Mejorar el conocimiento sobre los efectos del cambio climatico
en los ecosistemas marinos y litorales, con vistas a integrar de forma trasversal la variable del

cambio climético en todas las fases de Estrategias Marinas.

Indicador: N° de estudios y proyectos cientificos promovidos por las administraciones
publicas que abordan esta materia. NUmero de indicadores de seguimiento que abordan los
aspectos de cambio climético. Porcentaje de fases de las Estrategias Marinas que tienen en

cuenta el cambio climatico.

Evaluacién del proyecto: El estudio de impacto ambiental contempla el cambio climatico
entre sus epigrafes, tanto la afeccion del proyecto a este como la vulnerabilidad frente al

cambio climatico.

Objetivo ambiental C.E.18. Integrar en la toma de decisiones y en la gestiébn del medio
marino los resultados y conocimientos adquiridos a través de los estudios, iniciativas y
proyectos cientificos sobre el efecto de las actividades humanas sobre los habitats, especies,
poblaciones y comunidades.

Indicador: Criterios para cuya evaluacion y seguimiento se han tenido en cuenta resultados
de proyectos/estudios cientificos (atendiendo a las referencias en los documentos). Objetivos
y medidas de gestibn para cuyo disefio se han tenido en cuenta resultados de

proyectos/estudios cientificos.

Evaluacién del proyecto: A travées del desarrollo de los diferentes estudios de los habitats de
interés ambiental del entorno del proyecto y su seguimiento ambiental se podran obtener

unos indicadores de afecciones ecoldgicas en caso de que las hubiera.
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Objetivo ambiental C.E.19. Impulsar un seguimiento eficaz de las variables oceéanicas que
permita la deteccion temprana de la aparicion de anomalias climéticas que puedan someter a

presion a los diferentes ecosistemas marinos.

Indicador: Existencia de sistema nacional de seguimiento de la variabilidad hidrografica e

hidrodinamica ocednica, y sistema de alertas y registro de eventos masivos y extremos.

Evaluacién del proyecto: El proyecto contempla la afeccién por episodios marginales a los

ecosistemas marinos.

Objetivo ambiental C.E.20. Asegurar la trazabilidad de los productos de la pesca para
conocer su procedencia geogréafica, nombre cientifico de la especie, asi como sus parametros
biométricos (sexo y talla), de modo que la informacion obtenida en los diferentes controles

oficiales pueda ser utilizada en la evaluacion del Descriptor 9.

Indicador: La zona de captura de las muestras y resto de parametros necesarios para
evaluar el D9 esta incluida como campo obligatorio dentro de los protocolos de control

sanitarios.

Evaluacién del proyecto: El proyecto no contempla actividad pesquera alguna.

3.3. ESTRATEGIAS DEL CAMBIO CLIMATICO

Este apartado se adjunta como anexo 1.
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4 INVENTARIO AMBIENTAL

4.1. CARACTERIZACION DEL MEDIO FiSICO: OLEAJE, VIENTOS, MAREAS Y CORRIENTES.
GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA Y SEDIMENTOLOGIA LOCAL.

En el presente apartado se describen los elementos basicos que caracterizan el clima maritimo
en la unidad fisiografica Polopos (La Mamola). Las diferentes fuentes de datos de clima
maritimo proceden de diferentes informes y trabajos de la costa de Granada, al igual que de
datos de Puertos del Estado.

Como agente actuante basico de la dinamica litoral, se realiza una detallada caracterizacién del
oleaje exterior, a partir de los datos mas recientes disponibles. El estudio del clima maritimo
incluye un analisis del régimen direccional, asi como el calculo de las propagaciones del oleaje
hasta la costa (Anexo 11). Estos célculos permiten determinar las condiciones del clima

maritimo frente a las nuevas obras a disefar.

El capitulo incluye también la descripcion de otros agentes que influyen en la dinamica litoral,

como son los vientos, los niveles del mar, mareas y corrientes.
4.1.1. Oleaje

En el presente apartado se han analizado el clima maritimo incidente en la unidad fisiografica

de estudio a partir de los datos de oleaje de:

¢ Boya de Cabo de Gata.
e Datos de retro analisis del punto SIMAR 2045080.

llustracion 12.- Posicion de Boya de Cabo de Gata y SIMAR 2045080
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La ilustraciéon 13 muestra la representacion polar de la altura de ola significante (Hs) y direccion
de oleaje procedentes de la boya de Cabo de Gata y del punto SIMAR2045080 (datos de retro
andlisis). En la figura puede observarse cémo las direcciones de oleaje predominantes son las

procedentes del Este y el Suroeste, siendo la presencia de los demés oleajes muy reducida.

¥ Casiio de Barus

Datos SIMAR

Boya de Cabo de Gata

llustracién 13.- Representacion polar de los oleajes. Fuente: HIDTMA

A partir de la informacion del punto SIMAR 2045080, se concluyen datos del periodo
comprendido de 1958 a 2018 para la altura significativa de olas en metros por la direccion de
estas. Se aprecie como alturas significativas de ola de entre 1 y 2 metros predominan hacia el
Este con un 31 % aproximadamente. El siguiente escalon son las de entre 2 y 3 metros con un
38% aproximadamente e igual direccion. La segunda direccion dominante con alturas de ola
significativas de entre 1y 2 metros es el suroeste con un 25% aproximadamente. Le sigue con
un 31% las alturas comprendidas entre 2 y 3 metros. Igualmente, se deduce que los mayores
porcentajes de presentacion de los datos corresponden a alturas de ola significante
comprendidas entre 0,5y 1 m.
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llustracion 14 Rosa de alturas significativas 1958 — 2018 en SIMAR 2045080. Fuente: www.puertos.es

De la tabla 2 se concluye que los mayores porcentajes de representacion para alturas de ola
inferiores son a 0,5 m (52% aprox.) y para alturas de ola significante de 1 m (33% aprox.).

Ademas, se define que los principales periodos de pico estan comprendidos entre 3y 6 s.
EFICACIA: 93.50% Tp (s)

ARIO/YEAR: 1958-2018
<=1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 80 9.0 10.0 >10.0 TOTAL

2205 0283 11137 17.517 12109 7.065 2.288 0.658 0.372 0.206 0.140 |54.773
10 |- - 0126 3.520 15476 8.616 3.793 1.229 0.355 0.138 0.084 [33.339
1.5 |- - - 0012 1545 5457 2.081 1.061 0.452 0.215 0.038 [11.300
28 |~ — —  — 0006 0750 1217 0.3%0 0.107 0.078 0.016 |2.564
=~ — — —  — 0023 0327 0258 0.047 0.018 0.001 [[le7a
zal-—~ — —  —  —  — 0039 0132 0.039 0.011 0.003 [0.225
Hs(m) @5~ —~ — — — — 0002 0.036 0.032 0.010 0.004 |0.084
a0~ — — — — —  — 0004 0.012 0.005 0.002 [ol023
Bl = = = = === nooe oot — 0.010
Bl = = == === o001 0003 = 0.005
=50 - - e e e e 0002 0.003
TOTAL -  0.283 11.264 21.049 29.536 21.311 9.747 3.769 1.463 0.631 0.288 100%

Tabla 2 Altura de ola significante vs periodo pico anual en el punto SIMAR 2045080. Fuente: www.puertos.es

En la ilustracion 15 se puede apreciar las alturas maximas mensuales significativas registradas
en el SIMAR 2045080 en un periodo de referencia de 1958 a 2018. Registrandose a partir de

2012 las mayores alturas de olas significativas.
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llustracién 15.- Altura maxima histérica. Fuente: SIMAR

Los oleajes de levante que recibe la boya de Cabo de Gata estan rolados ligeramente hacia el
sector ENE, mientras que frente a la costa de Granada su direccion media es la Este. Las
alturas de ola significante maximas son similares en ambos registros, alcanzando valores de

hasta 5 m. Por su parte, los oleajes procedentes de poniente tienen una direccion media muy

2005 2010 2015

2045080

similar en ambos registros (WSW), aunque con intensidades superiores en la boya.

Boya de Cabo de Gata

llustracién 16.- Representacion polar de los oleajes boya Cabo de Gata. Fuente: HIDTMA
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llustracién 17.- Relaciéon Hs - Tp de los oleajes boya Cabo de Gata. Fuente: HIDTMA

4.1.2. Vientos

El régimen de vientos que actla sobre la costa de Granada muestra un predominio de los

vientos procedentes del Este y del Oeste, en forma similar a los oleajes de la zona.

La velocidad media de viento en el punto SIMAR (2045080), en el periodo comprendido entre
los aflos 1958 y 2018, alcanza sus principales direcciones en el primer y tercer cuadrante. En el
primer cuadrante, la direccion predominante es la este (E), con una frecuencia de presentacion
de aproximadamente el 14%. Y en el tercer cuadrante, la direccion predominante es la oeste
(W), con una frecuencia de presentacion que sobrepasa el 15%. En ambas se alcanza una

velocidad media mayor de 12 m/s.

NNW NNE

N NE

e /7/1\\\ T

sw SE

ssw SSE

Velocidad Media / Mean Speed (mis)

10- 20
20- 40
40- 60
60- 80
80-100
100-120
120140
140160

=160

llustracién 18 Rosa velocidad viento 1958 — 2018 SIMAR 2045080. Fuente: www.puetos.es
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Para las velocidades comprendidas entre 1y 2 m/s existe una frecuencia de representacion del
18% aproximadamente. Y una representacion de casi el 15% para la velocidad de viento
comprendida entre 3 y 4 m/s. A partir de velocidades superiores a los 5 m/s, disminuye la

frecuencia de presentacion.

LURTIEERET R R TR JUE IR TR LR TR

llustracién 19 Viento medio periodo 1958 — 2018.SIMAR 2045080. Fuente: www.puertos.es
4.1.3. Mareas

Para la variacién del nivel del mar en la zona de estudio, se ha tomado datos de la variacion del
nivel medio del mar en los maredgrafos de Malaga y Almeria. Los datos de la ilustracion 19 en
el margen izquierdo inferior son los registros del maredégrafo instalado en el puerto de Almeria,

y muestran informacién del periodo 1944 -1967.

7150 —
7100 33—
7050 |
7000 =
6950 -
6900 -

Nivel Medio del mareografo
referido al cero local revisado (mm)
i
|

1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1980 1985 2000 2005 2010
Aio

llustraciéon 20 Variacién nivel medio del mar en los mareégrafos de Malaga y Almeria. Fuente: HIDTMA
El grafico del margen derecho es la correspondiente al maredgrafo de Méalaga |, con registros
desde 1967. Se aprecia una gran subida del nivel medio del mar desde la década de los 70,

con una tasa media de casi 5 mm/ano.
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En la ilustracién 20 se aprecia un notable incremento del nivel medio del mar a partir de 1992,
con una subida de 72 mm en 5 afios. Esta tasa de elevacion tan exagerada ha de estar

asociada también a oscilaciones hiper anuales del nivel medio.

Por tanto, y a pesar de las posibles imprecisiones derivadas del sistema de medida empleado,
es un hecho constatado la elevacién del nivel medio del mar en la costa sur andaluza durante

las ultimas décadas, con tasas que pueden alcanzar valores de varios milimetros al afio.

Para los niveles de marea se han tomado los registros desde 2005 hasta 2013 del maredgrafo
instalado en el puerto de Motril (MOT2), gestionado por Puertos del Estado y extrapolados a la
zona de estudio. Donde puede verse como el nivel medio del mar es aproximadamente de 0.57
m, la bajamar minima astronémica es de 0.20 m y la pleamar maxima de 0.95 m. Los valores

medios de bajamar y de pleamar son de 0.39 my 0.77 m respectivamente.

Motril (2005-2013)

Nivel

llustracién 21 Datos mareografo de Motril. Fuente: www.puertos.es

41.4, Corrientes

El régimen de corrientes marinas se obtiene de la Boya de Cabo de Gata. Del cual se extrapola
sobre como las corrientes marinas sobre la costa de Granada muestran un predominio en
direcciéon Este con un 12% y en menor medida al Suroeste — Oeste con un 8%. Estos datos se

muestran en la ilustracion 22.


http://www.puertos.es/

Direcciéon General de Sostenibilidad de la | Pagina 67 de 246

SGS Costay del Mar Referencia:02-949-267210

! Revisién: 00
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Fecha: 27/11/19

N e NE

N el
7|\

wsw ESE

WNW

7

Ssw SSF

Corriente Media / Mean Speed {cm/)

1.0-100
100-200
200-300
300-400
400-500
50.0-600
60.0-700
700-800

=800

llustracién 22.- Rosa de corrientes 1998 — 2018 Boya Cabo de Gata. Fuente: www.puertos.es

4.1.5. Geologia y geomorfologia

La estructura geoldgica de la provincia de Granada es resultado de los movimientos habidos
durante el Terciario entre las placas tecténicas ibérica y africana, dinamica que forma parte de

la orogenia alpina.

El proceso se inici6 hace unos 190 millones de afios, cuando se fractur6 la placa ibérica y tuvo
lugar la reestructuracién del mar miocénico y la emersion de distintas alineaciones montafiosas,
al tiempo que se configuraron una serie de pasillos y areas deprimidas de las que
progresivamente se iria retirando el mar. La geotecténica cuaternaria supuso un levantamiento
generalizado de Andalucia, una intensa actuacion de procesos erosivo-deposicionales y un

encajamiento de la red hidrogréfica actual (Sanz de Galdeano y Vera, 1992).

Como resultado de esa tectonica se individualizaron en Andalucia tres grandes unidades
morfoestructurales: Sierra Morena, Depresion del Guadalquivir y Cordilleras Béticas, de las que
Granada solo participa en la Ultima de ellas. Las Cordilleras Béticas constituyen un vasto
conjunto de alineaciones montafiosas en disposicion casi paralela, y con una orientacion
general SW-NE, que se extienden por el sur de la peninsula Ibérica desde Gibraltar hasta

Alicante.
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Estas alineaciones se subdividen, de Norte a Sur, en Zonas Externas (antiguo borde
continental de la placa ibérica) y Zonas Internas (dominios pertenecientes a la placa africana).
Una de las consecuencias de esa situacion se refleja en la litologia.

Los materiales de ambos dominios son diferentes para cada etapa de su evolucion y, ademas,
mientras que los de las Zonas Externas son sedimentarios, los de las Zonas Internas estan
muy metamorfizados. Esta complejidad estructural y litolégica se manifiesta en la diversidad de
unidades que aparecen en unas y otras zonas de esta gran cordillera, pudiéndose establecer
las siguientes unidades basicas:

Zonas Externas

Estan caracterizadas por una cobertera plegada y despegada del z6calo a nivel triasico, en la
gue se desarrollan mantos de corrimiento y cabalgamientos. Esta cobertera abarca términos
gue van desde el Triasico hasta el Mioceno medio. Los sistemas montafiosos que pertenecen a
estas zonas abarcan en nuestra provincia un amplio espacio, ocupando sobre todo su mitad
septentrional, siendo las sierras mas destacables las de Parapanda, Montillana, Arana, Castril,

Orce y la Sagra.
Dentro de las Zonas Externas se pueden diferenciar dos grandes dominios:

Zona Prebética: caracterizada por facies marinas someras, depositadas a lo largo del
Mesozoico. Las litologias dominantes son materiales carbonatados (calizas, dolomias y
margas), que se encuentran formando pliegues, fracturas, escamas y algunos mantos de
corrimiento. La actuacién de los procesos geomorfolégicos subsiguientes ha permitido
finalmente el desarrollo de una gran variedad de formas karsitcas (lapiaces, dolinas, simas,

grutas, etc.).

Zona Subbética: Caracterizada por facies marinas profundas, depositadas desde el Mioceno al
Pale6geno. Predominan igualmente materiales carbonatados (margas, calizas y calizas
margosas), aunque la presencia de calcarenitas y areniscas es frecuente, sobre todo durante el
Paledgeno. La actuacién del proceso orogénico iniciado en el Cretacico generd una complicada

estructura de cabalgamientos y mantos de corrimiento.
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Zonas Internas

Constituyen un dominio paleogeografico diferente en el que sus materiales se han visto
comprimidos, plegados, y desplazados durante la orogenia alpina, creando una gran
complejidad estructural de mantos de corrimiento y unidades desplazadas. Los términos mas
antiguos afloraron en el Triasico, y estan caracterizados por un metamorfismo generalizado. El
relieve mas destacable de esta zona lo constituye Sierra Nevada, aunque resaltan también
otras sierras como las de Baza, Huétor, Contraviesa, Lujar, Almijara y Tejeda.

Dentro de esta complicada estructura geolégica de mantos de corrimiento, se pueden distinguir

tres grandes complejos estructurales superpuestos:

¢ Nevado-Filabride: constituye el nucleo de Sierra Nevada y estd compuesto por

materiales de edad Paleozoica afectados por la orogenia antealpina y predominio de
litologias siliceas.
Aparecen formando mantos de corrimiento originados después del Tridsico, siendo los
mas destacables el manto del Veleta (con predominio de micaesquistos y cuarcitas) y el
del Mulhacén (con litologias més variadas, tales como, marmoles, gneis, micaesquistos,
serpentinas, etc.)

e Alpujarride: constituido por varias unidades aléctonas cabalgantes que comprenden
fundamentalmente dos conjuntos litoestratigraficos, uno inferior de composicion detritica
y otro superior carbonatico. El inferior esta constituido por materiales silicatados
(micaesquistos, cuarcitas y filitas), que van del Paleozoico al Triasico y que se vieron
afectados por las deformaciones de la orogenia alpina. En el conjunto superior los
materiales son, en general, calizas y dolomias Triasicas, con tramos de calizas
margosas, dolomias, marmoles y calcoesquistos.

e Malaguide: comprende materiales de edad Paleozoica a Triasica. La tectonica alpina
propiamente dicha se desarroll6 durante el Terciario y cred una estructura general
aléctona y cabalgante sobre el complejo Alpujarride. Sélo aflora en esta provincia en
una franja estrecha situada al sur de Sierra Arana. Los materiales mas antiguos son
pizarras, arenas y conglomerados, mientras que los del Trias presentan composicion
dolomitica dominante.

Una vez emergidas las Cordilleras Béticas, en el Mioceno medio quedaron un conjunto de
areas deprimidas en las que se depositaron materiales nedgenos posteriores a la orogenia
alpina. Entre las zonas externas e internas de la cordillera se configuraron las denominadas
depresiones intramontafiosas, representadas por las depresiones de Granada, Guadix, Baza y
Huéscar. La sedimentacion en las mismas fue en principio marina (Tortoniense), luego lacustre

(Messiniense), para pasar finalmente a continental.
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En este sector se encuentran los depoésitos de la depresion de Granada donde los materiales
del Mioceno medio son todavia marinos (conglomerados, areniscas, limos, margas, etc.), que
van pasando progresivamente a lacustres (calizas, conglomerados) y a continentales (arcillas,
limos, arenas, conglomerados, etc.), destacando entre éstos los terrenos aluviales
transportados y depositados por el rio Genil, que atraviesa la depresion de Este a Oeste y que
estan en la base de los fértiles suelos de vega de la comarca. En otros lugares de la cuenca,
las formaciones conservan una disposicioén tabular como ocurre, hacia el sur de la depresion
con las calizas pontienses del area de Salar, los conglomerados pliocuaternarios de Moraleda

de Zafayona o las calcarenitas de Alhama.

Hacia el Este, sin embargo, el contacto con Sierra Nevada obliga a una disposicion mas
guebrada de las formaciones postorogénicas que constituyen lomas elevadas acarcavadas y
potentes conos de deyeccién a la salida de los valles serranos hacia la depresién, como son los
casos de la formacion de Pinos Genil o los conos de la Zubia. Las depresiones de Guadix,
Baza y Huéscar, se caracterizan por amplias extensiones de conglomerados y costras

carbonatadas en los sectores en contacto con las alineaciones montafosas.

Hacia el interior de estas depresiones, se extiende una gran formaciéon de conglomerados,
arenas, lutitas y calizas: fluviales en el sector occidental y lacustres en el oriental. El fondo de
estas areas deprimidas esta cubierto por los terrenos aluviales de los rios que recorren estas

comarcas.

Finalmente, cabe sefalar los afloramientos de materiales neégenos del surco alpujarrefio que
separa Sierra Nevada de las sierras litorales de Lujar y la Contraviesa. Se trata de isleos de
rocas mio-pliocenas (conglomerados, arenas, limos, arcillas) situadas en torno a Orgiva, Cadiar
y Ugijar. El resto de los materiales recientes lo forman los aluviones del rio Guadalfeo, que
atraviesa el area de un extremo a otro. Entre Sierra Nevada y las sierras de Almijara y Las
Guajaras se dibuja otra zona deprimida constituida por la fosa tectonica del Valle de Lecrin con
una litologia de margas, calizas, calizas arenosas, areniscas y conglomerados, asi como

materiales aluviales de los rios Durcal e izbor.

A principios del Pleistoceno gran parte del territorio andaluz sufri6 un levantamiento a
consecuencia del cual se produjo un encajamiento generalizado de la red hidrogréfica junto al
depésito en algunos sectores (Guadix, Baza) de grandes volimenes de sedimentos. Desde
entonces la geodindmica general de esta region pasdé a estar sometida a un régimen
compresivo como lo demuestran el desarrollo de numerosas fallas originado por una elevada

actividad sismica.
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Geologia marina

La geologia de la costa granadina esta condicionada por las rocas que forman el terreno y por
los procesos geoldgicos que las han afectado, sobre todo los mas recientes. Salvo las llanuras
de las desembocaduras, formadas por la acumulacion de sedimentos arrastrados por los rios,
el resto de la costa se extiende sobre materiales de lo que se conoce en la geologia de la
regiéon como el Complejo Alpujarride, uno de los grandes dominios geolégicos de la Cordillera
Bética. Este dominio es un conjunto de rocas, con una estructuracion interna complicada, que
se extiende alrededor del nacleo mas elevado de Sierra Nevada, conformando la Baja Montafia
de esta sierra (Trevenque, Cahorros de Monachil, Serrata del Padul, Sierra de Niguelas, etc.) v,
como su propio nombre indica, constituyendo el sustrato fisico de la Alpujarra, desde la altura
aproximada de Lanjarén o Valor hasta el mar, comprendiendo, por tanto, también las sierras
costeras como la Contraviesa, LUjar, Almijara, etc.
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llustracién 23.- Litologia marina. Fuente: REDIAM

Las rocas que componen el Complejo Alpujarride en la costa de Granada pertenecen a tres
grupos principales. Uno esta constituido por esquistos y cuarcitas de color oscuro. Se trata de
antiguas arcillas y arenas recristalizadas. Otro tipo lo forman filitas (y cuarcitas) de colores
grises y rojizos, a veces muy Vivos. Son antiguas arcillas (y arenas) recristalizadas, pero menos
gue en los esquistos. El ultimo grupo lo componen marmoles dolomiticos y dolomias. Son rocas
formadas por carbonato de calcio y magnesio, con grados de recristalizacion diversos, muy alto
en los marmoles y menor en las dolomias. En localidades donde la recristalizacién no ha
borrado totalmente la composicién original de estas Ultimas rocas, pueden verse fésiles que
indican que se formaron en mares calidos poco profundos en el Triasico, hace entre unos 200 y

230 millones de afios. Las otras rocas, filitas y esquistos, son todavia mas antiguas.
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La recristalizacién de todas ellas se debe a que han experimentado elevadas temperaturas y
presiones por haber sido sepultadas a grandes profundidades en el interior de la corteza
terrestre debido, en las Ultimas etapas, a la convergencia de las placas (Africana y Europea) en
este extremo del Mediterrdneo. Posteriormente, ascendieron a la superficie de la corteza v,
mas tarde, emergieron del mar para formar la tierra firme de esta parte de la Peninsula Ibérica.
Tanto el enterramiento como la exhumacién generaron una intensa deformacion de estas rocas
y una transformacion y recristalizacion de los minerales que las componian originalmente,

fendbmenos que se conocen en geologia como metamorfismo.
Geomorfologia

La costa mediterranea de Andalucia comprende las provincias de Almeria, Granada, Malaga y
parte de Cadiz. Est4 situada en un punto de separacion de placas continentales (africana y
europea) lo que provoca que la plataforma continental sea muy estrecha, oscilando entre los 5-

10 km y se alcance una gran profundidad a pocos metros de la costa.

El tramo correspondiente a la Costa Alpujarrefia, entre Albufiol y Motril, es muy quebrado,
desnudo y de dura orografia con acantilados como el de la Rijana (6.000 m) y ramblas (Huarea,
Albufiol) que descienden de la Contraviesa y de la Sierra de Lujar con sus deltas litorales de

llanuras aluviales con invernaderos que llegan a la linea de playa.

En general, este tramo esta constituido por fondos arenosos submarinos, que se caracterizan
por su inestabilidad y se forman a partir de la erosion de los acantilados a causa del viento y el
oleaje y de los aluviones procedentes de los rios. Entre Calahonda y la Playa de Salobrefia hay
21.500 m de playas de gravas y cantos rodados con la excepcién del Cabo de Sacratif,
esquistoso y cuarcitico, que separa los Llanos de Carchuna con mas de 500 ha de
invernaderos, de la Vega de Torrenueva, Motril, y el Pefién de Salobrefia. En este tramo se
encuentra el Cabo de Sacratif, con una batimetria surcada por una serie de cafiones
submarinos entre los que destaca el cafién de Jolucar. En sus fondos hay depésitos de arena y
limo que siguen el compéas de los continuos y variables movimientos de las masas de agua
costeras. Se trata de un medio de dificil colonizacion para la fauna y flora bentdnica,
condicionada asimismo por el didmetro de la arena y su contenido en materia organica. Entre la
Caleta y el Barranco de Cantarrijan, limite entre las provincias de Granada y Malaga, hay
23.000 m de costa accidentada con numerosas playas, algunas de ellas muy pequefas y de
dificil acceso. En esta zona se encuentra el puerto deportivo de Marina del Este y ademas la
Sierra de Almijara que va a morir directamente en las aguas del Mar de Alboran, formando el

espectacular paisaje de acantilados y fondos marinos rocosos.
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Estas playas son muy caracteristicas, con cantos rodados y arena de grano grueso, con fuerte
pendiente y numerosas rocas dispersas por todo el fondo rodeadas de material sedimentario
poco desarrollado y de tamafio grueso. En las zonas de mayor profundidad el fondo se suaviza,
adquiriendo una pendiente menos pronunciada y mas regular, el sedimento es mas fino (arenas

finas, limos y fangos) hasta llegar al sustrato rocoso.

Los materiales litorales son, principalmente de origen aluvial, extendidos por la accion del
oleaje. Los fondos marinos presentan una plataforma muy desarrollada, compuesta en su parte
externa e interna del sustrato bético rocoso (calizas y pizarras), mientras que la parte
intermedia (20-60 m de profundidad) se compone de una potente capa de arena y fango,
proveniente de diversas areas madre de aportes y depositados por la fuerte dinamica

sedimentaria de la zona.
Sedimentologia local

Los sedimentos de las playas del entorno de Castillo de Bafios presentan un color oscuro, y
una distribucion granulométrica muy irregular. Asi, en la superficie de playa seca se pueden
encontrar acumulaciones de grava dispuestas sobre arena fina, y otras mezclas de distintos

tamafios en funcion de la zona y la cota de la playa.

Se ha realizado un analisis de 20 muestras de sedimentos recogidos en el entorno de la zona a
regenerar. El resultado de este analisis puede observarse como la distribucion granulométrica
es muy irregular, con muestras de tamafio medio que varia desde 0.22 mm hasta 1.6 mm de

espesor.

llustracién 24.- Aspecto material depositado playa Castillo de Bafios. Fuente: HIDTMA
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llustracién 25.- Muestras de sedimento analizadas en la zona de Castillo de Bafios. Fuente: HIDTMA

4.2. DINAMICA LITORAL

Se adjunta como anexo 2 y anexo 11.

4.3. HABITATS TERRESTRES DE INTERES COMUNITARIO

A continuacion, se va a describir factores ambientales que se comprenden en los habitats de
interés comunitario y comunidades que se presentan en la zona de proyecto. Igualmente se

adjunta el informe detallado en el anexo 3.
4.3.1. Climatologia

Para poder obtener unos datos climatologicos adecuados y representativos de la zona de
estudio, se han obtenido los datos desde los afios 2001 a 2018 de la estacién agroclimatica de
la pagina web de la Junta de Andalucia ubicada en Adra (Almeria). Debido a que estos datos

son los més representativos y extrapolables por cercania a Castillos de Bafios.

El clima del nucleo urbano de Castillos de Bafios se caracteriza por un clima atemperado tipico
de nucleos de poblacién ligados al mar. Donde los inviernos son suaves y los veranos con un
calor moderado. La temperatura méxima promedio registrada en el periodo de estudio ha sido
22,4°C. La temperatura minima promedio es de 14,34 °C y la media de 18,13°C.

En las gréficas siguientes se puede ver la evolucion de la temperatura en el municipio.
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Temperatura maxima (2C)

Tabla 3.-Temperatura maxima promedio 2001 — 2018 Adra. Fuente: Junta Andalucia

Temperatura minima (2C)

Tmin

Tabla 4.-Temperatura minima promedio 2001 — 2018 Adra. Fuente: Junta Andalucia
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Temperatura media (2C)

Tabla 5 Temperatura media promedio 2001 — 2018 Adra. Fuente: Junta Andalucia

El régimen de los vientos registrados en el periodo posee una predominancia hacia el Oeste y
al Este. Con velocidades comprendidas entre los 0,93 m/sy los 2 m/s.

Velocidad viento (m/s)

Viento

Tabla 6.- Velocidad promedio 2001 — 2018 Adra. Fuente: Junta Andalucia

El régimen de precipitaciones se adecua a un clima mediterraneo, donde se concentran los
periodos de precipitaciones entre los meses de septiembre a noviembre y febrero a abril. En el
primer periodo de lluvias, estas se concentran en épocas muy marcadas, debidos al fendmeno
de gota fria, en los cuales las aguas precipitadas en cotas superiores se recogen en las
cuencas de cada uno de los barrancos que finalmente desahogan en el principal como son las

ramblas, produciendo las avenidas tan tipicas de la zona.

Las precipitaciones se marcan en unos 143,2 mm anules en el afio 2005 y un maximo de 656

mm en el afio 2010.
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Precipitaciones (mm)

Tabla 7.- Precipitaciones promedio 2001 — 2018 Adra. Fuente: Junta Andalucia

Con los datos anteriores se puede definir que el termotipo de la zona de estudio se comprende
como Termomediterraneo, con un ombrotipo semiarido superior y un tipo térmico templado —

fresco.

4.3.2. Hidrogeologia

La unidad hidrogeoldgica a la que pertenece la zona de proyecto es la unidad Carchuna -
Castel de Ferro, con codigo de unidad 620. Esta unidad se comprende dentro de las calizas y

dolomias tridsicas de la Sierra de Almijara y Sierra de LUjar.

El acuifero se asienta sobre las formaciones carbonatadas triasicas del complejo Alpujarride
(méarmoles, calizas y dolomias) cuya estructura en mantos de corrimiento ocasiona una
compartimentaciéon en numerosas unidades hidrogeolégicas de complejas interrelaciones y
geometria. La recarga del acuifero se efectlia esencialmente a partir de la infiltracion directa del
agua de lluvia y ha sido estimada 5,5 Hm®afio. La descarga se produce al mar. La explotacion
por bombeo es moderada y se concentra en el sector proximo al litoral, estimada en un minimo

de 2 — 3 Hm%afo.
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llustracién 26.- Mapa hidrogeol6gico Zona de proyecto. Fuente: IGME

4.3.3. Rambla de Gualchos

La Rambla de Gualchos esté localizada dentro del término municipal de Castell de Ferro —
Gualchos en Granada. Posee una longitud de 4,8 kilbmetros aproximadamente desde la

desembocadura en el mar hasta la interjeccion con los tres barrancos procedentes de los
municipios de Rubite, Fregenite y Lujar.

La rambla se encuentra antropizada en un grado elevado debido a la instalacién de numerosos
cultivos intensivos de invernaderos y el encauzamiento de esta. A lado y lado de la rambla

discurre una via asfaltada para el transito rodado hacia las parcelas agricolas y accesos a otras
localidades y pequefios nucleos de poblacion.

Desembocadura de la rambla Comunidades vegetales
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Fin zona extracciéon Tramo de rambla

Dentro del mismo cauce de la rambla queda en truncados pequefios diques transversales de
contencion, para cuando se producen los fenébmenos de avenidas y disminuya la energia que

contiene el agua.

4.3.3.1. Geologia

La geologia de la rambla se encuadra entre materiales de gravas y arenas (23), estas
formaciones del cuaternario alcanzan tamafios mayores ocasionalmente y ocupan el fondo de
las ramblas y constituyen los depositos aluviales en forma de deltas, acumulados en la
desembocadura de los cursos mas importantes y arenas de playa (22) que ocupan una franja
gue penetra en el mar unos 70 — 150 metros y que se extiende a lo largo de unos 2,5 km desde
casi el cabo de Sacratif hacia el este.

Leyenda

* [} Zona de extraccion Rambla Gualchos
COrtofoto PNOA

B B s

llustracién 27.- Mapa geoldgico Rambla de Gualchos. Fuente: IGME
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4.3.3.2. Edafologia

La comprension de la edafologia de la zona de extraccion de la Rambla de Gualchos se

corresponderia como se indica a continuacion:

Leptosoles réndzicos

Estos suelos aparecen en numerosas sierras de la provincia, en zonas protegidas y
generalmente bajo vegetacion natural. Estan ampliamente representados en el sector
occidental de la Sierra de Gador, sobre coluvios calizo-dolomiticos del Manto de Lujar, y
aparecen puntualmente en la zona costera, asociados a materiales carbonatados del Manto de

Murtas, en la Sierra de Lujar y de la Contraviesa.

También se encuentran sobre materiales alpujarrides de los Alayos de Dilar, el Cerro de
Huenes, Cerro Blanco, el Pefién de Guejar y los Cahorros de Monachil, entre 1000 y 2200 m,
en este caso en asociacion con los Litosoles. En el norte de la provincia aparecen al oeste de
Caniles, en este caso asociados a Regosoles litosolicos; en las zonas de umbria, al norte de la
Sierra de las Estancias; y sobre los derrubios y piedemonte calizos de las Sierras de Orce y
Maria. En la sistematica de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion (FAO-
1974), estos suelos se clasifican como Rendsinas por tener un epipedén méllico que no tiene
mas de 50 cm de espesor, el cual estd situado sobre un material con un contenido en
carbonato calcico equivalente mayor del 40%. Son suelos con una secuencia tipo A-C,
asociados a zonas protegidas y de umbria. Como ya se ha comentado, se desarrollan sobre
calizas, dolomias y margocalizas, asi como sobre coluvios de naturaleza carbonatada; en
terrenos escarpados y localmente sometidos a una erosion hidrica laminar moderada. Suelen
ser muy pedregosos y presentan afloramientos rocosos en cantidades muy variables que
dependen del tipo de material original, de manera que son mas numerosos cuando la roca es
dolomitica. Todo ello hace que su utilizaciébn para la agricultura esté muy impedida. La
vegetacion que soportan estos suelos suele ser natural y esta constituida por especies de bajo

porte y tendencia xerofitica (matorral — retamal).

La capacidad de retencion de agua es, en general, mas alta en los horizontes superficiales
debido a su contenido en materia organica; cuando éste es pequefio, la cantidad de agua Uutil
retenida por estos horizontes también es pequefia, ya que la reserva total del perfil depende

fundamentalmente, del espesor del suelo.
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La textura es muy variable y depende estrechamente del material original, de tal forma que,
cuando éste es dolomitico, el mayor porcentaje de tierra fina corresponde a la fraccién arena,
mientras que, si es calizo, hay un predominio neto de las fracciones finas. El carbono organico
se encuentra comprendido entre valores muy amplios (1 al 7%) y su caracteristica primordial es
el relativamente bajo grado de humificacion de los compuestos orgénicos, debido
principalmente a la sequia que soportan estos suelos. El carbonato calcico equivalente es
elevado y llega, a veces, a constituir la casi totalidad de la fraccion mineral del suelo; a pesar
de ello, no se detecta la existencia de un horizonte de diagnoéstico célcico al no apreciarse
ninguna evidencia de acumulacién. El pH siempre es basico, con valores superiores a 8 o muy
cercanos, en aquellos suelos con gran contenido en materia organica. La capacidad de cambio
esta estrechamente unida al contenido en materiales organicos, por lo que, en general, es baja.
El complejo de cambio esta siempre saturado y es el ion calcio el que se encuentra en mayor
proporcion. Si hacemos referencia a la clasificacion de la FAO (1998), esta unidad se
corresponderia, en la mayoria de los casos, con la de los Leptosoles Rendzicos por estar
desarrollados sobre un material con un contenido en carbonato calcico equivalente de mas del

40% en los primeros 25 cm y poseer un horizonte méllico bien desarrollado.

Antrosoles

Es un Grupo de suelos que se incluyé inicialmente en la revisiébn del Mapa de Suelos del
Mundo (FAO, 1988). Se crea ante la necesidad de definir la cubierta edafica en terrenos
fuertemente antropizados, debido a que la accién del hombre se ha intensificado mediante
técnicas mecanizadas y de regadio que favorecen la perturbaciéon pedionica, creacion artificial

de “nuevos suelos” o entierran los ya existentes.

La Base Referencial Mundial (WRB, 1998) incluye horizontes antropedogénicos y define
materiales antropedomorficos, que modifican los criterios de (FAO, 1988) integrando gran parte

de los antiguos Antrosoles como Regosoles antropicos, haplicos, espdlicos y Urbicos.

Las unidades de Antrosoles quedan en esta reconversion limitadas en la provincia a dos tipos
de unidades: irragricos y térricos. Ambas unidades muestran cierta evolucién pedogénica y se
diferencian en su origen, desarrollando los primeros en zonas préximas a los valles fluviales y
pueden verse asociados a nivel de inclusion con orticos, en funcion del tipo de explotacion
agricola. Los segundos son inducidos por fertilizaciones intensivas y labranza profunda,

aplicando aportes continuos de compost, desechos domésticos, etc.
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Cambisoles crémicos

Se desarrollan sobre materiales muy diversos, peridotitas, marmoles, etc., en pendientes muy
variadas y con abundantes afloramientos rocosos. Aparecen bien representados sobre sobre
peridotitas piroxénicas del manto del Mulhacén (Sierra Nevada), entre 2000 y 2300, junto a las
minas de La Gabiarra; sobre esquistos y cuarcitas en las proximidades de Almufiécar; sobre
micaesquistos en la Hoja de La Peza; y sobre esquistos o coluvios ricos en minerales
ferruginosos localizados en la Sierra de Baza. Estos suelos presentan un epipeddn Ocrico en

superficie y un horizonte Cambico subsuperficial.

Carecen de alta salinidad, de propiedades hidromorficas en una profundidad de 50 cm a partir
de la superficie, de un régimen de humedad aridico y de las propiedades que son diagndéstico
para Vertisoles y Andosoles. Su grado de saturacion es mayor del 50%, entre 20 y 50 cm, no
son calcareos en dicho espesor y presentan un horizonte cAmbico que tiene una matriz mas
roja que 7,5YR, con un croma mayor de 4. Son suelos bien drenados y muy pedregosos, lo que
unido a los frecuentes afloramientos rocosos imposibilita el uso de todo tipo de maquinaria
agricola. Presentan una textura franco-arenosa o franco-arcillo-arenosa y una estructura fuerte
en bloques subangulares. Los contenidos en materia organica y en nitrégeno son medios, y
bajos los de fésforo y potasio. La capacidad de cambio de cationes es mediana y el grado de
saturacién muy alto, del 100% o préximo a este valor, con calcio y magnesio como cationes
dominantes. El pH es neutro o ligeramente alcalino (7-7,5). La capacidad de almacenamiento
de agua es baja, debido en unos casos a la pobreza en arcilla, y en otros, al escaso espesor
del suelo. La formacion de esta tipologia suele estar relacionada con la facil capacidad de
meteorizacion del material original sobre el que se desarrolla, aunque las pendientes suelen ser
elevadas (15 — 30%). La vegetacion que soporta suele estar dominada por el piornal y
localmente aparecen fendmenos de erosién. Con frecuencia esta relacionado o en asociacion

con los Cambisoles edtricos, los Luvisoles cromicos y los Regosoles eutricos.
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llustracién 28.- Mapa edafoldgico Rambla de Gualchos. Fuente: LUCDEME

4.3.3.3. Flora

El ndcleo urbano de Castillo de Bafios se encuentra en la stper provincia mediterraneo ibero
atlantica, provincia bética, sector alpujarrefio gadorense y distrito alpujarrefio. El bioclima es
Xérico ocednico, con un termotipo termomeditarraneo, ombrotipo semiarido y vegetacion

potencial de lentiscares Bg-PI.

Se descarta la serie de vegetacion edafohigréfila debido a la puntualidad en la cual las ramblas

llevan agua, definiendo de esta forma la vegetacion alli presente.

A continuacion, se va a presentar la vegetacion potencial del entorno de Castillos de Bafio, ya

gue hacer una delimitacion por zonas de actuacién del proyecto no es concluyente.

Bg-Pl. Serie termo-mesomediterranea alpujarrefio-gadorense, fildbrico-nevadense vy
almeriense, semiarido-seca del lentisco (Pistacia lentiscus): Bupleuro gibraltarici-

Pistacieto lentisci S. Faciacion tipica.

Aparece en el termomediterraneo y mesomediterraneo inferior, bajo ombrotipo semiarido. Se
extiende por Andalucia oriental desde el nivel del mar hasta los 500 (550) m de altitud. En la

porcion oriental de Sierra Nevada y Filabres se localiza por debajo de los 350 (300) m.

La cabeza de serie es un lentiscar (Bupleuro gibraltarici-Pistacietum lentisci), que en algunas
series constituye la primera etapa de degradacion de los encinares, pero cuando el ombrotipo
es semiarido constituye la climax en esos territorios, donde no es posible la formacion de
bosques. Es una comunidad de matorrral alto y de elevada cobertura cuya orla y primera etapa
de degradacién es un retamal (Genisto retamoidis-Retametum sphaerocarpae), rico en

leguminosas de cobertura media-alta.
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Las condiciones en las que se asienta esta formacion permiten a medio plazo una recuperacion

del lentiscar.

Sobre suelos aun potentes y muy secos encontramos el espartal (Lapiedro martinezii-Stipetum
tenacissimae), que en muchas ocasiones forma mosaicos con romerales-tomillares (Odontito
purpureae- Thymetum baeticae) que ocupan las zonas mas pedregosas. En los claros, sobre
suelos muy erosionados aparecen pastizales-eriales (Ruto angustifoliae-Brachypodietum
retusii, Aristido coerulescentis-Hyparrhenietum hirtae) y pastizales terofiticos (Eryngio ilicifolii-
Plantaginetum ovatae). En cultivos abandonados y zonas alteradas se instalan comunidades de
tomillares nitréfilo-colonizadores (Andryalo ragusinae-Artemisietum barrelieri, Artemisio

barrelieri-Salsoletum genistoidis).
Lentiscar (Bupleuro gibraltarici-Pistacietum lentisci).

e Estructura y fisionomia: Formacion de matorrral compuesto de nanofanerdfitos, muy
densa y de porte elevado. Distribucién Alpujarrefio-Gadorense y Malacitano-
Axarquiense.

e Factores ecolbgicos: Aparece en el termomediterraneo y mesomediterraneo. Puede
ser la formacién potencial cuando las precipitaciones no permiten el desarrollo de un
encinar.

e Dinamica: Aparece como orla y como degradacion del encinar en ombrotipo seco,
aungue en condiciones al limite de las posibilidades de desarrollo del bosque, puede
suponer una comunidad permanente que se instala tras la destruccién de este encinar;
es cabeza de serie en el termomeditarraneo semiarido.

En los claros de esta comunidad aparece retamales y en zonas con menos suelo
aparecen espartales y romerales. En el mesomediterraneo la comunidad se empobrece
en elementos termofilos estrictos.

e Variantes: Sobre silice aparecen taxones como: Cytisus malacitanus, Cistus ladanifer,
Cistus monspeliensis acompafiando a las especies caracteristicas.

e Especies caracteristicas: Pistacia lentiscus, Olea europaea var. sylvestris, Asparagus
albus, Aristolochia baetica, Asparagus horridus, Bupleurum gibraltaricum, Ceratonia
siliqua, Clematis flammula, Quercus coccifera, Rubia peregrina, Similax aspera.

o Especies acompafantes: Ulex parviflorus, Phlomis purpurea, Cistus albidus,
Rosmarinus officinalis, Ononis speciosa, Brachypodium retusum, Satureja obovata,
Stipa tenacissima.

Retamal (Genisto retamoidis-Retametum sphaerocarpae).

e Estructura y fisionomia: Retamal de elevada cobertura donde domina el escobon
(Genista spartioides var. retamoides)

e Factores ecolégicos: Aparece en el termomediterrdneo y mesomediterrdneo inferior,
bajo ombrotipos seco y semiéarido, de la provincia Bética.

e Dinamica: Aparece como degradacion del encinar en las facies mas secas, las
condiciones en las que aparece pueden permitir la recuperacion a medio plazo de una
vegetacidon méas desarrollada (lentiscar e incluso encinar).
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e Variantes: Sobre esquistos y cuarcitas en las zonas mas frescas aparece como especie
caracteristica Cytisus malacitanus, acompafiada de Cistus monspeliensis, C. salviifolius,
etc.

e Especies caracteristicas: Genista spartioides var. retamoides, Genista umbellata,
Retama sphaerocarpa, Phlomis purpurea, Coronilla juncea.

e Especies acompafiantes: Ulex parviflorus, Stipa tenacissima, Thymus baeticus,
Rosmarinus officinalis, Thymus capitatus.

Espartal (Lapiedro martinezii-Stipetum tenacissimae).

e Estructura y fisionomia: Formaciones de gramineas altas (1 m o mas) y amacolladas
dominadas por la atocha (Stipa tenacissima). Estos atochares suelen presentar
coberturas muy elevadas, con frecuencia préximas al 90%.

e Factores ecologicos: Comunidad muy extendida por todo el termotipo
termomediterraneo, bajo ombrotipos semiarido y seco, especialmente en suelos
margosos y aquellos formados a partir de las filitas y esquistos. En las calizas, roca
dominante en la tesela de esta serie, tienen un papel secundario y son menos
importantes en el paisaje vegetal.

e Dinamica: Etapa serial, que ocupa las zonas con sustratos limosos y aparece
frecuentemente en mosaico con tomillares, romerales y cerrillares. Estos atochares se
regeneran y renuevan muy bien tras los incendios. Forman en muchas ocasiones
mosaicos con pastizales de Hyparrhenia hirta o de Brachypodium retusum. También
con romerales que ocupan las zonas mas pedregosas.

e Observaciones: La cobertura de los atochares y el que sirvan como habitat preferente
para algunas aves esteparias los hacen merecedores de una consideracion especial, al
menos en muchos puntos de Almeria.

e Especies caracteristicas: Stipa tenacissima, Lapiedra martinezii, Dactylis glomerata
subsp. santai, Avenula murcica.

e Especies acompafantes: Diversos taxa de los géneros Sideritis, Helianthemum vy
Teucrium, asi como Thymus hyemalis.

Tomillar (Odontito purpureae-Thymetum baeticae).

e Estructura y fisionomia: Romerales-tomillares de cobertura y estructura variable
dependiendo de que dominen unas u otras especies. Abundantes en las zonas basales
de las sierras costeras de Granada y Almeria.

o Factores ecoldgicos: Aparecen en el termotipo termomediterraneo seco o semiarido
en suelos pedregosos, poco desarrollados.

e Dinamica: Constituye un estadio de degradacion avanzado en la serie del encinar, o
comunidades permanentes asentadas en enclaves con abundantes afloramientos
rocosos.

e Especies caracteristicas: Satureja obovata, Thymus baeticus, Ulex parviflorus,
Fumana laevipes, Rosmarinus officinalis, Cistus clusii, Lavandula multifida,
Helianthemum syriacum, Lavatera oblongifolia.

o Especies acompafiantes: Thymelaea hirsuta, Genista spartioides, Asparagus horridus,
Genista umbellata, Artemisia barrelieri, Phlomis purpurea, Teucrium capitatum subsp.
gracillimum.



i ' Direcciéon General de Sostenibilidad de la | Pagina 86 de 246

\ | Costay del Mar Referencia:02-949-267210
Revision: 00

Fecha: 27/11/19

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Yesquerales (Ruto angustifoliae-Brachypodietum retusii).

e Estructura y fisionomia: Pastizales vivaces densos dominados por el yesquero
(Brachypodium retusum), muy similares a los descritos en el mesomediterraneo.

e Factores ecoldgicos: Aparecen sobre suelos calizos (litosoles) asi como zonas
degradadas o incendiadas recientemente en el termotipo termomediterraneo.

e Dinamica: Estadio bastante degradado de la serie del encinar. A veces aparece en los
claros del romeral, ocupanto fisuras de rocas horizontales y con suelo poco profundo
(leptosoles).

e Especies caracteristicas: Brachypodium retusum, Phlomis lychnitis, Teucrium
pseudochamaepytis, Dactylis glomerata subsp. hispanica, Stipa tenacissima, Avenula
bromoides subsp. pauneroi, Stipa parviflora, Ruta chalepensis

e Especies acompafantes: Cistus albidus, Ulex parviflorus, Santolina chamaecyparissus,
Thymus baeticus, Fumana ericoides, Lavandula lanata, Phlomis purpurea subsp.
almeriensis.

Cerrillar (Aristido coerulescentis-Hyparrhenietum hirtae).

e Estructura y fisionomia: Pastizal denso donde domina Hyparrhenia hirta. Ya fué
comentada con anterioridad, pero en el termomediterraneo tiene otras peculiaridades
floristicas.

e Factores ecolbgicos: Aparece en los termotipos termo y mesomediterraneo inferior,
bajo ombrotipo semiarido o seco.

e Dinamica: Es una comunidad con apetencias por suelos algo alterados, por lo que
aparece frecuentemente sobre cultivos abandonados o sobre afloramientos rocosos.

e Observaciones: La especie directriz de la comunidad (Hyparrhenia hirta) puede
resultar de gran utilidad en la restauracién de la cubierta vegetal en zonas aridas, tanto
por su rapida germinacion y resistencia, como por las elevadas condiciones tan
adversas que puede soportar.

e Especies caracteristicas: Hyparrhenia hirta, Dactylis glomerata subsp. hispanica, Stipa
parviflora, Aristida coerulescens, Stipa tenacissima

e Especies acompafantes: Thymus baeticus, Genista umbellata, Launaea lanifera,
Teucrium capitatum subsp. gracillimum, Phagnalon saxatile, Convolvulus althaeoides,
Artemisia barrelieri.

Pastizal terofitico (Eryngio ilicifolii-Plantaginetum ovatae).

e Estructura y fisionomia: Pastizales terofiticos efimeros de pequefio tamafo, con
cobertura variable, y ricos en especies.

o Factores ecolégicos: Se desarrollan, a partir de las primeras lluvias intensas, sobre
suelos moderadamente nitrificados del termomediterrdneo, llegando hasta el
mesomediterraneo inferior, bajo ombrotipos semiarido y seco. Su distribucion es
murciano-almeriense.

e Dinamica: Pastizales efimeros que se desarrollan en los claros de las comunidades
descritas anteriormente.

e Especies caracteristicas: Stipa capensis, Erygium ilicifolim, Bombycilaena discolor,
Brachypodium distachyum, Plantago ovata
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o Especies acompafiantes: Atractylis cancellata, Medicago littoralis, Vulpia myuros
subsp. sciuroides, Bromus matritensis, Leontodon longirostris.

Tomillar subnitréfilo (Andryalo ragusinae-Artemisietum barrelieri).

e Estructura y fisionomia: Tomillar de caméfitos de cobertura media baja y escasa
diversidad, dominado por las bojas (Artemisia barrelieri y en menor medida A.
campestris subsp. glutinosa).

e Factores ecoldgicos: Termotipo termo y mesomediterraneo con ombrotipo seco
inferior, siendo mucho méas abundante en el semiérido.

e Dinamica: Matorrrales nitréfilo-colonizadores que colonizan cultivos abandonados
fundamentalmente, aunque pueden aparecer en otras zonas alteradas (bordes de pistas
forestales, cortafuegos, etc.).

e Especies caracteristicas: Artemisia barrelieri, Helichrysum italicum subsp. serotinum,
Andryala ragusina, Artemisia campestris subsp. glutinosa, Reseda lutea.

e Especies acompafiantes: Eryngium campestre, Carlina corymbosa, Plantago albicans,
Retama sphaerocarpa, Bromus rubens.

Tomillar subnitrofilo (Artemisio barrelieri-Salsoletum genistoidis).

e Estructura y fisionomia: Matorrales nitrofilo-colonizadores de terrenos removidos,
dominados por Artemisia barrelieri y junto a la que se presentan como especies
carateristicas Salsola genistoides y Launea arborescens.

e Factores ecolégicos: Terrenos removidos, nitrificados (cultivos, base de taludes, etc.)
de los termotipos termomediterrdneo y mesomediterraneo inferior, bajo ombrotipo
semiérido.

¢ Dinamica: Constituye una etapa asociada a situaciones muy alteradas por lo que
coloniza zonas de cultivos, taludes, y lugares muy alterados. Si las zonas en las que
aparece estan sometidas a una alteracion constante (ej: sobrepastoreo) es posible que
la comuniadad se estabilice en su composicion y no evolucione hacia otras
comunidades.

e Especies caracteristicas: Artemisia barrelieri, Salsola genistoides, Launea
arborescens.

e Especies acompafiantes: Asparagus horridus, Phagnalon saxatile, Teucrium
almeriense, Thymus hyemalis, Thymelaea hirsuta.

Para la comprobacion de la inclusion del estado de catalogos se ha realizado una consulta
especie por especie para corroborar si se estaba incluido en el Listado de especies silvestre en
régimen de proteccion especial (LESRPE) y catalogo espafiol de especies amenazadas
(CEEA), Catalogo espafiol de especies exéticas invasoras (CEEEI) y Fichas del Atlas de

plantas aléctonas invasoras de Espafia (FAPAIE) en la web www.miteco.gob.es. Listado y

catalogo de flora y fauna silvestre amenazadas, con presencia regular, en paso u ocasional en
Andalucia (LCFFSA) y Catalogo de especies exdticas invasoras de Andalucia (CEEIA) en la

web http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente.
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En la siguiente tabla se definen las especies alli presentes, viéndose que si hay una linea es
que dicha especie no esté incluida en ningun catalogo:

Anacyclus clavatus Manzanilla gorda - =

Artemisia barrelieri Tomillo negro - -

Artemisia campestris Escobilla parda = =

Arundo donax Cafa FAPAIE -
Avena sp Avena = =
Bituminaria bituminosa  Hierba betunera - -
Chenopodium album Cenizo blanco = =
Chenopodium murale Cenizo - -
Cichorium intybus Achicoria = =
Datura stramonium Estramonio FAPAIE -
Dittrichia graveolens Olivardilla - -
Echium plantagineum Viborera - -
Euphorbia hirsuta Lechetrezna - -
Foeniculum vulgare Hinojo - -
Genista umbellata Bolina - -
Glaucium flavum Glauco - -
Heliotropium Verrucaria - -
europaeum

Lagurus ovatus Cola de conejo - -
Lobularia maritima Aliso de mar - -
Mercurialis ambigua Mercurial - -
Nerium oleander Adelfa = =
Nicotiania glauca Gandul FAPAIE -

Ononis natrix

Pegamoscas
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Nombre cientifico

Nombre vulgar

Inclusién al estado

de catalogo

Categoria de

Amenaza

Ononis speciosa
Parietaria judaica
Phoenix dactylifera
Pinus halepensis
Plantago coronopus
Plantago lagopus
Portulaga oleracea

Reseda lutea

Garbancillo
Parietaria
Palmera datilera
Pino carrasco
Hierba estrella
Llantén menor
Verdolaga

Reseda amarilla

Reseda luteola Gualda - -
Retama sphaerocarpa Retama - -
Ricinus comunis Ricino FAPAIE -
Schrophularia canina Escrofularia perruna - -
Scolymus maculatus Tagarnina - -
Sedum sediforme Ufia de gato - -
Silybum marianum Cardo mariano - -
Sinapis sp Mostajo - -
Solanum nigrum Tomatillos del - -
diablo
Sonchus oleraceus Cerraja - -
Spartium junceum Gayomba - -
Tamarix gallica Taraje - -
Trachelium caeruleum Flor de la viuda - -
Tribulus terrestris Abrojo - -
Verbascum sinnatum Candelera - -
Xanthium spinosum Cachurrera menor FAPAIE -
Xanthium strumarium Cadillos FAPAIE -
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siguientes especies de flora.

Nombre cientifico

Celtis australis
Cosentinia vellea

Helictotrichon filifolium

subsp. velutinum
Lycium intricatum

Maytenus senegalensis

Narcissus calcicola

Ophrys atlantica

Orchis papilionacea

Pterocephalus spathulatus

Rosmarinus tomentosus

Sarcocapnos enneaphylla

Nombre

comun
Almez
Doradilla vellosa

Avena lastén

Cambroén

Arto

Narciso

Orquidea

Orquidea
labiada

Manzanilla de la

sierra

Romero

tomentoso

Hierba de la

Lucia

zostera (Zostera marina) (LESRPE/ LCFFSA).

Inclusion al estado

de catalogo

LCFFSA

LCFFSA

LCFFSA

LESRPE/CEEA/
LCFFSA

Se ha realizado una consulta del visor de Distribucion de Especies Amenazadas en la Junta de
Andalucia en la cuadricula donde recae la zona de extraccién de arena y se han obtenido las

Categoria de

amenaza

LCFFSA:
Vulnerable (VU)

LCFFSA:
Vulnerable (VU)

LCFFSA: En
peligro de
extincion (EN)

Hay especies botanicas incluidas en el listado anterior que no se han recogido en la tabla ya
gue no son de representacion en la zona de extraccion de arena y son; la seba (Cymodocea
nodosa) (LESRPE/ LCFFSA), alga de vidrieros (Posidonia oceanica) (LESRPE/ LCFFSA) y la
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En la visita realizada no se constatd ninguna de estas especies en la zona de extraccién de

arena. A continuacion, se presenta un reportaje fotografico de algunas especies presentes.

Tamarix gallica Verbascum sinnatum

Pinus halepensis Anacyclus clavatus
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Fauna

A continuacién, se enumeran las distintas especies que podemos encontrar en la zona de
estudio. Para los mamiferos se han consultado los atlas y libros rojos de Espafia y Andalucia.
El listado de especies de avifauna se ha llevado a cabo con el mapa de distribucion de
especies que se puede encontrar en la pagina oficial de la Sociedad Espafiola de Ornitologia
(SEO Bird life). La bibliografia para el listado de herpetofauna se ha obtenido del Servidor de
Informacion de Anfibios y Reptiles de Espafia (SIARE).

Nombre cientifico Nombre vulgar Inclusion al estado de Categoria
catalogo de

amenaza

Acanthodactylus Lagartija colirroja LESPRE/LCFFSA -

erythrurus

Blanus cinereus Culebrilla ciega LESPRE/LCFFSA -

Bufo spinosus Sapo comun LESPRE -

Caretta caretta Tortuga boba LESPRE/CEEA/LCFFSA CEEAYy
LCFFSA:
Vulnerable
(VU)

Chalcides bedriagai Eslizén ibérico LESPRE/LCFFSA -

Dermochelys Tortuga ladd LESPRE/LCFFSA -

coriacea

Epidalea calamita Sapo corredor LESPRE/LCFFSA -

Hemidactylus Salamanquesa LESPRE/LCFFSA -

turcicus rosada

Hemorrhois Culebra de herradura LESPRE/LCFFSA -

hippocrepis

Hyla meridionalis Ranita meridional LESPRE/LCFFSA -

Malpolon Culebra bastarda LESPRE -

monspessulanus
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Mauremys leprosa
Natrix maura
Pelophylax perezi
Podarcis hispanica

Psammodromus

algirus

Psammodromus

hispanicus

Tarentola mauritanica

Timon lepidus

Zamenis scalaris

Nombre cientifico

Accipiter gentilis
Accipiter nisus

Acrocephalus

arundinaceus

Acrocephalus

scirpaceus
Alauda arvensis
Alcedo atthis

Alectoris rufa

Amandava amandava

Anas platyrhynchos

Anthus pratensis

Galapago leproso
Culebra viperina
Rana comin
Lagartija ibérica

Lagartija colilarga

Lagartija cenicienta

Salamanquesa

comun
Lagarto ocelado

Culebra de escalera

Nombre

vulgar
Azor comun
Gavilan comin

Carricero tordal

Carricero comUn

Alondra comun
Martin pescador
Perdiz roja
Bengali rojo
Anade azulon

Bisbita comun

LESPRE
LESPRE/LCFFSA
LESPRE
LESPRE/LCFFSA

LESPRE/LCFFSA

LESPRE/LCFFSA

LESPRE/LCFFSA

LESPRE/LCFFSA

LESPRE/LCFFSA

Inclusiéon al

de catalogo
LESPRE/LCFFSA
LESPRE/LCFFSA

LESPRE/LCFFSA

LESPRE/LCFFSA

LESPRE/LCFFSA

LESPRE/LCFFSA

estado Categoria de

amenaza
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Apus apus Vencejo comun LESPRE/LCFFSA -
Apus melba Vencejo real LCFFSA -
Aquila chrysaetos Aguila real LESPRE/LCFFSA -
Aquila fasciata Aguila perdicera LESPRE /CEEA/ CEEA y
LCFFSA LCFFSA:
Vulnerable (VU)
Aquila pennata Aguila calzada LESPRE/LCFFSA -
Ardea cinerea Garza real LESPRE/LCFFSA -
Athene noctua Mochuelo LESPRE/LCFFSA -
Bubo bubo Buho real LESPRE/LCFFSA -
Bubulcus ibis Garcilla bueyera LESPRE/LCFFSA -
Buteo buteo Busardo LESPRE/LCFFSA -
ratonero
Calandrella Terrera comun LESPRE/LCFFSA -
brachydactyla
Carduelis cannabina Pardillo - =
Carduelis carduelis Jilguero - -
Carduelis chloris Verderén - -
Carduelis spinus Lugano LESPRE/LCFFSA -
Certhia brachydactyla Agateador LESPRE/LCFFSA -
comun
Cettia cetti Cetia ruisefior LESPRE/LCFFSA -
Charadrius alexandrinus = Chorlitejo LESPRE/LCFFSA -
patinegro
Charadrius dubius Chorlitejo chico LESPRE/LCFFSA -
Circaetus gallicus Culebrera LESPRE/LCFFSA -
europea
Circus aeruginosus Aguilucho LESPRE/LCFFSA -
lagunero

occidental
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Circus cyaneus Aguilucho palido LESPRE/LCFFSA -

Cisticola juncidis Buitrén LCFFSA

Coccothraustes Picogordo LESPRE/LCFFSA

coccothraustes

Columba livia Paloma bravia LESPRE

Columba oenas Paloma zurita -

Coracias garrulus Carraca europea LCFFSA

Corvus monedula Grajilla LESPRE

Cyanistes caeruleus Herrerillo comdn LCFFSA

Delichon urbicum Avién comun LESPRE/LCFFSA

Egretta garzetta Garceta comUn LESPRE/LCFFSA

Emberiza cia Escribano LESPRE/LCFFSA
Montesino

Emberiza cirlus Escribano LESPRE/LCFFSA
Sotefio

Erithacus rubecula Petirrojo LESPRE/LCFFSA

Erythropygia galactotes = Alzacola rojizo LESPRE

Falco peregrinus Halcén -
peregrino

Falco tinnunculus Cernicalo LESPRE/LCFFSA

Ficedula hypoleuca Papamoscas LESPRE/LCFFSA
cerrojillo

Fringilla coelebs Pinzén vulgar LESPRE

Fulica atra Focha comun -

Galerida cristata Cogujada -
comudn

Galerida theklae Cogujada LESPRE
Montesina

Gallinago gallinago Agachadiza LESPRE

comun
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Gallinula chloropus

Garrulus glandarius Arrendajo - -

Hippolais polyglotta Zarcero poliglota LCFFSA -

Hirundo rustica Golondrina LESPRE/LCFFSA -
comun

Ixobrychus minutus Avetorillo comin LESPRE/LCFFSA -

Lanius meridionalis Alcaudon real LESPRE/LCFFSA -

Lanius senator Alcauddén comun LESPRE/LCFFSA -

Larus michahellis Gaviota pati LESPRE -
amarilla

Loxia curvirostra Piquituerto LCFFSA -

Luscinia megarhynchos  Ruisefior comdn LESPRE -

Merops apiaster Abejaruco LCFFSA -
europeo

Miliaria calandra Triguero - -

Milvus milvus Milano real - -

Motacilla alba Lavandera LCFFSA -
blanca

Motacilla cinerea Lavandera LCFFSA -
cascadefa

Muscicapa striata Papamoscas LESPRE/LCFFSA -
gris

Oenanthe hispanica Collalba rubia LCFFSA -

Oenanthe leucura Collalba negra LCFFSA -

Oenanthe oenanthe Collalba gris LCFFSA -

Oriolus oriolus Oropéndola LCFFSA -
europea

Otus scops Autillo LESPRE/LCFFSA -

Puffinus mauretanicus Pardela balear LESPRE /CEEA/ CEEA y

LCFFSA LCFFSA: En

Gallineta comUn
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Parus major

Passer domesticus

Periparus ater

Phalacrocorax carbo

Phoenicurus ochruros

Phylloscopus bonelli

Phylloscopus collybita

Pica pica

Picus viridis

Prunella modularis
Ptyonoprogne rupestris

Regulus ignicapilla

Saxicola rubicola

Saxicola torquata
Serinus serinus

Sitta europaea
Streptopelia decaocto
Streptopelia turtur
Sturnus unicolor
Sturnus vulgaris

Sylvia atricapilla

Carbonero

comin
Gorrion comun

Carbonero

garrapinos

Cormoran

grande
Colirrojo tizén

Mosquitero

papialbo

Mosquitero

comun

Urraca

Pito real
Acentor comun
Avién roquero

Reyezuelo
listado

Tarabilla

europea
Tarabilla comun
Verdecillo
Trepador azul
Tortola turca
Tortola europea
Estornino
Estornino pinto

Curruca

capirotada

peligro (EN)

LCFFSA -

LCFFSA >

LESPRE -

LESPRE/LCFFSA -

LESPRE/LCFFSA >

LESPRE -

LESPRE/LCFFSA -
LESPRE/LCFFSA -

LESPRE -

LESPRE -

LESPRE/LCFFSA -

LCFFSA -

LESPRE -

LCFFSA -
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Sylvia communis Curruca zarcera LESPRE/LCFFSA -
Sylvia hortensis Curruca mirlona LESPRE/LCFFSA -
Sylvia melanocephala Curruca LESPRE/LCFFSA -

cabecinegra

Sylvia undata Curruca LESPRE/LCFFSA -
rabilarga
Troglodytes troglodytes = Chochin comdn LESPRE/LCFFSA -
Turdus merula Mirlo Comun LESPRE -
Turdus philomelos Zorzal Comun - -
Tyto alba Lechuza Comun - -
Upupa epops Abubilla LESPRE/LCFFSA -
Vanellus vanellus Avefria europea - -
Nombre cientifico Nombre vulgar Inclusion al estado Categoria de
de catalogo amenaza
Apodemus Ratén de campo - -
sylvaticus
Capra pirenaica Cabra montes - -

Crocidurarussula Musarafia gris -
Genetta genetta Gineta -

Lepus granatensis  Liebre ibérica -

Martes foina Gardufa -
Meles meles Tejon -
Microtus Topillo mediterraneo -

duodecimcostatus

Minipterus Murciélago de cueva -

schreierisii

Mus musculus Ratén casero -
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Mus spretus
Mustela nivalis

Myotis myotis

Myotis escalerai

Raton moruno
Comadreja

Murciélago ratonero

grande

Pipistrellus Murciélago enano LESPRE/LCFFSA -

pipistrellus

Plecotus Orejudo gris LESPRE/LCFFSA -

austriacus

Rattus norvegicus Rata parda - -

Rattus rattus Rata negra = =

Rhinolophus euryle = Murciélago LESPRE/CEEA/ CEEA y LCFFSA:
mediterraneo de LCFFSA Vulnerable (VU)
herradura

Rhinolophus Murciélago grande LESPRE /LCFFSA -

ferrumequinum de herradura

Rhinolophus Murciélago pequefio LESPRE/LCFFSA -

hipposideros
Sciurus vulgaris
Suncus etruscus
Sus scrofa

Vulpes vulpes

de herradura
Ardilla roja
Musgafio enano
Jabali

Zorro

Se ha realizado una consulta del visor de Distribucion de Especies Amenazadas en la Junta de
Andalucia en la cuadricula donde recae la zona de extraccion de arena y se han obtenido las

siguientes especies de fauna.
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Nombre cientifico Nombre Inclusion al estado de Categoria de
vulgar catalogo amenaza

Aquila chrysaetos Aguila real LESPRE/LCFFSA

Falco peregrinus Halcon peregrino -

Gyps fulvus Buitre leonado LESPRE/LCFFSA

Hieraaetus Aguila perdicera  LESPRE/CEEA/LCFFSA CEEAYy

fasciatus LCFFSA

:‘Vulnerable (VU)

Puffinus Pardela balear LESPRE/CEEA/LCFFSA CEEAYy
mauretanicus LCFFSA: En
peligro (EN)
Rhinolophus Murciélago LESPRE/CEEA/LCFFSA CEEAYy
ferrumequinum grande de LCFFSA
herradura :Vulnerable (VU)

Hay especies incluidas en el listado anterior que no se han recogido en la consulta ya que no
son de representacion en la zona y son; el coral naranja (Astroides calycularis)
(LESPRE/CEEA/LCFFSA,VU), tortuga boba (Caretta caretta) (LESPRE/CEEA/LCFFSA,VU),

puercoespin marino (Centrostephanus longispinus) (LESPRE/LCFFSA), caracola (Charonias

lampas) (LESPRE/CEEA/LCFFSA,VU), delfin comun (Delphinus delphis)
(LESPRE/CEEA/LCFFSA,VU), molusco tubiforme (Dendropoma petraeum)
(LESPRE/CEEA/LCFFSA,VU), calderon comun (Globicephala melas)

(LESPRE/CEEA/LCFFSAVU), calderon gris (Grampus griseus) (LESPRE/LCFFSA), lapa
ferruginosa (Patella ferruginea) (LESPRE/CEEA/LCFFSA,EN), cachalote (Physeter
macrocephalus) (LESPRE/CEEA/LCFFSA,VU), nacar (Pinna nobilis)
(LESPRE/CEEA/LCFFSA,VU), delfin listado (Stenella coeruleoalba) (LESPRE/CEEA/LCFFSA),
delfin mular (Tursiops truncatus) (LESPRE/CEEA/LCFFSA,VU) y ballena de cuvier (Ziphius
cavirostris) (LESPRE/CEEA/LCFFSA).

En la visita a la rambla se pudieron divisar las siguientes especies; jilgueros (Carduelis

carduelis), paloma zurita (Columba oenas) y vencejo comun (Apus apus).
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Habitats de interés comunitario (HIC)

Segun la resolucion de 19 de febrero de 2018, de la Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental y Medio Natural, por la que se formula informe de impacto ambiental de
sometimiento a evaluacion de impacto ambiental ordinaria del proyecto Creacion de playas en
zona de Castillo de Bafios, en el término municipal de Polopos-La Mamola (Granada), se hace
mencion a diferentes habitats de interés comunitarios que se interceptan o quedan muy

cercanos a la zona de actuacion; estos son:

e 1210 vegetacion anual sobre desechos marinos.

e 1430 matorrales halo-nitréfilos (Pegano-Salsoletea).

e 5110 formaciones estables xerotermdfilas de Buxus sempervirens.

e 6420 prados humedos mediterraneos de hierbas altas del Molinion-Holoschoenion.

e 092D0 galerias y matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio-Tamaricetea vy
Securinegion tinctoriae).

e 6220* zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea.

e 1120* praderas de Posidonia (Posidonion oceanicae).

e 1170 arrecifes.

e 8330 cuevas marinas sumergidas o semi sumergidas.

e 1110 bancos de arena cubiertos permanentemente por agua marina, poco profunda.

A continuacién, se va a presentar los habitats de interés comunitario que se interceptan o
guedan cercanos a la zona de extraccion. Como se puede apreciar la zona de extraccion de

arena no intercepta ningun habitat de interés comunitario.

. Leyenda
Extraccion Rambla Gualchos

Ortofoo PNOA
mapres [l 1ic 200
i

2 mcesn

llustracion 29.- Distribucion de HIC zona extraccién. Fuente: REDIAM
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4.3.4. Rambla de Haza del Trigo

La Rambla de Haza del Trigo est& localizada dentro del término municipal de Polopos — La
Mamola en Granada. Posee una longitud de 4,3 kilbmetros aproximadamente desde la
desembocadura en el mar hasta la interjeccién con la Rambla de Los Galvez o Acebuchal.

Desembocadura de la rambla Comunidades bidticas

Elementos singulares Tramo de rambla

La rambla se encuentra antropizada en un grado moderado debido a la instalacion de
numerosos cultivos intensivos de invernaderos a lado y lado de esta.
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4.3.4.1. Geologia

La geologia presente en la rambla esta constituida por materiales de gravas y arenas (23),
aungue en muchos casos alcancen tamafios mayores y por tanto no se definan exactamente
como gravas o arenas, ocupan el fondo de las ramblas y constituyen los depésitos aluviales en
forma de deltas, acumulados en la desembocadura de los cursos mas importantes. y arenas de
playa (22) que ocupan una franja que penetra en el mar unos 70 — 150 metros y que se

extiende a lo largo de unos 2,5 km desde casi el cabo de Sacratif hacia el este.

llustracién 30.- Mapa geoldgico Rambla de Gualchos. Fuente: IGME

4.3.4.2. Edafologia

La comprension de la edafologia de la zona de extraccion de la Rambla de Gualchos se

corresponderia como se indica a continuacion:

Fluvisol eltrico

Ocupan preferentemente las ramblas asociadas a materiales siliceos, generalmente asociados
al Nevado-Filabride. Asi se encuentran en las ramblas de Castell de Ferro y Polopos, el
Barranco del Trigo y el rio Verde (en Almufiécar). También se desarrollan en las ramblas
nacidas en Sierra Nevada y localizadas en la Hoja de Guadix y Benalla de Guadix. En otras
zonas también aparecen asociados a los Fluvisoles calcareos. Son suelos formados a partir de
materiales recientes y que no tienen mas que un horizonte A 6crico, al tiempo que poseen un
grado de saturacion en bases del 50% o mayor, pero no son calcareos (o tienen un contenido
en carbonato célcico equivalente < 5%), al tiempo que carecen de horizonte sulfarico dentro de
una profundidad de 125 cm a partir de la superficie.
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Se trata de suelos profundos, en donde no hay diferenciaciébn de horizontes, salvo la de los
propios niveles sedimentarios, y que presentan un horizonte A Gcrico muy poco organico; las
texturas son de arenoso-franca a franco-arenosa; son poco pedregosos, no calcareos y con

una capacidad de cambio muy baja.

En cuanto al agua util, dadas sus caracteristicas texturales, presentan valores bajos. Las
pendientes sobre las que se desarrollan son practicamente llanas y las zonas suelen cultivarse
intensamente, con frutales, maiz, olivar y otros cultivos herbaceos, aunque en la zona de costa

se ha incrementado el cultivo bajo plastico en los ultimos afios.

La clasificacion de la FAO (1998) denomina a estas tipologias como aquellos suelos que tienen
un material de origen flavico dentro de los primeros 25 cm desde la superficie y continuando
hasta una profundidad de al menos 50 cm; al tiempo que no tienen otros horizontes de
diagnéstico mas que histico, mallico, écrico, taquirico, Umbrico, yérmico, sélico o sulfarico. En
este sentido, las dos unidades descritas anteriormente no sufren modificacién alguna respecto

a la clasificacion anterior.

Cambisol crémico

Se desarrollan sobre materiales muy diversos, peridotitas, marmoles, etc., en pendientes muy
variadas y con abundantes afloramientos rocosos. Aparecen bien representados sobre sobre
peridotitas piroxénicas del manto del Mulhacén (Sierra Nevada), entre 2000 y 2300, junto a las
minas de La Gabiarra; sobre esquistos y cuarcitas en las proximidades de Almufiécar; sobre
micaesquistos en la Hoja de La Peza; y sobre esquistos o coluvios ricos en minerales
ferruginosos localizados en la Sierra de Baza. Estos suelos presentan un epipedon Gcrico en
superficie y un horizonte Cambico subsuperficial. Carecen de alta salinidad, de propiedades
hidromorficas en una profundidad de 50 cm a partir de la superficie, de un régimen de humedad
aridico y de las propiedades que son diagnostico para Vertisoles y Andosoles. Su grado de
saturacion es mayor del 50%, entre 20 y 50 cm, no son calcareos en dicho espesor y presentan
un horizonte cdmbico que tiene una matriz mas roja que 7,5YR, con un croma mayor de 4. Son
suelos bien drenados y muy pedregosos, lo que unido a los frecuentes afloramientos rocosos
imposibilita el uso de todo tipo de maquinaria agricola. Presentan una textura franco-arenosa o
franco-arcillo-arenosa y una estructura fuerte en bloques subangulares. Los contenidos en
materia organica y en nitrégeno son medios, y bajos los de fésforo y potasio. La capacidad de
cambio de cationes es mediana y el grado de saturacion muy alto, del 100% o préximo a este

valor, con calcio y magnesio como cationes dominantes.
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El pH es neutro o ligeramente alcalino (7-7,5). La capacidad de almacenamiento de agua es
baja, debido en unos casos a la pobreza en arcilla, y en otros, al escaso espesor del suelo.

La formacién de esta tipologia suele estar relacionada con la facil capacidad de meteorizacion
del material original sobre el que se desarrolla, aunque las pendientes suelen ser elevadas (15
— 30%). La vegetacion que soporta suele estar dominada por el piornal y localmente aparecen
fendmenos de erosion. Con frecuencia esta relacionado o en asociacién con los Cambisoles

eutricos, los Luvisoles cromicos y los Regosoles edtricos.

Leyenda
1% Extraccion Heza Trigo
proyecto

17 Cambisoles gémicos
[ Fluvisoles edtricos
Ortofoto PNOA

llustracién 31.- Mapa edafoldgico Rambla de Gualchos. Fuente: LUCDEME

4.3.4.3. Flora

La vegetacion potencial y la serie de vegetacion presente en la Rambla de Haza del Trigo es la

descrita en la Rambla de Gualchos.

Para la comprobacion de la inclusién del estado de catalogos se ha realizado una consulta
especie por especie para corroborar si se estaba incluido en el Listado de especies silvestre en
régimen de proteccion especial (LESRPE) y catalogo espafiol de especies amenazadas
(CEEA), Catélogo espafiol de especies exoticas invasoras (CEEEI) y Fichas del Atlas de
plantas aléctonas invasoras de Espafia (FAPAIE) en la web www.miteco.gob.es. Listado y

catalogo de flora y fauna silvestre amenazadas, con presencia regular, en paso u ocasional en
Andalucia (LCFFSA) y Catalogo de especies exdticas invasoras de Andalucia (CEEIA) en la
web http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente.
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En la siguiente tabla se definen las especies alli presentes:

Nombre cientifico Nombre vulgar Inclusién al estado Categoria de

de catalogo

amenaza

Anacyclus clavatus
Anchusa azurea
Andryala integrifolia
Anthyllis cytisoides
Antirrhinum tortuosum
Artemisia barrelieri

Artemisia campestris

Manzanilla gorda
Lengua de buey
Cerraja lanuda
Albaida
Conejitos
Tomillo negro

Escobilla parda

Arundo donax Cana FAPAIE
Asparagus officinalis Esparraguera -
Avena sp Avena -
Bartsia trixago Gallocresta -
Bituminaria bituminosa  Hierba betunera -
Capparis spinosa Alcaparrera -
Chenopodium album Cenizo blanco -
Chenopodium murale Cenizo -
Cichorium intybus Achicoria -
Convulvulus arvensis Correguela -
Datura stramonium Estramonio FAPAIE
Dittrichia graveolens Olivardilla =
Dorycnium rectum Emborrachacabras -
Echium plantagineum Viborera -
Ephedra fragilis Hierba de las -
coyunturas
Eryngium campestre Cardo cuco -

Eucalyptus

Eucalipto
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camaldulensis

Euphorbia hirsuta Lechetrezna
Foeniculum vulgare Hinojo
Genista umbellata Bolina
Glaucium flavum Glauco
Heliotropium Verrucaria

europaeum

Juncus maritimus

Lavandula multifida Alhucemilla -

Marrubium vulgare Marrubio -

Matthiola tricuspidata -

Maytenus senegalensis  Arto LCFFSA LCFFSA:
Vulnerable
(VU)

Mentha suaveolens Mastranzo -

Mercurialis ambigua Mercurial -

Nerium oleander Adelfa -

Nicotiania glauca Gandul FAPAIE

Ononis natrix Pegamoscas >

Ononis speciosa Garbancillo -

Pallenis spinosa
Papaver rhoeas
Parietaria judaica
Pinus halepensis
Pistacia lentiscus
Plantago coronopus
Plantago lagopus

Portulaga oleracea

Junco marino

Estrellada espinosa

Amapola
Parietaria
Pino carrasco
Lentisco
Hierba estrella
Llantén menor

Verdolaga
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Reseda lutea

Reseda luteola
Retama sphaerocarpa
Rhamus alaternus
Ricinus comunis
Rubia peregrina
Rumex induratus
Salsola kali

Salsola oppositifolia
Schrophularia canina
Scolymus maculatus
Sedum sediforme
Silybum marianum
Sinapis sp

Solanum nigrum
Sonchus oleraceus
Spartium junceum
Tamarix gallica
Teucrium capitatum
Trachelium caeruleum
Veleziarigida
Verbascum sinnatum
Xanthium spinosum

Xanthium strumarium

Reseda amarilla
Gualda

Retama

Aladierno

Ricino

Peregrina
Acedera

Barrilla pinchosa
Salado negro
Escrofularia perruna
Tagarnina

Ufa de gato
Cardo mariano
Mostajo
Tomatillos del diablo
Cerraja

Gayomba

Taraje

Tomillo blanco
Flor de la viuda
Clavelillo seco
Candelera
Cachurrera menor

Cadillos

FAPAIE

FAPAIE

FAPAIE

Se ha realizado una consulta en el visor de Distribucién de Especies Amenazadas de la Junta
de Andalucia en la cuadricula donde recae la zona de extraccién de arena y se han obtenido

las siguientes especies de flora.
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Nombre cientifico Nombre comun Inclusion al Categoria de
estado de amenaza
catalogo

Lycium intricatum Cambron -
Maytenus senegalensis Arto LCFFSA LCFFSA:
Vulnerable
(VU)
Rosmarinus tomentosus Romero tomentoso LESPRE/LCFFSA LCFFSA: En
peligro (EN)

Hay especies botanicas incluidas en el listado anterior que no se han recogido en la tabla ya
gue no son de representacion en la zona de extraccion de arena y son; la seba (Cymodocea
nodosa) (LESRPE/ LCFFSA), alga de vidrieros (Posidonia oceanica) (LESRPE/ LCFFSA) y la
zostera (Zostera marina) (LESRPE/ LCFFSA).

En la visita realizada se constat6 una poblacion de aproximadamente 15 ejemplares de

Maytenus senegalensis en la zona de extracciéon de arena.

Maytenus senegalensis Anchusa azurea
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Dorycnium rectum Glaucium flavum

4.3.4.4. Fauna
De igual forma que en la flora, la distribucién de fauna en el lugar es la misma que en la

Rambla de Gualchos.

Se ha realizado una consulta en el visor de Distribucién de Especies Amenazadas de la Junta
de Andalucia en la cuadricula donde recae la zona de extraccion de arena y se han obtenido

las siguientes especies de fauna.

Listado de especies

Nombre cientifico Nombre Inclusion al estado Categoria de
vulgar de catalogo amenaza

Falco peregrinus Halcén LESPRE/LCFFSA -
peregrino

Gyps fulvus Buitre leonado LESPRE/LCFFSA -

Hieraaetus fasciatus Aguila perdicera LESPRE/CEEA/LCFFSA CEEA y LCFFSA:
Vulnerable (VU)

Puffinus mauretanicus  Pardela balear LESPRE/CEEA/LCFFSA CEEA y LCFFSA:
En peligro (EN)

Rhinolophus Murciélago LESPRE/CEEA/LCFFSA CEEA y LCFFSA:
ferrumequinum grande de Vulnerable (VU)

herradura
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Hay especies incluidas en el listado anterior que no se han recogido en la consulta ya que no
son de representacion en la zona y son; el coral naranja (Astroides calycularis)
(LESPRE/CEEA/LCFFSA,VU), tortuga boba (Caretta caretta) (LESPRE/CEEA/LCFFSA,VU),
puercoespin marino (Centrostephanus longispinus) (LESPRE/LCFFSA), caracola (Charonias
lampas) (LESPRE/CEEA/LCFFSA,VU), molusco tubiforme (Dendropoma petraeum)
(LESPRE/CEEA/LCFFSA\VU), calderon gris (Grampus griseus) (LESPRE/LCFFSA), lapa
ferruginosa (Patella ferruginea) (LESPRE/CEEA/LCFFSA,EN), cachalote (Physeter
macrocephalus) (LESPRE/CEEA/LCFFSA,VU), nacar (Pinna nobilis)
(LESPRE/CEEA/LCFFSA,VU), delfin listado (Stenella coeruleoalba) (LESPRE/CEEA/LCFFSA)
y delfin mular (Tursiops truncatus) (LESPRE/CEEA/LCFFSA,VU).

En la visita a la rambla se pudieron divisar las siguientes especies; Abejaruco (Merops
apiaster), avibn comun (Delichon urbicum), jilguero (Carduelis carduelis), paloma zurita

(Columba oenas) y vencejo comun (Apus apus).

4.3.4.5. Habitats de interés comunitario (HIC)

Segun la resolucion de 19 de febrero de 2018, de la Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental y Medio Natural, por la que se formula informe de impacto ambiental de
sometimiento a evaluacién de impacto ambiental ordinaria del proyecto Creacion de playas en
zona de Castillo de Bafios, en el término municipal de Polopos-La Mamola (Granada), se hace
mencion a diferentes habitats de interés comunitarios que se interceptan o quedan muy

cercanos a la zona de actuacion, estos son:

e 1210 vegetacion anual sobre desechos marinos.

e 1430 matorrales halo-nitréfilos (Pegano-Salsoletea).

e 5110 formaciones estables xerotermofilas de Buxus sempervirens.

e 6420 prados humedos mediterraneos de hierbas altas del Molinion-Holoschoenion.

e 92D0 galerias y matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio-Tamaricetea y
Securinegion tinctoriae).

e 6220* zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea.

e 1120* praderas de Posidonia (Posidonion oceanicae).

e 1170 arrecifes.

e 8330 cuevas marinas sumergidas o semi sumergidas.

e 1110 bancos de arena cubiertos permanentemente por agua marina, poco profunda.
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A continuacioén, se va a presentar los habitats de interés comunitario que se interceptan o
guedan cercanos a la zona de extraccion. Se puede apreciar como hay diferentes habitats que
guedan muy cercanos a la zona de extraccion como las Comunidades de Guijarros
Infralitorales y otros quedan interceptados como es el caso del HIC 92D0 galerias y

matorrales riberefos termomediterraneas (Nerio — Tamaricetea y Securinegion tinctoriae).

Leyenda
Bancos de srena abiertes

Extraccion Haza Trigo
@8 HC 110
Bl HCB8420
= Hice220
@@ HC 1210
M HC %200
1 Hic 120
[Z1 HIC 1120 Regresién
B Guiarrcs Infrslitorales
V7] Propuesta proyedo
Ortofoto PNOA

1l

llustracién 32.- Distribuciéon de HIC zona extracciéon. Fuente: REDIAM

4.3.5. Zona de playa Castillo de Bafios

Esta zona discurre por el paseo maritimo del ndcleo urbano de Castillo de Bafios. Todo el
paseo esta protegido por una escollera. Queda una zona de playa a Levante presente durante
unos dos meses al afo.

Final de la escollera a Levante Paseo maritimo
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Debido a la cercania de esta zona del proyecto con la Rambla de Haza del Trigo la parte de
inventario del medio terrestre se consideran iguales a esta tanto en geologia, edafologia, flora 'y
fauna. Por tanto, para el estudio de esta zona se centrara en los HIC que quedan dispuestos

alrededor o interceptados por el desarrollo del proyecto en las zonas aledafias a él.

4.3.5.1. Habitats de interés comunitario (HIC)

Segun la resolucion de 19 de febrero de 2018, de la Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental y Medio Natural, por la que se formula informe de impacto ambiental de
sometimiento a evaluacién de impacto ambiental ordinaria del proyecto Creacion de playas en
zona de Castillo de Barios, en el término municipal de Polopos-La Mamola (Granada), se hace
mencién a diferentes habitats de interés comunitarios que se interceptan o quedan muy

cercanos a la zona de actuacion, estos son:

e 1210 vegetacion anual sobre desechos marinos.

e 1430 matorrales halo-nitrofilos (Pegano-Salsoletea).

e 5110 formaciones estables xerotermofilas de Buxus sempervirens.

e 6420 prados humedos mediterraneos de hierbas altas del Molinion-Holoschoenion.

e 92D0 galerias y matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio-Tamaricetea y
Securinegion tinctoriae).

e 6220* zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea.

e 1120* praderas de Posidonia (Posidonion oceanicae).

e 1170 arrecifes.

e 8330 cuevas marinas sumergidas o semi sumergidas.

e 1110 bancos de arena cubiertos permanentemente por agua marina, poco profunda.

A continuacién, se va a presentar los habitats de interés comunitario que se interceptan o
guedan cercanos a la zona de extraccion. En la ilustracién se puede observar como por la zona
contigua al espigon proyectado se interceptan el HIC 1430 Matorrales halo-nitrofilos (Pegano —
Salsoletea), el HIC 1210 Vegetacion anual sobre desechos marinos, la Comunidad de Guijarros

Infralitorales.

Quedan muy proximas al espigon y se citan a continuacion el HIC 1110 Bancos de arena
cubiertos permanentemente por agua marina, poco profunda. Comunidades de arenas finas

bien calibradas y el HIC 1120* Praderas de Posidonia oceanica.
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Leyenda

Bancos de arena aubiertos
Extraccion Haza Trigo
@@ HC 110
HIC 8420
[ HCcB220

@@ HC 1210

W HICSs2D0

2 HiC 1120

[Z] HIC 1120 Regresién
Guijarrcs Infralitorsles
Propuests proyedo

Ortofoto PNOA

llustracién 33.- Distribucién de HIC zona contigua. Fuente: REDIAM

4.4. MEDIO BIOLOGICO: HABITATS DE INTERES COMUNITARIO, BENTOS Y COMUNIDADES
BENTONICAS

Se ha procedido a realizar a partir de dos campafias de inmersion un estudio sobre las
condiciones de la biosfera submarina recogiendo una identificacién de especies alli avistadas.

El informe detallado se adjunta como anexo 4.
4.4.1. Estado de los hébitats

Para ver el estado de conservacion de los habitats que se encuentran en la zona de actuacion,
mencionados en apartados anteriores, nos hemos centrado en los que se encuentran alli

presentes:

e HIC 1120* praderas de Posidonia (Posidonion oceanicae). La metodologia empleada se
desarrolla en el informe “Estado preoperacional Posidonia oceanica” modificado por la
empresa SGS Tecnos S.A.U.

e HIC 1110 bancos de arena cubiertos permanentemente por agua marina, poco profunda.
Se han realizado barridos erraticos en diferentes zonas segun criterios de experiencia
de los buzos, anotando el estado en dicho momento de la zona.
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Estado de comunidades

Para ver el estado de conservacién de las comunidades que se encuentran en la zona de

actuacion, mencionados en apartados anteriores, se ha procedido:

4.4.3.

Comunidades de Pradera de P. oceanica. La metodologia empleada se desarrolla en el
informe “Estado preoperacional Posidonia oceanica” modificado por la empresa SGS
Tecnos S.A.U.

Comunidades de arenas finas. Se han realizado barridos erraticos en diferentes zonas
segun criterios de experiencia de los buzos, anotando el estado en dicho momento de la
zona.

Comunidades de guijarros infra litorales. Se ha realizado mediante buzos en paralelo
dentro de la zona de alcance desde el extremo oeste al este, anotando el estado en
dicho momento de la zona.

Zona de escollera y playas de poniente y levante. Para la zona de escollera se ha
recorrido la franja intermareal de la escollera desde oeste a este anotando las
condiciones bioldgicas. Para las playas de poniente y levante de Castillos de Bafios se
han recorrido las zonas de batida del oleaje buscando indicadores de flora y fauna
circundante que el mar hubiera expulsado en el arribazon del oleaje.

Identificacion de especies

Para el censo de especies en los diferentes habitats citados anteriormente se ha disgregado

por habitats o comunidades:

HIC 1120* praderas de Posidonia (Posidonion oceanicae). Se han realizado barridos
erraticos en diferentes zonas, fotografiando y censando los individuos observados. En
este se incluyen los observados en el informe “Estado preoperacional Posidonia
ocedanica” modificado por la empresa SGS Tecnos S.A.U.

HIC 1110 bancos de arena cubiertos permanentemente por agua marina, poco profunda
y Comunidades de arenas. Se han realizado barridos erréticos en diferentes zonas,
fotografiando y censando los individuos observados.

Comunidades de guijarros infra litorales. Se ha realizado mediante la inmersion de
buzos, que han recorrido en paralelo la zona de alcance desde el extremo oeste al este
anotando las especies observadas.

Comunidad de arenas finas. Se han realizado barridos erraticos en diferentes zonas
acorde a la experiencia de los buzos anotando las especies alli presentes.

Zona de escollera y playas de poniente y levante. Se ha seguido para la zona de
escollera la metodologia llevada a cabo en el informe de “Cymbula nigra” realizado por
la empresa Nodeco Sub S.L. Para las playas de poniente y levante de Castillos de
Bafios se han recorrido las zonas de batida del oleaje buscando indicadores de flora y
fauna circundante que el mar hubiera expulsado en el arribazén del oleaje.
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4.4.4. Condiciones de los habitats y comunidades marinas

A continuacion, se definen los resultados obtenidos del estado de los habitats y comunidades
presentes:

El HIC 1120* praderas de Posidonia (Posidonion oceanicae). Las condiciones y estado
preoperacional de este habitat se definen en el informe “Estado preoperacional Posidonia

oceanica” modificado por la empresa SGS Tecnos S.A.U.

El HIC 1110 bancos de arena cubiertos permanentemente por agua marina, poco profunda y
las comunidades de arenas finas. El estado de conservacion segun la observacién durante las
inmersiones realizadas y experiencia de los buzos se podria definir como estado estable. El
sustrato presente es de arenas sueltas, tamafio fino y bien calibrado desde los 4 metros por

debajo del nivel del mar aproximadamente hasta el talud.

En las Comunidades de guijarros infra litorales y playas al oeste y este, al estar en la zona de
influencia de los temporales no se aprecian unas condiciones adecuadas al estar en continuo

cambio.
4.4.5. Identificacion de especies avistadas

En la siguiente tabla se relaciona las especies vivas encontradas en los diferentes habitats
mediante los muestreos observacionales realizados. En ella se recoge la presencia 0 ausencia

de especies vivas ya que no se han realizado recuentos en este trabajo.

Halopteris spp. - Comunidades de guijarros

infra litorales

Dyctiota dichotoma - Comunidades de guijarros

infra litorales

Arthocladia villosa - HIC 1120/ HIC 1110/

Comunidades de arenas finas

Chaetomorpha spp. - Zona de escollera
Rissoella spp. - Zona de escollera
Posidonia oceanica - HIC 1120

Porifera Esponja HIC 1110/ Comunidades de

arenas finas
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Anemona viridis

Pelagia noctiluca

Sipunculoideo spp

Polychaeta

Mesochaetopterus spp

Patella caerulea

Patella rustica

Patella spp.

Melarhaphe neritorides
Bivetiella cancellata
Acanthocardia tuberculata
Mactra spp.

Sepia officinalis

Pachygrapsus

marmoratus
Portunus spp.

Diogenes pugilator

Ophidiaster spp
Astropecten aranciacus
Sphaerechinus granularis

Holoturia tubulosa

Anemona

Medusa luminiscente

Lapa
Lapa
Lapa
Bigaro
Cancelaria

Corruco

Sepia

Mulata

Cangrejo

Ermitafio

Ofiura
Estrella de mar
Erizo violaceo

Pepino de mar

Comunidades de guijarros

infra litorales

HIC 1120/ HIC 1110/
Comunidades de arenas finas

HIC 1120/ HIC 1110/

Comunidades de arenas finas

HIC 1120/ HIC 1110/

Comunidades de arenas finas

HIC 1120/ HIC 1110/

Comunidades de arenas finas
Zona de escollera
Zona de escollera
Zona de escollera
Zona de escollera
HIC 1120
HIC 1120/ HIC 110
HIC 1120/ HIC 1110/

HIC 1120/ HIC 1110/
Comunidades de arenas finas

Zona de escollera

HIC 1120/ HIC 1110/

Comunidades de arenas finas
HIC 1120
HIC 1120
HIC 1120

HIC 1120
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Parablenius pilicornis

Serranus scriba

Serranus cabrilla

Serranus hepatus

Mullus barbatus

Pagellus spp.

Boops boops

Coris julis

Symphodus roissali

Bothus podas

Arnoglossus spp.

Solea spp.

Pleuronectes spp

Mola mola

Se han avistado un total de 40 especies diferentes y 46 individuos durante las dos campafias

realizadas.

Serranito

Cabrilla

Merillo

Salmonete

Besugo

Boga

Julia

Tordo

Tapaculo

Lenguado

Pez luna

Comunidades de guijarros

infra litorales

Comunidades de guijarros
infra litorales/ HIC 1110/

Comunidades de arenas finas

Comunidades de guijarros
infra litorales/ HIC 1110/

Comunidades de arenas finas
Comunidades de guijarros

Comunidades de guijarros
infra litorales/ HIC 1110/

Comunidades de arenas finas

HIC 1120/ HIC 1110/

Comunidades de arenas finas

HIC 1120/ HIC 1110/

Comunidades de arenas finas
Comunidades de guijarros

HIC 1120/ HIC 1110/

Comunidades de arenas finas

HIC 1120/ HIC 1110/

Comunidades de arenas finas

HIC 1120/ HIC 1110/

Comunidades de arenas finas

HIC 1120/ HIC 1110/

Comunidades de arenas finas

HIC 1120/ HIC 1110/

Comunidades de arenas finas

HIC 1120
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Del listado de especies avistadas solo la Posidonia oceanica se encontraba dentro del Listado
de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial Espafiol y en el Listado Andaluz de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial.

En la zona de playas a poniente y levante sobre la superficie no se han encontrado individuos
de macrofauna y macroflora alguna en los muestreos realizados, posiblemente por la no

coincidencia de organismos en el momento del muestreo.

El habitat y/o comunidad con mayor nimero de especies e individuos observados ha sido el
HIC 1120*, con un total de 24 especies e individuos.

Durante la realizacién de los muestreos se avistaron delfines que por su lejania no se pudieron
identificar a nivel de especie. Posiblemente por los avistamientos en otros trabajos cercanos

sean delfin comun (Delphinus delphis) o delfin mular (Tursiops truncatus).

No se han divisado especies incluidas en el Catalogo Espafiol de Especies Exéticas Invasoras

ni en el Catalogo de Especies Exoéticas Invasoras de Andalucia.

Igualmente se llevé a cabo un estudio especifico sobre la presencia de Cymbula nigra en la
escollera de Castillo de Bafios, realizado por la empresa Nodeco Sub, S.L. (Anexo 12) y del

cual se obtienen los siguientes resultados:

¢ Se identificaron individuos de Patella rustica, Patella caerula y Patella ulyssipponensis y
Siphoranaria pectinata.

e Se ha observado una comunidad mesolitoral muy empobrecida donde Ulva sp, Corallina
sp, Mytyllus galloprovincialis y Patella caerulea son las especies mejor representadas.

¢ No se encontr6 ningun ejemplar de Cymbula nigra, especie objeto del presente estudio.

o No se ha detectado la presencia de ninguna especie incluida en el listado Espafiol ni en
el Andaluz de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial ni en los
Catélogos Espafiol ni Andaluz de Especies Amenazadas.

4.5. FAUNA. ESPECIES AMENAZADAS: PATELLA FERRUGINEA, ASTROIDES CALYCULARIS,
DENDROPOMA PETRAEUM, CYMBULA NIGRA, CHARONIA LAMPAS, PINNA NOBILIS, CARETTA
CARETTA, DELPHINUS DELPHIS.

Cabe citar que a partir de los muestreos realizados no se ha identificado en la zona de

actuacion del proyecto ninguna de las siguientes especies:

o Patella ferruginea

e Astroides calycularis

¢ Dendropoma petraecum

e Cymbula nigra (Anexo 12)
e Charonia lampas
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o Caretta caretta

e Delphinus delphis
La especie Pinna nobilis en las inmersiones realizadas para ver el estado preoperacional de la
pradera de Posidonia oceanica, se citd con restos de las valvas por lo que no se descarta la
presencia de larvas o individuos juveniles dentro de la pradera.

451. Pinna nobilis

Se trata del bivalvo més grande de Europa y uno de los moluscos con concha mas grandes del
mundo, llegando a alcanzar un metro de longitud. La concha es triangular y alargada con un
extremo inferior agudo con el que se clava al sustrato. Los ejemplares grandes pueden
contener perlas. A pesar de ser una especie sésil, es capaz de realizar pequefios
desplazamientos, y los ejemplares tumbados por algin motivo pueden recuperar su posicion
vertical natural. Se alimentan filtrando agua de mar, y es una especie hermafrodita protandrica,
gue pasa por una primera etapa macho y posteriormente hembra. La reproduccién se produce
generalmente en verano. La fecundacién es externa, con lo que el éxito reproductor depende

generalmente de la existencia de poblaciones densas.

Las larvas pasan por una fase plancténicas de 5—- 10 dias antes de su fijacion al sustrato. Es

una especie de crecimiento rapido comparado con otros bivalvos.

La especie s6lo ha sido detectada en la costa oriental andaluza, en concreto en Almeria,
Granada y Malaga. Existen citas bibliograficas de ejemplares en la bahia de Algeciras (Cadiz)
gue no han vuelto a observarse, por lo que parece que la especie se ha extinguido en la zona.
El limite occidental de distribucién conocido se encuentra en los alrededores de Calaburras
(Malaga). Se trata de una especie tipicamente mediterrdnea y asociada generalmente a
praderas de Posidonia, lo que explica su mayor abundancia en las costas del levante de

Almeria.

En cuanto al habitat, Pinna nobilis se observa en el 80% de los casos en praderas de Posidonia,
seguido de los fondos detriticos (un 15%) y el resto (un 5%) en arena. Se puede concluir que
las praderas de Posidonia son su habitat caracteristico. Sin embargo, la especie no se
distribuye de forma continua y uniforme por las praderas, sino que aparece en algunas zonas y
no estd presente en otras. Ademas, las poblaciones mas abundantes y mejor estructuradas
estan bastante localizadas. Su distribucion dentro de las praderas parece ser “contagiosa”,
probablemente por las caracteristicas reproductoras y escasa capacidad de dispersion de sus

larvas en el plancton.



Direccion General de Sostenibilidad de la | Pagina 121 de 246

[
SGS Costay del Mar Referencia:02-949-267210
WU

Revisién: 00
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Fecha: 27/11/19

La frecuencia de tallas observada es muy variable en las provincias donde se ha detectado la
especie. En Almeria, la mayor parte de los individuos observados son medianos o grandes,
mientras que en Granada-Malaga se trata de ejemplares pequefios. Dado que la mayor parte
de ejemplares en Almeria estan en pradera de Posidonia oceanica, la deteccion de juveniles es
mas compleja y esto podria explicar el escaso numero de observaciones en este rango de talla.

En la actualidad, la informacion mas detallada de la especie procede del estudio de las
poblaciones de El Calon (ZEPIM del Levante Almeriense) y Agua Amarga (Parque Natural de
Cabo de Gata-Nijar), ambas en Almeria. La densidad media de individuos estimada en 2011 en
El Calén es de 0.067 indiv./m?, con densidades méaximas de 0.160 individuos/m?. Estos datos
son parecidos a los estimados para el SE espafiol: densidad maxima de 0,09-0,1 individuos/m?
(Templado, 2001). Los trabajos de la Consejeria de Agricultura, Pesca y Medio Ambiente
(CAPMA) en ambas zonas, han permitido registrar tasas elevadas de mortandad de individuos
en la localidad de Agua Amarga (Parque Natural de Cabo de Gata-Nijar) de causa desconocida,

gue en 2012 alcanzé el 49% de los ejemplares observados.

llustracion 34.- Ejemplar de Pinna nobilis

En lo que respecta al crecimiento observado en ejemplares marcados durante los dltimos afios,
se ha comprobado que es méaximo (5,5 mm/mes) en los individuos pequefios y mucho mas bajo

(<2mm/mes) en ejemplares grandes (tallas 61-70 y 71-80).

Zona del proyecto

En la ilustracion 34 se muestran las zonas de localizacion mas cercanas a las actuaciones
proyectadas, publicadas por la Junta de Andalucia, pudiendo comprobarse que no hay

ejemplares de esta especie en la zona de afeccion.
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llustracion 35.- Observaciones de Pinna nobilis. Fuente: www.juntadeandalucia.es

4.6. FLORA. ESPECIES AMENAZADAS: L/MONIUM MALACITANUM, ROSMARINUS TOMENTOSUS,
MAYTENUS SENEGALENSIS Y POSIDONIA OCEANICA.

Durante la visita realizada a las posibles zonas de extraccién de arena y zona de construccion

del espigdn se detectaron las siguientes especies amenazadas:

e Maytenus senegalensis
e Posidonia oceanica

4.6.1. Maytenus senegalensis

Se trata de un arbusto de hasta 2 m de altura, muy ramificado, con numerosas espinas, de
hasta 5 cm de longitud. Presenta corteza lisa, grisicea y hojas agrupadas en fasciculos en la
porcion terminal de las ramas. Vive sobre todo en barrancos sombrios sobre diferentes

sustratos, dentro del piso termomediterrdneo con ombrétipo semiarido-seco.

Se encuentra distribuido con caracter fragmentario desde las costas de Méalaga hasta el Cabo
de la Nao (Alicante). En Murcia se distribuye de forma dispersa entre Cabo de Palos y la Punta
de Escombreras (Cartagena), alcanzando los cabezos volcéanicos del Carmoli y Mingote.

Vive en zonas de matorrales espinosos y cambronales de zonas litorales, célidas, hasta 400
metros de altitud. Sobre suelos pedregosos, en barrancos y lugares protegidos, donde no haya
heladas, pero si con influencia marina. Puede verse junto a: Rhamnus oleoides, Asparagus
albus, Aristoloquia baetica, Ephedra fragilis y Chamaerops humilis (palmitos). También puede
convivir junto a Rosmarinus oficinalis (romero), Genista umbellata, Lavandula multifida y

Thymus baeticus. Florece desde junio hasta octubre y los frutos maduran en septiembre.


http://www.juntadeandalucia.es/
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Proteccién

e Catalogo Nacional de Especies Amenazadas, dentro de la categoria (VU) Vulnerable.
¢ Catdlogo Andaluz de Especies de Flora Silvestre Amenazada, dentro de la categoria
(VU) Vulnerable.
Esta amenazada por la construccion de urbanizaciones costeras. Se encuentra incluida en la

Lista Roja de la Flora Vascular de Andalucia.

Como se describe en el apartado 3.3 de este documento en la Rambla de Haza del Trigo se

localiza una comunidad de dicha especie con unos 15 individuos aproximadamente.
4.6.2. Posidonia oceéanica

Posidonia oceanica es una faner6gama marina. Presenta tallo, hojas y rizoma adaptados a las
condiciones especiales del mar y se reproduce sexualmente mediante flores. El tallo de la
posidonia es corto, de apenas unos centimetros de longitud y esta recubierto por los restos
endurecidos de las bases de hojas viejas. Las hojas de Posidonia oceanica son largas, en
forma de cinta y de color verde intenso, redondeadas en su extremo, de poco mas de un

centimetro de anchura maxima y cuya longitud no suele superar el metro.

A nivel europeo, Posidonia oceanica ha sido incluida en el Anexo | de la Convencion de Berna

como especie de flora estrictamente protegida.

La Directiva de Habitats de la Unién Europea (92/42 CEE del 21/05/1992) y su posterior
adaptacion al progreso técnico y cientifico a través de la Directiva 97/62/CE del 27 de octubre
de 1997, incluyen a las praderas de Posidonia oceanica en el Anexo 1, habitat 1120, como

habitat prioritario a conservar dentro del territorio de la Unién Europea.

El Reglamento de Pesca de la Uniébn Europea para el Mediterraneo (Reglamento CE
nam.1626/94), prohibe expresamente la pesca de arrastre sobre praderas de faner6gamas

marinas.

En Espafia, el Real Decreto de 7 de diciembre de 1995 (BOE num. 310, de 28 de diciembre de
1995), actualizada por la Ley 42/07 del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, recoge la
adaptacion de la Directiva de Habitat al Estado Espafiol. En él, se considera a las praderas
como sistemas a conservar, para lo cual se establecen medidas para contribuir a garantizar la

biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestre.

Se trata de una especie marina endémica del Mediterraneo.
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En los fondos someros, el hidrodinamismo es el factor edéfico limitante, pero cuando éste se
atendia por la topografia de la costa, o por la presencia de relieves que frenan el oleaje, puede
presentarse en fondos tan someros, que sus hojas tocan la superficie del agua.

La propia existencia de sedimentos arenosos movidos por el oleaje es otra combinacion de
factores edéficos que limita el crecimiento de la Posidonia oceanica, de forma que en costas
con playas arenosas el limite superior de la pradera se sitia a mayor profundidad que en las

zonas de costa rocosa.

El limite inferior de las praderas lo marca la transparencia de las aguas, determinando la
profundidad en la que la planta no recibe ya suficiente iluminacién para desarrollar su actividad
fotosintética. Este limite inferior, por lo tanto, es variable segin las condiciones ambientales
existentes, pudiendo alcanzar cotas por debajo de los 40 metros de profundidad. Sin embargo,

en las costas espafiolas esta profundidad no suele rebasar los 30 metros.

Esta planta es capaz de crecer tanto sobre sustratos blandos como rocosos, siendo mas
comun esta Ultima, cuanto mayor es el hidrodinamismo de la zona. Presenta una amplia
tolerancia a los cambios de temperatura, desde los 10 a los 28°C. Sin embargo, es poco
tolerante a las variaciones de salinidad (estenohalina), a la eutrofizacién, a la mayor parte de
los contaminantes y a la alta sedimentacién, lo cual hace que no se desarrolle en las
proximidades de las desembocaduras de los principales rios. Todo esto unido a la necesidad
de una buena transparencia de la masa de agua, constituye una serie de requerimientos
ambientales exigentes, convirtiéndola en un buen bioindicador, identificando zonas de aguas

limpias, bien oxigenadas y exentas de contaminacion.

Por parte de la empresa Nodeco Sub, S.L. y posteriormente revisado y complementado por la
empresa SGS Tecnos, S.A. se ha elaborado el informe del posicionamiento y estado

preoperacional de la pradera de Posidonia oceanica cercana a la obra proyectada.

En el anexo 5 se detalla la metodologia para realizar el posicionamiento y estado

preoperacional de la pradera de P. oceanica junto a unos resultados y conclusiones.
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4.7. PLANIFICACION HIDROLOGICA Y CALIDAD DE AGUAS

La masa de aguas aledafia al ambito del proyecto es segun el Plan Hidrol6gico de Cuencas
Mediterraneas Andaluzas (2009-2015) la masa de aguas costeras con codigo 610015 y nombre
Calahonda — Puerto de Adra, (690) tipo aguas costeras mediterraneas influenciadas por aguas
atlanticas.

llustracién 36.- Localizacion Calahonda - Puerto Adra. Fuente: PHCMA 2009-2015

Esta masa de agua costera presenta 14 zonas de bafio. Varias zonas de proteccion de
moluscos y otras especies de invertebrados marinos acuaticos, siendo la mas cercana la
AND.55 Castel de Ferro. Una zona de proteccién de habitat o especies como el LIC

Acantilados y fondos marinos de Calahonda - Castell de Ferro, incluida en la Red Natura 2000.

Las principales presiones en dichas aguas costeras son presiones puntuales en forma de
vertidos como los vertidos urbanos de los nucleos urbanos de Castillo de Barfios, La Mamola,

Los Yesos, La Rabita, Pozuelo y de promociones inmobiliarias Alonso.

Las presiones morfolégicas se recogen en 4 diques, 8 espigones, 17 estructuras longitudinales

de defensa tipo muro, etc, 3 playas regeneradas y una zona de extraccion de arenas.
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La superficie que vierte directamente a la masa de agua 610015 es de 38921,7 ha, donde las
fuentes de contaminacioén difusa aportan 0,33 y 15,76 kg N/ha/afio, procedentes de la actividad
ganadera y agricola, respectivamente. Se estima que la contaminacion difusa en la cuenca

vertiente a esta masa de agua aporta aproximadamente 626250,15 kg N/afio.

Desde la implantacién de la Directiva Marco de Aguas (DMA) en Espafia, las Redes de Control
de calidad han tenido que responder a los nuevos requisitos impuestos por la misma.

El principal objetivo del control de vigilancia es obtener una visiobn general y completa del
estado de las masas de agua. Su desarrollo debe permitir concebir eficazmente programas de
control futuros y evaluar los cambios a largo plazo en el estado de las masas de agua debidos
a cambios en las condiciones naturales o al resultado de una actividad antropogénica muy
extendida. Por otra parte, el control operativo tiene como objetivos determinar el estado de las
masas en riesgo de no cumplir los objetivos medioambientales y evaluar los cambios que se
produzcan en el estado de dichas masas como resultado de los programas de medidas. Los
pardmetros controlados en las estaciones, de acuerdo con la DMA, son: Composicion,
abundancia y biomasa de fitoplancton, transparencia, condiciones térmicas, condiciones de
oxigenacioén, salinidad, estado de acidez, condiciones relativas a los nutrientes, sustancias

prioritarias, contaminantes no prioritarios y otros contaminantes.

A continuacion, se realiza la descripcion y evaluacion del estado de la masa. Los indicadores

empleados en la definicién del estado Global de la masa son:

FITOPLACTON
INDICADORES
FAUNA BENTONICA DE BIOLOGICOS
INVERTEBRADOS
ESTADO O
CONDICIONES GENERALES POTENCIAL
ECOLOGICO ESTADO
CONTAMINANTES ESPECIFICOS | [MPICADORES GLOBAL
SINTETICOS FISICO
QuIMICO
CONTAMINANTES ESPECIFICOS
NO SINTETICOS
ESTADO ESTADO
SUSTANCIAS PRIORITARIAS SuIMICD Sumien

llustracion 37.- Indicadores para el estado de la masa de agua costera. Fuente: PHCMA 2009-2015
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Segun los controles realizados la evaluacion del estado de los indicadores es la siguiente:

EVALUACION DEL ESTADO

Indicad bigléai .
Parametro Estado
Frecuencia de floraciones Muy Bueno
Percentil 90 de Clorofila A Muy Bueno
Bentos Bueno

Indicadores fisico guimico- condiciones generales en agua:

Parametro Estado

Amonio Muy Bueno
Mitritos Muy Bueno
Nitratos Muy Bueno
Tasa sat. O Muy Bueno

Sintéticos Mo sintéticos

Parametro Estado Parametro Estado
Aceites y Grasas Bueno Arsenico Muy bueno
Cianuro Bueno Cobre Muy bueno
Fenoles Muy buenao Cromob Muy bueno
Fluoruros Bueno Zinc Bueno

llustracion 38.- Evaluacion del estado de masas de agua costera. Fuente: PHCMA 2009-2015

Siendo el estado global; bueno para los indices ecolégicos, bueno para los quimicos y el
resultado final de bueno o mejor, segun el Plan Hidrolégico de las Cuencas Mediterraneas
Andaluzas 2009-2015.

Con caracter general, los objetivos medioambientales (OMAS) para las aguas superficiales son:

e Prevenir el deterioro del estado de las masas de agua superficial.

e Proteger, mejorar y regenerar todas las masas de agua superficial con el objeto de
alcanzar un buen estado de las mismas.

e Reducir progresivamente la contaminacién procedente de sustancias prioritarias y
eliminar o suprimir gradualmente los vertidos, las emisiones y las pérdidas de
sustancias peligrosas prioritarias.

Los objetivos deberan alcanzarse antes de 31 de diciembre de 2015, con excepcion del
objetivo de prevencion del deterioro del estado de las masas de agua superficial, que es
exigible desde 1 de enero de 2004.

El plazo para la consecucion de los objetivos podra prorrogarse si, ademéas de no producirse un

nuevo deterioro de su estado, se da alguna de las siguientes circunstancias:
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Cuando las mejoras necesarias para obtener el objetivo sélo puedan lograrse, debido a
las posibilidades técnicas, en un plazo que exceda del establecido.

Cuando el cumplimiento del plazo establecido diese lugar a un coste
desproporcionadamente alto.

Cuando las condiciones naturales no permitan una mejora del estado en el plazo.

Segun el Plan Hidrologico de las Cuencas Mediterrdneas Andaluzas 2009-2015 el objetivo y

plazo adoptado para esta masa de agua es alcanzar el Buen estado en 2015.

En la zona de influencia del proyecto se realizaron analiticas de aguas con los siguientes

parametros: conductividad a 20 °C, compuesto organicos totales (COT), pH y turbidez por la
empresa DNota Medio Ambiente S.L. con identificacion: INE-LBA-9C17657-M siendo las
muestras recogidas por la empresa Nodeco Sub S.L.

Los puntos donde recoger las muestras de agua se posicionaron al azar alrededor de la zona

de desembocadura de la Rambla de Haza del Trigo y al inicio de la pradera de Posidonia

oceanica, con el objetivo de ver si dicha zona de la masa de aguas poseia alglin parametro

fuera de los valores objetivo.

llustracién 39.- Localizacion puntos de muestreo de aguas
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La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos en los diferentes puntos de control:

Conductividad COT (mg pH Turbidez

(microS/cm) C/l) (NTU)
1 -2 50098 <20 8,79 (21,7°C) <0,80
2 -1 49876 <20 8,84 (22,1°C) <0,80
3 -3 49934 <20 8,82 (21,7°C) <0,80
4 -2 49919 <20 8,82 (22°C) <0,80
5 -6 49823 <2,0 8,82 (22°C)  <0,80
6 -7 49899 <20 8,82(21,9°C) <0,80
7 -8,5 49920 <20 8,81 (22°C)  <0,80
8 -10 49775 <20 8,81 (22°C) < 0,80
9 -4 49601 <20 8,80 (22,8°C) <0,80
10 -8 49925 <20 8,78 (23 °C) <0,80

Tabla 8.- Resultados de analiticas de aguas

En el anexo 6 se adjuntan las analiticas realizadas.

4.8. CALIDAD ATMOSFERICA Y GASES DE EFECTO INVERNADERO

La Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, establece que la
Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de Andalucia estara coordinada por la
Consejeria competente en materia de medio ambiente. Esta red estard integrada por todos los
sistemas de evaluacion instalados en el territorio de la Comunidad Auténoma de Andalucia de

acuerdo con los criterios que se establezcan reglamentariamente.

Entre las principales funciones de la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de

Andalucia se encuentran las siguientes:

e Determinacion del estado de la calidad del aire y el grado de cumplimiento de limites
con respecto a los objetivos que establezca la legislacion vigente.

e Observacion de la evolucion de contaminantes en el tiempo.

e Deteccion rapida de posibles situaciones de alerta 0 emergencia, asi como seguimiento
de la evolucién de la concentracion de contaminantes.

¢ Informar a la poblacién sobre la calidad del aire.
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e Aportar informacion para el desarrollo de modelos de prediccion.

e Proporcionar datos para la formulacion, en su caso, de Planes de Mejora de la Calidad
del Aire y Planes de Accion a Corto Plazo.

e Intercambio de informacién de la Administracion Autondémica con la Estatal y
Comunitaria.

¢ Investigacion.

La Red esta integrada por todos los sistemas de evaluacion de la calidad del aire instalados en
el territorio de la Comunidad Autébnoma de Andalucia, es decir el conjunto de medios

susceptibles de ser utilizados para la determinacion de la calidad del aire.

Son sistemas de evaluacion de la calidad del aire, entre otros, las estaciones de medida de la
calidad del aire, fijas o mdviles, los laboratorios de la calidad del aire y las técnicas de

modelizacion y estimacion objetivas.

De este modo, dentro de la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire pueden
distinguirse las siguientes subredes:

¢ Red Automatica de Calidad del Aire, la cual estd compuesta por una serie de estaciones
de medida de la calidad del aire.
¢ Red Automatica de Emisiones a la Atmésfera, constituida por una serie de sensores de
medida localizados en distintos focos dentro de distintas instalaciones industriales.
¢ Red de captadores manuales, compuesta en su mayoria por captadores gravimétricos
de particulas.
En la mayor parte de las ubicaciones existe un adquisidor de datos, que concentra la
informacion de todos los sensores y la envia, principalmente mediante conexiones GPRS 0 a
través de Internet, al Centro de Datos de Calidad del Aire. Estos datos se recolectan en tiempo
real, con lo que se dispone en todo momento de una informacidon actualizada del

comportamiento de los diferentes contaminantes en todas las provincias.

Segun el informe de La calidad del aire en el Estado espafiol durante 2014, en Andalucia los
contaminantes que mas incidencia tuvieron en 2014 fueron el ozono troposférico y las
particulas PM10 y PM2,5. El ozono troposférico afecté a todo el territorio andaluz, con casi
todas las estaciones de medicién registrando superaciones muy elevadas del valor octohorario
recomendado por la OMS. De hecho, un 60% de las estaciones andaluzas que miden este
contaminante registraron superaciones en mas de 75 dias. En particulas PM10 y PM2,5,
practicamente todas las estaciones de las redes de medicién sobrepasaron los valores
recomendados por la OMS para ambos contaminantes, siendo el area metropolitana de

Granada una de las que posee valores de registros mas perjudiciales.
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El diéxido de nitr6geno volvid a tener sus peores registros en el area metropolitana de Granada
como consecuencia del intenso tréfico rodado que soporta. En la estacion de Granada Norte se
reiterd la superacion del valor limite anual establecido en la normativa, para cuyo cumplimiento

la aglomeracion de Granada tiene concedida una prorroga que expira en el afio 2015.

Para una vision mas concreta de la calidad ambiental de la zona de estudio se ha seleccionado
la estacion de calidad atmosférica ubicada en Motril y obtener datos de los diferentes
contaminantes desde el afio 2014 a 2018, datos procedentes de los informes anuales de

evaluacion de la calidad del aire en Andalucia (http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/)

Los parametros que se han tomado como referencia son SO, CO, NO, NO3, NOy, O3 y PMio. A
partir de estos datos se han extraido los episodios en los que alguno de esos parametros se ha
desviado del limite legal quedando representados el nimero de superaciones anuales en la

siguiente tabla.

SO, CO NO2 O3 PMao
2014 0 0 0 0 0
2015 0 0 0 0 0
2016 0 0 0 5 0
2017 0 0 0 5 0
2018 0 0 0 3 0

Tabla 9.- Numero de superaciones anuales. Fuente: www.juntadeandalucia.es

A continuacion, la siguiente tabla muestra los valores maximos registrados anuales de cada

parametro controlado en la red de calidad de aire en la estacién de Motril.

SO, O; PMy,o co NO;
(ng/m?) (ng/m?) (ng/m®)  (ng/m?) (ng/m?)
V. Max Media Media Media Max.Media8h Media Max. Media 8h Media
1h 24 h 1h diaria 24 h diaria 1h
2014 33 17 136 7 93 789 71
2015 22 13 138 130 55 796 83
2016 21 9 138 N/A 318 563 64
2017 36 12 145 N/A 46 749 70
2018 40 8 134 N/A 80 710 51

Tabla 10.- Valores maximos parametros. Fuente: www.juntadeandalucia.es
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Respecto a los gases de efecto invernadero se ha realizado el célculo de emisiones derivado
de la realizacién del proyecto. Se adjunta en el anexo 7.

4.9. PAISAJE

Situada al sur de la provincia de Granada, la costa de Granada comprende toda su franja litoral
y el reborde montafioso que la rodea, con las sierras prelitorales de la Contraviesa, LUjar,
Guajares, Cazulas, Almijara y Tejeda. Tiene una superficie total de 78.663,05 has. que supone
el 6,22% del territorio provincial.

Con el trazado de la costa practicamente rectilineo, el litoral se extiende a lo largo de 80
kilbmetros en el que se alternan tramos de acantilados junto a estrechas franjas de playa y
deltas que han desarrollado la hidrografia de la zona, junto a la gran planicie del tramo final del
rio Guadalfeo y sobre el que se asienta el nlcleo de Motril, capital de esta comarca. Asi mismo

se caracteriza por tener una elevada pendiente media, alrededor del 30%.

El ambito queda delimitado por completo al norte por una serie de estribaciones montafiosas
con una altitud media de 1500 m y gque constituyen una fachada frente a la costa; en el sector
occidental, las Sierras de Tejeda y Almijara, Cazulas, Chaparral y Gudjares tienen una
orientacion noroeste-sureste en el sector occidental y de orientacion este-oeste en el sector
oriental (Lajar, Contraviesa). Entre ambas estribaciones montafiosas se sitla el embalse de

Rules, que cierra el conjunto.

Los bordes de la unidad tanto al Este como al Oeste corresponden con los limites
administrativos de la provincia de Granada. Esta delimitacion es coincidente con otras ya
existentes como la definida por el Plan de Ordenacion del Territorio de Andalucia. Es una
unidad con un contraste interno muy notorio, con diferencias de Sur a Norte, en el que el borde
litoral en el que se localizan gran parte de los nucleos de poblacion y las planicies deltaicas que
desarrollan extensas vegas agricolas contrastan con las fuertes pendientes del relieve

circundante.

Ademas, se han producido dinamicas en el paisaje que diferencian al sector occidental, mas
enfocado al turismo de segundas residencias y a los cultivos subtropicales, y con montes de
propiedad publica en las areas de montafia, del sector oriental, dedicado sobre todo a los

cultivos forzados, junto a relieves con reducidos espacios forestales.

Desde el punto de vista paisajistico y segun el Atlas de los Paisajes de Espafa, el area se
caracteriza por el predominio del tipo de paisaje denominado Sierras litorales y sublitorales

béticas, que se extienden casi por completo ocupando el 89,90%.
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Este tipo de paisaje engloba las sierras litorales de los Guajares, Lujar y Contraviesa que se
sitian de forma continua en direccion Este-Oeste a lo largo del litoral.

Entre las dos primeras alineaciones se encaja el tipo el delta del rio Guadalfeo y su vega en
Motril y Salobrefia, clasificado como "deltas y llanos fluviales asociados" y que ocupa el 7.39%.
La porcion de la Sierra de Tejeda y Almijara situado en el extremo oeste de la unidad
corresponde al tipo "macizos montafiosos béticos". Respecto al Atlas de los Paisajes de
Andalucia, éste también destaca la dominancia de las alineaciones montafiosas litorales con un
86.81% denominandolas como "serranias de montafia media". También distingue una franja
encajada en esta area serrana de la costa occidental denominada como "costas mixtas" y que
engloba a diferencia del Atlas, ademas de la vega del Guadalfeo todos los deltas que estan
puestos en cultivo con subtropicales o de forma intensiva (rio Jate, Verde, Puntal6n vy

Carchuna) y que ocupan un 11,89% de la superficie.

Por dltimo, incluye en la Costa de Granada el area paisajistica de "vegas y valles
intramontanos" refiriéndose al tramo del valle del rio Guadalfeo desde el embalse de Rules

hasta su union con su afluente, el rio de la Toba.

El frente litoral de Castillo de Bafios esta dominado por la presencia de la defensa de escollera,
gue recorre el nacleo urbano a lo largo de casi 300 m. En su lado este destaca la presencia de
la carretera litoral, pegada a la costa y defendida por un tramo de escollera. En su lado oeste

se distingue la presencia de terrenos agricolas, invernaderos y arbolado diverso.

A continuacion, se presenta un plano con el grado de impacto por accesibilidad visual

ponderada a 0 metros ya que el proyecto se situara proximo a dicha cota.
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llustracién 40.- Incidencia visual ponderada. Fuente: www.juntadeandalucia.es

4.10. ESPACIOS NATURALES

Los principales Espacios Naturales pertenecientes a la Red Natura 2000 en el entorno de la

zona de estudio son los siguientes:

e Acantilados de Maro-Cerro Gordo (ES6170002)
e Fondos marinos de Tesorillo Salobrefia (ES6140013)
e Acantilados y Fondos Marinos de Calahonda-Castell de Ferro (ES6140014)

De todos ellos, se describe unicamente el de los Acantilados y fondos marinos de Calahonda-
Castell de Ferro, por ser el mas préximo a la zona de las actuaciones del proyecto, quedando
los otros muy alejados de la zona de interés.

llustracién 41.- Espacios protegidos. Fuente: www.juntadeandalucia.es
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4.10.1. Acantilados y Fondos Marinos de Calahonda — Castell de Ferro (ES6140014)

En cumplimiento de la Directiva Habitats y de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, Acantilados y
fondos marinos de Calahonda-Castell de Ferro se incluyé en la lista de LIC de la region
biogeografica mediterranea por Decision de la Comisién Europea de 19 de julio de 2006 y se
declar6 ZEC en 2014.

La ZEC Acantilados y fondos marinos de Calahonda-Castell de Ferro se localiza en la parte
central de la costa de Granada, en el litoral de los términos municipales de Gualchos,
principalmente, y Motril; concretamente entre los nlcleos urbanos de Calahonda y Castell de
Ferro. Se extiende por una superficie de 972,70 ha, alcanzando segun el Formulario
Normalizado de Datos Red Natura 2000, una altitud maxima en la franja costera de 193 metros

sobre el nivel del mar y una batimetria maxima de 63 metros.

4.10.1.1. Vegetacion

La formaciébn vegetal mas abundante en las laderas es un tomillar de transicion
béticoalmeriense (Odontito purpureae-Thymetum baeticae almerienses) caracterizado por la
presencia de Satureja obovata, Thymus baeticus, Ulex parviflorus, Fumana laevipes,
Rosmarinus officinalis, Cistus clusii, Lavandula multifida, Helianthemum syriacum y Lavatera
oblongifolia. Formando mosaicos con este romeral-tomillar, se desarrollan los espartales del
Lapiedro-Stipetum tenacissimae e hiniestales del Lavandulo-Genistetum retamoidis. Los
barrancos protegidos presentan vestigios del artal con presencia de Maytenus senegalensis; y
en los acantilados propiamente dichos, aparecen restos de cambronales del Withanio-Lycietum
intricati (HIC 1430), romerales de Rosmarinus tomentosus (HIC 8210), marcados por el
caracter rupicola, el efecto del viento, la humedad y la salinidad ambiental, y comunidades
casmofiticas de Crithmo- Limonietum malacitani (HIC 1240), dominadas por Crithmum

maritimum.

En la playa La Rijana, se localiza la vegetacion propia de sistemas dunares con la presencia de
pastizales terofiticos efimeros del Triplachno nitentis-Silenetum ramosissimae (HIC 2230) en
contacto con la primera banda, préxima a la zona de influencia de la pleamar, constituida por
comunidades de Salsola kali y Cakile maritima y Hypochoerido radicatae-Glaucietum flavi, que
definen el HIC 1210.
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La vegetacion marina de la ZEC esta representada por la comunidad de algas fotofilas
infralitorales sobre sustratos rocosos en régimen calmo. Esta biocenosis esta presente sobre
las superficies rocosas, mas o menos fuertemente iluminadas y en sectores abrigados al
hidrodinamismo, que se extienden desde escasos centimetros por debajo del nivel medio del
mar hasta llegar incluso hasta los 40 metros de profundidad, en funcién de la transparencia de
la masa de agua.

La dinamica de estas comunidades presenta una marcada estacionalidad, donde las especies
se encuentran muy bien representadas en primavera, mientras que en época invernal no se
encuentran tan desarrolladas. Las especies caracteristicas son: Colpomenia sinuosa, Corallina
elongata, Dilophus fasciola, Padina pavonica y Peyssonnelia squamaria, entre otras. Asimismo,
es frecuente la presencia de Asparagopsis armata y Asparagopsis taxiformis, incluidas en el
catalogo espafiol de especies exéticas invasoras (Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por
el que se regula el Catalogo espafiol de especies exéticas invasoras). Por otro lado, también se

ha identificado, con caracter aislado, la existencia de haces dispersos de Zostera marina.

4,10.1.2. Fauna

La presencia de dos medios tan distintos, tierra y mar, asi como las interacciones ecoldgicas y
fisicas que se producen entre ambos, dan lugar a que la ZEC Acantilados y fondos marinos de
Calahonda- Castell de Ferro presente una elevada biodiversidad, que se traduce en la

presencia de numerosos habitats y especies.

Esta biodiversidad da lugar a la existencia de una gran variedad de recursos que son
aprovechados por numerosas especies, tales como las aves que en el medio marino
encuentran los recursos alimenticios necesarios y en la superficie emergida el soporte para
llevar a cabo las tareas de reproduccion. En los acantilados de la ZEC, nidifica una colonia de
gaviota patiamarilla (Larus michahellis), y alberga dormideros de gaviotas, cormordn grande
(Phalacrocorax carbo) y garza real (Ardea cinerea). Asimismo, se ha identificado la presencia
de una pareja nidificante de halcén peregrino (Falco peregrinus) y otra en el area del Cabo de
Sacratif. Entre las aves pelagicas que se acercan a la costa a pescar, destaca el charran
patinegro (Sterna sandvicensis), alcatraz atlantico (Morus bassanus), el alca comin (Alca
torda), como invernantes; y pardela cenicienta (Calonectris diomedea), pardela balear (Puffinus

mauretanicus) y pardela mediterranea (Puffinus yelkouan), en paso.
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Con respecto a la fauna marina, entre las comunidades bentdnicas asociadas a los fondos
detriticos costeros, destacan los equinodermos, Astropecten irregularis, Psammechinus
microtuberculatus, Ophiura grubei, Ophiura ophiura, Amphiura filiformis, Echinociamus pusillus,
Genocidaris maculata; losmoluscos, Modiolus phaseolinus, Pecten jacobeus, Lima loscombi,
Cardium deshayesi, Laevicardium oblongum, Tellina donacina, Astarte fusca, Venus fasciata,
Venus ovata, Psammobia fervensis, Abra prismatica, Corbula gibba, Dentalium
inaequicostatum, Turritela communis; los poliquetos, Hemione hystrix, Harmothoe reticulata,
Ditrupa arietina, Hyalinoecia bilineata; y los crustaceos Paguristes oculatus, Anapagurus laevis

y Ebalia edwarsi, entre otras.

En las arenas finas bien calibradas, se localizan varias especies de moluscos, tales como
Donax semiestriatus, Donax venustus, Chamelea gallina, Acanthocardia tuberculata, Mactra
stultorum, Spisula subtruncata, Tellina nitida, Pandora inaequivalvis, Glycymeris insubrica,
Sphaeronassa mutabilis, Acteo tornatilis, Bulla striata, Bela nebula, Hinia pygmaea; crustaceos
como Diogenes pugilator, Macropipus barbatus, Iphione trispinosa, Periculoides longimanus;
poliquetos como Sigalion mathildae, Onuphis eremita, Diopatra neapolitana; y el elequinodermo

Echinocardium cordatum.

Entre los invertebrados marinos destacan Astroides calycularis, Patella ferruginea, Charonia
lampas, Erosaria spurca, Luria lurida, Lithopahaga lithophaga, Pinna rudis, Centrostephanus
longispinus, Phyllangia mouchezii, Ophidiaster ophidianus, Dendropoma petraeum, Scyallarus
arctus, y varias especies de Eunicella (Eunicella Gazella, Eunicella labiata y Eunicella
verrucosa), entre otros. Por otra parte, se han producido varamientos de tortugas marinas
(Caretta caretta y Dermochelys coriacea). Asimismo, entre los cetaceos que frecuentan las
aguas de la ZEC se pueden avistar varias especies de delfines (Delphinus delphis, Stenella
coeruleoalba, Tursiops truncatus) y calderones (Globicephala melas, Grampus griseus);
ademas de Balaenoptera physalus (rorcual comun), Physeter macrocephalus (cachalote),

Ziphius cavirostris (zifio de Cuvier) y Megaptera novaeangliae (yubarta).

Finalmente, entre la fauna piscicola, adquiere gran importancia los peces de roca como Anthias
anthias, Chromis chromis, Coris julis, Diplodus vulgaris, Mullus surmuletus, Scorpaena porcus y
Serranus cabrilla. También se ha identificado la presencia, aunque escasa, de Epinephelus
marginatus (mero) y Sciaena umbra (corvallo). Ademas, la ZEC es zona de pesca de besugo,

breca, brétola, herrera, jibia, salmonete, calamar, langosta, merluza, sardina y pulpo.
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4.11. PATRIMONIO ARQUEOLOGICO, TERRESTRE Y SUBACUATICO

Pocos son los yacimientos arqueoldgicos documentados en la franja litoral de la provincia de
Granada, todos ellos catalogados por el Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico y la
Delegacion provincial de Cultura de Granada, por lo que sus areas de proteccion son oficiales.

La tipologia de estos enclaves arqueolégicos es variada, dando idea de la evolucion histérica
de esta franja costera: necrépolis y factorias pesqueras fenicias con continuidad en época
romana, alquerias arabes y areas de hallazgos subacuaticos con cronologias que van desde el
siglo VIII a.C. hasta el siglo XVI. Todos ellos responden a la relevancia de la franja costera
como foco de desarrollo econémico gracias a la proximidad de recursos naturales como los
metales (elemento de suma importancia para los colonos fenicios), la sal o las especies
pesqueras, asi como a las amplias posibilidades de comercio que ofrecen el Mediterraneo y los

cursos fluviales.

Dos son las areas en las que se han localizado restos arqueoldgicos subacuaticos de cierta
entidad: Punta de la Mona-Cueva del Jarro y Punta de Cerro Gordo-Cabo Sacratif. En primer
lugar, en el area marina comprendida entre Punta de La Mona y la Cueva del Jarro (Almufiécar)
se observé abundante material cerdmico, en concreto anforas de tipologia y cronologia
diversas, asi como una coraza de bronce que podria corresponder al hundimiento de un navio
griego o fenicio si bien, a juzgar por la importancia que reviste Alimufiécar como enclave fenicio,
podria tratarse de la segunda de las opciones indicadas. Seguidamente, en el espacio maritimo
gue se extiende desde la Punta de Cerro Gordo hasta Cabo Sacratif y que comprende las
localidades de Almufiécar, Motril y Salobrefia, se han localizado proyectiles de hierro, cepos,
anclas y balas metdlicas, teniéndose noticias del hundimiento de, al menos, 20 galeras en el
afo 1562, siendo los enclaves mas destacados los de La Herradura, Calahonda, La Higuera, la
Punta del Vapor, Cala Isa, la Playa de las Azucenas y La Veintiuna.
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En cuanto a los fondeaderos histéricos identificados a lo largo de la costa granadina, se
localizaron en las desembocaduras de rios y barrancos, areas naturales de desembarco como
La Rijana, la bahia de Salobrefia, Almufiécar, Motril, Cala Arena, Castell de Ferro, Cautor y La
Rabita. De entre todos ellos, el enclave de la Rijana presenta una cronologia mas antigua (s. V
a.C. -l d.C.) en relaciéon con la ocupacién bizantina y cierto desarrollo urbano en el &rea
circundante a la localidad de Gualchos, seguido de los puertos de Almufiécar y Salobrefia,
ampliamente desarrollados desde la Antigiiedad hasta la Edad Moderna y, principalmente,
durante el periodo nazari, momento en el que el comercio maritimo con el Mediterraneo
convirtid6 a los puertos granadinos en escalas obligadas, lo que llevé a la construcciéon en
algunos de ellos como fue el caso de Almufiécar, de instalaciones portuarias relevantes. El
desarrollo de la pesca de bajura, actividad de gran importancia econémica a lo largo de todo el

periodo islamico, fue otro de los pilares de las poblaciones costeras granadinas.

Para la correcta comprobaciéon de que en la zona del proyecto en Castillo de Bafios existe 0 no
restos arqueolégicos, se realizé por parte de la empresa Nodeco Sub, S.L. una campafa de
inmersion donde se realizé unos transectos en el area de proyecto (se adjunta en el anexo 8).
En dicho informe se concluyé que no hay existencia indicios de restos arqueoldgicos

sumergidos en la zona de estudio.

llustracién 42.- Transectos realizados. Fuente: Nodeco Sub, S.L.
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4.12. CAMBIO CLIMATICO

A partir del célculo de emisiones de gases de efecto invernadero se puede citar como la
realizacion del proyecto no tendra una gran repercusion sobre el cambio climético, ya que las
emisiones derivadas de ello son aproximadamente entre 482.599,1 — 533.399,13 kg de CO;

equivalente. Esta informacién se adjunta como anexo 1.

4.13. MEDIO SOCIOECONOMICO

La provincia de Granada cuenta con una superficie de 12.633 km2, en donde residen 828.107
habitantes. Esta provincia estd compuesta por 168 municipios; de ellos, dos tercios se pueden
considerar rurales, aunque sélo un 15,8% de los habitantes de la provincia vive en ellos. La
mayoria de la poblacion, algo mas del 80%, se concentra en la capital y en su area

metropolitana, integrada por 31 municipios.

El crecimiento medio anual de la poblacién en la provincia es muy débil, lo que se deriva
fundamentalmente de una estructura demografica en proceso de envejecimiento y de un saldo
migratorio levemente positivo, en comparacion con el contexto regional y nacional, y que llega a

ser negativo en el caso de la capital.

La caracteristica principal de la realidad econémica y empresarial de la provincia de Granada
es la debilidad y los desequilibrios que afectan a su base productiva. Esta provincia se
encuentra en un fuerte proceso de reestructuracion econémica, que implica un doble proceso:
por una parte, un proceso de desagrarizacion y desruralizacion; y por otra, de terciarizacion y
metropolizacion. Los indicadores macroecondmicos manifiestan la desventaja socioecondémica

en la que se encuentra la provincia de Granada en contraste con el resto de Espafia.

La estructura econ6mica del municipio se caracteriza por la gran dependencia del sector
servicios, actividad sobredimensionada respecto al conjunto regional y nacional, y que
representa dos tercios de la poblaciéon activa y genera tres cuartas partes del PIB provincial.
Dicho sector esta dominado principalmente por servicios no destinados a la venta, en especial,

servicios de la Administracion (ensefianza, sanidad y defensa).

En lo que se refiere al tejido empresarial, las principales actividades econémicas de la zona son

principalmente el comercio y la hosteleria.
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El comercio, con una aportacion del 13% del PIB, mantiene una situacién central en la
economia local, a pesar de la competencia de las grandes superficies y los nuevos hébitos de
consumo que, aunque han conducido en muchas ocasiones al cierre de comercios
tradicionales, ha supuesto en otras el acicate necesario para la modernizacién y reorientacion
estratégica de los mismos. Algo mas de un 39% de las empresas granadinas dedica su

actividad al comercio.

La siguiente actividad de mayor relevancia es la hosteleria, en la que un 14% de los
establecimientos empresariales desarrollan su actividad. A continuacion, destaca el peso del
sector de la construccion, que representa en torno al 12% de la poblacion activa y del PIB, y

gue es altamente sensible al consumo y, por tanto, a las recesiones econémicas.

El sector agrario mantiene su importancia en cuanto a poblacién activa (11,8%), aunque es
muy débil en su aportacién al conjunto del PIB (7%), hecho debido a las condiciones fisicas
desfavorables de gran parte de nuestro territorio y a la lenta reestructuracion de las zonas
productivas. Otro rasgo diferencial del tejido empresarial del territorio es la escasa
industrializacién, gran parte de ella relacionada con productos primarios y de construccion, y
gue ni siquiera alcanza el 10% de la poblacion activa y del PIB provincial. Ademas la industria

granadina es la de menor peso relativo de todas las provincias andaluzas.

La estructura empresarial granadina estd definida ademas por la predominancia de las
pequefias empresas y microempresas, que acumulan el 98% del niumero total de empresas y

un 57% del volumen de empleo de la provincia.

Este pequefio tamafio de las empresas granadinas, que adquiere mayor significacion en la
provincia que a nivel regional o nacional, se debe fundamentalmente a la escasa importancia
del sector industrial y a la limitada capacidad exportadora de la provincia, que, en su conjunto,

no requiere de grandes organizaciones empresariales.
4.13.1. Agricultura

Las producciones hortofruticolas tienen una gran importancia en la economia de la provincia de
Granada, constituyendo el 65% del valor de la produccion vegetal de la provincia. Por lo que se
refiere a hortalizas, en Granada se concentra el 14% de la superficie cultivada de hortalizas de

Andalucia y el 5% de la superficie total nacional ocupada por dichos productos.
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En la provincia son muy relevantes las hortalizas bajo plastico que se concentran el en litoral
oriental granadino, aunque la horticultura de interior en los ultimos afos esta adquiriendo un
gran peso en la economia de la zona, e incluso, en algunos cultivos, en la economia nacional.
Una de las principales hortalizas de interior es el esparrago, de la que Granada es la primera
provincia productora de Espafia.

En la zona del litoral se concentran ademas las plantaciones de frutales tropicales cuyas
producciones tienen un peso notable no solamente en la comunidad andaluza sino también a

nivel nacional.

La principal concentracion de la horticultura bajo plastico se encuentra en Motril y en Albufiol,
donde se observa un elevado grado de especializacién, cultivandose preferentemente el pepino
en el caso de Motril, y judia y tomate cherry en Albufol, productos destinados

fundamentalmente a la exportacion.

En Motril, no obstante, el cultivo del tomate cherry ha ido adquiriendo gran importancia,
encontrandose en la zona de los Llanos de Carchuna la cooperativa pionera en la produccién y

marketing de este producto.

Como subrayan Galdeano et al. (2002) son varios los factores que han contribuido al desarrollo
del sector en esta provincia como en todo el sureste espafiol. Entre éstos se encuentran las
favorables condiciones climaticas de esta zona, con temperaturas medias invernales entre los
10y 12° C y la casi ausencia de heladas. En el caso de Granada, la sierra de Contraviesa que
tiene una altitud entre los 1.000 y 2.000 m y una orientacion oeste-este y Sierra Nevada, con
altitudes que llegan a 3.500 m, representan una proteccién contra los vientos procedentes del

Norte.

Asimismo, la elevada luminosidad representa uno de los principales factores de desarrollo del
cultivo. Entre otros factores se encuentran factores tecnolégicos, como la introduccién del
cultivo enarenado, de sistemas de riego por goteo, etc., y el caracter emprendedor de los
agricultores de la zona. El invernadero tipo de la costa de Granada, es el “tipo parral”
generalmente a dos aguas, debido fundamentalmente a su bajo coste, siendo el 72% de los

invernaderos del litoral granadino de este tipo.

Los materiales de cubierta suelen ser multicapa, principalmente tricapa, y uso se esta
generalizando en las explotaciones horticolas bajo plastico debido a las ventajas que tienen

respecto a los filmes plasticos tradicionales.
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Los plasticos tricapa mas comunes son de capa interna con aditivo antigoteo (Castilla, 2004).
Este tipo de cubierta ha ido sustituyendo los plasticos monocapa de polietileno cuyo principal
inconveniente es la facil degradacion debido a la atraccion del polvo por electricidad estatica. El
plastico sencillo de polietileno se usa en el 27% de los invernaderos.

En cuanto al sistema de cultivo, al igual que en Almeria, en la costa granadina prevalece el
enarenado, y, en segundo lugar, el uso de suelo original; en menor medida se utiliza suelo

aportado sin enarenar.

En casos raros, principalmente en los invernaderos mas modernos, se adoptan técnicas de
cultivo con substrato artificial (perlita, lana de roca, etc.). El sistema de riego mas frecuente es
el sistema de riego por goteo manual y apenas un 12,3% de los invernaderos disponen de un
sistema de riego por goteo automatizado. La utilizacién de dispositivos de ventilacion forzada y
de sistemas de refrigeracion por control de la humedad esta poco extendida en la zona, a pesar
de los beneficiosos efectos producidos en el cultivo y, sobre todo, de los ahorros energéticos

gue puede implicar el uso de estas innovaciones tecnoldgicas.

El principal producto es el pepino holandés cultivado fundamentalmente en Motril, y que se
destina casi en su totalidad a la exportacion. Entre otros productos los mas comunes son judia,
tomate cherry y sandia. La importancia de algunos de estos productos es no solamente a nivel
regional sino también a nivel nacional, siendo Granada, con el 21% de la produccion total

nacional, la segunda productora espafiola de pepino holandés después de Almeria.

Los invernaderos, que suelen ser en propiedad (73,16%) tienen un caracter eminentemente
familiar, tipico de este tipo de horticultura, en la que la intervencion de trabajadores asalariados,
tiene caracter estacional. Se trata generalmente de inmigrantes, muchos de los cuales llegan a
la zona coincidiendo con el inicio de la recoleccion, aunque hay un gran ndmero que se ha
establecido en la zona de forma permanente contribuyendo al crecimiento econdémico, al

aumento de la poblacién y al incremento de la tasa de rejuvenecimiento.

Los horticultores son bastante dinamicos desplazandose muchos de ellos para visitas técnicas
a otras zonas de interés agrario, generalmente dentro de Espafa (Almeria, Catalufia, Levante,
etc.), para profundizar sobre aspectos referentes a la posible adopcién de nuevas tecnologias

en sus explotaciones.
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4.13.2. Pesca

La Pesca de la provincia de Granada estéd concentrada en el puerto de Motril. Por tanto, hablar
del sector pesquero motrilefio es hablar del sector pesquero granadino. La flota pesquera de
Motril estd compuesta por buqgues que se dedican a diversas artes de pesca (arrastre, cerco,
artes menores y palangre de superficie). El conjunto de las embarcaciones pesqueras de la
provincia se concentra en el puerto pesquero de Motril y algun refugio pesquero, como es el
caso del puerto deportivo de Marina del Este (Almufiecar), y en la playa de Calahonda,

utilizados por algunas embarcaciones pequefias que se dedican a artes menores.

La segmentacién de la actividad extractiva atendiendo a las principales modalidades que se
practican a lo largo del litoral de la provincia de Granada, muestra que la flota de Arrastre es
una de las de mayor relevancia, con el 61% de la flota pesquera total de la provincia de
Granada, seguida por la modalidad de artes menores, con el 23%. Por ultimo, las flotas de
cerco y de palangre estan representadas por el 9% y 7% de la flota pesquera total de la

provincia de Granada.
4.13.3. Recursos hidricos

El agua es un recurso limitado en la provincia de Granada, siendo el escaso régimen y volumen
de las precipitaciones, y la elevada evapotranspiracion las causas fundamentales de esta

situacion, a los que se unen los continuos periodos de sequia que afectan a la provincia.

Los recursos hidricos superficiales y subterraneos no han sido suficientes histéricamente para
abastecer la demanda de la provincia de Granada, conforme ésta se ha ido desarrollando.
Como consecuencia de esto, desde hace varias décadas se ha planteado la ejecucion de
diferentes infraestructuras, tales como redes de canales y embalses, para mejorar la gestiéon
del agua y asegurar el abastecimiento urbano y agricola. Estas modernas infraestructuras han
sido, desde los afios 50, las que han permitido a la provincia asimilar el crecimiento
demografico que ha sufrido en las ultimas décadas, siempre gracias también a un profundo
desarrollo econdmico que no hubiera podido ser posible sin la existencia de suficientes

recursos hidricos.

La red de embalses de la provincia ha venido creciendo desde que se pusiese en
funcionamiento el embalse del Cubillas y el pantano de Los Bermejales, en 1956 y 1958,

respectivamente.
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A estos embalses que permitieron extender el regadio a amplias zonas de la provincia, se les
han unido, a lo largo de las ultimas décadas, varios embalses méas que han asegurado el
abastecimiento urbano en la mayoria de los nucleos urbanos de la provincia, como son los
embalses de Canales y Quéntar, que han favorecido la extension del cultivo en regadio, sobre
todo, por las zonas norte y sur de Granada (Colomera, San Clemente, Bolera, Izndjar, etc.).
Estos embalses se han ido construyendo sobre todo en las cuencas de los rios Genil y
Guadiana Menor, pero en los Ultimos afios también se han instalado en la cuenca del sur, mas
deficitaria en recursos hidricos, como son los embalses de Béznar, en el rio Izbor (1986), y
Rules, en el Guadalfeo, (2003).

Segun los calculos realizados en diversos estudios, los recursos hidricos disponibles en la
provincia de Granada no son suficientes para hacer frente a la demanda que existe, unos 608,2
hm?afio. Los recursos disponibles, es decir la cantidad de agua que ha sido posible poder
regular artificialmente para que pueda ser puesta a consumo humano, es de 568 hm3/afio, por
lo que existe un déficit hidrico en la provincia de 40,2 hm3afio, un 6,6% de la demanda. Se

trata de una cifra mas elevada que la media de

Andalucia, si bien este déficit se reparte de forma diferente en la provincia, siendo mayores los
recursos hidricos de los que se dispone en las cuencas del Genil y del Guadiana Menor (380
hm3/afio) que los que existen en la cuenca mediterranea (188 hm3/afio). La demanda también
es mayor en la parte atlantica (406,1 hm®afo), por lo que el balance hidrico es ain mas
deficitario en esta zona que en la parte de la cuenca mediterranea, es decir —26,1 hm®afio de

déficit en la cuenca atlantica frente a 14,1 hm3/afio de déficit en la cuenca del Sur.

Los bajos coeficientes de regulacion que existen en ambas cuencas en la provincia de
Granada, son también la causa de esta baja disponibilidad de recursos hidricos. En las
cuencas del Guadalquivir y del Sur no es posible regular mas que un 36,1% y un 37,2%,
respectivamente, de los recursos hidricos naturales, debido a la abrupta orografia y a la
dificultad en la explotacién de los acuiferos. No obstante, cabe destacar que las aguas
subterraneas suponen un 30% aproximadamente de los recursos disponibles en Granada,
siendo la fuente de abastecimiento de agua casi exclusiva en la zona sur de la provinciay en la

Hoya de Guadix.

Las posibilidades de regulacion de los recursos hidricos naturales en la provincia son limitadas,

mientras que el consumo sigue creciendo.
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Esta situacion puede ser insostenible en un futuro, sobre todo, en épocas de sequia, por lo que
es cada vez méas necesario invertir en optimizar la gestion del agua, mejorar la eficiencia de las
infraestructuras hidraulicas, en politicas de ahorro y en concienciar en un consumo racional del
agua. Otras posibilidades de abastecimiento de agua, poco estudiadas en la provincia, son la
desalacion del agua de mar, como ya se esta realizando en otras provincias del sureste
espafiol, y la reutilizacion de las aguas residuales depuradas, mas factible gracias a las 53
EDAR que estan actualmente en funcionamiento en la provincia de Granada que depuran unos

40,78 hm?® de aguas residuales al afio.
4.13.4. Turismo

La provincia de Granada mostré en 2014 el mejor afo turistico de su historia. Por primera vez
se superaron los 2,5 millones de viajeros alojados en establecimientos hoteleros y los 5
millones de pernoctaciones. De acuerdo con los datos de la Encuesta de Ocupacion Hotelera
publicados en febrero de 2015 por el Instituto Nacional de Estadistica, la provincia de Granada
ha cerrado el afio turistico con un total de 2.528.744 visitantes alojados en hoteles, lo que
significa un espectacular aumento del 5,86% respecto a 2013. Esta cifra de turistas supera a la
registrada en 2006 y se convierte en la mayor hasta la fecha y un nuevo récord para el sector
de la provincia. Granada ha crecido, ademas, por encima de las medias andaluza y espafiola,
corroborando que el sector turistico es, a pesar de la dificil coyuntura econémica, uno de los
principales motores de creacion de rigueza y empleo de la provincia. En concreto, el nUmero de
turistas alojados en hoteles de la provincia ha aumentado alrededor de 1,5 puntos sobre las
medias de Espafia (4,50%) y Andalucia (4,18%); y las pernoctaciones se han incrementado
casi 3 puntos por encima de la media nacional (2,94%) y algo mas de 1 punto sobre la
autonomica (4,63%).

Estos datos fueron propiciados por el excelente comportamiento de la demanda extranjera, con
un incremento de turistas foraneos del 10,14%. También ha acompafado el turismo nacional,
gue da signos firmes de recuperacion tras dos afios en retroceso: el nimero de espafioles que
visitan la provincia ha aumentado 3,04%. Los porcentajes positivos en pernoctaciones han sido
similares a los de viajeros, con una subida en las estancias de extranjeros del 10,62% y del

3,93% de nacionales.
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De todos los turistas que visitan la provincia y se alojan en establecimientos hoteleros, el 58%
son espafioles y el 42% extranjeros. Por zonas, Granada capital sigue siendo el motor turistico
de la provincia aunque paulatinamente el resto de las comarcas, con Sierra Nevada y la Costa
Tropical al frente, estdn ganando peso especifico y recibiendo cada vez mayor volumen de
visitantes. El turismo rural, caracteristico de la Alpujarra, el Poniente, el Altiplano y Guadix y El
Marquesado, es una de las modalidades que mas ha crecido también en los Ultimos afios.

Las extraordinarias cifras de 2014 colocan a Granada como uno de los destinos mas
importantes de Espafia y Europa. La Alhambra y Sierra Nevada son sus atractivos mas
conocidos, pero lo que realmente convierte la provincia en un destino competitivo es su
extraordinaria diversidad de recursos, que son capaces de satisfacer un amplio abanico de
demanda: turismo cultural y monumental, de nieve y esqui, de sol y playa, rural y activo, de
salud, gastrondmico, de congresos... A ello se suma la calidad de su infraestructura hotelera,

de restauracién y de prestacion de servicios turisticos.

Otro de los factores determinantes de la positiva coyuntura turistica es el trabajo conjunto y en
sintonia desarrollado en los dltimos afios por la Diputacion de Granada con el resto de los
agentes turisticos publicos y privados, desde el Ministerio de Turismo, pasando por la
Consejeria de Turismo de la Junta de Andalucia, el Ayuntamiento de Granada y la Federacion
Provincial de Empresas de Hosteleria y Turismo. A ellos se suma el esfuerzo y las sinergias
creadas con el resto de los municipios y empresas de la provincia. En los ultimos diez afios el
namero de turistas en la provincia de Granada ha crecido en mas de medio millén de visitantes

y sus pernoctaciones también han aumentado mas de un millén de noches.

El turismo se consolida, asi como uno de los principales sectores econémicos de la provincia
de Granada, aportando en torno al 14% del Producto Interior Bruto de la provincia; de forma
directa, el sector genera el 15% del empleo; y los ingresos anuales derivados de su actividad

se calculan por encima de los 2.500 millones de euros.
4.13.5. Demografia

Para estudiar con un grado de detalle mas concreto, se ha realizado una consulta al Instituto
Nacional de Estadistica a la cifra oficial de poblacién resultante de la revisién del padrén
municipal a 1 de enero desde los afios 2009 a 2018 del término municipal de Polopos, donde
se encuentra el nucleo poblacional de Castillo de Bafios. Se aprecia como desde 2009 la

poblacion ha descendido aproximadamente en 100 habitantes.
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Cifras Oficiales de Poblacién de los Municipios Espafioles: Revisién del Padrén Municipal, 18162 Polopos, Total
1981
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llustracién 43.- Cifra poblacion Polopos (2009 - 2018). Fuente: INE

Mas concretamente, el nlcleo de Castillo de Bafos ha oscilado desde esos afios desde los 174
habitantes totales a los 169. El ndcleo dista de La Mamola a unos 3 kilometros
aproximadamente hacia el este y 7 kilbmetros de Castel de Ferro hacia el oeste. Y unos 10
kilbmetros hacia Polopos en direccion norte. La poblacién en Castillo de Bafios oscila entre los
meses de verano e invierno debido a la vivienda vacacional que se localiza en la zona.

aproximadamente el 30 % de la vivienda es de caracter vacacional.
4.13.6. Vias pecuarias

La Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias y el Decreto 155/1998, de 21 de Julio, por el
gue se aprueba el Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad Autbnoma de Andalucia,
constituyen actualmente el marco normativo de aplicacion en la Comunidad Auténoma de
Andalucia. Como recoge el Decreto 155/1998, de 21 de Julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad Auténoma de Andalucia, en su articulo 2.1;
las Vias Pecuarias son rutas o itinerarios por donde discurre o ha venido discurriendo
tradicionalmente el transito ganadero de conformidad con lo establecido en el articulo 1.2 de la
Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias. En el Decreto 155/1998, articulo 2.1 se recoge
gue las Vias Pecuarias podran ser destinadas a otros usos compatibles y complementarios en
términos acordes con su haturaleza y sus fines, dando prioridad al transito ganadero y otros
usos rurales, e inspirandose en el desarrollo sostenible y el respeto al medio ambiente, al
paisaje y al patrimonio natural y cultural segun lo dispuesto en la Ley de Vias Pecuarias en su
articulo 1.3. En el Articulo 2 de la citada Ley se observa que las Vias Pecuarias son bienes de
dominio publico de las Comunidades Auténomas y, en consecuencia, inalienables,

imprescriptibles e inembargables.

En la Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias, articulo 4, y en el Decreto 155/1998, de
21 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad, se

definen tres tipos de vias pecuarias:
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e Cafadas, aquellas vias cuya anchura no exceda de los 75 metros.
o Cordeles, aquellas vias cuya anchura no sobrepase los 37, 5 metros.
¢ Veredas, son aquellas con una anchura no superior a los 20 metros.

En el articulo 32 del Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad Autébnoma de Andalucia,
en relacién a las modificaciones de trazado se establece: “de conformidad con lo dispuesto en
el articulo 11.1 de la Ley de Vias Pecuarias, por razones de interés publico v,
excepcionalmente y de forma motivada, por interés particular, previas desafectacion, de
acuerdo con la normativa de aplicacion, se podra variar o desviar el trazado de una via
pecuaria siempre que se asegure el mantenimiento de la integridad superficial, la idoneidad de
los itinerarios y de los trazados alternativos, junto con la continuidad de la via pecuaria, que

permita el transito ganadero y los demas usos compatibles y complementarios con aquél”.

Una vez consultado el Inventario de Vias Pecuarias a escala 1:50.000 de la Provincia de
Granada de la Red de Informacién Ambiental de la Consejeria de Medio Ambiente, se confirma
gue las zonas de extraccion de arena puntualmente interceptan la COLADA DEL BARRANCO
NEGRO, pero al no ser una modificacion sustancial que cause el cierre, que sea intransitable,
etc y al encontrarse en una zona ya muy modificada, se considera como impacto
COMPATIBLE.

llustracién 44.- Ubicacion de vias pecuarias cercanas al proyecto. Fuente: www.juntadeandalucia.es
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5 ANALISIS DE IMPACTOS POTENCIALES

En el siguiente apartado se analizan las alteraciones medioambientales que pueden producirse
como consecuencia de la construccion de la solucibn determinada como idbénea para
desarrollarse a nivel de proyecto de construccion consistente en la ejecucion de un espigon y el

aporte de arena a la playa con posible procedencia de las ramblas aledafias al proyecto.

La evaluacion de impactos ambientales de un proyecto consiste en la identificacién y valoracion

de impactos individuales (sobre cada factor ambiental) y su posterior agregacion.
Para la construccién de la matriz de impactos se han diferenciado dos fases:

e Fase de construccion.
e [Fase de explotacion.

En cada una de estas fases, se han seleccionado aquellas acciones de proyecto que son
susceptibles de crear impacto. Para ello se consideran tres tipos de impacto, segun el signo

que presenten:

e Positivos: aquellos impactos que mejoran la situacion original (sin proyecto) con
relacion a cada uno de los factores ambientales analizados.

e Negativos: Aquellos impactos que empeoran la situacion original (sin proyecto) con
relacién a cada uno de los factores ambientales analizados.

¢ Nulos: Aquellos impactos que no contribuyen a una mejora ni a un empeoramiento
respecto a la situacién original (sin proyecto) con relacién a cada uno de los factores
ambientales analizados.

Las alteraciones se evalGan cualitativamente de acuerdo con una escala de valores de cuatro

categorias:
Compatible, Moderado, Severo y Critico.

e Compatible: se consideran impactos de valoracion compatible aquellos en los que el
grado de afeccién queda controlado una vez finalizadas las obras, y tiene un caracter
reversible. Asimismo, se engloban bajo esta denominacion aquellos cuya magnitud no
es demasiado significativa, tanto por su baja intensidad como por simultanearse con
otras afecciones preexistentes de mayor intensidad.

e Moderado: aquél cuya recuperacién no precisa practicas protectoras o correctoras
intensivas, y en el que la recuperacion de las condiciones ambientales iniciales requiere
cierto tiempo.
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e Severo: aquél en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la
adecuacion de medidas protectoras o correctoras, y en el que, ain con esas medidas,
aquella recuperacioén precisa un periodo de tiempo dilatado.

e Critico: aquél cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce una
pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible
recuperacion, incluso con la adopcién de medidas protectoras o correctoras.

La definicién de estas categorias, asi como el resto de la metodologia aplicada cumplen con lo

especificado en la legislacion vigente.

A continuacion, se describen cada una de las acciones del proyecto que tienen incidencia
ambiental, asi como los elementos del medio receptor sobre los que se pueden producir dichas

acciones.

5.1. DESCRIPCION DE IMPACTOS

Tras analizar las acciones que sera preciso realizar en la zona de actuacion para el desarrollo
del proyecto, se lleva a cabo a continuacién una descripcién aquellos impactos que podran
aparecer en el entorno de la zona. Para ello se realizar4 una clasificacién en funcién de los

factores ambientales que aparezcan.
5.1.1. Calidad del aire

Al hablar del efecto sobre la calidad del aire, se hace referencia tanto a la posible modificacién
de la concentraciéon de sustancias gaseosas actualmente en el mismo, asi como del nivel de

particulas o polvo presentes en ésta.

Durante la fase de construccion, los principales impactos que podran aparecer sobre la
calidad del aire son principalmente los ocasionados por el movimiento de tierras y de la
maquinaria pesada empleada en la ejecucion de las obras. Esto sera debido en gran medida a

gue generan emisiones de polvo, contaminantes atmosféricos y altos niveles de ruido.

El transporte de materiales podra también ocasionar niveles de inmision elevados de particulas

en suspensién y sedimentables.

Los contaminantes atmosféricos que podrdn generarse por vehiculos y maquinarias son
principalmente monoéxido de Carbono (CO), hidrocarburos (HC), 6xidos de nitrégeno (NOXx),
Plomo (Pb) y dioxido de azufre (SO2). También, aunque en menor medida, podran emitirse

particulas en suspension y metales pesados como Zn, Mn y Fe.
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Los principales mecanismos de contaminacion atmosférica son los procesos industriales que
implican combustion, tanto en industrias como en automoviles y calefacciones residenciales,
que generan dioxido y monoxido de carbono, Oxidos de nitrégeno y azufre, entre otros

contaminantes.

Para ello se tomaran una serie de medidas encaminadas a minimizar o corregir posibles
efectos de la ejecucion de las obras y que estas se encuentren dentro de los limites legales de
la legislacién de aplicacion.

De esta manera, la afeccion sobre este factor va a deberse en gran medida a la necesidad de
llevar a cabo en la zona una serie de tareas constructivas como pueden ser los movimientos de
tierras o el acopio de materiales, entre otras. De esta manera cabe diferenciar por un lado la
aparicion de particulas de polvo que aparecerdn en la zona, y por otro, la de particulas
gaseosas procedentes de una combustién incorrecta de la maquinaria necesaria para la

realizacion de dichas labores.

Por otro lado, si se produjeran en la zona emisiones accidentales tanto en la zona terrestre
como en la maritima, podria verse alterada la calidad del aire en la zona inmediatamente
cercana al mismo, sin embargo, no sera un impacto muy importante ya que su efecto no sera

muy duradero.

Este efecto sera apreciable de forma momentanea y muy localizada, con lo cual su efecto
global sera escaso y desaparecera por completo tras la finalizacion de las obras. Es de
destacar que existen toda una serie de medidas correctoras que pueden reducir su entidad. Por

todo ello se caracteriza este impacto de MODERADO.

Durante la fase de explotacién los potenciales efectos sobre la calidad del aire solo se veran
afectados en casos de mantenimiento por reposicion de arena en episodios marginales muy
puntuales. Por lo que se considera el impacto sobre la calidad del aire en la fase de explotacion
como NULO.

5.1.2. Contaminacion acustica

Debido a la necesidad de proceder a la utilizacion de maquinaria para la realizacion tanto de la
extraccion y aportacion de arena a la playa y sobre todo de la construccion del espigoén, la
ejecucion supondra un incremento de los niveles acusticos con respecto a los existentes

actualmente en la zona.
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De esta manera, durante la fase de construccién se ha previsto la posible afecciéon tanto como
consecuencia de la realizacion de los movimientos de tierras, como de la construccion del
espigdén y sobre todo el propio transito de maquinaria y personal empleado en las obras a lo
largo de la playa y en la zona del espigdn, donde se ubican viviendas muy proximas.

Una de las zonas posibles de extraccion de arena, al situarse a menos de 2 km de la zona de

construccién del espigdn, se espera una afeccion compatible a la existente en la zona.

Este incremento de los niveles acuUsticos podra ocasionar molestias a las viviendas mas
proximas a la linea de costas del nucleo de Castillo de Bafios. Por este motivo las actuaciones
en la playa se realizaran fuera de los meses estivales, que es cuando mas afluencia de

habitantes hay y por tanto las molestias son mayores.

En cuanto a la fauna terrestre y marina, puede ocasionarse molestias sonoras puntuales que,
para garantizar el menor tiempo posible de la misma, la obra se ha reducido en los minimos

meses posibles para que no se extienda en el tiempo las molestias ocasionadas por el ruido.

El caracter de esta alteracion es negativo, aungque el hecho de que sea temporal y localizado

hace que su afeccion sea de tipo COMPATIBLE.

Durante la fase de explotacion, las emisiones sonoras no varian por lo que se puede calificar

este impacto de NULO.
5.1.3. Topografia y batimetria

Durante la fase construccién la propia construccion del espigbn ocasionara una variacion
directa de la batimetria de la zona si bien esta modificacion es la que conseguird que la playa

creada sea mas estable.

Por otro lado, la aportacion artificial de arena puede provocar modificaciones en la
granulometria de la playa ya que se esta realizando un aporte de sedimento externo, aunque
de lugares muy cercanos a la zona de playa de Castillo de Bafios y por ende similar al material

nativo, que puede ser transportado a otro lugar en funcién de la dinamica litoral de la zona.

Por este motivo, pueden originarse efectos sobre las zonas receptoras de sedimento, como la
playa de La Mamola y la playa que se forma temporalmente a Levante, viéndose modificada la

sedimentacién de arenas diferentes a las que, de manera natural, encontrariamos en la zona.
Por ello, este impacto sobre la topografia costera puede clasificarse como COMPATIBLE.

En la fase de explotacién, una vez finalizadas las obras, la morfologia de la playa tendera a

alcanzar su forma de equilibrio a medio plazo por lo que la batimetria se ver4 modificada.
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La ubicacion del espigon es la idonea para evitar la pérdida de material de la playa ya que
favorecera la acumulacion de arena en su cara Oeste, y ayudara a fijar los volimenes de arena
vertidos. No obstante, la ubicacién permanente de una estructura rigida como es el espigon
hace que la morfologia de la playa tenga un elemento artificial. El impacto en esta fase se
puede clasificar como SEVERO.

5.1.4. Calidad de aguas

Debido a que la construccion del espigén se lleva a cabo en el agua, asi como la cercania de
las actuaciones terrestres a las mismas y la adicion de arena, cabe destacar la posibilidad de
gue se produzcan efectos de distinta indole sobre éstas. Hay que tener en cuenta que nos
encontramos en una masa de agua, tal y como se han identificado anteriormente, como masa
de agua “Calahonda — Puerto de Adra” (Codigo: ESO60MSPF610015) perteneciente a la

Demarcacion Hidrogréafica Cuencas Mediterrdneas Andaluzas.

Durante la fase de construccion de las obras se producira un efecto temporal y reversible
sobre la calidad de las aguas, en la cual los parametros fisico-quimicos del agua de mar
circundante pueden verse afectados por un aumento de la turbidez, a consecuencia de la
construccion del espigén y el desarrollo de las obras de extendido de las arenas en toda la
linea de playa puede dar lugar a episodios puntuales de plumas de finos, generando turbidez
en las aguas. Igualmente se puede producir vertidos momentaneos y localizados por parte de

la maquinaria en caso de que no tuvieran el correcto mantenimiento obligado y/o accidentes.

Estos impactos tienen un claro efecto puntual que se limita al periodo de tiempo en el que se
desarrollan las obras y sus afecciones se pueden minimizar mediante simples medidas de
control en las operaciones, y con barreras flotantes y medios que limiten la dispersiéon sobre el

agua.

Las acciones de la construccion del espigon formaran presumiblemente una pluma en las
aguas de la zona de las obras. La extension de dicha pluma sera menor cuanto mas calmadas
sean las condiciones hidrodinamicas en la fase de construccion. Para minimizar esa afeccion

se prevé la adopcion de, entre otras, dos medidas que palian este efecto:

e Empleo de materiales de relleno en la construccion del espigdbn que carecen de la
fraccion fina cuya dispersion en el agua causa turbidez, mediante lavado de estos.

e Analisis previo de los sedimentos de aporte para comprobar si hay contaminantes fuera
de sus rangos limites por legislacion, ya que se extraera de una zona agricola donde se
puede presentar un elevado aporte de agroquimicos en los alrededores.

e Colocacion de barreras con cortina antiturbidez que impidan la expansion de la pluma
hacia el resto de la playa y mar adentro.
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No obstante, los problemas de turbidez que puedan ocasionarse con la construccion del
espigdén no seran peores que los causados por un temporal. Por ello se prevé que el periodo de
recuperacion hasta una situacion aceptable no dure méas de cinco dias.

Por lo tanto, se considera a este impacto como MODERADO.

Durante la fase de explotacion no se esperan efectos significativos sobre este factor
ambiental mas alla de los que se puedan producir por los temporales que movilicen los
sedimentos fuera de la profundidad de cierra media de la zona de estudio (5 — 7 metros).

Se puede confirmar que en la fase de explotacién la calidad de las masas de agua se

mantendra en su estado original.

Por tanto, se califica este impacto como COMPATIBLE.

5.1.5. Fondo marino

El fondo marino en la zona de actuacion del entorno se vera afectado por el aporte de arena en

la zona de playa de Castillo de Bafios al igual que la zona sobre la cual se soportaré el espigon.

En el fondo marino aledafio a la zona de proyecto se sitian comunidades de arena fina bien
calibradas, comunidades marinas de guijarros infralitorales y mas lejos los HIC 1120* Praderas
de Posidonia (Posidonion oceanicae) y HIC 1110 Bancos de arena cubiertos permanentemente

por agua marina, poco profunda.
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llustracion 45.- Habitats de interés ambiental aledafios al proyecto. fuente: REDIAM
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Por lo tanto, las comunidades de guijarros infralitorales y arena fina bien calibrada son las que
van a quedar afectadas por el proyecto por la aportacion de la arena y por consiguiente el
tapizado de la zona de fondo marino afectado. Al ser una extension reducida por el tapizado en
comparacion con la superficie de dichas comunidades, el impacto se califica como
MODERADO.

5.1.6. Dinamica litoral

La construccion del espigon perpendicular a la costa generara un cambio en la dinamica litoral

de la zona.

El objetivo principal de este proyecto es la creacion y estabilizacién de la playa de Castillo de
Bafios para lo cual se hace necesario modificar la dinamica litoral que tiene la zona
actualmente. El tramo de playa en estudio presenta problemas de equilibrio debido
principalmente a la orientacion de esta, la cual queda muy expuesta a los temporales tanto de

poniente como levante.

La estabilidad proporcionada por las obras es muy elevada, dado que permiten un apoyo total
del nuevo relleno, garantizando ademas la retencion de los sedimentos que puedan llegar en el
futuro hasta la zona procedente del litoral a poniente de Castillo de Bafios. Producira ademas
una mayor estabilidad de la unidad, al proteger de forma muy efectiva la playa de los oleajes de
levante. Como consecuencia de todo ello, las necesidades de mantenimiento a largo plazo que
suponen las obras son practicamente nulas. La solucion propuesta modifica parcialmente el
transporte longitudinal reduciéndolo y contribuyendo de este modo a que la playa sea mas
estable.

La solucién propuesta modifica parcialmente este transporte longitudinal reduciéndolo al 11%

aproximadamente.

En la ilustracién 46 se muestra la prevision de acumulacion de arena en el lado oeste y este,

transcurridos 5 afos.



Direccion General de Sostenibilidad de la | Pagina 157 de 246
Costay del Mar Referencia:02-949-267210

Revisién: 00
Fecha: 27/11/19

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

S |

| Leyenda x
" 125 Prevision dinamica litoral

,
N Solucién proyecto {
| PNOA Ortofoto g

llustracién 46.- Prevision dinamica litoral en 5 afios

En la fase de construccién no se espera impactos significativos ya que su influencia atiin no
ha ocasionado modificaciones sustanciales en la dinamica por lo que se puede considerar
COMPATIBLE.

Durante la fase de explotacion la presencia del espigdn gracias al aporte de los 30.000 m? de
arena junto a lo estimado que, del transporte longitudinal, se espera una estabilidad de la playa
a largo plazo. La playa que ocasionalmente se te forma a levante por la presencia del espigon
gue hara de efecto barrera podra almacenar en dichos periodos una cantidad mayor de

sedimento quedando protegida de los temporales hacia levante por el espigon.

La profundidad del espigon se ha proyectado dentro de la profundidad actividad o de cierre lo
gue significa que este no ejercera como una barrera total al transporte de sedimentos si no
como barrera parcial permitiendo el paso de sedimentos hacia La Mamola y minimizando asi

los posibles efectos erosivos que pudieran ocurrir.

Evidentemente el efecto sobre la dinamica litoral es significativo, pero con ello se consigue que
la playa generada sea estable y que la zona costera esté mas protegida frente a la pérdida de
material y los efectos del cambio climatico. Por ello, el impacto que se ha obtenido en la
dinamica litoral es NEGATIVO SEVERO.

5.1.7. Flora terrestre

El proyecto puede ocasionar repercusiones sobre la flora terrestre tanto en las zonas
potenciales de extraccion de arena como en la zona ligada a la playa de Castillo de Bafios. A
partir del estudio realizado por la empresa SGS Tecnos, S.A. denominado “Caracterizacién del

medio terrestre vinculado” se han obtenido los siguientes datos.
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En la fase de construccion, durante la extraccién de arena de las potenciales zonas como la
Rambla de Gualchos y la Rambla de Haza del Trigo se pueden producir levantamientos de
polvo que finalmente acaben sobre la superficie foliar de la vegetacion reduciendo la superficie
fotosintética y afectando a los estomas. Un posible vertido accidental de la maquinaria pesada
de extraccion puede tener repercusion sobre el sustrato edéafico en el que se asienta la
vegetacion presente. Las zonas de acceso y transito de esta pueden eliminar parte de la
cubierta vegetal presente en el lugar. En la zona ligada a la playa de Castillo de Bafios no se
encontraron durante el muestreo, especies de interés ambiental, presentando ademas una
escasa vegetacion, debido al grado de antropizacion de esta, por lo que no se prevé afecciones

en esta zona.

En la Rambla de Gualchos, en la zona potencial a extraer arena no se han encontrado
especies de interés ambiental incluidas en algun listado de proteccion y/o catdlogo. Ademas, no
se interceptan comunidades o habitats de interés comunitario y la vegetacién es muy escasa,

representada en pequefias islas que actian como reservorio vegetal.

#
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4 Extacoon Rambla Gealohes.

llustracién 47.- Distribuciéon de HIC zona de extraccion Rambla Gualchos. Fuente: REDIAM
Sin embargo, en la zona potencial de extraccion de la Rambla de Haza del Trigo si se

intercepta el HIC 92D0 galerias y matorrales riberefios termo mediterraneas (Nerio —
Tamaricetea y Securinegion tintoriae). Ademas, hay que recabar que en esta rambla dentro de

la zona de extraccion marcada por el proyecto si que existe una especie dentro del Listado y
catalogo de flora y fauna silvestre amenazadas, con presencia regular, en paso u ocasional en

Andalucia (LCFFSA) y catalogado como Vulnerable (VU), es el Maytenus senegalensis (Arto).

Por tanto, se considera que el efecto causado por las obras es temporal, pero puede tener una

reversibilidad a largo plazo en torno a 7 afios por lo que el impacto es SEVERO.
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Es por ello que a través de las medidas preventivas se prevé la extraccion de arena
Unicamente de la zona potencial de extraccion de la Rambla de Gualchos y no tener
repercusion en HIC y especies boténicas listadas.

En la fase de explotacion, al no desarrollarse actividad de afeccion sobre la flora terrestres se
considera un impacto NULO.

5.1.8. Flora marina de interés ambiental

La flora marina presente en el lugar es una pradera de Posidonia oceanica referida al HIC
1120* Praderas de Posidonia (Posidon oceanicae). Esta especie vegetal esta incluida en el
Listado de especies silvestre en régimen de proteccidn especial (LESRPE) y Listado y Catalogo
de flora y fauna silvestre amenazadas, con presencia regular, en paso u ocasional en
Andalucia (LCFFSA).

A través del informe realizado por la empresa NODECO Sub, S.L. y posteriormente mejorado
por SGS Tecnos, S.A denominado “Estado preoperacional de la Pradera de Posidonia
Oceanica en Castillo de Bafios T.M. Polopos - La Mamola (Granada)” se puede obtener una

imagen del estado en el momento de la campafia, concluyéndose lo siguiente:

e Los valores obtenidos son una imagen temporal del estado de la pradera. No podra
definirse adecuadamente un estado de la pradera hasta que no se realice un
seguimiento de la misma durante al menos un afio. Este informe se presenta como un
estado preoperacional.

¢ El limite inferior de la pradera se ve condicionado por la profundidad, ya que la pradera
posee su ultimo rodal a los 16 metros de profundidad estando el limite con el talud a los
17 metros.

e A través de los datos obtenidos de densidad de haces se puede concluir como la
pradera se define en Pradera muy clara, como se cita en el documento VV.AA., Bases
ecologicas preliminares para la conservacion de los tipos de habitat de interés
comunitario en Espafia. Madrid: Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino.

e La media de longitudes maximas medias en las estaciones de muestreo es de 50
centimetros.

e En base a la clasificacion de Pergent et al., (1995) y de Pergent-Martini & Pergent
(1996), utilizando la densidad global de la pradera segun su profundidad, la pradera
esta en un estado de conservacion Desfavorable -malo.

¢ Al no encontrarse mata muerta el indice de alteracién da como resultado 0. Siendo por
tanto una pradera sin alteracion alguna. Este valor no se define como representativo ya
gue se debe llevar un estudio dilatado en el tiempo para poder confirmar este valor.

e Segun el valor obtenido para el indice de conservacién propuesto por Sanchez-Poveda
et al., (1996) y, posteriormente, modificado por Moreno et al., (2001). Segun el valor
obtenido, la tipologia de estado de conservacion seria favorable pero tampoco se puede
definir por no tener datos en el tiempo de la pradera.
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e Segun Diaz, E. & Marba, N., 2009, la pradera se puede clasificar atendiendo a la
fisionomia esculpida por el hidrodinamismo y por el crecimiento de la planta en una
pradera a manchas. Segun el tipo de sustrato en una pradera de sustrato blando. Y
segun la profundidad en una pradera somera, al situarse entre los 9,2 y 16 metros de
profundidad.

e La proximidad de la Rambla de Haza del Trigo hacia el oeste podria generar
limitaciones a la hora de expansion de la pradera hacia este lado, debido al aporte de
sedimentos por fendmenos repentinos en la desembocadura de la rambla.
Constatdndose como cita Cabaco et al., 2008 que un enterramiento superior a los 14 —
15 cm provocan mortandad del 100 % y del 50% cuando el enterramiento es superior a
10 cm.

e En la inmersion realizada solo se detectdé un individuo de erizo marino (Spharechinus
granularis.) bioindicador por su baja existencia del buen estado de la pradera como se
cita en el documento VV.AA., Bases ecolbgicas preliminares para la conservacion de los
tipos de habitat de interés comunitario en Espafia. Madrid: Ministerio de Medio
Ambiente, y Medio Rural y Marino.

e Se observaron varios ejemplares del género Holothuria spp. bioindicador de un buen
estado de la pradera segun el documento VV.AA., Bases ecoldgicas preliminares para
la conservacion de los tipos de habitat de interés comunitario en Espafia. Madrid:
Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino.

e Enlainmersién se encontraron restos de varias valvas de Pinna nobilis y no se descarta
el crecimiento de individuos pequefios en los rodales de P. nobilis pues la probabilidad
de observar una nacra aumenta con su tamafio (Hendricks et al., 2008). Por lo tanto
para un seguimiento adecuado de la pradera de P. oceanica se deberia de realizar un
censo detallado de nacras en transectos mediante muestreo/remuestreo.

e Al igual que con Pinna nobilis, se deberia de realizar un censo de individuos del género
Holothuria spp por su factor bioindicador de buen estado de salud de las praderas y ser
sensibles a la salinidad y contaminacién quimica con la metodologia mas adecuada
como se describe en VV.AA., Bases ecoldgicas preliminares para la conservacion de los
tipos de habitat de interés comunitario en Espafia. Madrid: Ministerio de Medio
Ambiente, y Medio Rural y Marino.

e Se deberia de realizar un seguimiento exhaustivo del tamafio de las manchas ya que
segun Diaz, E. & Marba, N., (2009) En las localidades en las que el tipo de habitat de
interés comunitario 1120 no forma praderas, sino manchas aisladas, como es muy
frecuente en el mar de Alboran, el método mas efectivo para vigilar su devenir es
comprobar que las manchas no se reducen, sino que se mantienen estables o crecen.

¢ Finalmente, se concluye que segun el indicador en que nos basemos, la pradera de P.
oceanica puede presentarse en un estado bueno o en un estado desfavorable. Habra
como se cita en la primera conclusion que realizar un seguimiento de esta dilatado en el
tiempo y poder obtener unos valores de indicadores representativos.

A continuacion, se puede ver en la ilustracion 48 como la pradera de P. oceéanica se localiza

cercano a la zona del espigon, concretamente la distancia es de 82 metros aproximadamente.
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llustracion 48.- Pradera de P. oceanica. Fuente: REDIAM

Segun los datos obtenidos durante el muestro para realizar el informe anteriormente citado, se
georreferencié el limite superior de la pradera de P. ocednica que en este caso tiene una
distribucion de manchas o rodales. Por tanto, se localizaron los rodales que limitan
superiormente la pradera y quedan mas cercanos a la linea de costa y por ende al espigon.
Obteniéndose el siguiente resultado:

llustracion 49.- Comparacién de limite superior de pradera P. oceanica. Fuente: Elaboracion propia

De esta forma el primer rodal mas cercano a la punta del espigén proyectado se sitla a 226
metros y no como se compara en el documento de resolucién del Boletin Oficial del Estado
namero 53, de jueves 1 de marzo de 2018, seccion Il y pagina 25530 que cita lo siguiente “Se
debera realizar una valoracion completa de las actuaciones sobre estas comunidades (como
las praderas de faner6gamas) que se han identificado en la Ecocartografia del litoral espafiol
del MAPAMA y que se encuentran a menos de 100 metros de distancia del espigén

proyectado”.
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Cabe destacar que ya no solo es importante que el espigén se encuentre alejado de la pradera
sino que ademas la profundidad a la que se encuentre esta sea superior a lo que se cita en el
documento “Informe de ampliaciéon de contenidos de la dinamica litoral, balance sedimentario y
clima maritimo en la costa del nucleo de Castillo de Bafnos” adjunto como anexo 2 denominado
profundidad de cierre. Esta profundidad de cierre segun Hallermeier 1978, se define como;
aquella a la cual ya no se produce agitacion en el fondo. Para playas de arena esta profundidad
se considera como el limite natural del perfil activo que, tras mediciones repetidas a lo largo de

los afios, muestra ya variaciones muy reducidas o nulas.

Este movimiento de sedimentos es muy importante ya que la pradera puede quedar enterrada

o sufrir un deterioro ambiental en caso de que se sitle dentro de dicha profundidad de cierre.
Del informe anteriormente citado se extrae lo siguiente:

Por tanto, teniendo en cuenta que el nivel medio del mar se sitla en torno a la cota +0,50 m, la
profundidad de cierre se puede establecer en el entorno de los 50 — 7,0 m segun la
formulacién de Birkemeier. Segun los calculos, el movimiento basico tedrico de los sedimentos
se puede producir hasta profundidades maximas de 7 a 10 m. Finalmente, la profundidad hasta
la que se pueden registrar intercambios transversales de sedimento a largo plazo

(probablemente de caracter marginal) es de unos 12 m.

A partir de la campafia de estudio de la pradera se tomé mediante GPS la profundidad a la que
se encontraba cada uno de los rodales que limitaban el borde superior de esta. De tal forma
gue en lailustracién 50 se visualiza la profundidad de cada uno de los rodales:

llustracién 50.- Profundidad limite superior de pradera P. oceanica. Fuente: NODECO SUB, S.L.
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Por tanto y segun los calculos realizados por la empresa HIDTMA, S.L. de profundidad de
cierre en la zona de proyecto la pradera de P. oceénica quedaria solo influenciada por el
transporte transversal de sedimento a largo plazo, probablemente de caracter marginal a la
profundidad de 12 metros negativos.

Hay que citar que de los datos obtenidos batimétricos durante la campafa de P. oceanica no
son similares con la Ecocartografia de Granada realizada durante los afios 2008 y 2009 y mas
concretamente con la batimetria de dicho trabajo. A continuacién, se refleja la disonancia de

datos:

llustracion 51.- Comparativa de batimetria de Ecocartografia de Granada con datos de campafa P. oceanica. Fuente: Elaboracion

propia

En la fase de construccién se prevé un impacto valorado como CRITICO debido a la
generacion de turbidez del agua por el movimiento de bolos pétreos y rellenos para la
construccion del espigén. Dicho movimiento pondra en suspension sedimento marino puede
afectar a la pradera de P. oceanica por diversos efectos como son; el enterramiento directo de
los rizomas, al generarse turbidez la luz incidente sera menor y la capacidad de actividad
fotosintética sera menor. Al ser menor la capacidad fotosintética, la actividad biolégica de P.

oceanica se reducira y por ende su densidad y biomasa.
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Una afeccion por la turbidez puede llevar consigo también una desestabilizacion de parametros
como materia orgénica e hierro. Una variacion en estos parametros puede afectar y de forma
muy grave segun lo descrito en el documento VV.AA., 2009. Bases ecologicas preliminares
para la conservacion de los tipos de héabitat de interés comunitario en Espafia. Madrid:
Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino.

De igual forma cuando se produzca el aporte de arena a la playa esta es potencial a generar
plumas contaminantes por el sedimento y que puedan desestabilizar las condiciones optimas
de la pradera. Ademas, hay que prever el posible vertido procedente de la maquinaria pesada

para la construccién del proyecto que puede afectar negativamente a la P. oceanica.

Durante la fase de explotacion se puede producir un enterramiento de parte de la pradera de
P. oceanica por variaciéon de la profundidad de cierre en un episodio marginal. Como se cita
mas arriba, la profundidad de cierre méxima segun datos tedricos calculados varia desde los 7
a 10 metros. Y siendo de caracter marginal los 12 metros.
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llustracién 52.- Caracterizacion Ecocartografia de la playa de Castillo de Bafios. Fuente: MITECO

Por lo tanto, un episodio de estos puede afectar a la parte mas al oeste de la pradera,
concretamente a los puntos de muestreo 19, 18 y 17. En la ilustracibn niumero 52 se puede

observar la profundidad de los rodales del limite superior de la pradera:
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llustracion 53.- Puntos de muestreo potenciales a sufrir impacto. Fuente: Elaboracion propia

Es por ello por lo que el impacto por ser practicamente irreversible a pesar de tener una

periodicidad de forma impredecible en el tiempo se valora como CRITICO.
5.1.9. Fauna terrestre

Durante la fase de construccion se producird una perturbacién de las especies faunisticas en
las zonas potenciales de extraccion de arena y zona aledafia a la playa de Castillo de Bafios
temporal por el transito rodado en la zona y el ruido producido por esta. Estas ramblas
presentan ya un grado de antropizacion elevado por los cultivos en intensivo de invernaderos
por lo que las especies que se pudieron divisar durante la visita a campo no se encontraban
como especies de interés ambiental destacable. Por ello el impacto producido se valora como
COMPATIBLE.

Durante la fase de explotacion al no derivarse actividades perturbadoras incidentes sobre los
espacios potenciales como son las ramblas a albergar fauna terrestre el impacto se considera
NULO.

5.1.10. Fauna marina

Durante la fase de construccion, tanto la construccion del espigdbn como el aporte de arena

para la formacion de la playa supondra la ocupacion de fondos.

Entendemos como pérdidas y dafios fisicos en los ecosistemas marinos como la desaparicion y
modificacion del sustrato o habitat motivados por el sellado o la variacién del perfil del fondo.
Entre sus consecuencias estan las de provocar cambios a corto plazo en las concentraciones
de solidos en el agua, el depésito de los sedimentos que puede dar lugar al enterramiento de

especies y habitats, modificaciones de la sedimentacion, abrasion.
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Ademas de los impactos fisicos que se han citado existen otros que no se pueden asociar a
ningun componente de la diversidad. Entre ellos destaca el ruido submarino, que puede causar
la desorientacion de algunas especies de fauna. Esta presion resulta muy dificil de caracterizar.

Otro efecto indirecto que puede afectar a fauna marina es el aumento de la turbidez de las
aguas, pero en todo momento se trata de un efecto temporal y reversible.

Los tipos de comunidades marinas y que soportan la fauna marina que pueden afectarse tienen
un valor Medio en lo referente a importancia ecoldgica y representatividad. Ademas, el arido a
emplear en rellenos del espigobn carecera de fraccion fina, evitando asi que quede en

suspension en la masa de agua.

La comunidad benténica implantada en la escollera que se va a desmontar (85 metros) alberga
una comunidad estable de especies bentdnicas (Anexo 12). Con el desmote de esta se
repercutird negativamente, pero la recuperabilidad de esta junto a las medidas preventivas y

correctoras proyectadas para ello amortiguaran el impacto.

Las acciones protectoras minimizaran la zona de impacto, por lo que se considera al impacto
como MODERADO.

Una vez finalizadas las obras en la fase de explotacidon no se esperan otros efectos negativos
sobre las comunidades marinas. El nuevo espigdn servira de sustento a un nuevo habitat en el
gue se implantaran, entre otras, especies benténicas adaptadas a estas condiciones, esto se
valora como un impacto POSITIVO MODERADO. Todo esto queda detallado en el informe
elaborado por NODECO SUB, S.L. y mejorado por SGS Tecnos, S.L. denominado
“Condiciones de la biosfera submarina y efectos sobre la misma en Castillo de Bafios T.M.

Polopos — La Mamola (Granada)” adjuntado como anexo 4.

Por el caracter temporal hasta que se restablezcan las comunidades de fauna marina, el
proyecto en esta fase afectard negativamente con una valorizacion de NEGATIVO
MODERADO.

5.1.11. Paisaje

Los impactos generados durante la fase de construccion seran los derivados de las acciones
de ubicacion de las instalaciones de obra y las labores de construccion y demolicion del acceso
a la misma y construccion del espigon y aporte de arena. La localizacion de las instalaciones de
obra tendra un efecto negativo sobre la accesibilidad y percepcion paisajistica de la zona, que

ser& de caracter temporal y objeto de medidas correctoras.
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Se prevé, ademas, la ubicacion adecuada de las zonas de acopio de los residuos generados en
la fase de construccion, procurando su rapida gestion y las obras y materiales se adecuaran
siempre que sea posible a las caracteristicas constructivas del entorno. Ademas, se prevé que
se soliciten los permisos pertinentes al Ayuntamiento y a la Junta de Andalucia y se realizaran

los trabajos que indiquen estos organismos.
Por ello el impacto generado se considera COMPATIBLE.

e

Accesibibdad visual ponderada
| T Mayor impacto

-
Menor impacto
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T }

llustracion 54.- Accesibilidad visual ponderada. Fuente: REDIAM

En la fase explotacion el espigdn tendra un efecto negativo sobre el paisaje de la linea de
horizonte de la playa, por lo que la calidad visual se vera degradada. La construccion del
espigon generara un efecto perturbador en la percepcion paisajistica a pesar de que la zona de
franco gordo no sobre pasara la cota de + 2,5 metros. Sin embargo, en esta zona del litoral se
configura como una costa abierta, con otras obras de proteccion cercanas, tal y como se indica
en la ilustracion 55, por lo que las nuevas obras no supondran una interferencia destacada con
el paisaje natural. Si hay que marcar que serd un nuevo elemento perturbador a nivel de nucleo
y tendrd una incidencia visual en las viviendas de la linea de costa que son las potenciales a

percibir el espigon.
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llustracién 55.- Obras de proteccion en el entorno del proyecto. Fuente: Elaboracion propia

En todo caso, aunque se introduce un elemento perturbador dentro del conjunto del paisaje,
también se asegurara la existencia de una playa estable a largo plazo, por lo que se contribuye
a la mejora de la calidad paisajistica de la playa. Todo ello hace que el impacto pueda
clasificarse como COMPATIBLE.

5.1.12. Medio socioecondmico

Los efectos sobre la socioeconomia radican principalmente en el turismo, agricultura y pesca.
En cuanto al sector turistico, el efecto global de las obras se puede considerar positivo, por la
generacion y estabilizacion de la playa que se realiza con el proyecto, aunque durante la

duracion de las mismas exista un efecto negativo en el sector.

Sin embargo, seleccionando adecuadamente la época de realizacion de las obras evitando en
lo posible los periodos vacacionales, los efectos negativos pueden considerarse POSITIVOS ya
gue para la construccion de este se necesitard mano de obra que se priorizard con mano de
obra del lugar. Hay que citar que los lugares vacacionales en la zona son Castel de Ferro,
Melicena y La Mamola. Y que la construccion del espigon y creacion de playas no asegurara un
auge turistico desde el afio cero, si no que sera gradual y variable acorde a la capacidad de
marketing de esta.

La pesca que se realiza en el lugar es una pesca menor que puede verse afectada
negativamente si la pradera de P. oceénica se deteriora, ya que es una zona donde se
encuentra como se cita en el informe elaborado por NODECO SUB, S.L. y mejorado por SGS
Tecnos, S.L. denominado “Condiciones de la biosfera submarina y efectos sobre la misma en
Castillo de Bafios T.M. Polopos — La Mamola (Granada)” mayor biodiversidad.

Respeto a la agricultura intensiva, el proyecto no contempla impacto alguno a ella.



SG& Costay del Mar Referencia:02-949-267210

Direccion General de Sostenibilidad de la | Pagina 169 de 246

Revisién: 00
Fecha: 27/11/19

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Igualmente, a través del informe elaborado por NODECO SUB, S.L. denominado “Prospeccion

arqueoldgica subacuatica en Castillo de Bafios” no se ha constatado la presencia de restos

arqueoldgicos en la zona del proyecto. Dicho informe se adjunta como anexo 8.

llustracién 56.- Zona transectos realizados perpendiculares a la linea de costa. Fuente: NODECO SUB

Por lo tanto, el impacto sobre el medio socioeconémico se considera POSITIVO MODERADO.

6

CONCLUSIONES AL ESTADO ACTUAL DEL INVENTARIO AMBIENTAL

A continuacion, se van a citar las conclusiones obtenidas durante el desarrollo de los trabajos

complementarios al estudio de impacto ambiental y que se anexan en los diferentes informes

técnicos realizados. A saber, se concluye:

La zona de extraccion de arena mas idénea y de menor impacto es en la Rambla de
Gualchos. Cabe citar que la extraccién se lleve a cabo en la parte media de la rambla ya
gue no existe en esta zona comunidades vegetales ni se encontré resto de actividad de
fauna.

En la desembocadura de la Rambla de Gualchos se presenta una zona mas densa de
vegetacion compuesta entre otras por especies con raices fasciculadas procedentes de
diferentes gramineas que ayudan a la fijacion del sustrato superior edafico. Por lo que
es conveniente no extraer arena en este lugar y retirar esta vegetacion fijadora de
sustrato.

Igualmente, las comunidades citadas en el punto anterior ayudan a la colonizacion de
nuevos espacios y preservacion de especies presentes.

La Rambla de Haza del Trigo se encuentra en un estado mas naturalizado,
presentandose en los taludes y cortados de la rambla numerosos nidos de abejaruco y
aviones. Por lo que la extraccion de arena de esta zona puede ocasionar dafios a estas
especies.
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En la Rambla de Haza del Trigo se instala una comunidad de aproximadamente 15
individuos de Maytenus senegalensis. Por lo que se aconseja no extraer arena de toda
esta rambla.

En la parte superior de extraccion de la Rambla Haza del Trigo y la desembocadura se
intercepta el HIC 92D0, por lo que se recomienda no extraer arena de dicha rambla.

En la zona contigua al espigén proyectado hay HIC que son interceptados por las obras.
Se deberia evitar en la medida de los posible la circulacion de maquinaria, acopio de
materiales y obras en esas zonas.

La playa formada a levante y donde se fija el HIC1210 e HIC 1430, es una zona
temporal. Esto lleva a la conclusion de que la realizacién de los trabajos para el espigén
proyectado no supondria un gran perjuicio a la biota a lli presenta, ya que hay meses
gue se produce enterramiento de esta.

En las ramblas de estudio se encontrd flora incluida en las fichas y atlas de plantas
aléctonas invasoras de Espafia. Se recomienda proceder segun las fichas elaboradas
para su erradicacion y/o control.

El habitat prioritario HIC 1120* se presenta como el lugar donde mayor biodiversidad
hay en todo el alcance del estudio, por lo tanto, es un lugar a preservar y proteger. Todo
lo referente a la pradera de Posidonia oceanica se detalla en el informe “Estado
preoperacional Posidonia oceanica” elaborado por SGS S.A.U.

Cabe la posibilidad de que el sustrato de la comunidad de guijarros infra litorales en los
alrededores del proyecto, tengan procedencia antropica procedente del momento de
construccion de la escollera.

Segun lo citado en el informe de J.A Gonzalez y P. Paredes (Coords.) 2013. Estudio
para la conservacion de las poblaciones de Patella ferruginea en Melilla ante futuras
obras de ampliacion del puerto. Informe final julio 2013. “En el puerto de motril tras sus
actuaciones de ampliacion se cerciora la colonizacién que la especie de P.ferruginea ha
hecho con 100 ejemplares”. Por lo tanto la escollera se presenta como un habitat
potencial artificial consolidado a albergar diferentes especies benténicas. Posible
incluso a alojar especies protegidas como Patella ferruginea, Lithophaga lithophaga y
Cymbula nigra. Y la proyeccion del nuevo espigén y segun lo citado en el informe
anterior; “cuando parcial y azarosamente se dan la conjuncion de los factores
ecoldgicos favorecedores, los bloques artificiales de nueva instalacion, promueve la
sucesion ecoldgica que lleva a comunidades climax con Patella ferruginea. Sin embargo,
cuando no se encuentra el biotopo propicio, sobre todo en su textura, las sucesiones
predecesoras normalmente se prolongan temporalmente y la llegada de P. ferruginea se
retrasa.” Concluyéndose que el espigén al igual que la escollera si se dan las
condiciones Optimas podria servir de emplazamiento para especies benténicas.

En caso de acometerse la obra proyectada habra que hacer un seguimiento exhaustivo
en la dispersion de sedimentos generados hacia el HIC 1120*. Ya que cabe la
posibilidad de afeccién. Se deberdn tomar las medidas preventivas oportunas para
minimizar dicha posibilidad.

Se ha observado durante el muestreo que el municipio posee un emisario submarino de
emergencia que discurre por los habitats y comunidades citadas, por lo que habréa que
tener un control en la realizacion de las obras para no dafar la canalizacion y crear un
vertido contaminante. La salida de la boca del emisario se encuentra en el talud de
arena a unos 25 metros de profundidad.
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En general la obra proyectada si no se toman las medidas preventivas adecuadas, es
potencial para desestabilizar los HIC y comunidades ligadas al entorno de Castillo de
Bafios.

Los valores obtenidos son una imagen temporal del estado de la pradera. No podra
definirse adecuadamente un estado de la pradera hasta que no se realice un
seguimiento de la misma durante al menos un afio. Este informe se presenta como un
estado preoperacional.

El limite inferior de la pradera se ve condicionado por la profundidad, ya que la pradera
posee su ultimo rodal a los 16 metros de profundidad estando el limite con el talud a los
17 metros.

A través de los datos obtenidos de densidad de haces se puede concluir como la
pradera se define en Pradera muy clara, como se cita en el documento VV.AA., Bases
ecoldgicas preliminares para la conservacion de los tipos de habitat de interés
comunitario en Espafia. Madrid: Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino.
La media de longitudes maximas medias en las estaciones de muestreo es de 50
centimetros.

En base a la clasificaciébn de Pergent et al., (1995) y de Pergent-Martini & Pergent
(1996), utilizando la densidad global de la pradera segun su profundidad, la pradera
esta en un estado de conservacion Desfavorable -malo.

Al no encontrarse mata muerta el indice de alteracién da como resultado 0. Siendo por
tanto una pradera sin alteracion alguna. Este valor no se define como representativo ya
gue se debe llevar un estudio dilatado en el tiempo para poder confirmar este valor.
Segun el valor obtenido para el indice de conservacion propuesto por Sanchez-Poveda
et al., (1996) y, posteriormente, modificado por Moreno et al., (2001). Segun el valor
obtenido, la tipologia de estado de conservacion seria favorable pero tampoco se puede
definir por no tener datos en el tiempo de la pradera.

Segun Diaz, E. & Marba, N., 2009, la pradera se puede clasificar atendiendo a la
fisionomia esculpida por el hidrodinamismo y por el crecimiento de la planta en una
pradera a manchas. Segun el tipo de sustrato en una pradera de sustrato blando. Y
segun la profundidad en una pradera somera, al situarse entre los 9,2 y 16 metros de
profundidad.

La proximidad de la Rambla de Haza del Trigo hacia el oeste podria generar
limitaciones a la hora de expansion de la pradera hacia este lado, debido al aporte de
sedimentos por fendmenos repentinos en la desembocadura de la rambla.
Constatdndose como cita Cabaco et al., 2008 que un enterramiento superior a los 14 —
15 cm provocan mortandad del 100 % y del 50% cuando el enterramiento es superior a
10 cm.

En la inmersién realizada solo se detectdé un individuo de erizo marino (Spharechinus
granularis.) bioindicador por su baja existencia del buen estado de la pradera como se
cita en el documento VV.AA., Bases ecoldgicas preliminares para la conservacion de los
tipos de habitat de interés comunitario en Espafia. Madrid: Ministerio de Medio
Ambiente, y Medio Rural y Marino.
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Se observaron varios ejemplares del género Holothuria spp. bioindicador de un buen
estado de la pradera segun el documento VV.AA., Bases ecolbgicas preliminares para
la conservacion de los tipos de habitat de interés comunitario en Espafia. Madrid:
Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino.

En la inmersion se encontraron restos de varias valvas de Pinna nobilis y no se descarta
el crecimiento de individuos pequefios en los rodales de P. nobilis pues la probabilidad
de observar una nacra aumenta con su tamafio (Hendricks et al., 2008). Por lo tanto
para un seguimiento adecuado de la pradera de P. oceanica se deberia de realizar un
censo detallado de nacras en transectos mediante muestreo/remuestreo.

Al igual que con Pinna nobilis, se deberia de realizar un censo de individuos del género
Holothuria spp por su factor bioindicador de buen estado de salud de las praderas y ser
sensibles a la salinidad y contaminacién quimica con la metodologia mas adecuada
como se describe en VV.AA., Bases ecoldgicas preliminares para la conservaciéon de los
tipos de habitat de interés comunitario en Espafia. Madrid: Ministerio de Medio
Ambiente, y Medio Rural y Marino.

Se deberia de realizar un seguimiento exhaustivo del tamafio de las manchas ya que
segun Diaz, E. & Marba, N., (2009) En las localidades en las que el tipo de habitat de
interés comunitario 1120 no forma praderas, sino manchas aisladas, como es muy
frecuente en el mar de Alboran, el método mas efectivo para vigilar su devenir es
comprobar que las manchas no se reducen, sino que se mantienen estables o crecen.
Finalmente, se concluye que segun el indicador en que nos basemos, la pradera de P.
oceanica puede presentarse en un estado bueno o en un estado desfavorable. Habra
como se cita en la primera conclusién que realizar un seguimiento de esta dilatado en el
tiempo y poder obtener unos valores de indicadores representativos.

Los resultados obtenidos de los factores que influyen en la playa con los cambios que
se prevén del cambio climatico deberan ser tenidos en cuenta para las futuras
actuaciones sobre la misma. El incremento de la anchura de la playa que se proyecte
debe ser mayor que a los valores obtenidos de retroceso para que la situacion a 50
afios no sea peor que la situacién actual de la playa.

Con las aportaciones de arena se espera obtener una anchura de playa de maximo 100
metros (datos del proyecto) que restando el retroceso de la linea de orilla calculado
seguirian existiendo méas de 95 metros de playa como maximo.

La cota de inundacién junto con el retroceso de mar teéricamente no alcanzaria la zona
urbana.

Respecto al espigon, éste se ha proyectado con una cota de coronacion en arranque de
+2,50 m de baja pleamar en el Tramo 1y 1,50 m en baja pleamar en los tramos 2 y 3.
En el caso de pleamar el tramo 1 quedaria a 1,55 metros y el tramo 2 y 3 a 0,55 metros.
Teniendo en cuenta la subida del mar de 3,8 cm, el espigdn, que tiene una vida Util de
las obras en 20 afios continuard cumpliendo su funcion.

El proyecto se considera que no afecta a ninguna via pecuaria cercana de forma
significativa, ya que solo quedan interceptadas pero sin repercusion sobre cierre o dejar
intransitables estas.

Se concluye que el proyecto de CREACION DE PLAYAS EN LA ZONA DE CASTILLO
DE BANOS, T.M. POLOPOS-LA MAMOLA (GRANADA), no afectaria al patrimonio
arqueoldgico submarino.
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e La calidad de las aguas segun las analiticas realizadas define una imagen puntual del
estado de estas.

e Segun las analiticas realizadas, no se puede definir si el agua contiene los valores
Optimos para la pradera de P. oceanica ya que no se han analizado los parametros
adecuados para ello. De igual forma ocurre con los objetivos ambiental de las
Demarcacion Hidrogréfica de la Cuencas Mediterraneas Andaluzas, los pardmetros
medidos no dan informacién valida para contrastar el estado respecto a estos objetivos.
Por ello se deberan de realizar analiticas que den respuesta a estas dos casuisticas
anteriores.

e Ladinamica litoral quedara afectada por la construccion del espigén, reteniendo un 11%
aproximadamente del transporte sedimentario litoral longitudinal desde la Punta de
Castillo de Bafios hasta la playa de Las Cafias.

e La playa que se forma a levante con la construccion del espigdn tendra una mayor
estabilidad por la proteccion que ofrece la misma estructura frente a los temporales
hacia poniente.

e El espigbn se proyecta como una barrera incompleta para el transporte de sedimentos
ya que se sitla entre la profundidad de cierre segun los céalculos realizados por HIDTMA,
S.L. de entre 7 y 10 metros maximos de profundidad. Por lo tanto, se asegura que la
afeccion a playas a levante de esta obra tenga un aporte de sedimentos y por tanto sea
menor.

e La realizacién del espigon solo afectaria de forma impredecible, pero de caracter casi
irreversible a la pradera de P. oceanica situada mas al oeste, ya que se encuentra
dentro de los 12 metros marginales que puede alcanzar la profundidad de cierre segun
célculos por HIDTMA, S.L. En condiciones normales la pradera queda fuera de la
profundidad de cierre media situada entre los 7 y 10 metros maximos.

e Hay que citar que el proyecto se realiza para una poblacién de 169 personas que viven
en el nacleo de Castillo de Bafios. Se obtiene una inversion aproximada de 4.300
€/habitante.

e El nlcleo de Castillo de Bafos no presenta las instalaciones de alojamiento necesaria
para que un incremento en el turismo tenga donde hospedarse.

e Cabe la posibilidad de plantear un sistema de transporte alternativo a la playa de La
Mamola durante la época de bafio, ya que se encuentra a 3 kilbmetros
aproximadamente.

o El auge del turismo en la zona va a depender del marketing que se realice de ello, ya
que los sitios de verano en la zona estan muy marcados por la consecucion temporal a
lo largo de los afios.

e Habria que evaluar que la ejecucion de dicho proyecto puede servir de aliciente a otros
nucleos para la construccion de estructuras similares para la creacion de nuevas playas.
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7 EVALUACION AMBIENTAL DE REPERCUSIONES EN ESAPCIOS DE LA RED
NATURA 2000

Las actuaciones derivadas del proyecto de construccion del espigén para la estabilizacién de la
playa se encuentran fuera de los Espacios Naturales incluidos en la Red Natura 2000, tanto en

lo que se refiere a la construccion del espigbn como al aporte de arena.

El Espacio Natural Red Natura 2000 mas cercano a la zona de actuacion es el de los
Acantilados y Fondos Marinos de Calahonda-Castell de Ferro (ES6140014).

Las actuaciones derivadas del proyecto se encuentran fuera de la delimitacion del Espacio

Natural, tal como puede verse en la siguiente ilustracion.

ZE1A

FNOA Ortdoto

llustracién 57.- Red Natura 2000. Fuente: REDIAM

Por tanto, las actuaciones no afectaran de forma directa a esta zona y se puede concluir que el

impacto se considera NULO tanto en la fase de construccién como explotacion.

8 DESCRIPCION DE LOS PROCESOS E INTERACCIONES ECOLOGICAS

Una vez conocidas las caracteristicas de la obra objeto de proyecto, asi como las del medio en

el que pretende ser desarrollada, se procede a definir las interacciones ecologicas claves.

Por interacciones ecoldgicas clave se entiende la serie de procesos naturales importantes que
pueden verse significativamente interferidos por alguna accibn o componente del proyecto
considerado y que por tanto relaciona los elementos generadores de impacto (la obra) y los
elementos receptores de impacto (el medio fisico y socioeconémico) a través de los

mecanismos generadores de impacto.
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8.1. ELEMENTOS GENERADORES DE IMPACTO

Los elementos generadores de impacto estdn directamente implicados con las distintas
actividades incluidas en la obra. En particular se han identificado los siguientes.

Durante la fase de construccion:

e Replanteo y jalonamiento: debido a la ocupacion temporal de suelo durante las labores
constructivas del espigén y el extendido de la arena sobre la playa. Y zonas de
extraccién de arena en las zonas potenciales para ello.

e Extraccion de arena: durante la extraccion de la arena de las ramblas se produciran
ruidos y emisiones de gases contaminantes a la atmosfera, ocasionaran una
perturbacion de las especies faunisticas alli presentes e incidencia por deposicion de
polvo y particulas sobre la superficie foliar de las especies botanicas.

e Transporte y acopio de materiales (escollera y arena): durante el transporte por
carretera de la escollera desde la cantera hasta la obra y de la arena de aportacion la
maquinaria empleada producira ruidos y la emision de contaminantes atmosféricos.

¢ Vertido y extendido de arena (escollera / arena): durante las operaciones de vertido y
extendido de la arena de la playa y del material necesario para el espigon, la maquinaria
empleada producird ruidos y la emision de contaminantes atmosféricos. Asimismo, debe
tenerse presente que durante estas operaciones se producira el vertido al agua de los
finos presentes en la arena y en las escolleras. Esto comportara un incremento de la
turbidez del agua que puede afectar a las especies mas préximas y podria implicar una
modificacion de la calidad quimica del agua.

o Desmantelamiento de la escollera (85 metros): el aprovechamiento de parte de la
escollera presente puede producir turbidez de las aguas, afeccion a la comunidad
bentdnica presente en esta y contaminacion atmosférica por ruido y gases.

e Construccion del espigén: la creaciéon del espigén ocupando parte del litoral que pueden
llegar a producir turbidez de las aguas, desplazamiento de la flora y fauna marina,
ocupacion de terreno natural y contaminacion atmosférica por ruidos, polvo y gases.

¢ Vertido accidental de hidrocarburos: durante las operaciones descritas anteriormente se
puede llegar a producir el vertido accidental de aceites, lubricantes, combustibles, etc.
tanto en medio terrestre como marino, si bien se le debe conceder una baja probabilidad
de ocurrencia.

Durante la fase de explotacion:

e Presencia del nuevo espigon: la presencia de una nueva estructura en la playa
supondra por un lado un efecto barrera al transporte sedimentario (con la consiguiente
alteracion de la dinamica litoral), la modificacién de la batimetria y la ocupacion de
espacios habitados por comunidades marinas, lo que supone una alteracion de sus
condiciones actuales (por un lado enterramiento de las comunidades bentdnicas
presentes debido a la deposicion de los materiales, pero por otro creacion de una obra
similar a un arrecife que permitira el desarrollo de otro tipo de especies).
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Hay que estar muy atento a la pradera de P. oceénica, que se marca como la especie
limitante para la construccion del espigon, de ello el paquete de medidas preventivas,
correctoras y compensatorias. Finalmente supone una alteracion del actual paisaje
costero, caracterizado por una intrusién de un elemento artificial en una costa natural.

e Presencia de la nueva playa (relleno de arena). La nueva anchura de la playa una vez
gue el extendido de arena se finalice y esta se estabilice, supondran una alteraciéon de
sus condiciones actuales (enterramiento de las comunidades presentes debido a la
deposicion de los materiales) y modificacion de la batimetria en la zona de aporte de
tierra. Asimismo, supone una alteracion del actual paisaje costero, no obstante, esta
accion es positiva pues se mejora la calidad visual frente a la actual y se mejorara el
aprovechamiento turistico de la playa.

8.1.1. Elementos receptores de impacto

Por lo que respecta a los elementos receptores de impacto, estan formados por los distintos
componentes del medio que pueden resultar afectados directa o indirectamente por la obra y

gue hemos estudiado en el anterior punto. Estos son:
Medio abidtico

e Calidad del aire

¢ Contaminacion acustica
e Geomorfologia

e Geologia costera

e Topografia y batimetria
o Calidad de las aguas

e Dinamica del litoral

Medio bidtico

e Flora terrestre

e Fauna terrestre

e Flora marina

e Fauna marina

e Espacios Naturales Protegidos, comunidades y hébitats interés comunitario

Medio antrépico

o Paisaje
e Arqueologia
¢ Medio socio- econémico
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9 IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS: FACTORES Y VALORIZACION DE
LA INDICENCIA

9.1. CRITERIOS PARA LA IDENTIFICACION, CUANTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS
DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION Y EXPLOTACION

Este apartado tiene por objeto la identificacion y valoracion de impactos. El criterio seguido
para llevar a cabo la identificacién de impactos ha sido el de considerar las posibles relaciones
causa-efecto con una vision amplia, sin eliminar previamente aquellas que puedan a priori

parecer de bajo riesgo o dudosa probabilidad.

La valoracién ha sido realizada individualmente por un equipo técnico multidisciplinar y guiada
siempre por el objetivo de caracterizar el tipo de alteracion, su dimension y probabilidad,

haciendo hincapié en la conjuncion de factores que favorecerian el impacto ambiental.

Este sistema de valoracion permite aclarar los mecanismos que hacen que se pueda producir

el impacto y establecer asi la manera de prevenirlo o corregirlo.

Se han realizado las siguientes matrices de todas la alternativas propuestas, adjuntas en el
Anexo 9:

= Matriz de Identificacion de Impactos: Se trata de una matriz base en la linea de las
matrices “accion de proyecto-factor ambiental” que sintetiza y resume los impactos identificados
(sin animo de ser exhaustiva y haciendo especial énfasis en selectividad y claridad), como

cruce entre las acciones del proyecto y los factores ambientales afectados.

» Matriz de Valoracién de Impactos: Incluye la “valoracion” en cada casilla de los impactos o
impacto que representa, utilizando una escala de COMPATIBLE, MODERADO, SEVERO y
CRITICO, relacionado con una escala de colores que se indica como leyenda en la propia
matriz, ademas del signo correspondiente (POSITIVO, NEGATIVO). Esta misma escala se
utiliza para valorar, por composicion de cada fila, la alteracién de cada factor ambiental dando

lugar al impacto global.
9.1.1. Metodologia

Para llevar a cabo la valoracion de los impactos producidos sobre los distintos factores
ambientales, se efectuara una valoracién cuantitativa a partir de la matriz de identificacién de
impactos. Cada casilla de cruce en la matriz o elemento tipo, nos dara una idea del efecto de
cada accién impactante sobre cada factor ambiental impactado. Al ir determinando la
importancia (IMP) del impacto, de cada elemento tipo, en base al algoritmo que describiremos

mas adelante, estamos construyendo la matriz de valoracion.
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Los elementos de la matriz de importancia identifican el impacto ambiental generado por una

accion simple de una actividad sobre un factor ambiental considerado.

La importancia de valoracién del impacto es pues, el ratio mediante el cual medimos
cuantitativamente el impacto ambiental, en funcion del grado de incidencia o intensidad de la
alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie
de atributos de tipo cualitativo, tales como: intensidad, extension, tipo de efecto, plazo de

manifestacion (momento), persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion y

periodicidad.
NATURALEZA +/ - I: INTENSIDAD
EX: EXTENSION MO: MOMENTO
PE : PERSISTENCIA RV : REVERSIBILIDAD
Sl : SINERGIA AC : ACUMULACION
EF : EFECTO PR : PERIODICIDAD

MC : RECUPERABILIDAD IMP: IMPORTANCIA

e Naturaleza:

Impacto beneficioso de las distintas 4
acciones sobre los factores

Impacto perjudicial de las distintas acciones -
sobre los factores

¢ Intensidad “I” (Grado de destruccién o restauracion):

Baja 2
Media
Alta 8

Muy Alta 10
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Extensién “EX” (Area de influencia): Hace referencia al area de influencia teérica del
impacto en relacién con el entorno del Proyecto.

Puntual Localizado 1
Parcial Con incidencia en parte del entorno del proyecto 2
Extenso Efecto con incidencia en la mayor parte del proyecto 4
Total Efecto con influencia generalizada en el entorno 8

Momento “MQ” (Plazo de manifestacion): Considerando el tiempo que transcurre entre
la produccion de la accion del proyecto (t0) y la manifestacion del efecto inducido por
ella (ti) en el elemento del medio afectado, se distinguen los siguientes plazos:

Largo plazo Superior a 5 afios
Medio Plazo Entre 3y 5 afios

Inmediato Entre 1y 3 afios

N o B~

Critico Menor a 1 afio

Persistencia “PE” _(Permanencia del efecto): Hace referencia al tiempo que
supuestamente permanecera el efecto desde su aparicion y a partir del cual el factor
afectado retomaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales o
mediante la introduccién de medidas correctoras. Se valora en relacién al tiempo que
tardara el factor afectado en retomar a las condiciones preoperacionales. La
persistencia es independiente de la reversibilidad.

Fugaz Desaparece en cuestion de dias 2
Temporal Persiste entre unos meses y unos afos 4
Permanente Persiste mas de 10 afios 6

Reversibilidad “RV”: Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por
el proyecto, es decir, de retomar a las condiciones preoperacionales por medios
naturales, una vez que la accion de proyecto deja de actuar sobre el medio.
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Corto plazo Cuestion de meses 1
Medio plazo Cuestion de 2 a 7 afos 2
Largo plazo Reversible en menos de 7 afios 3
Irreversible Reversible o irreversible después de 7 afios 4

e Sinergia “SI” (Reqgularidad de la manifestaciéon): La componente total de la
manifestacion de dos o mas efectos simples, provocados por acciones que actian
simultdneamente, es superior al que cabria esperar de manera independiente 0 no
simultanea. Las posibles situaciones se reflejan a continuacion de mas a menos

favorables:
No sinérgico El impacto no se ve reforzado por la concurrencia de 1
otras acciones del proyecto.
Sinérgico El impacto se ve moderadamente/acusadamente 4
reforzado por la concurrencia de dos o mas accidentes
de proyecto.
Muy sinérgico El impacto se ve altamente reforzado por la 6

concurrencia de dos o mas accidentes de proyecto.

e Acumulaciéon “AC” (Incremento progresivo): este atributo informa sobre el incremento
progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o
reiterada la accion que lo genera.

Simple La accion no produce efectos acumulativos
Acumulativo La accién produce efectos acumulativos con 4

otras acciones

e Efecto “EF” (Relacion causa-efecto): Este atributo informa sobre la relacion causa-
efecto, es decir, a la forma de manifestacion del efecto sobre un factor, como
consecuencia de una accion. Los grados de efecto, se recogen a continuacion, de
menor a mayor gravedad.
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Indirecto La manifestacion del efecto no es consecuencia directa 1

Directo La manifestacion del efecto es consecuencia directa 4

o Periodicidad “PR” (Regularidad de la manifestacion): Se refiere a la regularidad de
manifestacion del efecto.

Irregular y El efecto se manifiesta de forma discontinua en 1
discontinuo el tiempo o de forma impredecible en el tiempo
Periddico El efecto se manifiesta de forma ciclica o 3

recurrente en el tiempo
Continuo El efecto se manifiesta de forma continua en el 5

tiempo

o Recuperabilidad “MC” (Reconstruccion _por _medios _humanos): Posibilidad de
reconstruccion total o parcial del factor afectado como consecuencia del proyecto, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones preoperacionales por medio de la
intervencion humana (introduccién de las medidas correctoras especificadas en el

estudio).

De manera inmediata Efecto totalmente recuperable de manera 1
inmediata

A medio plazo Efecto totalmente recuperable a medio 2
plazo

Mitigable Efecto  parcialmente  recuperable o 4
irrecuperable pero con posibilidad de
introducir medidas compensatorias

Irrecuperable Alteracion imposible de reparar tanto por la 8

accion natural como por la accion humana
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e FORMULA DE IMPORTANCIA (IMP):

IMP =+ (2l + 2EX + MO + PE + 2RV + SI+ AC +EF + PR + 2MC)

IMPORTANCIA VALORES
Impactos con valores de Importancia inferiores a 25 ACEPTABLE
Impactos con valores de Importancia entre 25y 45 MODERADO
Impactos con de Importancia entre 45y 60 SEVERO

A continuacion, se pasa a describir cada uno de los impactos identificados y cual ha sido la
valoracién de dichos impactos en funcién del medio al cual afectan. En cada apartado se
describe el impacto en si y la valoracion obtenida. Dicha valoraciéon también se presenta en el

anexo 9 correspondiente a las matrices de identificacion y valoracion de impactos.

9.2. IMPACTOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION

Las actividades que desarrollar durante la construccion de la playa en la zona de Castillo de
Bafios, generara los siguientes impactos:
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IMPORTANCIA CLASIFICACION
IMP
Emisiones de gases de combustion -32 MODERADO
ATMOSFERA Particulas en suspensién -42 MODERADO
Ruido -23 COMPATIBLE
Calidad aguas superficiales terrestres -39 MODERADO
HIDROLOGIA E - .
HIDROGEOLOGIA Calidad aguas subterraneas -37 MODERADO
8 Calidad aguas superficiales marinas -39 MODERADO
E Moadificacion perfil y planta de playa 29 MODERADO
s} Modificacién del transporte
g DINAMICA LITORAL selinaiere o hdeadine -23 COMPATIBLE
a Modificacion de la batimetria -23 COMPATIBLE
= EDAFOLOGIA Alteracion del suelo -24 COMPATIBLE
GEOLOGIA Modificacion naturaleza tgrreno de la 229 MODERADO
zona (textura, granulometria, etc)
GEOMORFOLOGIA Modelado superficial y marino -36 MODERADO
Mejora calidad estética de playas 35 MODERADO
PAISAJE ) .
Incidencia visual -21 COMPATIBLE
Habitat interés comunitario terrestres 60
y marinos
ESPACIOS DE INTERES Creacion de nuevos habitats 0 NULO
AMBIENTAL Afeccibn a espacios naturales
. 0 NULO
8 protegidos
= Comunidades terrestres y marinas -56 SEVERO
% Fauna benténica -42 MODERADO
<53 Avifauna 21 COMPATIBLE
g FAUNA Herpetofauna -21 COMPATIBLE
Fauna pelagica (Necton) -36 MODERADO
Mamiferos terrestres -21 COMPATIBLE
Flora terrestre -54 SEVERO
FLORA :
Flora marina -66 _
CAMBIO CLIMATICO Incidencia cambio climético -43 MODERADO
Creacion de puesto de trabajo 43 MODERADO
Seguridad civil 24 COMPATIBLE
MEDIO HUMANO Vias pecuarias -24 COMPATIBLE
Arqueologia -18 COMPATIBLE
Turismo 43 MODERADO

Tabla 11.- Evaluacién de impactos en fase construccién solucion de proyecto
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IMPACTOS DURANTE LA FASE DE EXPLOTACION

Durante la fase de explotacion del proyecto de creacién de playas en la zona de Castillo de

Bafios, generara los siguientes impactos:

lMPOﬁ\IPANClA CLASIFICACION
Emisiones de gases de combustion 0 NULO
ATMOSFERA Particulas en suspension 0 NULO
Ruido 0 NULO
Calidad aguas superficiales terrestres 0 NULO
HTIDIBFCQJCC)-:‘LECC))(IB_IC')A\GEI A Calidad aguas subterraneas 0 NULO
8 Calidad aguas superficiales marinas -23 COMPATIBLE
g Modificacion perfil y planta de playa 61 ;
g DilAless Himeet gﬂe?j(?rl\]:gﬁ?;?% e hidrgglinémicz;ransporte -9 SEVERD
8 Modificacion de la batimetria -50 SEVERO
= EDAFOLOGIA Alteracion del suelo 0 NULO
GeoLogln  |Modfeacon raveera tererode i) 2| wopERADO
GEOMORFOLOGIA Modelado superficial y marino -36 MODERADO
Mejora calidad estética de playas 35 MODERADO
PAISAJE - .
Incidencia visual -23 COMPATIBLE
Héb.itat interés comunitario terrestres y 62 -
marinos
HIC Creacion de nuevos habitats 43 MODERADO
8 Srfgtcecgljci)dnos a espacios naturales 0 NULO
= Comunidades terrestres y marinas -57 SEVERO
% Fauna benténica -44 MODERADO
Ca) Avifauna 0 NULO
UEJ FAUNA Herpetofauna 0 NULO
Fauna pelagica (Necton) -36 MODERADO
Mamiferos terrestres 0 NULO
Flora terrestre 0 NULO
FLORA -
Flora marina -70 _
CAMBIO CLIMATICO Incidencia cambio climético -43 MODERADO
Creacion de puesto de trabajo 51 SEVERO
Seguridad civil 28 MODERADO
MEDIO HUMANO Vias pecuarias 0 NULO
Arqueologia -18 COMPATIBLE
Turismo 44 MODERADO

Tabla 12.- Evaluacién de impactos en fase de explotacion solucion de proyecto
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10 PROPUESTA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS

10.1. INTRODUCCION

Las medidas preventivas y correctoras y compensatorias del medio ambiente requieren el
conocimiento del estado del entorno medioambiental y de los impactos previsibles para asi
poder actuar directamente sobre la accion que los origina y tratar de eliminar o reducir su

efecto.
Dentro de las medidas que se van a proponer, encontramos de tres tipos:

¢ Medidas Preventivas: Son aquellas que evitan la aparicion del efecto modificando los
elementos definitorios de la actividad.
¢ Medidas Correctoras: pueden actuar sobre impactos recuperables y estan dirigidas a
anular, atenuar, corregir los efectos que puedan aparecer como consecuencia del
proyecto. No llegan a prevenir la aparicion del impacto, pero lo minimizan.
¢ Medidas compensatorias: medidas excepcionales que se aplican a impactos residuales
y que equilibran el efecto negativo del impacto con un efecto positivo de la medida.
Para la incorporacion de medidas ambientales referentes al aporte de arena en la playa de
Castillo de Bafios se tendra en cuenta, tal y como se recoge en la Ley 41/2010, de 29 de
diciembre, de proteccion del medio marino, la Estrategia marina para la Demarcacion

Hidrografica de las Cuencas Mediterrdneas Andaluzas que incluye dicha zona.

A continuacion, se propone una serie de medidas, agrupadas segun el factor ambiental que se

pretenda proteger con las medidas indicadas.

10.2. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS DURANTE LA FASE DE
CONSTRUCCION Y EXPLOTACION

10.2.1. Medidas para la proteccion de la calidad atmosférica

Dada la tipologia de las obras, los niveles de polvo en suspension se controlaran de una
manera visual en un primer momento, comprobando que se encuentran dentro de los limites
normales, debiéndose utilizar métodos de riego por aspersion mas en el caso de que se
observara que estos son excesivos. Si durante el seguimiento se observara que los niveles de
polvo o particulas en suspension son elevados se propondria la ubicacién de colectores de
polvo, en lugares proximos a zonas habitadas, o en aquellos lugares donde las molestias sean
mas acusadas. En este sentido, si fuese necesario realizar mediciones de polvo, se tomarian
como referencia los limites que se indican en el Decreto 151/2006, de 25 de julio, por el que se
establecen los valores limite y la metodologia a aplicar en el control de las emisiones no

canalizadas de particulas por las actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera.
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Ademas, en la medida de los posible se evitara trabajar en época seca para la extraccion de
arena y acopio de esta en la playa.

Se debera controlar la emision de gases de maquinaria, en este sentido habra que controlar
gue la maquinaria empleada en la obra se encuentre en perfecto estado de mantenimiento y
gue ha satisfecho los oportunos controles técnicos reglamentarios exigidos. Se constatara
documentalmente que la maquinaria dispone de los certificados al dia de la Inspeccion Técnica
de Vehiculos (ITV), en caso de que asi lo requieran por sus caracteristicas.

Se constatara documentalmente que la maquinaria (no sometida a ITV) presenta actualizados
los Planes de Mantenimiento recomendados por el fabricante o proveedor y, segln los casos,

gue cumplen los requisitos legales en cuanto a sus emisiones y el control de las mismas.

En ningln caso se quemaran materiales de desecho con el objeto de eliminarlos o para
cualquier otro uso (calefaccion de los trabajadores, iluminacion, etc.). En la medida de lo

posible, se adoptaran las siguientes buenas practicas medioambientales:

e Optimizacion de los recorridos de los vehiculos.

e Adaptacion de la potencia de la maquinaria a los requisitos de trabajo.

e Parada de motores que no estén realizando ninguna actividad.

e Todos los vehiculos que transporten materiales aridos fuera de la zona de obras
deberan cubrir su carga con lonas.

e Se realizarda lavados periodicos de la maquinaria en obra para eliminar polvo y
particulas depositados en ellos.

¢ En caso de aumento del polvo en suspension se realizaran riegos de los viales de obra.

10.2.2. Medidas para la contaminacidn acustica

La contaminacién acustica resulta de las labores necesarias en la playa para el extendido de la
arena con magquinaria retroexcavadora, la construccion del espigdn, desmonte de la escollera y
de la extraccion de arena y transporte de las zonas potenciales de extraccion. Estas
actividades se realizaran fuera de la época estival ya que es cuando se incrementa el nimero
de habitantes de Castillo de Bafios debido a su caracter vacacional y de este modo molestar lo

menos posible.

En cuanto al seguimiento del ruido ambiental submarino, los grupos faunisticos posiblemente
mas afectados por el ruido (como peces, cefalopodos y mamiferos marinos) son especies con
alta movilidad y las respectivas areas de importancia biol6égica son muy variadas. Por este
motivo, durante las labores de construccion del espigén se vigilara la aparicién o avistamiento
de cetaceos en las proximidades que se puedan identificar e informar para proceder a la

parada del ruido.
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Respecto al ruido impulsivo se controlara en la medida de lo posible que la maquinaria no
genere ruidos breves y abruptos ya que tienen mayor repercusion sobre la sociedad y fauna del
lugar.

10.2.3. Medidas de proteccién del suelo

Se procedera a jalonar el area de ocupacién de las obras, cifiéndose todo lo posible al &rea
estricta de ocupacion de las mismas, asi como a los accesos que sean estrictamente
necesarios. Para ello, la zona de obras se delimitara con una cinta plastica a ser posible
biodegradable, colocando carteles informativos, para que la actuacibn se cifia al area
establecida. El perimetro de obra se sefialarda mediante estaquillas y cinta plastica, se
acompafiara de carteles informativos dirigidos a los operarios informandoles sobre la
prohibicion de situar y circular con maquinaria de cualquier tipo, situar acopios, equipos u otros
elementos y sustancias ligadas a las tareas constructivas fuera de dicho perimetro, estos
carteles informativos se situaran distanciados suficientemente de forma que no queden tramos

sin sefalar.

Ademas, se delimitardn mediante estaquillas y cinta plastica los itinerarios que habran de
seguir la maquinaria para acceder a los distintos puntos de la playa donde sean necesarias
para el extendido de la arena, asi como cualquier otro itinerario que se establezca como

necesario para la realizacion de la obra.

Se sefialaran particularmente las zonas de instalaciones de obra, descanso de maquinaria,
acopios, equipos etc.., de forma que todo operario quede obligado a utilizar estas zonas para

tales fines, impidiendo que estas actividades se localicen en terrenos no permitidos.

En las zonas de extraccion de arena se procedera de igual forma, sefializando las zonas de

extraccion de arena adecuadas, zona de transito, zona de carga y descarga, etc.
Caracteristicas de la zona de instalaciones auxiliares (ZIA)

La ubicacién del parque de maquinaria es parte fundamental para la no afeccion del medio, por
motivos de derrames de liquidos o fluidos téxicos y peligrosos que suelen utilizarse y
almacenarse en estos lugares. En este espacio se llevaran a cabo las labores para el

mantenimiento de la maquinaria, asi como el lavado de la misma, repostaje, lavado, etc.

Para la eleccién del lugar de ubicacion de las zonas de acopio e instalaciones auxiliares, se

deben tener en cuenta los siguientes criterios:
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¢ El parque de maquinaria se localizara lo mas alejado posible del mar, para evitar que
los vertidos accidentales lleguen al mismo. Ademas, debera quedar fuera de las orillas
intermareales.

e El parque de maquinaria se situara sobre suelo impermeable, o impermeabilizado a tal
efecto por el contratista, con el fin de evitar que las sustancias téxicas y/o peligrosas
alcancen al mar o a las aguas subterraneas.

e Se colocaran cunetas de drenaje en la parte inferior de la zona de instalaciones
auxiliares y parque de maquinaria para evacuar las aguas generadas en las mismas y
conducirlas hasta depdsitos estancos para su posterior retirada por gestor autorizado.

e Los residuos generados por el personal adscrito a la obra seran depositados
Unicamente en los recipientes instalados para tal cometido, quedando prohibido el
vertido, deposicibn o acumulacion de basuras en otros lugares que no sean los
establecidos. En este sentido se deberan crear zonas especificas para la segregacion y
depdsito de residuos y su correcto almacenamiento. Los bidones para el depdsito de
residuos deberan estar correctamente identificados y etiquetados, especialmente los
destinados a residuos peligrosos como dicte la normativa vigente en materia de
residuos. Se establecera un programa de retirada de residuos a vertederos autorizados
con una periodicidad suficiente.

e Los escombros generados seran recogidos debidamente, asi como cualquier residuo
del tipo de los asfaltos, betunes, etc., quedando éstos ultimos sujetos a la gestién de un
gestor autorizado.

e Se archivara toda la documentacion relativa a la gestién de dichos residuos. Se debera
mantener un registro de todos los residuos generados, con indicacion del tipo de
residuo, cantidad y nombre del agente receptor autorizado.

Finalizadas las obras, se retiraran todos los materiales sobrantes e instalaciones auxiliares,
restos de encofrados y materiales indtiles que hayan sido utilizados en las obras. Las areas que

en un principio sean destinadas a la acumulacién y deposicion de los materiales de obra

guedaran rehabilitadas, tras la conclusién de los trabajos de construccion, a su estado inicial.
10.2.4. Medidas proteccion de la calidad de las aguas

Por la importancia que tendra el medio hidrico en este proyecto, se considera muy conveniente
la aplicacién de ciertas medidas correctoras y preventivas, cuyos objetivos principales son
preservar la calidad de las aguas litorales ya que son un factor directo de afeccién a la pradera

de Posidonia oceanica.

e La ubicacion de los vertederos y acopios se situaran fuera de las zonas préximas al
litoral, asi como de la zona que se encuentre afectada por la dinamica mareal.

Se debera minimizar al maximo la resuspension de materiales durante las obras para evitar

aumentos de turbidez. Con este objetivo principal se recomienda adoptar las siguientes

medidas:
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Realizar las obras de extraccién y de aportacién de arena en condiciones climaticas
adecuadas, evitando en la medida de lo posible el aumento de la dispersién de finos y
favoreciendo asi la sedimentacion del material particulado y la recuperacién de las
condiciones preoperacionales en un intervalo menor de tiempo.

En caso de que la sedimentacién de la fraccion fina se esté produciendo en zonas
alejadas del area de relleno de arena esperable y sobre todo cercano a la pradera de
Posidonia oceanica, se parara el vertido hasta que cambien las variables
meteoroldgicas.

La realizacion de las labores de relleno de arena se llevara a cabo durante la bajamar
siempre que sea posible, es con el objetivo de minimizar la dispersion y el nUmero de
organismos afectados directamente por las labores realizadas, que de este modo queda
reducido a aquellos ejemplares que viven enterrados en el sedimento y la zona de
guijarros infralitorales con menor batimetria.

Se utilizaran barreras antidispersion durante la construccion del espigén y aporte de
arena a la playa para evitar la posible dispersion de finos y minimizar o eliminar las
posibles afecciones al medio marino en el caso de un vertido accidental.

Los vertidos accidentales de aceites y combustibles seran retirados por los métodos
habituales (bombas de succién).

Los acopios temporales de los materiales excavados, asi como los sobrantes de obra,
se situaran en zonas donde no puedan ser arrastrados por el agua.

Se dispondréa de los medios e instalaciones precisas para la limpieza de las aguas con
los equipos necesarios para la recogida de soélidos, recogida de hidrocarburos, sistema
de oxigenacién y sistema de aplicacién de dispersantes, de manera que se cumpla la
normativa internacional vigente sobre la contaminacion del mar por vertidos de
productos o materiales resultantes de operaciones portuarias, asi como aguas sucias y
basuras procedentes de buques (Convenios de Oslo y Paris, Londres y Marpol).

Queda terminantemente prohibido el vertido directo al mar de aguas residuales
procedentes de las casetas de obra u otras instalaciones. Dichos vertidos se conectaran
al alcantarillado. En caso de no ser posible, se instalaran sistemas prefabricados y
cerrados.

Durante el desarrollo de las obras habra que tener muy en cuenta el emisario de
desahogo que posee el nucleo de Castillo de Bafios y que discurre por la zona de
proyecto, por lo que en caso de que se produzca una rotura por las obras objeto de
estudio se puede producir un vertido incontrolado contaminante.

Al ser un impacto de carécter transitorio, la intensidad se relaciona directamente con la
duracion de la obra por lo que se procurara utilizar medios de capacidad suficiente para
gue se reduzca el plazo de ejecucion evitando en la medida de lo posible la época
estival.

Para dar una maxima proteccion a la pradera de Posidonia oceanica, y sabiendo su
ciclo vegetal, las obras deberdn de llevarse entre los meses en los cuales la pradera
estd en estado de letargo invernal de tal forma que la posible turbidez generada no
afecte al ciclo de crecimiento y reproduccién de la P. oceanica.
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e Se suspenderd la aportacion de materiales a la playa en condiciones de agitacion del
mar que incrementen significativamente la distancia de transporte de la pluma. Se
considera que las operaciones debieran suspenderse a partir de alturas de ola
significante >1,2 m.

e Durante los aportes de arena y construccion del espigén se llevaran a cabo campafas
de analisis de agua con los parametros que son de estudio para los objetivos de la
demarcacion hidrografica y los indicadores para P. oceanica. De tal forma que se
mantengan unos resultados muy similares a las analiticas que se adjuntan como anexos
en este documento y los objetivos de dicha demarcacion. En caso de no ser asi, se
paralizaran las obras hasta que se restablezcan los valores de origen.

El contratista, elaborard un Plan de emergencia por vertido de materiales durante el aporte
de arena en la zona de relleno de playa, donde se recoge un protocolo de actuacién para el
caso del vertido accidental. Con respecto al fondo marino, entendemos como pérdidas y dafios
fisicos en los ecosistemas marinos como la desapariciéon y modificacion del sustrato o habitat
motivados por el sellado o la variacién del perfil del fondo. Entre sus consecuencias estan las
de provocar cambios a corto plazo en las concentraciones de sélidos en el agua, el depdsito de
los sedimentos que puede dar lugar al enterramiento de especies y habitats, modificaciones de

la sedimentacion, abrasion.
10.2.5. Medidas de proteccién de flora terrestre y marina

Tal y como se ha descrito a lo largo del inventario ambiental, en el entorno de las actuaciones
de extraccion de arena proyectadas, existe una poblacién de Maytenus senegalensis, siendo
este dato especialmente importante al tratase de una especie catalogada como “vulnerable”
en el Listado y catalogo de floray fauna silvestre amenazadas, con presencia regular, en
paso u ocasional en Andalucia. Concretamente existe una poblacién de 15 individuos
aproximadamente en la Rambla de Haza del Trigo proyectada como extraccion de arena, por lo
tanto y a pesar de que la extraccion de arena sea mas alejada a la obra, se extraera arena de
la Rambla de Gualchos que no presenta apenas vegetacion salvo pequefias islas que seran
preservadas y se extraera arena lo méas alejado posible de dichas islas, a tal fin se evitara las
afecciones a dicha especie. Ademds, con dicha accion no se repercutirq sobre el HIC 92D0
Galerias y matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio-Tamaricetea y Securinegion
tinctoriae) que se encuentra en la Rambla de Haza del Trigo y queda interceptado por él

proyecto.
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llustracion 58.- HIC 92D0. Galerias y matorrales riberefios termomediterraneos. Fuente: Elaboracion propia

Se debe sefializar en las zonas de extraccién de arena las vias a seguir, zonas de carga y

descarga, etc, quedando prohibido salir de dichas sefalizaciones.

Las zonas de obra se delimitardn mediante cinta plastica biodegradable o similar y carteles
informativos, al objeto de evitar la alteracién no intencionada de la cubierta vegetal colindante,
en especial la zona de extraccion de arena. No obstante, en la playa y en las zonas que
preservan vegetacion también se marcaran con cinta plastica biodegradable o similar para
evitar la intrusion a estos lugares de cualquier personal o maquinaria durante las labores de

extendido de la aportacion de material a la playa.

Otra especie botanica descrita y censada en el inventario es la Posidonia oceanica,
igualmente incluida en el Listado de especies silvestre en régimen de proteccidon especial
y Listado y catdlogo de flora y fauna silvestre amenazadas, con presencia regular, en

paso u ocasional en Andalucia.

Las medidas de recreacion de sustratos y habitats para aumentar la pradera de P. oceanica, se

descartan por costes irrazonables. Por ello se debe adoptar las siguientes medidas:

e Realizar las obras del espigén y desmonte de la escollera en los meses en los cuales la
posidonia esté en el letargo invernal.

e Los operarios encargados de realizar dichas operaciones de construccion de espigon,
desmonte de la escollera y esparcir la arena para el relleno de la playa deberan tener
experiencia acreditada en proyectos similares.
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e Se dispondran barreras antidispersion para los posibles vertidos accidentales y plumas
de sedimento que se formen y generen contaminacion y turbidez en el agua.

e El material de relleno del espigdn se lavara previa deposicion en la zona de obra y en
un lugar adecuado para que cuando se incorpore al espigén no se produzcan sélidos en
suspension y por ende turbidez en el agua.

e Durante el aporte de arena a la playa y construccion del espigon, mediante equipos
técnicos especializados ubicados en las proximidades de la pradera para velar que no
se esté afectando a la pradera de P. oceénica.

e Cuando la altura de ola significante sea mayor a 1,2 metros los trabajos se paralizaran.

¢ Cuando haya temporal hacia levante significativo en la medida de lo posible se reducira
la actividad de la obra para que en caso de producirse impactos negativos que puedan
tener incidencia sobre la P. oceanica no alcance a esta.

¢ Una vez finalizadas las obras se contempla la instalacion de paneles informativos sobre
las especies protegidas en la zona inmediata.

e Se realizard una campafa de seguimiento durante la realizacién de las obras acorde a
la metodologia mas adecuada por el tipo de pradera del estado de la pradera de
P.oceanica aledafia al proyecto y las que se encuentran dentro de la unidad fisiogréfica
11 Polopos y La Mamola, a fin de tener datos dilatados para conocer el estado de estas.

e Se realizara una campafia de seguimiento de las praderas de P.oceanica dentro de la
unid fisiografica 11 Polopos y La Mamola acorde a la metodologia mas adecuada por el
tipo de pradera, después de la construccién de la obra el verano proximo a esta.
También ser realizara un seguimiento de estas en época estival al menos los dos
proximos afios a la construccion del espigén. Estos informes contendran datos sobre
especies indicadores del buen estado de una pradera como Pinna nobilis, especies del
genero Holothuria spp, erizos marinos, etc.

e Se realizara un levantamiento batimétrico detallado durante la ejecucion de las obras de
la zona influenciada por el proyecto a fin de conocer con exactitud la profundidad a la
gue se encuentra toda la pradera de P. oceanica y la profundidad de margen que hay
exactamente frente a la profundidad de cierre.

¢ Durante la campafia de P. oceanica no se encontraron especies invasoras ni exdéticas,
pero en caso de que se detecten durante la construccién del espigdn se procederan a
su eliminacion. En especial, con la especie Rugulopteryx okamurae o alga asiatica que
esta teniendo repuntes en la costa granadina.

10.2.6. Medidas de proteccién fauna terrestre y marina

Sobre la fauna terrestre y en especial la avifauna, las actuaciones proyectadas de extraccion de
arena y trasporte de materiales a la zona de obra ocasionaran molestias y produciran
dispersién en las poblaciones. No obstante, es un factor puntual que se recuperara en el
momento de finalizacion de las obras. Las medidas encaminadas a proteger la calidad de

aguas y la atmoésfera sirven de igual modo para la proteccién de la fauna.
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Se contard una vigilancia ambiental realizada por personal técnico cualificado que velara por la
minima molestia sobre la fauna y se vigilara la aparicion de individuos que puedan estar siendo
afectados por el trascurso de las obras. Ademas se crearan unos protocolos de actuacion para
cada una de las especies protegidas que se pueden encontrar en la zona de actuacion.

Se estableceran medidas de prevencion contra incendios para dar cumplimiento a la Ley
5/1999, de 29 de junio, de Prevencion y Lucha Contra los Incendios Forestales.

Una vez finalizada la obra, se procedera a la limpieza total de las superficies afectadas, asi
como a la restauracion de las mismas, especialmente las zonas ocupadas por instalaciones

temporales.

Sobre la fauna marina, las actuaciones proyectadas de aporte de arena y construccion del
espigon ocasionaran molestias y produciran dispersion en poblaciones de fauna benténica,
inclusive alguna de ellas quedara enterrada sobre el aporte de arena para la playa. Otra fauna
ligada a zonas de salpicaduras, intermareales, etc como puede ser especies de lapas, almejas,
etc se veran afectadas durante la construccién de la obra en especial cuando se realice el
desmonte de la escollera. Se revisaran los bolos pétreos para comprobar de nuevo la posible
existencia de Cymbula nigra y/o Patella ferruginea mediante un equipo experto. Sobre la fauna

pelagica las afecciones seran menores ya que se veran perturbadas durante la construccion.

Se velara que en la recolocacion de la escollera en él espigon se depositen los bolos pétreos a
la misma profundidad y disposicion en la que se han extraido de la escollera, de esta forma se

potenciara que las especies presentes en ellas tengan mayor probabilidad de supervivencia.
10.2.7. Medidas para la proteccion del medio socioeconémico

Tal y como se ha comentado en apartados anteriores, para evitar el impacto sobre el turismo
vacacional de la playa de Castillo de Bafios se propone la actuaciéon completa de la obra fuera

de la época estival.

De esta manera no se interactuara con los bafistas ni las personas que estén en la playa
evitando ademas la interrupcién de las labores por la presencia de los mismos, en especial el

extendido de arena aportado.

En prevision de que en el transcurso de las obras pudieran hallarse restos arqueolédgicos que
no han podido ser localizados de forma previa, se propone que durante todo el desarrollo de
construccion del espigon sea supervisado por un arqueoldgico realizado por un técnico en

arqueologia llevando a cabo muestras de la arena e inspecciones visuales en prevision de la
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aparicion de restos arqueoldgicos en la misma. Para las vias pecuarias se velara por la no

extraccion de arena y transito por la zona donde hay cruces de estas con las ramblas.

En el caso de que durante el seguimiento se encuentre materiales de origen arqueoldgico estos
se pondran a disposicion del organismo competente quien puede indicar la existencia de un

yacimiento y se pueda determinar su importancia.

11  VALORIZACION DE IMPACTOS TRAS EL ESTABLECIMIENTO DEL PROGRAMA DE
MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS.

Siendo el objetivo de incorporar el programa de medidas preventivas, correctoras y
compensatorias el de mitigar, reducir o compensar los impactos al medio causados durante el
transcurso de las distintas fases llevadas a cabo en el proyecto, se ha procedido a realizar un
nuevo andlisis de la valoracién de impactos, definido en apartado anteriores, con el objetivo de
conocer cual seria la incidencia final del proyecto en el medio tras la incorporacién de dicho
programa de medidas.

Los resultados obtenidos de Importancia Total para cada una de las acciones que intervienen
en la realizacion del proyecto se confrontan con los valores sin las medidas. Dichas tablas se

adjuntan en el anexo 10.
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Estudio de Impacto Ambiental del proyecto Creaciéon de playas en la zona de Castillo de Bafios T.M. Polopos - La
Mamola (Granada)

VALORACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES (FASE DE
CONSTRUCCION SIN MEDIDAS)

VALORACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES (FASE DE
CONSTRUCCION CON

MEDIDAS)
IMPORTANCIA CLASIFICACION IMPORTANCIA CLASIFICACION
IMP IMP
Emisiones de gases de
SETUS e -32 MODERADO -23 COMPATIBLE
ATMOSFERA | particulas en suspension -42 MODERADO 22 COMPATIBLE
Ruido -23 COMPATIBLE -17 COMPATIBLE
Celicenl e -39 MODERADO 22 COMPATIBLE
superficiales terrestres
HIDROLOGIA E | Calidad aguas
HIDROGEOLOGIA | subterréneas 37 LUSIRISAIR) -23 el AN
Calidad g -39 MODERADO 24 COMPATIBLE
o superficiales marinas
O Modificacién perfil y planta
,6 de playa 29 MODERADO 29 MODERADO
fo9) Modificacién del transporte
< Pl sedimentario e -23 COMPATIBLE -23 COMPATIBLE
(@) LITORAL X .
a hidrodinamica
w Modificacién de la
S [ —— -23 COMPATIBLE -23 COMPATIBLE
EDAFOLOGIA Alteracion del suelo -24 COMPATIBLE -20 COMPATIBLE
’ Modificacién naturaleza
GEOLOGIA terreno de la zona (textura, -29 MODERADO -29 MODERADO
granulometria, etc)
GEOMORFOLOGIA mgﬂﬁfdo SUESEE) Y -36 MODERADO -36 MODERADO
I\/Ilejora calidad estética de 35 MODERADO 35 MODERADO
PAISAJE QENED
Incidencia visual -21 COMPATIBLE -21 COMPATIBLE
Habitat interés comunitario
terrestres y marinos -60 -31 W(QIRIERARIS
ESPACIOS DE Creacion de nuevos
INTERES habitats 0 NULO 0 NULO
AMBIENTAL Afeccion a  espacios
o naturales protegidos 0 e 0 i
8 Comunldades terrestres y 56 SEVERO 33 MODERADO
= marinas
o Fauna bentonica -42 MODERADO -37 MODERADO
o
a) Avifauna -21 COMPATIBLE -21 COMPATIBLE
w
= FAUNA Herpetofauna -21 COMPATIBLE -21 COMPATIBLE
Fauna pelagica (Necton) -36 MODERADO -23 COMPATIBLE
Mamiferos terrestres -21 COMPATIBLE -21 COMPATIBLE
Flora terrestre -54 SEVERO -32 MODERADO
FLORA :
Flora marina -66 _ -39 MODERADO
CAMBIO CLIMATICO Icrl]|?1lw(jaet|r(]:((:)la EEITED -43 MODERADO -37 MODERADO
Chesin GE sl ds 43 MODERADO 43 MODERADO
trabajo
Seguridad civil 24 COMPATIBLE 24 COMPATIBLE
MEDIO HUMANO Vias pecuarias 24 COMPATIBLE 24 COMPATIBLE
Arqueologia -18 COMPATIBLE -18 COMPATIBLE
Turismo 43 MODERADO 43 MODERADO

Tabla 13.- Comparativa proyecto fase construccion sin medidas y con medidas preventivas, correctoras y compensatorias
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Estudio de Impacto Ambiental del proyecto Creacién de playas en la zona de Castillo de Bafios T.M. Polopos - La
Mamola (Granada)

VALORACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES
(FASE EXPLOTACION SIN

VALORACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES (FASE
EXPLOTACION CON

MEDIDAS) MEDIDAS)
IMPORTANCIA | cLasiFicacion | MPORTANCIA 1 ¢ asiFicacion
P
Em|S|one_3§ de gases de 0 NULO 0 NULO
combustion
ATMOSFERA Particulas en suspension 0 NULO 0 NULO
Ruido 0 NULO 0 NULO
Calidad aguas  superficiales o NULO 0 NULO
HIDROLO terrestres
GIAE . 5
HIDROGEOLOGIA Cal!dad aguas subterraneas. : 0 NULO 0 NULO
o Calidad  aguas  superficiales 23 COMPATIBLE 23 COMPATIBLE
o marinas
E Modificacién perfil y planta de o1
= playa
< e .,
o | DINAMICA LITORAL [Modificacion  del transporte 59 SEVERO 59 SEVERO
a sedimentario e hidrodinamica
w
= Modificacién de la batimetria -50 SEVERO -50 SEVERO
EDAFOLOGIA Alteracion del suelo 0 NULO 0 NULO
5 Modificacién naturaleza terreno
GEOLOGIA de la zona (textura, -29 MODERADO 29 MODERADO
granulometria, etc)
GEOMORFOLOGIA | Modelado superficial y marino -36 MODERADO -36 MODERADO
Mejora calidad estética de playas 35 MODERADO 35 MODERADO
PAISAJE E—
Incidencia visual -23 COMPATIBLE -23 COMPATIBLE
Habitats interés  comunitario 62 - 38 CTERADE
terrestres y marinos
e Creacion de nuevos habitats 43 MODERADO 43 MODERADO
Afeccpn a espacios naturales o NULO 0 NULO
5 protegidos
0 Comunidades terrestres y 57 SEVERO 30 MEBERARE
5 marinas
o Fauna benténica -44 MODERADO 22 COMPATIBLE
g Avifauna 0 NULO 0 NULO
U§J FAUNA Herpetofauna 0 NULO 0 NULO
Fauna pelagica (Necton) -36 MODERADO 22 COMPATIBLE
Mamiferos terrestres 0 NULO 0 NULO
Flora terrestre 0 NULO 0 NULO
FLORA -
Flora marina -70 ﬁ -43 MODERADO
CAMBIO CLIMATICO Incidencia cambio climatico -43 MODERADO -23 COMPATIBLE
Creacion de puesto de trabajo 51 SEVERO 51 SEVERO
Seguridad civil 28 MODERADO 28 MODERADO
MEDIO HUMANO Vias pecuarias 0 NULO 0 NULO
Arqueologia -18 COMPATIBLE -18 COMPATIBLE
Turismo 44 MODERADO 44 MODERADO

Tabla 14.- Comparativa proyecto fase explotacion sin medidas y con medidas preventivas, correctoras y compensatorias
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12 RESULTADOS Y CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Por tanto, al aplicar el programa de medidas preventivas, correctoras y compensatorias se
obtiene:
e En la fase de construccion en impactos NEGATIVOS se han obtenido 16 compatibles, 8
moderados, 0 severos y 0 criticos. Siendo 5 impactos POSITIVOS y 2 NULOS los
restantes.

e En la fase de explotacion en impactos NEGATIVOS se han obtenido 6 compatibles, 5
moderados, 2 severos y 0 criticos. Siendo los 6 impactos POSITIVOS y 12 NULOS.

En la fase de construccion:

o Se ha pasado de un 32% de impactos COMPATIBLES a un 52%. Se ha reducido de un
32% de los impactos MODERADOS a un 26%. Y los impactos SEVEROS y CRITICOS
negativos desaparecen, pasando del 6% al 0%.

En la fase de explotacion:

e Se ha pasado de un 10% de impactos COMPATIBLES a un 19%. Se han mantenido en
un 16% los impactos MODERADOS vy los impactos SEVEROS en un 10%. Han
desaparecido los impactos CRITICOS, pasando del 6% al 0%.

Se concluye por tanto que el proyecto “Creacion de playa en la zona de Castillo de Bafios en el
T.M. de Polopos — La Mamola (Granada) en su alternativa de proyecto realizando las medidas

preventivas, correctivas y compensatorias es ambientalmente viable.

13 PROGRAMA DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL (PVA)

Una vez establecido el Programa de Medidas Compensatorias, Correctoras y Protectoras que
deberan llevarse a cabo para la realizacion de las obras contenidas en el proyecto “CREACION
DE PLAYA EN LA ZONA DE CASTILLO DE BANOS, TT.MM. DE POLOPOS - LA MAMOLA
(GRANADA)”, deberd crearse un sistema que permita realizar a la Administracion un
seguimiento eficaz y sistematico del correcto funcionamiento de las mismas, llegando incluso a
proponer medidas adicionales en caso de que hayan aparecido efectos que inicialmente no se

habian previsto.

Para el desarrollo de estos planteamientos serd necesario disefiar un método sistemético que
permita realizar la vigilancia de una forma eficaz y que sirva para informar al organismo
administrativo responsable de cuales son los aspectos del medio y/o del proyecto que deberan

ser objeto de vigilancia.
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Asi, a continuacion, se describen los principales puntos a desarrollar y el porqué de la

necesidad de elaborar dicho Programa de Seguimiento y Control.

13.1.

EXIGENCIA LEGAL

La Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) exige en su Anexo VI, elaborar un Programa

de Seguimiento y Control, que:

“Establecerd un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas,

protectoras y correctoras, contenidas en el estudio de impacto ambiental”

Marcéandose los siguientes objetivos:

a) Vigilancia ambiental durante la fase de obras:

Detectar y corregir desviaciones, con relevancia ambiental, respecto a lo proyectado en
el proyecto de construccion.

Supervisar la correcta ejecuciéon de las medidas ambientales.

Determinar la necesidad de suprimir, modificar o introducir nuevas medidas.
Seguimiento de la evolucion de los elementos ambientales relevantes.

b) Seguimiento ambiental durante la fase de explotacion. El estudio de impacto ambiental

justificara la extension temporal de esta fase, considerando la relevancia ambiental de los

efectos adversos previstos:

13.2.

Verificar la correcta evolucionon de las medidas aplicadas en la fase de obras.
Seguimiento de la respuesta y evolucion ambiental del entorno a la implantaciénén de la
actividad.

Disefiar los mecanismos de actuacion ante la aparicion de efectos inesperados o el mal
funcionamiento de las medidas correctoras previstas.

OBJETIVOS

En un nivel mayor de concrecion los objetivos del Programa de Seguimiento y Control son los

siguientes:

Controlar la correcta ejecucion de las medidas previstas en el presente EIA.

Analizar el grado de ajuste entre el impacto que teéricamente generara la actuacion, de
acuerdo con lo expuesto en el presente estudio, y el real producido durante la ejecucion
de las obras y tras la puesta en funcionamiento.

Detectar la aparicion de impactos no deseables de dificil prediccion en la evaluacion
anterior a la ejecucion de las obras; una de las funciones fundamentales del PVA es
identificar las eventualidades surgidas durante el desarrollo de la actuacién para poner
en practica las medidas correctoras oportunas.
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e Ofrecer los métodos operativos de control mas adecuados al caracter del proyecto con
objeto de garantizar un correcto programa de vigilancia ambiental.
e Describir el tipo de informes que han de realizarse, asi como la frecuencia y la
periodicidad de su emision.
En todo caso, el PVA ha de constituir un sistema abierto de ajuste y adecuacién en respuesta a

las variaciones que pudieran plantearse respecto a la situacion prevista.

Ademas de los andlisis y estudios que se han sefialado, se realizaran otros particularizados
cuando se presenten circunstancias 0 sucesos excepcionales que impliguen deterioro

ambiental o situaciones de riesgo, tanto durante la fase de obras, como en la de explotacion.

Las medidas y controles a los que se refiere cada uno de los siguientes apartados para cada
variable afectada, se desarrollardn con la periodicidad que se marca en cada caso y con
caracter general y de forma inmediata, cada vez que se produzca algin incidente o

eventualidad que pueda provocar una alteracion sensible en la variable en cuestion.

El plan ha de tener un caracter dinamico que debe ir parejo a la ejecucién de las obras para

garantizar la optimizacién de esta herramienta de verificacion y prevencion.

13.3. RESPONSABILIDAD DEL SEGUIMIENTO

La responsabilidad del seguimiento ambiental de las obras correra a cargo de la Direccion de
Obra a través de su Director Ambiental, debiendo controlar la realizacion de las medidas
correctoras, en las condiciones de ejecucion, mediciobn y abono previstas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas del Proyecto, y de proporcionar la informacién y los medios necesarios

para el correcto cumplimiento del Programa de Seguimiento y Control.

13.4. CONTENIDO BASICO Y ETAPAS DEL PVA

La supervision de todas estas inspecciones la llevara a cabo un técnico medioambiental que se
contrate directamente o a través de una empresa especializada, durante la ejecucion de las
obras. La dedicacién del mismo a la actividad si bien no ha de ser completa durante todo el
periodo que ésta dure, debe ser suficiente para garantizar un seguimiento de detalle y pleno

desarrollo de las actuaciones, asi como la realizacion de las siguientes funciones:

e Realizar los informes del PVA

e Coordinar el seguimiento de las mediciones.

e Controlar que la aplicacion de las medidas correctoras adoptadas se ejecute
correctamente.

e Elaborar propuestas complementarias de medidas correctoras.

¢ Vigilar el desarrollo de la actuacion al objeto de detectar impactos no valorados a priori.
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El proyecto presenta tres fases claramente diferenciadas, caracterizadas con pardmetros

distintos: fase previa a la construccién, fase de construccion y fase de explotacién.

Fase previa a la construccion

Constituye la etapa previa a la ejecucion del proyecto y se llevara a cabo antes del inicio de las
obras. El objetivo de esta fase es el de realizar un reconocimiento sobre el terreno de la zona
gue se verda afectada por las obras, tanto en la franja emergida como sumergida, recabandose

toda aquella informacion que se considere oportuna y entre la que se incluira:

¢ Toma de fotografias tanto terrestres como submarinas.
e Muestreo de calidad de las aguas antes del inicio de las obras
e Saneamiento y gestion de residuos en las instalaciones de servicios propios de obra.

Fase de construccion

Esta etapa se prolongara por el espacio de tiempo que duren las obras. Durante este periodo
se realizaran inspecciones aleatorias sobre el terreno en funcion de la evolucion de los trabajos

gue se vayan realizando.
El intervalo transcurrido entre dos visitas sucesivas no superara los treinta dias.

El objetivo propio de esta fase se centra en realizar un seguimiento directo de las obras,
verificando el cumplimiento de las medidas correctoras especificadas. Dentro de los controles a
realizar, se prestara especial atencién a la calidad de las aguas marinas durante la fase de

construccion y a la pradera de Posidonia oceanica.

Para el control de la calidad del agua en el entorno de la actuacion, se sitla un numero
representativo de puntos de muestreo. Los parametros a determinar seran los relacionados con
la turbidez del agua (transparencia, sélidos en suspension, etc.), y otros parametros como
temperatura, salinidad, pH y oxigeno disuelto y los mencionados en los objetivos de la

demarcacion hidrogréfica y especifico para P. oceanica.

Para el control de la Posidonia oceanica, cuando se realicen actividades que puedan repercutir
en turbidez del agua se mantendra un equipo especializado que controle que no se afecta a la

pradera en esas circunstancias.

El seguimiento de los pardmetros de calidad del agua sera durante la obra, elaborandose un

informe sobre los analisis realizados.
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Tal como se ha indicado en apartados anteriores, con anterioridad al inicio de las obras, se
recabara de los organismos competentes la informacion actualizada referente a descubrimiento

de yacimientos arqueoldgicos en el proyecto o &reas cercanas.

A pesar de que en el infforme complementario al estudio de impacto ambiental que se realizé

sobre arqueologia subacuatica no se encontraron indicios.

En todo caso, se le solicitara al contratista la presentacién de un Plan de Gestion de Residuos
de Construccion, acorde al Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion

incluido en el proyecto.

Fase de explotacion

Esta fase dara comienzo justo después de concluir las obras, realizandose un seguimiento del
retorno de las condiciones ambientales posterior a la finalizacién de las obras, incluyendo la

correspondiente redaccion de informes.

Si durante el periodo de tiempo establecido para el seguimiento al término de las obras
se percibiera algun impacto significativo no previsto, se propondran de inmediato las
posibles medidas correctoras a aplicar con el fin de minimizar o eliminar los efectos no

deseados.

13.5. METODOLOGIA DE SEGUIMIENTO

La realizacion del seguimiento se basa en el establecimiento de una serie de indicadores que
permitan estimar de manera cuantificada y sencilla, la realizacion de las medidas previstas y los
resultados, pudiendo existir por tanto dos tipos de indicadores, aunque no siempre los dos

tienen sentido para todas las medidas:

e Indicadores de realizaciones, que miden la aplicacion y ejecucion efectiva de las
medidas preventivas, correctoras y compensatorias.
¢ Indicadores de eficacia, que miden los resultados obtenidos con la aplicacion de la
medida preventivas, correctoras y compensatorias.
Para la aplicacion de los indicadores se definen las necesidades de informacién que el
Contratista debe poner a disposicion de la Direccion Ambiental de la Obra; de los valores
tomados por estos indicadores se deducira la necesidad o no de aplicar medidas correctoras de
caracter complementario. Para esto, los indicadores deberan ir acompafiados de umbrales de
alerta que sefialan el valor a partir del cual deben entrar en funcionamiento los sistemas de

prevencion y/o seguridad que se establecen en el programa.
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El contratista de la obra debera responsabilizarse del cumplimiento estricto de la totalidad de
los condicionados ambientales establecidos para la obra, que se encuentren incluidos en el
proyecto, en el Documento Ambiental, en la declaracion de impacto ambiental o en la
legislacion vigente. Por lo tanto, debe conocer estos condicionados y ponerlos en ejecucion. El
promotor y, en su caso, el contratista principal, deben definir quién sera el personal asignado a
las labores de seguimiento y vigilancia ambiental en obras. En el caso de la vigilancia del
contratista principal, se designara un Jefe de Medio Ambiente o el Jefe de Obra, en caso de

gue no exista la figura anterior.
El equipo encargado de llevar a cabo el PVA estard compuesto por:

e El responsable del Programa: debe ser un experto en alguna de las disciplinas
especializadas y con experiencia probada en este tipo de trabajos (ingeniero de montes,
ingeniero agronomo, bidlogo, gedlogo, ciencias ambientales y similares). El experto sera
el responsable técnico del PVA en las tres fases identificadas (planificacion,
construccion y funcionamiento) y el interlocutor valido con la Direccién de las Obras en
la fase de construccion.

e Equipo de técnicos especialistas (Equipo técnico ambiental). Conjunto de profesionales
experimentados en distintas ramas del medio ambiente, cultura y socio-economia, que
conformaran un equipo multidisciplinar para abordar el PVA. Las principales funciones
de este personal son las siguientes:

o Seguimiento y vigilancia ambiental durante la ejecucion de las obras.

Control y seguimiento de las relaciones con proveedores y subcontratistas.

Ejecucion del PVA

Controlar la ejecucién de las medidas protectoras, correctoras y compensatorias.

Emitir informes de seguimiento periddicos.

Dejar constancia de todas las actividades de seguimiento, detallando el

resultado de las mismas.

o Comunicar los resultados del seguimiento y vigilancia ambiental al Director de
Obra y al Jefe de Obra.

O O O O O

Para el seguimiento y vigilancia ambiental de las obras, el personal asignado realizara visitas
periddicas in situ, podra realizar mediciones cuando sea necesario y deberd estudiar los

documentos de la obra que incluyen los principales condicionados ambientales:

e Programa de Vigilancia Ambiental

e Proyectos informativos y constructivos de la obra.

o Estudio de impacto ambiental y Declaraciones de Impacto Ambiental.
¢ Plan de gestién ambiental de obra (PGA).
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En la fase de construccién tanto el responsable del PVA como el equipo de técnicos
especialistas, deberan visitar periédicamente la zona de obras desde el inicio de la misma, al
objeto de controlar desde las fases mas tempranas del proyecto todos y cada uno de los
programas que se desarrollen.

El equipo del PVA debe coordinar sus actuaciones con el personal técnico planificador, asi
como el personal técnico destacado en la zona de obras. En este segundo caso, el equipo del
PVA debera estar informado de las actuaciones de la obra que se vayan a poner en marcha,
para asi asegurar su presencia en el momento exacto de la ejecucion de las unidades de obra
gue puedan tener repercusiones sobre el medio ambiente. Al mismo tiempo, la Direcciéon de
Obra debera notificar con suficiente antelacion en qué zonas se va a actuar y el tiempo previsto
de permanencia, de forma que permita al Equipo Técnico Ambiental establecer los puntos de

inspeccion oportunos de acuerdo con los indicadores a controlar.

Para la adecuada ejecucién del seguimiento ambiental de los impactos generados por la fase
de construccién del proyecto, el Equipo Técnico Ambiental llevara a cabo los correspondientes
estudios, muestreos y analisis de los distintos factores del medio ambiente, al objeto de obtener
indicadores validos que permitan cuantificar las alteraciones detectadas. Todos los informes
emitidos por el equipo de trabajo del PVA deberan ser supervisados y firmados por el técnico
responsable, el cual los remitird al Promotor en las fases de planificacion y operacion, y a la
Direccion de las Obras en la fase de construccion. El Promotor y la Direccién de las Obras,
tomando como base a las determinaciones que establezca el 6rgano competente en medio
ambiente, remitirdn todos los informes a este 6rgano ambiental, al objeto de que sean

supervisados por éste.

13.6. ASPECTOS E INDICADORES DE SEGUIMIENTO

En este apartado se definen los aspectos objeto de vigilancia, los indicadores establecidos y los

criterios para su aplicacion.

13.6.1. Jalonamiento de la zona de ocupacién de las obras, instalaciones

auxiliares, zonas de acopio y caminos de acceso
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Minimizar la ocupacién de suelo por las
obras y las instalaciones auxiliares. Asi
como reducir el riesgo de dafio en la

vegetacion adyacente a la zona de obras.

Indicador Longitud correctamente delimitada en relacion a
la longitud total del perimetro correspondiente a
la zona de ocupacion, elementos auxiliares y

caminos de acceso, expresada en porcentaje.

Periodicidad de la inspecciéon  Control previo al inicio de las obras vy
verificacibn semanal durante la fase de

construccion.

Puntos de inspeccién Todas las zonas en las que se desarrollaran los
trabajos.
Valor umbral Menos del 80% de Ila longitud total

correctamente delimitada a juicio de la
Direccion Ambiental de Obra.

Momento/os de analisis del Cada vez que se realiza la verificacion.

valor umbral

Medidas de prevencion y Reparacion y/o reposicion inmediata del

correccion jalonamiento dafado.

El jalonamiento se considerara inadecuado
cuando no sea claramente visible, consistente y
de facil desplazamiento, ademas debera dejar
una altura minima de 50 cm entre la cota del
suelo y el limite inferior de la malla del
cerramiento.

Medidas de control Planificacion previa al inicio de los trabajos y
Observacion. Visual durante la ejecucion de las
obras

Responsable de Control Direccion de Obra a través del Director
Ambiental.
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Evitar los dafios producidos por la

circulacion de vehiculos fuera de las zonas

sefializadas.

Indicador Circulaciébn de vehiculos por las zonas
sefializadas. Presencia de vehiculos de obra
fuera de las zonas sefializadas. Huellas de
rodadura de vehiculos de obra vehiculos fuera

de las zonas sefializadas.

Periodicidad de la inspeccién  Inspeccion diaria

Puntos de inspeccién Todas las zonas en las que se desarrollaran los
trabajos.
Valor umbral Presencia de vehiculos de obra fuera de las

zonas sefalizadas.

Momento/os de andlisis del En cada verificacion.

valor umbral

Medidas de prevencion y Replanteo de la zona de actuacion vy
correccion sefalizacion de sus limites. Sancidn prevista en
el manual de buenas practicas ambientales. Se
anotaran en el Diario Ambiental de la obra
todas las incidencias en este aspecto y

justificacion en su caso.

Medidas de control Planificacion previa al inicio de los trabajos y
Observacion Visual durante la ejecucion de las
obras.

Responsable de Control Direccion de Obra a través del Director
Ambiental.
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13.6.2. Proteccién de la calidad del aire

Indicador Presencia de polvo

Periodicidad de la inspeccion  Diaria durante los periodos secos y en todo
el periodo estival

Puntos de inspeccion Principales zonas de generacion de polvo:
caminos de obra, zonas auxiliares y, en
general, cualquier zona de actuacion.

Valor umbral Presencia importante de polvo por simple
observacién visual segun criterio del Director
Ambiental de Obra

Momento/os de analisis del En periodos de sequia prolongada

valor umbral

Medidas de prevencién y Incremento de la humectacion en superficies

correccion polvorientas. El Director Ambiental de Obra
puede requerir el lavado de elementos
sensibles afectados.
Se cubriran con toldos de las cajas de
transporte de tierras y acopios los dias de
viento.
En la carga, descarga y transporte de material
sobrante se evitara el llenado en exceso de los
camiones.
Informacion a proporcionar por parte del
contratista: El diario ambiental de la obra
informara sobre la situacion en las zonas en las
gue se producen movimientos de tierra, asi
como de las fechas y momentos en que se ha

humectado la superficie.

Medidas de control Observacion Visual durante la ejecucion de las
obras.
Responsable de Control Direccion de Obra a través del Director

Ambiental.
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Indicador Maquinaria sin el plan de mantenimiento

realizado y/o ITV en vigor

Periodicidad de la inspeccion  Cada vez que entre una maquina nueva a

la zona de obra

Puntos de inspeccién Se inspeccionara que la maquinaria de la obra
tenga la ITV en vigor. La maquinaria que no
deba tener ITV, se solicitaran los planes e
mantenimiento y se inspeccionard que no
tengan reflujos de combustibles, aceites
hidraulicos, etc en la estructura de estas.

Valor umbral No tener la ITV en vigor y/o no realizar los

planes de mantenimiento adecuados.

Momento/os de analisis del Cada vez que entre una maquina nueva a la

valor umbral obra y no este registrada.

Medidas de prevencibn y Realizar los mantenimientos oportunos de la
correccion maquinaria. Pasar la ITV. Incidir en la
contratacion sobre los planes de mantenimiento
de la maquinaria, ITV, etc y presentar un listado

de maquinaria para la obra.

Medidas de control Solicitud de documentacion de toda la

maaquinaria presente en la obra.

Responsable de Control Direccion de Obra a través del Director

Ambiental.
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13.6.3. Proteccién contra el ruido

Indicador Niveles superiores a los establecidos en la
legislacion vigente Decreto 6/2012.

Periodicidad de la inspeccién  Trimestral

Puntos de inspeccién Zonas de movimiento de maquinaria. Y en los
alrededores de las viviendas.

Valor umbral Molestias sobre la poblacion.

Momento/os de analisis del Especialmente cuando se ejecuten tareas
valor umbral ruidosas tales como aporte de arena, demolicion
de escollera, etc
Medidas de prevencion y En caso de que fuera necesario, el Director
correccion Ambiental, podr4a dictar el empleo de

silenciadores en la maquinaria a emplear.
La maquinaria estard en buen estado, sus
ruidos y vibraciones seran las menores posibles.
Sefalizacion limitando la velocidad de los
vehiculos de obra.
Se restringira la concentraciéon de maquinaria.
Medidas de control Control del Reglaje de motores.
Control de la homologacion de la maquinaria de
obra segun la legislacién vigente.
Control de ITV en vehiculos de obra por parte
de la Direccion de Obra.
Comprobacion por parte del Vigilante Ambiental
del mantenimiento regular de la maquinaria:
Elementos desajustados que trabajan con altos
niveles de vibracion.
El dispositivo silenciador homologado de los
gases de escape.
Responsable de Control Direccion de Obra a través del Director

Ambiental.
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13.6.4. Proteccién de los suelos

Evitar la aparicion de efectos negativos

sobre las parcelas aledafias a |las

actuaciones.

Indicador Presencia de huellas de maquinaria o restos de

materiales fuera de las zonas delimitadas para

ello.
Periodicidad de la inspeccién Control diario.
Puntos de inspeccion Zonas de la obra previamente jalonadas de

donde se extrae la arena de aportacion al
proyecto. Y zonas de movimiento de maquinaria

pesada.

Valor umbral Presencia de huellas de maquinaria o restos de
materiales fuera de las zonas delimitadas para
ello.

Momento/os de analisis del valor En cada control.
umbral

Medidas de  prevencion y Ejecucibn de un correcto replanteo 'y

correccion balizamiento previo al inicio de las labores
constructivas.

Medidas de control Visual

Responsable de Control Direccion de Obra a través del Director

Ambiental.
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13.6.5. Proteccién de los sistemas fluviales y de la calidad de aguas

Evitar vertidos sobre las aguas del Mediterraneo
procedentes de las obras a realizar en sus

proximidades.

Indicador

Periodicidad de la inspeccion

Puntos de inspeccion

Valor umbral

Momento/os de analisis del valor

umbral

Medidas de prevencion

correccion
Medidas de control

Responsable de Control

y

Presencia de materiales en las proximidades del

borde litoral con riesgo de ser arrastrados.

Control al menos semanal durante la realizacién de

las obras ubicadas en la zona de aguas.

A lo largo de toda la zona de actuaciones.

Presencia de materiales susceptibles de ser
arrastrados por el agua.

Comienzo y final de las obras de las labores

constructivas.

Revision de las medidas tomadas.

Visual.

Direccion de Obra a través del Director
Ambiental.
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Indicador

Periodicidad de la inspeccién

Puntos de inspeccién

Valor umbral

Momento/os de analisis del valor

umbral
Medidas de prevencion
correccion

Medidas de control

Responsable de Control

Indicador

Periodicidad de la inspeccion

Puntos de inspeccién

Valor umbral

y

Momento/os de analisis del valor

umbral

Medidas de prevencion
correccion

Medidas de control

Responsable de Control

y

Vigilancia de los niveles de turbidez y del cambio de
calidad del agua como consecuencia de los
movimientos de tierra.

Control visual diario y analisis del agua en fase de
construccion.
En la zona de aporte de arena y construccion del

espigoén

Cambio en los niveles

Comienzo y final de los movimientos de tierra y
espigon.

Comienzo y final de los movimientos de tierra y
espigon.

Visual y mediante andlisis de aguas y sedimentos
de aporte.

Direccion de Obra a través del Director Ambiental.

Presencia de aceites, combustibles, cementos y
otros sélidos en suspensidn no gestionados.
Control mensual en fase de construccion

Toda la zona de obras

Incumplimiento de la normativa legal en el
tratamiento y gestion de residuos.

Control mensual en fase de construccion

Aplicacion de las medidas de gestion de residuos
del presente EslA.
Visual

Direccion de Obra a través del Director Ambiental.
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13.6.6. Proteccién de la vegetacion

Indicador

Periodicidad de la inspeccién

Puntos de inspeccién

Valor umbral

Momento/os de analisis del valor

umbral

Medidas

correccion

de

prevencién

y

% de vegetacion afectada por las obras en los 10
metros exteriores y colindantes a la sefializacion.
Retroceso de la pradera de P. oceanica

Controles periddicos en fase de construccion.
Periodicidad minima mensual para la flora terrestre.
Periodicidad semanal en las zonas colindantes a la
pradera de P. oceanica.

Controles anuales en fase de explotacion.

Toda la zona de obras, especialmente las zonas

con alto valor ecoldgico.

En la pradera de P. oceanica

10% de superficie con algun tipo de afeccién
negativa por efecto de las obras.

Retroceso de la pradera de P. oceanica.

Previo al acta de recepcioén provisional de las obras
y durante las diferentes fases de la construccién del
proyecto que tengan repercusion a la flora.
Igualmente, durante la fase de explotacion
controles anuales.

Recuperacion de las zonas afectadas.

Proteccion previa al inicio de los trabajos de la
vegetacion existente a lo largo de la zona de
actuaciones, mediante la realizacion de un
balizamiento que impida la aparicién de golpes o
vertidos accidentales sobre los mismos.

No extraer arena de la rambla donde se ubica
Maytenus senegalensis.

Realizacién de los informes de seguimiento como

se cita en el EslA para la pradera de P. oceanica.




Direccion General de Sostenibilidad de la | Pagina 213 de 246

SGS Costay del Mar Referencia:02-949-267210
AAANT

Revisién: 00
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Fecha: 27/11/19

Equipo de Vvigilancia especializado para P.
oceanica.
Controles anuales en fase de explotacion como se
citan en el estudio de impacto ambiental de la
pradera de P. oceanica.
Desmonte parcial del espigbn en caso de afeccidon
por impacto imprevisto a la P. oceanica.

Medidas de control Visual e informes técnicos

Responsable de Control Direccién de Obra a través del Director Ambiental.
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13.6.7. Proteccién ala fauna

Indicador

Periodicidad de la inspeccién

Puntos de inspeccién

Valor umbral

Momento/os de analisis del valor

umbral
Medidas de prevencion

correccion

Medidas de control

Responsable de Control

y

Minimizacién de los efectos a la fauna.

Con anterioridad al inicio de las obras.

Durante la ejecucion de las obras.

Durante la fase de explotacion de la obra.

Todo el perimetro de la obra y zonas sensibles

como la fauna de la pradera de P. oceanica.
Informes de seguimiento durante la construccion
del espigbn para especies presentes en la
escollera.

Las actividades de obra deberan restringirse a la
delimitacion marcada por el jalonamiento temporal
de proteccion de ecosistemas. Afeccidn a especies
benténicas presentes en el lugar. Desaparicion de
especies presentes previo a la obra.

Fase de construccion y fase de explotacion.

Se tendran en cuenta las épocas criticas para las
especies animales existentes en la zona de obras.
Se deberd minimizar el tiempo en que las piedras
de escollera estén a la intemperie y se delimitara
mediante cinta de plastico el perimetro de las
mismas.

Visual e informes técnicos

Direccion de Obra a través del Director Ambiental.
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13.6.8. Proteccién del patrimonio historico — arqueoldgico

Indicador Indicios de restos arqueoldgicos y/o yacimientos
durante la fase de construccion del proyecto.
Deterioro de vias pecuarias

Periodicidad de la inspeccién Durante la fase de construccién

Puntos de inspeccion Zonas de extraccion de arena, relleno de arena y

construccion del espigén

Valor umbral Indicios arqueoldgicos y/o yacimientos. Vias
pecuarias en mal estado.

Medidas de prevencibn y Adopcion de las medidas que estime oportuno el

correccion 6rgano competente de cultura de Granada.

Responsable de Control Direccién de Obra a través del Director Ambiental.

13.7. PRESUPUESTO DEL PVA

El presupuesto ha sido estimado a partir de un plazo de ejecucion de las obras de 6 meses.

Durante este tiempo, el programa de vigilancia ambiental constara de:

e Participacion de personal: un director ambiental, un técnico que supervise todos los dias
gue la ejecucidn de las obras se realiza conforme a lo establecido en el PVA y personal
técnico de apoyo para realizar los trabajos de campo.

¢ Analiticas y trabajos de campo (incluyendo tanto las previas a la obra, las que deben
realizarse durante las obras y las de la fase operacional).

e Edicion de informes mensuales.

De esta forma el Presupuesto para llevar a cabo todas las medidas ambientales propuestas en

el Programa de Vigilancia Ambiental es el siguiente:



Mes

Mes

Mes

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

ud.

Total PVA:
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Director ambiental, titulado superior con
mas de 5 afios de experiencia y dedicacion

y emision de informes

Experto a pie de obra, titulado superior, con
al menos 3 afios de experiencia en la
vigilancia ambiental. Dedicacién con visitas

semanales a la obra.

Supervisibn de Cymbula nigra y Patella

ferruginea y emision de informes
Barreras anti dispersion

Muestreos y analiticas en fase constructiva

de calidad de aguas
Analitica de sedimentos de aporte

Equipo apoyo y supervisién de P. oceanica

durante la obra

Estudio topo batimétrico comparativo de la

Zona

Estudio de P. oceanica durante la obra y

posteriores

Carteleria de educacion ambiental

10

14

510

1500

550

3.500

90

1.200

450

5.000

5.500

1.000

4.080

12.000

1.650

3.500

900

1.200

6.300

5.000

22.000

1.000

57.630 €
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14 VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

Este apartado debe realizar una descripcion de los efectos adversos significativos del proyecto
en el medio ambiente a consecuencia de la vulnerabilidad del proyecto ante el riesgo de
accidentes graves y/o catéstrofes relevantes, en relacion con el proyecto en cuestion. Para este
objetivo, podra utilizarse la informacion relevante disponible y obtenida a través de las
evaluaciones de riesgo realizadas de conformidad con otras normas, como la normativa relativa
al control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias
peligrosas (SEVESO), asi como la normativa que regula la seguridad nuclear de las
instalaciones nucleares. En su caso, la descripcién debe incluir las medidas previstas para
prevenir y mitigar el efecto adverso significativo de tales acontecimientos en el medio ambiente,
y detalles sobre la preparacion y respuesta propuesta a tales emergencias. Por el tipo de
proyecto se debe de estudiar la vulnerabilidad frente al cambio climético que se describe en el

anexo 1.
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15 DOCUMENTO DE SINTESIS

15.1. INTRODUCCION

La localizacion de Castillo de Bafos, la orientacion de su fachada maritima, el clima maritimo
dominante en la costa del Mar de Alboran, expuesta a los temporales de poniente W, y la
escasa alimentacion sedimentaria del sistema, sumada a la consolidacion de la fachada
maritima, dieron lugar a que, entre los afios 1992 y 1993, y ante la falta de playa seca y perdida
de la defensa natural del nacleo, la entonces Direccién de Puertos y Costas tuvo que llevar a
cabo una actuacién de protecciébn mediante la construccion de una defensa de escollera,
ejecutando el proyecto “Acondicionamiento de costa en Castillo de Bafios, término municipal de

Polopos (Granada)”.

Lo citado anteriormente ha mantenido al nucleo protegido de la accién del mar, cumpliendo con
el objeto para el cual fue disefiada y ejecutada, pero dejé el frente del nlcleo sin playa seca ya

gue la escollera se situd justo encima de donde anteriormente se habia formado ésta.

Desde el desarrollo de la mencionada actuacién, existe una demanda socioeconémica para la
creacion de playas. En la Ultima década y a través de los proyectos de conservacion y
mantenimiento de la costa, este servicio ha atendido dicha demanda, habilitando zonas de
playa seca como solarium y bafio. Para ello, se han aportado sedimentos procedentes de las
ramblas existentes en la fachada litoral de este municipio, de forma perioddica y antes de los
periodos estivales. Los aportes se han realizado en los extremos de levante y poniente de la

proteccion de la escollera del nacleo urbano.

Estos aportes no son estables fuera del periodo estival, debido a la falta de apoyo lateral. El
frente litoral no cuenta con la orientacibn necesaria para que naturalmente albergue playas
secas al estar girada frente a la posicion de equilibrio, con relacién al clima maritimo, donde los
temporales de poniente son predominantes. La orientacion de la costa no es normal al flujo

medio de energia.

Con fecha 24 de julio de 2014, el entonces Director General de Sostenibilidad de la Costa y del
Mar autoriz6 la redaccion del proyecto de creacion de playas en la zona de Castillo de Bafios,

en el término municipal de Polopos-La Mamola.
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El 25 de junio de 2015 fue adjudicada la redaccion de dicho proyecto, con el objeto de definir
aquellas actuaciones tendentes a lograr un sistema efectivo de estabilizacion viable a medio y
largo plazo para conformar playas secas en la fachada litoral de Castillo de Bafios, tanto desde
el punto de vista del transporte longitudinal como del equilibrio transversal de las mismas. Para
ello se propuso de un sistema de consolidacién de las estructuras de apoyo de las playas y del
proceso de alimentacion con arena necesario, incluyendo un estudio de la fuente de las arenas
necesarias para la alimentacion de las playas, y sus posibles impactos tanto en la zona de

extraccion como en la zona de vertido.

Una vez concluidos los trabajos de redaccion, el adjudicatario presentdé un documento
ambiental y el proyecto de creacién de playas en la zona de Castillo de Bafos, fechados los
dos en diciembre de 2015.

La solucion elegida consiste en la construccién de un espigén de apoyo de la nueva playa,
situado en el extremo este de la escollera de defensa del paseo maritimo de Castillo de Bafios,

con una longitud de 175 metros (un tramo recto de 77 metros y otro curvo de 98 metros).

Para ello se requiere la previa demoliciéon de un tramo de unos 85 metros de la actual escollera
de defensa del paseo maritimo de Castillo de Bafios que se empleara en la formacién del

nuevo espigon (el resto procedera de cantera).

Finalmente se realizard un aporte de 30.000 m® de arena de dos posibles zonas de
procedencia terrestre (de la Rambla de Gualchos y de la Rambla de Haza del Trigo). La arena
serd transportada mediante camiones de obra y extendida en la playa mediante

retroexcavadora.

Atendiendo a la opcion elegida y la documentacion ambiental presentada y en conformidad con
lo previsto en el apartado segundo del articulo 7 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
Evaluacién Ambiental, la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar remitié
escrito, con entrada de 16 de febrero de 2017 en la Direccion General de Calidad y Evaluacion
Ambiental y Medio Natural, en el que solicitaba la evaluacion ambiental simplificada del

proyecto Creacion de playas en zona de Castillo de Bafios, TM: Polopos-La Mamola (Granada).

Siguiendo el procedimiento previsto en la Seccion 22 del Capitulo Il del Titulo 1l de la Ley de
Evaluacién Ambiental, la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural,
con fecha 22 de marzo de 2017, inicio el tramite de consultas a las administraciones publicas

afectadas y a las personas interesadas en relacién al proyecto.
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El articulo 47 de la Ley de Evaluacion Ambiental dispone que, teniendo en cuenta el resultado
de las consultas realizadas, el 6rgano ambiental determinard, mediante la emision del informe
de impacto ambiental, si el proyecto debe someterse a una evaluacion de impacto ambiental
ordinaria, por tener efectos significativos sobre el medio ambiente, o si por el contrario no es
necesario dicho procedimiento en base a la ausencia de esos efectos, de acuerdo con los
criterios establecidos en el anexo Il de la citada norma.

El dia 1 de marzo de 2018 se publica en el boletin Oficial del Estado donde por resolucion de
19 de febrero de 2018, de la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio
Natural, por la que se formula informe de impacto ambiental de sometimiento a evaluacién de
impacto ambiental ordinaria del proyecto Creacidn de playas en zona de Castillo de Bafos, en
el término municipal de Polopos-La Mamola (Granada). Todo ello debido a los siguientes

condicionantes que se citan a continuacion.

Las actuaciones constructivas se realizan en el término municipal de Polopos-La Mamola, y la
extraccion de arena en los términos municipales de Gualchos y Rubite, todos ellos situados en

la provincia de Granada, Comunidad Autbnoma de Andalucia.

15.2. SITUACION ACTUAL

Como se ha mencionado, la escollera construida frente al nicleo urbano lo mantiene protegido
de la accién del mar, cumpliendo con el objeto para el cual fue disefiada y ejecutada, pero al

situarse sobre la escasa playa seca del nucleo lo deja sin esta en su frente litoral.

Desde el desarrollo de la escollera, existe una demanda socioecondémica para la creacion de
playas. En la ultima década y a través de los proyectos de conservacion y mantenimiento de la
costa, el Servicio Provincial de Costas de Granada ha atendido dicha demanda, habilitando
zonas de playa seca como solarium y bafio. Para ello, se han aportado sedimentos
procedentes de las ramblas existentes en la fachada litoral de este municipio, de forma
periddica y antes de los periodos estivales. Los aportes se han realizado en los extremos de

levante y poniente de la proteccion de la escollera del nucleo urbano.

Estos aportes no son estables fuera del periodo estival, debido a la falta de apoyo lateral. El
frente litoral no cuenta con la orientacion necesaria para que naturalmente albergue playas
secas al estar girada frente a la posicion de equilibrio, en relacion al clima maritimo, donde los
temporales W son predominantes. La orientacion de la costa no es normal al flujo medio de

energia.
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El sistema, ademas de falta de orientacién Optima, carece de los aportes naturales requeridos
para la existencia de playas naturales. El tramo de costa se encuentra en regresion, con una
importante pérdida de aportes, en relacion a las décadas previas a la actuacion de proteccion
del nicleo urbano. Las décadas anteriores a la de actuacion descrita, con mayores
precipitaciones y aportes al sistema, en relacion a las actuales, favorecian la existencia de

playas frente al nacleo urbano, como puede observarse en el vuelo americano de 1956.

llustracion 59.- Playa Castillo de Bafios en 1956 y posicion actual de la orilla y escollera de defensa.

Las ramblas de la fachada maritima aportaban sedimentos en volimenes importantes,
manteniendo un equilibrio dindmico entre los volimenes aportados y movilizados por los
temporales de poniente, favoreciendo la existencia de playas. La disminucion de la importancia
de las dinamicas de las ramblas y reduccion de aportes conllevé la perdida de playas secas y
rigidizacion del frente del nucleo.

Es por ello que, con fecha 24 de julio de 2014, el entonces Director General de Sostenibilidad
de la Costa y del Mar autoriz6 la redaccion del proyecto de creacién de playas en la zona de

Castillo de Bafios, en el término municipal de Polopos-La Mamola.
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llustracién 60.- Situacion de Castillo de Bafios

15.3. MARCO LEGAL

En el anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de gestion Integrada de la Calidad Ambiental
aparecen las categorias de actuacion sometidas a los instrumentos de prevencion y control
ambiental. En el Apartado 7 Proyectos de infraestructura, apartado 7.7 se expresa lo siguiente:

e Obras costeras destinadas a combatir la erosion y obras maritimas que puedan alterar
la costa, por ejemplo, por la construccion de diques, malecones, espigones y otras
obras de defensa contra el mar, excluidos el mantenimiento y la reconstruccion de tales
obras y las obras realizadas en la zona de servicio de los puertos.

De igual modo en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental, en su anexo I,

grupo 7, proyectos e infraestructuras, se recoge en el apartado e):

e Obras de alimentacion artificial de playas cuyo volumen de aportacion de arena supere

los 500.000 metros cubicos o bien que requieran la construccion de diques o espigones.

Por lo citado anteriormente; en el articulo 47 de la Ley de Evaluacion Ambiental dispone que,
teniendo en cuenta el resultado de las consultas realizadas, el érgano ambiental determinard,
mediante la emision del informe de impacto ambiental, si el proyecto debe someterse a una
evaluacion de impacto ambiental ordinaria, por tener efectos significativos sobre el medio
ambiente, o si por el contrario no es necesario dicho procedimiento en base a la ausencia de
esos efectos, de acuerdo con los criterios establecidos en el anexo Il de la citada norma y junto

a la resolucién del dia 1 de marzo de 2018 se publica en el boletin Oficial del Estado
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donde por resolucion de 19 de febrero de 2018, de la Direccion General de Calidad y
Evaluacion Ambiental y Medio Natural, por la que se formula informe de impacto ambiental de
sometimiento a evaluacion de impacto ambiental ordinaria del proyecto Creacion de playas en
zona de Castillo de Bafios, en el término municipal de Polopos-La Mamola (Granada), el
proyecto estd sometido al tramite de Evaluacién Ambiental Ordinaria.

Con el fin de definir un marco legislativo que permita regular algunos aspectos determinados
del proyecto al que se hace referencia en el presente documento, puede citarse la siguiente
normativa que podra ser aplicable.

Legislacion europea

¢ Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000,
por la que se establece un marco comunitario de actuacién en el ambito de la politica de
aguas.

Legislacion estatal

o Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico.

e Real Decreto 735/1993, de 14 de mayo, por el que se acuerda la aplicacion y se
desarrolla la regulacién de las tasas por prestaciones de servicios y realizacion de
actividades en materia de dominio publico maritimo-terrestre.

o Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Aguas.

e Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General
de Costas.

¢ Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion.

e Real Decreto 62/2011, de 21 de enero, sobre traspaso de funciones y servicios de la
Administracion del Estado a la Comunidad Autonoma de Andalucia en materia de
ordenacion y gestion del litoral.

e Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies
Amenazadas.

o Real Decreto Legislativo 2/2011, de 5 de septiembre, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante.

o Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad
ambiental.

o Real Decreto 79/2019, de 22 de febrero, por el que se regula el informe de
compatibilidad y se establecen los criterios de compatibilidad con las estrategias
marinas.
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e Orden de 30 de octubre de 1992 por la que se determina la cuantia del canon de
ocupacién y aprovechamiento del dominio publico maritimo-terrestre, establecido en el
articulo 84 de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

e Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafol.

o Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

e Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmosfera.

o Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

e Ley41/2010, de 29 de diciembre, de Proteccion del Medio Marino

o Ley22/2011, de 28 de julio, de Residuos y Suelos Contaminados.

e Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccidén y uso sostenible del litoral y de modificacion
de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental.

e Ley 30/2014, de 3 de diciembre, de Parques Nacionales

e Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre,
de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley
43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se
regula el régimen del comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

Legislacion autonémica

e Ley 4/1986, de 5 de mayo, del Patrimonio de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

e Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el inventario de espacios naturales
protegidos de Andalucia y se establecen medidas adicionales para su proteccion.

e Ley 2/1992, de 15 de junio, Forestal de Andalucia Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion
Integrada de la Calidad Ambiental

e Ley 2/1995, de 1 de junio, sobre modificacion de la Ley 2/1989, de 18 de julio, por la
gue se aprueba el inventario de espacios naturales protegidos de Andalucia y se
establecen medidas adicionales para su proteccion.

e Ley5/1999, de 29 de junio, de Prevencion y Lucha Contra los Incendios Forestales.

e Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la flora y la fauna silvestres.

e Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

o Decreto 66/2011, de 29 de marzo, por el que se asignan las funciones, medios y
servicios traspasados por la Administracion General del Estado a la Comunidad
Autonoma de Andalucia en materia de ordenacion y gestion del litoral.

o Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio ambiente
atmosférico y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacion de la Calidad del Aire en
Andalucia.

e Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion
contra la Contaminacién Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3
de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccién de la Calidad del
Cielo Nocturno frente a la contaminaciéon luminica y el establecimiento de medidas de
ahorro y eficiencia energética.

o Decreto 7/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Plan de Prevencion y Gestion
de Residuos Peligrosos de Andalucia 2012-2020.
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e Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la conservacion y el uso
sostenible de la flora y la fauna silvestres y sus habitats.

o Decreto 109/2015, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Vertidos al
Dominio Publico Hidraulico y al Dominio Publico Maritimo-Terrestre de Andalucia.

o Acuerdo de 27 de septiembre de 2011, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba
la Estrategia Andaluza de Gestién Integrada de la Biodiversidad (BOJA nim. 201, de 13
de octubre).

15.4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La construccién de playas en el nicleo de Castillo de Bafios se desarrolla en base a dos

actuaciones:

e Extraccion de arena y aporte de esta

e Construccion del espigon
La extraccion de arena posible sera de las ramblas de Haza del Trigo y de Gualchos. Al ser las
ramblas mas cercanas al proyecto. Esta area se extraera con maquina retroexcavadora y

cargada en camiones bafiera para llevarla a Castillo de Bafios.

Para la construccion del espigon se realizara un desmonte de la escollera presente en el lugar
de 80 metros y se utilizaran las piedras para construir el espigdn proyectado de 175 metros de
longitud. El resto de piedra para poder construir el espigbn procedera de las canteras de

alrededor de la obra.

llustracién 61.- Alternativa de proyecto. Fuente: HIDTMA

De igual manera se han planteado otras alternativas al proyecto como son las que se describen

a continuacion.

Alternativa 0: Plantea la opcién de no actuar dejando que la costa siga evolucionando segun
los pardmetros de erosién actuales y el caudal de transporte estimado.
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Esta opcion queda descartada por no resultar sostenible, tal y como se argumenta en el
apartado 2.3 del presente documento.

Alternativa 1: Esta primera alternativa consiste en la construccién de dos espigones rectos, de
100 m de longitud, con el propésito de proteger una mayor longitud de costa con la playa.
Supone un ahorro destacado del presupuesto, pero sigue siendo necesario mantener la
escollera longitudinal actual en una longitud similar a la del proyecto.

llustracién 62.- Alternativa 1. Fuente: HIDTMA

Alternativa 2: Esta solucién permite generar una celda estable en el lado este de la escollera,
apoyando lateralmente un tramo de playa al Oeste. Sigue siendo necesario mantener un tramo
de escollera longitudinal de proteccion en el lado oeste, dado que no se puede garantizar la
estabilidad del relleno en ese tramo en situaciones de temporales persistentes de poniente.
Requiere una mayor aportacion inicial de arena para generar la playa en la celda, y el coste de

la alternativa es similar al del proyecto.
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Tramo 5in proteccion Panta Umae con

permanente ternporal de poniente

llustracion 63.- Alternativa 2. Fuente: HIDTMA

Alternativa 3: Supone la construccion de tres espigones de 120, 60 y 30 m de longitud.
Permite generar una playa estable en toda la longitud de costa a proteger. Se necesita una
mayor cantidad de arena para la generacion de playa que en el proyecto, y su coste total es
algo mas elevado.

llustracion 64.- Alternativa 3. Fuente: HIDTMA
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15.5. COMPARACION DE LAS ALTERNATIVAS

Para determinar la conveniencia de adoptar una u otra de las alternativas disefiadas, se han
seguido criterios técnicos de funcionalidad ( nUmero de espigones, longitud total de espigones,
volumen de arena de aportacion, longitud minima de celda, estabilidad a corto y largo plazo,
coste de mantenimiento y facilidad de ampliacion y condiciones de bafio), criterios ambientales
( impacto en la dinamica sedimentaria, impacto visual, impacto sobre flora y fauna e impacto
sobre la calidad de aguas marinas), criterios estéticos y paisajisticos ( ancho maximo de playa
y tramo de playa sin paseo) y criterios econémicos (coste de ejecucion por contrata y coste por

mantenimiento). A continuacion, se describen cada uno de ellos.

e Numero de espigones que componen la obra. Este aspecto es relevante, porque un
menor nimero de espigones supone una menor compartimentacion de la playa.

e Longitud total de espigones. En este caso, una longitud total de obra menor es mas
favorable que una longitud total mayor.

e Volumen de arena de aportacion necesario para el relleno de primer
establecimiento. Se valora positivamente la menor aportacion de arena en las
alternativas planteadas.

e Coste de ejecucion por contrata. Un mayor coste econémico supondra una bisqueda
de otras alternativas mas ventajosas econémicamente.

e Ancho maximo de playa. Un mayor valor del ancho maximo de playa significa que la
linea de orilla de la playa regenerada presenta un angulo mayor con respecto a la
orientacion general de la costa, lo que significa que la playa regenerada presenta una
peor distribucién superficial. Cuanto menor sea el numero de espigones construidos,
mayor sera la anchura maxima de playa generada y mas desfavorable el reparto
longitudinal de la arena que se consigue.

e Tramo de paseo sin playa. Mide la longitud de escollera actual de proteccién que es
necesario conservar, por no estar garantizada una anchura de playa suficiente en su
frente.

e Longitud minima de celda. Es la longitud que tiene la menor de las celdas que se
crean en cada una de las alternativas, lo que da idea del grado de compartimentacion
de la playa regenerada.

e Estabilidad a corto plazo. Este apartado valora qué actuacion respondera de una
manera mas favorable a los eventos climaticos dominantes en la zona, en particular a
aquellos que provocan movimiento de arena.

o Estabilidad a largo plazo. Este punto valora la tendencia de la playa a ganar o perder
sedimento con el paso del tiempo.

e Coste de mantenimiento. En este apartado se valora la necesidad de intervenciones
peridédicas en la playa regenerada para aportar arena en las zonas que hayan sido
desprotegidas por los temporales, o para eliminar los escarpes que se forman en la
orilla. Este coste de mantenimiento sera mas elevado cuanto menor sea la estabilidad
de la playa a corto plazo.
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Facilidad de ampliacion. Cuantos menos espigones se construyan en esta fase,
menores seran los condicionantes que se planteen a la hora de disefiar una ampliacion
futura de la regeneracion. Un menor nimero de espigones permitird un disefio mas
sencillo y eficaz a la hora de extender la zona regenerada hacia el oeste.

Impacto en la dinamica sedimentaria. El impacto en la dinAmica sedimentaria sera
mayor en el caso que se bloquea el transporte de arena hasta una profundidad del mar
mayor.

Impacto visual y condiciones de bafio. Este punto valora la presencia de escolleras
mMAas 0 menos proximas a las zonas de bafio, y la creacion de tramos de playa mas
largos y abiertos.

Impacto sobre la flora y fauna. En este punto se valora la afeccion de las diferentes
alternativas a las especies de fauna y flora presentes en el ambito de actuacion.
Impacto sobre la calidad de aguas. El impacto de realizar el proyecto sobre la calidad
de aguas marinas viene determinado por el parametro de turbidez entre otros.
Valorizando positivamente el menor aporte de arena y movimiento de sedimentos del
proyecto.

La siguiente tabla resume los valores de cada uno de los aspectos anteriores para las 5

soluciones comparadas. Los valores cuantitativos van desde 1 a 5 siendo:

(valores 1 -5) *. El valor 1 es mas favorable y el valor 5 el mas desfavorable.
(valores 1 —5) **; El valor 1 es mas desfavorable y el valor 5 el mas favorable.
Valor 0 : Valor de no repercusion.
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Proyecto Alternativa Alternativa Alternativa Alternativa

0 1 2 3
Numero de espigones 1 0 2 2 3
Longitud de espigones (m) 175 0 200 220 250
Volumen de arena de aportacion 0 30.000 48.000 55.000
(m)
Coste de ejecucion por contrata (€) ~ 740.000 0 _ 665 ooo 845 000
Ancho méaximo de playa (m) - 100 12
Tramo de paseo sin playa (m) 100 230 90 _—
Longitud minima de celda (m) - 215 0 115
Estabilidad a corto plazo (valores 1 - 1 3 2 1
_ 5) >k

Estabilidad a largo plazo (valores 1 2 2 3

_5) **

-

Coste de mantenimiento (valores 1 -- 2 3 4
— 5)*
Facilidad de ampliacion (valores 1 1 3 3 1
— 5) **

4

3

4

Impacto en la dindmica
sedimentaria (valores de 1 —5) *
Impacto visual y condiciones de

bafio (valores 1 —5) * -
Impacto en flora y fauna (valores 1 --- 3
—5)*
Impacto en la calidad del agua -- 3 5
(valores 1 —5) *

Tabla 15.- Valorizacion de alternativas (color verde y naranja mejor y peor valorizacion respectivamente, para cada uno de los

conceptos analizados).

Se concluye que la alternativa de proyecto es la que mas seguridad y estabilidad a largo plazo

da, por ello serd la elegida para ejecutar el proyecto.

15.6. EVALUACION DEL PROYECTO RESPECTO A LAS ESTRATEGIAS

El proyecto que se pretende llevar a cabo debe ser compatible con los objetivos generales y
especificos de la Estrategia Marina para la Demarcacién del Estrecho y Alboran. Por la
tipologia de la presente actuacion, se considera que el andlisis de su compatibilidad debe

dirigirse, principalmente, a los objetivos del segundo ciclo (2018 — 2024) de la estrategia:

e Objetivo especifico A. Proteger y preservar el medio marino, incluyendo su
biodiversidad, evitar su deterioro y recuperar los ecosistemas marinos en las zonas que
se hayan visto afectados negativamente.

e B. Prevenir y reducir los vertidos al medio marino, con miras a eliminar progresivamente
la contaminaciéon del medio marino, para velar por que no se produzcan impactos o
riesgos graves para la biodiversidad marina, los ecosistemas marinos, la salud humana
0 los usos permitidos del mar.



Direccion General de Sostenibilidad de la | Pagina 231 de 246

SGS Costa y del Mar Referencia:02-949-267210

Revisién: 00
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Fecha: 27/11/19

e C. Garantizar que las actividades y usos en el medio marino sean compatibles con la
preservacion de su biodiversidad.
Para cada objetivo se ha justificado como el proyecto se va a adaptar a ellos o como de
adaptado a ellos esta.

De igual forma el proyecto debe tener en cuenta la evaluacion a la estrategia de cambio
climatico. Para ello se ha realizado un estudio bibliografico en diferentes web del Ministerio
para la Transicion Ecolégica, a tal fin para ver los posibles escenarios de cambio climatico en la
costa de Espafia y mas concretamente en la costa de estudio.

De este barrido de informacion se puede extraer que el espigdn servird de proteccion frente al
cambio climético y la subida del nivel del mar y tendra una vida (til de 20 afios.

15.7. INVENTARIO AMBIENTAL

Se ha realizado un inventario de los diferentes factores que se presentan en la zona de la obra
y pueden quedar dafiados, ya sean factores humanos, factores biolégicos o factores no

biolégicos.

Para los factores no biol6gicos como es la geologia del lugar, geomorfologia, dinamica litoral,
balance sedimentario y clima maritimo, estructura del suelo, etc. el mas importante para el caso
de estudio es la dinamica litoral, balance sedimentario y clima maritimo. De esto va a depender

la viabilidad a futuro del espigon.

Para los factores biolégicos se ha consultado bibliografia sobre dispersién de flora y fauna en el
entorno y ademas se ha realizado una campafia de visita a campo para comprobar que
especies se encontraban alli. De esta visita y de otros informes de apoyo se concluye que las
especies de flora relevantes par el proyecto es el arto (Maytenus senegalensis) y el alga de
vidrieros (Posidonia oceanica). Respecto a la fauna el ejemplar a tener en cuenta es una lapa
(Cymbula nigra) que se avisto hace unos afios pero que durante la campafia que se realizé no

se divis6 en la escollera del nucleo.

15.8. IDENTIFICACION Y VALORIZACION DE IMPACTOS

Este apartado tiene por objeto la identificacion y valoracion de impactos. El criterio seguido
para llevar a cabo la identificacién de impactos ha sido el de considerar las posibles relaciones
causa-efecto con una vision amplia, sin eliminar previamente aquellas que puedan a priori
parecer de bajo riesgo o dudosa probabilidad. La identificacion de impacto se lleva cruzando

las fases de la obra con los factores ambientales
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Para llevar a cabo la valoracion de los impactos producidos sobre los distintos factores

ambientales, se efectuara una valoracion de estos clasificando segun el valor total del impacto

en aceptable, moderado, severo y critico.

Finalmente se obtienen los siguientes impactos:

lMPOﬁ\IPANClA CLASIFICACION
Emisiones de gases de combustion -32 MODERADO
ATMOSFERA Particulas en suspensién -42 MODERADO
Ruido -23 COMPATIBLE
Calidad aguas superficiales terrestres -39 MODERADO
Hrsggglé%?_lé\; A Calidad aguas subterraneas -37 MODERADO
8 Calidad aguas superficiales marinas -39 MODERADO
E Moadificacion perfil y planta de playa 29 MODERADO
g DINAMICA LITORAL gﬂe%ﬁ'g:gig:% . drgzlinémicgans"orte -23 COMPATIBLE
8 Modificacién de la batimetria -23 COMPATIBLE
= EDAFOLOGIA Alteracion del suelo -24 COMPATIBLE
ceologi | Medfesctn raualre ererey® | s | wopemapo
GEOMORFOLOGIA Modelado superficial y marino -36 MODERADO
Mejora calidad estética de playas 35 MODERADO
PAISAJE ) .
Incidencia visual -21 COMPATIBLE
Hébite_tts interés comunitario terrestres 60 -
y marinos
ESPACIOS DE INTERES Creacion de nuevos habitats 0 NULO
8 AMBIENTAL ﬁ:gtcecgll?c?os a espacios naturales 0 NULO
= Comunidades terrestres y marinas -56 SEVERO
% Fauna benténica -42 MODERADO
(53 Avifauna 21 COMPATIBLE
UEJ FAUNA Herpetofauna -21 COMPATIBLE
Fauna pelagica (Necton) -36 MODERADO
Mamiferos terrestres -21 COMPATIBLE
TeEa Flora terrestre -54 SEVERO
Flora marina -66 ﬁ
CAMBIO CLIMATICO Incidencia cambio climatico -43 MODERADO
Creacioén de puesto de trabajo 43 MODERADO
Seguridad civil 24 COMPATIBLE
MEDIO HUMANO Vias pecuarias -24 COMPATIBLE
Arqueologia -18 COMPATIBLE
Turismo 43 MODERADO

Tabla 16.- Evaluacién de impactos en fase construccion solucion de proyecto
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Durante la fase de explotacion del proyecto de creacion de playas en la zona de Castillo de

Bafios, genera los siguientes impactos:

MPORIANCIA | cLAsIFICACION
Emisiones de gases de combustion 0 NULO
ATMOSFERA Particulas en suspension 0 NULO
Ruido 0 NULO
Calidad aguas superficiales terrestres 0 NULO
HTIDIBFCQJCC)-:‘LECC))(IB_IC')A\GEI A Calidad aguas subterraneas 0 NULO
8 Calidad aguas superficiales marinas -23 COMPATIBLE
g Modificacion perfil y planta de playa 61 _
g DilAless Himeet gﬂe?j?rl\]:gﬁ?;?% e hidrgglinémicz;ransporte -9 SEVERD
a Modificacion de la batimetria -50 SEVERO
= EDAFOLOGIA Alteracion del suelo 0 NULO
GeoloGia |Medfescn rawrmers lretode ) 20| woERADD
GEOMORFOLOGIA Modelado superficial y marino -36 MODERADO
Mejora calidad estética de playas 35 MODERADO
PAISAJE - .
Incidencia visual -23 COMPATIBLE
Habitats interés comunitario terrestres 62 -
y marinos
HIC Creacion de nuevos habitats 43 MODERADO
8 Srfgtcecglj?dnos a espacios nhaturales 0 NULO
= Comunidades terrestres y marinas -57 SEVERO
% Fauna bent6nica -44 MODERADO
Cﬁ) Avifauna 0 NULO
UEJ FAUNA Herpetofauna 0 NULO
Fauna pelagica (Necton) -36 MODERADO
Mamiferos terrestres 0 NULO
Flora terrestre 0 NULO
FLORA -
Flora marina -70 _
CAMBIO CLIMATICO Incidencia cambio climatico -43 MODERADO
Creacion de puesto de trabajo 51 SEVERO
Seguridad civil 28 MODERADO
MEDIO HUMANO Vias pecuarias 0 NULO
Arqueologia -18 COMPATIBLE
Turismo 44 MODERADO

Tabla 17.- Evaluacién de impactos en fase de explotacion solucion de proyecto
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15.9. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS

Para poder reducir todos los impactos sobre todo los criticos y severos se han propuesto un
paquete de medidas preventivas, correctoras y compensatorias. De tal forma que el proyecto

tenga el minimo de repercusion sobre el medio ambiente y medio social.
Las medidas que se han planteado han sido las siguientes:

o Definir el limite de las obras para que no se circule fuera de esta

e Lavar el material pétreo que se va a poner en el espigdn para quitar los sedimentos y no
crear plumas contaminantes en el agua.

o Delimitar una zona para almacenamiento de materias primas y residuos

e Delimitar la zona de almacén de maquinaria

e Tener un equipo de expertos cuando se desmonte la escollera y velar por la fauna
presente

e Tener un equipo de expertos durante la obra cercano al alga de vidrieros para velar por
esta especie de interés ambiental.

¢ Realizar analiticas de agua durante la obra y ver si se desvian los parametros objetivos

¢ Realizar un seguimiento del alga de vidrieros durante la obra y el estado de esta.

e Realizar un seguimiento durante varios afos tras la construccién del espigbn para ver si
esta afectando al alga de vidrieros.

¢ Realizar un informe sobre la profundidad exacto de la zona del proyecto

e Colocar carteleria informativa sobre la importancia de los ecosistemas presentes en la
zona.

Tras estas medidas la obra se define como ambientalmente compatible.

15.10. PROGRAMA DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

La realizacion del seguimiento se basa en el establecimiento de una serie de indicadores que
permitan estimar de manera cuantificada y sencilla, la realizacién de las medidas previstas y los
resultados, pudiendo existir por tanto dos tipos de indicadores, aunque no siempre los dos

tienen sentido para todas las medidas:

e Indicadores de realizaciones, que miden la aplicacion y ejecucion efectiva de las
medidas preventivas, correctoras y compensatorias.

¢ Indicadores de eficacia, que miden los resultados obtenidos con la aplicacién de la
medida preventivas, correctoras y compensatorias.

Para la aplicacién de los indicadores se definen las necesidades de informacién que el

Contratista debe poner a disposicion de la Direccion Ambiental de la Obra; de los valores

tomados por estos indicadores se deducira la necesidad o no de aplicar medidas correctoras de

caracter complementario.
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Para esto, los indicadores deberan ir acompafados de umbrales de alerta que sefialan el valor
a partir del cual deben entrar en funcionamiento los sistemas de prevencion y/o seguridad que
se establecen en el programa.

El contratista de la obra debera responsabilizarse del cumplimiento estricto de la totalidad de
los condicionados ambientales establecidos para la obra, que se encuentren incluidos en el
proyecto, en el Documento Ambiental, en la declaracion de impacto ambiental o en la
legislacion vigente. Por lo tanto, debe conocer estos condicionados y ponerlos en ejecucion. El
promotor y, en su caso, el contratista principal, deben definir quién sera el personal asignado a
las labores de seguimiento y vigilancia ambiental en obras. En el caso de la vigilancia del
contratista principal, se designara un Jefe de Medio Ambiente o el Jefe de Obra, en caso de

gue no exista la figura anterior.
El equipo encargado de llevar a cabo el PVA estard compuesto por:

e El responsable del Programa: debe ser un experto en alguna de las disciplinas
especializadas y con experiencia probada en este tipo de trabajos (ingeniero de montes,
ingeniero agronomo, ingeniero de caminos, bidlogo, gedlogo, ciencias ambientales y
similares). El experto sera el responsable técnico del PVA en las fases identificadas y el
interlocutor valido con la Direccion de las Obras en la fase de construccion.

e Equipo de técnicos especialistas (Equipo técnico ambiental). Conjunto de profesionales
experimentados en distintas ramas del medio ambiente, cultura y socio-economia, que
conformaran un equipo multidisciplinar para abordar el PVA. Las principales funciones
de este personal son las siguientes:

o Seguimiento y vigilancia ambiental durante la ejecucion de las obras.

Control y seguimiento de las relaciones con proveedores y subcontratistas.

Ejecucién del PVA

Controlar la ejecucion de las medidas protectoras, correctoras y compensatorias.

Emitir informes de seguimiento periédicos.

Dejar constancia de todas las actividades de seguimiento, detallando el

resultado de las mismas.

o Comunicar los resultados del seguimiento y vigilancia ambiental al Director de
Obra y al Jefe de Obra.

O O O O O

Para el seguimiento y vigilancia ambiental de las obras, el personal asignado realizara visitas
periddicas in situ, podra realizar mediciones cuando sea necesario y deberd estudiar los

documentos de la obra que incluyen los principales condicionados ambientales:

e Programa de Vigilancia Ambiental

e Proyectos informativos y constructivos de la obra.

e Estudio de impacto ambiental y Declaraciones de Impacto Ambiental.
¢ Plan de gestion ambiental de obra (PGA).
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En la fase de construccidon tanto el responsable del PVA como el equipo de técnicos
especialistas, deberan visitar periddicamente la zona de obras desde el inicio de la misma, al
objeto de controlar desde las fases mas tempranas del proyecto todos y cada uno de los

programas que se desarrollen.

El equipo del PVA debe coordinar sus actuaciones con el personal técnico planificador, asi
como el personal técnico destacado en la zona de obras. En este segundo caso, el equipo del
PVA deber& estar informado de las actuaciones de la obra que se vayan a poner en marcha,
para asi asegurar su presencia en el momento exacto de la ejecucién de las unidades de obra
gue puedan tener repercusiones sobre el medio ambiente. Al mismo tiempo, la Direccion de
Obra debera notificar con suficiente antelacion en qué zonas se va a actuar y el tiempo previsto
de permanencia, de forma que permita al Equipo Técnico Ambiental establecer los puntos de

inspeccién oportunos de acuerdo con los indicadores a controlar.

Para la adecuada ejecucion del seguimiento ambiental de los impactos generados por la fase
de construccién del proyecto, el Equipo Técnico Ambiental llevara a cabo los correspondientes
estudios, muestreos y analisis de los distintos factores del medio ambiente, al objeto de obtener
indicadores validos que permitan cuantificar las alteraciones detectadas. Todos los informes
emitidos por el equipo de trabajo del PVA deberan ser supervisados y firmados por el técnico
responsable, el cual los remitird al Promotor en las fases de planificaciébn y operacion, y a la
Direccién de las Obras en la fase de construccion. EI Promotor y la Direccion de las Obras,
tomando como base a las determinaciones que establezca el 6rgano competente en medio

ambiente, remitirdn todos los informes a este, al objeto de que sean supervisados.

Se ejecutara una vigilancia para que se cumplan los condicionados por un equipo técnico
adecuado y que controle los condicionantes para minimizar, corregir y compensar impactos

ambientales y que la obra se ejecute segun la viabilidad ambiental.
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17 ANEXOS

Anexo 1.-Estrategia frente al cambio climético

Anexo 2.- Dindmica litoral, balance sedimentario y clima maritimo

Anexo 3.- Caracterizacion del medio terrestre vinculado

Anexo 4.- Condiciones de la biosfera submarina y efectos sobre la misma
Anexo 5.- Estado preoperacional de la pradera de Posidonia oceanica
Anexo 6.- Analiticas de calidad de agua

Anexo 7.- Estimacion de gases de efecto invernadero

Anexo 8.- Estudio arqueolégico subacuatico

Anexo 9. Matrices de identificacién y valorizacién de impactos de la soluciéon de proyecto y

alternativas.

Anexo 10.- Matrices de identificacion y valorizacion de impactos de la solucién de proyecto tras
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Anexo 11. Propagacion del oleaje

Anexo 12. Estudio especifico de Cymbula nigra



Direccion General de Sostenibilidad de la | Pagina 246 de 246

SGS Costa y del Mar Referencia:02-949-267210

Revisién: 00
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Fecha: 27/11/19

18 Planos

Plano 1. Mapa geoldgico zona extraccion Gualchos.

Plano 2. Mapa edafolégico zona extraccién Gualchos

Plano 3. Mapa HIC extraccion Rambla de Gualchos

Plano 4. Mapa geoldgico zona extraccion Haza del Trigo

Plano 5. Mapa geoldgico zona contigua espigon

Plano 6. Mapa edafolégico zona extraccion Haza del Trigo

Plano 7. Mapa edafolégico zona contigua espigon

Plano 8. Mapa HIC extraccion Rambla de Haza del Trigo

Plano 9. Mapa HIC zona contigua espigon

Plano 10. Batimetria playa Castillo de Bafios

Plano 11. Retroceso de la playa de Castillo de Bafios

Plano 12. Habitats y comunidades alrededor del espigén

Plano 13. Hidrogeologia de la zona de proyecto

Plano 14. Accesibilidad visual ponderada

Plano 15. Comparacién limite superior de P. oceanica en camparia contra informacion REDIAM
Plano 16. Red Natura 2000 en el entorno del proyecto

Plano 17. Litologia marina en el entorno del proyecto

Plano 18. Prevision futura a 5 afios del proyecto

Plano 19. Profundidad de cierre del proyecto hasta 12 metros marginales

Plano 20 y 21. Vias pecuarias cercanas al proyecto
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