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1 INTRODUCCION

Actualmente, la Planta de Celulosas de Asturias S.A.(CEASA) en Navia (Asturias) descarga sus efluentes a traves
del emisario existente, construido en los afios 80, mediante conduccion de polipropileno DN800mm. Este consta
de un tramo terrestre de 3,6 km, asi como de un tramo submarino de 1,4 km que dispone de un cabezal difusor.

CEASA cuenta con una concesion para realizar el vertido del efluente procedente de su planta, a través de este
emisario submarino, desde el afio 1974. Esta concesion se renovo en el afo 2007 a causa de la ocupacion de una
superficie de 35.715 m? del Dominio PUblico Maritimo -Terrestre (DPMT), para la utilizacion del citado emisario.

El caudal maximo horario autorizado por el titulo concesional es de 980 l/s. Este mismo valor esta recogido en la
Modificacion de la Autorizacion Ambiental Integrada de CEASA, segln resolucion de 22 de abril de 2019.

El emisario tiene un uso compartido, ya que también recibe la aportacion de efluentes de ILAS (Industrias lacteas
Asturianas) y de Biogastur. Ambas plantas descargan caudales maximos de 2400 m3/dia y de 500 m?/dia,
respectivamente (sumando 33 l/s). Conectan a unos 290 m de la salida del bombeo de CEASA.

Durante los ultimos anos, en la conduccion del emisario se ha observado el desarrollo de un biofilm en las paredes
interiores, que ha causado un incremento muy importante en la rugosidad, asi como la reduccion real del diametro
interior, en toda su longitud y, debido a ello, un incremento en las pérdidas de carga unitarias de la linea.

Actualmente, mediante el bombeo existente en salida de Planta, el emisario no permite transportar de manera
permanente caudales mayores a unos 700 l/s en salida de Planta. En escenarios de ensuciamiento maximo, la
capacidad hidraulica del emisario desciende a 620 l/s. Este hecho impacta a la capacidad de produccion de la
Planta actual.

CEASA tiene la necesidad de proceder a una adecuacion del emisario, destinada a restablecer los valores de
capacidad nominal de disefio del emisario (Q=1000 l/s en salida de planta).

Pese a haber realizado limpiezas mediante pigging del tramo terrestre en 2017, 2018 y 2019, la rugosidad se
incrementa en pocos meses.

A partir de los varios estudios y proyectos anteriores, y datos de registros de caudal-presion en distintos puntos
de la linea, cedidos por CEASA se ha recopilado la informacion geométrica y de funcionamiento para construir y
calibrar un modelo hidraulico y determinar qué soluciones resultan optimas.
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2 OBJETO DEL PROYECTO.

El presente Proyecto Basico tiene como objetivo definir los condicionantes de disefo, las soluciones alternativas
planteables, describir y justificar la solucion adoptada, en vistas a informar sobre las necesidades de ocupacion
del Dominio PUblico Maritimo-Terrestre y su Servidumbre.

En este sentido el presente Proyecto Basico ha de servir, para su presentacion con el resto de documentacion
administrativa que corresponda a las administraciones implicadas a fin de Solicitar Modificacion no Sustancial de
la Concesion de utilizacion de emisario que CEASA tiene concedida desde el afio 1974 y con nueva concesion de
2007. Se considera que dicha modificacion de concesion es No Sustancial por los siguientes motivos:

1) La actuacion que se pretende y se recoge en este Proyecto Basico, supone una ocupacion de superficie de
100 m? en Dominio Publico Maritimo Terrestre, lo que representa 0.3% de la superficie actual de concesion
que es 35.715 m2,

2) La actuacion objeto de este Proyecto Basico no conlleva aumento del caudal de vertido a emisario que
actualmente tienen CEASA concedido y que es el mismo que el que motivo su Concesiéon de Vertido a
emisario.

El contenido del Proyecto Basico tiene en cuenta los requisitos relativos a su contenido, establecidos en la Ley
22/1988, de 28 de julio, de Costas y en el Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de Costas.
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3

DOCUMENTACION DE REFERENCIA.

La Principal documentacion de referencia considerada en el presente Proyecto Basico se lista a continuacion:

DOCUMENTACION ESPECIFICA:

Datos unidades de Bombeo actuales (curvas de las bombas) (CEASA)

Mediciones en continuo en el mandémetro instrumentado en playa de Foxos, en varios periodos.
Registro de mediciones de los mandémetros analdgicos en el emisario (CEASA).

Historicos de Caudal y presion (2013-2019) (CEASA)

Planos emisario (Celulosas de Asturias, 1977).

“Proyecto de sustitucion del actual emisario en la Ria de Navia” (Celulosas de Asturias, 1981).
“Proyecto de segunda conduccion. Tramo 25 a 44” (Celulosas de Asturias, 1981)

Planos emisario (digitalizacion) (CEASA, 2004).

Topografia de arquetas y cotas de manometros (CEASA, 2018-2019)

DOCUMENTACION GENERAL:

Ley de Costas. Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre

Datos catastrales y delimitacion zona DPMT y servidumbre. Zona de Proyecto. Espin.
Normas subsidiarias de planeamiento del Concejo de Coana (2001).

Plano red de saneamiento Coana (Colector Mohias).
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4  ESTADO ACTUAL Y CONDICIONANTES DE DISENO.

4.1 DESCRIPCION DEL ESTADO ACTUAL DEL EMISARIO.

GEOMETRIA DEL EMISARIO:

La Planta de CEASA esta situada en la margen derecha de la Ria de Navia, a 3.800 metros de su desembocadura.
El emisario actual se sitGa, en todo su trazado, dentro del Dominio PUblico Maritimo Terrestre.

Entre la Planta y la carretera nacional N-634, discurre por la margen derecha por una franja afectada por la carrera
de marea, unos 4 metros de la linea que define la Rivera del Mar. Cuando alcanza la N-634 su trazado cruza a la
margen izquierda, discurriendo por debajo de la carrera de marea, al amparo de la escollera que define el canal
de navegacion de la Ria. Cuando alcanza la playa de Foxos se inicia el tramo submarino del emisario actual,
discurriendo bajo el lecho marino hasta el final.

Se considera un emisario de las siguientes caracteristicas geométricas (segun proyecto de 1981):

o Emisario terrestre de longitud 3585 m. Se modela en funcion de las cotas conocidas por los elementos de
disefo disponibles. El material de la conduccion es Polipropileno DN800 mm, PN-5 barg.

» Emisario submarino de longitud 1376,5 m y diametro variable, con un primer tramo de 1320 m de
Polipropileno DN800mm, otro de 35 m de PP DN560mm y un ultimo tramo de 21,5 m en DN400mm. Toda su
longitud en PN-4 barg.

o Tramo difusor formado por 48 difusores (o risers), bridados, de 90 mm de diametro nominal (exterior),
separados 3 m entre si, y un difusor final con DN180mm. Los difusores son PN-3.2 segln el proyecto de
1981.

De los datos disponibles, se infieren las siguientes clases resistentes y diametros interiores:

Diametro
nominal [D] espesor [e] Diametro os
(mm) (mm) interno (mm) | SDR [D/e] | MRS (Mpa) | [MRS/c](Mpa) | PN (barg)
800
(terrestre) 38.1 723.8 21 10 8 5(%)
800 (marino) 30.6 738.8 26 10 8 4
560 (difusor) 21.4 517.2 26 10 8 4
400 (difusor) 15.3 369.4 26 10 8 4

Determinacion de la clase de presion de las tuberias del emisario.

(*) Mayor espesor (y PN) localmente en el cruce de la Ria en Navia.
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MAR CANTABRICO

i a
Puente N -‘6‘36 " %

Puente ffoc =

Emisario terrestre
L=3837m

Reny-Picot
(Anleo)

Trazado del emisario (tramos terrestre y submarino), con longitudes de 3,58 km y 1,38 km, respectivamente.
Fuente: CEASA, 2017.

ESTADO ACTUAL DE LA CONDUCCION.

El emisario ha recibido recientemente los vertidos de ILAS (Reny Picot) (2400 m3/d desde 2011) y de Biogastur
(500 m3/d desde 2018).

Durante los ultimos anos, en la conduccion del emisario se ha observado el desarrollo de un biofilm en las paredes
interiores, que ha causado un incremento muy importante en la rugosidad, asi como la reduccion real del diametro
interior, en toda su longitud y, debido a ello, un incremento en las pérdidas de carga unitarias de la linea (m/m)
para un caudal determinado Q (l/s).

Actualmente, mediante el bombeo existente en salida de Planta, el emisario no es capaz de bombear de manera
permanente caudales mayores a unos 700 l/s, ni siquiera tras las limpiezas realizadas mediante pigging en el tramo
terrestre y la reciente limpieza del tramo submarino. A partir de 700 /s, se produce rebose en la primera chimenea
Se produce la recirculacion desde primer ducto de ventilacion (P.K. 0+229) hacia el tanque de la descarga en
Planta. Los reboses desde la chimenea fueron observados por primera vez en 2017.

Para el escenario de rugosidad elevada, tomando los registros de presion y caudal de abril-mayo’2019, se deduce
que los caudales maximos en salida de planta, que no generan recirculacion por la chimenea de ventilacion, se
limitan a unos 620 l/s.
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Pese a haber realizado limpiezas mediante pigging del tramo terrestre en 2017, 2018 y 2019, la rugosidad se
incrementa en pocos meses.
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Registros de Caudal y Presion en el bombeo de salida de CEASA, entre 2013 y 2017, que muestran el importante
incremento en las pérdidas de carga de la linea. Fuente: CEASA, 2017.
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Registros de Presion en el bombeo de salida de CEASA, entre 2013 y 2019, que muestran el importante
incremento en las pérdidas de carga de la linea. Se observan las limpiezas de 2017 y 2018 (mediante pigging) y el
rapido incremento posterior de la rugosidad y las pérdidas de carga. Fuente: CEASA, 2019.
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4.2 CONDICIONANTES DE DISENO.

4.2.1 CAUDAL DE DISENO.

DESCARGA DE PLANTA DE CEASA.

Se identifica la necesidad de restitucion los valores de caudal actual del emisario hasta el valor del disefio original
(Q=1000 /s en salida de Planta).

CAUDALES ADICIONALES.

Adicionalmente a la descarga de la Planta, se consideran las siguientes aportaciones de caudales al emisario:

e Vertido de ILAS (Reny Picot), ubicado 292 metros aguas abajo del bombeo de CEASA.
e Vertido de Biogastur aproximadamente en el mismo punto.

Los caudales oficiales a considerar son los mostrados en la Tabla a continuacion

Dato ILAS (m3/dia) | Biogastur (m3/dia)
Caudal Medio 2400 917
Caudal Punta 3000 1008

Caudales adicionales en emisario, ajenos a CEASA.

No se consideran caudales adicionales, ni efluentes pluviales adicionales.

En cualquier caso, de existir otras aportaciones intermedias (de manera temporal o definitiva), éstas se
consideraran como parte del caudal total de disefo considerado. La insercion de conexiones de caudales reducidos
en cualquier punto de la linea no altera el planteamiento del Proyecto ni la necesidad de insertar el rebombeo
planteado y con la geometria planteada, si bien podria modificar las presiones maximas de la linea o a la
manomeétrica (Hm) en el rebombeo.
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4.2.2 NIVEL DEL MAR.

El nivel del mar condicionante del dimensionamiento del sistema de bombeo (manométrica requerida) es el nivel
maximo.

Se tendra en cuenta la concomitancia del caudal de disefio anterior con el nivel PMVE (+2,88 msNMM).

Se ha tomado como nivel de referencia del estudio el nivel medio del mar en Alicante (NMMA).

La informacion necesaria para la definicion del régimen medio y extremal de los niveles del mar se ha obtenido
del mareografo del puerto de Ferrol y Gijon.

Los datos que relacionan el cero REDMAR con el NMMA se han extraido de los datos de la red REDMAR de Puertos
del Estado. En base a esto se han extraido los maximos niveles del mar en cada puerto respecto el NMMA.

Se ha tomado como nivel maximo del mar en Navia el correspondiente a la media entre el valor del Puerto de
Gijon y el Puerto de Ferrol, que asciende a +2,88 m

Nivel maximo r/cero
Maredgrafo Redmar Nivel maximo r/NMMA
Puerto Gijon 5.40 m +3.04 m
Puerto Ferrol 4.59 m +2.71'm
Navia +2.88 m

Nivel maximo respecto al NMMA.

Ademas, se ha corregido la cota del nivel de marea por tener en cuenta la diferencia de densidades existente
entre el efluente (1,00 Kg/l) y el agua de mar (1,03 Kg/l de manera conservadora) considerando la profundidad
media de descarga de 25,38 m el difusor. La cota de calculo en descarga del difusor se ha corregido en +0,80 m
para obtener la cota corregida N=+3,68 m a considerar en el modelo.

Adicionalmente, se debe tener en cuenta la variacion de niveles, y en particular el nivel medio y el nivel minimo.
Para ello se tomaran los siguientes niveles del mar (Fuente: CEASA):

NMM: +0,308 msNMM
BMVE: -1.784 msNMM
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4.2.3  PRESION MAXIMA EN EL SISTEMA.

El emisario existente, construido en los afios 80, es de polipropileno con uniones soldadas por termofusion. Su
presion nominal es PN-5 barg en el tramo terrestre. En algunos tramos, como en el del cruce del Navia, el PN es
superior.

Actualmente, la estacion de bombeo no puede trabajar a cargas hidraulicas estacionarias mayores a +31 msNMM,
por lo que la presion (permanente) en la linea no supera los 3,1 barg en ningln tramo.

El manédmetro existente en la arqueta de salida del bombeo de planta, registra presiones maximas de 2,6 barg en
régimen estacionario. Dicho manémetro esta ubicado a cota +5,57 msNMM.

La existencia de venteos (chimeneas) cerca del bombeo, asegura un control de las presiones maximas por debajo
del anterior umbral. No son posibles presiones mayores en régimen estacionario, ya que se produce el rebose por
la primera chimenea de venteo (y la recirculaciéon de dicho caudal aliviado, hacia la Planta).

Se establece, como condicionante de disefio, minimizar la presion maxima a la que se somete a la conduccion
actual, con el objetivo de minimizar riesgos de dafos en la tuberia actual, que pudieran generar fugas y necesidad
de reparaciones.

De existir tramos sometidos a presiones mayores a las de operacion actuales, se debera chequear su estado
mediante test de presion (hydrotest), previamente a la puesta en servicio. Conviene plantearlos al inicio de una
parada anual de la Planta.

Esta condicion aplica tanto a las presiones maximas de operacion en régimen estacionario, como a los escenarios
transitorios. En este caso, se considerara la insercion de elementos de amortiguacion de las presiones, como
calderines anti-ariete, o elementos similares.

4.2.4 ACTUACIONES EN ZONA PROTEGIDA.

El ambito de la Ria de Navia es un espacio natural protegido, por lo que debe intentarse minimizar el volumen de
obras a realizar en el mismo.

Se deben minimizar las ocupaciones de dominio, y las ocupaciones temporales durante las obras. Tanto en zona
protegida como en el resto de terrenos.
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5 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS.

51 ALTERNATIVA DE NO-ACTUACION.

Los caudales actualmente bombeados desde la Planta hacia el difusor del emisario submarino se limitan
actualmente al rango 620-700 l/s, en funcién del grado de limpieza del emisario. En mayo’2019 el caudal
bombeable era de solamente 620 l/s, mientras que en julio’2019, tras la limpieza completa del sistema mediante
pigging y aire, el caudal bombeable se pudo incrementar hasta 700 l/s.

Son muy inferiores al criterio de diseno original (1000 l/s). La Planta requiere restablecer la capacidad del emisario
el caudal mencionado de disefio de 1000 /s, sostenido, en la descarga de Planta.

5.2 ALTERNATIVA DE INCREMENTO DE MANOMETRICA EN BOMBEO ACTUAL (SALIDA DE PLANTA).

De acuerdo a los analisis hidraulicos realizados, en un escenario de rugosidad elevada (segln registrada en
mayo’2019), y para nivel del mar PMVE, transportar un caudal de 1000 /s en la descarga de planta requiere una
carga hidraulica (head) de +70,5 msNMM en la Estacion de bombeo actual.

Ello no es compatible, ni con la presion nominal de la linea (PN-5 barg), ni con el condicionante de disefo
establecido, de intentar minimizar la presion maxima en la linea actual.

Esta alternativa, por tanto, no se considera técnicamente valida.

5.3 ALTERNATIVA DE REBOMBEO INTERMEDIO JUNTO A LA PLAYA DE FOXOS.

Esta opcion consistiria en mantener el emisario actual, tanto el tramo terrestre como el submarino, ubicando un
rebombeo cerca de la playa.

Un rebombeo en la costa (cerca de la playa) generaria la necesidad de incrementar las presiones en el tramo
terrestre de manera excesiva, en el bombeo de salida de Planta. Conllevaria, aproximadamente, las siguientes
presiones maximas de trabajo en los dos bombeos en serie, para nivel maximo del mar, maxima suciedad y caudal
de 1000 /s:

e Presion maxima en tuberia existente, en salida del bombeo actual. 52,5 mca
e Pmax en tramo tuberia existente (punto conexion rebombeo junto a la Playa): 21,7 mca
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El coste energético seria el mismo, pero, como se observa, se descompensan ambos bombeos. De ello resulta una
presion maxima demasiado elevada en el inicio del bombeo de salida de la Planta (5,25 barg de presion relativa
maxima).

Se considera por ello, que esta alternativa es técnicamente no admisible, ya que la tuberia de polipropileno,
instalada en 1981, tiene una presion nominal PN-5 barg, y nunca ha estado sometida a mas de 3,0-3,1 barg en
ningin tramo. No tiene sentido avanzar con este esquema hidraulico, ni someter a la tuberia a un hydrotest
pensando en que trabaje a esas presiones de forma permanente.

Teniendo en cuenta los puntos anteriores, se listan las siguientes ventajas e inconvenientes de la alternativa del
rebombeo ubicado junto a la playa:

5.3.1  VENTAJAS:

En realidad éstas no aplican, por tratarse de una alternativa técnicamente no admisible:

e Se evitarian obras e instalaciones en zona urbana (El Espin).
e Se dispone de un area de trabajo importante, lo que tedricamente facilitaria los accesos. (Sin embargo,
todo el ambito es zona protegida).
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5.3.2

INCONVENIENTES:

Presiones demasiado elevadas en la linea terrestre. Hasta 5,25 barg para el caudal de diseno (1000 l/s),
maximo nivel del mar y maxima rugosidad registrada, en la descarga del bombeo existente.

De este punto se infiere que se trata de una Alternativa técnicamente no aceptable.

Ocupacion de Zona Protegida: La estacion de bombeo ocuparia un area correspondiente a Espacio
Protegido. No asi la opcion del Espin.

Ademas, se ocupa area inundable, en escenarios de temporal, especialmente con niveles de marea altos.
Se han observado episodios de inundacion de la plataforma adyacente a la playa de forma periddica.

Se requieren limpiezas periodicas y estudios especificos de optimizacion al respecto.

Elevado coste energético asociado al bombeo (los 2 bombeos en serie para el caso de suciedad maxima y
1000 |/s requieren una manométrica total (suma) de unos 75 m.c.a.).

Necesidad de actuaciones de mejora en el emisario existente: proteccion frente erosion y de reparacion
de tramo difusor.

Por todo ello, se descarta esta opcion, y se infiere que la ubicacion ideal para el rebombeo es la zona del Espin.
Ver capitulo 5.4.

54

5.4.1

ALTERNATIVA DE REBOMBEO INTERMEDIO EN EL ESPIN.

INTRODUCCION.

Se plantea una alternativa de rebombeo intermedio, destinada a incrementar el caudal transportable por el
emisario actual.

En estos momentos, con los datos registrados del estado actual de la conduccion, y preservando una limpieza anual
del sistema, se estima que esta actuacion implicaria poder bombear el caudal de 1000 /s, manteniendo el emisario
con la configuracion actual.
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5.4.2  UBICACION DEL REBOMBEO.

El rebombeo debe estar en el tramo adecuado, de manera que las presiones maximas en descarga de los dos
bombeos se equiparen, aproximadamente.

El presente proyecto plantea ubicar el rebombeo en el Espin, justo tras el cruce bajo la Ria en Navia. Se trata de
un punto intermedio, a 2,1 km de la Planta de CEASA y a 1,5 km de la playa.

Los analisis hidraulicos realizados han tenido en cuenta la calibracion de rugosidades en la tuberia el tramo 1
(Planta CEASA-Espin), en el tramo 2 (Espin-Playa) y en el tramo 3 (emisario submarino y difusores) , en base a los
registros de los mandémetros en los distintos puntos de la linea, y los registros de caudales en salida de Planta.

Para las condiciones de rugosidad maximas observadas, correspondientes a abril/mayo 2019, para Q=1000 l/s en
salida de Planta, y considerando los niveles maximos del mar y en el deposito del rebombeo, se obtuvieron las
siguientes presiones maximas en el inicio de los tramos de conduccion, tras cada bombeo:

e Presion maxima en tuberia existente, en salida del bombeo actual. 36,9 mca
e Pmax en tramo tuberia existente (punto conexion rebombeo en el Espin): 37,2 mca

Las presiones anteriores corresponden a los valores maximos de presion en régimen permanente, en los tramos de
conduccion existente de polipropileno DN800 mm (PN-5 barg segln el proyecto de 1981).

De lo anterior, se concluye que con la ubicacion propuesta para el rebombeo se logra un muy buen reparto de las
presiones maximas entre ambos tramos.

Actualmente, la presion maxima en la linea de PP, en régimen estacionario, es igual a 30-31 m.c.a.,
correspondiente a la descarga de la estacion de bombeo actual en salida de Planta.

Se plantea adoptar las siguientes contramedidas para reducir las diferencias entre el estado actual y el proyectado,
asi como para mejorar las garantias del sistema:

e Estudiar dotar al rebombeo actual de un sistema de amortiguacion de transitorios (calderin antiariete o
similar).

e Realizacion de pruebas de presion (hydrotest) en los tramos del emisario en los que la presion se
incremente respecto a la situacion actual. Dichos tramos no incluyen el cruce del municipio de Navia y de
la Ria, ya que en ellos la presion maxima se vera reducida tras la insercion del rebombeo. El momento
optimo para el hydrotest es el inicio de las paradas anuales de la Planta.

e Estudio de mejora de la aireacion en la linea (tramo terrestre del emisario). Insercion de ventosas
trifuncionales para evitar la acumulacion de bolsas de aire, y sus posibles pérdidas de carga asociadas.
Este aire puede generarse debido a la generacion de gases en el interior del conducto, ya sea por
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reacciones quimicas o por variaciones de temperatura. A su vez, las ventosas facilitan el llenado y el
vaciado de la linea.

Todas estas contramedidas se analizaran mediante estudios especificos. En particular, el Anexo 3 incluye el
proyecto de insercién de ventosas en el emisario terrestre.

Adicionalmente se analizaran posibles medidas de reduccion del biofouling, o de mejora de la eficiencia de sus
sistemas de limpieza (pigging) de cara a incrementar la capacidad de las tuberias, reducir la manométrica de
ambos bombeos, asi como reducir el consumo energético durante la explotacion.

En el caso del pigging, hay variables como las caracteristicas del pig, densidad del foam, velocidades de transito
del pig, nUmero de pasadas en cada periodo de limpieza, que deben evaluarse para optimizar el sistema y lograr
optimizar la limpieza del emisario.

Adicionalmente, se identifican las siguientes ventajas asociadas a la ubicacion propuesta:

¢ Disponibilidad de alimentacion eléctrica en MT a escasa distancia del punto de ubicacion del rebombeo
(menos de 60 m de recorrido hasta la estacién de rebombeo), con suficiente potencia disponible.

e Se reduce al minimo la presion de trabajo en el tramo del cruce del Navia, que se considera el mas
complicado de cara a posibles reparaciones, pues requiere el empleo de medios flotantes y trabajo
mediante buzos. Dicho tramo no requerira estar sometido a hydrotest.

e Se ha planteado un encaje del rebombeo que cumple con los siguientes requisitos:

0 Minima ocupacion total en planta del edificio de bombeo y los registros visibles (menos de 130 m?
totales), gracias al planteamiento de deposito enterrado y estacion de bombeo superior.

o Sin afeccion al dominio publico maritimo-terrestre (DPMT).
Unicamente una arqueta definitiva en el punto de conexion, (15 m? de ocupacion totales)
El resto son instalaciones enterradas, que no quedaran vistas, basicamente tuberias.

0 Minima afeccion a la zona de servidumbre de transito (ZST).
Unicamente quedaran vistos los registros de la arqueta de valvulas (junto a estacion de bombeo).
Ver plano 2.3.
El resto son instalaciones enterradas, que no quedaran vistas, basicamente tuberias y la estructura
de la arqueta de valvulas.
La esquina del edificio de bombeo coincide con el limite de la ZST.

o Debe tenerse en cuenta que, durante las obras, se requeriran excavaciones temporales y ocupacion
de la ZST y del DPMT. Sin embargo, las ocupaciones definitivas se limitan a las anteriores.

o Se evita la ocupacion del area inundable (T=100 afos) con estructuras definitivas.

o Es compatible con las normas subsidiarias de Coana. En particular con la altura maxima de edificacion
de 4 m.

0 Acceso directo desde parking existente a la estacion de bombeo (adyacente). Aunque el recorrido es
corto (unos 10 m), requiere el transito por parcelas privadas de terceros.

La existencia de una unidad de actuacion (UA-6) en el planeamiento urbano del concejo de Coana, imposibilita la
ubicacion de las instalaciones en otro emplazamiento. Ver anexo 4 del presente proyecto.

La obra conlleva la necesidad de desviar servicios enterrados. En particular 3 tuberias de saneamiento, de 700,
250 y 400 mm (ver Planos). El desvio de dichos servicios se realizara en una primera fase, quedaran a una distancia



Doc. P0227602-SRIA-MM-0001
Rev. 04
Date: 31-10-2019

Pagina 21 de 42

PROYECTO BASICO ADECUACION EMISARIO

suficiente de la estacion de bombeo. Una vez desviados, se podra excavar la estructura del deposito y la
cimentacion del bombeo, ya libre de enterrados.

No se han previsto accesos definitivos a la estacion de bombeo, aunque se puede acceder a ésta de forma directa
desde el parking existente. Sin embargo, se prevé una mejora (sustitucion) del terreno superficial (actualmente
arcilloso) para facilitar el acceso de maquinaria durante las obras y de vehiculos en fase de explotacion.

La plataforma del bombeo, o nivel de piso de la estacion de bombeo, se sitla a cota +4,4 msNMM (ver Planos). De
esta forma se logran dos objetivos:

e Incrementar la cota del depdsito inferior, lo que permite minimizar las excavaciones, desviar los servicios
a menor distancia. Este incremento de cota supone una mejora en el esquema hidraulico general de los 2
bombeos en serie, que permite minimizar los voliumenes aliviados a la Ria.

e Lacota +4,4 m asegura la no inundabilidad de las instalaciones sensibles de la estacion de bombeo, incluso
en escenarios de incremento del nivel del mar, seglin requerido en la Ley de Costas.

Teniendo en cuenta los puntos anteriores, se listan las siguientes ventajas e inconvenientes de la alternativa del
rebombeo en la ubicacion planteada (El Espin):

5.4.3 VENTAJAS:

e Con los datos registrados del estado actual de la conduccion, y preservando una limpieza anual del sistema,
se estima que esta actuacion permitiria evitar la construccion de un nuevo emisario, tanto terrestre como
submarino (obra en un area protegida y altamente urbanizada).

¢ Se minimiza la afeccion a zona protegida. Se reduce a:

o Una ocupacion temporal para la ejecucion de las obras de construccion.

0 Una servidumbre de paso en el trazado de conexién con el emisario, con caracter permanente
mientras esté en uso la instalacion.

0 La ocupacion definitiva en el area del Dominio PUblico Maritimo-Terrestre (DPMT) y en la Zona de
Servidumbre de Transito (ZST) son minimas. Son Unicamente de 15 m?y 5,5 m?, respectivamente.
Se remite al capitulo 6.1.

e La parcela de la estacion de bombeo en el Espin se construira en una finca titularidad de CEASA., por lo
que no se requieren expropiaciones a terceros.

e Coste de inversion reducido, comparado con la construccion del tramo terrestre completo.

¢ Se minimiza el riesgo de afeccion al tramo existente en operacion durante las obras.

e Cercania a punto de acometida en media tension (menos de 50 m de distancia), con suficiente potencia
disponible para la estacion de rebombeo.

5.4.4 INCONVENIENTES:

e Se requieren limpiezas periddicas y estudios especificos de optimizacion al respecto.

e Presiones elevadas en la linea terrestre. Hasta 3,7 barg para el caudal de disefio (1000 l/s), maximo nivel
del mar y maxima rugosidad registrada.
En algunos tramos, se requeriran presiones mayores a las actuales con el actual estado de rugosidad
interior, lo que conllevara la necesidad de un hydrotest.
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e Elevado coste energético asociado al bombeo (los 2 bombeos en serie para el caso de suciedad maxima y
1000 |/s requieren una manométrica total (suma) de unos 75 m.c.a.).

¢ Necesidad de actuaciones de mejora en el emisario existente: proteccion frente erosion y de reparacion
de tramo difusor.

5.5 CONCLUSION.

Considerando las posibles alternativas anteriores, sus ventajas e inconvenientes, se plantea la opcion de rebombeo
intermedio, en El Espin, como la 6ptima y la seleccionada.

Esta opcion se desarrolla en el presente proyecto. Se complementara con una serie de actuaciones y estudios
complementarios.
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6  DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

6.1 REBOMBEO EN EL ESPIN. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION.

6.1.1 DESCRIPCION GENERAL.

El rebombeo consta de los siguientes elementos:

Estacion de bombeo.

Deposito de rotura de carga.

Arqueta de bypass del rebombeo.

Tuberias de llegada a deposito e impulsion, entre el emisario actual y la estacion de bombeo.
Aliviadero de seguridad (conexion con aliviadero de saneamiento existente)

Acometida Eléctrica y Centro de Transformacién (600 KVA).

Edificio de Bombeo.

6.1.2 ESTACION DE BOMBEO.

La estacion de bombeo constara de 4 grupos motobomba sumergibles, con el siguiente punto de operacion nominal:

Altura manométrica: Hm=37 m.c.a.
Caudal unitario: Qi=344 l/s.
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Ejemplo de bomba sumergible adaptada al punto de funcionamiento, con un rendimiento elevado en dicho
punto.

Fuente: Xylem Pumps.

Dicho punto de operacion proviene, de acuerdo a la calibracion de parametros hidraulicos, de considerar:

e Maxima rugosidad observada en el tramo Espin-playa (mayo’2019), previa a la limpieza anual.
e Incremento de rugosidad en el emisario.
e Caudal de disefio.
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La siguiente tabla muestra las potencias requeridas:

ESTACION DE REBOMBEO.

344/|1/s por bomba

Esquema 3+1

Variador (VFD) en las 4 bombas, debido ala
elevada variacion de
manomeétrica.

Hm (m), en punto de operacién 37|m
nominal.
Rendimiento grupo motobomba 0.75

+transformacion, en punto de

operacion nominal.

Potencia hidraulica por bomba, 124734.4|\W

en punto de operacién nominal.

Potencia absorbida por bomba, 166312.53|W

en punto de operacién nominal.

Potencia absorbida total, en 498937.6|W

punto de operaciéon nominal.

Factor instalada/absorbida 1.2|pendiente posibles

taponamientos difusoresy
valvulas duckbill, confirmar
grado limpieza actual tras 10 jul y

grado evolucidn ensuciamiento.

Potenciainstalada (KVA) 598.73
Redondeo: 600|KVA

La altura manométrica del rebombeo es susceptible de variar de manera muy significativa. Para caudales alrededor
de 700 l/s puede tener valores menores a Hm=5 m.

A su vez, el caudal vendra determinado por el control de niveles en el deposito de rotura de carga. El caudal
saliente sera, por tanto, practicamente igual al entrante en todo momento. Ello implica que podra adoptar
cualquier valor.

Teniendo en cuenta estos aspectos, se ha considerado imprescindible dotar a la estacion de bombeo de 4 unidades
de bombeo con esquema 3+1, y con variador de frecuencia (VFD) en las 4 unidades.

Se ha planteado el empleo de bombas sumergibles. Con ello se consiguen las siguientes ventajas:

e Permite reducir las dimensiones de la caseta de bombeo (de la obra vista sobre superficie).

e Mayor paso de soélidos que otras tipologias, en prevision de llegada de soélidos, y eventuales
desprendimientos del fouling observado en las tuberias.

e Supone un volumen Util adicional de deposito, que minimiza el volumen de reboses por el aliviadero.
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Se ha descartado un esquema de 2+1 bombas. El motivo principal es la alta variabilidad posible en caudales (Q) y
en altura manométrica (Hm) del bombeo. Con 2+1 bombas conlleva casuisticas con muy bajos rendimientos totales,
incluso con la necesidad de restricciones parciales en las mariposas de descarga de las bombas, pese a que se
dotaran cada una de las 3 bombas de variador.

El esquema 3+1 también facilita las operaciones de pigging desde la estacion de rebombeo, con una sola bomba
en operacion, a unos 30 Hz, para velocidades del flujo de 0,2 a 0,5 m/s.

Finalmente, las menores dimensiones de las bombas asociadas al esquema 3+1 conllevan una menor sumergencia,
y facilitan el movimiento de cargas.

Para los trabajos de elevacion de cargas durante la explotacion se deberan emplear grlas autopropulsadas.

La estacion de rebombeo contempla los equipos mecanicos listados en el plano 2.3.

6.1.3 DEPOSITO DE ROTURA DE CARGA Y BOMBEO.

Dado el elevado caudal unitario por bomba, si se plantease un bombeo sin variadores de frecuencia (VFD), las
dimensiones del deposito vendrian determinadas por la frecuencia admisible de arranques/hora por bomba, que
para estas potencias es limitada.

Gracias al empleo de VFD en las 4 unidades de bombeo, las dimensiones del depdsito se pueden reducir, pues ya
no se debe cumplir con un volumen Gtil minimo ligado a las condiciones de arranque/parada de los grupos.

Se han chequeado las dimensiones necesarias para la estacion de bombeo, en base a Hydraulic Institute ANSI-HI-
9.8 2012 Rotodynamic Pumps-Intake Design (2012). Se ha planteado un esquema similar al incluido en dicha
normativa:
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Dimensionamiento de estacion de bombeo por cuestiones estrictamente hidrodinamicas (HI, 2012).

Se ha incrementado ligeramente la longitud del deposito, respecto al minimo estricto por cuestiones
hidrodinamicas, por los siguientes motivos:

e Minimizar el riesgo de reboses (del aliviadero de emergencia), ante eventuales fallos en el bombeo (fallo
eléctrico u otros).

Se ha planteado un depésito de bombeo con las siguientes caracteristicas: (ver plano 2.3.)

e Dimensiones interiores de 8,8 x 6 m (incluye depdsito y pozo de bombeo integrado)
¢ Nivel maximo de agua: +3,9 m (inicio alivio de emergencia)

e (Cota base: variable +0,98 m a +0,60 m.

o Pendiente en el fondo: 6% (hacia la zona de las bombas)

El depdsito cuenta con un sistema de vaciado, basado en una bomba sumergible, cuya descarga se conecta al
colector (manifold) del bombeo. Se trata de un esquema para evitar descargas a la Ria, que sustituye a los desagiies
de fondo habituales. Antes de la limpieza del tanque, se podra vaciar el mismo en su totalidad hacia el emisario
submarino.
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Se han descartado alternativas de insercion de una estacion de bombeo aceleradora en linea, debido a los
siguientes motivos:

e Se prefiere emplear bombas sumergibles, que requieren un deposito de rotura de carga, debido a los
motivos ya expuestos.

e El esquema de rotura de carga no tiene en este caso coste energético y permite controlar y limitar las
presiones en transitorios en las 2 lineas.

6.1.4 ARQUETA DE BYPASS DEL REBOMBEO.

El rebombeo consta de una arqueta de valvulas de bypass, que ademas permite independizar el depdsito del
emisario.

En escenarios con caudales menores a unos 600-670 l/s (segun el grado de ensuciamiento de la linea), se podra
seguir operando con una sola estacion de bombeo, la de salida de planta actual, bypaseando el rebombeo. De
hallarse mejoras que permitan reducir la rugosidad actual, este caudal podra incrementarse.

Adicionalmente, este bypass permitira bombear caudales hasta 600-670 |/s desde la estacion de bombeo actual,
en la Planta, en escenarios de inoperatividad (programada o no programada) de la estacion de rebombeo.

Se han considerado mdltiples ventajas en ubicar la valvula de bypass motorizada en esta arqueta de bypass junto
a la estacion de bombeo, respecto a una posible alternativa de ubicarla en el punto de conexion bajo la Ria. Dichas
ventajas incluyen la facilidad de acceso, facilidad de acometidas y las condiciones secas, menos susceptibles a la
corrosion, y ventiladas en la arqueta.

Esta opcion ahade una pequefa pérdida de carga en el circuito con un Unico bombeo (desde Planta). No se
considera una desventaja significativa, debido a que se prevé que no sera un modo de operaciéon muy frecuente.

La valvula compuerta DN800 mm en la arqueta del punto de conexidn se mantendra cerrada y se abrira solamente
en caso de operaciones de limpieza mediante pigging (ver cap. 6.1.10).

6.1.5 TUBERIAS DE LLEGADA A DEPOSITO E IMPULSION, ENTRE EL EMISARIO ACTUAL Y LA ESTACION DE BOMBEO.

Se instalan 2 tuberias de PEAD DN800 mm paralelas, en la misma zanja. (ver planos). Una de ellas es la tuberia de
llegada a depdsito (proveniente del bombeo de salida de planta). La segunda es la tuberia de impulsion. Ambas se
instalaran a la misma cota hasta el punto de conexion con la tuberia de PP existente, bajo la Ria.
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6.1.6  ALIVIADERO DE SEGURIDAD (CONEXION CON ALIVIADERO DE SANEAMIENTO EXISTENTE).

Todo deposito debe tener un sistema de alivio de seguridad, que asegura su integridad estructural y evita riesgos
de inundacion de las instalaciones y parcelas aledanas. De no contar con él, la losa superior del depdsito podria
presurizarse y danarse severamente.

Se plantea un aliviadero de reboses, aunque en caso de malfuncionamiento del bombeo, o fallo eléctrico, se
cuenta con dar una senal a Planta, de manera que pare de inmediato el bombeo de salida de planta y se minimicen
los volumenes de rebose.

Todo el esquema hidraulico, asi como el de electricidad y control de ambos bombeos en serie, se planteara con la
idea de minimizar el volumen de reboses. El plan de operacion de la linea se planteara con ese objetivo principal,
y considerara los posibles escenarios.

El aliviadero se ha conectado a la arqueta de saneamiento PR8, que acaba descargando hacia la Ria en una zona
apenas visible de El Espin.

6.1.7 ACOMETIDA ELECTRICA, CENTRO DE TRANSFORMACION (600 KVA) E INSTALACIONES ELECTRICAS EN B.T.

Se procedera a realizar una acometida eléctrica en MT desde el punto de conexion, junto a los bombeos de aguas
residuales adyacentes a la ubicacion del rebombeo.

Celdas de MT, a priori compuestas por 3 columnas

Transformador MV/LV

Cabinas de medida fiscal (1-2 cabinas)

Centro de Fuerza compuesto por 3 columnas

Variadores de velocidad de las bombas, 4 cabinas (una por bomba)
Cuadro de alumbrado

Cabinas de instrumentacion (comunicaciones)

Las instalaciones del edificio se complementan con:

Cuadro de control de HVAC
Equipos portatiles de extincion contraincendios.

6.1.8 EDIFICIO DEL BOMBEO.

Se limita el él;ea del edificio al minimo posible. Se remite a planos, donde se incluye la distribucion del edificio
del bombeo. Este incluira los siguientes elementos: (ver planos).

« Area del pozo de bombeo (4 bombas sumergibles + bomba de vaciado del tanque).
o Sala Baja Tension.
o Sala Media Tension.
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o Sala del Transformador.
o Area del calderin antiariete.

De acuerdo a los requisitos de las normas subsidiarias de Coana, la altura del edificio se limitara a 4 m. Se remite
al anexo 4 del presente proyecto, capitulo “Condiciones urbanisticas” para mayor detalle.

La restriccion de espacio y la limitacion en altura de las Normas Subsidiarias no permiten el planteamiento de
accesos definitivos de vehiculos al edificio de bombeo, ni incluir una playa de trabajo en éste, ni instalacion de
dispositivos de elevacion fijos, ni areas de almacenaje.

El calderin antiariete no quedara expuesto, en vistas a evitar impacto visual en un area urbana. Estara protegido
por muros laterales, de manera que no sera visible.

6.1.9 ACCESOS.

Se requerira un acceso temporal durante las obras, desde el parquing existente hasta el ambito completo de las
obras, justo adyacente al parquing.

Se podra plantear un acceso directo desde parking existente a la estacion de bombeo (adyacente). Aunque el
recorrido es corto (unos 10 m), requiere el transito por parcelas privadas de terceros. Por ello, no se han previsto
accesos definitivos a la estacion de bombeo.

Se prevé una mejora (sustitucion) del terreno superficial alrededor a la estacion de bombeo (actualmente arcilloso)
para facilitar el acceso de maquinaria durante las obras y de vehiculos en fase de explotacion.

6.1.10 PIGGING DE LA LINEA.

Se han realizado limpiezas del interior de la linea del emisario actual mediante el transito de pigs de espuma
(foam pigs), en el tramo entre la Planta y la Playa de Foxos, aprovechando las paradas anuales de 2017, 2018 y
2019.

Las instalaciones de la Estacion de Rebombeo proyectadas permitiran la realizacion de todos los recorridos de
pigging posibles:

e Entre la Planta y la Playa de Foxos, y viceversa.
e Entre la Planta y el rebombeo, y viceversa.
e Entre el rebombeo y la playa de Foxos, y viceversa.

Pese a las reducidas dimensiones disponibles para la estacion de bombeo, se ha considerado importante dotarla
de esta posibilidad.

En cualquier caso, sélo se plantearan los recorridos que minimicen descargas de efluente en la Ria.
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El terreno circundante a la estacion de bombeo (parcelas privadas fundamentalmente), se ocupara temporalmente
y servira como plataforma de trabajo para acoplar estaciones de lanzamiento o recepcion de pigs (pig launcher/pig
receiver), que se acoplaran a las bridas DN800 mm de los injertos previstos (Yees 45°).

A su vez, las estaciones de lanzamiento se deben acoplar a las tees DN200 mm previstas en las descargas de bombas
o en la arqueta de bypass del rebombeo, para el suministro de presion y caudal (100-200 l/s).

El emisario submarino actual no es piggable, debido a su geometria. En julio 2019 se ha realizado por primera vez
una limpieza mediante aire, que permitié reducir las pérdidas de carga en el mismo. La estacion de rebombeo
dispone de espacio para el acople de los equipos de Air Pigging (a acoplar a las yees), como alternativa a tener
que acoplarlos desde la playa de Foxos. Se trata basicamente de un compresor de aire. Dichos trabajos,
analogamente al foam pigging, requeriran una ocupacion temporal de las areas adyacentes a la estacion de
bombeo.

Se ha considerado una arqueta en el punto de conexion, con una valvula compuerta DN800 mm, PN-6, con bridas
PN-10. Debe ser del tipo compuerta para ser piggable (de paso pleno). La compuerta tendra un desmultiplicador,
con accionamiento manual, dado su uso esporadico (se prevé 1 operacion al afo). La caldereria sera en acero
inoxidable AISI 316L. Dicha arqueta se impermeabilizara en toda su superficie exterior.

Esta valvula compuerta estara normalmente cerrada, empleandose la arqueta de bypass en situaciones en las que
los caudales de salida de Planta sean reducidos (apertura de valvula mariposa motorizada de bypass). Por ejemplo,
en casos de limpieza o inspeccion del depdsito de rebombeo.

La insercion de esta valvula de compuerta permite mantener el esquema de pigging del tramo terrestre, entre
Planta y Playa, que se ejecuta actualmente.

Se han considerado 2 injertos (Yees a 45°) de 800/800 mm, y 3 injertos (Tees a 90°) de 200 mm, para permitir
también el lanzamiento o recepcion de pigs de espuma desde el rebombeo.

Los pig de espuma (foam pigs) son perfectamente compatibles con un radio al eje igual a 1,5D en los giros (radio
de los codos estandar en PEAD DN800 mm). Incluso los foam pigs de densidad media/alta suelen aceptar esos giros.

Con ello:

e Logramos limpiar los tramos entre la Estacion de Rebombeo y el punto de conexion.

e Logramos estar en caudales de 100-200 /s (rango recomendado), que seria compatible con la operacion
de 1 bomba a 30 Hz para cualquier grado de rugosidad. Para rugosidad baja se puede crear una pérdida
de carga mediante cierre parcial de una mariposa estando lejos de tener problemas de cavitacion.

e Se podra realizar la operacion de pigging sin vertidos del efluente a la Ria.
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6.1.11 ACTUACIONES EN ZONA PROTEGIDA (DPMT).

La concepcion de las obras minimiza la afeccion al DPMT (area protegida).

Se ha seleccionado la seccion en la que el emisario se halla mas cercano a la orilla, de manera que se reduce la
longitud de la interconexion entre el rebombeo y el emisario actual.

Ademas, el trazado evita un area de afloramiento rocoso (esquistos). Ver anexo 1 “Informacion Fotografica de la
Zona”.

Se plantea la actuacion de manera que Unicamente conlleve una ocupacion temporal (durante la ejecucion de las
obras) y una servidumbre de paso (asociada a las conducciones instaladas bajo la ria y con caracter permanente
mientras esté en uso la instalacion).

Como obra definitiva que quede vista en DPMT, Unicamente se incluye la arqueta de la valvula compuerta en el
punto de conexion, necesaria para las operaciones de pigging. Se ubica a unos 10 m de la arqueta actual.

En total habra Unicamente 15 m? de ocupacion definitiva totales del DPMT.

Dicha area no incluye la asociada a la colocacion de ventosas (ver capitulo jError! No se encuentra el origen de
la referencia. y Anexo 3), correspondiente a modificacion de arquetas existentes.

La instalacion de las 2 conducciones de PEAD DN800 mm paralelas (aspiracion e impulsion) requiere una excavacion
de una zanja en roca.

Para ello, previamente deben construirse dos motas temporales, una a cada lado de la zanja, de manera que se
pueda formar un recinto y limitar la entrada de caudales a la zanja excavada en roca. En cualquier caso, se
plantearan contramedidas como preparar tramos largos de tuberia y ejecutar las obras en momentos de bajamar.

Las motas tendran una membrana de HDPE de 1,5 mm de espesor entre dos filtros geotextiles de polipropileno en
el lado externo de cada mota, de manera que limiten las filtraciones a través del cuerpo de la mota.

Tras ejecutar las obras, las motas temporales se retiraran totalmente.

Tras instalar las 2 tuberias de HDPE (ver planos), se hormigonaran en dos fases (solera y resto). Los tubos se
anclaran al hormigén de la solera para evitar su flotacion en el hormigonado de segunda fase.

La conexion con el emisario se debera realizar aprovechando una parada de planta (1 mes habitualmente).
Requiere excavar una zanja, descubriendo un tramo de conduccion de unos 12 m de longitud (v. planos). Se plantea
desaguar la zanja y proceder a la soldadura por termofusion de carretes de polipropileno DN800 mm PNé con
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valona y brida DN800 mm PN10 en sus extremos. Solo puede soldarse polipropileno por termofusion, por lo que no
es viable soldar directamente el PEAD PE100 al PP.

Alternativamente, en fases posteriores del proyecto, se evaluara con los potenciales suministradores una opcion
de conexion directa entre las tuberias de PP y PEAD mediante el uso de manguitos con junta elastica,
hormigonando posteriormente la union para asegurar su resistencia a la corrosion. Esta opcion se activaria
fundamentalmente ante posibles dificultades en el achique de filtraciones también se resolverian con el empleo
de estas uniones mecanicas, que no requeririan evitar la presencia de agua en los puntos de conexion.

Tras ejecutar las obras de conexion, se dejara el punto de conexion abierto, hasta finalizar el test de presion de
la linea. Las motas temporales no tienen funcion de acceso, sino Unicamente para limitar el caudal infiltrado.

Se estima una ocupacion total de 1.5 meses (ver programa de trabajos) para ejecutar las obras en DPMT, extendido
al hydrotest solo para el punto de conexion PEAD/PP. Tras el test de presion, se rellenara la unién con hormigon
en masa y se rellenara la excavacion con material procedente de la excavacion.

Al final de las obras, no se apreciaran cambios en la Ria, respecto a la situacion actual, excepto la nueva arqueta
en el punto de conexion).

Tanto el presupuesto como el programa de trabajos, tratan de manera separada las obras en DPMT, en
cumplimiento del alcance solicitado en la Ley de Costas.

6.1.12 ACTUACIONES EN ZONA DE SERVIDUMBRE DE TRANSITO (ZST).

Las actuaciones en zona de transito vienen determinadas en los Planos. Estas incluyen:

Ocupacion definitiva de 5,5 m? totales (en los registros de arqueta de bypass) en entrada al depésito.
Trazado de tuberias enterradas, segin planos.

Parte de la estructura de hormigon

Ocupacion temporal durante la ejecucion de las obras.

La zona de transito queda expedito y accesible sin entrar a instalaciones cerradas.

Dicha area no incluye la asociada a la colocacion de ventosas (ver capitulo jError! No se encuentra el origen de
la referencia. y Anexo 3), correspondiente a modificacion de arquetas existentes.

6.1.13 OBRAS SIN INSTALACIONES DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (ART.96 REGLAMENTO DE COSTAS).

Las obras del rebombeo no incluyen ninguna planta de tratamiento de aguas residuales.

Se destinan a rebombear el efluente proveniente de la Planta papelera hasta el cabezal difusor del emisario.
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Tampoco se plantea la instalacion de nuevos colectores de aguas residuales paralelos a la costa dentro de la
servidumbre.

El Proyecto si incluye desvios puntuales de 3 colectores de saneamiento existentes, uno de ellos en zona de
servidumbre de transito (colector proveniente de Mohias, entre arquetas PR7 y PR8), como actuacion necesaria
para poder disponer del espacio necesario para la construccion de la estacion de rebombeo.

En base a ello, se confirma el cumplimiento con el articulo 96 del Reglamento de la Ley de Costas o,
equivalentemente, el articulo 44.6 de la Ley de Costas.

6.2 ACTUACION COMPLEMENTARIA. INSERCION DE VENTOSAS EN EL EMISARIO TERRESTRE.

Se identifico que se requiere el Estudio de mejora de la aireacion en la linea (tramo terrestre del emisario).

Conlleva la insercion de ventosas trifuncionales destinadas a evitar la acumulacion de bolsas de aire, y sus posibles
pérdidas de carga asociadas.

Este aire puede generarse debido a la generacion de gases en el interior del conducto, ya sea por reacciones
quimicas o por variaciones de temperatura.

A su vez, las ventosas facilitan el llenado y el vaciado de la linea.

Las bolsas de aire deben evitarse en tuberias a presion, debido a que conllevan riesgos de danar la tuberia.

Con anterioridad a la redaccion del presente Proyecto Basico, ya se habian iniciado por parte de CEASA acciones
sobre el emisario. Como paso previo a la incorporacion de la estacion de Rebombeo, se planted una actuacion de
menor alcance, consistente en instalar una serie de ventosas trifuncionales.

Con este objetivo, CEASA encargd a la empresa SUEZ el disefio e implantacion de un sistema de ventosas en los
puntos criticos del emisario terrestre, asi como las obras auxiliares necesarias.

Como conclusion del informe de SUEZ se plantea la colocacion de cuatro ventosas en arquetas existentes de
emisario, que deberan ser recrecidas a tal efecto. Las obras a realizar se indican en los planos incluidos en el
Informe de SUEZ que se adjunta en Anexo lIl.

Se remite al Anexo 3 del presente Proyecto Basico, que incluye el Proyecto de modificacion de las ventosas de
SUEZ, a modo de Adenda. Se considera una actuacion complementaria a la del nuevo rebombeo, incluida en el
presente Proyecto Basico.
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6.2.1 MEJORAS EN ESTACION DE BOMBEO EXISTENTE, EN SALIDA DE PLANTA.

Para la propuesta de rebombeo, la Estacion de bombeo existente se mantendra operativa.

Debe considerarse un incremento en la manométrica del bombeo, segln indicado en el capitulo 5.4.2.

La carga hidraulica en la salida del bombeo, para el caso de maxima rugosidad observada, basada en los registros
caudal-presion de mayo de 2019, equivale a 38,1 mca. Supone un incremento respecto al maximo actual, de 30-
31 mca, segln registro del manometro analdgico en la arqueta de salida del bombeo actual.

Se considera que las bombas actuales deberan modificarse e inspeccionarse:

o Cambio del rodete en las 4 bombas centrifugas horizontales a un diametro superior, para adecuarlas al
nuevo punto de funcionamiento (Hm max=37,1 mca; Qmax=333 L/s). Segun las curvas de las bombas actuales,
éstas disponen de rodetes de 324 mm y admiten un incremento en los diametros.

« Inspeccion y reparaciones necesarias en las 4 bombas actuales (centrifugas horizontales).

El esquema actual de operacion (3+1), con VFDs en 2 de las bombas, con valvulas de seccionamiento en aspiracion
e impulsion, permitira dejar fuera de servicio cada una de las bombas, de manera secuencial, y proceder a su
inspeccion, reparacion y cambio de rodetes.

Mediante contramedidas de limpieza estas cargas hidraulicas podrian reducirse, reduciendo, a su vez, el consumo
energético del bombeo.

El incremento en la manométrica del bombeo requerira, ademas:

e Prolongacion de los venteos actuales, en +8 m o, alternativamente, pueden sustituirse por ventosas
trifuncionales (a estudiar), ubicadas en arquetas, a cota del terreno. Con ello, se evitarian sobreconsumos
energéticos debidos a la recirculacion de caudales actual (del primer venteo hacia la planta).

e Insercion de calderin antiariete para reduccion de las presiones maximas en transitorios. El objetivo es
reducir la presion maxima actual, en caso de parada de bombas (fallo eléctrico).

e Test de presion en los tramos donde la presion se incrementa, previa identificacion.
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Estacion de bombeo actual en salida de Planta de CEASA (julio 2019
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7 PROGRAMA DE TRABAJOS.

El programa de trabajos, incluyendo Ingenieria, Compras, Construccion y Puesta en Marcha, se incluye en el
anexo 2.
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8 DECLARACION SEGUN REGLAMENTO GENERAL DE COSTAS., ART.97.

Articulo 97 del Reglamento General de Costas: Requiere el Cumplimiento de las disposiciones de la Ley 22/1988,
de 28 de julio, y demas normativa.

El presente proyecto cumple las disposiciones de la Ley 22/1988, de 28 de julio, y de las normas generales y
especificas que se dicten para su desarrollo y aplicacion (articulo 44.7 de la Ley 22/1988, de 28 de julio).
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9 NOTA SOBRE EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN LAS OBRAS PROYECTADAS.

El cambio climatico se prevé que conlleve un incremento en los niveles del mar.

Las obras planteadas tiene su plataforma a cota mayor de +4,40 m (acceso a los edificios). Se compara con el nivel
PMVE de +2,88 m, restando una importante holgura.

Adicionalmente, la obra completa depdsito y estacion de bombeo, se halla fuera del area inundable para
T=100 anos. (ver planos)

Desde el punto de vista de capacidad hidraulica del bombeo, los efectos de variaciones en los niveles maximos del
mar son negligibles.

Las obras enterradas, como tuberias, arquetas, no son susceptibles de afectarse. Su capacidad mecanica no se ve
afectada por eventuales incrementos en los niveles extremos.
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11 PRESUPUESTO.

11.1 PRESUPUESTO.

El art. 88 del Reglamento General de Costas solicita incluir un Presupuesto con la valoracion de las unidades de
obra y partidas mas significativas.

Este se incluye en el Documento nro. 3 del presente Proyecto Basico.

Se han distinguido Unicamente las actuaciones en DPMT y en ZST. Se remite al Documento nro.3 “Presupuesto”.

OBRAS EN DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE (DPMT):

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA: 368.769,30 €
IVA (21%): 77.441,55 €
TOTAL: 446.210,85 €

OBRAS EN ZONA DE SERVIDUMBRE DE TRANSITO (ZST):

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA: 84.084,00 €
IVA (21%): 17.657,64 €
TOTAL: 101.741,64 €

SUMA TOTAL. OBRAS EN DPMT Y ZST:

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA: 452.853,30 €
IVA (21%): 95.099,19 €
TOTAL: 547.952,49 €

11.2 ESTUDIO ECONOMICO-FINANCIERO DE LAS OBRAS EN DPMT.

La ley de costas solicita incluir un Estudio Economico Financiero:

Cuando no se trate de utilizacion por la Administracion, se acompafara un estudio econémico-financiero cuyo
contenido sera el definido en el articulo 89 de este reglamento y el presupuesto estimado de las obras emplazadas
en el dominio publico maritimo-terrestre (articulo 42.4 de la Ley 22/1988, de 28 de julio).
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Las Obras visibles en DPMT se limitan a la arqueta de interconexion definida en Planos y descrita en el capitulo
6.1.11 y al area pavimentada de acceso al bombeo. En total 15 m? de ocupacion con obras visibles (arqueta en
punto de conexion).

Se ha seleccionado la actuaciéon que minimiza las obras en DPMT.
El trazado minimiza la longitud de zanja en el DPMT. Ademas, la traza seleccionada evita los afloramientos rocosos.
Barcelona, a 16 de octubre de 2019,

Firmado,

Juan José de la Torre Suné
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
SENER, INGENIERIA Y SISTEMAS, S.A.
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1 INTRODUCCION

El presente documento tiene por objetivo presentar la documentacion fotografica disponible del area de proyecto,
concretamente en la zona donde se propone ubicar la estacién de rebombeo.

Se pretenden ilustrar el escenario y los condicionantes del proyecto para complementar la justificacion de la
solucidn escogida.

A continuacién, se adjuntan fotografias tomadas a lo largo del mes de Julio de 2019.
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2 INFORME FOTOGRAFICO.

IMAGEN N°1

Imagen 1. Arqueta de cambio de direccidn del emisario existente.

En esta imagen se observa una arqueta de registro del emisario de descarga existente. En este punto comienza el
tramo en el que el emisario discurre por el margen izquierdo de la ria de Navia. 4 metros aguas debajo de esta
arqueta se realizara la conexion del emisario a la estacion de rebombeo.

Se ejecutara una nueva arqueta, dotada de una valvula compuerta DN800 mm, piggable.
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IMAGEN N°2
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Imagen 2. Mrge zquierdo de la ria de Navia

En esta imagen podemos ver el estado actual del margen izquierdo de la Ria de Navia, en situacion de marea baja.
A lo largo del cauce transcurre el emisario, vertiendo finalmente en el mar Cantabrico. Abajo a la izquierda se
puede observar el muro de mamposteria a demoler temporalmente para la instalacion de las tuberias de HDPE
DN800 mm de impulsion y de llegada al depésito del bombeo.
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IMAGEN N°3

Imagen 3. Margen izquierdo de la ria de Navia

De nuevo se observa el margen izquierdo de la Ria de Navia. En este caso se puede ver el afloramiento rocoso que
se plantea rodear a la hora de llevar a cabo la excavacion de la zanja para las tuberias de impulsién y llegada a
deposito. Para la ejecucion de esta zanja se prevén necesarias dos motas temporales de materiales sueltos para
permitir el achique en la zona de excavacion de la zanja. Tras las obras dichas motas se retiraran completamente,
restituyendo la situacion actual.

La Unica obra visible en Dominio Publico (DPMT), incluso en casos de marea baja (como en el momento de la
fotografia), sera la nueva arqueta de la valvula compuerta en el punto de conexion, a unos 10 m de la arqueta
actual.
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IMAGEN N°4

Imagen 4.Zona de acceso desde parking.

Esta imagen muestra la zona desde la cual se va a proveer de acceso a la estacién de rebombeo. A partir de la
zona de estacionamiento que se puede ver en la imagen se propone un vial de acceso hasta la zona de implantacién
de la estacion de rebombeo.

No se han previsto accesos definitivos a la estacién de bombeo, aunque se puede acceder a ésta de forma directa
desde el parking existente. Sin embargo, se prevé una mejora (sustitucion) del terreno superficial (actualmente
arcilloso) para facilitar el acceso de maquinaria durante las obras y de vehiculos en fase de explotacién.
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IMAGEN N°5

A

Iman 5. Caseta en parcela 134

En esta imagen, tomada desde el limite del parquing (acceso), se pueden ver la caseta ubicada en el extremo sur
de la parcela n°® 134.

La ubicacion de la nueva estacion de rebombeo coincide con la de esta caseta (ver planos), que debera demolerse
al inicio de las obras.

Tras la demolicion se desviaran las 3 lineas de saneamiento enterradas, segun planos, liberando el espacio
suficiente para proceder a la excavacion del depdsito del rebombeo, en el &rea ya libre de servicios enterrados.

A la derecha se observa la arqueta PR8 existente, donde se prevé conectar el aliviadero del deposito.
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PROYECTO BASICO DE LIAS OBRAS DE ADECUACION DEL EMISARIO EN NAVIA (ASTURIAS)

PARA EL MANTENIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE VERTIDO DE LA CONCESION

30/07/2020

ANEXO 02: PROGRAMA DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Rev0

Nombre de tarea

Duracion

Comienzo

diciembre 2019 enero 2020 ‘ febrero 2020 | marzo 2020 abril 2020 mayo 2020 junio 2020 julio 2020 agosto 2020 septiembre 202d octubre 2020
0 PROYECTO BASICO DE LAS OBRAS DE ADECUACION DEL EMISARIO EN NAVIA (ASTURIAS) PARA EL 189 dias mié jue 01/10/20 EREELIEE ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 1
MANTENIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE VERTIDO DE LA CONCESION 01/01/20
TRABAJOS PREVIOS Y REPLANTEO GENERAL 73 dias mié 01/01/20 vie 17/04/20 73 dias 1
2 11 Acta de replanteo. Inicio de obra. 0 dias mié 01/01/20 |mié 01/01/20 0 dias * 01/01/2020
3 1.2 Solicitudes de permisos. Tramitacion ocupacion temporal para actuaciones en DPMT de la Ria de Navia. Franja de 30 dias jue 02/01/20 |jue 13/02/20 30 dias —ﬂ
40m de longitud y 30m de anchura.
4 1.3 Campania topografica. Incluye replanteo de redes existentes y servicios afectados. 3 dias vie 14/02/20 |mar 18/02/20 3 dias
5 14 Preparacion Caminos de acceso y nuevo vado para acceso de maquinaria, en DPMT en ria de Navia. 7 dias mié 19/02/20 |jue 27/02/20 7 dias
6 |15 Preparacion Caminos de acceso para acceso de maquinaria, en zona de redes, depdsito y casa de bombas en drea 10 dias mié 19/02/20 |mar 03/03/20 10 dias
fuera del DPMT.
7 16 Implantacidn de instalaciones temporales en obra: (casetas, cerramientos temporales, barreras temporales, gestiéon |10 dias mié 19/02/20 jmar 03/03/20 10 dias
residuos, parque maquinaria, almacén, aparcamientos, comedor, vestuarios, punto de control y sefializacion).
8 1.7 Peticién nueva acometida enterrada MT 20KV para conexion a red. 40 dias mié 19/02/20 |vie 17/04/20 40 dias N
9 INGENIERIA Y COMPRAS 180dias  jue 02/01/20 vie 18/09/20 [EREMLIERE
10 INGENIERIA 50dias  jue 02/01/20 jue 12/03/20 50 dias |p
1 2.1.1 Anélisis y revision de la informacion existente 20 dias jue 02/01/20 |jue 30/01/20 |
12 2.1.2 Definicidn de las Especificaciones Técnicas de Equipos. 15 dias vie 31/01/20 |jue 20/02/20 ‘ H
13 [2.1.3 Desarrollo de ingenieria de detalle. 30 dias vie 31/01/20 |jue 12/03/20 -4 N
14 P GESTION DE COMPRAS Y SUMINISTROS 145dias  vie 21/02/20 vie 18/09/20 145 dias
15 2.2.1 Solicitud de ofertas técnico-econdmicas. 20 dias vie 21/02/20 |jue 19/03/20 = h
16 [2.2.2 Proceso comparativo propuestas técnicas y valoraciones. 15 dias vie 20/03/20 |mar 14/04/20 4 h
17 12.2.3 Contratacion de bombas y resto de equipos y maeriales. 10 dias mié 15/04/20 |mar 28/04/20 p =)
18 [2.2.4 Suministro de materiales y equipos. 30 dias mié 29/04/20 |mié 10/06/20 < —
19 2.2.5 Seguimiento contractual de puesta en marcha y garantia. 100 dias mié 29/04/20 \vie 18/09/20 L A ——
20 OBRA CIVIL 117 dias  vie 06/03/20 lun 24/08/20 117 dias | 1
21 K} OBRAS EN LA SECCION DE DOBLE TUBERIA EN EL DPMT (CONEXION A EMISARIO EN RiA DE NAVIA) 112 dias  jue 12/03/20 vie 21/08/20 112 dias
22 3.1.1 Delimitacion del area de trabajo y ocupacién temporal en el DPMT (15 m de anchura a cada lado del eje central del |1 dia jue 12/03/20 |jue 12/03/20 1/dia ¢
trazo de la doble linea).
23 13.1.2 Realizacion de motas temporales en ambos lados de la seccién de tubos enterrados y colocacion de membranas de |10 dias vie 13/03/20 |jue 26/03/20 10 dias h}
impermeabilizacion.
24 3.1.3 Excavacion de roca en la traza de la seccidn de tuberias. 15 dias vie 27/03/20 |mar 21/04/20 15/dias _
25 3.1.4 Bombeo de agua infiltrada en zanja excavada. 17 dias vie 27/03/20 |jue 23/04/20 17|dias _ﬁ
26 3.1.5 Ejecucion de base inferior de 20cm, hasta cota de apoyo de las tuberias con hormigdn HM-25. 2 dias mié 22/04/20 |jue 23/04/20 2 dias i%J
27 3.1.6 Montaje de 2x40m de dos (2) lineas de impulsién, a depésito y a difusor, en tuberia soldada de PE, $800mm 10 dias vie 24/04/20 |vie 08/05/20 10 dias
PN6bar. ‘
28 3.1.7 Ejecucidn de relleno principal hasta cota + 30cm sobre tuberia, con hormigén HM-25. 4 dias lun 11/05/20 |jue 14/05/20 4 dias‘
29 3.1.8 Relleno de superficie con materia proveniente de la excavacidn de las zanjas hasta cota de terreno natural original |3 dias vie 15/05/20 |mar 19/05/20 3 dias g
de la Ria de Navia.
30 3.1.9 Obra de conexidn a tuberia de PP DN800 mm existente. 15 dias mié 22/04/20 \mié 13/05/20 15 dias Som—
31 13.1.10 Relleno en Obra de conexidn a tuberia de PP DN800 mm existente. 2 dias jue 20/08/20 |vie 21/08/20 2 dias
EPIN 3.2 OBRAS EN LAS SECCIONES DE TUBERIAS FUERA DEL DPMT 117 dias  vie 06/03/20 lun 24/08/20 117 dias 1
33 3.21 Delimitacion y desbroce del area de trabajo (6 m de anchura a cada lado del eje central del trazo de las lineas). 5 dias vie 13/03/20 |jue 19/03/20 5 dias
34 13.2.2 Excavacion de roca en la traza de la seccién de tuberias. 15 dias vie 20/03/20 |mar 14/04/20 15 dias _ﬁ
35 3.2.3 Bombeo de agua infiltrada en zanja excavada. 30dias  |vie 06/03/20 |mar 21/04/20 30 dias m—
36 3.2.4 Ejecucidn de base inferior de 20cm, hasta cota de apoyo de las tuberias con hormigén HM-25. 5 dias mié 15/04/20 |mar 21/04/20 5/dias
37 3.25 Montaje de las lineas a depdsito, a difusor y aliviadero de emergencia del depésito, en tuberia soldada de PE, 30 dias mié 22/04/20 \mié 03/06/20 30 dias
@800mm PN6bar.
38 3.2.6 Ejecucion de relleno principal hasta cota + 30cm sobre tuberias, con hormigdn HM-25. 10 dias jue 04/06/20 |mié 17/06/20 10 dias
39 3.2.7 Obra de conexion de las tuberias a admision de depdsito, a colector de impulsion de las bombas y a aliviadero de |15 dias jue 04/06/20 |jue 25/06/20 15 dias _}
depédsito.
40 [3.2.8 Relleno con material natural proveniente de la excavacion de las zanjas hasta cota de terreno natural original. 5 dias vie 26/06/20 |jue 02/07/20 5 dias 77
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ANEXO 02: PROGRAMA DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

PARA EL MANTENIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE VERTIDO DE LA CONCESION Revo
Id EDT Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin
diciembre 2019| enero 2020 | febrero 2020 | marzo 2020 abril 2020 ‘ mayo 2020 junio 2020 julio 2020 agosto 2020 Eptiembre 202( octubre 2020 n
41 13.2.9 Obra de conexioén de la tuberia de aliviadero a tuberia de PP DN800 mm existente, en interseccidn de arqueta PRS8. |20 dias mié 22/04/20 \mié 20/05/20 20 dias
|
42 13.2.10 Relleno en Obra de conexidn de la tuberia de aliviadero a tuberia de PP DN800 mm existente. 3 dias jue 20/08/20 (lun 24/08/20 3 dias —
43 kN OBRAS EN LA ZONA DE DEPOSITO Y CASA DE BOMBAS 85 dias vie 13/03/20 jue 16/07/20 85 dias | 1
44 331 Delimitacion y desbroce general en el area de trabajo. 5 dias vie 13/03/20 |jue 19/03/20 5 dias %
45 3.3.2 Excavacion en roca del depdsito y cimentacion casa de bombas. 25 dias vie 20/03/20 |mar 28/04/20 25 dias - N
46 3.3.3 Bombeo de agua infiltrada. 30 dias vie 20/03/20 |mié 06/05/20 30 dias
47 334 Ejecucién de enrasado de base inferior de 20cm para montaje de armaduras, hasta cota inferior de losa del 5 dias mié 29/04/20 |mié 06/05/20 5 dias
depdsito, con hormigén HM-25.
48 3.35 Ejecucion de losa inferior del deposito en HA 10 dfas jue 07/05/20 |mié 20/05/20 10 dias
49 3.3.6 Ejecucién de muros del deposito en HA. 10 dias jue 21/05/20 |mié 03/06/20 10 dias Sommw
50 |3.3.7 Ejecucidn de enrasado de base inferior de 20cm para montaje de armaduras, hasta cota inferior de losa de casa de |5 dias mié 29/04/20 \mié 06/05/20 5 dias T,
bombas e instalaciones, con hormigén HM-25. ‘
51 [3.3.8 Ejecucion de losa superior para casa de bombas e instalaciones, en HA. 10 dias jue 07/05/20 |mié 20/05/20 10 dias T,
52 |3.3.9 Ejecucion de estructura de casa de bombas e instalaciones, pilares y vigas de soportacion de cubierta. 15 dias jue 21/05/20 |mié 10/06/20 15 dias T i
53 [3.3.10 Cerramientos: fachada y cubierta. 15 dias jue 11/06/20 |jue 02/07/20 15 dias - h
54 |3.3.11 Instalacion de tabiqueria, puertas, ventanas y acabados. 10 dias vie 03/07/20 |jue 16/07/20 10 dias| N
INSTALACION DE EQUIPOS ELECTROMECANICOS 44 dias jue 21/05/20 mié 22/07/20 44 dias
. GRUPOS DE BOMBEO E INSTALACIONES 29 dias jue 11/06/20 mié 22/07/20 29 les I
57 411 Montaje de las cuatro (4) bombas principales. 10 dias jue 11/06/20 |jue 25/06/20 10 dias) ™ N
58 4.1.2 Montaje de bomba de achique del depésito. 2 dias vie 26/06/20 |lun 29/06/20 2 dias i
59 4.13 Montaje de valvuleria y conexionado con grupos de bombas. 10 dias vie 26/06/20 |jue 09/07/20 10 dias h—j
60 4.1.4 Montaje de variadores y cuadros eléctricos locales de BT. 5 dias vie 26/06/20 |jue 02/07/20 5 dias - h
61 4.1.5 Montaje de caudalimetros, captadores de presidn e instrumentos de medida. 2 dias vie 03/07/20 |lun 06/07/20 2 dias vw
62 4.1.6 Montaje de soportes y cableado de las lineas eléctricas y de control. 2 dias mar 07/07/20 |mié 08/07/20 2 diﬂs 4
63 4.1.7 Montaje de alumbrado y linea telefdnica. 2 dias jue 09/07/20 |vie 10/07/20 2 diFS 4
64 14.1.8 Conexionado de sefial y datos del PLC, programacién y automatizacién. 10 dias jue 09/07/20 |mié 22/07/20 10 diFS T
65 14.1.9 Instalacidn de equipos y medidas de extincion de incendios. 5 dias jue 09/07/20 |mié 15/07/20 5 dias N | |
66 [ CENTRO DE TRANSFORMACION Y CUADROS ELECTRICOS 25dias  jue 21/05/20 jue 25/06/20 25 dias | 1
67 4.2.1 Obra civil del CT. Excavacidn e instalacién anillo de tierras. Pasamuros y arquetas. 10 dias jue 21/05/20 |mié 03/06/20 10 dias
68 4.2.2 Instalacidn de Celdas de MT, cabinas de medida y cuadros de control. 6 dias jue 04/06/20 |jue 11/06/20 6 dias ﬁ
69 4.2.3 Instalacidn de Transformador de 600 kVA MT/BT. 10 dias jue 04/06/20 |mié 17/06/20 10 dias ﬁ
70 4.2.4 Instalacién de Cuadros principales de BT. 3 dias vie 12/06/20 |mar 16/06/20 3 dias E
71 1425 Instalacién de Cuadro de alumbrado. 1dia mié 17/06/20 |mié 17/06/20 1 dia l
72 4.2.6 Conexionado. 5 dias jue 18/06/20 |jue 25/06/20 5 dias
73 B PRUEBAS 40 dias jue 23/07/20 jue 17/09/20 40 dias 1
74 51 Pruebas de estanqueidad del depdsito y tuberias y pruebas de puesta en marcha 20 dias jue 23/07/20 |mié 19/08/20 20 dias T a
75 5.2 Periodo de ajuste de funcionamiento. 15 dias jue 20/08/20 |mié 09/09/20 15 dias h
76 5.3 Puesta en marcha definitiva. 0 dias mié 09/09/20 |mié 09/09/20 {09 09/2020
77 5.4 Remates generales y limpieza final. 5 dias jue 10/09/20 |jue 17/09/20 5 dias h
78 5.5 Inicio del periodo de garantia. 0 dias jue 17/09/20 |jue 17/09/20 % 17/09/2020
79 3 CAMINO DE ACCESO Y URBANIZACION 37dias  vie 17/07/20 lun 07/09/20 37/dias 1
80 6.1 Movimiento de tierras. 10 dias vie 17/07/20 |jue 30/07/20 10 dias S
81 6.2 Ejecucion de cunetas. 10 dias vie 31/07/20 |jue 13/08/20 10 dias |
82 6.3 Compactacidn y ejecucion de calzada de camino de acceso y de drea de aparcamiento. 10 dias vie 14/08/20 |jue 27/08/20 10 dias
83 6.4 Pavimentacion (asfaltado), aceras y bordillos. 5 dias vie 28/08/20 |jue 03/09/20 5 dias
84 6.5 Pintado e instalacidn de sefialéctica vial, vallado y alumbrado exterior. 2 dias vie 04/09/20 |lun 07/09/20 2 dias
DESMONTAJE DE INSTALACIONES TEMPORALES Y DESMOVILIZACION 10 dias vie 18/09/20 jue 01/10/20 10 dias 7% 0
PLAN DE CALIDAD, MEDIO AMBIENTE Y GESTION DE RESIDUOS 188 dias jue 02/01/20 mié 30/09/20 188 dias W
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD 188dias  jue 02/01/20 mi¢ 30/09/20 [ e ———————
FIN DE OBRA 0 dias jue 01/10/20 jue 01/10/20 \ \ \ \ \ \ \ \ 0 dias ?’01/10/202(
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% C.E.A.S.A, INFORME DE INSTALACION DE VENTOSAS EN EL

Fabrica de Navia EMISARIO CEASA-NAVIA

1. ANTECEDENTES

La fabrica CEASA construy6 y posteriormente reformé en 1981 un emisario
mediante el cual vierte los efluentes de su planta de Navia (Asturias), una vez han
sido tratados en la EDAR.

La fabrica Reny-Picot, perteneciente a ILAS, se conecto al colector de CEASA en
2012 en una arqueta situada a unos 290 m aguas abajo del inicio del emisario.
Posteriormente, a principios de 2018 se conectd también, en la misma arqueta, el
vertido depurado de la planta de Biogastur.

Especialmente en los ultimos afos han ocurrido episodios de variaciones bruscas
de presién obligando al incremento paulatino de la presién manométrica a salida
de la estacion de bombeo de CEASA, con el consiguiente aumento del coste
energético y una reduccion paulatina de la capacidad de alivio del colector.

Para reducir la presidn manométrica de la impulsién, se realizaron limpiezas de la
conduccién en 2017 y 2018. Tras las sucesivas limpiezas, los equipos de bombeo
manifestaron, nuevamente episodios de oscilaciones de presion, por un
incremento de las pérdidas de carga mayor que los histéricamente registrados.

Con el objeto solucionar esta situacion, CEASA encargé a la empresa SUEZ el
estudio, disefio e implantacién de un sistema de ventosas en los puntos criticos
del emisario asi como las obras auxiliares necesarias.

Fruto de esta investigacion se plantea colocacién de cuatro ventosas
trifuncionales con los siguientes objetivos:

e Evitar la formacion de bolsas de aire para proteger la tuberia frente a
posibles roturas que pudieran provocar vertidos incontrolados, con las
graves consecuencias que ello podria ocasionar, tanto medioambientales
como de produccion.

e Permitir la realizacidon de operaciones de limpieza que puedan subir
puntualmente la presién del colector sin vertidos, amentando el caudal v,
por tanto, la velocidad de arrastre.

Las mencionadas ventosas seran instaladas en arquetas existentes de emisario,
que deberan ser recrecidas a tal efecto.
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2.DESCRIPCION DE LA ACTUACION.

La actuacién propuesta, encaminada a proteger la tuberia e incrementar su
seccion efectiva, es la instalacion de ventosas trifuncionales en sustitucion de los
actuales venteos lo que permitira subir puntualmente la presion del colector sin
vertidos, amentando el caudal a valores de disefio y permitiendo un incremento
de la velocidad de arrastre. La instalacion de ventosas se prevé exclusivamente
en arquetas existentes, con el objeto de eliminar bolsas de aire en puntos altos y
quiebros pronunciados sin sistema de ventilacién con un perfil longitudinal que
facilita estas acumulaciones.

En relacién con la expulsion de aire de la conduccion se ha previsto la
incorporacion de ventosas en los puntos indicados en los planos para evitar la
formacion de bolsas de aire. En concreto, se propone instalar ventosas
trifuncionales de 150 mm, especificas para aguas residuales, en los siguientes
puntos altos:

P.K. 0+290 (conexion ILAS-Biogastur)

P.K. 0+935 (primer punto alto las “acefas”)
P.K. 1+905 (punto alto en “Cajastur”)

P.K. 2+255 (arqueta del “Espin” en un quiebro)

Todas las ventosas propuestas, se ubican en arquetas o venteos existentes
por lo que no sera necesario ejecutar nuevas arquetas, si bien, salvo en la
caseta de control, en el resto, es necesario recrecer la arqueta, montar rejillas de
ventilacion y colocar una tapa de seguridad, asi como sistemas de acceso y
mantenimiento.

Existen otros puntos conflictivos que se han analizado, pero obligan a ejecutar
nuevas arquetas y esto a su vez implicaria intervenir en el cauce del Navia, lo que
retrasaria la finalizacion de las actuaciones.

El recrecido de las arquetas debe ejecutarse en dos etapas, una primera en la se
prevé desmotar la tapa ciega de la boca de hombre para instalar la toma de la
nueva ventosa y una segunda en taller, donde se fabricara el encofrado y se
dosificara el hormigén armado con las esperas para poderlo acoplar a la arqueta
existente, donde se ha previsto el acceso con vehiculo especial, dotado de grua.

La ventosa ira acompanada de una valvula de compuerta que permita el
desmontaje para mantenimiento preventivo una vez que el colector entre en
régimen. Ademas se ha previsto la instalacion de nuevos pates y plataformas de
prfv para facilitar el mantenimiento.
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El Conjunto deberia quedar como el de la imagen donde una boca de hombre en
tuberia de polietileno recibe una brida de acero al carbono S275JR con una salida
de diametro 150 mm de 6 mm de espesor. El conjunto esta pintado en rojo
saneamiento RAL 8023.

Los equipos seleccionados entre los mas aplicados en el sector de saneamiento,
se componen de los siguientes elementos: Ventosa trifuncional doble cuerpo,
especial para aguas cargadas, paso total DN 150 mm, brida PN16; con orificio de
purga de 7/16” (11mm), conexién entre ventosa y purgador de 2”, formada por la
ventosa MISTRAL CAS mas el purgador S20S, partes internas en AISI316 y
cuerpo de fundicidon con recubrimiento interno y externo con epoxi en caliente
especial anticorrosion testado segun 1ISO129444-6-2017.

Para el acceso a las ventosas, se ha previsto el montaje de plataformas de tramex
de prfv de 500 kilos de capacidad de carga para la maniobra de las valvulas que
permiten el mantenimiento de las ventosas.

CRITERIOS DE INSTALACION

Se recomienda la instalacion de ventosas de acuerdo con el siguiente criterio de
localizacion:

e Puntos altos. Las ventosas trifuncionales permitiran expulsar el aire en las
operaciones de llenado, asi como la expulsion de las pequefias bolsas de
aire que se pudieran formar en régimen normal de explotacion. Permitira
ademas la entrada de aire en las operaciones de vaciado controlado o en
caso de rotura de la tuberia.

e Valvulas principales de corte: Se dispondran ventosas trifuncionales en los
lados por donde se prevea el vaciado.
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e Puntos altos ficticios: Se dispondran ventosas trifuncionales en caso de ser
necesario.

e Tramos rectos, ascensos y descensos prolongados, donde al aplicar
estrictamente los criterios anteriores no resulte necesaria la instalacion de
una ventosa, la longitud maxima permitida resultara de aplicar los
siguientes criterios de disefio:

Tuberia subiendo en el sentido del flujo:

Pendiente < 3 %o Longitud = 600 m

Pendiente > 3 %o Longitud =800 m
Tuberia bajando en el sentido del flujo:

Pendiente <6%o Longitud =400 m

6%o < Pendiente < 2% Longitud = 800 m

Pendiente > 2% Longitud = 800 m

DIMENSIONAMIENTO DE VENTOSAS

Llenado.

Se considera una velocidad maxima en la tuberia de 4.0 m/s y se fija una presion
de trabajo de la ventosa de 2 m.c.a.

Vaciado controlado

Se considerara la maxima depresion admisible en la tuberia compatible con las
juntas de estanqueidad, la resistencia al aplastamiento o sencillamente la salida
de agua durante el desague.

Vaciado por rotura.

La ventosa debera ser dimensionadas para que la entrada de aire en el régimen
de flujo correspondiente a rotura iguale la diferencia de flujo producido por los
desniveles diferentes con el diferencial de presién permitido (3 mca).
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3.RESUMEN DEL PRESUPUESTO.

El resumen de capitulos de la actuacion es el siguiente:

CAPITULO RESUMEN EUROS %
CAP.1 INCORPORACION DE VENTOSAS TRIFUNCIONALES................ 107.112,39 95,54
CAP.2 GESTION D R E ST O i e oS o e s 1.500,00 1,34
CAP.3 SEGURIDAD Y SALUD... s S e SRS s S SS  RSS RS 3.500,00 312
TOTAL EJECUCION MATERIAL 112.112,39
13,00% Gastos generales......................... 14.574,61
6,00% Beneficio industrial ........................ 6.726,74
SUMADEGG.y B 21.301,35
V00BN A, ...t s AT 28.016,89
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 161.430,63

El preupuesto de la actuacion asciende a la cantidad de CIENTO TREINTA'Y
TRES MIL CUATROCIENTOS TRECE CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
DE EURO (133.413,74 €), sin IVA.
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C D E F G H
CUADRO DE CARACTERISTICAS SEGUN LA INSTRUCCION "EHE”
HORMIGON
ELEMENTO Tipo de Nivel de Recubrimiento nominal (mm) || Coefic. parcidles
ESTRUCTURAL | HORMIGON control loteral | superior | inferior e seguridad (.
2 0,75 o eonies ¢
=) : ‘ — ©@10a15 — Cimentacion | HA-30//20/llcsd | ESTADISTICO | 50 50 50 || Situacion persistente
m m / ‘\ Muros HA-30/P /20/lic+Qb ESTADISTICO 50 - - 1,50
9 T T i / T T “\ T 4 Situacién accidental
12 [ i Y s s S —
? ACERO
‘ 1184 ‘ ELEMENTO Tipo de Nivel de Coefic. parciales
[ | ESTRUCTURAL acero control de seguridad (.
Cimentacion B 500 S NORMAL || 1 acero a emplear en las || Situacion persistente
Muros B 500 S NORMAL °"“°““;gfﬁ3§§:;ﬁ estar 1,15
3,60 | Situacién accidental
. 1,00
Tapa HA prefabricada
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DOCUMENTO N°4 PRESUPUESTO



4.1 CUADRO DE PRECIOS N°1



CUADRO DE PRECIOS 1
MEJORA DEL EMISARIO INDUSTRIAL ENCE-NAVIA VENTOSAS

CODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO CAP.1 INCORPORACION DE VENTOSAS TRIFUNCIONALES

1.8

11

1.2

1.3

1.4

m2  PLATAFORMA MANTENIMIENTO TIPO TRAMEX PRFV 322,93
Plataforma interior en arqueta, tipo framex de PRFV, resistente al salitre y limitada dilatacion tér-

mica, segun DIN 51097, forma circular fabricada para una capacidad de carga de 500 Kg/m2,

sostenida sobre perfiles en | conforme a la norma EN 13706, del mismo material, anclado a la

pared de la arqueta con tornilleria inoxidable, clip unién inoxidable, incluso accesorios de fijacion,

conexion y elevacion. Las plataformas disponen de huecos en torno a la ventosa para acceder a

su mantenimiento.

TRESCIENTOS VEINTIDOS EUROS con NOVENTA Y TRES
CENTIMOS

Ud BRIDA CIEGA ACERO 800 mm S275JR Y SALIDA DE 150 mm PN10 5.983,34
Sustitucion de brida existente en boca de hombre conjunto formado por brida ciega de acero al

carbono (S275JR) de 800 mm PN-10, con salida tubular del mismo material de 6 mm de espe-

sor para conexion de vélvula de compuerta de 150 mm, bridas de 150 mm PN 10, tornilleria de

acero zincado, granallada S2 1/2'y pintada con pintura epoxi color rojo sanitario RAL 8023, termi-

nada.

CINCO MILNOVECIENTOS OCHENTA'Y TRES EUROS
con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

Ud PATES DE ACERO FORRADOS DE PP 16,26
Suministro y colocacion de pate de acero forrado de polipropileno, incluso perforacion y relleno
de mortero especial o resina epoxi.

DIECISEIS EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

Ud VENTOSA TRIFUNCIONAL AGUAS RESIDUALES DN 150 mm PN 10 4.484,80
Suministro y colocacion de ventosa trifuncional doble cuerpo, ipo ROSS o similar, especial para

aguas cargadas, paso total DN 150 mm, brida PN 10; con orificio de purga de 7/16" (11mm), co-

nexion entre ventosa y purgador de 2', formada por la ventosa mas el purgador, partes internas

en AlISI316'y cuerpo de fundicion con recubrimiento interno y externo con epoxi en caliente es-

pecial anticorrosion testado segiin 1S0129444-6-2017 o con Scotchkote 134, para agua hasta

90°C. con una presion de trabajo minima de 0,2 bar, cuerpo probado hidrallicamente a 1,5 x

PN, tornillos, muelle y tuercas en acero inoxidable AISI 316, vélvula de acero inoxidable.

CUATRO MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y CUATRO
EUROS con OCHENTA CENTIMOS

Ud  VALVULA DE COMPUERTA DN 150 mm PN 10 890,09
Valvula de compuerta de asiento elastico de marca AVK, de DN 150, en PN 10, con union me-

diante BRIDAS vy orificios segin UNE-EN 1092-2 con distancia entre ellas cuello largo F15 se-

gun UNE-EN 558-1, con cuerpo, tapay compuerta en fundicion ductil EN-GJS-500 (GGG-50),

compuerta guiada v ulcanizada interior y exteriormente con EPDM y tuerca embutida de laton na-

val, eje de acero inoxidable AISI 420, empaquetadura mediante 4 juntas toricas, cojinete de ny-

lon, manguito superior en NBR e inferior en EPDM, con recubrimiento en pinfura epoxi espesor

minimo 250 micras aplicada electrostaticamente calidad GSK, tomillos en acero inoxidable AlSI

304, probada hidraulicamente segtin EN-1074, y garantizada ante cualquier defecto de fabricacion

por 10 afios. Admite accionamientos: volantes, ejes de extension y capuchon.

OCHOCIENTOS NOVENTA EUROS con NUEVE
CENTIMOS

14 de septiembre de Pagina 1



CUADRO DE PRECIOS 1
MEJORA DEL EMISARIO INDUSTRIAL ENCE-NAVIA VENTOSAS

CODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

1.5

1.6

1.7

1.9

Ud TAPA DE ARQUETA PREF. DE HORMIGON DE 3,5M y15CM 2.629,11
Tapa desmontable de prefabricados de hormigon armado de 15 cm de espesor y 3,5 m de di&-

metro, fabricada en dos mitades independientes, colocadas sobre lamina de neopreno, con aside-

ros para el izado, hueco de 70 cm para el acceso al interior, unidad totalmente colocada en condi-

ciones de dificultad.

DOS MIL SEISCIENTOS VEINTINUEVE EUROS con ONCE
CENTIMOS

m RECRECIDO ARQUETA DE HORMIGON PREFABRICADO HASTA 1,5 M 4.661,04
Suministro y colocacion de pieza tubular de hormigon armado prefabricado HA-30/P/20/1V + Qb

, de 30 N/mm2., de diametro interior 3,5 m y espesor 20 cm consistencia plastica, tamafio méaxi-

mo. 20 mm, ambiente marino, colocada sobre pared de arqueta circular de hormigén del mismo

espesor, incluso perforacion y e insercion de conectores a base de redondos de acero al carbono

de 12 mm de didmetro y 1 m de longitud, resina de relleno en el hueco y dos huecos de ventila-

cion de 30x60 con rejillas de acero inoxidable, colocada segn disefio de planos constructivos.

CUATRO MIL SEISCIENTOS SESENTAY UN EUROS con
CUATRO CENTIMOS

Ud  ANDAMIOS Y SUJECCIONES ESPECIALES 2.686,67
Alguiler, montaje y desmontaje de andamios para trabajos de ampliacion de arqueta circular y co-

locacion de ventosa. Los andamios serén facilmente desmontables y homologados, de materia-

les ligeros, tales como aluminio o prfv.

DOS MIL SEISCIENTOS OCHENTA'Y SEIS EUROS con
SESENTA Y SIETE CENTIMOS

Ud  TRAMPILLON TAPAS TRIANGULARES Y MARCO DE FUNDICION 2.180,32
Suministro y colocacion de trampillon cuadrado para usos multiples de fundicion dctil formado
por marco en una sola pieza y 2 tapas triangulares ventiladas para calzadas de Trafico Medio
Clase D400 segun Norma Europea de Producto EN 124, cumplimiento del Reglamento Particu-
lar de AFNOR Marca NF para la norma NFP 98-050-2 sobre el proceso de fabricacion / comer-
cializacion, paso libre 750x 750mm, exterior de marco 910x910mm, altura de marco 120mm,
version seguridad con dos tapas friangulares abisagradas / articuladas sobre el marco, de apertu-
ra hasta 130° y bloqueo de seguridad a 90° al cierre, desbloqueo por basculacion de las tapas,
extraibles a 90°, sistema ergondmico de apertura mediante barra o martillo estandar, posibilidad
de instalar un dispositivo de acerrojado de seguridad (antirrobo / antiapertura) de las tapas opcio-
nal en forma de kit independiente "SCS" con funcionalidad de una tapa "maestra” y el resto "es-
clavas", posibilidad de instalar un dispositivo de asistencia a la apertura de las tapas mediante
brazos a gas opcional en forma de kit suministrado independientemente (si se instala el kit de
asistencia a la apertura, es necesario instalar también el kit de acerrojado de las tapas, ambos
kits son instalables y/o removibles en cualquier momento, antes o después de la propia instala-
cion del trampillon), marco provisto con medios de anclaje que mejoran la estabilidad del trampi-
llén, posibilidad de marcar las tapas con servicios genéricos y/o con logos y marcados especifi-
cos de ayuntamientos o empresas.

DOS MIL CIENTO OCHENTA EUROS con TREINTA'Y DOS
CENTIMOS

14 de septiembre de Pagina 2
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CUADRO DE PRECIOS 1
MEJORA DEL EMISARIO INDUSTRIAL ENCE-NAVIA VENTOSAS

CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO CAP.2 GESTION DE RESIDUOS
5.1 Ud  GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION 1.500,00

14 de septiembre de
2019

MILQUINIENTOS EUROS

Pagina



CUADRO DE PRECIOS 1
MEJORA DEL EMISARIO INDUSTRIAL ENCE-NAVIA VENTOSAS

CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO CAP.3 SEGURIDAD Y SALUD
6.1 Ud  SEGURIDAD Y SALUD 3.500,00

Autor del proyecto,

14 de septiembre de
2019

TRES MIL QUINIENTOS EUROS

La propiedad,

Pagina



4.2 CUADRO DE PRECIOS N°2



CUADRO DE PRECIOS 2
MEJORA DEL EMISARIO INDUSTRIAL ENCE-NAVIA

CODIGO

UD  DESCRIPCION

PRECIO

CAPITULO CAP.1 INCORPORACION DE VENTOSAS TRIFUNCIONALES

1.8

11

1.2

1.3

1.4

m2  PLATAFORMA MANTENIMIENTO TIPO TRAMEX PRFV

Plataforma interior en arqueta, tipo framex de PRFV, resistente al salitre y limitada dilatacion tér-

mica, segtn DIN 51097, forma circular fabricada para una capacidad de carga de 500 Kg/m2,

sostenida sobre perfiles en | conforme a la norma EN 13706, del mismo material, anclado a la

pared de la arqueta con tornilleria inoxidable, clip unién inoxidable, incluso accesorios de fijacion,

conexion y elevacion. Las plataformas disponen de huecos en torno a la ventosa para acceder a

su mantenimiento.
Mano de 0bra.........cccveiiiiiiiii
MaQUINGMIA.........eeveeeir e
Resto de obray materiales.............cccccooevinrns

TOTAL PARTIDA.......cooiiiiiiee

ud BRIDA CIEGA ACERO 800 mm S275JR Y SALIDA DE 150 mm PN10

Sustitucion de brida existente en boca de hombre conjunto formado por brida ciega de acero al

carbono (S275JR) de 800 mm PN-10, con salida tubular del mismo material de 6 mm de espe-

sor para conexion de vélvula de compuerta de 150 mm, bridas de 150 mm PN 10, tornilleria de

acero zincado, granallada S2 1/2 'y pintada con pintura epoxi color rojo sanitario RAL 8023, termi-

nada.
Mano de obra.........cccereeiiiiiiii
Resto de obray materiales.............c..ccoceiininns

TOTAL PARTIDA.......ccriririniii e

Ud PATES DE ACERO FORRADOS DE PP
Suministro y colocacion de pate de acero forrado de polipropileno, incluso perforacion y relleno
de mortero especial o resina epoxi.

Mano de obra..........ccooeeiiiiiiii
MaquUINEMa. .........coeiieeieee e
Resto de obra'y materiales..............ccccovviiinnn

TOTAL PARTIDA ..ot

Ud  VENTOSA TRIFUNCIONAL AGUAS RESIDUALES DN 150 mm PN 10

Suministro y colocacion de ventosa trifuncional doble cuerpo, tipo ROSS o similar, especial para

aguas cargadas, paso total DN 150 mm, brida PN 10; con orificio de purga de 7/16” (11mm), co-

nexion entre ventosa y purgador de 2, formada por la ventosa mas el purgador, partes internas

en AlISI316 y cuerpo de fundicion con recubrimiento interno y externo con epoxi en caliente es-

pecial anticorrosion testado seglin 1S0129444-6-2017 o con Scofchkote 134, para agua hasta

90°C. con una presion de trabajo minima de 0,2 bar, cuerpo probado hidrallicamente a 1,5 x

PN, tornillos, muelle y tuercas en acero inoxidable AISI 316, valvula de acero inoxidable.
Mano de 0bra.........cccoveviiiiiiiiic
Magquinaria...........cc.coven.
Resto de obray materiales.............ccccoveiinrns

TOTAL PARTIDA......coviiririninnes s

Ud VALVULA DE COMPUERTA DN 150 mm PN 10

Valvula de compuerta de asiento elastico de marca AVK, de DN 150, en PN 10, con unién me-
diante BRIDAS y orificios seglin UNE-EN 1092-2 con distancia entre ellas cuello largo F15 se-
gun UNE-EN 558-1, con cuerpo, tapay compuerta en fundicion ductil EN-GJS-500 (GGG-50),
compuerta guiada v ulcanizada interior y exteriormente con EPDM y tuerca embutida de laton na-
val, eje de acero inoxidable AISI 420, empaquetadura mediante 4 juntas toricas, cajinete de ny-
lon, manguito superior en NBR e inferior en EPDM, con recubrimiento en pintura epoxi espesor
minimo 250 micras aplicada electrostaticamente calidad GSK, tomillos en acero inoxidable AlSI
304, probada hidraulicamente segtin EN-1074, y garantizada ante cualquier defecto de fabricacion
por 10 afios. Admite accionamientos: volantes, ejes de extension y capuchdn.

14 de septiembre de Pagina
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1,74
5.981,60

5.983,34

34,59
242,50
4.207,71

4.484,80



CUADRO DE PRECIOS 2
MEJORA DEL EMISARIO INDUSTRIAL ENCE-NAVIA

coDIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
Mano de obra............oooevveeiiiiiiiiiiieeeee 69,17
MaQUINGMIA........oeeeeeeiriiie e 60,00
Resto de obray materiales................ccocevininn 760,92
TOTAL PARTIDA ...t crreree e 890,09
1.5 Ud TAPA DE ARQUETA PREF. DE HORMIGON DE 3,5M y 15 CM
Tapa desmontable de prefabricados de hormigon armado de 15 cm de espesor y 3,5 m de dia-
metro, fabricada en dos mitades independientes, colocadas sobre lamina de neopreno, con aside-
ros para el izado, hueco de 70 cm para el acceso al interior, unidad fotalmente colocada en condi-
ciones de dificultad.
Mano de 0bra.........ccoeveeiiiiii 207,51
MaQUINGMIA........veieeeeiie e 1.952,21
Resto de obray materiales.............c.cccooeriiinns 469,39
TOTAL PARTIDA ... 2.629,11
1.6 m RECRECIDO ARQUETA DE HORMIGON PREFABRICADO HASTA 1,5 M
Suministro y colocacion de pieza tubular de hormigon armado prefabricado HA-30/P/20/1V + Qb
, de 30 N/mm2., de diametro interior 3,5 m y espesor 20 cm consistencia pléstica, tamafio maxi-
mo. 20 mm, ambiente marino, colocada sobre pared de arqueta circular de hormigdn del mismo
espesar, incluso perforacion y e insercion de conectores a base de redondos de acero al carbono
de 12 mm de diamefro y 1 m de longitud, resina de relleno en el hueco y dos huecos de ventila-
cion de 30x60 con rejillas de acero inoxidable, colocada segn disefio de planos constructivos.
Mano de obra.... 345,85
MaQUINGMIA ... e 2.181,61
Resto de obra'y materiales...............c..ccccoeie 2.133,58
TOTAL PARTIDA.......cooirieirenee e 4.661,04
1.7 Ud ANDAMIOS Y SUJECCIONES ESPECIALES
Alguiler, montaje y desmontaje de andamios para trabajos de ampliacion de arqueta circulary co-
locacion de ventosa. Los andamios serén facilmente desmontables y homologados, de materia-
les ligeros, tales como aluminio o prfv.
Mano de obra.... 34,59
MaqUINEMIa.......c.eereirerieee e 2.652,08
TOTAL PARTIDA ... 2.686,67
14 de septiembre de Pagina 2
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CUADRO DE PRECIOS 2
MEJORA DEL EMISARIO INDUSTRIAL ENCE-NAVIA

CODIGO

UD  DESCRIPCION

PRECIO

1.9

Ud  TRAMPILLON TAPAS TRIANGULARES Y MARCO DE FUNDICION
Suministro y colocacion de trampillon cuadrado para usos multiples de fundicion ductil formado
por marco en una sola pieza y 2 tapas friangulares ventiladas para calzadas de Trafico Medio
Clase D400 segun Norma Europea de Producto EN 124, cumplimiento del Reglamento Particu-
lar de AFNOR Marca NF para la norma NFP 98-050-2 sobre el proceso de fabricacion / comer-
cializacion, paso libre 750x 750mm, exterior de marco 910x910mm, altura de marco 120mm,
version seguridad con dos tapas triangulares abisagradas / articuladas sobre el marco, de apertu-
ra hasta 130° y bloqueo de seguridad a 90° al cierre, desbloqueo por basculacion de las tapas,
exfraibles a 90°, sistema ergondmico de apertura mediante barra o0 martillo estandar, posibilidad
de instalar un dispositivo de acerrojado de seguridad (antirrobo / antiapertura) de las tapas opcio-
nal en forma de kit independiente "SCS" con funcionalidad de una tapa "maestra” y el resto "es-
clavas", posibilidad de instalar un dispositivo de asistencia a la apertura de las tapas mediante
brazos a gas opcional en forma de kit suministrado independientemente (si se instala el kit de
asistencia a la apertura, es necesario instalar también el kit de acerrojado de las tapas, ambos
kits son instalables y/o removibles en cualquier momento, antes o después de la propia instala-
cion del trampillon), marco provisto con medios de anclaje que mejoran la estabilidad del trampi-
llén, posibilidad de marcar las tapas con servicios genéricos y/o con logos y marcados especifi-
cos de ayuntamientos o empresas.

Mano de obra

Magquinaria...........cccceeveenen.
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA.......ccoenvrrne

14 de septiembre de

2019
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1.623,41
550,00

2.180,32



CUADRO DE PRECIOS 2
MEJORA DEL EMISARIO INDUSTRIAL ENCE-NAVIA

CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO CAP.2 GESTION DE RESIDUOS
5.1 Ud  GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION
TOTAL PARTIDA.......oooririrrrenrcenre s 1.500,00
14 de septiembre de Pagina 4
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CUADRO DE PRECIOS 2
MEJORA DEL EMISARIO INDUSTRIAL ENCE-NAVIA

CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO CAP.3 SEGURIDAD Y SALUD
6.1 Ud  SEGURIDAD Y SALUD
TOTAL PARTIDA ... e 3.500,00
Autor del proyecto, La propiedad,
14 de septiembre de Pagina 5
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4.4 PRESUPUESTO



MEJORA DEL EMISARIO INDUSTRIAL ENCE-NAVIA VENTOSAS
PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP.1 INCORPORACION DE VENTOSAS TRIFUNCIONALES
1.8 m2 PLATAFORMA MANTENIMIENTO TIPO TRAMEX PRFV
Plataforma interior en arqueta, tipo tramex de PRFV, resistente al salitre y limitada dilatacion térmica,
segun DIN 51097, forma circular fabricada para una capacidad de carga de 500 Kg/m2, sostenida
sobre perfiles en | conforme a la norma EN 13706, del mismo material, anclado a la pared de la ar-
queta con tomnilleria inoxidable, clip unién inoxidable, incluso accesorios de fijacion, conexion y ele-
vacion. Las plataformas disponen de huecos en tomo a la ventosa para acceder a su mantenimiento.
Venteo P.K. 0+290 Conexion ILAS 1 9,60 9,60
Venteo P.K. 0+935 Acefias 1 9,60 9,60
Venteo P.K. 1+905 Caja de ahorros 1 9,60 9,60
Venteo P.K. 2+255 Arqueta Espin 1 9,60 9,60
38,40 322,93 12.400,51
11 Ud BRIDA CIEGA ACERO 800 mm S275JR Y SALIDA DE 150 mm PN10
Sustitucion de brida existente en boca de hombre conjunto formado por brida ciega de acero al carbo-
no (S275JR) de 800 mm PN-10, con salida tubular del mismo material de 6 mm de espesor para co-
nexion de vélvula de compuerta de 150 mm, bridas de 150 mm PN 10, torilleria de acero zincado,
granallada S2 1/2'y pintada con pintura epoxi color rojo sanitario RAL 8023, terminada.
Venteo P.K. 0+290 Conexion ILAS 1 1,00
Venteo P.K. 0+935 Acefias 1 1,00
Venteo P.K. 1+905 Caja de ahorros 1 1,00
Venteo P.K. 2+255 Arqueta Espin 1 1,00
4,00 5.983,34 23.933,36
1.2 Ud PATES DE ACERO FORRADOS DE PP
Suministro y colocacion de pate de acero forrado de polipropileno, incluso perforacion y relleno de
mortero especial o resina epoxi.
Venteo P.K. 0+225 Salida
Venteo P.K. 0+290 Conexion ILAS 10 10,00
Venteo P.K. 0+935 Acefias 10 10,00
Venteo P.K. 1+905 Caja de ahorros 10 10,00
Venteo P.K. 2+255 Arqueta Espin 10 10,00
40,00 16,26 650,40
1.3 Ud VENTOSA TRIFUNCIONAL AGUAS RESIDUALES DN 150 mm PN 10
Suministro y colocacion de ventosa frifuncional doble cuerpo, tipo ROSS o similar, especial para
aguas cargadas, paso total DN 150 mm, brida PN 10; con orificio de purga de 7/16" (11mm), cone-
xién entre ventosa y purgador de 2', formada por la ventosa mas el purgador, partes internas en Al-
S1316 y cuerpo de fundicion con recubrimiento interno y extermno con epoxi en caliente especial anti-
corrosion testado seglin 1S0129444-6-2017 o con Scotchkote 134, para agua hasta 90°C. con una
presion de trabajo minima de 0,2 bar, cuerpo probado hidratlicamente a 1,5 x PN, tornillos, muelle
y tuercas en acero inoxidable AIS| 316, valvula de acero inoxidable.
Venteo P.K. 0+225 Salida
Venteo P.K. 0+290 Conexion ILAS 1 1,00
Venteo P.K. 04935 Acefias 1 1,00
Venteo P.K. 1+905 Caja de ahorros 1 1,00
Venteo P.K. 2+255 Arqueta Espin 1 1,00
4,00 4.484,80 17.939,20
14 de septiembre de 2019 Pagina 1



MEJORA DEL EMISARIO INDUSTRIAL ENCE-NAVIA VENTOSAS
PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.4 Ud VALVULA DE COMPUERTA DN 150 mm PN 10
Vélvula de compuerta de asiento elastico de marca AVK, de DN 150, en PN 10, con unién median-
te BRIDAS y orificios segin UNE-EN 1092-2 con distancia enfre ellas cuello largo F15 segin
UNE-EN 558-1, con cuerpo, tapa y compuerta en fundicion ductil EN-GJS-500 (GGG-50), com-
puerta guiada v ulcanizada interior y exteriormente con EPDM y tuerca embutida de laton naval, eje
de acero inoxidable AISI 420, empaquetadura mediante 4 juntas téricas, cojinete de nylon, manguito
superior en NBR e inferior en EPDM, con recubrimiento en pintura epoxi espesor minimo 250 mi-
cras aplicada electrostaticamente calidad GSK, tornillos en acero inoxidable AISI 304, probada hi-
draulicamente segin EN-1074, y garantizada ante cualquier defecto de fabricacion por 10 afios. Ad-
mite accionamientos: volantes, ejes de extension y capuchon.
Venteo P.K. 0+225 Salida
Venteo P.K. 0+290 Conexion ILAS 1 1,00
Venteo P.K. 04935 Acefias 1 1,00
Venteo P.K. 1+905 Caja de ahorros 1 1,00
Venteo P.K. 2+255 Arqueta Espin 1 1,00
4,00 890,09  3.560,36
1.5 Ud TAPA DE ARQUETA PREF. DE HORMIGON DE 3,5M y 15 CM
Tapa desmontable de prefabricados de hormigon armado de 15 cm de espesor y 3,5 m de didmetro,
fabricada en dos mitades independientes, colocadas sobre lamina de neopreno, con asideros para el
izado, hueco de 70 cm para el acceso al interior, unidad totalmente colocada en condiciones de difi-
cultad.
Arq. de venteo 4 4,00
4,00 2.629,11 10.516,44
1.6 m RECRECIDO ARQUETA DE HORMIGON PREFABRICADO HASTA 1,5 M
Suministro y colocacion de pieza tubular de hormigén armado prefabricado HA-30/P/20/IV + Qb , de
30 N/mm2., de diametro interior 3,5 m y espesor 20 cm consistencia plastica, tamafio méaximo. 20
mm, ambiente marino, colocada sobre pared de arqueta circular de hormigén del mismo espesor, in-
cluso perforacion y e insercion de conectores a base de redondos de acero al carbono de 12 mm de
didmetro y 1 m de longitud, resina de relleno en el hueco y dos huecos de ventilacion de 30x60 con
rejillas de acero inoxidable, colocada segun disefio de planos constructivos.
Venteo P.K. 0+290 Conexion ILAS 1 1,00
Venteo P.K. 04935 Acefias 1 1,00
Venteo P.K. 1+905 Caja de ahorros 1 1,00
Venteo P.K. 2+255 Arqueta Espin 1 1,00
4,00 4.661,04 18.644,16
1.7 Ud ANDAMIOS Y SUJECCIONES ESPECIALES
Alguiler, montaje y desmontaje de andamios para trabajos de ampliacion de arqueta circular y colo-
cacion de ventosa. Los andamios seran facilmente desmontables y homologados, de materiales lige-
ros, tales como aluminio o prfv.
Recrecidos 4 4,00
4,00 2.686,67 10.746,68
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MEJORA DEL EMISARIO INDUSTRIAL ENCE-NAVIA VENTOSAS
PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGo

1.9

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

Ud TRAMPILLON TAPAS TRIANGULARES Y MARCO DE FUNDICION

Suministro y colocacion de trampillon cuadrado para usos multiples de fundicion dictil formado por
marco en una sola pieza y 2 tapas friangulares ventiladas para calzadas de Trafico Medio Clase
D400 segun Norma Europea de Producto EN 124, cumplimiento del Reglamento Particular de AF-
NOR Marca NF para la norma NFP 98-050-2 sobre el proceso de fabricacion / comercializacion,
paso libre 750x 750mm, exterior de marco 910x910mm, altura de marco 120mm, version seguridad
con dos tapas triangulares abisagradas / articuladas sobre el marco, de apertura hasta 130° y blo-
queo de seguridad a 90° al cierre, desblogueo por basculacion de las tapas, extraibles a 90°, sistema
ergonomico de apertura mediante barra o martillo estandar, posibilidad de instalar un disposifivo de
acerrojado de seguridad (antirrobo / antiapertura) de las tapas opcional en forma de kit independiente
"SCS" con funcionalidad de una tapa "maestra” y el resto "esclavas”, posibilidad de instalar un dis-
positivo de asistencia a la apertura de las tapas mediante brazos a gas opcional en forma de kit sumi-
nistrado independientemente (si se instala el kit de asistencia a la apertura, es necesario instalar tam-
bién el kit de acerrojado de las tapas, ambos kits son instalables y/o removibles en cualquier mo-
mento, antes o después de la propia instalacion del rampillén), marco provisto con medios de anclaje
que mejoran la estabilidad del trampillon, posibilidad de marcar las tapas con servicios genéricos y/o
con logos y marcados especificos de ay untamientos o empresas.

Venteo P.K. 0+290 Conexion ILAS 1 1,00
Venteo P.K. 0+935 Aceiias 1 1,00
Venteo P.K. 1+905 Caja de ahorros 1 1,00
Venteo P.K. 2+255 Arqueta Espin 1 1,00

TOTAL CAPITULO CAP.1 INCORPORACION DE VENTOSAS TRIFUNCIONALES

CANTIDAD

4,00

PRECIO IMPORTE

2.180,32  8.721,28

. 107.112,39
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MEJORA DEL EMISARIO INDUSTRIAL ENCE-NAVIA VENTOSAS
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
copIGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO CAP.2 GESTION DE RESIDUOS
5.1 Ud GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

PRECIO IMPORTE
1,00 1.500,00  1.500,00
1.500,00

TOTAL CAPITULO CAP.2 GESTION DE RESIDUOS
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MEJORA DEL EMISARIO INDUSTRIAL ENCE-NAVIA VENTOSAS
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
copIGo DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO CAP.3 SEGURIDAD Y SALUD
6.1 Ud SEGURIDAD Y SALUD

PRECIO IMPORTE

1,00

TOTAL CAPITULO CAP.3 SEGURIDAD Y SALUD

3.500,00  3.500,00

El Autor, La Propiedad,

14 de septiembre de 2019 Pagina
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4.5 RESUMEN DEL PRESUPUESTO



RESUMEN DE PRESUPUESTO
MEJORA DEL EMISARIO INDUSTRIAL ENCE-NAVIA VENTOSAS

CAPITULO RESUMEN EUROS %
CAP.1 INCORPORACION DE VENTOSAS TRIFUNCIONALES.......covtsrumeuesessesssmessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 107.112,39 95,54
CAP.2 GESTION DE RESIDUOS.......coeumeuresssessssssnsssessssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssnsasssssssssasssesssssssssessesssens 1.500,00 1,34
CAP.3 SEGURIDAD Y SALUD......coiiiiiiitiisiisiee s e sn s s s s san e s sae e s san e e s nn e se e s smnesan e e nnssanessnnennns 3.500,00 3,12
TOTAL EJECUCION MATERIAL 112.112,39
13,00% Gastos generales............c.cceevnrenne 14.574,61
6,00% Beneficio industrial...............c.ccu.ee. 6.726,74
SUMA DE G.G. y B.I 21.301,35
21,00% LV.A. (oo 28.016,89
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 161.430,63
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 161.430,63

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO SESENTA Y UN MIL CUATROCIENTOS TREINTA EUROS con SESENTA'Y TRES
CENTIMOS

, a Agosto de 2019.

LA PROPIEDAD LA DIRECCION FACULTATIVA

Fdo.- Joaquin Pérez Novo, Ing. Caminos,
canales y puertos
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@ ""Proyecto Bdsico de las Obras de Adecuacion del Emisario en Navia
R&R (Asturias) para el Mantenimiento de las Condiciones de Vertido de la Concesion"

1. JUSTIFICACION Y ALCANCE

El presente anejo tiene por objeto recoger las condiciones urbanisticas y afecciones a la
zona de Dominio Publico Maritimo Terrestre (DPMT) del “Proyecto Basico de las Obras de
Adecuacion del Emisario en Navia (Asturias) para el Mantenimiento de las Condiciones de
Vertido de la Concesion” de la empresa ENERGIA Y CELULOSA, S.A. (CEASA-NAVIA).

2. ANTECEDENTES

La empresa CEASA dispone de la concesion de uso de un emisario submarino,
construido en el ano 1985, para el vertido al mar de sus efluentes industriales depurados.

Con el paso de los afos, el aumento de produccion de la factoria de CEASA, asi como
la incorporacion de diferentes vertidos procedentes de otras industrias, hace necesario el estudio
de las condiciones de trabajo del actual emisario y la necesidad de ejecutar un nuevo bombeo
que mantenga la capacidad de desagiie del emisario.

3. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

La planta de CEASA esta situada en la margen derecha de la ria de Navia, a 3.800 metros
de su desembocadura. El emisario actual se situa, en todo su trazado, dentro del Dominio
Publico Maritimo Terrestre.

Entre la planta y la carretera nacional N-634, discurre por la margen derecha por una
franja afectada por la carrera de marea, a unos 4 metros de la linea que define la Rivera del Mar.
Cuando alcanza la N-634 su trazado cruza a la margen izquierda, discurriendo por debajo de la
carrera de marea, al amparo de la escollera que define el canal de navegacion de la ria. Cuando
alcanza la playa de Foxos se inicia el tramo submarino del emisario actual, discurriendo bajo el
lecho marino hasta el final.

Frente al nticleo urbano de El Espin - Coafia se situa una arqueta del emisario, anexo a
la cual se prevé la intercepcion de la conduccion para su conexion con las nuevas instalaciones
de bombeo y su impulsion nuevamente al trazado del emisario actual.

La ubicacion de las instalaciones se situara, por tanto, y segun los planos adjuntados en
este proyecto, dentro de la zona de “Servidumbre de Proteccion” segun lo establecido en la Ley
22/1988, de costas. Atendiendo al planeamiento urbanistico del concejo, los terrenos ocupados
tendran la calificacion de “Suelo No Urbanizable de Costas”.

La solucién proyectada debera atender entonces a las limitaciones impuestas tanto en
las Normas Subsidiarias del Planeamiento del concejo de Coana, asi como a aquellas de la Ley
22/1988, de costas, y al Reglamento General de Costas, aprobado por el RD 876/2014.

Anejo n’4 — “Aspectos urbanisticos y ocupacion en zona de DPMT” 1




@ ""Proyecto Bdsico de las Obras de Adecuacion del Emisario en Navia
R&R (Asturias) para el Mantenimiento de las Condiciones de Vertido de la Concesion"

4. CONDICIONES URBANISTICAS

Tal y como se ha apuntado anteriormente, atendiendo a lo dispuesto en las Normas
Subsidiarias del Planeamiento del concejo, la superficie donde se ejecutara el nuevo bombeo se
encuentra dentro de Suelo No Urbanizable de Costas (SNU.C).

En su articulo 466bis. “Condiciones generales”, estas normas establecen los requisitos
y limitaciones para los suelos calificados como SNU.C

1. La utilizacion del Dominio Publico Maritimo-Terrestre se regulara de acuerdo a lo
dispuesto en el Titulo Il de la Ley de Costas.

2. Los usos en la zona afectada por la servidumbre de proteccion se ajustaran a lo
dispuesto en los Articulos 24 y 25 de la citada Ley de costas [...].

El planeamiento urbanistico se refiere entonces a aquellas limitaciones dispuestas en la
Ley de Costas, por lo que se pasard a analizar la compatibilidad de la instalacion con esta
normativa.

4.1. ACTUACIONES EN ZONA DE SERVIDUMBRE DE PROTECCION

Seglin lo proyectado, las instalaciones de bombeo que se ejecutaran como medida para
asegurar la capacidad de desagiie del actual emisario submarino se ubicaran dentro de la zona
de servidumbre de proteccion.

En este sentido, la Ley 22/1988, de costas, establece, en su articulo 25.2 que ““/...] sdlo
se permitiran en esta zona, las obras, instalaciones y actividades que, por su naturaleza, no
puedan tener otra ubicacion [...]”.

Las actuaciones proyectadas estan intimamente relacionadas con el emisario submarino
existente, no existiendo la posibilidad de ubicacién en un lugar alejado de esta zona de
servidumbre de proteccion.

Ademas, la existencia de una unidad de actuacion (UA-6) en el planeamiento urbano
del concejo de Coafia, imposibilita la ubicacion de las instalaciones en otro emplazamiento.

4.2. ACTUACIONES EN ZONA DE DOMINIO PUBLICO MARITIMO-
TERRESTRE

De manera andloga al caso anterior, sera necesaria la ejecucion de sendas conducciones
de conexion, de llegada e impulsion, desde el trazado actual del emisario submarino hasta las
instalaciones de bombeo previstas.

La Ley 22/1988, de costas, establece en su Titulo III las limitaciones a la utilizacion del
dominio publico maritimo terrestre. Asi, en el articulo 32.1 se establece que “Unicamente se
podra permitir la ocupacion del dominio publico maritimo-terrestre para aquellas actividades
o instalaciones que, por su naturaleza, no puedan tener otra ubicacion”.

En el caso que ocupa a este anejo, el emisario submarino existente se encuentra situado
dentro del dominio publico maritimo-terrestre. Por tanto, la ejecucion de las conducciones de

Anejo n’4 — “Aspectos urbanisticos y ocupacion en zona de DPMT” 2




@ ""Proyecto Bdsico de las Obras de Adecuacion del Emisario en Navia
R&R (Asturias) para el Mantenimiento de las Condiciones de Vertido de la Concesion"

conexion con el emisario submarino existente debera discurrir, sin posibilidad alguna de evitar
esta zona, dentro del DPMT.

En cualquier caso, las actuaciones en esta zona serdn temporales, restituyéndose a su
estado actual tras la disposicion de las conducciones previstas. Los plazos de ejecucion seran
los establecidos en el “Programa de ejecucion de los trabajos”, y la superficie afectada se
muestra en el “Plano de ocupacion temporal y servidumbres”.

4.3. LIMITACIONES DE EDIFICACION

Una vez determinada la necesidad de ubicacion de los elementos proyectados, en el
emplazamiento propuesto, cabe realizar un analisis de las limitaciones a la edificacion
establecidas en las Normas Subsidiarias del Planeamiento del Concejo de Coaiia.

En los articulos 447 y 456 de las citadas normas se establecen las condiciones generales,
de composicion y estéticas para edificaciones industriales. Los principales puntos aplicables a
la instalacion proyectada son los siguientes.

» Laaltura maxima de la edificacion, definida en el Articulo 135 como la distancia
vertical medida desde la rasante de la acera o del terreno en contacto con la
edificacion, a la cara inferior del forjado que forma el techo de la ultima planta,
medida en el punto medio de la fachada, sera de una (1) planta y cuatro (4)
metros. Por encima de dicha altura so6lo se permitira la construccion de los
elementos técnicos propios de la actividad.

» La cubricion del edificio se realizard mediante el trazado de dos o mas faldones
inclinados, pudiendo emplear ademas de los materiales anteriormente sefialados
(teja ceramica curva o losa de pizarra), fibrocementos coloreados cuya
entonacion mantenga el color tradicional de la zona.

5. CONCLUSION

Segun lo expuesto en el presente anejo, las instalaciones proyectadas precisan de su
ubicacion dentro de las zonas de servidumbre de proteccion y dominio publico maritimo-
terrestre correspondientemente, al encontrarse vinculadas al emisario submarino existente en
su trazado actual.

En cualquier caso, las condiciones generales de la edificacion deberan regirse por lo
establecido en las Normas Subsidiarias del Planeamiento del concejo de Coana.

Anejo n’4 — “Aspectos urbanisticos y ocupacion en zona de DPMT” 3
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ed Proyecto Basico de las obras de adecuacién del emisario de Navia para el
Wliente

mantenimiento de las condiciones de vertido de la concesidn

1 MOTIVACION DEL ESTUDIO DE EVALUACION SOBRE LA
POSIBLE AFECCION A LA RED NATURA 2000

El presente estudio se realiza a peticién de Celulosas de Asturias, S.A. (CEASA), con el fin
de describir el alcance de las actuaciones a realizar para el mantenimiento del emisario,
consistente en un pozo de bombeo y su conexiéon al emisario, asi como las posibles
medidas a tomar para minimizar los efectos medioambientales que se podrian derivar de
esta actuacion.

Celulosas de Asturias, S.A. (CEASA) dispone de la concesion de uso de un emisario
submarino, construido en el afio 1985, para el vertido al mar de sus efluentes industriales
depurados. Este emisario es de titularidad publica y se encuentra autorizado.

Con el paso del tiempo, el aumento de produccion de la factoria de Celulosas de CEASA,
asi como la incorporacion de diferentes vertidos procedentes de otras industrias, ha
hecho necesario el estudio de las condiciones de trabajo del actual emisario que concluye
la necesidad de ejecutar un nuevo bombeo que mantenga su capacidad de desague. Se
trata por tanto de una actuacion para el mantenimiento de las condiciones de vertido de
la concesion.

Esta actuacidn se realiza en el borde lateral oeste de la ZEC-ZEPA ES0000317 “BARAYO-
PENARREDONDA"” junto al nucleo urbano de El Espin, cuyas instalaciones (Estacion de
rebombeo) quedan fuera del limite de dicho espacio natural. Las tuberias subterraneas
que conectaran con la arqueta ya existente en la ria, que seran de llegada e impulsion,
deben adentrarse dentro de este espacio, al igual que ya lo esta el propio emisario.

Es por ello que como media de precaucion se analiza la posible repercusién a la Red
Natura 2000, en virtud del Articulo 6 de la Directiva Habitats 91/244/CEE, segun lo
contemplado en el apartado 4 del articulo 45, de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad y que se ha recogido en la normativa regional
(Decreto 160/2014, de 29 de diciembre, por el que se declara la Zona Especial de
Conservaciéon Penarronda-Barayo -ES0000317- y se aprueba el I Instrumento de Gestion
Integrado de diversos espacios protegidos en el tramo costero entre Penarronda y
Barayo), a la que también se le da cumplimiento con este informe.

INFORME AMBIENTAL Pag. 3 de 28



ed Proyecto Basico de las obras de adecuacién del emisario de Navia para el
Wliente

mantenimiento de las condiciones de vertido de la concesidn

2 DEFINICION, CARACTERISTICAS Y UBICACION DEL PROYECTO

Esta evaluacién se realiza sobre el Proyecto Basico de las obras de adecuacion del
emisario de Navia para el mantenimiento de las condiciones de vertido de la concesion.

2.1 DATOS GENERALES

Ubicacion:

El pozo se situard en zona de servidumbre de proteccion segun la Ley de Costas (parcela
134). Esto se justifica por la imposibilidad de ubicarse en otro lugar al ser instalaciones
ligadas al emisario submarino ya existente.

Las tuberias de conexidén tendran que situarse en zona de dominio publico maritimo-
terrestre para alcanzar el trazado actual del emisario.

Caracteristicas:

Las obras consistiran en la ejecucién de un segundo bombeo en el emisario. Desde este
pozo de bombeo se ejecutaran sendas conexiones de llegada de impulsién al trazado
actual del emisario.

Asi estas obras requieren de la realizacion de una Estacion de rebombeo que incluye
Arqueta de bombeo con cuatro bombas sumergibles (3 + 1), salas eléctricas de potencia
y control e Instalaciones auxiliares con unas dimensiones aproximadas de 18 x 8 metros
en planta, una altura enterrada de unos 3 metros y una altura sobre la rasante del
terreno de 4 metros.

También, se incluye el trazado de 2 tuberias de PEAD DN800 mm hasta punto de
conexién con emisario, ubicado a 5 m de la arqueta metalica actual, para no afectarla. El
trazado de estas dos lineas de PEAD evita los afloramientos rocosos observados in situ y
usa codos de angulo estandar.

En base a los planos del saneamiento, se estima una cota +4 del terreno actual en la
zona del depdsito. Con una minima pendiente, ya que es adecuado desde el punto de
vista hidraulico.
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3 ESTUDIO DE EVALUACION DE LOS EFECTOS PREVISIBLES

3.1 DESCRIPCION DEL ESPACIO NATURAL Y CUALIDADES DEL ENTORNO

El rio Navia a su paso por la poblacion de Navia y mas concretamente por El Espin donde
se encuentra el emisario objeto de estudio, se engloba dentro del espacio protegido Red
Natura 2000 ZEC y ZEPA n° ES000037 Penarredonda-Barayo. Este informe se redacta
para la cuantificacidon y evaluacion de la posible afeccion a la Red Natura 2000.

Figura 1. Localizacion del emisario en el rio Navia con respecto a la ZEC y ZEPA

i &':%ﬁ'c."

Este espacio comprende la franja litoral situada entre la playa de Pefarronda y la playa
de Sabugo, ambas incluidas, ademas de los acantilados costeros, los islotes y la Ria de
Navia, en dicho espacio es donde se encuentra el area objeto de estudio. La superficie
total ocupada es de 4.317,46 ha.

Mientras que las zonas costeras con fuertes relieves generados en las rocas siliceas y los
islotes en el mar son una zona de gran importancia para el descanso y la cria de aves
migratorias, mientras que la Ria de Navia presenta unos habitat de estuario, que sirven
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de zona de alimentacion a estas aves. Algunas de sus playas conservan en la vegetacion
de dunas y playas.

En este espacio, de acuerdo con la informacién recogida en el Anexo del Decreto
160/2014, de 29 de diciembre, por el que se aprueba el I Instrumento de Gestidon
Integrado de diversos espacios protegidos en el tramo costero entre Pefiarredonda y
Barayo, en el ambito de aplicacion del citado Instrumento de Gestién se encuentran 18
habitat de interés comunitario y 72 especies Red Natura (57 especies de aves incluidas
en el Anexo I de la Directiva 2009/147/CE, y 15 especies del Anexo II de la Directiva
92/43/CEE).

En lo que respecta a los habitats, en esta area se puede destacar el siguiente habitat de
interés comunitario, que segun la cartografia existente que no tiene un nivel de detalle
exhaustivo, se encuentra en la zona de actuacion:

e "“1140 Llanuras mareales”: Llanos fangosos o arenosos que no estan cubiertos de
agua cuando hay marea baja, se trata de un habitat de interés comunitario que
ocupa una superficie en el ZEC y ZEPA de 73,73 ha.

Se trata de un habitat estuarino con diferentes manchas a lo largo de la ria, dos
de ellas aguas abajo, la franja oeste es la anteriormente citada dado que su parte
sur se encuentra cercana al emisario mientras que la situada en la franja este se
encuentra a una gran distancia, también existe otra mancha situada aguas arribas
en la confluencia del Rio Navia con el rio Meiro.

Las principales amenazas de este habitat vienen provocadas por el desarrollo de
cultivos marinos y practicas de marisqueo, tanto profesional como deportivo, por
ello las medidas de gestidon de este habitat se dirigen hacia la preservaciéon del
mismo y evitar el aumento de la fragmentacion, o pérdida del mismo. Asi, se
proponen determinadas Medidas de gestién para habitat estuarinicos, recogidas en
el punto 4.1.2. del mencionado Decreto 160/2014. En el caso que nos ocupa, no
hay coincidencia territorial con este habitat (la instalacidon se sitia en tierra) ni
afeccion indirecta al mismo que se sitia mas al norte que la linea cartografiada,
por las caracteristicas de la zona intermareal observada en el trabajo de campo.
Ademas la actuacién, no interviene en la dindmica fluviomareal, ni en las
corrientes en el area, ni se interviene en las cualidades del habitat.

Cercano a la ria se encuentran otros habitats protegidos como puede ser el 2110 Dunas
moviles embrionarias en la zona mas cercana al mar en la franja este (1,91 ha), o el
habitat “4020 Brezales humedos atlanticos de zonas templadas de Erica cillaris y Erica
tetralix en zonas mas interiores” (10,03 ha), o el 1230 Acantilados con vegetacion de las
costas atlanticas y balticas” localizados en la costa en la parte oeste de la desembocadura
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de la ria (118,89 ha). Al igual que con el habitat anteriormente descrito, ninguno de ellos
se ve afectado directa ni indirectamente.

Las especies que pueden encontrarse en la Red Natura 2000 n© ES000037
“Pefiarredonda-Barayo” se recogen en la siguiente tabla, junto con el estado poblacional
y el habitat que ocupan, asi como el grado de proteccion de acuerdo con el Real Decreto
139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas y el
Decreto 32/1990, de 8 de marzo, por el que se crea el Catalogo Regional de Especies
Amenazadas de la Fauna Vertebrada del Principado de Asturias:

Cédigo | Nombre Nombre comin | Poblaciéon Habitat Proteccion
MAMIFEROS
1303 Rhinolophus Murciélago pequefio | Sed.: Presente Cavernicola LESRPE
hipposideros de herradura
1304 Rhinolophus Murciélago grande Sed.: Presente Cavernicola VU
ferrumequinum de herradura
1308 Barbastella Murciélago de Sed.: Presente Forestal LESRPE
barbastellus bosque
1349 Tursiops truncatus Delfin mular Sed.: Presente Mar VU
1351 Phocoena phocoena Marsopa comun Sed.: Presente Mar VU
1355 Lutra lutra Nutria Sed.: Comun Rios y LESRPE
ensenadas
marinas
INVERTEBRADOS
1044 Coenagrion mercuriale | Caballito del diablo Sed.: Presente Fluvial LESRPE
1083 Lucanus cervus Ciervo volante Sed.: Presente Forestal LESRPE
ANFIBIOS Y REPTILES
1172 Chioglossa lusitanica Salamandra Sed.: Escasa Rios y VU
rabilarga lagunas
1194 Discoglossus galganoi Sapillo pintojo Sed.: Comun Zonas de LESRPE
vegetacion
herbacea
cercanas al
agua
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Codigo | Nombre Nombre comun | Poblacion Habitat Proteccion
1249 Lacerta monticola Lagartija serrana Sed.: Presente Afloramiento | LESRPE
S rocosos
ligados a
cursos
fluviales
1259 Lacerta schreiberi Lagarto verdinegro Sed.: Presente Bosques LESRPE
caducifolios,
matorrales,
bosques de
ribera,
sistemas
dunares
PECES
1095 Petromyzon marinus Lamprea marina Rep.: Escaso Medio EN
marino y
fluvial
1102 Alosa alosa Séabalo Rep.: Comun Medio --
marino y
fluvial
1106 Salmo salar Salmoén atlantico Rep.: Comun Medio --
marino y
fluvial
AVES del Anexo | de la Directiva 2009/147/CE y migratorias de llegada regular no
recogidas en dicho anexo
A001 Gavia stellata Colimbo chico Inv.: Presente Mar LESRPE
A002 Gavia arctica Colimbo artico Inv.: Presente Mar LESRPE
A003 Gavia immer Colimbo grande Inv.: Presente Mar LESRPE
A004 Tachybaptus ruficollis Zampullin chico Rep: escaso Estuarios LESRPE
Inv:<10i
AO014 Hydrobates pelagicus Paifio europeo Sed.: Presente Acantilados LESRPE
AO16 Morus bassanus Alcatraz atlantico Inv.: Comun Mar LESRPE
A025 Bubulcus ibis Garcilla bueyera Inv.: 50 Rasa, LESRPE
estuarios
A026 Egretta garzetta Garceta comun Inv.: 10-15i Estuarios LESRPE
A028 Ardea cinerea Garza real Inv.: 10-20i Estuarios LESRPE
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Codigo | Nombre Nombre comun | Poblacion Habitat Proteccion
A034 Platalea leucorodia Espatula comun Pas.: Escaso Estuarios LESRPE
A050 Anas penelope Silbon europeo Inv.: <5i Estuarios --
AO051 Anas strepera Anade friso Inv.: <5 Estuarios --
A052 Anas crecca Cerceta europea Inv.: 100 Charcas, --

estuarios
AO053 Anas platyrhynchos Anade real Rep.: Comun Estuarios --
Inv.:>100
A056 Anas clypeata Cuchara comun Inv.: 20 Charcas, --
estuarios
A065 Melanitta nigra Negrén comun Inv.: Presente Mar --
A072 Pernis apivorus Halcén abejero Rep. Escaso Campifia LESRPE
costera
A073 Milvus migrans Milano negro Rep.: Escaso Campifia LESRPE
costera
A081 Circus aeruginosus Aguilucho lagunero Pas.: Escaso Estuarios LESRPE
A098 Falco columbarius Esmerejon Inv.: Escaso Campifia LESRPE
costera
A103 Falco peregrinus Halcén peregrino Sed.: 2 pp Acantilados LESRPE
Al113 Coturnix coturnix Codorniz Rep.: Presente Campifia --
costera
Al118 Rallus aquaticus Rascdn Inv.: Presente Estuarios --
Al123 Gallinula chloropus Gallineta comun Inv.: 20 iRep: Charcas y -
Comun estuarios
A125 Fulica atra Focha comun Inv.: Escaso Charcas y --
estuarios
A130 Haematopus ostralegus | Ostrero Inv.: 50 Inv.: playas, | LESRPE
euroasiatico iRep.:3-6 pp estuarios
Rep.:
playas,
islotes
Al131 Himantopus Ciglefiuela Pas: Escaso Estuarios LESRPE
himantopus
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Codigo | Nombre Nombre comun | Poblacion Habitat Proteccion
A133 Burhinus oedicnemus Alcaravan comun Inv.: Escaso Estuarios/Ra | LESRPE
sa costera
A140 Pluvialis apricaria Chorlito dorado Inv.: Comun Estuarios/Ra | LESRPE
europeo sa costera
Al41l Pluvialis squatarola Chorlito gris Inv.: <10 Estuarios LESRPE
A142 Vanellus vanellus Avefria europea Inv.: Comun Estuarios/Ra | --
sa costera
A152 Lymnocryptes minimus | Agachadiza chica Inv.: Escaso Rasa, --
charcas,
estuarios
A153 Gallinago gallinago Agachadiza comun Inv.: Comun Rasa, --
charcas,
estuarios
A157 Limosa lapponica Aguja colipinta Inv.: Escaso Estuarios LESRPE
A160 Numenius arquata Zarapito real Inv.: <10 Estuarios LESRPE
A168 Actitis hypoleucos Andarrios chico Inv.: <20 Playas, LESRPE
estuarios
A169 Arenaria intepres Vuelvepiedras Inv.: 40 Playas, LESRPE
estuarios
Al76 Larus melanocephalus Gaviota Inv.: Escaso Playas, LESRPE
cabecinegra estuarios,
mar
A179 Larus ridibundus Gaviota reidora Inv.: 500 i Playas, --
estuarios,
mar
A182 Larus canus Gaviota cana Inv.: Escasa Playas, mar VU
A183 Larus fuscus Gaviota sombria Inv.: 200 i Playas, --
estuarios,
mar
A187 Larus marinus Gavion atlantico Inv.: Presente Playas, LESRPE
estuarios,
mar
Al191 Sterna sandvicensis Charran patinegro Pas.: Escaso Mar --
A193 Sterna hirundo Charran comun Pas.: Escaso Mar LESRPE

INFORME AMBIENTAL

Pag. 10 de 28




ed
Wliente

mantenimiento de las condiciones de vertido de la concesidn

Proyecto Basico de las obras de adecuacién del emisario de Navia para el

Codigo | Nombre Nombre comun | Poblacion Habitat Proteccion
A194 Sterna paradisaea Charran artico Pas.: Escaso Mar LESRPE
A195 Sterna albifrons Charrancito comun Pas.: Escaso Mar LESRPE
A197 Chlidonias niger Fumarel comun Pas.: Escaso Mar EN
A199 Uria aalge Arao comun Inv.: Comun Mar --
A200 Alca torda Alca Inv.: Comun Mar LESRPE
A204 Fratercula arctica Mar Inv.: Comun Mar LESRPE
A224 Caprimulgus europaeus | Chotacabras gris Rep.: Presente Campifia LESRPE
costera

A229 Alcedo atthis Martin pescador Sed.: Presente Estuarios, LESRPE

comun Rios

A302 Sylvia undata Curruca rabilarga Sed.: Presente Acantilados LESRPE

A338 Lanius collurio Alcauddn dorsirrojo | Rep.: Presente Campifia LESRPE
costera

A384 Puffinus puffinus Pardela balear Inv.: Presente Mar EN

mauretanicus

A391 Phalacrocorax carbo Cormoran grande Inv.: 150 i Mar, --
estuarios

A459 Larus cachinnans Gaviota patiamarilla | Sed.: 2000 Mar, playas, -
estuarios

OTRAS ESPECIES

Hyla arborea Ranita de San Sed: presente Charcas LESRPE

Antén
Rana perezi Rana verde Sed: presente Charcas LESRPE
A684 Phalacrocorax Cormoran mofiudo Sed: 90 pp Mar, vu
aristotelis acantilados
marinos

Eleocharis parvula Junquillo salado Presente Estuarios --
Ruppia maritima Broza fina Presente Estuarios --
Malcolmia littorea Alheli de mar Presente Dunas --
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Codigo | Nombre Nombre comun | Poblacion Habitat Proteccion

Chamaesyce peplis Lechetrezna de Presente Dunas --
playa

Medicago marina Mielga marina Presente Dunas --

Glaucium flavum Adormidera Presente Dunas --
maritima

Otanthus maritimus Algodonosa Presente Dunas --

Pancratium maritimum | Nardo marino Presente Dunas --

Reichardia gaditana Lechuguilla dulce Presente Dunas --

Davallia canariensis Filis de Mar Presente Acantilados --

Ilex aquifolium Acebo Presente Bosques --

Fuente: Anexo I11. Decreto 160/2014

Las principales amenazas y presiones sobre la biota se relacionan con las molestias en la
época de cria por actividades humanas, la oscilacién del nivel del agua, la destruccion de
sus habitats naturales, la presencia e introduccién de especies invasoras aldctonas, asi
como la contaminacién de las aguas. Ninguna de estas presiones o amenazas se
producen por la actuacion que se evalla.

De esta forma, las medidas de gestidon propuestas en el Decreto se dirigirdn hacia el
aumento de la informacion sobre las poblaciones y sus tendencias, la regulacion de los
usos de sus habitat para evitar las molestias a su ciclo vital, asi como sensibilizar y
capacitar para su conservacion, minimizar las afecciones producidas por la variacion del
agua, la eliminacion de especies aldctonas que puedan afectar a las especies autdctonas
y sus habitat, asi como el mantenimiento de sus habitat en un estado adecuado.

Por lo tanto las medidas de gestién propuestas en el Decreto sobre las especies
mencionadas en el mismo son:

e Elaborar programas de educaciéon ambiental para concienciar a la sociedad sobre
la necesidad de conservar las especies y su habitat.

e Prohibicion de la introduccién de especies de fauna y flora aléctona (con caracter
general), ademas de la eliminacion de aquellas que se detecten (en la época y por
los medios mas adecuados).
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e No autorizar ninguna actuacion que pueda afectar a las especies, durante la época
de reproduccion y durante sus concentraciones en época de migracién e
invernada.

e Establecer una regulacion de usos de las diferentes zonas para evitar las molestias
causadas por el acceso de animales domésticos, pescadores y piraglistas a zonas
sensibles (en época de cria y en épocas en las que las aves hacen uso de los
embalses como zonas de descanso).

3.1.1 VEGETACION DE LA PARCELA OBJETO DE ANALISIS.

La parcela objeto de estudio cuenta con vegetacién herbacea, compuesta por prados de
siega proximos a la costa en desuso e invadida por zarzas (Rosa canina), la correhuela,
(Convolvulus arvensis), la nueza negra (Tamus communis), etc.

Entre las especies mas relevantes observadas en la parcela de la actuacién, destacan las
siguientes especies:

1) Arbodreas: Principalmente situadas en el borde Este de la parcela, salvo el arce.

Espino blanco o Majuelo (Crataegus monogyna). Dos ejemplares sanos.
e Ciruelo (Prunus domestica). Un ejemplar con pocos frutos y uno muerto.
e Laurel (Laurus nobilis). Seis ejemplares, algunos enfermos.
e Arce (Acer pseudoplatanus). Un ejemplar joven.
e Tojo (Ulex europaeus). Dos ejemplares arbustivos de gran tamafio
e Salco negro o Sauco comun (Sambucus nigra). Un ejemplar maduro.

2) Invasoras:

e Carrizo o hierba de la Pampa (Cortaderia selloana). 2 ejemplares
eliminados quimicamente, y con presencia aun en la zona central de la
parcela.

De las especies arbdreas antes mencionadas en la parcela objeto de estudio, ninguna de
ellas va a verse afectadas directamente ni indirectamente por las obras, ya que se
realizan de forma separada a donde se localizan las mismas.
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3.2 ESTUDIO DE POSIBLES AFECCIONES

Vistas las posibles afecciones sobre las especies relacionadas y existentes en la parcela
gue se ha descrito en el apartado anterior, a continuacion se incluye un apartado en el
que se recoge una evaluacién especifica de las repercusiones o afecciones del proyecto
sobre las cualidades mas sobresalientes que hacen que el espacio esté incluido en la Red
Natura 2000.

3.2.1 ACCIONES DEL PROYECTO QUE VAN A GENERAR IMPACTOS

Todo proyecto o actividad conlleva la ejecucién de una serie de acciones, cada una de las
cuales genera impactos sobre los diferentes factores del medio del area de alcance de las
mismas.

De esta manera, las acciones de la actuacidon susceptibles de producir impacto se van a
dar Unicamente en la fase de construccidon, ya que en la explotacion, la edificaciéon
quedara fuera del espacio protegido, de forma similar que otras existentes en el entorno,
y las nuevas tuberias a ejecutar seran subterraneas, al igual que el emisario al que van a
enganchar.

Asi, las obras necesarias para la implantacién de la actuacion, seran las siguientes:

ACCION DEFINICION

Decapado vegetal Trabajos previos de preparacion del terreno y decapado del suelo
vegetal y eliminacidn de la cubierta vegetal afectada.

Movimiento de tierras y La realizacidén de las obras requiere de personal y de maquinaria
excavaciones especifica para la realizacion del pozo de bombeo, zanjas, etc.
Zanja para la acometida de Ademas de la zanja para meter las tuberias, se ejecutaran dos
las tuberias de impulsién y muros de tierra a cada lado para que no se inunde la zanja desde
llegada la Estacién de rebombeo hacia el pozo del Emisario existente.
Infraestructura de obras Presencia de maquinaria, materiales de obra, tuberias, caseta de

obra, trabajadores, etc.

Generacion de residuos Produccion de Residuos de Construccién y Demolicion, asi como
materiales de las obras.
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Una vez identificadas las acciones del proyecto que pueden causar impactos, en los
siguientes apartados se identifican, se valoran y cualifican los impactos potencialmente
provocados sobre las caracteristicas del medio por el conjunto de estas acciones.

3.3 CUANTIFICACION Y EVALUACION DE LA AFECCION A LA RED NATURA 2000

Hasta este punto han sido expuestos los valores de la zona de estudio en relacién a la
Red Natura 2000 n° “ES000037 Penarredonda-Barayo”, de sus habitats y especies, por lo
gue a continuacién se analizan las posibles afecciones, por el conjunto de estas acciones
del proyecto definidas anteriormente.

En cuanto a los Habitats de Interés Comunitario de la Red Natura 2000 n° “ES000037
Penarredonda-Barayo”, la construccion del nuevo emisario se localiza en la parte sur de
dichas llanuras mareales (Habitat 1140), sin presentar contacto con la cartografia
consultada, la cual no esta definida con la exactitud que le corresponde a este nivel de
detalle. El pozo de bombeo se sitla en una parcela urbana, no inundable, con vegetacion
de pastizal y sin la vegetacién ni caracteristicas del habitat 1140, ni de ninglun otro
habitat de interés comunitario. Por lo que no se va a ver afectado directamente por las
obras del emisario. Ademas las obras de decapado y movimiento de tierras y excavacion
de area de actuacién aseguraran la no intervencion en estos espacios, sino en la parcela
en tierra de prados sin especies de interés. De esta forma, efectuando una evaluacién
cuantitativa de la afeccion a los habitats de interés comunitario del espacio Red Natura
2000, se vera afectado el 0% del mismo (1140 Llanos fangosos o arenosos) ya
gue no se actla realmente sobre el mismo, y tampoco sobre la dindmica fluvial ni
intermareal que lo compone, ni hacia el norte (que seria el mas cercano), ni por supuesto
hacia el sur, dénde se encuentra también cartografiadas otras manchas de este habitat
que estan mas alejadas.

La siguiente imagen recoge la localizacion mas cercana del habitat 1140 “Llanos fangosos
0 arenosos” que esta disponible con la cartografia consultada, junto con la actuacién del
proyecto:
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Figura 2. Habitats de interés comunitario en el area de estudio.

Fuente: Elaboracién propia a partir de la informacion del Gobierno Principado de Asturias

En lo referente a las especies de fauna inventariadas, se ha de considerar que la
practica totalidad de las aves incluidas en el Anexo I de la Directiva Aves presentes en
este espacio son especies migratorias o de paso (85 %), de las que casi la mitad se
consideran especies de paso, por lo que la afeccién a las mismas estaria muy limitada en
el espacio y en el tiempo.

Quizas el grupo mas sensible estd constituido por el de las especies que utilizan el
entorno de la ria para su reproduccion, si bien estas especies utilizan fundamentalmente
las zonas mas alejadas del casco urbano, por lo que los trabajos a desarrollar no se
considera que les afecten de forma significativa, ya que éstas se ejecutan junto al casco
urbano.

En lo que respecta a las especies sedentarias del Anexo II de la Directiva 92/43/CEE, se
exponen a continuacion los aspectos mas relevantes de las especies que por su habitat
proximo pueden ocupar el espacio protegido:

e 1355, Lutra lutra (Nutria): Especie que puede reproducirse durante todo el afio en
funcion de la disponibilidad de recursos en el medio; la gestacion dura entre 61 y
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63 dias, al término de los cuales, en la inmensa mayoria de los casos, nacen entre
una y cuatro crias. Estas permanecen con sus madres hasta los 8 6 12 meses. En
la naturaleza, los individuos mas longevos alcanzan entre 14 y 16 anos, aunque la
vida media es de tres 6 cuatro afios.

Vive en todo tipo de ambientes acuaticos continentales se encuentra desde el
nivel del mar hasta los 1.700-1.800 m de altitud; por encima y hasta los 2.400 m,
su presencia se ve muy condicionada por la disponibilidad de alimento. Su dieta es
basada en peces, cangrejos, anfibios y culebras de agua, aunque también
pequefios mamiferos, aves, otros reptiles e insectos.

Afeccion: Se desconoce las zonas exactas de cria. La especie ha sido vista por
pescadores en el entorno del pueblo, bajo el malecén-pantalan de El Espin en sus
desplazamientos, pero no se conocen zonas de cria en la zona de actuacién, por lo
gue se descarta su afeccion.

e 1044. Coenagrion mercuriale (Caballito del diablo; Invertebrado): Las larvas
habitan los fondos de barro y materia vegetal y raices que le sirven para poder
camuflarse o adherirse y no ser arrastradas por la corriente. Permanecen en el
agua hasta dos afios, dependiendo de las condiciones climaticas. Tras un periodo
de maduracién, los machos localizan los mejores lugares para las puestas, donde
permanecen hasta la llegada de las hembras, momento en el que copulan.
Posteriormente, el macho, sin soltar a la hembra, dirige a ésta a los lugares mas
idoneos para llevar a cabo la puesta. Habita en aguas corrientes de pequenas
dimensiones, soleadas y con vegetaciéon emergente bien desarrollada. También se
encuentran en riachuelos poco caudalosos, arroyos o canales de riego. Se
alimentan habitualmente de otros invertebrados acuaticos.

Afeccion: Se desconoce las zonas exactas de cria, en las visitas realizada no se ha
detectado su presencia en la parcela, y la zona de actuacion no se considera como
riachuelo, arroyo o canal de riego, por lo que se descarta su afeccién.

e 1172 Chioglossa lusitanica (Salamandra rabilarga, Anfibio): especie cuya época de
celo puede ser entre los meses de abril y junio, generalmente existen 2 periodos
de reproduccién por afo. Cada hembra pone entre 12 y 17 huevos, los cuales
incuba durante 6 - 9 semanas. Por lo general, se alimentan de aracnidos,
dipteros, coledpteros, colémbolos, miriapodos, himenodpteros, larvas de insectos y
orugas de mariposa. Normalmente habita en zonas himedas de aguas limpias y
oxigenadas, con vegetacion densa, suelo arenoso o rocoso, cubierto de musgo.
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Afeccion: Se desconoce las zonas exactas de cria, en las visitas realizadas no se
ha detectado su presencia en la parcela, ni cuenta con zonas himedas de aguas
limpias y oxigenadas, por lo que se descarta su afeccién.

e 1249 Lacerta monticola (Lagartija serrana, Reptil): Habitat que ocupa:
Afloramientos rocosos ligados a cursos fluviales). las cépulas se producen entre
abril y mayo. Presentan una o dos puestas de 6.2 huevos de media en julio, y la
incubacion dura unos 46 dias. Se alimenta fundamentalmente de insectos y otros
artropodos que caza activamente o estando al acecho.

Especie tipicamente ligada a roquedos de alta montafia, ya que presenta
adaptaciones para moverse por las rocas. Aunque en Galicia hay poblaciones a
nivel del mar que aparecen ligadas a afloramientos rocosos y/o construcciones
humanas en margenes de rios.

Afeccidon: Se desconoce las zonas exactas de cria, en las visitas realizadas no se
ha detectado su presencia en la parcela, por lo que se descarta su afeccion.

e 1194, Discoglossus galganoi (Sapillo pintojo; Reptil). Habitat que ocupa: Zonas de
vegetacion herbacea cercanas al agua). El periodo de reproduccién puede tener
lugar entre octubre y mayo. Las puestas estan formadas por 425-1520 huevos
que son depositados individualmente en el fondo de las charcas. Tras la eclosion
el desarrollo es muy rapido (entre tres semanas y dos meses). Prefiere zonas
abiertas y con abundante vegetacion herbacea. Los medios acuaticos empleados
para la reproduccién suelen ser temporales. Se alimentan basicamente de
aracnidos, insectos (sobre todo coledpteros, dipteros y ortopteros), moluscos y
oligoquetos.

Afeccion: No han sido detectados en la parcela de estudio, durante las visitas
realizadas, por lo que se descarta su afeccion.

e 1102. Alosa alosa (Sabalo, Pez): Especie migradora anadroma, que se encuentra
en rios de corriente lenta. La puesta es nocturna y tiene lugar en agua dulce, de
mayo a junio, en zonas poco profundas con fondos arenosos y pedregosos. Los
reproductores se agrupan al anochecer, nadando en circulos y golpeando la
superficie del agua con su aleta caudal. A los cuatro ¢ seis afios (con tamafios de
30 a 70 cm y pesos de hasta 3,5 kg), los sabalos entran en los rios para
reproducirse y una vez realizada la freza o bien mueren, o bien regresan al mar,
pudiendo repetir el ciclo al afio siguiente. Entra en los rios para realizar la
reproduccion pero no remonta hacia pequefios afluentes. Se encuentra en rios de
corriente lenta. La alimentacion estd basada preferentemente en crustdceos
planctoénicos.
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Afeccion: La ria mas préxima esta alejada de la parcela. Los pescadores no
conocen su presencia en dicho entorno préoximo en muchos afios atras, por lo que
se descarta su afeccion.

e 1106. Salmo salar (Salmén atlantico, Pez): Es una especie migradora anadroma.
Los jovenes permanecen en las aguas dulces de 2 a 3 afios para migrar al mar y
volver después de 2 afios para realizar su ciclo reproductor en el rio. Algunos
salmones pueden reproducirse hasta 4 veces. Al final de su primer afio de vida en
el rio los pintos pueden alcanzar de 10 a 16 cm, al cabo de un periodo de 2 a 3
afos se convierten en esguines que se van al mar de forma gregaria. No es muy
comun pero puede ocurrir que determinados pintos con un afo de edad alcancen
la madurez sexual, pudiendo ser machos reproductores. En el mar pueden
permanecer de 2 a 3 afios antes de volver a los rios. En el mar los salmones se
alimentan de krill, pero durante su etapa reproductora en el rio dejan de
alimentarse. Los zancados, pintos y esquines se alimentan principalmente de
macroinvertebrados acuaticos; crustaceos, insectos acuaticos, lombrices etc.

Afeccion: La ria mas proxima esta alejada de la parcela. Los pescadores no lo han
pescado en dicho entorno préximo en muchos afios atrds, por lo que se descarta
su afeccion.

En lo que respecta a las especies sedentarias del Anexo I de la Directiva aves, se
exponen a continuacion los aspectos mas relevantes de las especies que por su habitat
proximo pueden ocupar el entorno de la actuacion:

e AQ072. Pernis apivorus (Halcon abejero, Ave): Desde mayo a principios de
septiembre. La puesta es de 1 a 3 huevos, y el periodo de incubaciéon es de 37
dias. A los 40 dias, los pollos se encuentran totalmente desplumados, lo que les
permite abandonar el nido. A los 70-75 dias, comienzan a preparase para migrar.
Tiene preferencia por los bosques caducifolios (hayedos, robledales, castafares,
abedulares) con zonas aclaradas cubiertas de pastizales, matorrales o cultivos.
Aunque, también puede ocupar formaciones de coniferas y alcornocales,
quejigares, encinares o sotos fluviales; comprendiendo desde el nivel del mar
hasta los 1.700 metros de altitud. Su alimentacidén se basa en avispas y abejorros,
tanto adultos como larvas, aunque preferiblemente se alimenta de larvas.
Ademas, consume otros invertebrados (aranas, lombrices y diversos insectos),
pequefios vertebrados (anfibios, reptiles, mamiferos o pollos de aves) y frutos.

Afeccion: No han sido detectados en el area de estudio. La zona de estudio no
relne condiciones para la especie, por lo que se descarta su afeccion.
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e A073. Milvus migrans (Milano negro, Ave): Desde finales de abril a junio. Anida en
arboles y suelen dejar el nido de un afio a otro. La puesta es de 1 a 5 huevos, el
periodo de incubaciéon es de 26 a 38 dias. Cuando los pollos cuentan con 30-35
dias ya toman solos el alimento y, poco después, exploran los alrededores. Su
plumaje se desarrolla completamente en unos 42 dias. Se reproduce
generalmente en colonias. Prefiere zonas proximas a masas de agua (embalses,
lagos, zonas humedas o rios). En época reproductora estd ligado a zonas
arboladas donde situar el nido. Su alimentacion es muy variada, desde pequefnos
roedores hasta conejos, ademas de aves, anfibios, reptiles, peces y grandes
insectos. No se caracteriza por sus habilidades predadoras, por lo que suele
aprovechan ejemplares jévenes o enfermos, asi como carrofia y practica el
cleptoparasitismo (roba alimento a otros predadores).

Afeccion: Se desconoce las zonas exactas de cria, si bien la zona de estudio no
reune condiciones para la especie, por lo que se descarta su afeccion.

e A113. Coturnix coturnix (Codorniz comun, Ave): Esta especie no estd
especialmente ligada al medio acuatico y se trata de una especie con gran
capacidad reproductiva que, ademas, no se encuentra incluida en el Anexo I de la
Directiva aves ni presenta categoria de amenaza en la legislacion estatal. Tiene la
posibilidad de realizar dos o tres puestas anuales de 8 a 13 huevos. Se alimenta
basicamente de semillas silvestres o granos de cereal, asi como de invertebrados.

Afeccion: Se desconoce las zonas exactas de cria que estarian alejadas en
cualquier caso de nucleos urbanos, por lo que la zona de estudio no relne
condiciones para la especie. Se descarta la afeccién a la especie.

e A130. Haematopus ostralegus (Ostrero euroasiatico, Ave): Desde abril, hasta
septiembre. La puesta suele ser de 3 huevos, y son incubados durante 24 - 27
dias. Suelen anidar en solitario, en el suelo, generalmente al descubierto o entre
vegetacion. Su dieta mayoritariamente se basa en lombrices de tierra, gusanos e
insectos adultos, aunque también puede alimentarse de bivalvos y cangrejos.

Afeccion: Se desconoce las zonas exactas de cria, si bien la zona de estudio no
reune condiciones para la cria de la especie, por ser zona urbana, por lo que se
descarta su afeccion.

e A338. Lanius collurio (Alcauddn dorsirrojo, Ave): de mayo a junio. Anida en zonas
de arbustos o pequenos arboles. Realizan una Unica puesta de 5 a 6 huevos de
colores muy variados con motas. El periodo de incubacién abarca de 14 a 16 dias
y el periodo de cria es de 2 semanas. No estd ligada directamente al ecosistema
acuatico, habita en parajes abiertos con vegetacion (arboles o matorral). Se
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alimenta de insectos y aracnidos, especialmente habil en la caza de escarabajos y
saltamontes.

Afeccion: Se desconoce las zonas exactas de cria. En las visitas realizadas a la
zona de actuacion, no se ha detectado su presencia en la parcela, por lo que se
descarta su afeccion.

e A229. Alcedo atthis (Martin pescador, Ave): cria de abril a agosto. Excavan
tuneles en taludes arenosos préximos a cursos fluviales al final del cual se
alojaran los huevos. La puesta es de 4 a 8 huevos de color blanco; la incubacion
es de 19 a 21 dias y el periodo de cria de 23 a 27 dias. En ocasiones se realiza
una segunda puesta, siendo muy rara una tercera. Habita en lagunas, marismas,
albuferas, rios, embalses, torrentes, incluso canales, charcas y acequias, siempre
gue tengan vegetacion palustre, posaderos apropiados, pesca abundante y taludes
arenosos donde anidar. Fundamentalmente se alimenta de peces, pero también
captura larvas y adultos de insectos, renacuajos, anfibios, crustaceos y moluscos.

Afeccion: No se han localizado zonas de anidacién en el &mbito de la actuacion, ni
su presencia en las visitas a la zona, por lo que se descarta su afeccion.

e A459 Larus cachinnans (Gaviota patiamarilla, Ave): El periodo reproductor de las
gaviotas patiamarillas comienza entre los meses de marzo y abril. En esta época,
la pareja se dedica a la elaboracion del nido —situado al amparo de algun
matorral o en los resquicios de las rocas—, que consiste en una pequefia
depresidén del terreno, tapizada con algas, hierba y otros restos vegetales. La
puesta consta de dos o tres huevos de color variable, que son incubados durante
25-33 dias sobre todo por la hembra. Pasado este tiempo, nacen los pollos,
cubiertos por un denso plumon de coloracién muy criptica que facilita sus precoces
desplazamientos por las inmediaciones del nido. Los jévenes son atendidos por
ambos adultos hasta que, transcurridos unos 45 dias, se independizan

Afeccion: No se han localizado zonas de anidacién en el ambito de la actuacion,
por lo que se descarta su afeccion.

Conclusiones: Segun la localizacidon y caracteristicas de las obras y actuaciones a
realizar objeto de analisis, las mismas no tendran afeccién alguna directa ni
indirecta sobre el Habitat 1140 llanos fangosos o arenosos (el mas cercano
presente en la zona), ni con las especies de flora del entorno cercano como el
junco maritimo (Juncus maritimus) y una fucacea (Fucus ceranoides), ni tampoco
a la fauna que forman parte de las caracteristicas y cualidades que dieron lugar a
la declaracién de la ZEPA y ZEC de este espacio protegido.
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4 MEDIDAS A TENER EN CUENTA PARA PROTEGER EL MEDIO
NATURAL

La medidas preventivas y protectoras a tener en cuenta a la hora de acometer la
actuacion son las siguientes:

v

La maquinaria serd revisada y reglada previamente al comienzo de las
actuaciones. Se revisara, asi mismo, que las maquinas cuentan con las revisiones
y homologaciones obligatorias.

Todos los residuos generados seran retirados y gestionados adecuadamente,
mediante entrega a gestor, o depdsitos en los recintos destinados para estos fines.

Se delimitaran los espacios de actuacion, evitando las actuaciones fuera de las
zonas acotadas con el fin de minimizar la ocupacion de suelo y la afeccién al
medio.

Los terrenos naturales alterados durante las obras, deberdn restaurarse y dejarse
topograficamente estables, de tal forma que no generen erosion.

Se restauraran los terrenos alterados por los movimientos de tierras, y el paso de
la maquinaria.

La tierra vegetal, se acopiard y se reutilizard para en la parcela de obra, salvo
aquella que pueda tener raices o material reproductiva del Carrizo de la pampa.

El material vegetal fruto del desbroce, tala, poda o similar, que sea eliminado de
la parcela, se sacara de la misma y se gestionara adecuadamente como materia
organica. Especialmente se retiraran los restos de materia organica del Carrizo de
la pampa y de otras especies, con el fin de que no se asiente vegetacién invasora
o euricola en la parcela.

El emplazamiento de la maquinaria de obra y la infraestructura de obra, se
asentara sobre suelo impermeable, y evitando que corrientes de agua puedan
trasladar la contaminacion hasta el cauce o la parcela colindante.

Los caminos y zonas de movimiento de la maquinaria de obra, estaran jalonados y
fuera de las zonas de mayor interés natural, en su caso.

Se habilitard una zona de infraestructura de obra, para el almacenamiento de
materiales, acopios, residuos, etc., debidamente protegido, ordenado vy
sefializado.
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5 SEGUIMIENTO QUE GARANTICE EL CUMPLIMIENTO DE LAS
INDICACIONES Y MEDIDAS PREVENTIVAS

Se pueden resumir las principales metas del control y la vigilancia ambiental de la
siguiente forma:

e Comprobar que las medidas protectoras y preventivas propuestas han sido
efectivamente aplicadas en las fases correspondientes.

e Verificar que estas medidas son realmente eficaces y en qué grado. Comprobar
que no han sido perjudiciales, en cuyo caso, habran de readaptarse o redisefiarse.

e Vigilar la posible aparicién de impactos no previstos y comprobar que los
impactos residuales tienen la magnitud prevista. En caso contrario, proponer
nuevas medidas correctoras.

e Proporcionar informacion de aspectos medioambientales poco conocidos, para
aumentar el conocimiento en futuros proyectos.

Las acciones disefiadas para realizar un seguimiento de los impactos y la ejecucion vy
eficacia de medidas correctoras durante esta fase son las que se recogen a continuacién.
Estas acciones tratan de realizar una vigilancia sobre los factores ambientales que se van
a ir enumerando, mediante aquellos parametros que actlan como indicadores de los
niveles de impacto para cada factor del medio.
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Jalonamiento de la zona de ocupacion _del trazado para la proteccion _de los

elementos ambientales sensibles

OBJETIVOS

Minimizar la ocupacién de suelo por las obras y sus elementos
auxiliares.

Marcar las zonas excluidas en la parte colindante con la obra para
extremar la prevencion de efectos sobre ellas.

INDICADOR/ES DE
REALIZACION

Longitud de la zona a sefalizar.

FRECUENCIA

Control previo al inicio de las obras y verificacion mensual durante la
fase de construccion. Control al acabar las obras, para su retirada

VALOR/ES UMBRAL/ES

Menos del 80% de la longitud total correctamente sefializada a juicio
de la Direccion Ambiental de la Obra.

MOMENTO/S DE
ANALISIS

Cada vez que se realiza la verificacion.

MEDIDAS
COMPLEMENTARIAS

Reparacidn o reposicion de la senalizacion.

Vigilancia de los vertidos procedentes de las obras

OBJETIVOS

Proteccién de los sistemas fluviales y de la calidad de las aguas.

INDICADOR/ES DE
REALIZACION

Presencia de materiales en las proximidades de los cauces con riesgo
de ser arrastradas.

FRECUENCIA

Control diario de las obras cuando pueda afectar a la calidad del
agua.

VALOR/ES UMBRAL/ES

Presencia de materiales susceptibles de ser arrastrados a la red
hidrologica.

MOMENTO/S DE ANALISIS

Comienzo y final de las obras a realizar en las proximidades de los
cauces y zonas drenantes del terreno.

MEDIDAS
COMPLEMENTARIAS

Revision de las medidas tomadas.

Emision de informe y en su caso paralizacién de las obras vy
realizacion de las actuaciones complementarias.
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Vigilancia y sequimiento del tratamiento y la gestion de residuos.

OBJETIVOS Proteccién de los sistemas fluviales y de la calidad de las aguas y de
los suelos.

INDICADOR/ES DE Presencia de aceites, combustibles, cementos, y otros sélidos no

REALIZACION gestionados adecuadamente.

FRECUENCIA Control semanal en fase de construccién.

VALOR/ES UMBRAL/ES Incumplimiento de la normativa legal en el tratamiento y gestion de
residuos.

MOMENTO/S DE ANALISIs | Comienzo y final de las obras a realizar en cuanto hay presencia de
maquinaria pesada en la zona de actuacion.

MEDIDAS

T TG Adopcion urgente del adecuado tratamiento y gestion de los residuos.

OBSERVACIONES o, ) , )
Se analizaran especialmente las areas de almacenamiento de

materiales y maquinaria.

Debera registrarse en el Diario Ambiental de la Obra la entrega de
residuos a gestores autorizados.

Vigilancia de los impactos sobre la vegetacion

OBJETIVOS Proteccidn de la vegetacion en las zonas sensibles.

INDICADOR:/ES DE Porcentaje de vegetacion afectada por las obras.

REALIZACION

FRECUENCIA Controles inicial en la fase de desbroce y movimiento de
tierras.

VALOR/ES UMBRAL/ES Afeccidn a especies vegetales protegidas.

MOMENTO/S DE ANALISIS Durante la fase de construccion.
Previo al acta de recepcién de las obras.

MEDIDAS COMPLEMENTARIAS Recuperacion de las zonas afectadas.
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ANEXO FOTOGRAFICO



Zona de la actuacion de la Parcela.

Registro del emisario, localizado en
frente del area de actuacion.

Fucus ceranoides a orillas de la Ria.

Herbaceas en el resto de la Parcela.

Ria de Navia, en la zona de actuacion.

Bajamar, en la zona de actuacion.
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01.01.001

m3

PRESUPUESTO. OBRAS DE ADECUACION EMISARIO DE NAVIA.

DESCRIPCION
OBRA: OBRAS DE ADECUACION DEL EMISARIO EN NAVIA (ASTURIAS)

Demolicion y reposicidon de muro existente de mamposteria
de hasta 2 m de altura y 0.6 de espesor con medios
mecanicos y carga manual y/o mecanica de runa en
camion o deposito. Incluye transporte a vertedero y canon
de vertido.

CANTIDAD

21.60

PRECIO
UNITARIO (€)

100.00

Pagina 1 de 4

2,160.00 €

01.01.002

Partida para la localizacién de tuberia de PP existente y
ubicacion del punto de conexion.

1.00

1,500.00

1,500.00 €

01.02.001

Formacién de motas temporales para la excavacion, segun
planos. Incluye el suministro de material granular con un
porcentaje de finos >20%. Incluye membrana de PEAD
sobre un geotextli de PP de 300g/m2. Incluye el
mantenimiento de estas motas durante la duracién de la
obra y las reconstrucciones que sean necesarias en caso
de dafios.

Incluye retirada final de las motas y carga y transporte a
vertedero de los materiales.

97.80

120.00

11,736.00 €

01.02.002

Formacién del cierre de la mota temporal. Con material
granular con un porcentaje de finos >20%. Incluye
membrana de PEAD sobre un geotextil de PP de 300g/m2.
Incluye el mantenimiento durante la duracién de la obra y
las reconstrucciones que sean necesarias en caso de
darios.

Incluye retirada final y carga y transporte a vertedero de los
materiales.

25.00

120.00

3,000.00 €

01.02.003

m3

Excavacién en zanjas, pozos y recintos en roca, carga y
transporte a lugar de acopio y carga y transporte a lugar de
empleo final. El precio incluye la parte proporcional de
excavacion con medios mecanico-manuales obligada en
cruces y paralelismos con otros servicios

237.41

55.00

13,057.66 €

01.02.004

m3

Excavacion en zanjas, pozos y recintos en suelo, carga y
transporte a lugar de acopio y carga y transporte a lugar de
empleo final. El precio incluye la parte proporcional de
excavacion con medios mecanico-manuales obligada en
cruces y paralelismos con otros servicios

237.41

8.00

1,899.30 €

01.02.005

m3

Transporte de tierras a vertedero, incluye canon de vertido.

399.79

6.00

2,398.76 €

01.02.006

PA

Achique de agua del nivel fredtico en la formacion de
zanjas. Incluye la mobilizacién, alquiler, operacion,
mantenimiento y desmobilizacién de equipos de bombeo,
mangueras, grupo electrégeno y todos los medios
auxiliares.

1.00

8,500.00

8,500.00 €

01.02.007

m3

Relleno de zanja con hormigén en masa HM25.

202.52

90.00

18,226.80 €

01.02.008

m3

Relleno zanja con material rocoso y bloques procedentes
de la propia excavacion

75.03

12.00

900.36 €

01.03.001

Suministro e instalacién de tuberia de PEAD DN 800 mm
PN 6 bar para el by pass desde la tuberia existente a la
nuevas estacion de bombeo. Incluye p. p. de codos, tees y
piezas especiales. Incluye extremo embridado para la
conexiéon con la tuberia existente de PP. Incluye
movilizacion y desmovilizacion de equipo de soldadura y
otros equipos auxiliares.

130.00

296.00

38,480.00 €

01.03.002

Suministro e instalacion de codo de PEAD DN 800 PN6 de
45°

4.00

2,210.00

8,840.00 €

01.03.003

Suministro e instalacion de injerto en Yee 800/800 mm a
45° de PEAD DN 800 PN6 de 90°

1.00

3,500.00

3,500.00 €

01.03.003

Suministro e instalacion de injerto en Yee 800/800 mm a
60° de PEAD DN 800 PN6 de 90°

1.00

3,500.00

3,500.00 €

01.03.004

Suministro e instalacion de codo de PEAD DN 800 PN6 de
60°

1.00

2,600.00

2,600.00 €

01.03.005

Suministro e instalacion de codo de PEAD DN 800 PN6 de
15°

1.00

1,800.00

1,800.00 €

01.03.006

Unidad de conexion de las nuevas lineas de PEAD con
tuberia existente de PP. Incluye corte de la tuberia
existente, suministro y soldadura de 2 carretes de PP DN
800 mm PN 6 bar con 1 extremo embridado.

2.00

4,000.00

8,000.00 €
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SUBCAPITULO 1.4.1- ARQUETA - OBRA CIVIL

01.04.01.001

m3

Suministro y colocaciéon de hormigén de resistencia
caracteristica fc= 15 MPa, de consistencia blanda y tamafio
maximo de 20 mm, en soleras de limpieza

2.40

95.94

230.26 €

01.04.01.002

m3

Suministro y colocacién de hormigén HA-35/B/20/1lla en
estructuras

50.00

187.20

9,360.00 €

01.04.01.003

kg

Acero corrugado B-500 S en redondos para armar, incluso
elaboracién y colocacion

5000.00

1.50

7,500.00 €

01.04.01.004

m2

Encofrado plano en cualquier tipo de paramento visto o no
visto, incluso desencofrado

60.00

50.70

3,042.00 €

01.04.01.005

PA

Impermeabilizacién. Lamina inferior y sistema de poliureas
en exterior de muros y losa superior

1.00

2,500.00

2,500.00 €

SUBCAPITULO 1.4.2- VALVULERIA Y CALDERERIA

01.04.02.001

Chapa de acero inoxidable AISI316L para la formacion de
tuberias y piezas especiales (codos, tes, etc.) incluido
suministro, preparacién en taller, recortes, transporte a la
obra, descarga, bridas, oxicortes. Incluye nivelacion e
instalacion en el lugar definitivo, tornilleria, pruebas y
ensayos.

150.00

17.00

2,550.00 €

01.04.02.002

Pasamuro de acero DN 800 mm galvanizado en caliente
235 Mpa de limite elastico.

2,374.00

4,748.00 €

01.04.02.003

Suministro e instalacion de carrete de desmontaje
telescopico DN 800 mm, PN 10

2,489.50

2,489.50 €

01.04.02.004

Suministro e instalaciéon de valvula de compuerta DN 100
mm, PN 10

273.00

273.00 €

01.04.02.005

Suministro e instalacion de carrete de desmontaje
telescopico DN 100 mm, PN 10

200.00

200.00 €

01.04.02.006

02.01.001

Suministro e instalacion de valvula de compuerta con
accionamiento manual DN 800 mm, PN 6. Con bridas PN-
10.

m3

Desbroce y saneo del terreno hasta 50 cm de espesor con
medios mecanicos incluida carga y transporte a vertedero.

100.00

38,000.00

10.40

38,000.00 €

1,040.00 €

02.01.002

02.02.001

m3

Demolicion de colector DN400 mm existente, incluida
carga y transporte a vertedero.

Excavaciéon en zanjas, pozos y recintos en roca, carga y
transporte a lugar de acopio y carga y transporte a lugar de
empleo final. El precio incluye la parte proporcional de
excavacion con medios mecanico-manuales obligada en
cruces y paralelismos con otros servicios

18.00

225.00

20.00

55.00

360.00 €

12,375.00 €

02.02.002

m3

Excavacion en zanjas, pozos y recintos en suelo, carga y
transporte a lugar de acopio y carga y transporte a lugar de
empleo final. El precio incluye la parte proporcional de
excavacion con medios mecanico-manuales obligada en
cruces y paralelismos con otros servicios

100.00

800.00 €

02.02.003

m3

Transporte de tierras a vertedero, incluye canon de vertido.

325.00

1,950.00 €

02.02.004

Achique de agua del nivel fredtico en la formacion de
zanjas. Incluye la movilizacion, alquiler, operacién,
mantenimiento y desmovilizaciéon de equipos de bombeo,
mangueras, grupo electrégeno y todos los medios
auxiliares.

4,500.00

4,500.00 €

02.02.005

m3

Relleno y compactacion de zanjas, pozos y recintos con
material granular, extendido y compactaciéon segun
Condiciones del pliego de Prescripciones Técnicas, medido
sobre perfil tedrico.

40.00

320.00 €

02.02.006

m3

Relleno y compactacién de zanjas, pozos y recintos con
material tolerable, extendido y compactacién segun
Condiciones del pliego de Prescripciones Técnicas, medido
sobre perfil tedrico.

75.00

637.50 €

02.02.007

m3

Formacién de terraplén con terreno adecuado de
aportacién incluye extensién, riego y compactacion al 95%
del PN

100.00

15.00

1,500.00 €

02.03.001

Suministro e instalacion de tuberia de PEAD DN 800 mm
PN 6 bar para el by pass desde la tuberia existente a la
nueva estacion de bombeo. Incluye p. p. de codos, tees y
piezas especiales. Incluye extremo embridado para la
conexion con la tuberia existente de PP.

33.00

296.00

9,768.00 €
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02.03.002

Pozo de registro prefabricado de hormigén de cualquier
altura y 1 m de diametro para tubos DN 800 mm. Incluye
base cuadrada de hormigbn armado de dimensiones
interiores 1,2 x 1,2 m, losa de hormigén armado para la
transicion de la base cuadrada a los aros de seccion
circular, anillos prefabricados de hormigén en masa de
diametro 1 m con junta elastica, cono superior de reduccion
prefabricado de hormigén en masa de 1 a 0,6 m, marco y
tapa de fundicién ductil de didmetro 0,60 m y pates de
fundicion ductil segun planos.

0.00

0.00 €

02.03.003

Suministro e instalacion de codo de PEAD DN 800 de 45°

2.00

2,210.00

4,420.00 €

02.03.004

Suministro e instalaciéon de codo de PEAD DN 800 de 90°

3.00

2,892.50

8,677.50 €

02.03.005

Suministro e instalacion de codo de PEAD DN 800 de 15°

0.00

0.00 €

02.03.006

Suministro e instalacién de tuberia de PVC DN 400 mm
para restitucion de colector existente. Incluye conexiones
en extremos.

18.00

200.00

3,600.00 €

02.03.007

Suministro e instalacion de malla de sefalizacion no
detectable de 300 mm de anchura de color azul segun
AENOR NF T 54-080 fabricada en polietileno.

33.00

3.86

127.41 €

02.03.008

Obra completa de conexion de aliviadero de emergencia a
la arqueta PR-8. Incluye desmontaje y reposicion de
estructura existente y elementos arquitecténicos.

1.00

5,000.00

5,000.00 €

—

SUBCAPITULO 2.4.1- ESTACION DE BOMBEO - MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.04.01.001

m3

Desbroce y saneo del terreno hasta 50 cm de espesor con
medios mecanicos incluida carga y transporte a vertedero.

0.00

0.00 €

02.04.01.002

m3

Formacion de terraplén con terreno adecuado de
aportacioén incluye extension, riego y compactacion al 95%
del PN

0.00

0.00 €

02.04.01.003

m3

Transporte de tierras a vertedero, incluye canon de vertido.

90.00

6.00

540.00 €

02.04.01.004

m3

Excavacion a cielo abierto en roca, por medios mecanicos,
incluso carga y transporte a lugar de acopio y carga y
transporte a lugar de empleo final.

90.00

55.00

4,950.00 €

02.04.01.005

m3

Excavacion a cielo abierto en suelos, por medios
mecanicos, incluso carga y transporte a lugar de acopio y
carga y transporte a lugar de empleo final.

50.00

8.00

400.00 €

02.04.01.006

m3

Relleno y compactacién de zanjas, pozos y recintos con
material tolerable, extendido y compactacién segun
Condiciones del pliego de Prescripciones Técnicas, medido
sobre perfil tedrico.

20.00

11.62

232.44 €

02.04.01.007

PA

Achique de agua del nivel fredtico durante la excavacion.
Incluye la movilizacién, alquiler, operacién, mantenimiento y
desmovilizacion de equipos de bombeo, mangueras, grupo
electrégeno y todos los medios auxiliares.

1.00

6,500.00

6,500.00 €

SUBCAPITULO 2.5.1- ARQUETA - OBRA CIVIL

02.05.01.001

m3

Suministro y colocaciéon de hormigén de resistencia
caracteristica fc= 15 MPa, de consistencia blanda y tamafio
maximo de 20 mm, en soleras de limpieza

2.40

95.94

230.26 €

02.05.01.002

m3

Suministro y colocacién de hormigén HA-35/B/20/llla en
estructuras

73.00

187.20

13,665.60 €

02.05.01.003

kg

Acero corrugado B-500 S en redondos para armar, incluso
elaboracién y colocacion

7300.00

1.50

10,950.00 €

02.05.01.004

kg

Acero S 275 JR,en perfiles laminados en caliente para
estructuras y soportes, con una capa de imprimacion
antioxidante, en perfiles laminados serie IPN, IPE, HEB,
HEA, HEM, UPN, y colocado en obra con soldadura

500.00

2.85

1,425.00 €

02.05.01.005

m2

Encofrado plano en cualquier tipo de paramento visto o no
visto, incluso desencofrado

84.00

50.70

4,258.80 €

SUBCAPITULO 2.5.2- VALVULERIA Y CALDERERIA

02.05.02.001

kg

Chapa de acero soldado de 235MPa de limite elastico o
superior para la formacién de tuberias y piezas especiales
(codos, tes, etc.) incluido suministro, preparacioén en taller,
recortes, transporte a la obra, descarga, bridas, oxicortes.
Soldaduras en la obra, nivelacion e instalacion en el lugar
definitivo, galvanizada en caliente, tornilleria, pruebas y
ensayos.

1350.00

11.87

16,023.15 €

02.05.02.002

Pasamuro de acero DN 800 mm galvanizado en caliente
235 Mpa de limite elastico.

3.00

2,374.00

7,122.00 €
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Suministro e instalacion de valvula de mariposa motorizada
02.05.02.003 u DN 800 mm, PN 10. 2.00 12,740.00 25,480.00 €
Suministro e instalacion de carrete de desmontaje
02.05.02.004 u telescapico DN 800 mm, PN 10 2.00 2,489.50 4,979.00 €
02.05.02.005 u Suministro e instalacién de valvula de compuerta DN 100 2.00 273.00 546.00 €
mm, PN 10
Suministro e instalacion de carrete de desmontaje
02.05.02.006 u telescapico DN 100 mm, PN 10 2.00 200.00 400.00 €
02.06.001 u Miscelaneos (5%) 1.00 10,000.00 10,000.00 €
02.06.002 u Monitoreo ambiental 1.00 5,000.00 5,000.00 €
Insercion de 3 ventosas de DN150 mm: Venteo de las
Acefas (P.K. 0+960); Caja de Ahorros (P.K. 1+900) y El
B.01.01.001 PA Espin (P.K. 2+240). Segun presupuesto en anexo 3. 3.00 28,028.00  84,084.00 €
Incluye todas las actuaciones complementarias asociadas.

B.02.01.001

PA

Insercion de ventosas. Segun presupuesto en anexo 3.
(*) No se consideran en zona ZST.

0.00

20,000.00
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