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1. ANTECEDENTES

La playa de Los Charcos, localizada en el término municipal de Teguise, isla de
Lanzarote, es una playa artificial de arena fina, confinada entre dos espigones de

escollera.

Con fecha 25 de octubre de 2017 se produce la reversién por cumplimiento del plazo
de la concesion C-2671-LP para la ocupacion del dominio publico maritimo-terrestre
(DPMT) de la playa de Los Charcos, entre otras, otorgada por Orden Ministerial de 24
de marzo de 1988.

La actuacion propuesta por la empresa YUDAYA S.L., de acondicionamiento de la
playa se desarrolla en dominio publico maritimo-terrestre (DPMT), por lo que de
acuerdo con el articulo 131 del Reglamento General de Costas, aprobado mediante el
Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, requiere la solicitud por parte del promotor
de una concesién para la ocupacién del dominio publico maritimo-terrestre estatal, la
cual debera ser otorgada por la Administracion General del Estado, en este caso, por
la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar del Ministerio de

Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente.

Atendiendo a lo dispuesto en el articulo 85.1 del Reglamento General de Costas,
aprobado mediante el Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, YUDAYA S.L.,
encarga a la empresa Gestion Integral de Proyectos e Inversiones en Canarias, en
adelante GIPIC, la redaccion del “PROYECTO BASICO DE CONCESION PLAYA DE

LOS CHARCOS’, que se desarrolla de acuerdo con la legislacion vigente.

2. OBJETO DEL PROYECTO BASICO

Se redacta el presente Proyecto Basico en cumplimiento del articulo 85.1 del
Reglamento General de Costas, aprobado mediante el Real Decreto 876/2014, de 10
de octubre, que establece que para que la Administracion competente resuelva sobre
la ocupacion o utilizacién del dominio publico maritimo-terrestre, se formulara el
correspondiente proyecto basico, en el que se fijaran las caracteristicas de las
instalaciones y obras, la extension de la zona de dominio publico maritimo-terrestre a
ocupar o utilizar y las demas especificaciones que se determinan en el articulo 88 del

citado reglamento.
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3. SITUACION ACTUAL

La playa de Los Charcos se encuentra localizada al norte de la Playa de Las
Cucharas, frente del gran bajo exterior, con una orientacion (NNE-SSW) y una longitud

de unos 350m (llustracion 1).

llustracién 1: Localizacién de la playa de Los Charcos en Costa Teguise

Esta es una playa artificial, cuyo principal uso es el de solarium y bafio en pleamar. La
playa fue construida a partir de un relleno de arena fina, confinada entre dos
espigones de escollera, el espigon norte coronado a la cota +4 y el espigdn sur a la
cota +5. La arena de la playa se encuentra apoyada sobre una laja rocosa de muy

baja pendiente, llegando a la cota cero en cercania de los morros de los espigones.

El uso actual de solarium se encuentra muy limitado, dado que en pleamar la playa
seca practicamente desaparece en su zona central, quedando una zona de playa al
Sur (80m) y otra al Norte (40m).
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llustracion 2: Laja rocosa de muy baja pendiente

Por otro lado, el uso de la playa como zona de bafio se encuentra limitado por la
presencia de la laja rocosa la cual florece en algunos de los sectores de la zona

intermareal, dificultando el acceso al agua de los banistas (llustracion 2).

llustracion 3: Arena transportada por viento

A lo largo de los afios se han llevado a cabo varias regeneraciones mediante aportes

de arena en la zona media y norte, dado que existe un importante transporte edlico
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que acumula la arena en la zona Sur (llustracion 3), y en algunos de los casos la saca

de la playa.

4. TOPOGRAFIA Y BATIMETRIA

La informacién cartografica empleada en el presente proyecto basico es un hibrido
entre el levantamiento topo-batimétrico de detalle del “Estudio Ecocartografico del
litoral de las Islas de Lanzarote, Graciosa y Alegranza (2002)" y la herramienta
“Pilotaje del Litoral Canario”, dependiente de la Direccién General de Ordenacion del

Territorio.

llustracion 4: Informacién cartografica utilizada

5. CUMPLIMIENTO DE LA LEY DE COSTAS

Conforme al articulo 44.7 de la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de Proteccion y Uso
Sostenible del Litoral y de Modificacion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas
publicada en el Boletin Oficial del Estado (B.O.E) nimero 129 de fecha 30 de mayo de
2013, y el articulo 97 del Reglamento General de Costas aprobado por el Real Decreto
876/2014 que fue publicado en el Boletin Oficial del Estado niumero 247 de fecha 11
de octubre de 2014, se declara expresamente que el presente “PROYECTO BASICO
DE CONCESION PLAYA DE LOS CHARCOS’ cumple con las disposiciones de la
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citada Ley de Costas, asi como con las normas generales y especificas para su

desarrollo y aplicacion.

6. ESTUDIO Y ANALISIS PREVIO MEDIOAMBIENTAL

El Anejo n°® 3 recoge el estudio previo medioambiental donde se analizan los aspectos
medioambientales que pudieran verse afectados por la ejecucion de las actuaciones
propuestas y las caracteristicas ambientales de la zona en estudio, pudiendo
determinarse a partir del estudio de la legislacion aplicable en materia medioambiental
la necesidad de someter a evaluacién ambiental el “PROYECTO BASICO DE
CONCESION PLAYA DE LOS CHARCOS”.

7. DINAMICA LITORAL

El articulo 91.3 del Reglamento General de Costas, aprobado mediante el Real
Decreto 876/2014, de 10 de octubre, establece la necesidad de que el proyecto
comprenda un estudio basico de la dinamica litoral referido a la unidad fisiografica
costera correspondiente y de los efectos de las actuaciones previstas siempre y

cuando exista prevision de actuaciones en el mar o en la zona maritimo-terrestre.

Por su parte, el articulo 93 del citado Reglamento establece el contenido del estudio
basico de dinamica litoral, que se incluye como anejo 4 de la presente Memoria y

comprende los siguientes aspectos:

a) Estudio de la capacidad de transporte litoral

b) Balance sedimentario y evolucion de la linea de costa

¢) Clima maritimo, incluyendo estadisticas de oleaje y temporales direccionales y
escalares.

d) Dinamicas resultantes de los efectos del cambio climatico

e) Batimetria hasta zonas del fondo que no resulten modificadas, y forma de
equilibrio, en planta y perfil, del tramo de costa afectado.

f) Naturaleza geoldgica de los fondos

g) Condiciones de la biosfera submarina y efectos sobre la misma d las
actuaciones previstas

h) Recursos disponibles de aridos y canteras y su idoneidad, previsiéon de
dragados o trasvases de arenas.

i) Plan de seguimiento de las actuaciones previstas
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j) Propuesta para la minimizacion de la incidencia de las obras y posibles

medidas correctoras y compensatorias.

8. DISENO DE LA PLAYA

Previo a la presentacion de la alternativa de restauracion y regeneracion de la playa y
como resumen de los analisis desarrollados se presentan a continuacion las
conclusiones mas relevantes del diagndstico efectuado en lo que se refiere a la

situacion actual.

8.1. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

La playa de Los Charcos presenta una funciéon muy limitada como zona de solarium.
La playa seca practicamente desaparece en su zona media en nivel de pleamar,
quedando unicamente unos 80 m de linea de costa al Sur y unos 30 m en la zona
Norte. En cuanto a su uso como zona de bano, se encuentra también limitada debido a
la presencia de la laja rocosa y pedruscos que aparecen en algunos de los sectores de

la zona intermareal, dificultando el acceso al agua, de los banistas.

llustracion 5: Laja rocosa de muy baja pendiente

De acuerdo con la configuracion en planta de la playa, la zona Norte presenta una muy

reducida zona de playa seca.
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Bajo situacién de oleajes del primer cuadrante la playa es muy estable debido al
sistema circulatorio que generan los diques existentes y la reduccién de altura de ola

provocada por el bajo rocoso exterior.

Se producen en la playa pérdidas irrecuperables de arena debidas a los temporales
del E y SE, sin embargo, la baja frecuencia de estos temporales, con periodo de
retorno del orden de 50 afios, unida a la presencia de laja entre la cota +0,5 y 0,0

favorecen la estabilidad de la playa.

Las acumulaciones de arena en el trasdds de la playa, zona de las salinas, sefialan
que la mayor pérdida de sedimento de la playa se produce por transporte edlico en

direccion Sur de la playa.

llustracién 6: Acumulaciones de arena en el trasdés de la playa

8.2. CRITERIOS DE DISENO DE LA ACTUACION

De acuerdo con el diagnéstico realizado, la playa de Los Charcos necesita

actuaciones de restauracion y regeneracion en la situacion actual.

En los siguientes apartados se describiran y justificaran diversas propuestas de
actuacion tendentes a la restauracion y regeneracion de la playa. En el disefio de las

actuaciones propuestas se han considerado los siguientes criterios basicos:

e Promover una funcionalidad adecuada en las diferentes o zonas de la Playa
(dominio publico, dominio privado) o usos (solarium, bafio).

¢ Minimizar los impactos ambientales de las actuaciones (paisajisticos, socio-
culturales, habitats).

e Garantizar la estabilidad de las obras propuestas, tanto en lo que se refiere a

obras de abrigo como vertidos de arena.
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Al margen de los aspectos particulares de la propuesta, con caracter general la

aplicacion de los criterios basicos anteriormente citados conlleva:

e Establecimiento de un ancho minimo de playa seca del orden de 30 m.
¢ Mantenimiento, en la medida de lo posible, del estado morfodinamico (modal)

de la Playa actual (tipo de rotura, seguridad del bafio).

8.3. DESCRIPCION DE LA ACTUACION

Las actuaciones mas significativas propuestas por el presente “PROYECTO BASICO
DE CONCESION PLAYA DE LOS CHARCOS” son:

e Ampliacién del ancho de playa seca
e Dragado
e Refuerzo de la escollera del espigdn existente en la zona Media-Sur
e Construccion de espigdn de confinamiento lateral en la zona Media-Norte
e Dotacion de servicios
o Servicio de alquiler de hamacas y sombrillas
o Instalacion de kioscos (restauracion y almacén de hamacas)
o implantaciéon de zona de servicios nauticos

e Mejora de la accesibilidad

llustracién 7: Actuacion propuesta
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8.3.1. AMPLIACION DEL ANCHO DE PLAYA SECA

Se proyecta la ampliacién del ancho de playa seca mediante aportacién de arena de
unos 18.777 m® que permita un avance medio de la playa de unos 30 m (ver

ilustracién 7). La berma de la playa se situara entre la cota +3 y +3,5.

Se propone un aumento sustancial de tamafo de arena en relacién con el existente
(Dsg = 0,35). Este aumento se realiza al objeto de disminuir el transporte edlico. Si no
fuera posible encontrar arena de esa granulometria es viable regenerar la playa con

arena Dsy ~0,35 mm, pero a costa de un mayor mantenimiento.

8.3.2. DRAGADO

Las actuaciones propuestas en el presente proyecto basico incluyen la excavacion del
terreno natural de la playa en su zona central con el fin de formar un recinto de

profundidad variable para la formacion del nuevo perfil de playa.

Se proyecta ademas el dragado hasta 0,5 m por debajo de la cota del perfil de
equilibrio de la playa con la intencién de homogeneizar el fondo sustituyendo el
volumen de roca dragado por arena de las mismas caracteristicas que la utilizada en

la ampliacién del ancho de playa seca.

El volumen total de la excavacién asciende a 12.989 m® que se desglosa de la

siguiente forma:

— Dragado hasta perfil de equilibrio de la playa: 5.732 m*

— Dragado hasta 0,5 m por debajo del perfil de equilibrio de la playa: 6.267 m®

— Dragado zona servicios nauticos: 990 m®. Se proyecta en el perimetro de este
dragado la construccién de un muro de mamposteria de 40 cm de espesor que

evite que la arena sea depositada en el fondo del mismo.

llustracion 8: Perfil longitudinal. Fuente: elaboracion propia
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8.3.3. REFUERZO DE LA ESCOLLERA DEL ESPIGON EXISTENTE EN LA
ZONA MEDIA-SUR

Se proyecta el refuerzo de la escollera del espigdn localizado en la zona Media-Sur

mediante la colocacién de bloques de hasta 2.000 kg.

llustracién 9: Espigon existente en la zona Media-Sur. Fuente: elaboracién propia

8.3.4. DOTACION DE SERVICIOS
e Servicio de alquiler de hamacas y sombrillas

Se instalaran un total de 50 sombrillas y 100 hamacas en la parte central de la playa,
entre el espigdn existente en la zona Media-Sur y el espigdn de confinamiento lateral

proyectado en la zona Media-Norte.

llustracion 10: Zona de hamacas. Fuente: elaboracion propia
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e |nstalacion de kioscos

Se proyecta la instalacién de dos kioscos desmontables, de aproximadamente 55 m?,

repartidos en la zona central de la playa.

Almacén de hamacas; ligado al servicio de alquiler de hamacas y sombrillas, la

finalidad de este espacio es almacenar el equipamiento durante la noche.

Restauracion; localizado en la zona central de la playa, se ofrecera el servicio de

restauracion a los visitantes.

S e e B e e

PLANTA

ALZADO
ALZADO
DELANTERD NORTE

ALZADO
ALZADO
TRASERD BUR

llustracién 11: Secciones tipo de los kioscos propuestos. Fuente: elaboracién propia

e Implantacion de zona de servicios nauticos

La zona de servicios nauticos propuesta, que contara con tres plataformas flotantes de
dimensiones variables sobre las que se expondran las tablas de surf, kayaks e

hidropedales a alquilar, se ubicara en el espigdn a construir en la zona Media-Norte.
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8.3.5. CONSTRUCCION DE ESPIGON EN LA ZONA MEDIA-NORTE

Se proyecta la construccion de un espigdn de confinamiento lateral en la zona Media-
Norte de la playa cuya seccion coincide con la del espigdn localizado en la zona
Media-Sur.

llustracién 12: Espigdén en zona Media-Norte. Fuente: elaboracion propia

8.3.6. MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD

Se proyecta la mejora de la accesibilidad de las personas con movilidad reducida
(PMR) a la playa mediante el acondicionamiento de una rampa de acceso y la
instalacion de vigas de tren que cumplen la funcién de pavimento en diversas zonas

de la playa, entre otras medidas.

9. OCUPACION DEL DOMINIO PUBLICO MARITIMO-TERRESTRE

La superficie total de dominio publico maritimo-terrestre a ocupar por las actuaciones
descritas en el presente “PROYECTO BASICO DE CONCESION PLAYA DE LOS
CHARCOS’, es de 63.650 m? de acuerdo a lo especificado en el Plano 2.3.- Superficie

de concesion.
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llustracién 13: Superficie de concesion

10. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo previsto para la ejecucion de las actuaciones propuestas en el presente
“PROYECTO BASICO DE CONCESION PLAYA DE LOS CHARCOS” es de 7 meses.
Los trabajos se organizan segun el programa de ejecucién de los trabajos incluido en

el Anejo n° 5.

11. ESTUDIO ECONOMICO-FINANCIERO

De conformidad con el articulo 87 del Reglamento General de Costas que indica lo

que sigue:

“Cuando no se trate de utilizacion por la Administracion, se acomparara un estudio
economico-financiero cuyo contenido sera el definido en el articulo 89 de este
reglamento y el presupuesto estimado de las obras emplazadas en el dominio

publico maritimo-terrestre (articulo 42.4 de la Ley 22/1988, de 28 de julio).”

se redacta el Anejo n° Estudio econdmico-financiero que se adjunta al presente
Proyecto Basico. Se determina el contenido del citado estudio en el articulo 89 del

Reglamento General de Costas, que indica lo que sigue:

“En el caso de que no se prevea la gestion directa por la Administracion el estudio

econémico-financiero a que se refiere el articulo 87 de este reglamento
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desarrollara la evolucion previsible de la explotacion, considerando diversas
alternativas de plazo de amortizacion acordes con las disposiciones de este

reglamento, y contendra:

a) Relacion de ingresos estimados, con tarifas a abonar por el publico y, en su
caso, descomposicion de sus factores constitutivos como base para futuras

revisiones.

b) Relacién de gastos, incluyendo los de proyectos y obras y los de canones y
tributos a satisfacer, asi como los de conservaciéon, consumos energéticos, de

personal y otros necesarios para la explotacion.

Ademas se incluiran, cuando éstos existan, los costes derivados de las medidas
correctoras a imponer, asi como los gastos derivados del plan de seguimiento para

la comprobacioén de la efectividad de dichas medidas.

c¢) Evaluacién de la rentabilidad neta, antes de impuestos.”

12. PRESUPUESTO
Proyecto basico concesion Playa de Los Charcos
CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS.. 929.332,34 7648

2

oo

ACTUACIONES EN ESPIGONES . - e 155.00000 12,76
-02.01 "REFUERZO ESCOLLERA ESPIGON ZONA MED 25.000,00
-02.02 -ESPIGON DE CONFINAMIENTO LATERAL .. 130.000,00
DOTACION DE SERVICIOS . S B 11277000 9,28
-03.01 -ZONA DE SERVICIOS NAUTICOS e 36.270,00
-03.02 -EQUIPAMIENTO SERVICIOALQUILER HAMACAS Y SOMBRILLAS 22 500,00
-03.03 KIOSKOS e 36.000,00
03.04 ‘MEJORA ACCESIBILIDAD... 18.000,00
GESTION DE RESIDUOS.. e 800000 066
SEGURIDAD Y SALUD ... eeees s et e e e e 10.000,00 082
TOTAL EJECUCION MATERIAL 1.215.102,34
13,00 % Gastos generales...... 157 963,30
6,00 % Beneficio industria\_. S 725806,14
SUMADE G.G.yBlI 230.869.44
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 1.445.971,78

Presupuesto de ejecucion material (P.E.M) = UN MILLON DOSCIENTOS QUINCE
MIL CIENTO DOS EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS (1.215.102,34 €)

Importe total del contrato (P.E.M + Gastos Generales y Beneficios) = UN MILLON
CUATROCIENTOS CUARENTA Y CINCO MIL NOVECIENTOS SETENTA Y UN
EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS (1.445.971,78 €)
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13. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO BASICO

En cumplimiento de los articulos 87, 88 y 91 del Reglamento General de Costas,
aprobado mediante el Real Decreto 876/2014, de 14 de octubre, el presente Proyecto

Basico consta de los siguientes documentos:
DOCUMENTO N°1.- MEMORIA Y ANEJOS
MEMORIA
ANEJOS
Anejo n°1. Reportaje Fotografico
Anejo n°2. Morfologia Costera
Anejo n°3. Estudio y analisis previo medioambiental
Anejo n°4. Estudio Basico de Dinamica Litoral
Anejo n°5. Plan de Obras
Anejo n°6. Estudio econémico-financiero
DOCUMENTO N°2.- PLANOS
Plano 2.1.- Situacién y emplazamiento
Plano 2.2.- Estado actual
Plano 2.3.- Superficie de concesiéon
Plano 2.4.- Planta general
Plano 2.5.- Planta de perfiles
Planos 2.6.- Perfiles longitudinales
DOCUMENTO N°3.- PRESUPUESTO
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

En Las Palmas de Gran Canaria a marzo de 2018

El autor del proyecto

~—

—~~

Julio Rodriguez Marquez

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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1. INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es servir de base para conocer el estado actual de la zona

de actuacion e identificar algunos de los condicionantes a tener en cuenta.

Para la redaccion del presente proyecto, personal técnico de GIPIC procedié realizar a
una visita de campo con fecha febrero de 2018. En ésta, ademas de la propia
inspeccion visual de la zona sobre la que se proyectan las actuaciones, se procedio a

la toma de fotografias que se recogen a continuacién en el reportaje fotografico.

llustracion 1: Panoramica de la playa

llustracién 2: Playa en bajamar

ANEJO N°1.- REPORTAJE FOTOGRAFICO
PAG.2DE 9



YU DAYA s. L. PROYECTO BASICO DE CONCESION PLAYA DE LOS CHARCOS

llustracion 3: Playa en bajamar

llustracion 4: Playa seca y parte del paseo
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llustracion 5: Playa en bajamar

llustracion 6: Dique existente
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llustracion 7: Roca intermareal

llustracion 8: Playa en bajamar
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llustracién 9: Formacioén de charcos en bajamar

llustracion 10: Formacion de charcos en bajamar
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llustracion 11: Paseo Maritimo

llustracion 12: Paseo en pleamar
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llustracion 13: Playa en marea parcialmente alta

llustracion 14: Dique existente
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llustracién 15: Acumulacion de arena en el trasdés de la playa

llustracion 16: Acumulacion de arena en el trasdés de la playa
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1. INTRODUCCION

La forma que adopta la costa es el resultado de la interaccién entre su composicién y
estructura (medio geoldgico) y los agentes dinamicos que inciden sobre ella

(climatoldgicos y oceanograficos), viendose ademas modificada por la accidon humana.

Se identifican en el presente anejo, a grandes rasgos, las principales caracteristicas

morfoldgicas y dinamicas del ambito de estudio.

2. MARCO GEOGRAFICO

Lanzarote es la mas septentrional y oriental de las islas del archipiélago canario,
ademas es la cuarta isla mas extensa. Es conocida popularmente como "la isla de los
volcanes", al identificarse con el manto volcanico que se extiende a lo largo de gran

parte de su superficie debido a la gran actividad volcanica de principios del siglo XVIIl.

Costa Teguise es una localidad costera de la isla. Pertenece al municipio de Teguise y
es una de las tres principales zonas turisticas de la isla, junto con Puerto del

Carmen y Playa Blanca.
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Caletta <&
de Famara I
La Santa ® Arrieta
San Bartolomé » Mala
& Ch del Pal
La Asomada .“ Teguise K e
g L ] Guatiza
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ime @
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Playa Honda
Las Brenas
L] Puerto del Carmen

Puerto Calero
Playa Blanca

llustracién 1:- Marco geografico
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3. METEOROLOGIA

El clima de Teguise es del tipo desértico y se considera BWh de acuerdo al sistema de

clasificacién Képpen-Geiger.

La temperatura media anual esta en los 18,2° C. Los inviernos son atemperados, de
manera que la media mensual de enero (el mas frio) oscila entre 11,7°y 17,8° C, con
un valor promedio de 14,7° C. Los veranos son muy secos Yy calurosos, aunque la
marinada atenua los efectos de las temperaturas elevadas. Las temperaturas medias
mensuales de agosto (el mas calido) se situan entre 18,0 y 26,5° C con un valor
promedio de 22,2° C. La proximidad al mar hace que la humedad siempre sea

bastante elevada. La variacion en la temperatura anual esta alrededor de 7,5 ° C.

llustracion 2:- Diagrama de temperaturas minima, media y maxima mensuales en Teguise
(Fuente: www.climatedata. org)

Las precipitaciones son escasas y la media anual se situa en los 164 mm. El verano es
la estacidbn mas seca, de manera que durante julio y agosto la precipitacion media
mensual es de 0 mm. El invierno es la estacidn mas lluviosa, alcanzandose en
diciembre los 35 mm y en enero los 33 mm. Por consiguiente, la diferencia en la

precipitacion entre el mes mas seco y el mes mas lluvioso es de 35 mm.
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4. CALIDAD DEL AIRE

De acuerdo con la informaciéon del CEGCA (centro de Evaluacion y Gestion de la
Calidad del Aire en Canarias) la calidad del aire en Costa Teguise durante 2016 fue
buena, no superandose los valores umbrales de los diferentes contaminantes

medidos, tal como se muestra en la siguiente tabla

llustracion 3:- Diagrama de precipitaciones y temperaturas medias mensuales en Teguise
(Fuente: www.climatedata.org)

Los resultados de la calidad del aire en 2016 obtenidos en la estacidon Costa Teguise

se recogen en la siguiente tabla.

Contaminante SOz NOz | PMio | PMzs Os
Promedio horario 7.1 7,9 19,3 6,8 74,8
Mdaximo horario 340 | 1200 | 4000 | 1170 | 1240
Minimo horario 1.0 1.0 2,0 1,0 1.0
Valor limite horario 350 200 240
Valor limite anual 40 40 26

llustracion 4:- Resultados de la calidad del aire en 2016 en la Estacion Costa Teguise. (Fuente: CEGCA)
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5. NATURALEZA GEOLOGICA Y SEDIMENTARIA DE LOS FONDOS

5.1. MARCO GEOLOGICO GENERAL

Lanzarote, como todas las demas Islas Canarias, es el efecto de los procesos
geoldgicos derivados de la apertura del Atlantico, iniciado en el Mesozoico, y agravado
mas recientemente por la presion existente en esta zona generado por el giro de Africa
en el sentido de las agujas del reloj iniciado en la orogenia alpina del Terciario. Al
comienzo de la apertura del Atlantico, comenzaron las emisiones de lava sin aflorar a
la superficie hasta hace unos 20 millones de afos en la vecina Fuerteventura y 11

millones de afios en la isla de Lanzarote.
La historia geoldgica de Lanzarote se divide en tres fases:

 En una primera fase, hace 11 millones de afios, durante el Mioceno, aparecen
los restos mas antiguos en la zona de Famara, al norte de la isla, y en los
Ajaches, al sur. Actualmente, los procesos erosivos han desmantelado estas
formaciones. Su morfologia es la de edificios erosionados que han
evolucionado a formas acarcavadas con una buena red de drenajes
caracterizados por valles en forma de “U” actualmente secos y aridos.
Caracteristico de estas formaciones es el risco de Famara, donde se encuentra
la mayor altitud en la isla, unos 600 m. El punto mas alto de Lanzarote se
encuentra aqui, en las penas del Chache con una altura de 671 m.

* Una segunda fase es la que abarca la evolucién de la morfologia de Lanzarote
desde el Mioceno hasta el Pleistoceno, que se caracterizdé por los procesos
erosivos de las dos formaciones, Famara y Ajaches. Posteriormente, han
existido emisiones importantes de material magmatico que han dado lugar a la
unién de las dos formaciones antiguas. Se trata sobre todo del sector central
de la isla que se caracteriza por la existencia de alineaciones de edificios
formando los ejes estructurales de la isla, que coinciden con los ejes de
formacion de Fuerteventura con direccion NE-SO, algunos con avanzado
estado de desmantelamiento, con una evolucionada red de drenaje en formas
redondeadas, amplios valles, vegas y moderadas penillanuras. Cabe decir que
en esta etapa Lanzarote y Fuerteventura estaban unidas por el estrecho de la
Bocaina y por la isla de Lobos. La ultima vez que lo estuvieron fue durante la
ultima glaciacion, la glaciacion de Warm.

e La tercera fase, geoldgicamente hablando, no tiene nada caracteristico,
aunque es la mas importante desde el punto de vista antropocéntrico. Se trata

de erupciones acaecidas en los siglos XVII y XVIII con emisiones alineadas
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paralelas a las de la anterior fase y edificios que no superan los 200 m. pero
excelentemente conservados por la poca pluviosidad que se da en la isla y por

una politica de conservacion muy estricta

Las principales unidades geoldgicas se muestran en la llustracion 5.

llustracién 5:- Mapa geologico cronoestratigrafico simplificado de Lanzarote y el Archipiélago Chinijo.
(Fuente: Geoparque Lanzarote)

Localmente, en la zona de estudio se encuentran materiales del Pleistoceno inferior, si

bien también aparecen materiales sedimentarios.

5.2. GEOMORFOLOGIA

De acuerdo con el Plan Insular de Ordenacion Territorial de Lanzarote (en adelante
PIOL), que fue aprobado mediante Decreto 63/1991, de 9 de abril, por el que se
aprueba definitivamente el Plan Insular de Ordenacion Territorial de Lanzarote,
publicado en el Boletin Oficial de Canarias los dias 17,18 y 21 de junio de 1991, la
zona de estudio se corresponde desde el punto de vista geomorfolégico a la formacion

de “rampa lavica” como puede observarse en la ilustracién 6.
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Las morfologias asociadas a la actividad volcanica pretérita y reciente (en términos
geoldgicos) modelan un paisaje dominado por la presencia de los volcanes y los
campos de lava o malpaises, (vinculados principalmente a los violentos episodios de
actividad ocurridos en el primer tercio del siglo XVIII); los macizos antiguos, como el de
Los Ajaches y Famara; las dorsales volcanicas o las montafias o calderas aisladas.
Otras formaciones sedimentarias cuaternarias, como El Jable, en este caso con una
geénesis que se relaciona con los procesos de arrastre y deposicion edlica, cuentan

también con una notable significacion territorial.

I:l RAMPA LAVICA
I:' BARRANCOS ENCAJADOS
CONOS VOLCANICOS

llustracién 6:- Geomorfologia. (Fuente: PIOL)

La rampa lavica es la unidad geomorfolégica mas extensa de la isla, integrada por una
serie de amplias rampas que caen suavemente hacia el mar, y que quedan separadas
entre si por una serie de abarrancamientos que las recortan, tratdndose en ocasiones

de agudas incisiones a las que se asocian en general carcavas y rigolas.

En general se trata de material emitido por erupciones antiguas, que en su gran
mayoria se hallan transformadas ya por la accion de los elementos erosivos o por la

accion del hombre.

5.3. EDAFOLOGIA

Los suelos de Lanzarote se encuentran totalmente condicionados, en su naturaleza,

estructura y composicion, por las bases geoldgicas y litoldgicas y por los factores
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climaticos. En menor medida, los vientos, como agente de transporte, la topografia o
los factores antrépicos ejercen, también, un papel importante en la constitucién de los

sustratos edaficos de la isla y en la propia dinamica actual de los mismos.

De acuerdo con el PIOL la zona de estudio se caracteriza por tener unos suelos poco
desarrollados y de clima arido con predominio de versitoles y basaltos subcrecientes

como puede observarse en la ilustraciéon 7.

llustracién 7:- Tipos de suelo en la zona de estudio. (Fuente: PIOL)

5.4. SUBSTRATOS LITORALES

De acuerdo con el PIOL la costa en la zona de estudio es del tipo “costa baja” y “playa
de arena” y los fondos marinos son del tipo “sedimentos no consolidados medios”

como se observa en las ilustraciones 8 y 9.
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llustracién 8:- Substratos litorales en la zona de estudio. (Fuente: PIOL)

llustracion 9:- Substratos marinos en la zona de estudio. (Fuente: PIOL)

5.5. SEDIMENTOLOGIA LOCAL

Con fecha mayo de 2010 la Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
(DGSCM) encarga el “PROYECTO DE MEJORA DEL FRENTE LITORAL ENTRE LAS
PLAYAS DE EL JABLILLO Y LAS CUCHARAS, T.M. DE TEGUISE (ISLA DE
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LANZAROTE)” del que se recopila informacién referente a la sedimentologia local de

la playa.

Se observa en la ilustracion 10 la ubicacion de las muestras de arenas tomadas.

llustracién 10:- Ubicacion de las muestra de arena en la playa de Los Charcos (Fuente: DGSCM)

llustracion 11 Resultados de los analisis granulométricos de las muestra de arena en la playa de Los
Charcos (Fuente: DGSCM)

Puede apreciarse que en la playa de Los Charcos el sedimento es mayoritariamente
arena media (AM). Se localizan alguna muestras de arena muy gruesa (AMG),

estando el tamano medio en el entorno de D50 = 0,40 mm.
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6. OCEANOGRAFIA: MAREA, OLEAJE, VIENTO Y CORRIENTES

Se recoge en el Anejo n°4 un estudio de clima maritimo en el que se han analizado las
condiciones de marea, oleaje y corrientes en la zona de estudio y cuyas principales

conclusiones se recogen a continuacion.

6.1. NIVEL DEL MAR
6.1.1. DATOS

La informacion de mareas empleada ha sido obtenida del Informe “Resumen de
parametros relacionados con el nivel del mar y la marea que afectan a las condiciones
de disefio y explotacién portuaria Puerto de Arrecife (Lanzarote)” , editado por
Puertos de Estado (PPEE). Se emplearon los registros del maredgrafo ARRE del

Puerto de Arrecife (ilustracion 12) entre los anos 2009 y 2013.

llustracion 12:- Ubicacion del maredgrafo ARRE en el Puerto de Arrecife. Fuente: Puertos del Estado

6.1.1. REGIMEN DE MAREAS

En la marea existen dos componentes: la astronémica (debida a la interaccion de
Tierra, Luna y Sol) y la meteoroldgica (fundamentalmente debida a cambios en la

presion atmosférica asociados a anticiclones y borrascas).

A partir de los registros del maredgrafo se ha obtenido la informacién sobre los niveles

medios y extremos mostrada en la ilustracion 13. Estos niveles estan referidos al nivel
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REDMAR (nivel de referencia de la red de maredgrafos de PPEE). El nivel de
referencia topografico del IGN para la isla de Lanzarote es el denominado Nivel Medio
del Mar en Arrecife (NMMAr) que se situa 1,713 m por encima del cero REDMAR, tal
como se muestra en la ilustracion 14. Finalmente el Cero Hidrografico (C.H.) se situa
0,20 m por encima del REDMAR, o lo que es lo mismo 1,513 m por debajo del
NMMAr.

llustracién 13:- Niveles medios y extremos del mar en Lanzarote. Fuente: Puertos del Estado

ANEJO N°2.- MORFOLOGIA COSTERA
PAG. 14 DE 32



YU DAYA S. L. PROYECTO BASICO DE CONCESION PLAYA DE LOS CHARCOS

llustracion 14:- Relacion entre el cero REDMAR y el NMMAr. Fuente: Puertos del Estado

6.2. OLEAJE

Debido a la presencia del gran bajo exterior que se muestra en la ilustracion 15, ésta
es una playa muy protegida de los oleajes reinantes (NE). Por un lado, el bajo exterior
genera un efecto de refraccion que concentra la energia del oleaje en la playa de Las
Cucharas en Punta Tope, reduciendo la energia que llega a la playa, y por otro lado,
genera un efecto de filtro de alturas de ola, el cual disipa mediante la rotura cualquier

oleaje importante que intente llegar a la playa.
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llustracion 15:- Bajo exterior.

En las ilustraciones 16 y 17 aparece representado en vectores de oleaje e isoalturas
de ola, las propagaciones en un nivel de pleamar de un oleaje en profundidades
indefinidas provenientes del NE, tanto para una condicion de oleaje medio (Hs = 1 m,
Tp = 6 s), como para un oleaje de temporal anual asociado a la altura de ola

significante superada 12 horas al afio (Hs12=3,5m, Tp = 14 s).
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llustracion 16:-Condicién de oleaje medio en pleamar (Hs=1 m, Tp = 6 s, Dir = NE).
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llustracién 17:-Condicion de temporal del afio en plemar (Hs=3,5 m, Tp = 14 s, Dir = NE)
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De acuerdo con estas propagaciones se observa un coeficiente de propagacion de
Kp = 0,60 frente de los espigones Norte y Sur, zona donde el oleaje rompe y

(Kp = 0,3 - 0,4) en la zona interior de la playa. Se muestra en la tabla siguiente.

Fuer_a de los 0.6 0,8 0,9
espigones

Dentr_o de los 03M_04? 0,3" - 0,52 0,49-0,6?
espigones

(1)oleaje de temporal (Hs=3,5 m)
(2)oleaje medio (Hs = 1,0 m)

llustracién 18:- Coeficiente de propagacion

Para esta condicién de oleaje reinante, a la vez que dominante, la playa se encuentra
bastante resguardada del oleaje. Esto influye en la profundidad de cierre del perfil
activo, por esta razoén la playa de arena posee una distancia reducida de perfil activo,

confinada dentro de los limites que marcan los espigones.

Por otro lado, se observa que a medida que el oleaje en profundidades indefinidas va
cambiando de direccion de NE hacia el Sur, el efecto del bajo muestra una tendencia a
generar una concentracién en el morro del espigdn Sur y un mayor coeficiente de
propagacion K, fuera de los espigones y dentro de la misma playa. Se muestra en las

ilustraciones 17 a la 22.

En la linea de costa de la playa de Los Charcos el oleaje es mayor en la zona media
donde se localiza el espigdn central, extendiéndose hacia la zona Norte en cercanias
del mismo. Estos oleajes aunque poco frecuentes, podrian generar problemas de

inestabilidad en la playa bajo condiciones de temporal.
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llustracion 19:- Condicién de oleaje medio en pleamar (Hs=1 m, Tp = 6 s, Dir = E)
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llustracion 20:- Condicién de temporal del afio en pleamar (Hs=3,5m, Tp = 12 s, Dir = SE)
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llustracién 21:- Condicién de oleaje medio en pleamar (Hs=1m, Tp = 6 s, Dir = SE)

ANEJO N°2.- MORFOLOGIA COSTERA
PAG. 22 DE 32



YU DAYA S. L. PROYECTO BASICO DE CONCESION PLAYA DE LOS CHARCOS

llustracion 22:- Condicién de temporal del afio en pleamar (Hs=3,5m, Tp = 12 s, Dir = SE)
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6.3. CORRIENTES

Dado que en general los gradientes de altura de ola a lo largo de la playa son
pequefos, se generan corrientes longitudinales débiles a lo largo de la misma. El
sistema de corrientes para los oleajes anteriores se recoge en las ilustraciones 23 a
28.

El patréon de corrientes es una celda cerrada, con una corriente de Sur a Norte muy
débil a lo largo de la playa, y una corriente mucho mas fuerte de Norte a Sur en
cercanias de la laja rocosa entre los espigones Norte y Sur. Esta ultima decrece de
manera importante en cercanias del sector Sur de la playa, perdiendo su capacidad de

transporte y por tanto depositando el sedimento que transporte.

Por otro lado, se aprecia que los oleajes prevenientes del E y SE bajo condiciones de
temporal, rompen en la zona exterior de los espigones, sobre la zona del bajo,
generando unas corrientes con direccion Norte a Sur mas importantes que aquellas
que se generan en la misma playa. Esto es peligroso desde el punto de estabilidad de
la playa, porque aunque estos temporales son poco frecuentes, la ocurrencia de un
temporal de 3 m de altura de ola significante de esta direccion es de unos 50 afios, si
uno de éstos logra extraer material de la playa fuera de los espigones, éste es

transportado hacia el Sur perdiéndose definitivamente del sistema de playa.
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Proyecto:
Grafico: Velocidad de Corrientes
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llustracion 23:- Corrientes por rotura del oleaje (Hs=1 m, Tp = 6 s, Dir = NE, pleamar)
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Proyecto:
Grafico: Velocidad de Cormientes
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llustracion 24:- Corrientes por rotura del oleaje (Hs=3,5 m, Tp = 14 s, Dir = NE, pleamar)
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Proyecto:

Grafico: Velocidad de Comientes
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llustracion 25:- Corrientes por rotura del oleaje (Hs=1 m, Tp = 6 s, Dir = E, pleamar)
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Proyecto:
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llustracion 26:- Corrientes por rotura del oleaje (Hs=3,5m, Tp = 12 s, Dir = E, pleamar)
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Proyecto:

Grafico: Velocidad de Comientes

Caracteristicas de la simulacion

Caso espectral: A5B4
OLUCA-SP - -

A5: Cuchara-Charcos E e v (] COPLA-SP [MOPLA-SP
B4: SE B oo | R

T 35 Kswe:1m

N°"Gomp- 5 .

Es!lemd'ru:u'nrnl Vmﬁgﬁmm

:“z;f.hs:}ﬁunn? 5 =10 m?25s

|
£00 1000 1500 2000

—> Tem=0200m's
MOPLA 2.0: GIOC Universidad de Cantabria Programa desaroliado por
ﬁi w2 erac

llustracion 27:- Corrientes por rotura del oleaje (Hs= 1 m, Tp = 6 s, Dir = SE, pleamar)
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Proyecto:

Griafico: Velocidad de Comientes
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llustracion 28:- Corrientes por rotura del oleaje (Hs= 3,5 m, Tp = 12,5 s, Dir = SE, pleamar)
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7. CALIDAD DEL AGUA

En el entorno del archipiélago canario la temperatura superficial del agua oscila,
normalmente, entre 17-18 °C en invierno y 22-23 °C en verano. La temperatura
aumenta hacia las islas occidentales, entre 1 y 2 °C, desapareciendo estas diferencias
a medida que aumenta la profundidad, siendo poco patentes a unos 500 m de
profundidad, e inexistentes a unos 1800 m de profundidad (con temperaturas de unos
5°C). Existe una termoclina estacional, desarrollada desde finales de primavera hasta
el invierno, donde desaparece por el efecto de la mezcla vertical. La capa de mezcla
tiene un espesor de unos 100 m de profundidad. Por otro lado la termoclina
permanente durante todo el afio se situa a unos 800 m de profundidad. El modelo de
distribucion vertical de la temperatura se aproxima al tipico de un mar templado, pero

con un proceso de mezcla menos intenso.

La salinidad superficial también aumenta conforme se gana distancia respecto a la
costa africana, con unos valores anuales entre 36-37%o. Las principales masas de
agua son la central noratlantica, entre 100 y 800 m, con 19 °C -8 °C y 36.7 %o -35.1%0
(valores extremos del diagrama T-S) y la mediterranea entre 1120 y 1225 m con 11.9
°Cy 36.5 %o.

En general, las aguas que rodean a las islas Canarias son basicamente oceanicas y
oligotrdéficas, lo cual contribuye a limitar la capacidad productiva de los ecosistemas
marinos. Es una situacién tipica de muchas islas tropicales y subtropicales, con
ecosistemas litorales bastante diversificados y fragiles, facilmente vulnerables debido a
las bajas densidades de las especies y las complejas interrelaciones existentes entre
las mismas. Por tanto, respecto a las concentraciones de nutrientes, estas son muy
bajas y constantes en la capa eufética (sin presencia de la productividad primaria
vegetal), igualmente en la capa fotica también son reducidas, con variaciones
estacionales debido a la rotura de la y termoclina. Las variaciones son mas
significativas para los fosfatos y nitratos. No hay grandes cambios debido a la
inexistencia de fuertes procesos de mezcla vertical que aprovisionen de nutrientes

suficientes las capas mas profundas.

De acuerdo al Anexo | del Real Decreto 1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestion
de la calidad de las aguas de bafio, los parametros que obligatoriamente deben ser
evaluados en las aguas de bafio costeras son los Enterococos intestinales y

Escherichia coli.
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Tal como se recoge en el Censo de Vertidos desde tierra al mar del afio 2017
publicado por el Gobierno de Canarias (ilustracion 29), no aparece en la zona de
estudio, ni cerca de ella, ningun punto de vertido desde tierra al mar, quedando el mas

préximo en el extremo Sur de la playa de Las Cucharas.

llustracién 29:- Localizacion de puntos de vertido en la zona (Fuente: Gobierno de Canarias)
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1 OBJETO DEL ESTUDIO

El objeto del presente estudio consiste en analizar la legislacion aplicable en materia
medio ambiental, con el fin de averiguar si el “PROYECTO BASICO DE CONCESION
PLAYA DE LOS CHARCOS” necesita una evaluacion de impacto ambiental. En el
supuesto caso de que el proyecto de estudio necesite de mencionada evaluacion, sera

en este mismo documento donde se desarrolle.

2 LEGISLACION APLICABLE

Las evaluaciones de impacto ambiental constituyen una técnica generalizada en todos
los paises europeos, recomendadas como el instrumento mas adecuado para la
preservacién de los recursos naturales y la defensa del medio ambiente. Por ello, a
nivel de la Union Europea, el estado Espafiol y la propia Comunidad Auténoma de
Canarias, se ha creado un gran numero de reglas o normas para evaluar las
repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio

ambiente.

A continuacién, se exponen las principales leyes que deben ser consultadas durante la

redaccién de cualquier proyecto que pueda tener efectos sobre el medio ambiente:

— LaLey 4/2017, de 13 de julio, del Suelo y de los Espacios Naturales Protegidos

de Canarias
— LaLey 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental

— Directiva 92/43/CEE de 21 de mayo de 1992 relativa a la conservacion de los

habitats naturales y de la fauna y flora silvestre (Directiva Habitats).

— Directiva 97/62/CE de 27 de octubre, que modifica los Anexo | y Il de la

Directiva Habitats.

— Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de

noviembre de 2009, relativa a la conservacion de las aves silvestres.
— Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

— Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el listado de Especies Silvestres

en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies
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Amenazadas.

— Ley 4/2010, de 4 de junio, del Catalogo Canario de Especies Protegidas y su
modificacion y el Decreto 20/2014, de 20 de marzo, por el que se modifican los
anexos de la Ley 4/2010, de 4 de junio, del Catalogo Canario de Especies
Protegidas.

— Regulacién de la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion. Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la

Presidencia.

— Plan integral de residuos de Canaria - Decreto 161/2001, de 30 de julio, de la
Consejeria de Politica Territorial y Medio Ambiente de la Comunidad Autonoma

de Canarias.

— Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio

Climatico.
— Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

— Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, en lo referente a la evaluacion y

gestion del ruido ambiental.

— Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, en lo referente a la zonificacion

acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

— “Directiva 2014/52/UE, de 16 de abril de 2014, relativa a la evaluacién de las
repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio

ambiente.

— Orden de 20 de febrero de 1991, de la Consejeria de Politica Territorial, sobre
proteccion de especies de la flora vascular silvestre de la Comunidad

Auténoma de Canarias’.

ANEJO N°3.- ESTUDIO Y ANALISIS PREVIO MEDIOAMBIENTAL
PAG. 5 DE 41



YU DAYA S. L. PROYECTO BASICO DE CONCESION PLAYA DE LOS CHARCOS

3 CONSIDERACIONES A LEY DE EVALUACION AMBIENTAL (21/2013) Y A LA
LEY 4/2017, DE 13 DE JULIO, DEL SUELO Y DE LOS ESPACIOS
NATURALES PROTEGIDOS DE CANARIAS.

3.1 LEY DE EVALUACION AMBIENTAL (21/2013)
3.1.1 ARTICULO 1. OBJETO Y FINALIDAD

1. Esta ley establece las bases que deben regir la evaluacion ambiental de los planes,
programas y proyectos que puedan tener efectos significativos sobre el medio
ambiente, garantizando en todo el territorio del Estado un elevado nivel de proteccién

ambiental, con el fin de promover un desarrollo sostenible, mediante:

a) La integracion de los aspectos medioambientales en la elaboracién y en la

adopcidn, aprobacion o autorizacién de los planes, programas y proyectos.

b) El analisis y la seleccion de las alternativas que resulten ambientalmente

viables.

c) El establecimiento de las medidas que permitan prevenir, corregir y, en su

caso, compensar los efectos adversos sobre el medio ambiente.

d) El establecimiento de las medidas de vigilancia, seguimiento y sancion

necesarias para cumplir con las finalidades de esta ley.

2. Asimismo, esta ley establece los principios que informaran el procedimiento de
evaluaciéon ambiental de los planes, programas y proyectos que puedan tener efectos
significativos sobre el medio ambiente, asi como el régimen de cooperacién entre la
Administracién General del Estado y las comunidades auténomas a través de la

Conferencia Sectorial de Medio Ambiente.

3.1.2 ARTICULO 7. AMBITO DE APLICACION DE LA EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

1. Seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental ordinaria los siguientes

proyectos:

a) Los comprendidos en el anexo |, asi como los proyectos que, presentandose
fraccionados, alcancen los umbrales del anexo | mediante la acumulacion de

las magnitudes o dimensiones de cada uno de los proyectos considerados.
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b)

d)

Los comprendidos en el apartado 2, cuando asi lo decida caso por caso el
organo ambiental, en el informe de impacto ambiental de acuerdo con los

criterios del anexo II.

Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto consignado en el
anexo | o en el anexo Il, cuando dicha modificacién cumple, por si sola, los

umbrales establecidos en el anexo |I.

Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo solicite el promotor.

2. Seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada:

a) Los proyectos comprendidos en el anexo |l.

b) Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni en el anexo Il que puedan afectar

de forma apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red
Natura 2000.

Cualquier modificacion de las caracteristicas de un proyecto del anexo | o del
anexo |l, distinta de las modificaciones descritas en el articulo 7.1.c) ya
autorizados, ejecutados o en proceso de ejecucion, que pueda tener efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente. Se entendera que esta
modificacion puede tener efectos adversos significativos sobre el medio

ambiente cuando suponga:
a. Un incremento significativo de las emisiones a la atmdsfera.
b. Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al litoral.
c. Incremento significativo de la generacién de residuos.
d. Un incremento significativo en la utilizacion de recursos naturales.
e. Una afeccion a Espacios Protegidos Red Natura 2000.

f.  Una afeccion significativa al patrimonio cultural.

d) Los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los umbrales del

anexo Il mediante la acumulacion de las magnitudes o dimensiones de cada

uno de los proyectos considerados.
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e) Los proyectos del anexo | que sirven exclusiva o principalmente para
desarrollar o ensayar nuevos métodos o productos, siempre que la duracién del

proyecto no sea superior a dos afos.

Asi pues, el caso que nos ocupa, “PROYECTO BASICO DE CONCESION PLAYA DE

LOS CHARCOS”, se encuentra recogido en el Anexo Il de la manera siguiente:
ANEXO II. Proyectos sometidos a evaluacion ambiental simplificada
Grupo 3. Perforaciones, dragados y ofras instalaciones mineras e industriales.

d) Extracciéon de materiales mediante dragados marinos excepto cuando el objeto del

proyecto sea mantener las condiciones hidrodinamicas o de navegabilidad.

3.1.3 ARTICULO 45. SOLICITUD DE INICIO DE LA EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL SIMPLIFICADA

1. Dentro del procedimiento sustantivo de autorizacion del proyecto el promotor
presentara ante el 6rgano sustantivo, junto con la documentacidén exigida por la
legislacion sectorial, una solicitud de inicio de la evaluacién de impacto ambiental

simplificada, acompafada del documento ambiental con el siguiente contenido:

a) La motivacion de la aplicacidon del procedimiento de evaluaciéon de impacto

ambiental simplificada.
b) La definicién, caracteristicas y ubicacion del proyecto.

c) Una exposicion de las principales alternativas estudiadas y una justificacion de
las principales razones de la solucién adoptada, teniendo en cuenta los efectos

ambientales.

d) Una evaluacion de los efectos previsibles directos o indirectos, acumulativos y
sinérgicos del proyecto sobre la poblacién, la salud humana, la flora, la fauna,
la biodiversidad, el suelo, el aire, el agua, los factores climaticos, el cambio
climatico, el paisaje, los bienes materiales, incluido el patrimonio cultural, y la
interaccion entre todos los factores mencionados, durante las fases de
ejecucion, explotacion y en su caso durante la demolicion o abandono del
proyecto. Cuando el proyecto pueda afectar directa o indirectamente a los

espacios Red Natura 2000 se incluira un apartado especifico para la evaluacion
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de sus repercusiones en el lugar, teniendo en cuenta los objetivos de

conservacion del espacio.

e) Las medidas que permitan prevenir, reducir y compensar y, en la medida de lo
posible, corregir, cualquier efecto negativo relevante en el medio ambiente de

la ejecucion del proyecto.

f) La forma de realizar el seguimiento que garantice el cumplimiento de las
indicaciones y medidas protectoras y correctoras contenidas en el documento

ambiental.

2. Si el érgano sustantivo comprobara que la solicitud de inicio no incluye los
documentos sefalados en el apartado anterior requerira al promotor para que, en un
plazo de diez dias, acompare los documentos preceptivos, con los efectos previstos
en el articulo 71 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las

Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun.

Asimismo, el érgano sustantivo comprobara que la documentacién presentada de

conformidad con la legislacion sectorial cumple los requisitos en ella exigidos.

3. Una vez realizadas las comprobaciones anteriores, el érgano sustantivo remitira al

organo ambiental la solicitud de inicio y los documentos que la deben acompaniar.

4. En el plazo de veinte dias desde la recepcion de la solicitud de inicio de la
evaluacion de impacto ambiental simplificada, el érgano ambiental podra resolver su

inadmision por algunas de las siguientes razones:

a) Si estimara de modo inequivoco que el proyecto es manifiestamente inviable

por razones ambientales.

b) Si estimara que el documento ambiental no reune condiciones de calidad

suficientes.

Con caracter previo a la adopcién de la resolucion por la que se acuerde la inadmision,
el 6rgano ambiental dara audiencia al promotor, informando de ello al érgano
sustantivo, por un plazo de diez dias que suspende el previsto para declarar la

inadmision.
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La resolucién de inadmisién justificara las razones por las que se aprecia, y frente a la
misma podran interponerse los recursos legalmente procedentes en via administrativa

y judicial, en su caso.

3.1.4 ARTICULO 46. CONSULTAS A LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS
AFECTADAS Y A LAS PERSONAS INTERESADAS.

1. El érgano ambiental consultara a las Administraciones publicas afectadas y a las
personas interesadas, poniendo a su disposicion el documento ambiental del proyecto

al que se refiere el articulo anterior.

2. Las Administraciones publicas afectadas y las personas interesadas consultadas
deberan pronunciarse en el plazo maximo de treinta dias desde la recepcién de la

solicitud de informe.

Transcurrido este plazo sin que se haya recibido el pronunciamiento, el procedimiento
continuara si el érgano ambiental cuenta con elementos de juicio suficientes para
formular el informe de impacto ambiental. En este caso, no se tendran en cuenta los

pronunciamientos antes referidos que se reciban posteriormente.

3. Si el 6rgano ambiental no tuviera los elementos de juicio suficientes bien porque no
se hubiesen recibido los informes de las Administraciones publicas afectadas que
resulten relevantes, o bien porque, habiéndose recibido, estos resultasen insuficientes
para decidir, requerira personalmente al titular del 6rgano jerarquicamente superior de
aquel que tendria que emitir el informe, para que en el plazo de diez dias, contados a
partir de la recepcion del requerimiento, ordene al érgano competente la entrega del
correspondiente informe en el plazo de diez dias, sin perjuicio de las

responsabilidades en que pudiera incurrir el responsable de la demora.

En todo caso, el promotor podra reclamar a la Administracién competente la emisién
del informe, a través del procedimiento previsto en el articulo 29.1 de la Ley 29/1998,

de 13 julio, de la Jurisdiccion Contencioso-Administrativa.
3.1.5 ARTICULO 47. INFORME DE IMPACTO AMBIENTAL.

1. El 6rgano ambiental formulara el informe de impacto ambiental en el plazo de tres
meses contados desde la recepcion de la solicitud de inicio y de los documentos que

la deben acompaniar.
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2. El érgano ambiental, teniendo en cuenta el resultado de las consultas realizadas y
de conformidad con lo establecido en el apartado anterior, resolvera mediante la

emisién del informe de impacto ambiental, que podra determinar que:

a) El proyecto debe someterse a una evaluacion de impacto ambiental ordinaria
por tener efectos significativos sobre el medio ambiente. En este caso, el

promotor elaborara el estudio de impacto ambiental conforme al articulo 35.

Para ello, el promotor podra solicitar al 6rgano ambiental el documento de

alcance del estudio de impacto ambiental en los términos del articulo 34.

b) El proyecto no tiene efectos significativos sobre el medio ambiente, en los

términos establecidos en el informe de impacto ambiental.

3. El informe de impacto ambiental se remitira para su publicacion en el plazo de
quince dias al «Boletin Oficial del Estado» o diario oficial correspondiente, sin perjuicio

de su publicacion en la sede electronica del 6rgano ambiental.

4. En el supuesto previsto en el apartado 1 b) el informe de impacto ambiental perdera
su vigencia y cesara en la produccion de los efectos que le son propios si, una vez
publicado en el «Boletin Oficial del Estado» o diario oficial correspondiente, no se
hubiera procedido a la autorizacion del proyecto en el plazo maximo de cuatro afios
desde su publicacion. En tales casos, el promotor debera iniciar nuevamente el

procedimiento de evaluacion de impacto ambiental simplificada del proyecto.

5. El informe de impacto ambiental se ajustara a los criterios establecidos en el anexo
[l

6. El informe de impacto ambiental no sera objeto de recurso alguno sin perjuicio de
los que, en su caso, procedan en via administrativa o judicial frente al acto, en su

caso, de autorizacion del proyecto.
3.1.6 ARTICULO 48. PUBLICIDAD DE LA AUTORIZACION DEL PROYECTO.
El érgano sustantivo, en el plazo de quince dias desde que adopte la decisién de

autorizar o denegar el proyecto, remitira al «Boletin Oficial del Estado» o diario oficial

correspondiente, para su publicacion, un extracto del contenido de dicha decision.
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Asimismo publicara en su sede electrénica la decisidon sobre la autorizacion o
denegacion del proyecto y una referencia al «Boletin Oficial del Estado» o diario oficial

correspondiente en el que se publicé el informe de impacto ambiental.

3.2 LEY 4/2017, DE 13 DE JULIO, DEL SUELO Y DE LOS ESPACIOS
NATURALES PROTEGIDOS DE CANARIAS

3.21 DISPOSICION ADICIONAL PRIMERA. EVALUACION AMBIENTAL DE
PROYECTOS

1. La evaluacion de impacto ambiental de proyectos se realizara de conformidad con

la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

2. En particular, seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental ordinaria los

siguientes proyectos:

a) Los comprendidos en la letra A del anexo de esta ley como los proyectos que,
presentandose fraccionados, alcancen los umbrales de la misma letra A,
mediante la acumulacién de las magnitudes o dimensiones de cada uno de los

proyectos considerados.

b) Los comprendidos en la letra B del anexo de esta ley cuando asi lo decida,
caso por caso, el 6érgano ambiental en el informe de impacto ambiental de

acuerdo con los criterios de la letra C del anexo.

c) Cualquier modificacion o extension de un proyecto consignado en la letra Ao B
del anexo, cuando dicha modificacion o extensidon cumpla, por si sola, los

posibles umbrales establecidos en la letra A del citado anexo.

d) Los proyectos que deberian ser objeto de evaluacion de impacto ambiental

simplificada, cuando asi lo solicite el promotor.

e) Los proyectos y actividades incluidas en la letra B del anexo de esta ley cuando
se pretendan ejecutar en areas criticas de especies catalogadas, segun lo
establecido en el articulo 59.1 de la Ley 42/2007, del Patrimonio Natural y la
Biodiversidad, o en zonas o superficies que formen parte de la Red Natura
2000.
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f) Los proyectos, no enumerados expresamente en el anexo, pero en los que
concurran circunstancias extraordinarias que, a juicio del Gobierno de
Canarias, revistan un alto riesgo ecoloégico o ambiental. En tales casos, el
Consejo de Gobierno tomara un acuerdo especifico motivado. Dicho acuerdo

debera hacerse publico.
3. Por otra parte, seran objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada:

a) Los proyectos incluidos en la letra B del anexo, salvo que se sometan a la

evaluaciéon de impacto ambiental ordinaria.

b) Los proyectos no incluidos ni en la letra A, ni en la letra B que puedan afectar
de forma apreciable, directa o indirectamente, a los espacios de la Red Natura
2000.

¢) Cualquier modificacién o ampliacion de los proyectos que figuran en la letra A o
en la letra B ya autorizados, ejecutados o en proceso de ejecucion, que puedan
tener efectos adversos significativos sobre el medioambiente. Se entendera
que estas modificaciones o ampliaciones tienen efectos adversos significativos
sobre el medioambiente cuando tomando como referencia los datos contenidos
en el estudio de impacto ambiental o en el documento ambiental del proyecto

en cuestién, la modificacién o ampliaciéon suponga:

1°. Un incremento significativo de las emisiones a la atmdsfera.

2°. Un incremento significativo de los vertidos a cauces publicos o al

litoral.
3°. Un incremento significativo de la generacién de residuos.
4°. Un incremento significativo en la utilizacion de recursos naturales.

5°. Una afeccién a espacios naturales protegidos por normas

internacionales o nacionales.
6°. Una afeccion significativa al patrimonio cultural.

d) Los proyectos que, presentandose fraccionados, alcancen los umbrales de la
letra B del anexo mediante la acumulacién de las magnitudes o dimensiones de

cada uno de los proyectos considerados.
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e) Los proyectos del anexo A que sirven exclusiva o principalmente para
desarrollar o ensayar nuevos métodos o productos, siempre que la duracién del

proyecto no sea superior a dos afos.

4. A los efectos de la presente ley, el 6rgano ambiental sera el que designe la
administracion competente para autorizar o aprobar el proyecto, debiendo garantizarse
la debida separacion funcional y organica respecto del érgano sustantivo en los

términos previstos en la legislacion estatal basica.

5. El Consejo de Gobierno, mediante acuerdo motivado, podra excluir de evaluacion
ambiental aquellos proyectos que tengan por objeto la ejecucion de obras de
restauracion del medio fisico degradado como consecuencia de acontecimientos
catastréficos o derivados de situaciones que pongan en grave peligro la seguridad y

salud de la ciudadania.

Las actuaciones propuestas en el “PROYECTO BASICO DE CONCESION PLAYA DE
LOS CHARCOS’, se encuentran comprendidas en el apartado A del anexo al que se

hace referencia.
A. Proyectos sometidos a evaluacion ambiental ordinaria

Grupo 9. Otros proyectos

Los siguientes proyectos cuando se desarrollen en Espacios Naturales Protegidos,
Red Natura 2000 y Areas protegidas por instrumentos internacionales, segun la
regulacion de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la

Biodiversidad:

5°. Dragados fluviales cuando el volumen extraido sea superior a 20.000 metros

cubicos/afio, y dragados marinos.

Las actuaciones propuestas en el “PROYECTO BASICO DE CONCESION PLAYA DE
LOS CHARCOS” se llevaran a cabo en el Lugar de Importancia Comunitaria (LIC)
Espacio marino del oriente y sur de Lanzarote-Fuerteventura (codigo ESZZ15002),
que fue declarado mediante la ORDEN AAA/368/2015, de 24 febrero, publicada en
Boletin Oficial del Estado (BOE) n°54 el 4 de marzo de 2015.
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llustracion 1: LIC Espacio marino del oriente y sur de Lanzarote-Fuerteventura.
Fuente IDECanarias

4 CONCLUSIONES

Tras el analisis de la legislacion estatal y autondmica y la localizacién del ambito
donde se pretende llevar a cabo la actuacion, puede concluirse que el “PROYECTO
BASICO DE CONCESION PLAYA DE LOS CHARCOS’, implica la necesidad de

sometimiento del proyecto a tramites de evaluacion ambiental simplificada, que se

realizara de conformidad con la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién

ambiental.

5 CONDICIONES DE LA BIOSFERA MARINA'Y EFECTOS SOBRE LA MISMA DE
LAS ACTUACIONES PREVISTAS

La playa Los Charcos, situada en el municipio de la Villa de Teguise, es una playa de
arena de 450 metros de longitud cuyo entorno estd completamente antropizado por
las urbanizaciones turisticas, viales interurbanos, paseos peatonales y obras

maritimas de playas artificiales ejecutadas a lo largo de los anos 90.

De igual forma, al en el area de actuacion, se han construido espigones para

contencién de arenas y piscinas artificiales, manteniendo la presion sobre la costa.
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Estos factores unidos a otros de tipo biolégico determinan que, en algunas zonas, las

comunidades marinas se presenten niveles significativos de alteracion.

La Directiva 2008/56/CE, de 17 de junio de 2008, por la que se establece un marco de
accién comunitaria para la politica del medio marino (Directiva marco sobre la
estrategia marina), transpuesta al ordenamiento juridico espanol por la Ley 41/2010,
de 29 de diciembre, de proteccion del medio marino, tiene como principal objetivo el
lograr o mantener un buen estado ambiental del medio marino a mas tardar en el afio
2020, para cuya consecucion se crean las estrategias marinas como herramienta de

planificacion del medio marino.

La evaluacion del estado ambiental del medio marino se debe realizar a través de los
11 Descriptores incluidos en su anejo |, que han sido desarrollados con posterioridad a
través de los 56 Indicadores aprobados por la Decision de la Comision 2010/477/UE
sobre los criterios y las normas aplicables al buen estado ambiental de las aguas
marinas. Del conjunto de estos 11 Descriptores, tres de ellos estan intimamente
relacionados con las operaciones de dragado y gestién de los productos de dragado
en el mar (D6: integridad de los fondos marinos, D7: alteracion permanente de las
condiciones hidrograficas y D8: concentraciones de contaminantes) si bien, sobre todo
cuando se procede al vertido al mar de los materiales de dragado, varios de los
restantes pueden resultar afectados en mayor o menor medida (D1: Biodiversidad, D2:

Introduccién de especies aldctonas, D5: Eutrofizacion y D10: Basuras marinas).

Ademas, la directiva relaciona la actividad de dragado entre las presiones e impactos
que deben ser considerados en la evaluacioén inicial de las estrategias marinas, asi
como en sus sucesivas actualizaciones, por ejemplo en cuanto a “pérdidas fisicas”,

“dafios fisicos” y “contaminacion por sustancias peligrosas” (Anexo lll, cuadro 2).

51 HABITATS Y ESPECIES PRESENTES, TENIENDO ESPECIAL
CONSIDERACION A LOS PROTEGIDOS POR LA NORMATIVA NACIONAL
E INTERNACIONAL

En el marco europeo, la Directiva Habitats 92/43/CEE establece un listado de habitats
(anexo ) y especies (anexo Il) para cuya proteccion los Estados Miembros deben
crear zonas especiales de conservacion, formando parte, de esta forma, de una red de

espacios protegidos ecologica europea coherente denominada Red Natura 2000.
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La playa de “los Charcos” se localiza integramente dentro del Lugar de Importancia
Comunitaria ESZZ15002 “Espacio marino del oriente y sur de Lanzarote-

Fuerteventura”

El espacio propuesto como LIC en esta orden ministerial alberga los siguientes tipos
de habitats naturales de interés comunitario del anexo | y especies animales y
vegetales de interés comunitario del anexo Il de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre,

del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad:

Nombre Codigo LIC Habitats anexo | Especies anexo 2

Espacio marino del ESZZ15002 1110 Bancos de 1224 *Caretta

oriente y sur de
Lanzarote-

Fuerteventura.

arena cubiertos
permanentemente

por agua marina,

caretta.

1349 Tursiops

truncatus

poco profunda.

1170 Arrecifes

El simbolo «*» indica los tipos de habitat y las especies de interés comunitario que

tienen caracter prioritario.

Asimismo, este espacio cuenta con numerosos habitats y especies no incluidos en los
anexos | y Il de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad, con un importante valor para la conservacion, reflejados en el

Formulario Normalizado de Datos Red Natura 2000.
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llustracion 2 LIC Espacio marino del oriente y sur de Lanzarote-Fuerteventura. Fuente: IDE Canarias

Sin embargo, la zona de actuacion no alberga ninguno de los valores ambientales de
interés conservacionista atendiendo a las especies objeto de proteccion por las que se
propuso este LIC: la tortuga boba (Carefta caretta) y el delfin mular (Tursiops
truncatus). Ninguna de estas especies, de habitos oceanicos, se localiza en la zona de
actuacion ni en las proximidades. Y lo mismo sucede respecto a los habitats por lo que

ese espacio ha sido propuesto como LIC y que son el habitat

e 1110.-Bancos de arena cubiertos permanentemente por agua marina poco
profunda, no presente en la zona, y
e ¢l habitat 1170.- Arrecifes.

Asi, segun el documento emitido por el proyecto INDEMARES (Almon, B, et al 2014) a
partir del cual surgio la propuesta de LIC, los autores identificaron 14 comunidades
incluidas en la categoria 1170 de la Directiva Habitats, entre las cuales no figura la
comunidad de blanquizales de Diadema africanum, en los que la roca aparece
desprovista de vegetacion por la accion de este erizo, y que es claramente mayoritaria
en el ambito de estudio. Y todo ello teniendo en cuenta que, tal como sefialan los
autores de dicho estudio de inclusion de LIC, sus investigaciones se centraron en la

franja situada entre los 30 y los 2.000 metros de profundidad.

Esta cota minima de los 30 m se encuentra muy alejada del limite de la zona de

actuacion.
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llustracién 3 Planta de actuaciones. Fuente: Elaboracién propia

5.2 DESCRIPCION DEL MEDIO BIOTICO

Para realizar la descripcion del medio bidtico, se han combinado los resultados de los
trabajos de campo realizados y la informacion existente sobre la zona, en especial la
incluida en la Ecocartografia de Lanzarote, Graciosa y Alegranza, elaborada entre los
afnos 2000-2001 dentro del Plan de Ecocartografias del litoral espafol que llevo a
cabo la Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y el Mar, perteneciente al
Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente y que se ha utilizado como
base cartografica para la representacion de los planos correspondientes,
complementada con los datos del Banco de datos de Biodiversidad de Canarias, del

Gobierno de Canarias.
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llustracién 4 Ecocartografia. Fuente: Elaboracion propia

Se ha estimado conveniente realizar una descripcion de los fondos de una zona mas
amplia y asi obtener una panoramica general del marco ecolégico en el que se

pretende desarrollar la actividad.

Como se ha comentado, la descripcién se ha desarrollado a partir de los datos
reflejados en la bibliografia disponible, complementados con las observaciones

directas sobre el terreno.

La zona concreta en la que se pretende desarrollar el proyecto, es el area constituida
por la playa artificial denominada “Los Charcos” protegida por dos diques emergidos
se trata de una zona llana de arenas finas-muy finas, desprovista de poblamiento

vegetal, con una profundidad maxima de 1.5 metros.

Durante el trabajo de mar realizado, fue posible observar ejemplares de anguila
jardinera, Heteroconger longissimus, salmonetes de fango, Mullus barbatus, y bogas,
boops boops. Se trata de sustratos de escasa diversidad, caracterizados por una alta
inestabilidad al estar constituidos por elementos de granulometria variable que limitan

el asentamiento de organismos sésiles.
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Entre los peces se pueden encontrar pejepeines, Xyrichthys novacula, tapaculos,

Bothus podas, lenguados, Solea solea y arafias, Trachinus spp.

5.3 COMUNIDADES BIOLOGICAS

Las comunidades biolégicas del ambito donde se localizara la propuesta de actuacion
se corresponden con la biocenosis asociada al tipo de sustrato arenas finas-muy finas,
lo cual se ha ratificado con las visitas de campo realizadas a la zona. Este tipo de
sustrato presenta escasa diversidad, y se caracteriza por una alta inestabilidad al estar
constituidos por elementos de granulometria variable que limitan el asentamiento de

organismos sésiles. Sobre estas zonas es posible encontrar las siguientes especies:

A partir de los datos aportados por la ecocartografia de Lanzarote, Graciosa y
Alegranza, documento de la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y el Mar,
que se ha complementado con los datos que aporta el Banco de Biodiversidad de
Canarias y los trabajos de campo realizados, se ha elaborado el plano de “Distribucién
de la biocenosis bentdnica”, plano 4.1, en el que se pueden visualizar otros habitats de

relevancia entre los que destacan los siguientes:
o Pradera de Caulerpa.
o Biocenosis sobre arenas finas-muy finas.
o Comunidad de blanquizal.
o Algas fotdfilas sobre sustrato duro.
o Horizonte de Lithothamnion.
Ninguno de los cuales es considerado como prioritario por la Directiva Habitat.
o Comunidad de blanquizal

De igual forma que ocurre en el resto de islas del archipiélago Canario, el
erizo de Diadema africanum tiene un efecto devastador sobre las
comunidades bentdnicas creando ambientes practicamente desprovistos de
vegetacion y conocidos como blanquizales. La proliferacién masiva de este
equinodermo, en la zona de estudio alcanza tal grado, que es el que
realmente define el limite inferior de distribucion de las algas fotdfilas, en
lugar de hacerlo el grado de intensidad luminica que llega al fondo, como

seria lo normal. Asi en la zona se manifiesta claramente su efecto a partir de

ANEJO N°3.- ESTUDIO Y ANALISIS PREVIO MEDIOAMBIENTAL
PAG. 21 DE 41



YU DAYA S. L. PROYECTO BASICO DE CONCESION PLAYA DE LOS CHARCOS

los primeros metros de profundidad, donde se puede observar un blanquizal

maduro con una ausencia practicamente total de cobertura vegetal.
o Algas fotdfilas sobre sustrato duro

Esta comunidad esta constituida por algas pardas y rojas, cuyo limite inferior
viene marcado por la aparicion de los blanquizales. Esta banda de algas, da
cobijo a una gran cantidad de invertebrados y peces siendo otra de las
principales areas de cria y alevinaje de multitud de especies. Entre los
invertebrados destacan los polipos como Balanophyllia regia, esponjas como
Aplysina aerophoba y ascidias como Cystodites dellechiajei. Entre los peces
se pueden encontrar ejemplares de viejas, Sparisoma cretense, pejeverdes,

Thalassoma pavo, pez doncella, Coris julis, etc.
. Horizonte de Lithothamnion

Este tipo de fondo esta constituido por la acumulacion de talos de algas
rojas pertenecientes al género Lithothamnion, cuyo interés radica en que
sobre los talos se asienta una epiflora estacional de interés, asi como una
comunidad de invertebrados también interesante y numerosos crustaceos,

gambas y camarones.

El término maérl procede del francés y significa “marga” (un tipo de roca
sedimentaria formada por carbonato célcico y arcillas) y hace alusién a una
comunidad marina formada por extensiones y acumulacién de algas rojas
calcareas sueltas, de forma y tamafio variable que forma arrecifes muy
parecidos a los de coral, por lo que también se las denomina algas
coralinas, aunque al contrario de los verdaderos corales, estos no estan
formados por animales. Cuando estas algas, en lugar de crecer en forma de
lamina, lo hace envolviendo una roca, concha o cualquier material duro
suelto, se denomina “rodolito”, cuya forma suele ser esférica aunque muy

irregular, dependiendo de la fuerza de la corriente.

ANEJO N°3.- ESTUDIO Y ANALISIS PREVIO MEDIOAMBIENTAL
PAG. 22 DE 41



YU DAYA S. L. PROYECTO BASICO DE CONCESION PLAYA DE LOS CHARCOS

llustracién 5 Algas blancas localizadas en la zona. Fuente: Elaboracion propia

Sobre los rodolitos pueden instalarse diversas algas blandas,
preferentemente rojas, y muchos animales sésiles, sobre todo pequenas
esponjas incrustantes, creando un microcosmos con una alta diversidad de
especies. Existen cientos de especies de algas coralinas pero solo unas
pocas forman habitualmente rodolitos, siendo las especies mas comunes,

las de los géneros Lithothamnion, Phymatolithony Lithophyllum.

El resto de la biocenosis bentonica del ambito esta constituida por los siguientes

ecosistemas:

Biocenosis de la Roca intermareal

En esta biocenosis, la humectacion se produce, principalmente, por la accién del
oleaje y la inmersién viene determinada por los periodos de pleamar. Por tanto
permanece sumergida y emergida solo durante ciertos periodos de tiempo al dia. Su

comunidad caracteristica esta constituida por diferentes poblaciones de algas.

En general en la zona intermareal rocosa, existen dos tipos de ambientes diferentes;

las superficies rocosas expuestas al medio aéreo en las bajamares y los charcos.
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En el area de estudio, estas comunidades se desarrollan fundamentalmente sobre las
superficies de roca natural, en todo el litoral de la playa de los Charcos, asi como
sobre los espigones artificiales, pero en estos ultimos con menos complejidad ya que
se trata de ambientes con sustrato artificial. El sustrato rocoso es el dominante en el
piso intermareal de la zona de estudio, y por tanto ofrece mucha superficie para el

asentamiento de sus biocenosis caracteristicas.

Respecto a la fauna, los cirripedos toracicos cubren la subzona superior, mientras que
en la zona inferior predominan animales menos tolerantes. La zona intermareal
comienza con una banda mas 6 menos ancha, de color amarillento correspondiente al

cirripedo Chthamalus stellatus.

La poca pendiente de estas rasas intermareales, conforman que la distribucion

horizontal de estos organismos sea mas ancha.

llustracion 6 Roca intermareal. Fuente: Elaboracion propia

En la zona también se pueden observar otros gasteropodos herbivoros raspadores,
como Siphonaria grisea, Littorina striata, que puede ascender para depredar a las
especies anteriores. Los burgados (Osilinus atratus), también realizan migraciones

siguiendo el sentido de las mareas. Junto a ellos se puede encontrar a Thais
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haemastoma (purpura), predador tanto de cirripedos como de moluscos. Es posible

observar también al cangrejo moro (Grapsus grapsus).

Debajo de la banda de Chathamalus stellatus se desarrolla una primera banda de
algas cespitosas como Coralinaceas, Ulva rigida y Fucus spirali que son arrastrados

por la marea de la areas colindantes.

Aqui se pueden observar la Lapa, Patella piperata (especialmente en zonas de los

diques), que predan sobre los poblamientos algales controlando su desarrollo.

llustracion 7 Roca intermareal localizada en la zona. Fuente: Elaboracion propia

En un nivel algo mas inferior del intermareal, y en condiciones éptimas de desarrollo
se pueden observar otras algas cespitosas como las coralinaceas costrosas, Corallina
elongata, Halopteris scoparia  (Stypocaulom  scoparium), Jania Rubens,
Rhodomelaceae junto con pequefos poblamientos de ulvaceas y enteromorpha, y
Padina pavonica en el intermareal inferior (en condiciones 6ptimas, en estas rasas

intermareales, podrian desarrollarse hasta 5 especies de algas cespitosas).

Entre estas algas cespitosas suelen habitar gasteropodos como Patella sp. Ademas,
son muy comunes los anélidos poliquetos y los pequefios crustaceos (anfipodos,

isépodos y copépodos).
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En el caso de la zona de estudio, en este piso presenta unos niveles de diversidad
algal bajos , con presencia de coralinaceas y algas resistentes como Padina pavonica

y Dictyota dichotoma.

También se pueden observar algas calcareas incrustantes como Lithopyllum
incrustans. El numero de especies aumenta hacia los niveles mas bajos, donde ya
aparece un poblamiento tipicamente infralitoral empobrecido. Entre las especies mas
representativas estan los antozoos Anemonia sulcata y Aiptasia mutabilis. Estas
especies tienen una afinidad fotdfila ya que llevan zooxantelas (algas simbiontes) en

sus tejidos y pueden vivir igualmente en el piso infralitoral contiguo.

Aparece el erizo Paracentrotus lividus incrustados en los agujeros que ellos mismos
excavan en la roca. También se puede observar el cnidario Actinia equina en grietas y
pozas. Entre los peces aparecen una serie de especies caracteristicas de la parte baja
mesolitoral y el comienzo de la zona infralitoral, tales como los Blennius trigloides,

Gobius paganellus y Thalassoma pavo.

En situaciones oOptimas de desarrollo, por debajo de este nivel, donde dominan las
algas cespitosas, comienza la banda de la feofita  Cystoseira abies marina,
caracterizadora de la franja infralitoral 6 submareal, y que marca el limite inferior del
intermareal y el comienzo del submareal. No obstante en la zona de estudio no se ha
observado esta especie ni la banda caracteristica de este piso, lo que indica que esta
zona (al igual que sucedia con la Biocenosis de Roca Supramareal) esta lejos de sus
condiciones Optimas como ha podido comprobarse al detectar una diversidad de
especies menor a la potencial y a la observada en otras zonas del archipiélago. En su
lugar, se registra una banda dominada por el alga Dictyota dichotoma. Por tanto en la
gran mayoria de partes de la zona de estudio, la banda caracteristica es ocupada por

especies de crecimiento mas rapido y masivo como las coralinaceas y las dictyotas.
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llustracion 8 Algas de arribazon. Fuente: Elaboracion propia

Las algas verdes eurihalinas como Ulvas y Enteromorphas, toleran grandes
variaciones de salinidad. Su evolucion poblacional registra un transcurso estacional,
mientras que, otras algas resistentes como las del genero Corallina, con condiciones
de salinidad estables, forman grupos todo el afo. En estos ambientes, las
comunidades de invertebrados sésiles, se instalan sobre sustratos duros,

alimentandose de las abundantes particulas organicas flotantes en el agua.

Por tanto, la presencia de estas algas, se puede asociar a zonas donde exista
degradacion de materia organica por los periodos de desecacion intermareales,
defecaciones de aves marinas, efectos antropicos por el paso de bafistas, avenidas
de aguas pluviales, y particularmente en la zona debido a aportes de alimento a fauna

domestica (alimentacién de una colonia de gatos por usuarios de la zona).
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llustracién 9. Roca intermareal localizada en la zona. Fuente: Elaboracion propia

6 RECURSOS DISPONIBLES DE ARIDOS Y CANTERAS, Y SU IDONEIDAD,
PREVISION DE DRAGADOS O TRASVASES DE ARENAS.

El yacimiento propuesto para la extraccion de arena con la cual aumentar la superficie
de playa seca se localiza en las proximidades de la ciudad de El Marsa (a unos 25
kilbmetros al oeste de El Aaiun), donde se ubica el Puerto de Marsa, también
conocido como el Puerto de Aaiun (ilustracion 41 ). La distancia entre dicho puerto y el

de Arrecife es de unas 110 millas nauticas.

llustracién 10.Localizacién del yacimiento propuesto para la extraccion de arena. Fuente: Elaboracion
propia
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En la zona descrita existe una extension de terreno cercana al mar donde el gobierno
marroqui facilita a familias saharauis concesiones de terreno con el fin de extraer
arena y venderla. La cantera localizada dispone de un frente explotable de 5 a 6
metros de altura y una extension de unos 400.000 m, con lo que el yacimiento
explotable asi definido tiene una capacidad de unos 2.000.000 m®. En la ilustracién 11

se muestran unas fotografias de dicho yacimiento.

llustracién 11.Fotografias del yacimiento propuesto. Fuente: DGSCyM

En cuanto a las caracteristicas de la arena del yacimiento propuesto, se tiene lo que

sigue:

llustracién 12. Ensayo granulométrico de la arena del yacimiento propuesto. Fuente: DGSCyM

7 PLAN DE SEGUIMIENTO DE LAS ACTUACIONES PREVISTAS.
El Plan de seguimiento ambiental abarcara tres ambitos de control:

e Zona de playa (dragado de piedra, vertido de arena y de escollera para la

construccion de los espigones).

ANEJO N°3.- ESTUDIO Y ANALISIS PREVIO MEDIOAMBIENTAL
PAG. 29 DE 41



YU DAYA S. L. PROYECTO BASICO DE CONCESION PLAYA DE LOS CHARCOS

e Zona de extraccion de la escollera (canteras) y de la arena (yacimiento del
Sahara).

e Vias de acceso para el transporte de la escollera y arena.
Se estructurara en las siguientes etapas:

e Constitucion del equipo de trabajo, nombramiento de la Direccion Ambiental y
coordinacién con la Direccién de Obra. El equipo estara formado por un
Director Ambiental con dedicacion parcial y un inspector ambiental permanente
a pie de obra.

e Revision del sistema de gestién ambiental por parte de los adjudicatarios de la
obra.

¢ Incorporacion de las mejoras que se consideren necesarias. Aprobacion final.

e Reuvision del Proyecto Constructivo a fin de comprobar que se incluyen todas
las medidas correctoras definidas a nivel de estudio de impacto ambiental,
incluida la programacion de las obras en los meses de menor interferencia con
el uso del litoral.

e Revision del marco normativo ambiental (comunitario, estatal, autonémico y
municipal) que es de aplicacion a la obra.

¢ Planificacion metodoldgica del funcionamiento de la asistencia técnica.

o \Verificacidon. Encaminada a determinar y comprobar el alcance de las
afecciones a corregir y las medidas relacionadas establecidas. Se extendera a
las fases de construccion y funcionamiento.

e Seguimiento y control. En esta etapa se comprobara la efectividad de las
medidas correctoras adoptadas, estableciendo los indicadores de impacto, las
variables de control, la periodicidad de su medida y la metodologia de trabajo.
Su duracion sera de al menos cinco afos.

e Redefinicién del programa de vigilancia ambiental. En base a la deteccion de
afecciones negativas no previstas, se corregiran las medidas correctoras
establecidas, asi como se adoptaran otras medidas adicionales.

e Emision y remision de informes. Esta fase se destinara a la emisién de
informes y a su remisién a los 6rganos sustantivo y ambiental. La periodicidad
de los informes de caracter ordinario sera mensual.

e Seguimiento de las actuaciones en la Zona de extraccion de la escollera

(canteras) y de la arena (yacimiento del Sahara).
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Para el seguimiento de las medidas correctoras durante la ejecucion de las obras el
promotor de la instalacion debera establecer un sistema de verificacion ambiental para
el adecuado cumplimiento de las mismas para ello se contara en el equipo de trabajo
con un técnico ambiental que supervise el seguimiento y verificacion del cumplimiento
de las medidas ambientales establecidas en cada una de las actuaciones de la obra

proyectada recogidas en el Estudio de Impacto Ambiental.

Ademas, el promotor debera explicitar, en los carteles anunciadores de las obras
correspondientes al proyecto evaluado, el Boletin Oficial del Estado en el que se

publica la Declaraciéon de Impacto Ambiental.

El plan de seguimiento ambiental debe funcionar como un sistema abierto, con
capacidad para modificar, cambiar o adaptar el Proyecto a las nuevas situaciones que
se planteen. Consistira en el control de los parametros prefijados que sirven como
indicadores de las alteraciones definidas en el estudio de evaluacion. En este sentido,

los aspectos a contemplar son:

1. Comprobacion directa de la realizacion de las medidas correctoras
encaminadas a minimizar o paliar efectos producidos por el Proyecto. Si fuera
necesario, ajustarias o modificarlas para su correcto funcionamiento.

2. Verificar la fidelidad de las obras durante la ejecucion del Proyecto a los
parametros de disefio.

3. Verificar el origen, calidad, cantidad y correcta puesta en obra de los productos
y materiales utilizados.

4. Seguimiento del area de influencia del Proyecto, respecto a planes y proyectos
que puedan incidir en dicha area.

5. Realizar controles peridédicos de ruidos, inmision de gases y polvo en la
atmésfera.

6. Analizar las aguas de la ensenada para cerciorarse de que las aguas han
adquirido una calidad aceptable para bafio y vida acuatica.

7. Senalar los puntos donde la turbidez adquiera niveles elevados y continuados y
actuar sobre la fuente de aporte de sedimentos en suspensién a la masa de
agua en estos lugares.

8. Controlar y cartografiar la dispersion de sélidos en suspension durante las
operaciones de dragado y estudiar las repercusiones sobre el medio bioldgico

litoral afectado.
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9. Realizar un seguimiento estacional de las variaciones topograficas de cada uno
de los elementos morfologicos de la Playa de Poniente, para poder detectar
posibles desequilibrios en el balance de pérdidas y aportes dentro del perfil
activo de playa. Un indice fiable de la salud de la playa es el desarrollo de la
berma y la aparicion de sistemas de crestas y surcos bien desarrollados en las
zonas de batida y sublitoral.

10. Ante la aparicibn de aterramientos, caracterizar los sedimentos que los
integran, para poder actuar sobre la fuente y procesos que estén contribuyendo
a su aparicion.

11. Estudiar el proceso de colonizacion del nuevo sustrato por las comunidades
benténicas. Comparar con la situaciéon preoperacional para conocer las
pérdidas o mejoras en lo que a numero y diversidad de especies se refiere.

12. Estudiar el comportamiento de las aves acuaticas ante los cambios sufridos por
el litoral.

13. Asegurar la limpieza de las arenas y del agua de la playa. Para ello se deberan

controlar los vertidos de aceites, combustible, pinturas y objetos flotantes.

En los casos de que exista disponibilidad de aridos, tanto marinos como terrestres,
que resulten compatibles con las caracteristicas de la zona de aportacion y cumplan
con los requisitos de calidad establecidos, deberan realizarse los estudios de detalle
que pongan de manifiesto las implicaciones tanto técnicas como econdémicas y
medioambientales, caso por caso, para cada tipo de aportacion (ya sea de fuentes

marinas o terrestres).

Cuando en las inmediaciones de la zona a regenerar existan materiales marinos o
terrestres explotables pero no en volumen suficiente para llevar a cabo la actuacion en
su conjunto se incluira entre las alternativas a analizar una alimentacién mixta,
consistente en la utilizacién de material procedente de fuentes terrestres y su
recubrimiento por una capa de material marino, permitiendo que la playa reuna las

cualidades necesarias compatibles con sus usos recreativo y de defensa litoral.

PLANIFICACION DE LAS EXTRACCIONES EN FUNCION DE LOS
CONDICIONANTES AMBIENTALES

Teniendo en cuenta las caracteristicas particulares del proyecto, las caracteristicas de

los materiales a extraer y los condicionantes ambientales, se determinaran los
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sistemas de extraccion, el mecanismo de transporte vertical y el mecanismo de

transporte horizontal del material extraido que resulten mas adecuados.

Seguimiento de la evolucién de la batimetria y morfologia del fondo

Este seguimiento tendra por objeto comprobar la evolucidon geomorfolégica de la zona

e incluira los siguientes estudios:
» Batimetria: mediante levantamiento con sonda monohaz o multihaz

* Relieve: levantamiento morfolégico mediante sonar de barrido lateral « Granulometria
y contenido en materia organica del sedimento: mediante la toma de muestras y su

posterior analisis en laboratorio.

* Inspecciones visuales: mediante inmersibn o con camara remota (dirigida o
remolcada). Sera recomendable la realizacion de reconocimientos, como minimo, 6
meses y 1 afo después de finalizada la extracciéon, pudiendo extenderse mas en el
tiempo en funcion de los resultados obtenidos en los mismos y de la magnitud de la

actuacion.

Seguimiento de las comunidades biolégicas benténicas

Se realizara segun la INSTRUCCION TECNICA para la Gestién Ambiental de las
Extracciones Marinas para la Obtencién de Arena Ministerio de Medio Ambiente y
Medio Rural y Marino Pagina 23 de 26

Tendra como objeto comprobar el grado de recuperacion de las comunidades
bentdnicas tras la extraccién, extendiéndose a toda el area que hubiera podido resultar

afectada por la misma. Constara de los siguientes estudios:

* Estudio de la comunidad sedimentaria afectada de forma directa: mediante
inspecciones visuales y la toma de muestras biolégicas, que seran tratadas en
laboratorio para posteriormente calcular los indices ecolégicos mas adecuados para la
valoracién del estado de estas comunidades (diversidad, equitatividad, dominancia,

etc.).

» Estudio de las comunidades afectadas de forma indirecta: se estudiaran aquellas

mas representativas o con mayor sensibilidad ambiental.
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Comunidades de roca: los muestreos deberan ser no destructivos, enfocados a
conocer la cobertura biolégica de un area fija que debera ser la misma en todas las

campafias de seguimiento.

Comunidades sedimentarias: se estudiara de igual forma que las comunidades

afectadas de forma directa.

La valoracion del grado de recuperacion se realizara mediante la comparacién de los
resultados obtenidos con la situacidon preoperacional y teniendo en cuenta las
variaciones estacionales y en las condiciones del medio. Dado que el tiempo necesario
para la recuperacion de las comunidades benténicas puede ser prolongado, se
recomienda la realizacién de reconocimientos, como minimo, a los 6, 12, 18 y 24
meses, después de finalizada la extraccion, pudiendo extenderse mas en el tiempo en

funcidén de los resultados obtenidos en los mismos y de la magnitud de la actuacion.

Vigilancia ambiental durante la actividad de extraccion (dragados)

La duracion de la monitorizacion durante esta fase dependera de la duracion de la
actuacion de dragado. El objetivo principal de esta fase es evaluar los posibles
cambios ambientales que pudieran causar un efecto negativo sobre los recursos
naturales de la zona y su posterior recuperacion, siendo la turbidez y las comunidades

bentdnicas las principales variables a monitorizar.

Con respecto a la turbidez generada, se deberan realizar diferentes muestreos para
caracterizar la columna de agua (parametros fisicoquimicos, corrientes, etc.) con el

objetivo de monitorizar espacial y temporalmente la pluma de turbidez generada.

La frecuencia de muestreo en esta fase se determinara en funcion de las diferentes
hipotesis de impacto identificadas en los estudios previos de caracterizacion

ambiental, y también en funcién de la duracién del proyecto de dragado.

La monitorizacién de las comunidades bentdnicas se realizara en los mismos puntos
establecidos en la fase de caracterizacién. Los datos obtenidos en los estudios de
caracterizacion del area de extraccidén, permitiran establecer los protocolos de

monitorizacion, tanto durante las actuaciones como en la fase post-operacional.
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Vigilancia ambiental finalizada la actividad de extraccion (Fase post operacional)

Finalizada la actividad de extraccion se debe llevar a cabo un control post operacional
con objeto de evaluar a lo largo del tiempo las posibles afecciones inducidas por el
dragado y asegurar la recuperacion de los parametros estudiados hasta alcanzar los

niveles iniciales antes de la actividad de extraccion.

Las tareas de monitorizacién post operacional deben abarcar el tiempo necesario para
la recuperacion de los aspectos ambientales implicados. Algunos autores proponen un
minimo de 2 afios (Nicoletti et al, 2006). Los muestreos seran mas frecuentes al inicio
del proceso de monitorizacion, pudiéndose espaciar a lo largo del tiempo. Es
importante muestrear las mismas épocas del afo establecidas en los estudios previos

de caracterizacion con objeto de poder realizar comparaciones correctas.
Los principales aspectos a controlar en esta fase son los siguientes:

o Batimetria y morfologia del fondo marino.

e Caracterizacion textural del sedimento (granulometrias).

o Caracterizacion hidrolégica de masas de agua.

e Material particulado en suspension (total e inorganico).

e Caracterizacion de comunidades bentonicas.

e Caracterizacion de comunidades piscicolas demersales.

8 PROPUESTA PARA LA MINIMIZACION, EN SU CASO, DE LA INCIDENCIA DE
LAS OBRAS Y POSIBLES MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y
COMPENSATORIAS.

A lo largo del presente apartado se desglosaran las propuestas de medidas para la
minimizacion de la incidencia de las actuaciones previstas por el proyecto y las
propuestas basicas para la prevencion, correccion y/o compensacion de los efectos en

el entorno del ambito de actuacioén, encuadrandolas en tres grandes grupos:

e Medidas preventivas, entendidas como aquéllas encaminadas a evitar o
minimizar las afecciones generadas por la construcciéon o explotacion de las
actuaciones previstas y garantizar el cumplimiento de las especificaciones

incluidas en el proyecto y la legislacién vigente.
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e Medidas correctoras, cuyo objetivo es la recuperacion, total o parcial, de las
condiciones existentes antes de la realizacion del proyecto mediante
actuaciones concretas no contempladas inicialmente en el mismo.

o Medidas compensatorias, dirigidas a compensar los efectos irreversibles y mas
significativos, en relacién con los cuales no es posible la aplicacién de medidas

correctoras.

Como aspectos generales que deberan tenerse en cuenta durante las tareas

constructivas se incluyen:

8.1 MEDIDAS PREVENTIVAS

Las medidas preventivas propuestas, y que se desarrollaran posteriormente son las

siguientes:

- Estudios hidrodinamicos y de afecciones directas e indirectas como consecuencia
de los cambios hidrodinamicos.

- Aplicacion de las medidas y normativas existentes durante las tareas
constructivas.

- Establecimiento de un protocolo de dragado.

- Gestioén del material de dragado.

- Las medidas de prevencion y mitigacion a considerar en los proyectos de

extraccion seran:
De caracter general o estratégico:

e Control operacional de la draga (maniobra y control del cabezal de la draga).

e Ajuste de la capa a extraer a los espesores de arena existentes para evitar
modificaciones litolégicas. En ningun caso se debera explotar un yacimiento hasta
su agotamiento, siendo necesario dejar siempre un espesor de arena suficiente
para permitir la recolonizacién biolégica del sustrato.

e Dejar sin explotar alguna zona intermedia del banco de arena para permitir, a
partir de las mismas, la recolonizacién biolégica del resto del area.

e Seleccién de los equipos de dragado y calendario de las operaciones adecuado,
de manera que se minimicen los impactos espaciotemporales sobre las
comunidades de bentos y necton (y sus fases planctonicas), atendiendo a sus

ciclos de vida.
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Ajuste de los rumbos de la draga para que al final del llenado (maximas pérdidas

por lavado), se encuentre lo mas alejada posible de las posibles zonas a proteger.

Disefio adecuado de la orientacion, forma y dimensiones finales de las zanjas de

dragado, para evitar la formacidén de canales preferenciales que puedan modificar

sustancialmente la dinamica sedimentaria.

A. ESTUDIOS HIDRODINAMICOS Y DE AFECCIONES DIRECTAS E
INDIRECTAS COMO CONSECUENCIA DE LOS CAMBIOS HIDRODINAMICOS

o Estudio hidrodinamico, para las alternativas consideradas, de las condiciones

anteriores y posteriores a la ejecucion del proyecto, que incluya las

modificaciones del régimen sedimentario y su evolucién previsible.

o Estudio de las afecciones directas e indirectas como consecuencia de los

cambios hidrodindmicos generados de cada una de las alternativas evaluadas

sobre los habitats naturales de interés comunitario y especies de la Directiva

92/43/CEE, que albergan el espacio protegido, especialmente las especies

o Una vez definidos los cambios hidrodinamicos se debera plantear la posible

evolucion de los habitats naturales de interés comunitario del citado LIC.

B. APLICACION DE LAS MEDIDAS Y NORMATIVAS EXISTENTES DURANTE
LAS TAREAS CONSTRUCTIVAS

=  Molestias por ruido, polvo o gases de combustion.

O

Las medidas preventivas para atenuar el efecto del ruido de la
maquinaria se dirigen hacia el cumplimiento de las especificaciones de
la normativa, en cuanto a niveles de potencia acustica. En este sentido,
se utilizaran los equipos insonorizados necesarios en los elementos
principales de generacion de ruido, para conseguir que el nivel de
inmisién sonora de la maquinaria se ajuste a la Directiva 2000/14/CE,
de 8 de Mayo de 2000, relativa a emisiones sonoras debidas a las
maquinas de uso al aire libre.

Durante la obra se realizaran las revisiones pertinentes y puesta a
punto de equipos, realizando los cambios de elementos como filtros,
aceites, etc que sean necesarios como medida del buen funcionamiento
de los mismos y de minimizacion de emisiones de gases inaceptables o

vertidos accidentales.
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O

Se aplicaran riegos diarios para mantener humedos los materiales que
puedan generar polvo en suspension en las cargas o descargas desde
camiones. En los dias ventosos esta medida sera especialmente
importante.

Se obligara a los camiones que transporten cargas que contengan finos
a colocar una lona de proteccion.

Se realizara un mantenimiento adecuado de las vias de acceso para

evitar ruidos y vibraciones al paso de maquinaria o vehiculos de obra.

= Molestias por trafico pesado.

O

El trafico de los vehiculos pesados, con motivo de las obras, debera
tener en cuenta la densidad de circulacion de las vias de acceso a la
zona de obras, para minimizar las molestias y las temporadas de mayor

afluencia turistica.

= Molestias a la fauna.

@)

En tierra la ocupacion de suelo por las instalaciones auxiliares estara
perfectamente delimitada desde el mismo inicio de las obras. En caso
de acopio de materiales que puedan producir lixiviados, se evitara su

derrame al medio marino.

= Paisaje.

O

Durante las obras, se cuidara el entorno, con una adecuada y ordenada
situacion de los acopios, parque de vehiculos y limpieza diaria de las
zonas ocupadas y de trabajo.

Tanto la maquinaria como los materiales utilizados tendran una
localizacion ordenada en las areas destinadas para ello, ocupando el
menor espacio posible y evitando una dispersion de los elementos
discordantes del paisaje para minimizar el impacto visual.

Las embarcaciones utilizadas en la obra se amarraran en un lugar
habilitado para ello y que genere la minima molestia.

Finalizadas las obras, se retiraran todos los materiales sobrantes e
instalaciones auxiliares y materiales inutiles que hayan sido utilizados
en las obras.

En el caso de utilizar materiales para el relleno deberan proceder de
una cantera en explotacién autorizada y con todos los permisos

vigentes.
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C. ESTABLECIMIENTO DE UN PROTOCOLO DE DRAGADO

o La maquinaria y equipos que trabajen en el medio marino seran
revisados para evitar vertidos accidentales de aceites o hidrocarburos.
Los cambios de aceites, filtros y revisiones de motores se realizaran en
zonas adecuadas para ello evitando la contaminacion del ambito de
estudio.

o Lo medios auxiliares y las embarcaciones utilizadas cumpliran con la
normativa vigente en cuanto a vertidos al mar de sustancias peligrosas

desde buques.

D. OCUPACION DEL ESPACIO TERRESTRE Y MARITIMO

o No se afectaran zonas litorales con ocupacién temporal ni definitiva,

salvo las especificadas en el proyecto.

E. GESTION DEL MATERIAL DE DRAGADO

o La eleccion del punto de vertido en el medio marino de los materiales
dragados por la presente actuacion se realizara teniendo en cuenta los
siguientes criterios:

o No afeccién a recursos marinos.

o No afeccion a playas ni a otros usos legitimos del medio marino.

o Diversidad y abundancia de especies y organismos bentonicos
del medio receceptor.

o Instalacion de barreras durante las actividades de dragado, con el fin de

evitar el exceso de turbidez en los sectores exteriores de la obra.

F. EN LA ZONA DE OBTENCION DE LOS MATERIALES (ARIDOS Y
ESCOLLERA) Y TRANSPORTE HASTA LA ZONA DE APORTACION

o Uso de medios poco impactantes

o El proyecto debera contemplar el uso de maquinaria moderna que
cumpla los requerimientos para evitar la contaminacion.

o Planificacién de un calendario adecuado de obras

o Reduccién del plazo de ejecucion
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o EIl programa de trabajos ha sido confeccionado solapando actividades
cuando sea posible de manera que se reduzca el plazo total de la obra.
Asimismo se ha efectuado una optimizacion de los volumenes de
materiales a emplear, lo cual también permite la disminucién del plazo
de la obra.

o Medidas moderadoras relacionadas con el transporte de los aridos de
origen continental

o Tiene por finalidad la determinacién de rutas de acceso, horario de paso
y frecuencia maxima horaria de vehiculos que evite la generacién de

molestias a la poblacién residente cercana.

8.2 MEDIDAS CORRECTORAS

Las obras de dragado realizadas durante la obra pueden generar un aumento de la

turbidez de sus aguas. Para paliar estos efectos se proponen las siguientes medidas

correctoras:

O

Definir varios sectores de actuacion del dragado por fases delimitando las
areas de ejecucion con una barrera de arena que mantenga aislada al resto del
area de la turbidez generada durante la excavacion y asegurando el flujo de
agua hacia el interior. Es de prever un aumento puntual de la turbidez del agua
durante la retirada de esta barrera de area que separara esta actuacion del
resto del area.

Antes de comenzar las fases de obras, se realizara un analisis completo de las
aguas y sedimentos al objeto de tomarla como situacion cero de partida. A
partir de este analisis, se estableceran los valores admisibles de los principales
parametros fisico-quimicos, estimando las maximas variaciones admisibles.
Con una periocidad mensual se realizaran analisis de la calidad de agua y de
los sedimentos en puntos definidos previamente, que continuaran durante el
ano siguiente a la terminacion de las obras.

Con el fin de minimizar el riesgo de vertidos a las aguas, se respetaran los
plazos de revision de motores y maquinarias, centralizandose el repostaje y los
cambios de aceite para recoger residuos y vertidos, que seran tratados por un
gestor autorizado. El lavado de maquinaria, los cambios de aceite y otras

labores se realizaran en zonas destinadas a tal fin, alejadas de zonas
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susceptibles de experimentar arrastre por escorrentia o condiciones marinas

adversas.

8.3 MEDIDAS COMPENSATORIAS

En la presente fase no se prevén medidas compensatorias, que si se estudiaran y

analizaran en fases posteriores.
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1. INTRODUCCION

El articulo 91.3 del Reglamento General de Costas, aprobado mediante el Real
Decreto 876/2014, de 10 de octubre, establece la necesidad de que el proyecto
comprenda un estudio basico de la dinamica litoral referido a la unidad fisiografica
costera correspondiente y de los efectos de las actuaciones previstas siempre y

cuando exista prevision de actuaciones en el mar o en la zona maritimo-terrestre.

2. CLIMA MARITIMO

2.1. NIVEL DEL MAR
2.1.1. DATOS

La informacién de mareas empleada ha sido obtenida del Informe “Resumen de
parametros relacionados con el nivel del mar y la marea que afectan a las condiciones

»

de disefio y explotacion portuaria Puerto de Arrecife (Lanzarote)” , editado por

Puertos de Estado (PPEE). Se emplearon los registros del maredgrafo ARRE del

Puerto de Arrecife (ilustracion 1) entre los afios 2009 y 2013.

llustracién 1:- Ubicacién del maredégrafo ARRE en el Puerto de Arrecife. Fuente: Puertos del Estado
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2.1.1. REGIMEN DE MAREAS

En la marea existen dos componentes: la astrondmica (debida a la interaccién de
Tierra, Luna y Sol) y la meteoroldgica (fundamentalmente debida a cambios en la

presion atmosférica asociados a anticiclones y borrascas).

A partir de los registros del maredgrafo se ha obtenido la informacion sobre los niveles
medios y extremos mostrada en la ilustracién 3. Estos niveles estan referidos al nivel
REDMAR (nivel de referencia de la red de maredgrafos de PPEE). El nivel de
referencia topografico del IGN para la isla de Lanzarote es el denominado Nivel Medio
del Mar en Arrecife (NMMAr) que se situa 1,713 m por encima del cero REDMAR, tal
como se muestra en la ilustracién 2. Finalmente el Cero Hidrogréafico (C.H.) se situa
0,20 m por encima del REDMAR, o lo que es lo mismo 1,513 m por debajo del
NMMAr.

llustracién 2:- Relacién entre el cero REDMAR y el NMMAr. Fuente: Puertos del Estado
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llustracién 3:- Niveles medios y extremos del mar en Lanzarote. Fuente: Puertos del Estado

2.2. OLEAJE

Debido a la presencia del gran bajo exterior que se muestra en la ilustracion 4, ésta es
una playa muy protegida de los oleajes reinantes (NE). Por un lado, el bajo exterior
genera un efecto de refraccion que concentra la energia del oleaje en la playa de Las
Cucharas en Punta Tope, reduciendo la energia que llega a la playa, y por otro lado,
genera un efecto de filtro de alturas de ola, el cual disipa mediante la rotura cualquier

oleaje importante que intente llegar a la playa.
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3209500
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647000 647500 648000 648500 649000

llustracion 4:- Bajo exterior.

En las ilustraciones 5 y 6 aparece representado en vectores de oleaje e isoalturas de
ola, las propagaciones en un nivel de pleamar de un oleaje en profundidades
indefinidas provenientes del NE, tanto para una condicion de oleaje medio (Hs = 1 m,
Tp = 6 s), como para un oleaje de temporal anual asociado a la altura de ola
significante superada 12 horas al afio (Hs12=3,5m, Tp = 14 s).
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llustracion 5:-Condicién de oleaje medio en pleamar (Hs=1m, Tp = 6 s, Dir = NE).
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llustracién 6:-Condicion de temporal del afio en plemar (Hs=3,5 m, Tp = 14 s, Dir = NE)
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De acuerdo con estas propagaciones se observa un coeficiente de propagacion de
Kp = 0,60 frente de los espigones Norte y Sur, zona donde el oleaje rompe y

(Kp = 0,3 —-0,4) en la zona interior de la playa. Se muestra en la tabla siguiente.

Fuerg de los 0.6 0,8 0,9
espigones

Dentro de los 031 _04® 03" _ 0,52 0,4"-0,6?
espigones

(1)oleaje de temporal (Hs=3,5 m)
(2)oleaje medio (Hs = 1,0 m)

llustracioén 7:- Coeficiente de propagacion

Para esta condicidon de oleaje reinante, a la vez que dominante, la playa se encuentra
bastante resguardada del oleaje. Esto influye en la profundidad de cierre del perfil
activo, por esta razon la playa de arena posee una distancia reducida de perfil activo,

confinada dentro de los limites que marcan los espigones.

Por otro lado, se observa que a medida que el oleaje en profundidades indefinidas va
cambiando de direccidén de NE hacia el Sur, el efecto del bajo muestra una tendencia a
generar una concentracion en el morro del espigébn Sur y un mayor coeficiente de
propagacion K, fuera de los espigones y dentro de la misma playa. Se muestra en las

ilustraciones 6 a la 11.

En la linea de costa de la playa de Los Charcos el oleaje es mayor en la zona media
donde se localiza el espigdn central, extendiéndose hacia la zona Norte en cercanias
del mismo. Estos oleajes aunque poco frecuentes, podrian generar problemas de
inestabilidad en la playa bajo condiciones de temporal.
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llustracion 8:- Condicion de oleaje medio en pleamar (Hs=1m, Tp = 6 s, Dir = E)

ANEJO N°4.- ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL
PAG. 12 DE 64



YU DAYA S. L. PROYECTO BASICO DE CONCESION PLAYA DE LOS CHARCOS

llustracién 9:- Condicion de temporal del afio en pleamar (Hs=3,5 m, Tp = 12 s, Dir = SE)
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llustracién 10:- Condicién de oleaje medio en pleamar (Hs=1 m, Tp = 6 s, Dir = SE)
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llustracién 11:- Condicién de temporal del afio en pleamar (Hs=3,5 m, Tp = 12 s, Dir = SE
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2.3. CORRIENTES

Dado que en general los gradientes de altura de ola a lo largo de la playa son
pequenos, se generan corrientes longitudinales débiles a lo largo de la misma. El
sistema de corrientes para los oleajes anteriores se recogen en las ilustraciones 12 a
16.

El patrén de corrientes es una celda cerrada, con una corriente de Sur a Norte muy
débil a lo largo de la playa, y una corriente mucho mas fuerte de Norte a Sur en
cercanias de la laja rocosa entre los espigones Norte y Sur. Esta ultima decrece de
manera importante en cercanias del sector Sur de la playa, perdiendo su capacidad de

transporte y por tanto depositando el sedimento que transporte.

Por otro lado, se aprecia que los oleajes prevenientes del E y SE bajo condiciones de
temporal, rompen en la zona exterior de los espigones, sobre la zona del bajo,
generando unas corrientes con direccion Norte a Sur mas importantes que aquellas
que se generan en la misma playa. Esto es peligroso desde el punto de estabilidad de
la playa, porque aunque estos temporales son poco frecuentes, la ocurrencia de un
temporal de 3 m de altura de ola significante de esta direccion es de unos 50 afos, si
uno de éstos logra extraer material de la playa fuera de los espigones, éste es

transportado hacia el Sur perdiéndose definitivamente del sistema de playa.
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Proyecto:
Grafico: Velocidad de Corrientes
c tral: A124 Caracteristicas de la simulacion
aso espectral:
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llustracién 12:- Corrientes por rotura del oleaje (Hs=1 m, Tp = 6 s, Dir = NE, pleamar)
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Proyecto:
Grafico: Velocidad de Cormientes
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MOPLA 2.0: GIOC Universidad de Cantabria Programa desarrollado por
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llustracion 13:- Corrientes por rotura del oleaje (Hs=3,5 m, Tp = 14 s, Dir = NE, pleamar)
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Proyecto:

Grafico: Velocidad de Comientes

Caso espectral: A136 terfsticas de fa simulacion
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llustracién 14:- Corrientes por rotura del oleaje (Hs=1 m, Tp = 6 s, Dir = E, pleamar)
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Proyecto:

Grafico: Velocidad de Comientes
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llustracién 15:- Corrientes por rotura del oleaje (Hs=3,5 m, Tp = 12 s, Dir = E, pleamar)
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Proyecto:

Grafico: Velocidad de Corrientes

Caracteristicas de la simulacion
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llustracién 16:- Corrientes por rotura del oleaje (Hs= 1 m, Tp = 6 s, Dir = SE, pleamar)
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3. DINAMICA LITORAL

En esta seccion se analiza la estabilidad actual de la playa, tanto en la escala del largo
plazo, como en el corto plazo, y se plantea un modelo morfodindmico de

funcionamiento de la misma.

3.1. ANALISIS EN EL LARGO PLAZO
3.1.1. PROFUNDIDAD DE CIERRE DEL PERFIL

Antes de analizar la forma en planta y perfil de la playa, vamos a determinar la
profundidad de cierre que define el limite del perfil activo. A partir de los datos de
oleajes visuales en profundidades indefinidas (régimen medio de oleaje escalar) se
obtuvo, Hg1o = 3,5 my T; = 12 s, con estos valores y aplicando Harllermeier (1978)
obtenemos que h- = 5,0 m. Este valor es aplicable a zonas donde no hay efectos de
concentracién ni expansion, que en este caso no se cumple debido al bajo exterior. En
esta zona donde se generan oleajes energéticos de diferentes direcciones en
profundidades indefinidas, hablaremos de una profundidad de cierre para cada
direccién. Partiendo del correspondiente Hsi29 segun el régimen medio direccional en
profundidades indefinidas y aplicando a estas alturas de ola los coeficientes de
propagacion obtenidos, obtenemos las alturas de ola locales Hgo,. LOs resultados
obtenidos para h- se recogen en la siguiente tabla, siendo la profundidad de cierre mas

desfavorable (h- = 5 m) proveniente del SE.

Dir He120!" K, He126™ Tos) h-(m)
NE 3,5 0,6 2,1 14 3,5
E 2,8 0,8 2,2 12 3,7
SE 3,5 0,9 3,2 12 5,0

(1) de regimenes medios direccionales

llustracion 17:- Coeficiente de propagacion

3.1.2. PERFIL DE EQUILIBRIO

Partiendo de la batimetria de la ecocartografia y topografia de tierra, y de fotografias

aéreas (ilustracion 18) se ha seleccionado un perfil de playa (ilustracion 19).
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llustracién 18:- Fotografia aérea de la Playa de Los Charcos

Grafico de perfil - CHARCOS
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llustracién 19:- Perfil transversal de la playa de Los Charcos

Se aprecia que la playa presenta un perfil muy reducido de arena que intercepta sobre
una rasa rocosa. Este comienza en la cota +4 en la zona de la berma e intercepta la

roca alrededor de la cota +0,5. Desde este punto hasta la cota cero, en cercania de los
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morros de los espigones, la laja rocosa presenta una pendiente suave, quedando
cubierta de arena de la misma playa. En la fotografia de la ilustracion 18 se aprecia
una situacién cercana a bajamar, con un oleaje proveniente del NE que rompe en
inmediaciones de la cota 0,0. En esta cota cero, la playa aparece apoyada como una
playa colgada (ver ilustracion 19), comenzando el perfil a decrecer rapidamente hasta
alrededor de la cota -6,0, y continuando el perfil con esta cota unos 300 m, mar

adentro.

Aplicando el método de los minimos cuadrados se ha encontrado el perfil de equilibrio
de Dean de mejor ajuste (ilustracién 20), determinandose asi el parametro de forma
A = 0,13 el cual corresponde con un tamafo medio de sedimento de D5y~ 0,35 mm.
Este tamafio medio de sedimento se encuentra dentro del rango de la arena de
“Munique” (0,33 mm — 0,42 mm), con la cual se llevd a cabo el relleno inicial como

también otros posteriores.

Grafico de perfil - CHARCOS
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llustracién 20:- Perfil Dean de mejor ajuste

Se observa en el perfil, entre las cotas 0,5 y 0,0 (ilustracion 19) una variacién muy
suave del perfil que de acuerdo con la visita de campo, corresponde a una laja rocosa
con una longitud de unos 120 m. Esto, como se vera mas adelante, permite disipar

una gran parte de la energia que no ha roto en la zona exterior.
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La determinacion del perfil de equilibrio de la playa persigue solucionar los dos

principales problemas que se presentan actualmente:

¢ Reducida superficie de playa seca en pleamar
o Dificil acceso al agua de los bafiistas dada la presencia de una laja rocosa en

la zona intermareal, ademas del reducido nivel que presenta el agua.

El perfil de equilibrio determinado en parrafos anteriores solventa la reducida superficie
de playa seca aumentando ésta hasta aproximadamente los 30m. El nuevo perfil

mejora el acceso de los bahistas al agua, sin embargo, no erradica el problema.

Es por ello que se decide aumentar la pendiente del perfil hasta un 50% de manera
que aumenta el volumen de dragado de la roca. Adicionalmente se proyecta el
dragado de hasta 0,50 metros por debajo de la linea del nuevo perfil de equilibrio con
la intencion de homogeneizar el fondo. Este volumen adicional de dragado sera
repuesto de arena de las mismas caracteristicas que la utilizada en la ampliaciéon de la

playa seca.

La imagen siguiente muestra uno de los perfiles de la zona central de la playa en el
que se representa el estado actual de la playa frente al perfil de equilibrio establecido y
la linea de dragado adicional que se localiza 0,5 metros por debajo de la linea del

perfil.

llustracion 21: Perfil de equilibrio de la playa frente a perfil de terreno natural y perfil total de
dragado. Fuente: elaboracion propia
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3.1.3. FORMA EN PLANTA DE EQUILIBRIO

El primer paso para aplicar la metodologia de Gonzalez y Medina (2001) es la
determinacion de los puntos de control que generan la difraccién del oleaje. En este
caso la playa de Los Charcos se encuentra gobernada por dos puntos de difraccién, el
extremo del espigdn Norte y el extremo del espigdn Sur . El segundo paso es obtener
la direccion del flujo medio de energia en los puntos de control. La forma en planta de
una playa no es capaz de responder instantdneamente a los cambios de direccion del
oleaje y tiende a ubicarse en una posicion en equilibrio con las condiciones medias
energéticas del oleaje. Consecuentemente, la direccion de los frentes que ha de

utilizarse en el estudio de la forma en planta es la definida por el flujo medio anual de

energia en el punto de control, Fp

o N 2.
FP _zilei Cg,i

en donde ¢4 es la celeridad de grupo, H es la altura de ola y N son todos los oleajes

del ano.

El procedimiento que se ha seguido para obtener la direccion del flujo medio de

energia ha sido el siguiente:
e seleccidn de la muestra de oleaje en profundidades indefinidas;

e propagacion de cada uno de ellos hasta el punto de control (en funcién

de lo desarrollado en el apartado de propagacion del oleaje);
e obtencion de los coeficientes de propagacion;

e obtencion de los flujos de energia asociados a cada estado de mar de la

muestra;

e calculo vectorial de la direccién del flujo medio de energia.

Los valores obtenidos son:

Zona Direccion flujo medio
Extremo espigdn Norte N30E
Extremo espigdén Sur S72E
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Utilizando la citada formulacion, tomando como puntos de control los dos elementos
que generan difraccién en la Playa y la direccion del flujo medio de energia en las
zonas no afectadas por difraccién se obtiene la forma en planta de la situacién actual

de la Playa (ilustracion 22).

—
Espigon Norte
° Pl
P2
Espigon Sur

llustracién 22: Forma en planta de la situacion actual de la playa. Fuente: elaboracion propia

De esta figura se concluye que, en términos globales, la Playa se adecua
razonablemente bien al modelo de planta de equilibrio medio. También se verifica que

en la zona media-Norte se genera un reducido avance de la linea de costa.

Aplicado el nuevo perfil de equilibro de la playa determinado en parrafos anteriores, se
obtiene la forma en planta de equilibrio tras la actuacion propuesta, representada en la

ilustracion 23.
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llustracion 23:- Forma en planta de equilibrio. Elaboracion propia

3.2. ANALISIS EN CORTO PLAZO

El objetivo del analisis a corto plazo es doble: por un lado analizar la respuesta de una
playa ante la accion de un evento y verificar que se cumplen los requisitos de
funcionalidad, por otro, aportar informacion sobre los procesos costeros (sistema de
corrientes, transporte potencial, etc) que permitan al proyectista entender la
morfodinamica de la playa, realizar un diagndstico de la misma y proponer alternativas

de solucion.

En este apartado dedicado a la dinamica litoral de la playa en su situacion actual nos
centraremos en el segundo de los objetivos. Para ello, haremos uso de los resultados
de los programas de propagacion de oleaje y sistema circulatorio de corrientes

recogidos en los epigrafes 2.2 Y 2.3 del presente anejo.

3.2.1. MODELO MORFODINAMICO DE FUNCIONAMIENTO A CORTO
PLAZO

Para los oleajes del E y SE vy, principalmente, la direccion SE, existe una mayor
concentraciéon de oleaje, y por tanto, de energia en el centro de la playa. Esta

concentracion genera por un lado corrientes longitudinales en una celda cerrada en la
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playa confinada entre espigones, y por otro lado, se generan sobreelevaciones
importantes del nivel medio del mar, lo cual provoca la formacion de corrientes de
retorno (undertow) en direccién al mar. Estos flujos, unidos a la existencia de un
importante sistema de corrientes longitudinales con direccion Sur en la zona exterior a
los diques de confinamiento, podrian eventualmente generar pérdidas de arena de la

playa sin posibilidades de recuperacion de dicho material.

No obstante, la frecuencia de ocurrencia de estos eventos extremos del E y SE es muy
baja (el temporal de 3 m de altura de ola tiene un periodo de retorno de unos de 50
afnos), lo cual favorece la estabilidad de la playa. A esto, hay que afadir que esa
especia de laja rocosa entre la cota +0,5 y 0,0 permite disipar gran parte de la energia

que llega a la playa.

Para los oleajes reinantes provenientes del NE, bajo condiciones medias y de
temporal, la playa se encuentra bastante protegida. En épocas de temporal se genera
un bucle cerrado de corrientes longitudinales dentro de la zona de playa protegida por
los espigones. Al concentrarse el oleaje en la zona media de la playa, se genera una
pequena corriente en direccion Norte de la misma, la cual retorna hacia el Sur a lo
largo de los dos espigones, presentando una mayor, pero no muy grande intensidad, y
reduciéndose de forma brusca en cercanias de la zona Sur de la playa. Lo cual
significa que, cualquier grano de sedimento de la playa que se mueva con estas
corrientes tendera a terminar en la zona Sur, donde la playa esta confinada entre los
espigones central y Sur y donde podria comenzar de nuevo su incursion hacia el
Norte. Bajo estas condiciones del NE la zona de la playa no muestra pérdidas de
arena significativas y se puede afirmar que en condiciones medias y reinantes la playa

mantiene un equilibrio dinamico.

3.3. MODELO GLOBAL DE FUNCIONAMIENTO Y BALANCE DE SEDIMENTOS

De esta playa se puede decir que bajo condiciones de oleaje reinante y dominante, se
encuentra en equilibrio dinamico, tanto en planta como en perfil. En cuanto a la forma
en planta, la incidencia del oleaje en cercanias de los espigones es siempre muy
similar debido a la presencia del bajo exterior que refracta los frentes, por lo tanto,
independientemente de la direccion del oleaje exterior, la playa no sufre
basculamientos significativos, permitiendo definir una forma en planta bastante
estable. Bajo condiciones extremas de oleaje provenientes del E y SE, la playa
presentara pérdidas irrecuperables de material por perfil. No obstante, gracias a la

baja frecuencia de ocurrencia de estos temporales, las pérdidas no son tan
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importantes comparadas con las pérdidas por transporte edlico hacia el Sur de la
playa. En este sentido, cabe sefialar que la cantidad de arena existente en el trasdos
de la playa, zona de salinas e incluso zona Norte de la playa de Las Cucharas, son
muestra fehaciente de que la mayor pérdida de sedimento se produce por la accién del

viento.

4. NATURALEZA GEOLOGICA Y SEDIMENTARIA DE LOS FONDOS

4.1. MARCO GEOLOGICO GENERAL

Lanzarote, como todas las demas Islas Canarias, es el efecto de los procesos
geoldgicos derivados de la apertura del Atlantico, iniciado en el Mesozoico, y agravado
mas recientemente por la presion existente en esta zona generado por el giro de Africa
en el sentido de las agujas del reloj iniciado en la orogenia alpina del Terciario. Al
comienzo de la apertura del Atlantico, comenzaron las emisiones de lava sin aflorar a
la superficie hasta hace unos 20 millones de afios en la vecina Fuerteventura y 11

millones de afios en la isla de Lanzarote.
La historia geoldgica de Lanzarote se divide en tres fases:

e En una primera fase, hace 11 millones de anos, durante el Mioceno, aparecen
los restos mas antiguos en la zona de Famara, al norte de la isla, y en los
Ajaches, al sur. Actualmente, los procesos erosivos han desmantelado estas
formaciones. Su morfologia es la de edificios erosionados que han
evolucionado a formas acarcavadas con una buena red de drenajes
caracterizados por valles en forma de “U” actualmente secos y aridos.
Caracteristico de estas formaciones es el risco de Famara, donde se encuentra
la mayor altitud en la isla, unos 600 m. El punto mas alto de Lanzarote se
encuentra aqui, en las penas del Chache con una altura de 671 m.

e Una segunda fase es la que abarca la evolucion de la morfologia de Lanzarote
desde el Mioceno hasta el Pleistoceno, que se caracterizd por los procesos
erosivos de las dos formaciones, Famara y Ajaches. Posteriormente, han
existido emisiones importantes de material magmatico que han dado lugar a la
unién de las dos formaciones antiguas. Se trata sobre todo del sector central
de la isla que se caracteriza por la existencia de alineaciones de edificios
formando los ejes estructurales de la isla, que coinciden con los ejes de

formacion de Fuerteventura con direccion NE-SO, algunos con avanzado
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estado de desmantelamiento, con una evolucionada red de drenaje en formas
redondeadas, amplios valles, vegas y moderadas penillanuras. Cabe decir que
en esta etapa Lanzarote y Fuerteventura estaban unidas por el estrecho de la
Bocaina y por la isla de Lobos. La ultima vez que lo estuvieron fue durante la
ultima glaciacion, la glaciacion de Wirm.

e La tercera fase, geologicamente hablando, no tiene nada caracteristico,
aunque es la mas importante desde el punto de vista antropocéntrico. Se trata
de erupciones acaecidas en los siglos XVII y XVIII con emisiones alineadas
paralelas a las de la anterior fase y edificios que no superan los 200 m. pero
excelentemente conservados por la poca pluviosidad que se da en la isla y por

una politica de conservacion muy estricta

Las principales unidades geoldgicas se muestran en la llustracion 24.

llustracion 24:- Mapa geologico cronoestratigrafico simplificado de Lanzarote y el Archipiélago Chinijo.
(Fuente: Geoparque Lanzarote)

Localmente, en la zona de estudio se encuentran materiales del Pleistoceno inferior, si

bien también aparecen materiales sedimentarios.
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4.2. GEOMORFOLOGIA

De acuerdo con el Plan Insular de Ordenacion Territorial de Lanzarote (en adelante
PIOL), que fue aprobado mediante Decreto 63/1991, de 9 de abril, por el que se
aprueba definitivamente el Plan Insular de Ordenacion Territorial de Lanzarote,
publicado en el Boletin Oficial de Canarias los dias 17,18 y 21 de junio de 1991, la
zona de estudio se corresponde desde el punto de vista geomorfolégico a la formacién

de “rampa lavica” como puede observarse en la ilustracion 25.

Las morfologias asociadas a la actividad volcanica pretérita y reciente (en términos
geoldgicos) modelan un paisaje dominado por la presencia de los volcanes y los
campos de lava o malpaises, (vinculados principalmente a los violentos episodios de
actividad ocurridos en el primer tercio del siglo XVIII); los macizos antiguos, como el de
Los Ajaches y Famara; las dorsales volcanicas o las montafias o calderas aisladas.
Otras formaciones sedimentarias cuaternarias, como El Jable, en este caso con una
génesis que se relaciona con los procesos de arrastre y deposicion edlica, cuentan

también con una notable significacion territorial.

I:l RAMPA LAVICA
I:l BARRANCOS ENCAJADOS
CONOS VOLCANICOS

llustracién 25:- Geomorfologia. (Fuente: PIOL)

La rampa lavica es la unidad geomorfolégica mas extensa de la isla, integrada por una
serie de amplias rampas que caen suavemente hacia el mar, y que quedan separadas
entre si por una serie de abarrancamientos que las recortan, tratandose en ocasiones

de agudas incisiones a las que se asocian en general carcavas y rigolas.
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En general se trata de material emitido por erupciones antiguas, que en su gran
mayoria se hallan transformadas ya por la accién de los elementos erosivos o por la

accion del hombre.

4.3. EDAFOLOGIA

Los suelos de Lanzarote se encuentran totalmente condicionados, en su naturaleza,
estructura y composicién, por las bases geoldgicas vy litologicas y por los factores
climaticos. En menor medida, los vientos, como agente de transporte, la topografia o
los factores antropicos ejercen, también, un papel importante en la constitucién de los

sustratos edaficos de laisla y en la propia dinamica actual de los mismos.

De acuerdo con el PIOL la zona de estudio se caracteriza por tener unos suelos poco
desarrollados y de clima arido con predominio de versitoles y basaltos subcrecientes

como puede observarse en la ilustracion 26.

llustracién 26:- Tipos de suelo en la zona de estudio. (Fuente: PIOL)

4.4. SUBSTRATOS LITORALES

De acuerdo con el PIOL la costa en la zona de estudio es del tipo “costa baja” y “playa
de arena” y los fondos marinos son del tipo “sedimentos no consolidados medios”

como se observa en las ilustraciones 27 y 28.
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llustracién 27:- Substratos litorales en la zona de estudio. (Fuente: PIOL)

llustracién 28:- Substratos marinos en la zona de estudio. (Fuente: PIOL)

4.5. SEDIMENTOLOGIA LOCAL

Con fecha mayo de 2010 la Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
(DGSCM) encarga el “PROYECTO DE MEJORA DEL FRENTE LITORAL ENTRE LAS
PLAYAS DE EL JABLILLO Y LAS CUCHARAS, T.M. DE TEGUISE (ISLA DE
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LANZAROTE)” del que se recopila informacion referente a la sedimentologia local de
la playa.

Se observa en la ilustracion 9 la ubicacion de las muestras de arenas tomadas.

llustracién 29:- Ubicacion de las muestra de arena en la playa de Los Charcos (Fuente: DGSCM)

llustraciéon 30 Resultados de los analisis granulométricos de las muestra de arena en la playa de Los
Charcos (Fuente: DGSCM)

Puede apreciarse que en la playa de Los Charcos el sedimento es mayoritariamente
arena media (AM). Se localizan alguna muestras de arena muy gruesa (AMG),
estando el tamafio medio en el entorno de D50 = 0,40 mm.
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5. DINAMICAS RESULTANTES DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

El Reglamento General de Costas (aprobado por Real Decreto 876/2014, de 10 de
octubre) especifica en su articulo 93 que el Estudio de Dinamica Litoral incluira un

estudio de las dinamicas resultantes de los efectos del cambio climatico.

Ademas en su articulo 92 especifica que la evaluacion de los efectos del cambio
climatico incluira la consideracion de la subida del nivel medio del mar, la modificacion
de las direcciones de oleaje, los incrementos de altura de ola, la modificacidon de la
duracién de temporales y en general todas aquellas modificaciones de las dinamicas
costeras actuantes en la zona, en un periodo de tiempo que en el caso de obras de
proteccién del litoral, puertos y similares sera de un minimo de 50 afios desde la fecha
de solicitud y que se deberan considerar las medidas de adaptacién que el Ministerio
de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (MAGRAMA) defina en la Estrategia

para la adaptacion de la costa a los efectos del cambio climatico.

El MAGRAMA ha financiado el proyecto llamado ‘Cambio Climatico en la Costa
Espanola’ (C3E), que diagnostica y proyecta los efectos del Cambio Climatico en toda
la costa espafola peninsular y sus archipiélagos de forma mas detallada, y ha
desarrollado diversas herramientas para integrar dichos efectos en las politicas y

medidas de proteccién costera..

Los resultados del citado proyecto han servido de base para la elaboracion de la
“Estrategia para la adaptacion de la costa a los efectos del cambio climatico”, de
acuerdo a lo dispuesto en la Disposicidon adicional octava de la Ley 2/2013, de 29 de
mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y de modificacion de la Ley 22/1988, de

28 de julio, de Costas.

Los resultados del proyecto C3E se basan en buena parte en las conclusiones del
estudio “Impacto en la costa Espanola por efecto del cambio climatico” realizado por el
GIOC por encargo del antiguo Ministerio de Medioambiente y la Oficina Espafiola del
Cambio Climatico. De este estudio se han obtenido las tendencias de variacion de las

diferentes variables en la zona de estudio.

5.1. VARIACION DE LA DINAMICA COSTERA

En la Fase I-C del mencionado estudio se presentan los resultados de la evolucion
histérica de diferentes variables de la dinamica costera entre 1958 y 2001. Como se
comenta en ese estudio, dichas tendencias pueden ser extrapoladas hasta el afio
2050 con cierta fiabilidad.
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A continuacién se presentan de forma grafica la tendencia evolutiva de las variables

principales ligadas al oleaje y a la marea meteoroldgica en la costa espariola.

llustracién 31 Variacion histérica de las principales variables de la dinamica costera en la costa espafiola
(Fuente:Ministerio de Medio Ambiente / OECC)
Por lo que respecta al incremento del nivel medio del mar, en dicho estudio se propone

la llustracién 32 para la costa canaria.

A partir de la informacion disponible en la pagina web www.c3e.ihcantabria.com sobre
la variacién histérica de oleaje y marea durante el periodo 1958-2001en el punto 353
(con coordenadas 13,46° W, 29,01° N, el mas cercano a la zona de estudio) se ha
obtenido la variacién & en el intervalo [2030-2040] asi como los valores previstos en

2040, cuyos resultados son los siguientes:
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llustraciéon 32 Variacion del nivel medio del mar (Fuente: Ministerio de Medio Ambiente / OECC)

OHs,media [2020-30] = —0,080 cm/afo OHs,media [2030-40] = —-0,080 cm/afo
OHs,12 [2020-30] = +0,040 cm/afio OHs, 12 [2030-40] = +0,040 cm/afio
O6FE [2020-30] = +0,0393 °/afio O6FE [2030-40] = +0,0393 °/afio 4
dh[2020-30] = +0,259 cm/afio 5h[2030-40] = +0,277 cm/afio

OMMTr=50anos [2020-30] = —0,070 cm/afio
OMMTr=50anos [2030-40] = —0,120 cm/afio

5.2. EFECTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA PLAYA

La modificacién del clima maritimo en la zona (representada por los valores

presentados en el apartado anterior) se traduce fundamentalmente en tres efectos:

e Variacién de la cota de inundacion (ACI).

e Retroceso de la playa como consecuencia del incremento del nivel del mar
(RE1,max).

e Retroceso de la playa como consecuencia del giro del flujo medio de energia

del oleaje (RE2,max).

5.2.1. VARIACION DE LA COTA DE INUNDACION

La variacion de la cota de inundacién (ACI) puede obtenerse mediante la expresion:

ACIl = AMM + An + 0,0396-(gT2/21)*°-AHs/Hs®®
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siendo

e AMM la variacion de la marea meteorolégica (AMM = —5,35 cm)

e An la variacién del nivel medio del mar (An = +25 cm)

e Hs la altura de ola significante asociada a una excedencia del 2 %

e T el periodo pico asociado

e AHs la variacién de la altura de ola significante asociada a una excedencia del
2 %.

A partir de las variables indicadas se obtiene un incremento de la cota de inundacién

5.2.2. MAXIMO RETROCESO DE LA PLAYA DEBIDO AL INCREMENTO
DEL NIVEL DEL MAR

En cuanto al maximo retroceso de la playa debido al incremento del nivel del mar

(RE+ max) puede obtenerse mediante la expresion:

RE; = An(1,57Hs12)"*(0,51-w**)"%/(1,67 Her + B)

siendo
An la variacion del nivel medio del mar (An = +25 cm)
Hs12 la altura de ola significante asociada a una excedencia del 12 h/afio

w la velocidad de caida del grano (w = 0,043 m/s, asociada a D50 = 0,35 mm, que es

el tamafno medio de la arena de aportacion)

B la altura de la berma

A partir de las variables indicadas entre paréntesis se obtiene un maximo retroceso

5.2.3. MAXIMO RETROCESO DE LA PLAYA DEBIDO AL GIRO DEL
OLEAJE

Finalmente, por lo que respecta al maximo retroceso de la playa debido al giro del
oleaje (RE,max), @si como el maximo avance, en el caso de playas encajadas se
producira en los extremos de las playas y su valor dependera de la variacion de la
direccion del flujo medio de energia (AGFE) y de la longitud de la playa (L) a partir de

la ecuacion
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RE2 = O,50Ltg(AeFE)

6. CONDICIONES DE LA BIOSFERA MARINA'Y EFECTOS SOBRE LA MISMA DE
LAS ACTUACIONES PREVISTAS

La playa Los Charcos, situada en el municipio de la Villa de Teguise, es una playa de
arena de 450 metros de longitud cuyo entorno estd completamente antropizado por
las urbanizaciones turisticas, viales interurbanos, paseos peatonales y obras

maritimas de playas artificiales ejecutadas a lo largo de los afos 90.

De igual forma, al en el area de actuacion, se han construido espigones para
contencién de arenas y piscinas artificiales, manteniendo la presion sobre la costa.
Estos factores unidos a otros de tipo biolégico determinan que, en algunas zonas, las

comunidades marinas se presenten niveles significativos de alteracion.

La Directiva 2008/56/CE, de 17 de junio de 2008, por la que se establece un marco de
accion comunitaria para la politica del medio marino (Directiva marco sobre la
estrategia marina), transpuesta al ordenamiento juridico espanol por la Ley 41/2010,
de 29 de diciembre, de proteccién del medio marino, tiene como principal objetivo el
lograr o mantener un buen estado ambiental del medio marino a mas tardar en el afio
2020, para cuya consecucion se crean las estrategias marinas como herramienta de

planificacion del medio marino.

La evaluacion del estado ambiental del medio marino se debe realizar a través de los
11 Descriptores incluidos en su anejo |, que han sido desarrollados con posterioridad a
través de los 56 Indicadores aprobados por la Decision de la Comision 2010/477/UE
sobre los criterios y las normas aplicables al buen estado ambiental de las aguas
marinas. Del conjunto de estos 11 Descriptores, tres de ellos estan intimamente
relacionados con las operaciones de dragado y gestién de los productos de dragado
en el mar (D6: integridad de los fondos marinos, D7: alteracion permanente de las
condiciones hidrograficas y D8: concentraciones de contaminantes) si bien, sobre todo
cuando se procede al vertido al mar de los materiales de dragado, varios de los
restantes pueden resultar afectados en mayor o menor medida (D1: Biodiversidad, D2:

Introduccién de especies aldctonas, D5: Eutrofizacion y D10: Basuras marinas).

Ademas, la directiva relaciona la actividad de dragado entre las presiones e impactos

que deben ser considerados en la evaluacion inicial de las estrategias marinas, asi

ANEJO N°4.- ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL
PAG. 40 DE 64



YUDAYAS.L.

PROYECTO BASICO DE CONCESION PLAYA DE LOS CHARCOS

como en sus sucesivas actualizaciones, por ejemplo en cuanto a “pérdidas fisicas”,

“danos fisicos” y “contaminacion por sustancias peligrosas” (Anexo lll, cuadro 2).

6.1.HABITATS Y ESPECIES PRESENTES, TENIENDO ESPECIAL
CONSIDERACION A LOS PROTEGIDOS POR LA NORMATIVA NACIONAL
E INTERNACIONAL

En el marco europeo, la Directiva Habitats 92/43/CEE establece un listado de habitats
(anexo 1) y especies (anexo Il) para cuya proteccion los Estados Miembros deben
crear zonas especiales de conservacion, formando parte, de esta forma, de una red de

espacios protegidos ecoldgica europea coherente denominada Red Natura 2000.

La playa de “los Charcos” se localiza integramente dentro del Lugar de Importancia
Comunitaria ESZZ15002

Fuerteventura”

“‘Espacio marino del oriente y sur de Lanzarote-

El espacio propuesto como LIC en esta orden ministerial alberga los siguientes tipos
de habitats naturales de interés comunitario del anexo | y especies animales y
vegetales de interés comunitario del anexo Il de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre,

del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad:

Nombre

Codigo LIC

Habitats anexo |

Especies anexo 2

Espacio marino del
oriente y sur de
Lanzarote-

ESZZ15002

1110 Bancos de
arena cubiertos
permanentemente

1224 *Caretta caretta.

1349 Tursiops
truncatus

Fuerteventura. por agua marina,

poco profunda.
1170 Arrecifes

El simbolo «*» indica los tipos de habitat y las especies de interés comunitario que

tienen caracter prioritario.

Asimismo, este espacio cuenta con numerosos habitats y especies no incluidos en los
anexos | y Il de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad, con un importante valor para la conservacion, reflejados en el

Formulario Normalizado de Datos Red Natura 2000.
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llustraciéon 33 LIC Espacio marino del oriente y sur de Lanzarote-Fuerteventura. Fuente: IDE Canarias

Sin embargo, la zona de actuacion no alberga ninguno de los valores ambientales de
interés conservacionista atendiendo a las especies objeto de proteccidn por las que se
propuso este LIC: la tortuga boba (Caretta caretta) y el delfin mular (Tursiops
truncatus). Ninguna de estas especies, de habitos oceanicos, se localiza en la zona de
actuacion ni en las proximidades. Y lo mismo sucede respecto a los habitats por lo que

ese espacio ha sido propuesto como LIC y que son el habitat

e 1110.-Bancos de arena cubiertos permanentemente por agua marina poco
profunda, no presente en la zona, y
e ¢l habitat 1170.- Arrecifes.

Asi, segun el documento emitido por el proyecto INDEMARES (Almon, B, et al 2014) a
partir del cual surgio la propuesta de LIC, los autores identificaron 14 comunidades
incluidas en la categoria 1170 de la Directiva Habitats, entre las cuales no figura la
comunidad de blanquizales de Diadema africanum, en los que la roca aparece
desprovista de vegetacion por la accion de este erizo, y que es claramente mayoritaria
en el ambito de estudio. Y todo ello teniendo en cuenta que, tal como sefialan los
autores de dicho estudio de inclusion de LIC, sus investigaciones se centraron en la

franja situada entre los 30 y los 2.000 metros de profundidad.

Esta cota minima de los 30 m se encuentra muy alejada del limite de la zona de

actuacion.
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llustraciéon 34 Planta de actuaciones. Fuente: Elaboracién propia

6.2. DESCRIPCION DEL MEDIO BIOTICO

Para realizar la descripcion del medio bidtico, se han combinado los resultados de los
trabajos de campo realizados y la informacién existente sobre la zona, en especial la
incluida en la Ecocartografia de Lanzarote, Graciosa y Alegranza, elaborada entre los
afios 2000-2001 dentro del Plan de Ecocartografias del litoral espafiol que llevo a
cabo la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y el Mar, perteneciente al
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente y que se ha utilizado como
base cartografica para la representacion de los planos correspondientes,
complementada con los datos del Banco de datos de Biodiversidad de Canarias, del

Gobierno de Canarias.
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llustracién 35 Ecocartografia. Fuente: Elaboracion propia

Se ha estimado conveniente realizar una descripcion de los fondos de una zona mas
amplia y asi obtener una panoramica general del marco ecoldgico en el que se

pretende desarrollar la actividad.

Como se ha comentado, la descripcion se ha desarrollado a partir de los datos
reflejados en la bibliografia disponible, complementados con las observaciones

directas sobre el terreno.

La zona concreta en la que se pretende desarrollar el proyecto, es el area constituida
por la playa artificial denominada “Los Charcos” protegida por dos diques emergidos
se trata de una zona llana de arenas finas-muy finas, desprovista de poblamiento

vegetal, con una profundidad maxima de 1.5 metros.

Durante el trabajo de mar realizado, fue posible observar ejemplares de anguila
jardinera, Heteroconger longissimus, salmonetes de fango, Mullus barbatus, y bogas,
boops boops. Se trata de sustratos de escasa diversidad, caracterizados por una alta
inestabilidad al estar constituidos por elementos de granulometria variable que limitan

el asentamiento de organismos sésiles.
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Entre los peces se pueden encontrar pejepeines, Xyrichthys novacula, tapaculos,

Bothus podas, lenguados, Solea solea y arafias, Trachinus spp.

6.3. COMUNIDADES BIOLOGICAS

Las comunidades biolégicas del ambito donde se localizara la propuesta de actuacion
se corresponden con la biocenosis asociada al tipo de sustrato arenas finas-muy finas,
lo cual se ha ratificado con las visitas de campo realizadas a la zona. Este tipo de
sustrato presenta escasa diversidad, y se caracteriza por una alta inestabilidad al estar
constituidos por elementos de granulometria variable que limitan el asentamiento de

organismos sésiles. Sobre estas zonas es posible encontrar las siguientes especies:

A partir de los datos aportados por la ecocartografia de Lanzarote, Graciosa y
Alegranza, documento de la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y el Mar,
que se ha complementado con los datos que aporta el Banco de Biodiversidad de
Canarias y los trabajos de campo realizados, se ha elaborado el plano de “Distribucién
de la biocenosis bentdnica”, plano 4.1, en el que se pueden visualizar otros habitats de

relevancia entre los que destacan los siguientes:
o Pradera de Caulerpa.
o Biocenosis sobre arenas finas-muy finas.
o Comunidad de blanquizal.
o Algas fotdfilas sobre sustrato duro.
o Horizonte de Lithothamnion.
Ninguno de los cuales es considerado como prioritario por la Directiva Habitat.
o Comunidad de blanquizal

De igual forma que ocurre en el resto de islas del archipiélago Canario, el
erizo de Diadema africanum tiene un efecto devastador sobre las
comunidades bentdnicas creando ambientes practicamente desprovistos de
vegetacion y conocidos como blanquizales. La proliferacion masiva de este
equinodermo, en la zona de estudio alcanza tal grado, que es el que
realmente define el limite inferior de distribucion de las algas fotdfilas, en
lugar de hacerlo el grado de intensidad luminica que llega al fondo, como

seria lo normal. Asi en la zona se manifiesta claramente su efecto a partir de
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los primeros metros de profundidad, donde se puede observar un blanquizal

maduro con una ausencia practicamente total de cobertura vegetal.
o Algas fotofilas sobre sustrato duro

Esta comunidad esta constituida por algas pardas y rojas, cuyo limite inferior
viene marcado por la aparicion de los blanquizales. Esta banda de algas, da
cobijo a una gran cantidad de invertebrados y peces siendo otra de las
principales areas de cria y alevinaje de multitud de especies. Entre los
invertebrados destacan los polipos como Balanophyllia regia, esponjas como
Aplysina aerophoba y ascidias como Cystodites dellechiajei. Entre los peces
se pueden encontrar ejemplares de viejas, Sparisoma cretense, pejeverdes,

Thalassoma pavo, pez doncella, Coris julis, etc.
. Horizonte de Lithothamnion

Este tipo de fondo esta constituido por la acumulacion de talos de algas
rojas pertenecientes al género Lithothamnion, cuyo interés radica en que
sobre los talos se asienta una epiflora estacional de interés, asi como una
comunidad de invertebrados también interesante y numerosos crustaceos,

gambas y camarones.

El término maérl procede del francés y significa “marga” (un tipo de roca
sedimentaria formada por carbonato calcico y arcillas) y hace alusién a una
comunidad marina formada por extensiones y acumulaciéon de algas rojas
calcareas sueltas, de forma y tamano variable que forma arrecifes muy
parecidos a los de coral, por lo que también se las denomina algas
coralinas, aunque al contrario de los verdaderos corales, estos no estan
formados por animales. Cuando estas algas, en lugar de crecer en forma de
lamina, lo hace envolviendo una roca, concha o cualquier material duro
suelto, se denomina “rodolito”, cuya forma suele ser esférica aunque muy

irregular, dependiendo de la fuerza de la corriente.
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llustracion 36 Algas blancas localizadas en la zona. Fuente: Elaboracion propia

Sobre los rodolitos pueden instalarse diversas algas blandas,
preferentemente rojas, y muchos animales sésiles, sobre todo pequenas
esponjas incrustantes, creando un microcosmos con una alta diversidad de
especies. Existen cientos de especies de algas coralinas pero sélo unas
pocas forman habitualmente rodolitos, siendo las especies mas comunes,

las de los géneros Lithothamnion, Phymatolithony Lithophyllum.

El resto de la biocenosis bentdonica del ambito esta constituida por los siguientes

ecosistemas:

Biocenosis de la Roca intermareal

En esta biocenosis, la humectacion se produce, principalmente, por la accion del
oleaje y la inmersién viene determinada por los periodos de pleamar. Por tanto
permanece sumergida y emergida sélo durante ciertos periodos de tiempo al dia. Su

comunidad caracteristica esta constituida por diferentes poblaciones de algas.

En general en la zona intermareal rocosa, existen dos tipos de ambientes diferentes;

las superficies rocosas expuestas al medio aéreo en las bajamares y los charcos.
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En el area de estudio, estas comunidades se desarrollan fundamentalmente sobre las
superficies de roca natural, en todo el litoral de la playa de los Charcos, asi como
sobre los espigones artificiales, pero en estos ultimos con menos complejidad ya que
se trata de ambientes con sustrato artificial. El sustrato rocoso es el dominante en el
piso intermareal de la zona de estudio, y por tanto ofrece mucha superficie para el

asentamiento de sus biocenosis caracteristicas.

Respecto a la fauna, los cirripedos toracicos cubren la subzona superior, mientras que
en la zona inferior predominan animales menos tolerantes. La zona intermareal
comienza con una banda mas 6 menos ancha, de color amarillento correspondiente al

cirripedo Chthamalus stellatus.

La poca pendiente de estas rasas intermareales, conforman que la distribucién

horizontal de estos organismos sea mas ancha.

llustracién 37 Roca intermareal. Fuente: Elaboracion propia

En la zona también se pueden observar otros gasteréopodos herbivoros raspadores,
como Siphonaria grisea, Littorina striata, que puede ascender para depredar a las
especies anteriores. Los burgados (Osilinus atratus), también realizan migraciones
siguiendo el sentido de las mareas. Junto a ellos se puede encontrar a Thais
haemastoma (purpura), predador tanto de cirripedos como de moluscos. Es posible

observar también al cangrejo moro (Grapsus grapsus).
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Debajo de la banda de Chathamalus stellatus se desarrolla una primera banda de
algas cespitosas como Coralinaceas, Ulva rigida y Fucus spirali que son arrastrados

por la marea de la areas colindantes.

Aqui se pueden observar la Lapa, Patella piperata (especialmente en zonas de los

diques), que predan sobre los poblamientos algales controlando su desarrollo.

llustracion 38 Roca intermareal localizada en la zona. Fuente: Elaboracion propia

En un nivel algo mas inferior del intermareal, y en condiciones éptimas de desarrollo
se pueden observar otras algas cespitosas como las coralinaceas costrosas, Corallina
elongata, Halopteris scoparia  (Stypocaulom  scoparium), Jania Rubens,
Rhodomelaceae junto con pequefos poblamientos de ulvaceas y enteromorpha, y
Padina pavonica en el intermareal inferior (en condiciones 6ptimas, en estas rasas

intermareales, podrian desarrollarse hasta 5 especies de algas cespitosas).

Entre estas algas cespitosas suelen habitar gasteropodos como Patella sp. Ademas,
son muy comunes los anélidos poliquetos y los pequefios crustaceos (anfipodos,

isépodos y copépodos).

En el caso de la zona de estudio, en este piso presenta unos niveles de diversidad
algal bajos , con presencia de coralinaceas y algas resistentes como Padina pavonica

y Dictyota dichotoma.
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También se pueden observar algas calcareas incrustantes como Lithopyllum
incrustans. El numero de especies aumenta hacia los niveles mas bajos, donde ya
aparece un poblamiento tipicamente infralitoral empobrecido. Entre las especies mas
representativas estan los antozoos Anemonia sulcata y Aiptasia mutabilis. Estas
especies tienen una afinidad fotdfila ya que llevan zooxantelas (algas simbiontes) en

sus tejidos y pueden vivir igualmente en el piso infralitoral contiguo.

Aparece el erizo Paracentrotus lividus incrustados en los agujeros que ellos mismos
excavan en la roca. También se puede observar el cnidario Actinia equina en grietas y
pozas. Entre los peces aparecen una serie de especies caracteristicas de la parte baja
mesolitoral y el comienzo de la zona infralitoral, tales como los Blennius trigloides,

Gobius paganellus y Thalassoma pavo.

En situaciones 6ptimas de desarrollo, por debajo de este nivel, donde dominan las
algas cespitosas, comienza la banda de la feofita Cystoseira abies marina,
caracterizadora de la franja infralitoral 6 submareal, y que marca el limite inferior del
intermareal y el comienzo del submareal. No obstante en la zona de estudio no se ha
observado esta especie ni la banda caracteristica de este piso, lo que indica que esta
zona (al igual que sucedia con la Biocenosis de Roca Supramareal) esta lejos de sus
condiciones Optimas como ha podido comprobarse al detectar una diversidad de
especies menor a la potencial y a la observada en otras zonas del archipiélago. En su
lugar, se registra una banda dominada por el alga Dictyota dichotoma. Por tanto en la
gran mayoria de partes de la zona de estudio, la banda caracteristica es ocupada por

especies de crecimiento mas rapido y masivo como las coralinaceas y las dictyotas.

llustracion 39 Algas de arribazon. Fuente: Elaboracion propia
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Las algas verdes eurihalinas como Ulvas y Enteromorphas, toleran grandes
variaciones de salinidad. Su evolucién poblacional registra un transcurso estacional,
mientras que, otras algas resistentes como las del genero Corallina, con condiciones
de salinidad estables, forman grupos todo el afo. En estos ambientes, las
comunidades de invertebrados sésiles, se instalan sobre sustratos duros,

alimentandose de las abundantes particulas organicas flotantes en el agua.

Por tanto, la presencia de estas algas, se puede asociar a zonas donde exista
degradacién de materia organica por los periodos de desecacién intermareales,
defecaciones de aves marinas, efectos antropicos por el paso de banistas, avenidas
de aguas pluviales, y particularmente en la zona debido a aportes de alimento a fauna

domestica (alimentacion de una colonia de gatos por usuarios de la zona).

llustracion 40. Roca intermareal localizada en la zona. Fuente: Elaboracion propia

7. RECURSOS DISPONIBLES DE ARIDOS Y CANTERAS, Y SU IDONEIDAD,
PREVISION DE DRAGADOS O TRASVASES DE ARENAS.

El yacimiento propuesto para la extraccion de arena con la cual aumentar la superficie
de playa seca se localiza en las proximidades de la ciudad de ElI Marsa (a unos 25
kilbmetros al oeste de El Aaiun), donde se ubica el Puerto de Marsa, también
conocido como el Puerto de Aaiun (ilustracion 41 ). La distancia entre dicho puerto y el

de Arrecife es de unas 110 millas nauticas.
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llustracién 41.Localizacién del yacimiento propuesto para la extraccion de arena. Fuente: Elaboracion
propia

En la zona descrita existe una extension de terreno cercana al mar donde el gobierno
marroqui facilita a familias saharauis concesiones de terreno con el fin de extraer
arena y venderla. La cantera localizada dispone de un frente explotable de 5 a 6
metros de altura y una extension de unos 400.000 m, con lo que el yacimiento
explotable asi definido tiene una capacidad de unos 2.000.000 m®. En la ilustracién 42

se muestran unas fotografias de dicho yacimiento.

llustracion 42.Fotografias del yacimiento propuesto. Fuente: DGSCyM

En cuanto a las caracteristicas de la arena del yacimiento propuesto, se tiene lo que

sigue:
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llustracion 43. Ensayo granulométrico de la arena del yacimiento propuesto. Fuente: DGSCyM

8. PLAN DE SEGUIMIENTO DE LAS ACTUACIONES PREVISTAS.
El Plan de seguimiento ambiental abarcara tres ambitos de control:

e Zona de playa (dragado de piedra, vertido de arena y de escollera para la
construccion de los espigones).

e Zona de extraccién de la escollera (canteras) y de la arena (yacimiento del
Sahara).

e Vias de acceso para el transporte de la escollera y arena.
Se estructurara en las siguientes etapas:

e Constitucion del equipo de trabajo, nombramiento de la Direccion Ambiental y
coordinacién con la Direcciéon de Obra. El equipo estara formado por un
Director Ambiental con dedicacion parcial y un inspector ambiental permanente
a pie de obra.

e Revision del sistema de gestion ambiental por parte de los adjudicatarios de la
obra.

¢ Incorporacion de las mejoras que se consideren necesarias. Aprobacion final.

e Revision del Proyecto Constructivo a fin de comprobar que se incluyen todas
las medidas correctoras definidas a nivel de estudio de impacto ambiental,
incluida la programacién de las obras en los meses de menor interferencia con
el uso del litoral.

e Revision del marco normativo ambiental (comunitario, estatal, autonémico y
municipal) que es de aplicacion a la obra.

¢ Planificacion metodoldgica del funcionamiento de la asistencia técnica.
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e \Verificacidon. Encaminada a determinar y comprobar el alcance de las
afecciones a corregir y las medidas relacionadas establecidas. Se extendera a
las fases de construccion y funcionamiento.

e Seguimiento y control. En esta etapa se comprobara la efectividad de las
medidas correctoras adoptadas, estableciendo los indicadores de impacto, las
variables de control, la periodicidad de su medida y la metodologia de trabajo.
Su duracién sera de al menos cinco afos.

e Redefinicion del programa de vigilancia ambiental. En base a la deteccion de
afecciones negativas no previstas, se corregiran las medidas correctoras
establecidas, asi como se adoptaran otras medidas adicionales.

e Emision y remisién de informes. Esta fase se destinara a la emision de
informes y a su remisién a los 6rganos sustantivo y ambiental. La periodicidad
de los informes de caracter ordinario sera mensual.

e Seguimiento de las actuaciones en la Zona de extraccion de la escollera

(canteras) y de la arena (yacimiento del Sahara).

Para el seguimiento de las medidas correctoras durante la ejecucién de las obras el
promotor de la instalacidon debera establecer un sistema de verificacion ambiental para
el adecuado cumplimiento de las mismas para ello se contara en el equipo de trabajo
con un técnico ambiental que supervise el seguimiento y verificacion del cumplimiento
de las medidas ambientales establecidas en cada una de las actuaciones de la obra

proyectada recogidas en el Estudio de Impacto Ambiental.

Ademas, el promotor debera explicitar, en los carteles anunciadores de las obras
correspondientes al proyecto evaluado, el Boletin Oficial del Estado en el que se

publica la Declaracion de Impacto Ambiental.

El plan de seguimiento ambiental debe funcionar como un sistema abierto, con
capacidad para modificar, cambiar o adaptar el Proyecto a las nuevas situaciones que
se planteen. Consistira en el control de los parametros prefijados que sirven como
indicadores de las alteraciones definidas en el estudio de evaluacion. En este sentido,

los aspectos a contemplar son:

1. Comprobacién directa de la realizacion de las medidas correctoras
encaminadas a minimizar o paliar efectos producidos por el Proyecto. Si fuera
necesario, ajustarias o modificarlas para su correcto funcionamiento.

2. Verificar la fidelidad de las obras durante la ejecucién del Proyecto a los

parametros de disefio.
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10.

11.

12.

13.

Verificar el origen, calidad, cantidad y correcta puesta en obra de los productos
y materiales utilizados.

Seguimiento del area de influencia del Proyecto, respecto a planes y proyectos
que puedan incidir en dicha area.

Realizar controles periddicos de ruidos, inmision de gases y polvo en la
atmoésfera.

Analizar las aguas de la ensenada para cerciorarse de que las aguas han
adquirido una calidad aceptable para bafio y vida acuatica.

Sefialar los puntos donde la turbidez adquiera niveles elevados y continuados y
actuar sobre la fuente de aporte de sedimentos en suspensién a la masa de
agua en estos lugares.

Controlar y cartografiar la dispersion de solidos en suspension durante las
operaciones de dragado y estudiar las repercusiones sobre el medio biolégico
litoral afectado.

Realizar un seguimiento estacional de las variaciones topograficas de cada uno
de los elementos morfologicos de la Playa de Poniente, para poder detectar
posibles desequilibrios en el balance de pérdidas y aportes dentro del perfil
activo de playa. Un indice fiable de la salud de la playa es el desarrollo de la
berma y la aparicion de sistemas de crestas y surcos bien desarrollados en las
zonas de batida y sublitoral.

Ante la aparicion de aterramientos, caracterizar los sedimentos que los
integran, para poder actuar sobre la fuente y procesos que estén contribuyendo
a su aparicion.

Estudiar el proceso de colonizacién del nuevo sustrato por las comunidades
benténicas. Comparar con la situacidon preoperacional para conocer las
pérdidas o mejoras en lo que a numero y diversidad de especies se refiere.
Estudiar el comportamiento de las aves acuaticas ante los cambios sufridos por
el litoral.

Asegurar la limpieza de las arenas y del agua de la playa. Para ello se deberan

controlar los vertidos de aceites, combustible, pinturas y objetos flotantes.

En los casos de que exista disponibilidad de aridos, tanto marinos como terrestres,

que resulten compatibles con las caracteristicas de la zona de aportacion y cumplan

con los requisitos de calidad establecidos, deberan realizarse los estudios de detalle

que pongan de manifiesto las implicaciones tanto técnicas como econdmicas y

medioambientales, caso por caso, para cada tipo de aportacion (ya sea de fuentes

marinas o terrestres).
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Cuando en las inmediaciones de la zona a regenerar existan materiales marinos o
terrestres explotables pero no en volumen suficiente para llevar a cabo la actuacion en
su conjunto se incluira entre las alternativas a analizar una alimentacion mixta,
consistente en la utilizacion de material procedente de fuentes terrestres y su
recubrimiento por una capa de material marino, permitiendo que la playa reuna las

cualidades necesarias compatibles con sus usos recreativo y de defensa litoral.

PLANIFICACION DE LAS EXTRACCIONES EN FUNCION DE LOS
CONDICIONANTES AMBIENTALES

Teniendo en cuenta las caracteristicas particulares del proyecto, las caracteristicas de
los materiales a extraer y los condicionantes ambientales, se determinaran los
sistemas de extraccion, el mecanismo de transporte vertical y el mecanismo de

transporte horizontal del material extraido que resulten mas adecuados.

Seguimiento de la evolucién de la batimetria y morfologia del fondo

Este seguimiento tendra por objeto comprobar la evolucion geomorfolégica de la zona

e incluira los siguientes estudios:
« Batimetria: mediante levantamiento con sonda monohaz o multihaz

* Relieve: levantamiento morfolégico mediante sonar de barrido lateral « Granulometria
y contenido en materia organica del sedimento: mediante la toma de muestras y su

posterior analisis en laboratorio.

* Inspecciones visuales: mediante inmersibn o con camara remota (dirigida o
remolcada). Sera recomendable la realizacion de reconocimientos, como minimo, 6
meses y 1 afo después de finalizada la extraccion, pudiendo extenderse mas en el
tiempo en funcion de los resultados obtenidos en los mismos y de la magnitud de la

actuacion.

Seguimiento de las comunidades biolégicas benténicas

Se realizard segun la INSTRUCCION TECNICA para la Gestién Ambiental de las
Extracciones Marinas para la Obtencion de Arena Ministerio de Medio Ambiente y
Medio Rural y Marino Pagina 23 de 26
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Tendra como objeto comprobar el grado de recuperacion de las comunidades
bentdnicas tras la extraccion, extendiéndose a toda el area que hubiera podido resultar

afectada por la misma. Constara de los siguientes estudios:

* Estudio de la comunidad sedimentaria afectada de forma directa: mediante
inspecciones visuales y la toma de muestras biolégicas, que seran tratadas en
laboratorio para posteriormente calcular los indices ecolégicos mas adecuados para la
valoracién del estado de estas comunidades (diversidad, equitatividad, dominancia,

etc.).

» Estudio de las comunidades afectadas de forma indirecta: se estudiaran aquellas

mas representativas o con mayor sensibilidad ambiental.

Comunidades de roca: los muestreos deberan ser no destructivos, enfocados a
conocer la cobertura biolégica de un area fija que debera ser la misma en todas las

campafas de seguimiento.

Comunidades sedimentarias: se estudiara de igual forma que las comunidades

afectadas de forma directa.

La valoracion del grado de recuperacion se realizara mediante la comparacion de los
resultados obtenidos con la situacién preoperacional y teniendo en cuenta las
variaciones estacionales y en las condiciones del medio. Dado que el tiempo necesario
para la recuperacion de las comunidades benténicas puede ser prolongado, se
recomienda la realizaciéon de reconocimientos, como minimo, a los 6, 12, 18 y 24
meses, después de finalizada la extraccion, pudiendo extenderse mas en el tiempo en

funcion de los resultados obtenidos en los mismos y de la magnitud de la actuacion.

Vigilancia ambiental durante la actividad de extraccion (dragados)

La duracion de la monitorizacion durante esta fase dependera de la duracién de la
actuacién de dragado. El objetivo principal de esta fase es evaluar los posibles
cambios ambientales que pudieran causar un efecto negativo sobre los recursos
naturales de la zona y su posterior recuperacion, siendo la turbidez y las comunidades

bentdnicas las principales variables a monitorizar.

Con respecto a la turbidez generada, se deberan realizar diferentes muestreos para
caracterizar la columna de agua (parametros fisicoquimicos, corrientes, etc.) con el

objetivo de monitorizar espacial y temporalmente la pluma de turbidez generada.
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La frecuencia de muestreo en esta fase se determinara en funcién de las diferentes
hipotesis de impacto identificadas en los estudios previos de caracterizacion

ambiental, y también en funcién de la duracién del proyecto de dragado.

La monitorizacion de las comunidades benténicas se realizara en los mismos puntos
establecidos en la fase de caracterizacién. Los datos obtenidos en los estudios de
caracterizacion del area de extraccion, permitiran establecer los protocolos de

monitorizacién, tanto durante las actuaciones como en la fase post-operacional.

Vigilancia ambiental finalizada la actividad de extraccion (Fase post operacional)

Finalizada la actividad de extraccion se debe llevar a cabo un control post operacional
con objeto de evaluar a lo largo del tiempo las posibles afecciones inducidas por el
dragado y asegurar la recuperacion de los parametros estudiados hasta alcanzar los

niveles iniciales antes de la actividad de extraccion.

Las tareas de monitorizacion post operacional deben abarcar el tiempo necesario para
la recuperacion de los aspectos ambientales implicados. Algunos autores proponen un
minimo de 2 afios (Nicoletti et al, 2006). Los muestreos seran mas frecuentes al inicio
del proceso de monitorizacion, pudiéndose espaciar a lo largo del tiempo. Es
importante muestrear las mismas épocas del afio establecidas en los estudios previos

de caracterizacion con objeto de poder realizar comparaciones correctas.
Los principales aspectos a controlar en esta fase son los siguientes:

e Batimetria y morfologia del fondo marino.

o Caracterizacion textural del sedimento (granulometrias).

o Caracterizacion hidrolégica de masas de agua.

e Material particulado en suspensién (total e inorganico).

e Caracterizacion de comunidades bentdnicas.

e Caracterizacion de comunidades piscicolas demersales.
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9. PROPUESTA PARA LA MINIMIZACION, EN SU CASO, DE LA INCIDENCIA DE
LAS OBRAS Y POSIBLES MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y
COMPENSATORIAS.

A lo largo del presente apartado se desglosaran las propuestas de medidas para la
minimizacion de la incidencia de las actuaciones previstas por el proyecto y las
propuestas basicas para la prevencion, correccion y/o compensaciéon de los efectos en

el entorno del ambito de actuacion, encuadrandolas en tres grandes grupos:

e Medidas preventivas, entendidas como aqueéllas encaminadas a evitar o
minimizar las afecciones generadas por la construccién o explotacién de las
actuaciones previstas y garantizar el cumplimiento de las especificaciones
incluidas en el proyecto y la legislacién vigente.

e Medidas correctoras, cuyo objetivo es la recuperacion, total o parcial, de las
condiciones existentes antes de la realizacion del proyecto mediante
actuaciones concretas no contempladas inicialmente en el mismo.

o Medidas compensatorias, dirigidas a compensar los efectos irreversibles y mas
significativos, en relacién con los cuales no es posible la aplicacion de medidas

correctoras.

Como aspectos generales que deberan tenerse en cuenta durante las tareas

constructivas se incluyen:

9.1. MEDIDAS PREVENTIVAS

Las medidas preventivas propuestas, y que se desarrollaran posteriormente son las

siguientes:

- Estudios hidrodinamicos y de afecciones directas e indirectas como consecuencia
de los cambios hidrodinamicos.

- Aplicacion de las medidas y normativas existentes durante las tareas
constructivas.

- Establecimiento de un protocolo de dragado.

- Gestion del material de dragado.

- Las medidas de prevencion y mitigacion a considerar en los proyectos de

extraccion seran:

De caracter general o estratégico:

Control operacional de la draga (maniobra y control del cabezal de la draga).
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e Ajuste de la capa a extraer a los espesores de arena existentes para evitar
modificaciones litolégicas. En ningun caso se debera explotar un yacimiento hasta
su agotamiento, siendo necesario dejar siempre un espesor de arena suficiente
para permitir la recolonizacién biolégica del sustrato.

e Dejar sin explotar alguna zona intermedia del banco de arena para permitir, a
partir de las mismas, la recolonizacién bioldgica del resto del area.

e Seleccién de los equipos de dragado y calendario de las operaciones adecuado,
de manera que se minimicen los impactos espaciotemporales sobre las
comunidades de bentos y necton (y sus fases plancténicas), atendiendo a sus
ciclos de vida.

e Ajuste de los rumbos de la draga para que al final del llenado (maximas pérdidas
por lavado), se encuentre lo mas alejada posible de las posibles zonas a proteger.

e Disefio adecuado de la orientacion, forma y dimensiones finales de las zanjas de
dragado, para evitar la formacién de canales preferenciales que puedan modificar

sustancialmente la dinamica sedimentaria.

A. ESTUDIOS HIDRODINAMICOS Y DE AFECCIONES DIRECTAS E
INDIRECTAS COMO CONSECUENCIA DE LOS CAMBIOS HIDRODINAMICOS

o Estudio hidrodinamico, para las alternativas consideradas, de las condiciones
anteriores y posteriores a la ejecucidn del proyecto, que incluya las
modificaciones del régimen sedimentario y su evolucién previsible.

o Estudio de las afecciones directas e indirectas como consecuencia de los
cambios hidrodinamicos generados de cada una de las alternativas evaluadas
sobre los habitats naturales de interés comunitario y especies de la Directiva
92/43/CEE, que albergan el espacio protegido, especialmente las especies

o Una vez definidos los cambios hidrodinamicos se debera plantear la posible

evolucion de los habitats naturales de interés comunitario del citado LIC.

B. APLICACION DE LAS MEDIDAS Y NORMATIVAS EXISTENTES DURANTE
LAS TAREAS CONSTRUCTIVAS

=  Molestias por ruido, polvo o gases de combustion.

o Las medidas preventivas para atenuar el efecto del ruido de la
maquinaria se dirigen hacia el cumplimiento de las especificaciones de
la normativa, en cuanto a niveles de potencia acustica. En este sentido,

se utilizaran los equipos insonorizados necesarios en los elementos
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principales de generacion de ruido, para conseguir que el nivel de
inmision sonora de la maquinaria se ajuste a la Directiva 2000/14/CE,
de 8 de Mayo de 2000, relativa a emisiones sonoras debidas a las
maquinas de uso al aire libre.

Durante la obra se realizaran las revisiones pertinentes y puesta a
punto de equipos, realizando los cambios de elementos como filtros,
aceites, etc que sean necesarios como medida del buen funcionamiento
de los mismos y de minimizacion de emisiones de gases inaceptables o
vertidos accidentales.

Se aplicaran riegos diarios para mantener hiumedos los materiales que
puedan generar polvo en suspension en las cargas o descargas desde
camiones. En los dias ventosos esta medida sera especialmente
importante.

Se obligara a los camiones que transporten cargas que contengan finos
a colocar una lona de proteccion.

Se realizara un mantenimiento adecuado de las vias de acceso para

evitar ruidos y vibraciones al paso de maquinaria o vehiculos de obra.

= Molestias por trafico pesado.

O

El trafico de los vehiculos pesados, con motivo de las obras, debera
tener en cuenta la densidad de circulacion de las vias de acceso a la
zona de obras, para minimizar las molestias y las temporadas de mayor

afluencia turistica.

= Molestias a la fauna.

o En tierra la ocupacién de suelo por las instalaciones auxiliares estara
perfectamente delimitada desde el mismo inicio de las obras. En caso
de acopio de materiales que puedan producir lixiviados, se evitara su
derrame al medio marino.

= Paisaje.

o Durante las obras, se cuidara el entorno, con una adecuada y ordenada
situacion de los acopios, parque de vehiculos y limpieza diaria de las
zonas ocupadas y de trabajo.

o Tanto la maquinaria como los materiales utilizados tendran una

localizacion ordenada en las areas destinadas para ello, ocupando el
menor espacio posible y evitando una dispersion de los elementos

discordantes del paisaje para minimizar el impacto visual.
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o Las embarcaciones utilizadas en la obra se amarraran en un lugar
habilitado para ello y que genere la minima molestia.

o Finalizadas las obras, se retiraran todos los materiales sobrantes e
instalaciones auxiliares y materiales inutiles que hayan sido utilizados
en las obras.

o En el caso de utilizar materiales para el relleno deberan proceder de
una cantera en explotacién autorizada y con todos los permisos

vigentes.

C. ESTABLECIMIENTO DE UN PROTOCOLO DE DRAGADO

o La maquinaria y equipos que trabajen en el medio marino seran
revisados para evitar vertidos accidentales de aceites o hidrocarburos.
Los cambios de aceites, filtros y revisiones de motores se realizaran en
zonas adecuadas para ello evitando la contaminacién del ambito de
estudio.

o Lo medios auxiliares y las embarcaciones utilizadas cumplirdn con la
normativa vigente en cuanto a vertidos al mar de sustancias peligrosas

desde buques.

D. OCUPACION DEL ESPACIO TERRESTRE Y MARITIMO

o No se afectaran zonas litorales con ocupacién temporal ni definitiva,

salvo las especificadas en el proyecto.
E. GESTION DEL MATERIAL DE DRAGADO

o La eleccion del punto de vertido en el medio marino de los materiales
dragados por la presente actuacién se realizara teniendo en cuenta los
siguientes criterios:

o No afeccién a recursos marinos.

o No afeccidén a playas ni a otros usos legitimos del medio marino.

o Diversidad y abundancia de especies y organismos bentdnicos
del medio receceptor.

o Instalacion de barreras durante las actividades de dragado, con el fin de

evitar el exceso de turbidez en los sectores exteriores de la obra.
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F.

EN LA ZONA DE OBTENCION DE LOS MATERIALES (ARIDOS Y

ESCOLLERA) Y TRANSPORTE HASTA LA ZONA DE APORTACION

o Uso de medios poco impactantes

o El proyecto deberd contemplar el uso de maquinaria moderna que
cumpla los requerimientos para evitar la contaminacion.

o Planificacion de un calendario adecuado de obras

o Reduccion del plazo de ejecucion

o EIl programa de trabajos ha sido confeccionado solapando actividades
cuando sea posible de manera que se reduzca el plazo total de la obra.
Asimismo se ha efectuado una optimizacién de los volumenes de
materiales a emplear, lo cual también permite la disminucion del plazo
de la obra.

o Medidas moderadoras relacionadas con el transporte de los aridos de
origen continental

o Tiene por finalidad la determinacion de rutas de acceso, horario de paso
y frecuencia maxima horaria de vehiculos que evite la generacion de

molestias a la poblacion residente cercana.

9.2. MEDIDAS CORRECTORAS

Las obras de dragado realizadas durante la obra pueden generar un aumento de la

turbidez de sus aguas. Para paliar estos efectos se proponen las siguientes medidas

correctoras:

O

Definir varios sectores de actuacion del dragado por fases delimitando las
areas de ejecucion con una barrera de arena que mantenga aislada al resto del
area de la turbidez generada durante la excavacion y asegurando el flujo de
agua hacia el interior. Es de prever un aumento puntual de la turbidez del agua
durante la retirada de esta barrera de area que separara esta actuacion del
resto del area.

Antes de comenzar las fases de obras, se realizara un analisis completo de las
aguas y sedimentos al objeto de tomarla como situacion cero de partida. A
partir de este analisis, se estableceran los valores admisibles de los principales
parametros fisico-quimicos, estimando las maximas variaciones admisibles.
Con una periocidad mensual se realizaran analisis de la calidad de agua y de
los sedimentos en puntos definidos previamente, que continuaran durante el

afio siguiente a la terminacién de las obras.
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o Con el fin de minimizar el riesgo de vertidos a las aguas, se respetaran los
plazos de revisiébn de motores y maquinarias, centralizandose el repostaje y los
cambios de aceite para recoger residuos y vertidos, que seran tratados por un
gestor autorizado. El lavado de maquinaria, los cambios de aceite y otras
labores se realizaran en zonas destinadas a tal fin, alejadas de zonas
susceptibles de experimentar arrastre por escorrentia o condiciones marinas

adversas.

9.3. MEDIDAS COMPENSATORIAS

En la presente fase no se prevén medidas compensatorias, que si se estudiaran y

analizaran en fases posteriores.
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1. OBJETO

El objeto de este anejo es realizar la planificacion de los tiempos empleados en cada
una de las distintas actividades necesarias para la construccion de las obras descritas
en este proyecto, de tal forma que se pueda conseguir el maximo aprovechamiento de

los tiempos de trabajo y de los medios aplicados.

2. PLANIFICACION

La planificacién de las obras supone un estudio de la organizacion, que tiene como
principio fundamental conseguir un alto rendimiento en un periodo de tiempo

apropiado.

La obra en su conjunto tendra una duracién aproximada de 7 (SIETE) meses a partir
de la fecha de la firma del acta de comprobacion de replanteo. Por la naturaleza y
localizacidon de los trabajos a realizar, se han estructurado los trabajos de acuerdo a

las siguientes fases:
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HOMOGENEIZACION DEL FONDO

AMPLIACION DE PLAYA SECA

REFUERZO DE ESCOLLERA ESPIGON ZONA MEDIA-SUR

DOTACION DE SERVICIOS

ZONA DE SERVICIOS NAUTICOS

INSTALACION DE KIOSCOS

Restauracion

Almacén de hamacas

MEJORA ACCESIBILIDAD

GESTION DE RESIDUOS

SEGURIDAD Y SALUD
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1. INTRODUCCION

El articulo 42.4 de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas (modificada por Ley
2/2013, de 29 de mayo) determina lo que sigue:

“Cuando no se trate de utilizacion por la Administracion, se acompafara un
estudio econdémico-financiero, cuyo contenido se definird reglamentariamente, y
el presupuesto estimado de las obras emplazadas en el dominio publico

maritimo-terrestre”.

Por su parte, el articulo 89 del Reglamento General de Costas (aprobado por Real
Decreto 876/2014, de 10 de octubre) se especifica el contenido de dicho estudio

econdmico-financiero y expone lo que sigue:
“Articulo 89. Contenido del estudio econémico-financiero.

En el caso de que no se prevea la gestion directa por la Administracion el
estudio econémico-financiero a que se refiere el articulo 87 de este reglamento
desarrollara la evolucion previsible de la explotacion, considerando diversas
alternativas de plazo de amortizacion acordes con las disposiciones de este

reglamento, y contendra:

a) Relacién de ingresos estimados, con tarifas a abonar por el publico y,
en su caso, descomposicion de sus factores constitutivos como base para

futuras revisiones.

b) Relacién de gastos, incluyendo los de proyectos y obras y los de
canones y tributos a satisfacer, asi como los de conservacién, consumos
energéticos, de personal y ofros necesarios para la explotacion. Ademas se
incluiran, cuando éstos existan, los costes derivados de las medidas
correctoras a imponer, asi como los gastos derivados del plan de seguimiento

para la comprobacion de la efectividad de dichas medidas.

¢) Evaluaciéon de la rentabilidad neta, antes de impuestos”.

2. HIPOTESIS CONSIDERADAS

En la elaboracion del presente Estudio econémico-financiero se han tenido en cuenta

las siguientes hipétesis:
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2.1. VARIABLES MACROECONOMICAS
Se han considerado las siguientes variables macroeconémicas:

e Indice de Precios al Consumo (IPC) medio durante la concesién: 1,50%

e Tasa de crédito bancario (interés fijo): 8,00%

2.2. DURACION DE LA CONCESION

El apartado 4 del articulo 135 del Reglamento General de Costas determina, de
acuerdo con el objeto de la solicitud, los plazos maximos por los que se podran

otorgar las concesiones y son los siguientes:
a) Usos destinados a actuaciones ambientales: hasta un maximo de 75 afos.

b) Usos que desempeian una funcién o presten un servicio que, por su naturaleza,
requiera la ocupacion del dominio publico maritimo-terrestre: hasta un maximo de 50

anos.

c) Usos que presten un servicio publico o al publico que, por la configuracion fisica
del tramo de costa en que resulte necesario su emplazamiento, no puedan ubicarse en

los terrenos colindantes con dicho dominio: hasta un maximo de 30 afos.

Se estima un plazo de concesioén de 50 afos en la elaboracion del presente estudio

economico-financiero.

2.3. GASTOS
2.3.1. CANONES

De acuerdo con el articulo 181 del Real Decreto 876/2014 deben considerarse dos

canones

e El canon de ocupacién del Dominio Publico Maritimo Terrestre
e ElI canon de aprovechamiento de bienes del Dominio Publico Maritimo

Terrestre

Para la determinacion de la cuantia aplicar al canon anual de ocupacién se ha

empleado el valor catastral de los terrenos contiguos, tal como se comenta en el
articulo 181.3.a.1 del RD 876/2014.

De acuerdo al articulo 181.5 del RD, el tipo de gravamen anual sera del 8 % sobre el

valor de la base y segun el articulo 182.1 el canon podra reducirse un 90 % en los
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supuestos de ocupaciones destinadas al uso publico gratuito (como es el caso, ya que
el acceso a la playa y zona de bafo sera gratuito (independientemente de que exista

zonas de alquiler de tumbonas).
Por tanto el canon anual de ocupacién a aplicar sera

Cocupacion = 0,45 €/m2/ano

Para la determinacion de la cuantia a aplicar al canon _anual de aprovechamiento,

segun el articulo181.3.b.1 del RD 876/2014 el valor del bien sera el de los materiales
aprovechados a precios medio de mercado. En cualquier caso, de acuerdo al articulo
181.5 del RD, el tipo de gravamen anual sera del100 % sobre el valor de la base y en

este caso no se prevén reducciones del canon de aprovechamiento.

Para establecer el valor de mercado se han analizado cuales son los canones de
ocupacion del DPMT en el término municipal de Teguise. Para ello se ha empleado la
informacion obtenidas del “Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que
regularan la licitacion (adjudicacién), mediante procedimiento abierto, tramitacion
ordinaria y varios criterios de adjudicacion, y la ejecucion y desarrollo de las
autorizaciones administrativas para la ocupacion y explotacién por terceros con
instalaciones desmontables, de los servicios de temporada en playas (sombrillas,
hamacas y zonas nauticas) ubicados en el dominio publico maritimo terrestre objeto de
autorizacidén otorgada a favor del Ayuntamiento de Teguise, por la Demarcacién de
Costas de Canarias” y que regula las temporadas 2014-15, 2015-16 y 2016-17. En
dicho Pliego se establecen diferentes zonas de hamacas y sombrillas, sus superficies

y los canones a abonar a la Direccion General de Sostenibilidad del Costa y el Mar:

Lote Playa Superficie de tfumbonas y sombrillas Importe Cdanon anual
1 Las Cucharas, El Jabillo y Bastian 3.870 m2 14.752,62 € 3,81 €/m2
3 Los Charcos 840 ma2m 1.819.44 € 2,17 €/m?

3 La Charca 500 m?2 1.013,27 € 2,03 €/m?

Tabla 1: Canones de aprovecha,ieto a abonar a la Direccion General de Sostenibilidad de La Costa y EI
Mar en el TM de Teguise. Fuente: Ayuntamiento de Teguise

Se tomara el valor correspondiente al Lote 3 Los Charcos que se actualiza a su valor a
2017 teniendo en cuenta los IPC de los afios 2014, 2015 y 2016, que de acuerdo a los
datos de Instituto Nacional de Estadistica fueron respectivamente del -1 %, 0 % y 1,6

% respectivamente.
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Por tanto el canon de aprovechamiento a aplicar sera

Caprovechamiento = 2,17 €/m2 x 0,99 x 1,016 = 2,18 €/m2/ano

2.3.2. COSTES DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO

Se incluyen en este apartado los costes generados por el personal necesario para
atender a los usuarios y el coste de adquisicién de las hamacas y sombrillas a instalar
asi como los servicios nauticos ofertados.

e Personal: se han supuesto nueve operarios con un Salario Bruto de 25.000

€/ano. A estos costes se le aplicara anualmente el IPC

Actividad Numero de empleados

Servicio de hamacas

Servicios nauticos

Restauracion

Socorrismo

O | N|[W|IN[DN

TOTAL

Tabla 2: Costes de personal. Fuente: Elaboracion propia

e Adaquisicidon del equipamiento necesario:

Equipamiento Cantidad Precio unitario Precio total

Servicio de alquiler de hamacas y sombrillas

Hamaca 100 170 17.000
Sombirilla 50 110 5.500
Alquiler de servicios nauticos

Tabla de surf 10 700 7.000
Hidropedales 6 2.620 15.600
Kayak 5 700 3.500

Tabla 3: Costes de explotacion y mantenimiento de los servicios propuestos. Fuente: Elaboracion propia

El coste de adquisicion del equipamiento necesario para el servicio de alquiler de

hamacas y sombrillas ha sido contabilizado en el presupuesto de la obra.
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Los costes de mantenimiento suponen la reposicion de las hamacas y sombrillas cada
4 anos. En el caso del menaje del kiosco de restauracion, se repondra cada 5 afnos.

Ocurre lo mismo en el caso de los servicios nauticos, que se repondran cada 5 afos.

2.3.3. INVERSIONES Y AMORTIZACIONES

El presupuesto de inversion de las obras de infraestructura de la playa asciende a la
cantidad de 1.445.971,78€ (sin IGIC), desglosado segun se recoge en el documento
Presupuesto. La ejecucién de las actuaciones propuestas esta prevista en 7 meses,

por lo que toda la inversion se realizara en el primer semestre de la concesion.

En cuanto a la amortizacion de la inversion, se han considerado el plazo de la

concesion.

2.3.4. COSTES FINANCIEROS

Se ha supuesto que el global de la inversion sera financiado por créditos bancarios

con un interés fijo del 8% anual.

Lo periodos de devolucion de los préstamos solicitados considerados son los

siguientes:

e Periodo préstamo s/inversion infraestructura: 15 afios, comenzando a pagar en

2019, coincidiendo con el inicio de la concesion.

2.4. INGRESOS
2.4.1. TASA POR UTILIZACION DE HAMACAS Y SOMBRILLAS

Se han considerado las siguientes hipotesis:

e Numero de hamacas: 100

e Numero de sombrillas: 50

¢ Numero de dias anuales habiles para la utilizacién de la playa (sin contar dias
lluviosos ni nublados): 335 dias/afo

¢ Nivel medio de ocupacioén anual de las hamacas: 60%

¢ Nivel medio de ocupacién anual de las sobrillas: 60%

e Precio hamacas: 4€/ud/dia

¢ Precio sombirillas: 4€/ud/dia
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2.4.2. TASA POR ALQUILER DE SERVICIOS NAUTICOS

Se han considerado las siguientes hipotesis:

e Numero de tablas de surf: 10

¢ Numero de hidropedales: 6

e Numero de kayaks: 5

e Numero de dias anuales habiles para la utilizacién de la playa (sin contar dias
lluviosos ni nublados): 335 dias/afio

¢ Nivel medio de demanda de servicios nauticos: 65%

e Precio alquiler tabla de surf: 14€/ud/h

e Precio alquiler hidropedales: 12€/ud/h

e Precio alquiler kayak: 10€/ud/h

e Numero de horas al dia de disponibilidad del servicio: 8h

2.4.3. INGRESOS RESTAURACION

Se han considerado las siguientes hipotesis:

e Plazas: 30

¢ Numero de rotaciones por plaza: 5
e Consumo medio por plaza: 6€

e Horas de servicio: 9 h/dia

¢ Nivel medio anual de ocupacion: 40%

2.5. CUENTA DE PERDIDAS Y GANANCIAS

Se ha obtenido la Cuenta de Pérdidas y Ganancias de la concesion y se adjunta al

final de este anejo en forma de tablas.
En el epigrafe de GASTOS de han incluido los siguientes conceptos:

Céanones de la Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.
Costes de explotacion y mantenimiento.

Costes de inversion y amortizacion.

A w b=

Costes financieros.
Se incluyen los siguientes conceptos en el epigrafe de INGRESOS:

1. Ingresos a percibir por la utilizacion de hamacas y sombrillas

2. Ingresos a percibir por la utilizacién de los servicios nauticos
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3. Ingresos a percibir por el servicio de restauracién

A partir de los gastos e ingresos se ha obtenido el BAI (Beneficio Antes de Impuestos)

como diferencia entre los Ingresos y los Gastos para cada ejercicio.

2.6. FLUJOS DE CAJA

Se ha calculado el Flujo de Caja Neto del proyecto antes de impuestos para toda la

duracion de la concesion.
El Flujo de Caja Neto después de impuestos se ha obtenido como suma de:

e El Flujo de Caja Operativo, que se obtiene a partir del Resultado Neto, al cual
se le resta la Amortizacion de la Deuda (es decir, el pago principal de los
créditos) y se le afiaden las Amortizaciones (pues no son una salida real de la
caja pero si se incluyen en el calculo del Resultado Neto).

e Las inversiones (consideradas negativos, al tratarse de salidas de caja)

e Los Créditos (considerados positivos, al tratarse de entradas de caja)

A partir de estos Flujos de Caja se ha obtenido la Tasa Interna de Retorno (TIR) y el
Valor Actual Neto (VAN) del proyecto.

2.7. RENTABILIDAD MiNIMA

Para que una operacion se lleve a cabo debe tener una rentabilidad minima atractiva,
que habitualmente se define entorno de un valor minimo de la tasa interna de retorno

del accionista.

Es muy complicado establecer esta tasa minima pues depende de muchos factores
micro y macroeconomicos. En cualquier caso suele ser habitual exigir que la TIR

obtenida sea superior a la del interés del crédito bancario solicitado.

3. RESULTADOS OBTENIDOS

Se presentan en la tabla siguiente los calculos realizados para la obtencion de la Tasa
Interna de retorno (TIP) y el Valor Actual Neto (VAN) de la inversion que supone la
actuacién propuesta en el presente “PROYECTO BASICO DE CONCESION PLAYA
DE LOS CHARCOS".
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Se concluye el presente Estudio Econdmico-Financiero a partir de los datos recogidos

a continuacion:

Tasa Interna de Retorno (TIR) 8,5 %
Valor Actual neto (VAN) (para un tasa de dcto. del 5%) 435.120 €

La Tasa Interna de Retorno (TIR) de la inversion que supone la actuacion propuesta
en el presente “PROYECTO BASICO DE CONCESION PLAYA DE LOS CHARCOS”

es del 8,5%.
Cabe destacar que el estudio se elabora estimando un periodo de concesién de 50

afios, pudiendo este prorrogarse lo que supondria un aumento de la Tasa Interna de

Retorno que se traduce en un aumento de la viabilidad econémica del proyecto.
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CALCULO DE LA TASA INTERNA DE RETORNO (TIR) Y EL VALOR ACTUAL NETO (VAN)

CUENTA DE PERDIDAS Y GANANCIAS

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053 2054 2055 2056 2057 2058 2059 2060 2061 2062 2063 2064 2065 2066 2067 2068
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
GASTOS
1) CANONES A SATISFACER A LA DIRECCION GENERAL DE LA COSTA Y EL MAR
1.-a Canon por ocupacién del Dominio Publico Maritimo Terrestre
Canon (€/m2) 0,45 0,46 0,46 0,47 0,48 0,48 0,49 0,50 0,51 0,51 0,52 0,53 0,54 0,55 0,55 0,56 0,57 0,58 0,59 0,60 0,61 0,62 0,62 0,63 0,64 0,65 0,66 0,67 0,68 0,69 0,70 0,71 0,72 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,79 0,80 0,82 0,83 0,84 0,85 0,87 0,88 0,89 0,91 0,92 0,93
Superficie m2 63.650 €
Importe anual 28.643 € 29.072 € 29.508 € 29.951€ 30.400 € 30.856 € 31.319€ 31.789 € 32.266 € 32.750 € 33.241€ 33.739€ 34.245€ 34.759 € 35.281€ 35.810€ 36.347 € 36.892 € 37.446 € 38.007 € 38.577€ 39.156 € 39.743 € 40.339 € 40.945 € 41.559 € 42.182 € 42.815€ 43.457 € 44.109 € 44.771 € 45.442 € 46.124 € 46.816 € 47.518 € 48.231€ 48.954 € 49.688 € 50.434 € 51.190 € 51.958 € 52.737 € 53.528 € 54.331€ 55.146 € 55.974 € 56.813 € 57.665 € 58.530 € 59.408 €
1.-b Canon por aprovechamiento del Dominio Publico Maritimo Terrestre
Canon (€/m2) 2,18 2,21 2,25 2,28 2,31 2,35 2,38 2,42 2,46 2,49 2,53 2,57 2,61 2,65 2,69 2,73 2,77 2,81 2,85 2,89 2,94 2,98 3,02 3,07 3,12 3,16 3,21 3,26 3,31 3,36 3,41 3,46 3,51 3,56 3,62 3,67 3,73 3,78 3,84 3,90 3,95 4,01 4,07 4,14 4,20 4,26 4,32 4,39 4,45 4,52
Superficie m2 840 €
Importe anual 1.831€ 1.859 € 1.887 € 1915 € 1.944 € 1.973 € 2.002 € 2.032€ 2.063 € 2.094 € 2.125€ 2.157 € 2.189€ 2.222€ 2.256 € 2.289€ 2.324€ 2.359 € 2.394€ 2.430€ 2.466 € 2.503 € 2.541€ 2.579€ 2.618€ 2.657 € 2.697 € 2.737€ 2.778 € 2.820€ 2.862 € 2.905 € 2.949 € 2.993 € 3.038 € 3.084 € 3.130€ 3.177€ 3.224€ 3.273 € 3.322€ 3.372€ 3.422€ 3.474€ 3.526€ 3.579€ 3.632€ 3.687€ 3.742 € 3.798 €
TOTAL CANONES 30.474 € 30.931€ 31.395€ 31.866 € 32.344 € 32.829€ 33.321€ 33.821€ 34.328 € 34.843 € 35.366 € 35.896 € 36.435 € 36.981 € 37.536 € 38.099 € 38.671€ 39.251 € 39.840 € 40.437 € 41.044 € 41.659 € 42.284 € 42918 € 43.562 € 44.216 € 44.879 € 45.552 € 46.235 € 46.929 € 47.633 € 48.347 € 49.073 € 49.809 € 50.556 € 51.314 € 52.084 € 52.865 € 53.658 € 54.463 € 55.280 € 56.109 € 56.951 € 57.805 € 58.672 € 59.552 € 60.445 € 61.352 € 62.272 € 63.206 €
2) COSTES DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO
2.-a Coste anual de personal
9 operarios con Salario Bruto de 25000€/afio 30.000 € 274.050 € 278.161 € 282.333 € 286.568 € 290.867 € 295.230 € 299.658 € 304.153 € 308.715 € 313.346 € 318.046 € 322.817€ 327.659 € 332574 € 337.563 € 342.626 € 347.765 € 352.982 € 358.277 € 363.651€ 369.106 € 374.642 € 380.262 € 385.966 € 391.755 € 397.632 € 403.596 € 409.650 € 415.795 € 422.032€ 428.362 € 434.788 € 441.309 € 447.929 € 454.648 € 461.468 € 468.390 € 475.416 € 482.547 € 489.785 € 497.132 € 504.589 € 512.158 € 519.840 € 527.638 € 535.552 € 543.585 € 551.739 € 560.015 €
2.-b Coste adquisicion de equipamiento
Hamacas y sombrillas 22.500 €
Servicios nduticos 26.220€
Menaje 11.250 €
2.-c Coste de mantenimiento
Reposicién de hamacas y sombrillas 23.881€ 25.346 € 26.901 € 28.552 € 30.304 € 32.164 € 34.137€ 36.232€ 38.456 € 40.815 € 43.320€
Reposicién de servicios nduticos 28.246 € 30.429€ 32.781€ 35.315€ 38.044 € 40.984 € 44,151 € 47.564 € 51.239€
Reposicion de menaje 12.119€ 13.056 € 14.065 € 15.152 € 16.323 € 17.585 € 18.944 € 20.408 € 21.985€
2.-d Coste suministro
Mercancia 44.064 € 86.832 € 86.832 € 86.832€ 86.832 € 86.832 € 86.832 € 86.832€ 86.832 € 86.832 € 86.832 € 86.832 € 86.832 € 86.832 € 86.832 € 86.832 € 94.068 € 94.068 € 94.068 € 94.068 € 94.068 € 94.068 € 94.068 € 94.068 € 94.068 € 94.068 € 94.068 € 94.068 € 94.068 € 94.068 € 101.304 € 101.304 € 101.304 € 101.304 € 101.304 € 101.304 € 101.304 € 101.304 € 101.304 € 101.304 € 101.304 € 101.304 € 101.304 € 101.304 € 108.540 € 108.540 € 108.540 € 108.540 € 108.540 € 108.540 €
Suministro (agua, luz) 11.016 € 21.708 € 21.708 € 21.708 € 21.708 € 21.708 € 21.708 € 21.708 € 21.708 € 21.708 € 21.708 € 21.708 € 21.708 € 21.708 € 21.708 € 21.708 € 23.517 € 23.517 € 23.517 € 23.517 € 23.517 € 23.517 € 23.517 € 23.517 € 23.517 € 23.517 € 23.517 € 23.517 € 23.517 € 23.517 € 25.326 € 25.326 € 25.326 € 25.326 € 25.326 € 25.326 € 25.326 € 25.326 € 25.326 € 25.326 € 25.326 € 25.326 € 25.326 € 25.326 € 27.135€ 27.135€ 27.135€ 27.135€ 27.135€ 27.135€
TOTAL COSTES 122.550 € 382.590 € 386.701 € 390.873 € 418.989 € 439.773 € 403.770€ 408.198 € 438.039 € 417.255 € 452.315€ 426.586 € 458.258 € 436.199 € 441.114 € 492.949 € 488.763 € 465.350 € 470.567 € 475.862 € 562.007 € 486.691 € 492.227 € 497.847 € 535.715 € 563.707 € 515.217 € 521.181€ 561.372€ 533.380€ 607.230 € 554.992 € 597.650 € 567.939 € 574.559 € 644.373 € 626.553 € 595.020 € 602.046 € 609.177 € 725.202 € 623.762 € 631.219€ 638.788 € 698.835 € 736.537 € 671.227 € 679.260 € 687.414 € 695.690 €
3) AMORTIZACION
3.-a Amortizacion de la inversion total | 29.510 € 29.510 € 29.510€ 29.510€ 29.510 € 29.510 € 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510 € 29.510 € 29.510€ 29.510€ 29.510 € 29.510 € 29.510 € 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€
TOTAL INVERSION | 29.510 € 29.510€ 29.510€ 29.510 € 29.510 € 29.510€ 29.510€ 29.510 € 29.510 € 29.510 € 29.510 € 29.510 € 29.510 € 29.510 € 29.510 € 29.510€ 29.510€ 29.510 € 29.510 € 29.510€ 29.510€ 29.510 € 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510€ 29.510 € 29.510 € 29.510€ 29.510€ 29.510 € 29.510 € 29.510€ 29.510€ 29.510 € 29.510 € 29.510€ 29.510€ 29.510 € 29.510 € 29.510€ 29.510€ 29.510 € 29.510 € 29.510€
4) COSTES FINANCIEROS
TOTAL COSTES FINANCIEROS 115.678 € 90.181 € 87.821€ 85.460 € 83.099 € 80.738 € 78.378 € 76.017 € 73.656 € 71.295 € 68.934 € 66.574 € 64.213 € 61.852 € 59.491 €
TOTAL GASTOS 268.701 € 533.212 € 535.426 € 537.708 € 563.941 € 582.849 € 544.978 € 547.546 € 575.533 € 552.904 € 586.125 € 558.566 € 588.416 € 564.542 € 567.651€ 560.558 € 556.944 € 534.111€ 539.916 € 545.808 € 632.560 € 557.860 € 564.021 € 570.275 € 608.786 € 637.432 € 589.605 € 596.243 € 637.117 € 609.818 € 684.373 € 632.849 € 676.232 € 647.258 € 654.624 € 725.197 € 708.147 € 677.394 € 685.213 € 693.149 € 809.991 € 709.380 € 717.679 € 726.102 € 787.017 € 825.599 € 761.182 € 770.122 € 779.196 € 788.406 €
INGRESOS
1) COBRO DE TASAS POR UTILIZACION DE HAMACAS Y SOMBRILLAS
1.-a Hamacas
Importe total 40.800 € 80.400 € 80.400 € 80.400 € 80.400 € 80.400 € 80.400 € 80.400 € 80.400 € 90.450 € 90.450 € 90.450 € 90.450 € 90.450 € 90.450 € 90.450 € 100.500 € 100.500 € 100.500 € 100.500 € 100.500 € 100.500 € 100.500 € 110.550 € 110.550 € 110.550 € 110.550 € 110.550 € 110.550 € 110.550€ 120.600,00 €  120.600,00€ 120.600,00 € 120.600,00€ 120.600,00€ 120.600,00 € 120.600,00€ 130.650,00 € 130.650,00€ 130.650,00€ 130.650,00€ 130.650,00€ 130.650,00 € 130.650,00€ 140.700,00 € 140.700,00 € 140.700,00€ 140.700,00 € 140.700,00€  140.700,00 €
1.-b Sombrillas
Importe total 20.400 € 40.200 € 40.200 € 40.200 € 40.200 € 40.200 € 40.200 € 40.200 € 40.200 € 45.225 € 45.225 € 45.225 € 45.225 € 45.225 € 45.225 € 45.225 € 50.250 € 50.250 € 50.250 € 50.250 € 50.250 € 50.250 € 50.250 € 55.275 € 55.275 € 55.275 € 55.275 € 55.275 € 55.275 € 55.275 € 60.300,00 € 60.300,00 € 60.300,00 € 60.300,00 € 60.300,00 € 60.300,00 € 60.300,00 € 65.325,00 € 65.325,00 € 65.325,00 € 65.325,00 € 65.325,00 € 65.325,00 € 65.325,00 € 70.350,00 € 70.350,00 € 70.350,00 € 70.350,00 € 70.350,00 € 70.350,00 €
2) COBRO TASAS POR UTILIZACION DE SERVICIOS NAUTICOS
2.-a Tablas de surf
Importe total 68.952 € 135.876 € 135.876 € 135.876 € 135.876 € 135.876 € 135.876 € 135.876 € 135.876 € 141.538 € 141.538 € 141.538 € 141.538 € 141.538 € 141.538 € 141.538 € 147.199 € 147.199 € 147.199 € 147.199 € 147.199 € 147.199 € 147.199 € 152.861 € 152.861 € 152.861 € 152.861 € 152.861 € 152.861 € 152.861€ 158.522,00€ 158.522,00€ 158.522,00€ 158.522,00€ 158.522,00€ 158.522,00€ 158.522,00€ 164.183,50€ 164.183,50€ 164.183,50€ 164.183,50€ 164.183,50€ 164.183,50€ 164.183,50€ 169.845,00€ 169.845,00€ 169.845,00€ 169.845,00€ 169.84500€ 169.845,00 €
2.-b Hidropedales
Importe total 51.714 € 101.907 € 101.907 € 101.907 € 101.907 € 101.907 € 101.907 € 101.907 € 101.907 € 105.304 € 105.304 € 105.304 € 105.304 € 105.304 € 105.304 € 105.304 € 108.701 € 108.701 € 108.701 € 108.701 € 108.701 € 108.701 € 108.701 € 112.098 € 112.098 € 112.098 € 112.098 € 112.098 € 112.098 € 112.098 € 115.494,60€ 115.494,60€ 115.494,60€ 115.494,60€ 115.494,60€ 115.494,60€ 115.494,60€ 118.891,50€ 118.891,50€ 118.891,50€ 118.891,50€ 118.891,50€ 118.891,50€ 118.891,50€ 122.288,40€ 122.288,40€ 122.288,40€ 122.283,40€ 122.283,40€ 122.288,40€
2.- ¢ Kayaks
Importe total 28.730€ 56.615 € 56.615 € 56.615 € 56.615 € 56.615 € 56.615 € 56.615 € 56.615 € 59.446 € 59.446 € 59.446 € 59.446 € 59.446 € 59.446 € 59.446 € 62.277 € 62.277 € 62.277 € 62.277 € 62.277 € 62.277 € 62.277 € 65.107 € 65.107 € 65.107 € 65.107 € 65.107 € 65.107 € 65.107 € 67.938,00 € 67.938,00 € 67.938,00 € 67.938,00 € 67.938,00 € 67.938,00 € 67.938,00 € 70.768,75 € 70.768,75 € 70.768,75 € 70.768,75 € 70.768,75 € 70.768,75 € 70.768,75 € 73.599,50 € 73.599,50 € 73.599,50 € 73.599,50 € 73.599,50 € 73.599,50 €
TOTAL TARIFAS A PERCIBIR 210.596 € 414.998 € 414.998 € 414.998 € 414.998 € 414.998 € 414.998 € 414.998 € 414.998 € 441.962 € 441.962 € 441.962 € 441.962 € 441.962 € 441.962 € 441.962 € 468.926 € 468.926 € 468.926 € 468.926 € 468.926 € 468.926 € 468.926 € 495.890 € 495.890 € 495.890 € 495.890 € 495.890 € 495.890 € 495.890 € 522.855 € 522.855 € 522.855 € 522.855 € 522.855 € 522.855 € 522.855 € 549.819 € 549.819 € 549.819 € 549.819 € 549.819 € 549.819 € 549.819 € 576.783 € 576.783 € 576.783 € 576.783 € 576.783 € 576.783 €
3) INGRESOS RESTAURACION
TOTAL INGRESOS RESTAURACION 110.160 € 217.080 € 217.080 € 217.080 € 217.080 € 217.080 € 217.080 € 217.080 € 217.080 € 217.080 € 217.080 € 217.080 € 217.080 € 217.080 € 217.080 € 217.080 € 235.170€ 235.170 € 235.170€ 235.170€ 235.170€ 235.170 € 235.170€ 235.170€ 235.170€ 235.170€ 235.170€ 235.170€ 235.170€ 235.170€ 253.260,00€ 253.260,00 € 253.260,00€ 253.260,00€  253.260,00€ 253.260,00€ 253.260,00€ 253.260,00€ 253.260,00 € 253.260,00€ 253.260,00€  253.260,00€ 253.260,00€ 253.260,00 € 271.350,00€ 271.350,00€ 271.350,00€ 271.350,00€ 271.350,00€ 271.350,00 €
TOTAL INGRESOS 320.756 € 632.078 € 632.078 € 632.078 € 632.078 € 632.078 € 632.078 € 632.078 € 632.078 € 659.042 € 659.042 € 659.042 € 659.042 € 659.042 € 659.042 € 659.042 € 704.096 € 704.096 € 704.096 € 704.096 € 704.096 € 704.096 € 704.096 € 731.060 € 731.060 € 731.060 € 731.060 € 731.060 € 731.060 € 150.750 € 776.115 € 776.115 € 776.115 € 776.115 € 776.115 € 776.115 € 776.115 € 803.079 € 803.079 € 803.079 € 803.079 € 803.079 € 803.079 € 803.079 € 848.133 € 848.133 € 848.133 € 848.133 € 848.133 € 848.133 €
BENEFICIO ANTES DE IMPUESTOS (BAl) (€) 52.055 € 98.866 € 96.652 € 94.370 € 68.137 € 49.229 € 87.100 € 84.532 € 56.545 € 106.139 € 72917 € 100.476 € 70.626 € 94.500 € 91.391€ 98.484 € 147.153 € 169.985 € 164.180 € 158.288 € 71.536 € 146.237 € 140.075 € 160.786 € 122.274€ 93.628 € 141.455 € 134.818 € 93.943€ - 459.068 € 91.742 € 143.266 € 99.883 € 128.857 € 121.490 € 50.918 € 67.968 € 125.684 € 117.866 € 109.929€ - 6.912 € 93.698 € 85.400 € 76.977 € 61.116 € 22.534€ 86.951 € 78.011 € 68.937 € 59.727 €
RESULTADO NETO 52.055 € 98.866 € 96.652 € 94.370 € 68.137 € 49.229 € 87.100 € 84.532 € 56.545 € 106.139 € 72.917 € 100.476 € 70.626 € 94.500 € 91.391€ 98.484 € 147.153 € 169.985 € 164.180 € 158.288 € 71.536 € 146.237 € 140.075 € 160.786 € 122.274€ 93.628 € 141.455 € 134.818 € 93.943€ - 459.068 € 91.742 € 143.266 € 99.883 € 128.857 € 121.490 € 50.918 € 67.968 € 125.684 € 117.866 € 109.929 € - 6.912 € 93.698 € 85.400 € 76.977 € 61.116 € 22.534€ 86.951 € 78.011€ 68.937 € 59.727 €
FLUJOS DE CAJA
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052 2053 2054 2055 2056 2057 2058 2059 2060 2061 2062 2063 2064 2065 2066 2067 2068
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
Resultado Neto 52.055 € 98.866 € 96.652 € 94.370€ 68.137 € 49.229€ 87.100 € 84.532 € 56.545 € 106.139 € 72917 € 100.476 € 70.626 € 94.500 € 91.391€ 98.484 € 147.153 € 169.985 € 164.180 € 158.288 € 71.536 € 146.237 € 140.075 € 160.786 € 122.274€ 93.628 € 141.455 € 134.818 € 93.943€ - 459.068 € 91.742 € 143.266 € 99.883 € 128.857 € 121.490 € 50.918 € 67.968 € 125.684 € 117.866 € 109.929€ - 6.912 € 93.698 € 85.400 € 76.977 € 61.116 € 22.534€ 86.951 € 78.011€ 68.937 € 59.727 €

Amortizaciones de la deuda - € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63€ 29.509,63€ 29.509,63€ 29.509,63€ 29.509,63€ 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 € 29.509,63 €
Cash Flow Operativo 52.055 € - 128.376 € - 126.162 € - 123.879€ - 97.646 € - 78.738€ - 116.609 € - 114.042 € - 86.054 € - 135.648€ - 102.426 € - 129.986 € - 100.136 € - 124.009€ - 120.901 € - 127.994 € - 176.662 € - 199.495€ - 193.690€ - 187.797 € - 101.046 € - 175.746 € - 169.585 € - 190.295 € - 151.784€ - 123.138€ - 170.965€ - 164.327€ - 123.453€ 429.559€ - 121.251€ - 172.775€ - 129.392€ - 158.367 € - 151.000 € - 80.428 € - 97.477€ - 155.194 € - 147.375€ - 139.439€ - 22.597 € - 123.208 € - 114909 € - 106.486 € - 90.626 € - 52.044 € - 116.460 € - 107.520€ - 98.446 € - 89.236 €
Inversiones
Créditos 1.445971,78 €
Cash Flow Neto 1.393.917€ - 128.376 € - 126.162 € - 123.879€ - 97.646 € - 78.738€ - 116.609 € - 114.042 € - 86.054 € - 135.648 € - 102.426 € - 129.986 € - 100.136 € - 124.009€ - 120.901 € - 127.994 € - 176.662 € - 199.495€ - 193.690 € - 187.797 € - 101.046 € - 175.746 € - 169.585 € - 190.295€ - 151.784€ - 123.138€ - 170.965€ - 164.327€ - 123.453€ 429.559 € - 121.251€ - 172.775€ - 129.392 € - 158.367 € - 151.000 € - 80.428 € - 97.477€ - 155.194 € - 147.375€ - 139.439€ - 22.597€ - 123.208 € - 114.909 € - 106.486 € - 90.626 € - 52.044 € - 116.460 € - 107.520€ - 98.446 € - 89.236 €
[TR 8,5%|
|VAN (para un tasa de dcto. del 5%) 435.120 € |
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto basico concesion Playa de Los Charcos

coniGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01 m* DRAGADO EN ROCA
M3 Dragado en roca con explosivos, incluso carga, transporte y acopio en zona de obra
Hasta perfil de equilibrio 1 5.732,27 5.732,27
Hasta 0,5 m por debajo del perfil 1 6.267,48 6.267,48
Zona servicios nauticos 1 990,00 990,00
12.989,75 44,00 571.549,00
01.02 m* APORTE DE ARENA
M3 Arena del yacimiento previsto en el proyecto con tamafio medio entre D50 = 35 mm y D50 = (60
mm - 80 mm), incluso suministro, carga y transporte en camion hasta puerto de embarque, carga a
buque, transporte maritimo a puerto de desembarque, descarga de buque, carga y transporte en ca-
mion hasta obra y vertido por medios terrestres en las zonas indicadas en los planos.
Hasta 0,5 m por debajo del perfil 1 6.267,48 6.267,48
AMPLIACION DE PLAYA SECA
Zona Central 1 7.530,26 7.530,26
Zonas Norte y Sur 1 7.322,59 7.322,59
Relleno en playa seca 1 3.924,39 3.924,39
Zona servicios nauticos 1 558,80 -558,80
24.485,92 14,50 355.045,84
01.03 m* MURO DE MAMPOSTERIA
M3 de mamposteria a cara vista con huecos rellenos de hormigén, ejecutada en alzado de muros,
incluso vertido, vibrado, curado del hormigon segun la EHE, perfectamente alineado, aplomado, con
preparacion de la superficie de asiento, todas las partes vistas del muro deben quedar cubiertas con
mamposteria, completamente terminado.
1 36,500 36,500
36,50 75,00 2.737,50
TOTAL CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS ......ooccsmsmmmmnssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasns 929.332,34
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto basico concesion Playa de Los Charcos

coniGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 ACTUACIONES EN ESPIGONES
SUBCAPITULO 02.01 REFUERZO ESCOLLERA ESPIGON ZONA MEDIA-SUR
02.01.01 u REFUERZO ESCOLLERA
U Refuerzo de escollera del espigon existente mediante la colocacion de escollera formada por blo-
ques de hasta 2.000 Kg, incluso suministro, transporte hasta obra y colocacién concertada con gria,
totalmente terminado.
1 1,00
1,00 25.000,00 25.000,00
TOTAL_SUBCAPiTULO 02.01 REFUERZO ESCOLLERA 25.000,00
SUBCAPITULO 02.02 ESPIGON DE CONFINAMIENTO LATERAL
02.02.01 u ESPIGON EN ZONA MEDIA-NORTE
U Construccién de espigon de confinamiento lateral en zona Media-Norte, de seccidn similar al espi-
gon existente en la zona Media-Sur,totalmente terminado.
Nuevo espigén zona Media-Norte 1 1,00
1,00 130.000,00 130.000,00
TOTAL SUBCAPITULO 02.02 ESPIGON DE CONFINAMIENTO 130.000,00
TOTAL CAPITULO 02 ACTUACIONES EN ESPIGONES..........nvvvveessssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnses 155.000,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto basico concesion Playa de Los Charcos

coniGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 DOTACION DE SERVICIOS
SUBCAPITULO 03.01 ZONA DE SERVICIOS NAUTICOS
03.01.01 u  PLATAFORMAS FLOTANTES
U Colocacién de plataformas flotantes de dimensiones variables, segun detalle en Memoria, total-
mente instaladas.
Plataformas flotantes segun planos 1 1,00
1,00 36.270,00 36.270,00
TOTAL SUBCAPITULO 03.01 ZONA DE SERVICIOS NAUTICOS. 36.270,00
SUBCAPITULO 03.02 EQUIPAMIENTO SERVICIO ALQUILER HAMACAS Y SOMBRILLAS
03.02.01 u  HAMACA DE LONA COLOR BLANCO ARENA Y ESTRUCTURA DE RESINA
U Hamaca de lona color blanco arena y estructura de redinas de color blanco o madera tropical, con
respaldo regulable en altura.
100 100,00
100,00 170,00 17.000,00
03.02.02 u SOMBRILLA DE LONA/TELA COLOR BLANCO ARENA
U Sombrilla de lonaftela color blanco arena, incluye base mévil de cemento u otro material de pedo
minimo 35 kg.
50 50,00
50,00 110,00 5.500,00
TOTAL SUBCAPITULO 03.02 EQUIPAMIENTO SERVICIO 22.500,00
SUBCAPITULO 03.03 KIOSKOS
03.03.01 u  KIOSKO ALMACEN DE HAMACAS
U Construccién de kosko de aproximadamente 55m2, segun secciones en la Memoria, totalmente
termiando.
Almacén de hamacas 1 1,00
1,00 18.000,00 18.000,00
03.03.02 u  KIOSKO INFORMACION
U Construccién de kosko de aproximadamente 55m2, segun secciones en la Memoria, totalmente
termiando.
Punto de informacion 1 1,00
1,00 18.000,00 18.000,00
TOTAL SUBCAPITULO 03.03 KIOSKOS.......coummmmmmmnnenssssssssssssennes 36.000,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto basico concesion Playa de Los Charcos

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 03.04 MEJORA ACCESIBILIDAD
03.04.01 CONSTRUCCION DE RAMPA DE ACCESO Y PLATAFORMA PARA PMR
1 1,00
1,00 18.000,00 18.000,00
TOTAL SUBCAPITULO 03.04 MEJORA ACCESIBILIDAD........... 18.000,00
TOTAL CAPITULO 03 DOTACION DE SERVICIOS .....ccovserrrrressssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 112.770,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto basico concesion Playa de Los Charcos

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

04.01

CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS
PA PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR POR LA GESTION DE LOS RESIDUOS

PA Partida alzada de abono integro para el desarrollo del Plan de Gestién de Residuos durante la
ejecucion de las obras.

Gestion de Residuos 1 1,00

1,00 8.000,00

TOTAL CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS.........ooovmmmmmrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

8.000,00

8.000,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Proyecto basico concesion Playa de Los Charcos

coniGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD
05.01 PA PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR POR LA SEGURIDAD Y SALUD
PA Partida alzada de abono integro para el desarrollo del Plan de Seguridad y Salud durante la eje-
cucion de las obras.
Seguridad y Salud 1 1,00
1,00 10.000,00 10.000,00
TOTAL CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD......crnrreesssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsns 10.000,00
L . TP 1.215.102,34
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Proyecto basico concesion Playa de Los Charcos

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS ...ttt ssss st ss s 929.332,34 76,48
2 ACTUACIONES EN ESPIGONES ........oiiiiiiriiiniiisiisi s ssss s sssss s ssss s ssss s ssssssssssssssssns 155.000,00 12,76
-02.01 -REFUERZO ESCOLLERA ESPIGON ZONA MEDIA-SUR........ooosiceeveerrnverenssnveeensssnee 25.000,00
-02.02 -ESPIGON DE CONFINAMIENTO LATERAL ...ooooeieeeoersmeeeenssssmsesesss s 130.000,00
3 DOTACION DE SERVICIOS .......ooovroeeeeeeieeeiesssssseessesssssisssssssssssssesssssssssssssssssssss s 112.77000 9,28
-03.01 ~ZONA DE SERVICIOS NAUTICOS .......oovsooeeeerssieeeeesssnesensssssesesss s 36.270,00
-03.02 -EQUIPAMIENTO SERVICIO ALQUILER HAMACAS Y SOMBRILLAS. 22.500,00
-03.03 HKIOSCOS ..o s 36.000,00
-03.04 “MEJORA ACCESIBILIDAD..........covviiriiiiiiniisssissssisssisssissssssssssssssssssssssssses 18.000,00
4 GESTION DE RESIDUOS....ccccvvsvvvenssseeessssessesssssssssssssssssssssssssssessssssesssssss s sssssss s s sssssss s 8.000,00 0,66
5 SEGURIDAD Y SALUD ..ottt ssss s sssss st 10.000,00 0,82

TOTAL EJECUCION MATERIAL 1.215.102,34

13,00 % Gastos generales...........c.cocvverenrrenee 157.963,30
6,00 % Beneficio industrial..........c.c.cocunrrenee 72.906,14
SUMA DE G.G.yB.I. 230.869,44
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 1.445.971,78

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de UN MILLON CUATROCIENTOS CUARENTA Y CINCO MIL NOVECIENTOS SETENTAY
UN EUROS con SETENTA'Y OCHO CENTIMOS

En Las Palmas de G.C. a Marzo de 2018

El Autor del Proyecto

I~

Julio Rodriguez Marquez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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