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ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL
Proeste

Ingenieria C y 5 Ocupacion del Dominio Publico Maritimo-Terrestre
porla LAT 12/20 KV Escobedo-Mogro

1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

Con fecha 10 de febrero de 2020, Viesgo Distribucion Eléctrica S.L. recibe
una notificaciéon enviada por el Ministerio para la Transicion Ecoldgica vy el
Reto Democrdtico, Demarcacion de Costas en Asturias, con niumero de
referencia C-774-AST; C-1-1-82, informando que se presente la solicitud de
concesién para la ocupacion del Dominio PUblico Maritimo-Terrestre (DPMT)
por un cruce de linea eléctrica aérea 20 kV, en Tina Mayor, en el término

municipal de Ribadedeva.

Mientras se tramita una nueva solicitud de concesion, la Direccion General
de la Costa y el Mar informa favorablemente del mantenimiento de la
instalacion dado que la instalacion estd en servicio suministrando fluido a las

instalaciones portuarias de Bustio y al barrio El Curtido.

1.2. OBJETO DEL ESTUDIO

El presente Estudio Bdsico de Dindmica Litoral tiene por objeto analizar las
variaciones que podrian ocasionarse por la ocupacidon del dominico
publico maritimo-terrestre de un cruce de Linea de Media Tension Aérea 20
KV, en Tina Mayor, sobre la unidad fisiogrdfica costera correspondiente y
especificamente sobre el entorno directo de la desembocadura de la ria de

Tina Mayor.

1.3. METODOLOGIA

Para la redaccién del Estudio Bdsico de Dindmica Litoral, se atenderd a los
contenidos establecidos en el Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por
el que se aprueba el Reglamento General de Costas, que en su Artficulo 93

Establece lo siguiente:

Infroduccion "l‘AXU§s 7.
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Articulo 93 Contenido del estudio bdsico de dindmica litoral

El estudio bdsico de dindmica litoral a que se refiere el articulo 91.3
de este reglamento se acompanard como anejo a la Memoria, y
comprenderd los siguientes aspectos:

a) Estudio de la capacidad de transporte litoral.

b) Balance sedimentario y evolucion de la linea de costaq,

tanto anterior como previsible.

c) Clima maritimo, incluyendo estadisticas de olegje vy

temporales direccionales y escolares.
d) Dindmicas resultantes de los efectos del cambio climdtico.

e) Batimetria hasta zonas del fondo que no resulten
modificadas, y forma de equilibrio, en planta y perfil, del tramo

de costas afectado.
f) Naturaleza geoldgica de los fondos.

g) Condiciones de la biosfera submarina y efectos sobre la
misma de las actuaciones previstas en la forma que senala el

articulo 88 e) de este reglamento.

h) Recursos disponibles de dridos y canteras y su idoneidad,

prevision de dragados o trasvases de arenas.
i) Plan de seguimiento de las actuaciones previstas.

j) Propuesta para la minimizacion, en su caso, de la incidencia

de las obras y posibles medidas correctoras y compensatorias.
Atendiendo al apartado g), el Articulo 88 establece:
Articulo 88 Documentos a aportar con el proyecto bdsico

El proyecto bdsico, que deberd estar suscrito por técnico

competente, contendrd los siguientes documentos:

Introduccién TAXU§‘$ i}
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e) Determinacion de la posible afeccion a espacios de la Red
Natura 2000 o cualesquiera ofros dotfados de figuras de
proteccion ambiental. En aquellos proyectos en que se pueda
producir la citada afeccidon, el proyecto incluird el necesario
estudio biondmico referido al dmbito de la actuacion prevista
ademads de una franja del entorno del mismo de al menos 500

mefros de ancho.

Para su redaccién se ha procedido al estudio de la evolucidon de linea de
costa, las dindmicas resultantes del cambio climdtico y las caracteristicas

propias del clima maritimo local, oleagje, temporales, etc.

Hay que tener en cuenta que se estd evaluando la ocupacidn por parte de
una instalacién ya en funcionamiento y que ésta en si, no afecta a gran
parte de las variables consideradas para un Estudio Bdsico de Dindmica
Litoral. No tienen cabida la alteracion de fondos, ni por dragados o vertidos
de material, por lo que los puntos referentes a la batimetria de las zonas, el
estudio de la naturaleza geoldgica de los fondos, las condiciones de la
biosfera submarina, la capacidad de ftransporte litoral y el balance
sedimentario, no se verdn afectados de forma directa o indirecta por la

presencia de las instalaciones.

Introduccion TAXUg‘ﬁ _9.
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2. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El crece de linea de media fension 20 kV, en Tina Mayor, discurre por los
términos municipales de Ribadedeva, en el Principado de Asturias, vy
Pechdn, en Cantabria, ocupando con el framo A$C61594E65-A$C61594E65
la zona de Dominio Publico Maritimo-Terrestre. La localizacion exacta de
estos tframos puede consultarse en el Anexo | — Plano n°1. Localizacion sobre

ortofoto.

En la imagen, extraida de dicho plano, puede observarse el apoyo que se
encuentra dentro de Dominio PUblico Maritimo-Terrestre, cuyo limite estd

marcado por linea verde y su servidumbre de proteccidn en linea rosa.

Imagen 2.1. Localizacién del apoyo y vano que se encuentran en el Dominio Publico
Maritimo-Terrestre de la LMT que cruza Tinamayor.

Descripcion General del Proyecto TAXU?E
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3. CLIMA MARITIMO

3.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ZONA A ESTUDIO

La ria de Tina Mayor, se encuentra en el extremo oriental de Asturias, en el
limite con Cantabria, tiene 14 km de perimetro y una superficie de 82 ha. Su
drea intermareal representa aproximadamente el 50%, lo que lo convierte

en el estuario cdntabro con menor porcentaje de este tipo de ambientes.

El prisma de marea (volumen de agua que enfra y sale de los estuarios
durante los ciclos de mareas vivas) es de unos 1,44 x 106 m3 que se traduce
en un caudal maximo de marea astrondmica de 32,15 m3/s. El rio Deva es su
principal aporte de agua dulce, presentando un caudal medio anual de
33,4 m3/s, pudiendo deducirse la equitatividad de las dindmicas mareales y

fluviales.

Figura 3.1.1. Ortofoto del drea de estudio.

\
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3.2. MAREAS

Para caracterizar

la marea astrondmica se han utilizado

ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL

Ocupacién del Dominio Publico Maritimo-Terrestre
porla LAT 12/20 KV Escobedo-Mogro

los datos

procedentes del maredgrafo de Santander suministrados por el Area de

Conocimiento de Medio Fisico de Puertos del Estado.

Constantes armonicas:

Constituyente  Amp (m) Fase (o) Constituyente  Amp (m) Fase (o)
20 2.848 .00 Hl 013 147.60
SA 089 289.29 M2 1.338 97.17

SSA .088 95.56 H2 011 127.74
MSM .013 245.99 L2 .037 103.92
MM 021 219.03 T2 024 117.69
Ql 019 283.41 S2 464 130.44
01 073 324.69 K2 134 129.08
NO1 015 285.10 M3 .014 334.60
P1 021 61.18 MN4 012 290.54
K1 065 T2.08 M4 024 335.73
2N2 036 57.81 M6 011 195.34
MU2 044 69.07 2MS6 .012 236.10
N2 281 77.99
NU2 051 79.56

Figura 3.2.1. Armdnicos de la boya del Maredgrafo de Santander.

Se han comprobado los datos obtenidos con los datos de mareas

astrondmicas cuyos valores en amplitud se muestran igualmente en la figura

siguiente. Se presentan a continuacion el histérico de medias mensuales,

medias anuales y el ciclo estacional medio y desviacion:

Clima Maritimo
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Santander
Medios mensuales, Min=267 Max=306
1 L Il 1 1 1 1
300 4 - - - . .......... IR | ....................... Tt 300
& it T T ) S5y :’ e S @
z80 {- -4 -} PRS- |- g Ll 2 . ), - SR : 280
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Fecha
Figura 3.2.1. Serie temporal de Mareas en Santander. Medias mensuales. Periodo 1992-2001.
Santander
Cicle anual medio: 19892 a 2000
| 1 1 | 1 | 1 1 | | 1
300 - F 300
c L
"]
280 F 280
260 - - 260

Meses

Figura 3.2.2. Serie temporal de Mareas en Santander. Ciclo estacional medio y desviacién del

ano. Periodo 1992-2000.

Niveles medios anuales. Santander

| L | 1 | 1
286 286
€
L 284 284
I
RS
282 282
T T T i T T
1993 1994 1985 1996 1997 1998 1999 2000
Anhos

Figura 3.2.3. Serie temporal de Mareas en Santander. Medias Anuales. Periodo 1993-2000.

Clima Maritimo
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3.3. OLEAIJE

Para la obtencién de los datos de oleagje, se han utilizado los datos de una
boya situada en aguas profundas en las inmediaciones de la entrada a la
ria. Se trata del punto SIMAR 3120034, cuya ubicacién puede observarse a

continuacion.

Punto SIMAR 3120034

o

Figura 3.3.1. Punto SIMAR correspondiente a los datos del oleagje utilizados.

Los principales valores representativos del citado punto de control para los
pardmetros de oleagje (altura significante) serian los que se muestran a

continuacion.

I | Minimos mensuales Il Medias mensuales [lll|Maximo mensuales

Feb var Aor May Jun HorSWarr Aug Sep oct Nov Die

Figura 3.3.2. Altura Significante de Oleaje. Mdximos, medias y minimos
mensuales del afno 2019.

Clima Maritimo TAXU?S )
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3.3.1. Frecuencia de Altura de Ola Significante

40 4
36
32
28
24
20
16
12

Frecuencia %

00511522533544535

Altura Significativa (m)

Figura 3.3.1.1. Punto SIMAR. Histograma Frecuencia Hs (Altura de Ola Significante).

La altura de ola significante que mayor frecuencia presenta es la situada

entre 0,5 my 1m.

3.3.2. Periodo de Altura de Ola Significante

Hs (m) Tp (s) Total
<20 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 > 20.0
< 0.5 - 0375 2988  3.259 4.795 2933 L1204  0.221  0.073  0.008 - 15.856
1.0 - 0.093 6299 5669 11.093 8220 3842 0.721 0118  0.012 - 36.068
1.5 - 0,005 1.341 3.355 5148 T.418 4369 0924  0.180 0.015 0.001 22.756
2.0 - - 0,059  1.352  1.659 4119  3.840 0949 0.131 0.011 - 12,122
2.5 - - 0.003 0361 0.660 1.605 2687 0.840 0.136  0.008 - 6.300
3.0 - - - 0077  0.288 0.681 1.518  0.722  0.127  0.007 - 3.422
3.5 - - - 0011 0110 0317 0.667  0.454  0.110 0.012 - 1.681
4.0 - - - - 0036 0147 0374 0.256  0.068  0.009 - 0.891
4.5 - - - - 0.008 0052 0.182 0.164 0.049 0.007 - 0.462
5.0 - - - - - 0.020 0076 0108 0.035 0.001 - 0.240
> 5.0 - - - - - 0.009 0054 0.084 0.046 0.009 - 0.202
Total - 0474 10,691 14.084 23.798 25521 18813 5.444 1073  0.099 0.003 100 %

Figura 3.3.2.1. Punto SIMAR. Tabla relacién Hs (Altura de Ola Significante) y Tp (Periodo de
pico).

Clima Maritimo ’l‘AXUgs



ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL
Proeste

Ingenieria C y Ocupacion del Dominio Publico Maritimo-Terrestre
porla LAT 12/20 KV Escobedo-Mogro

28
24 A
20 1
16 1

12 1

Frecuencia %

0 2 4 6 8 10121416 18 20
Periodo de Pico (s)

Figura 3.3.1.1. Punto SIMAR. Histograma Frecuencia Hs (Altura de Ola Significante).

La zona no presenta un periodo bajo, siendo la frecuencia mds alta la de un
periodo de pico situado entre los 10-12 segundos o superior, y en alturas de
ola significante no superiores a 1,5 m. Se observa una distribucién del oleaje
con caracteristicas muy regulares y homogéneas en su conjunto.
Practicamente en los cuatro primeros intervalos (entre 0,5y 2,0 m de altura
de ola) se situa el mayor porcentaje de olas, en cuanto al periodo de pico

el 82% tiene periodos entre el intervalo de 8 a 14 segundos.

3.3.3. Direccidn de Altura de Ola Significante

Las direcciones principales del oleaje son Noroeste (NW: 315°) vy, Norte-
Noroeste (NNW: 337,5°), por lo que se tomardn en cuenta esas direcciones

como aqguellas principales.

En las siguientes figuras pueden comprobarse los datos histéricos obtenidos

del punto SIMAR 3120034:

Clima Maritimo ’l‘AXU§s _18-
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Direccién Hs (m) Total
< 0.2 0.5 L.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 = 5.0

CALMAS 1.690 1.6490
N [1X1] L.929  4.699  2.305 .07 4T 131 J060 031 009 06 .onz2 10.426
NNE 22.5 L.261  3.473 L.6TD AT9 132 052 J0l6 .005 - - - 7.0M06
NE 45.0 481 1.185 AT2 116 029 003 - - - - - 2.2R7
ENE 7.5 038 031 014 005 05 - - - - - - 4
E 0.0 - - - - - - - -
ESE 112.5 - - - - - - - - - -
SE 135.0 - - - - - - - - - -
SSE 157.5 - - - - - - - - - -
B L80.0 - - - - - - - - - -
ssw 2025 - - - - - - - - - -
W 225.0 - - - - - - - - - -
wsw  247.5 - - - - - - - - - -
w 270.0 - - - - - - - - - - -
wNw 2025 033 .037 005 004 004 002 - - - - - .DRE6
NW 315.0 5.963 13.454 8084 3772 L.5TH BT ATE .225 136 077 02 | 34.745
NNwW  337.5 4.459 13.188 10198 6839 4.207 2355 1.128 630 317 155 098 | 43.575
Total L6090 14166 36.068 22756 12,122 6300 3.422 1681 891 462 240 2202 100'%

Figura 3.3.3.1. Punto SIMAR Tabla Hs (Altura de Ola Significante) — Direccién del olegje.

Ml

360

215 R | MJ/'\L‘.‘*.W{%\"‘-.”"\“ ‘L"L\r" "‘l.

el

YR T
] =rjilﬁlk L b

f\rjuv Il ’ -_:Ji .

b Il W ey WAl

225

180

135

M i RN (.

Aug Sep Oct Nov Dic

Ene Feb Mar Abr May Jun Hm‘fau‘lmT

Figura 3.3.3.2. Distribucién de la direccién del oleaje durante el ano 2019.

La siguiente rosa de olegje muestra esta tendencia en el punto SIMAR
3120034, situado al este del punto tomado como referencia, del cual no se

dispone de rosa de oleqje.
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Figura 3.3.3.2. Punto SIMAR. Rosa del olegje

3.4. VIENTO

Al igual que en el caso del olegje, se han utilizado los datos de la misma
boya situada en aguas profundas en las inmediaciones de la entrada a la
ria, el punto SIMAR 3120034, cuya ubicacion puede observarse en la

siguiente imagen:

Punto SIMAR 3120034

&
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Los valores del correspondiente punto SIMAR serian los que se exponen a

continuacion.

3.4.1. Rosa de Vientos

NNW

NNE

WNW | ENE

Velecidad Media / Mean Speed { m/s)

ESE 1.0- 20
20- 30

30- 40

e 40- 50
SE 50- 60
6.0- 70

7.0- 80

> B8O

wsw

Figura 3.4.1.1. Punto SIMAR. Rosa de vientos.

Para el caso del viento, existe un gran reparto de las direcciones del este,
siendo las predominantes las que corresponden a vientos del Oeste-
Noroeste (WNW), Oeste (W) y del Noroeste (NW), presentando ademds y de

forma frecuente velocidades de viento altas (por encima de 6 m/s).

3.4.2. Distribucion Anual de la Velocidad del Viento

25
I Minimos mensuales Il Maximo mensuales (Il Medias mensuales

20

Feb Mar Abr May Jun Aug Sep Oct Nov Dic

)
Hord BT

Figura 3.4.2.1. Punto SIMAR. Distribucién de la Velocidad del viento durante el afio 2019.
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Se puede observar que los meses que presentan una mayor velocidad del
viento son los de Noviembre y Diciembre, mientras que los meses de verano

son los que presentan velocidades de viento mdas bajas.

Il Mzximo mensuzles

25 W
1
20 ' 7. I 1 [
Il i '
a4 ,]f
Th A y
e IR T
J s I 4
1 | lx" 7‘.~.1;L'r_~4.‘1.4
(P L At R i ﬁ..‘
.: . fnhl I i !
i AL
LR
0
1960 1965 1970 1975 1980 1985 130 1995 2000 2005 2010 2015
Hora Gl

Figura 3.4.2.1. Punto SIMAR. Histérico de mdximos mensuales para la velocidad del viento

Clima Maritimo TAXU?S _99.



ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL
Proeste

Ingenieria C y S Ocupacion del Dominio Publico Maritimo-Terrestre
Y por la LAT 12/20 KV Escobedo-Mogro

4. NATURALEZA GEOLOGICA DE LOS FONDOS

4.1. GEOMORFOLOGIA COSTERA DE LA RiA DE TINA MAYOR

Desde el punto de vista geoldgico, destacan en los alrededores del estuario
los afloramientos de materiales pertenecientes a los periodos Ordovicico (en
la parte externa de la ria), Carbonifero (en la zona intermedia) y Holoceno

(en el sector interior de la ria), como se puede observar en la figura 4.1.1.

El carbonifero, extendido en la parte mds externa (en la zona de
desembocadura) estd representado por calizas micriticas y microespariticas
negras y féfidas, de la formacion Barcaliente; estos afloramientos se

depositaron entre las edades Viseense y Bashkiriense.

El ordovicico se extiende inmediatamente después del complejo de
desembocadura, recoge las rocas mds antiguas presentes en la zona de
estudio (depositadas entre las edades Cdmbrico superior y Ordovicico
medio), compuesto por la formacidn de Barrios que contiene

cuarzoareniscas, areniscas blancas y pizarras.

Cambrico

- Ordovicico

Holoceno
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El Holoceno, comprendido por las rocas de edades mds modernas, como se
observa en la figura anterior, ocupa la parte interna de la ria, hasta el limite
con el rio. Esta zona la compone la marisma, compuesta por arcillas, limos y

arendas.

En cuanto a la geomorfologia del estuario de Tina Mayor, como se puede
observar en la figura a continuacion, en el margen derecho del estuario de
Tina Mayor se extiende la mayor parte de la marisma, encontrdndose la
mayoria de los depdsitos arenosos en la zona de desembocadura, donde se
localiza un estuario interno, mientras que la zona mds interna estd ocupada
por marisma con numerosos escarpes. El margen izquierdo la marisma se
restringe la zona intermedia del estuario, teniendo una composicion mdas
heterogénea con llanuras fangosas, estuario interno y diversos canales
mareales.

Mar Cantabrico Depésitos arenosos
e Llanuras fangosas
(A [] marisma
Y Estuario interno
\ Elementos artificiales

—-= Escarpe

Canales mareales:

— Tipo A
—=—= Tipo B

TINA MAYOR

100 200 300m
— o

Figura 4.1.2. Cartografia geomorfoldgica del estuario de Tina Mayor (7).

!lglesias, F., & M® E'Y Marquinez Garcia, J. (2002). Zonaciéon morfodindmica e incidencia antrépica en los
estuarios de Tina Mayor y Tina Menor (Costa Cantdbrica). Rev. Soc. Geol. Espania, 15, 141-156.
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4.2. FISIOGRAFIA ESTUARINA
En la ria de Tina Mayor, se pueden distinguir cuatro zonas caracterizadas por

su morfologia, dindmica y naturaleza de los sedimentos: complejo de

desembocadura, bahia, llanuras fangosas y canal superior.

constructor de la barra

COMPLEJO DE Dol de flofo ' 4
DESEMBOCADURA 2

oleaje estuaring

e

reflujode Yl
9.2 la barrera confinante

INFLUENCIA

viemtos SO-NE on la

MARINA hlcaje extuarino
DOMINANTE .\ Mufo constructor de barras
longitudinales v transversales
(MAREALY OLEAJE) # ™.,

LLANURAS
FANGOSAS

INFLUENCIA
J LLANURAS
FANGOSAS [

FLUVIAL
DOMINANTE
(DESCARGAS)

500 m

transporte por traccion

Tunsporte Por suspensibn
| sedimentacidn do cantos v gravis

sevdimentacion por decamiaclon

1 transporte por traccion UASpOLte por traceidn
seddimentocion dv arenas sodimrentixcion de gravas v aremay

I1uyrf.~' scdimentarios por flugos sedimentarios resediables
sccadn del viento en facies nrenosay y de gravas
ey Nuos sedimentarios resciiables

en facies arcnosas y de gravas

Figura 4.2.1. Zonacién y funcionamiento morfodindmico del estuario de Tina Mayor (2).

2 Flor-Blanco, G., Flor, G., Pando, L. y Moreles, J.A., (2012) Modelos morfodindmicos en estuarios

mesomareales confinados: Tina Mayor y Tina Menor (Cantabria-Asturias, NO Espafal). 7° Simpdsio sobre a
Margem lbérica Afléntica
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4.2.1. Complejo de desembocadura

Este complejo lo conforma el paso de desembocadura de la ria, delimitado
por un margen izquierdo de elevada pendiente y uno derecho que que

establece el confinamiento a través de dos barreras:

® Barrera externa confinante (incipiente): es la que experimenta mayor
variabilidad morfolégica en el tiempo, debido a que se inunda

durante las pleamares, estd conformada por arena y/o gravas.

® Barrera interna confinante: esta barrera se encuentra emergida y estd
compuesta de gravas, gravillas y arenas, en su zona mds externa se
localiza el paso de desembocadura con 50 m de anchurag, que es la

zona gue experimenta las corrientes mds intensas.

4.2.2. Bahia

La bahia fiene una disposicion Norfe-Noroeste — Sur-Sureste (NNO-SSE), y
ocupa un segmento estrecho, lo que determina que durante las llenantes,
la mayoria de las corrientes tiendan a situar el flujo principal en el costado
oriental. De esta manera se construye una barra horquillada con el brazo

oriental mal desarrollado y la rampa muy arenosa.

El canal principal es rectiineo y posee un lecho de gravas. La barra

horquillada estd conformada de gravas y gravillas.

Las zonas de llanura contienen arenas o gravas y se encuentran colonizadas
por especies del género Enteromorpha. Las playas estuarinas que se

encuentran en el lado este de la bahia son de gravas, mixtas y arenas

El extremo meridional de la bahia culmina con playas estuarinas de gravas,
donde también se genera una gran barra o Idbulo, cuya morfologia permite
deducir que se activa a causa de la reflexion de los flujos frontales en
sentido Ea O.
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4.2 3. Llanuras fangosas

Las llanuras fangosas se corresponden con el sector intermedio del estuario

gue incluye la mayor parte de los pdramos intermareales del estuario.

El canal principal, sinuoso y laxo, contiene un lecho formado por gravas;
posee unas barras longitudinales e incipientes de meandro constituidas por
gravas, gravillas y arenas. Los canales mareales presentes son arenosos y

estdn bien desarrollados.

En estos pdramos, llanuras fangosas y marismas la representacion de la
vegetacion de marisma se limita a los carrizales (especies del género
Phragmites) y o juncales (especies del género Juncus) existentes en ambas
margenes. Ademds, una parte del sector estd ocupada por praderias, en

las que aparecen esporddicamente carrizos.

4.2.4. Canal superior

Se corresponde al sector interior del estuario, limitante con el rio Deva,

predominando la influencia fluvial frente a la mareal.

El canal principal de este es sinuoso, con lecho de gravas y cantos. Posee
barras longitudinales e incipientes de meandro formada por gravas y cantos

soldadas.

Las llanuras aqui presentes, llanuras fluvio-mareales, estdn constituidas por
mantos de desbordamientos de gravas. Estas se inundan durante las
pleamares de mareas con alto coeficiente, dominando la accién mareal,
mientras que durante la mayor parte del ano y del resto del ciclo mareal, el

canal principal funciona casi exclusivamente con una componente fluvial.

En esta zona la vegetacién de marisma estd précticamente ausente. La
vegetacién de los mdrgenes estd constituida, bdsicamente, por drboles vy

arbustos dispersos.

Naturaleza Geoldgica de los Fondos TAXUgs )
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5. CONDICIONES DE LA BIOSFERA SUBMARINA Y EFECTOS SOBRE LA MISMA

Debido a la variacion de los factores abidticos con la batimetria, las
comunidades bentdnicas suelen presentar una distribucidon en bandas u
horizontes, al menos en los niveles mds superficiales, fendmeno conocido
como “zonacioén”. Asi, se establecen una serie de pisos en los que existen
diversos hdbitats y comunidades bioldgicas. En el presente estudio, se hace

referencia a fres de ellos:

® Piso supralitoral. Es la franja sometida a la influencia directa de la
humectacién y de las salpicaduras del mar, pero nunca queda
sumergida ni sometida al barrido de las olas. Su amplitud es muy
variable (desde medio metfro hasta mds de cuatro o cinco),
dependiendo de la orientacion de la linea de costa, de la fuerza del

olegje y de la mayor o menor inclinacién del sustrato.

® Piso mediolitoral. Es la franja afectada por el barrido de las olas y las
mareas, por lo que puede estar sometido a inmersiones y emersiones
periddicas. Su amplitud respecto al nivel medio del mar puede variar
dependiendo del grado de exposicion al olegje y de la fuerza de

éste.

® Piso infralitoral. Franjo que comprende los fondos marinos
permanentemente sumergidos, desde el nivel inferior de la bajamar
hasta la profundidad mdxima compatible con el desarrollo de las
fanerbgamas marinas y algas fotdfilas, por lo que depende muy

directamente de la transparencia del agua.

Con independencia del piso del que se trate, la naturaleza del sustrato
(duro o sedimentario) es el principal factor determinante en la reparticion
de las comunidades bioldgicas. En el caso de los sustratos duros, la

composicién o naturaleza de la roca tiene una importancia menor para

Condiciones de la Biosfera Submarina y TAXUgs
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muchas especies, pero puede ser decisiva para ofras. Por ofro lado, en el
caso de los sustratos sedimentarios, el tamano de grano de los sedimentos
(desde fondos fangosos hasta los fondos de gravas y cantos, pasando por
los distintos tipos de arenas) es el principal factor determinante de las

poblaciones biolégicas presentes.

Los macroinvertebrados bentdnicos son uno de los grupos bioldgicos mds
ampliamente usados como indicadores de calidad, al presentar muchas de
las cualidades que se esperan de un indicador, como una elevada
diversidad y su representaciéon por varios taxones con requerimientos
ecoldgicos diferentes. Asi, en el dmbito de la aplicacion de la DMA, este
grupo se considera Util para la deteccion y seguimiento de los siguientes

tipos de presiones:
® Presiones fisicoquimicas relacionadas con:
. Confaminacién térmica.
. Cambios en la mineralizacion del agua.
. Contaminacion orgdnica.
. Eutrofizacion.

. Contaminacién por metales u otros contaminantes.

©® Presiones hidromorfoldgicas relacionadas con:
. Alteracion de la tasa de renovacion.

. Alteracion de la morfologia del lecho.

En cuanto a las comunidades peldgicas, estdn constituidas por aquellas
poblaciones que tienen como hdbitat la columna de aguag,
diferencidndose las plancténicas, constituidas por organismos de pequeno
tamano cuyo desplazamiento depende de las corrientes, y el necton,
constituido por organismos de mayor famano (peces, etc.) con una buena
capacidad de desplazamiento. Dentro del estudio de estas comunidades,

se ha hecho hincapié en el fitoplancton.

Condiciones de la Biosfera Submarina y TAXUgﬁ
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Se define fitoplancton como la comunidad de microorganismos, en su
mayoria fotosintéticos (microalgas, cianobacterias, flagelados heterdtrofos y

otros grupos sin clorofila) que vive suspendida en la masa de agua.

La composicion y abundancia del fitoplancton depende de los siguientes

factores:

® Condiciones fisicas e hidrologicas: luz, temperatura,
turbulencia/estabilidad del agua, tiempo de residencia del agua y

tasa de sedimentacion del plancton.

® Composicidon quimica del agua: nutrientes y materia orgdnica,
mineralizacion (compuestos de proporcionalidad constante) y pH,

oligoelementos, etc.
©® Factores bioldgicos:

. Depredaciéon por parte de filtfradores  planctofagos
(zooplancton y peces) y relaciones entre especies (efectos

alelopdticos y toxicidad inducida por algunas especies).

. Parasitismo fungico. Infecciones por parte de hongos y cromistas
heterdtrofos flagelados capaces de reducir densas poblaciones

fitoplancténicas.

El fitoplancton se ha usado ampliamente como indicador del estado tréfico
de las masas de agua y existe abundante bibliografia que incluye métodos
de muestreo y andlisis. Asi, en el marco de aplicacion de la DMA el
fitoplancton es adecuado para la deteccidn y seguimiento de las presiones

fisicoquimicas relacionadas con:
©® Contaminacion térmica.

® Cambios en la mineralizacion del agua (y en la composicion de los

iones mayoritarios disueltos).
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©® Eutrofizacién (concentraciones de nitrdgeno, fésforo y en ocasiones

de silice y ofros cationes como el hierro).

©® Contaminacion orgdnica (soluble y particulada).

5.1. CARACTERIZACION DE LA BIOSFERA SUBMARINA

El Plan Hidrolégico del Cantdbrico Occidental cuenta con un programa de
seguimiento de las masas de agua de la demarcacion, y la ria de Tina
Mayor, al ser una de las masas de agua de tipo transicional definidas dentro

del Plan cuenta con datos propios sobre su estado general.

Los resultados obtenidos para el seguimiento del estado ecolégico dentro
de los planes de vigilancia enmarcados dentro de los programas de
seguimiento, podrian darnos una vision adecuada del estado de

conservacion de la biosfera submarina de la ria de Tina Mayor.

Los seguimientos realizados dentro del Plan Hidroldgico, realizados tanto por
el Principado de Asturias como por la comunidad de Cantabria, muestran

los siguientes resultados:

Invertebrados Vegetacion Estado

s . Peces o Rt
bentonicos de marisma biologico

Asturias Muy Bueno Bueno Bueno Moderado
Cantabria Muy Bueno Bueno Bueno Bueno

Comunidad Fitoplancton

Tabla 5.1.1. Datos sobre el estado de la biosfera marina en la ria de Tina Mayor.

A la vista de los resultados que se reflejan en el seguimiento de las masas de
agua realizado dentro del Plan Hidrolégico del Cantdbrico Occidental, se
observa que el estado en el que se encuentran las comunidades vegetales
y faunisticas de la ria de Tina Mayor es Moderado para el Principado de
Asturias (siendo el factor limitante los invertebrados bentdnicos) o Bueno

para la comunidad de Cantabria.
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Si bien el fitoplancton ofrece un valor Muy Bueno que implica que el estuario

del Tina Mayor no presenta grandes presiones de contaminacion.

Respecto a la vegetacion de marisma, que presenta un estado Bueno,
segun un cartografiado realizado en el litoral cdntabrod, en la ria de Tina
Mayor se diferencian 3 comunidades vegetales (carrizales, juncales vy

pdramos) que siguen la siguiente distribucion:

Comunidades de vegetacion .

Carnzal

Juncal

Imagen 5.1.1. Distribucién general de las principales comunidades vegetales en el estuario de
Tina mayor.
Fuente: GIOC (3)

©® Canaverales subsalinos: se sittan por detrds de los juncales, en zonas
poco salobres. Estdn caracterizados por la dominancia del Carrizo
(Phragmites australis) y especies del género Scirpus (Bejunco) como

acompanantes. También pueden aparecer Eneas (Thypa spp.).

3 GIOC (Grupo de Ingenieria Oceanogrdfica y de Costas) y Grupo de Emisarios Submarinos e Hidrdulica
Ambiental de la Universidad de Cantabria (2005), Cartografiado biondmico del Litoral de Cantabria.
Universidad de Cantabria. Santander.
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©® Juncales haldfilos (Habitat 1330): Este tipo de comunidad se localiza

en las zonas marismenas mds elevadas, sélo cubiertas en pleamares
con coeficientes de 80-90. Suelen constituir formaciones densas de
Junco marino (Juncus maritimus). Otfras especies presentes pueden ser
Juncus gerardi, Carex extensa, Inula crithmoides, Festuca pruinosa,

Plantago maritima o Aster tripolium, entre otras.

Pdaramos intermareales (Habitat 1140): Se corresponde con sustratos
fangosos y/o arenosos sin vegetaciéon o colonizados por especies de
macroalgas. Las especies consideradas han sido las siguientes: Ulva
spp., Enteromorpha spp., Gracilaria sp., Bostrychia scorpioides, algas
verdes filamentosas no identificadas y algas pardas flamentosas no

identificadas.

En cuanto a las comunidades de macroinvertebrados bentdnicos como se

observa en la siguiente imagen domina una comunidad:

Leyenda
I Scrobicularia p.-Cerastoderma e.

Imagen 5.1.2. Distribucién de las principales comunidades de invertebrados bentdénicos en

Condiciones de la Biosfera Submarina y

Tina Mayor.
Fuente: GIOC (3)
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©® La comunidad de Scrobicularia plana — Cerastoderma eduli. (Cadée,
1968), muy comun en los estuarios cantdbricos, se encuentra
generalmente en las partes medias y altas de éstos, asociada a otro
fipo de organismos de la fauna invertebrada, como el poliqueto
Nereis diversicolor, el gasterbpodo Hydrobia ulvae y los crustdceos

Cyathura carinata, Carcinus maenas y Corophium sp.

5.2. RED NATURA 2000

En el estuario de Tinamoyor se encuentran delimitadas 3 Zonas Especiales de
Conservacioén (ZECs) y 1 Zona de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA):
la ZEC Ribadesella-Ria de Tina Mayor (coincidente con la correspondiente
LEPA) que se encuentra en el Principado de Asturias, y la ZEC Rias
occidentales y Duna de Oyambre y ZEC Rio Deva que se encuentran en

Cantabria.

ZEC/ZEPA Principado de Asturias ZECs Cantabria

©.Deyg

gy,
()

q o
Yoy Cantab!'® anutov.'la del |
“Frio Lansar

UNQUERA

IEC Rigs occidentales y Duna de Oyambre

IEC/IEPA Ribadesella-Ria de Tinamayor
I zEC Rio Deva

Imagen 5.2.1-2. ZECs y ZEPA presentes en la ria de Tina Mayor.
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La ubicacion del apoyo situado dentro del Dominio Publico Maritimo-
Terrestre de la LMT 20 KV que cruza Tina Mayor se encuentran dentro de la

delimitacion geogrdfica de la ZEC y ZEPA Ribadesella-Ria de Tina Mayor.

Caracteristicas ZEC/ZEPA Ribadesella-Ria de Tina Mayor

Caédigo ESO000319
Fecha proposicion 2003
Superficie 5.960,15 ha
Longitud -4.797700
Latitud 43.438900

Tabla 5.2.1. Caracteristicas generales de la ZEC Ribadesella-Ria de Tina Mayor.

Este espacio comprende la zona costera del oriente de Asturias, desde la ria
de Ribadesella hasta la frontera con la comunidad de Cantabria donde se
encuentra la ria de Tina Mayor. Este espacio también los islotes situados en
la costa, que junto con los acantilados sirven de zona de reposo y

reproduccion de muchas aves marinas.

Las rias de Ribadesella y Tina Mayor presentan unos hdbitats de estuario,
que en la costa Cantdbrica estdn escasamente representados y que sirven
de zona de alimentaciéon a aves migratorias, y albergan una fauna

diferenciada de los ambientes terrestres que les rodean.

La superficie total ocupada por esta ZEC/ZEPA es de 5.960,15 ha.

5.2.1. Habitats de interés comunitario (HIC)

A continuaciéon se incluye una tabla con las caracteristicas principales de
todos los HICs descritos en la ZEC/ZEPA. Se muestran sombreados aquellos
qgue han sido detectados en las inmediaciones del proyecto: éstos son

descritos detalladamente a continuacion.
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Presencia

Denominacién significativa
(Sup > 5% HIC)

1110 Bancos de arena cubiertos permanentemente por agua maring, 13.88 NO
poco profunda
1130 | Estuarios 97,93 Si
1140 Llanos fangosos o arenosos que no estan cubiertos de agua 147 42 S
cuando hay marea baja
1210 | Vegetacién anual sobre desechos marinos acumulados 15,12 NO
1220 | Vegetacién perenne de bancos de guijarros 3.54 NO
1230 | Acantilados con vegetacion de las costas atiénticas y bdlticas 221,26 Sl
1330 | Pastizales salinos atldnticos (Glauco-Puccinellietalia maritimae) 40,55 Sl
2110 | Dunas méviles embrionarias 0,27 NO
4020* Bregoles hurr)eoslﬁgs atldnticos de zonas templadas de Erica ciliaris 7517 Si
y Erica tetralix (**)
4030 | Brezales secos europeos 36,91 Si
4090 | Brezales oromediterrdneos endémicos con aliaga 48,71 Si
5230* | Matorrales arborescentes de Laurus nobilis (*) 1,22 NO
5310 | Monte bajo de Laurus nobilis 1,47 NO
Prados secos seminaturales y facies de matorral sobre sustratos )
6210 |calcdreos (Festuco-Brometalia) (* parajes con importantes 4,64 S|
orquideas)
Prados pobres de siega de baja altitud (Allopercurus pratensis, .
6510 . S 172 Sl
Sanguisorba officinalis)
« | Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior (Alno- .
91EO ; S > . 28,01 S|
Padion, Alnion incanae, Salicion albae) (*)
9340 | Bosques de Quercus ilex y Quercus rofundifolia 20,55 Si

Sombreado verde: HIC detectado en las inmediaciones del proyecto

Tabla 5.3.1.1. Caracteristicas generales de los HIC de la ZEC/ZEPA Ribadesella-Ria de Tina
Mayor.

5.2.1.1. Habitat estuarinicos potencialmente afectados

5.2.1.1.1. Descripcion general de cada hdbitat

©® Estuarios (1130)

Un estuario es la desembocadura en el mar de un rio relativamente
caudaloso, con forma semejante al corte longitudinal de un embudo o un
cono alargados. Estd influenciado por las mareas, por lo que presenta
mezcla de aguas dulces y saladas, y, en general, se encuentra

parcialmente relleno por sedimentos de origen fluvial.
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El complejo de hdbitat y gradientes de salinidad de los estuarios permite la
existencia de diferentes comunidades bidticas mds o menos
inferconectadas. En  particular, es posible  encontrar  hdbitats
correspondientes a los subgrupos 11, 12, 13 y 14. La secuencia vegetal tipica
del relleno sedimentario comprende: praderas de Zostera en la zona
inframareal (1110 y 1140); formaciones de Sparfina en la zona intermareal
(1320); formaciones de plantas crasas en la zona supramareal salina (1420);
juncales haldfilos y subhaldfilos en la zona supramareal menos salina (1330 y

1410) y carrizales y eneales en las aguas dulces.
©® Llanos fangosos o arenosos emergidos cuando hay marea baja (1140)

Se frata de fondos emergidos durante la marea baja que pueden formar
parte de los tipos de hdbitat 1130 y 1160 o aparecer en costas abiertas. Se

excluyen de este fipo de hdbitat las praderas de Spartina (1320).

El hdbitat puede consistir en fondos arenosos, arenoso-limosos o limosos. Los
primeros son sustratos moviles propios de costas abiertas y batidas por las
olas. Los segundos, y sobre todo los terceros, quedan relegados a porciones
protegidas de la costa, en las que el sustrato se estabiliza, pudiendo haber
aporte de limos continentales (estuarios). En costas limosas, suele tapizar
este medio una banda de Nanozostera noltii situada entre las praderas mas
profundas de Zostera maritima, o de ofras fanerébgamas, y las formaciones

infermareales de Spartina.
©® Acantilados con vegetacion de las costas atldnticas y bdlticas (1230)

Este tipo de hdbitat se distribuye por las costas peninsulares del océano

Atfldntico, desde la cornisa cantdbrica hasta el estrecho de Gibraltar.

La vegetacion que vive en este medio es una formacion rupicola abierta
dominada casi siempre por el hinojo de mar (Crithmum maritimum) o por
gramineas que forman céspedes, como Festuca rubra subsp. pruinosa, a las
que suelen acompanar otras especies aerohaldfilas, como Plantago

maritima, Inula crithmoides, Daucus carota subsp. gummifer, etc.

Condiciones de la Biosfera Submarina y TAXUgﬁ

Efectos sobre la misma - 38 -



ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL
Proeste

Ingenierioe C v 5 Ocupacion del Dominio Publico Maritimo-Terrestre
- . por la LAT 12/20 KV Escobedo-Mogro

©® Pastizales salinos atldnticos (Glauco-Puccinellietalia maritimae) (1330)

Aparece en las regiones costeras con aporte de sedimentos continentales y
cierta mezcla de aguas dulces, como ocurre en los complejos de marisma
de los estuarios. Ocupan suelos hUmedos con aporte de sedimentos fluviales

y sustratos desde limosos o arcillosos hasta arcilloso-arenosos.

Son formaciones herbdceas densas casi siempre dominadas por una o dos
especies de Juncus, mas diversas que las de Spartina. Cuando se asientan
sobre suelos muy arenosos, o en casos de fuerte degradacion, estdn
presididas por el caméfito Halimione portulacoides, especie de gran
amplitud ecologica. Si el pastoreo es intenso, prospera un pastizal de
Puccinellia maritima. En la zona de mayor influencia de la pleamar y de las
sales marinas y sobre sustratos algo arenosos, la formacion pasa a estar
dominada por Juncus gerardi, al que suelen acompanar ejemplares de
Juncus maritimus y otros elementos como Festuca rubra subsp. pruinosa,
Carex extensa, Triglochlin palustris o Parapholis strigosa, ademds de haldfitos
como Armeria maritima, Glaux maritima o Plantago maritima. Hacia el
exterior de la marisma, con menor influencia del agua de mar, la
comunidad estd caracterizada por Juncus maritimus, que forma una
segunda banda menos haldfila y mds diversa, como corresponde a una
situacion de ecotono; asi, ademdas de algunos de los elementos anteriores,
aparecen aqui especies de cardcter subhaldfilo, como Agrostis stolonifera,

Apium graveolens, Lytrhum salicaria, etc.

® Prados pobres de siega de baja altitud (Allopercurus pratensis,

Sanguisorba officinalis) (6510)

Se trata de prados ricos en especies, productores de heno, poco o
moderadamente ferfilizados, ubicados preferentemente en los pisos
montano y colino de las zonas montanosas del norte de la Peninsula lbérica.
Pertenecen a la alianza Arrhenatherion, y son prados con abundantes flores,
que no se siegan hasta la floracién de las gramineas y solamente una o dos

veces al ano.
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5.2.1.1.2. Presiones y amenazas

Las presiones y amenazas generales de los hdbitats de estuarios y

acantilados que se encuentran en la zona de estudio son:
©® Realizaciéon de rellenos.
©® Desarrollo urbanistico y ocupaciones ilegales.

® Desarrollo incontrolado de infraestructuras y equipamientos de uso

publico, tales como sendas, miradores, que pueden causar:

« Destruccion directa del hdbitat.
« Significativa pérdida de naturalidad.

« Modificacién de la dindmica geomorfoldgica.

©® Ampliacién de las infraestructuras portuarias existentes, realizacion de
nuevas canalizaciones y dragados, creacion de infraestructuras
maritimas, especialmente los desarrollos portuarios que pueden

causdar:

« Destruccion directa del hdbitat.
. Impactos en la dindmica de los acantilados conectados con las

células sedimentarias en las que se asientan dichas infraestructuras.

® Atraque vy navegacidn de embarcaciones en zonas No

acondicionadas para tales fines.

©® Contaminacion de las aguas tanto por vertidos industriales como de

ofros tipos.

® Desarrollo de cultivos marinos y prdcticas de marisqueo tanto

profesional como deportivo (para los hdbitat 1130y 1140).

©® Cultivos forestales no autdéctonos, principalmente eucaliptos.
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Sobrepastoreo e intensificacion de actividades agricolas y ganaderas

en zonas de marjal (para los hdbitat 1130 y 1330).
Elevada presidon de uso publico.

Ruderalizacion y proliferaciéon de especies invasoras, especialmente
de Carpobrotus edulis, Carpobrotus acinaciformis y Cortaderia

selloana.

5.2.1.1.3. Objetivos de conservacion

Los objetivos de conservacion de los hdbitats de estuarios y acantilados que

se encuentran en la zona de estudio son:

O]
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Evitar la construccion de nuevos equipamientos portuarios y de la
realizacion de canalizaciones, asi como minimizar el impacto de Ia

ampliacién de las instalaciones y de los dragados.

Minimizar el impacto sobre las comunidades estuarinicas de la
navegacion y atraque de embarcaciones de pesca, especialmente

en los estuarios de Tina Mayor, Niembro y Ribadesella.

Minimizar el impacto del marisqueo y de la instalacion de

infraestructuras de acuicultura sobre estos hdbitats.

Disminuir el impacto del sobrepastoreo y siega sobre las comunidades
del hdbitat Pastizales salinos afldnticos (Glauco-Puccinellietalia
maritimae) (Cod. 1330) y de la intensificacién de las prdacticas

agricolas y ganaderas.
Evitar la contaminacién de las aguas.
Disminuir el impacto del uso publico.

Compatibilizar la instalacién de equipamientos de uso publico en el

margen costero con la preservacion de este hdbitat.
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® Minimizar el impacto de las plantas invasoras sobre este tipo de
hdbitat.

® Recuperar la naturalidad de la ribera del mar.

5.2.2. Taxones de interés

A continuacién se presentan las especies de flora y fauna que han sido
descritas como presentes en la zona a estudio segun la informacion extraida
de la ficha de la Zona de Especial Conservacion y la Zona de Especial

Proteccion para Aves Ribadesella-Ria de Tina Mayor.

Se incluyen a continuaciéon los taxones considerados dentro de la ficha de
la declaracion del ZEC y de la ZEPA:

Especies de interés comunitario (anexo II* Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992 y articulo 4 de
la Directiva 2009/147/CE)

Nombre cientifico/ Estado o Presencia pAlEEEon)
z . Habitat . por el
Nombre comun poblacional significativa
proyecto?
MAMIFEROS
Rh:nql9phus hlpposideros/ Residente: ) ’
Murciélago pequeno de c ; Cavernicola N NO
omun
herradura
Rhlno'ls)phus ferrumequinum/ Residente: Cavernicola NO NO
Murci€lago grande de herradura | Presente
Rhinolophus euryale/ . .
Murciélago mediterrdneo de Residente: Cavernicola NO NO
Presente

herradura
Borbg§fello barbastellus/ Residente: Forestal NO NO
Murciélago de bosque Presente
Mlmo.plferus schreibersii/ Residente: Cavermicola NO NO
Murciélago de cueva Presente
Myor{s,myorls/ Residente: Cavermicola NO NO
Murciélago ratonero grande Presente
Turs:pps truncatus/ Residente: Medio marino NO NO
Delfin mular Presente
Lufrg lutra/ Residente: Raro Desembocodur'os derios y NO NO
Nutria ensenadas marinas
ANFIBIOS Y REPTILES
Chioglos Ius:fqmca/ Residente: Raro Fluvial y lacustre NO NO
Salamandra rabilarga
Discoglossus galganoi/ Residente: Zonas de vegetaciéon .

. NN ; . S| NO
Sapillo pintojo Comun herbdcea cercanas al agua
Lacerta schreiberi/ Residente: i’?cj?ofcjlgsctj)%?falgsae i NO
Lagarto verdinegro Comun - L a

riberq, sistemas dunares

PECES
Pefromyzon mannus/ Residente: Medio marino y fluvial NO NO
Lamprea marina Presente
A{OSG ertese Residente: Medio marino y fluvial NO NO
Sdbalo Presente
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Especies de interés comunitario (anexo II* Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992 y articulo 4 de

la Directiva 2009/147/CE)

Nombre cientifico/ Estado e Presencia YADEEE
. . glelelifel] s por el
Nombre comun poblacional Nfelgliifelel\Ye}
proyecto?

Seiinie sehetl Residente: Medio marino y fluvial sl NO
Salmon atlantico Comun
INVERTEBRADOS
Elona qu:mpengno/ Readgnfe: Forestal S NO
Caracol de Quimper Comun
LL{conus cervus/ ReS|d§nTe: Forestal Si NO
Ciervo volante Comun
PLANTAS
Dryopteris corleyi/ . Residente: Muy Forestal S NO
Helecho macho asturiano raro
AVES
GOY’O L) Invernante: Raro | Mar NO NO
Colimbo grande
Tochybgp s I'UIfICO”IS/ Invernante: Estuarios Si NO
Zampullin comun
Hy{{robofes . Residente: Acantilados NO NO
Paino europeo
Pholacrc?corox carbo/ Inverr)onTe: Mar estuarios Si NO
Cormordn grande Comun
Botaurus srellqns/ Concentraciones: Estuarios NO NO
Avetoro comun Muy raro
Nycticorax nycticorax/ Concentraciones:

. , - NO NO
Martinete comun Muy raro
i) gorzerto/ Reproductor: Acantilados, estuarios NO NO
Garceta comun
ATELEE ENETEE) Invernante: Rios, estuarios NO NO
Garza real
Ardea .purpu.rea/ Concentraciones: Estuarios NO NO
Garza imperial Muy raro
Plofglea Ieucqrodla/ Concentraciones: Estuarios NO NO
Espdatula comun Raro
A,\nser cmser,/ Invernante: Raro | - NO NO
Ansar comun
Anqs penelope/ Invernante: Estuarios Si NO
Silbén europeo Presente
Anos sfre.pero/ Invernante: Raro | Estuarios NO NO
Anade friso
Anas crecca/ ) Invernante: Estuarios Si NO
Cerceta comun Presente
Anas platyrhynchos/ Inverr)onfe: Estuarios S NO
Anade real Comun
Anas acuta/ Invernante: ) Si NO
Anade rabudo Comun
AEs @fgseiey] Invernante: Raro | Estuarios Si NO
Pato cuchara
Ayfhlyo G Invernante: Raro | Estuarios NO NO
Porrén europeo
Ayfhlyo fU"QUIO/ Invernante: Raro | Estuarios NO NO
Porrén monudo
M{Ivus migrans/ Reprqductor: Campifia costera s NO
Milano negro Comun
Ngophron perc,nopferus/ Reproductor: Acantilados NO NO
Alimoche comun
Circus aeruginosus/ Concentraciones: .
Aguilucho lagunero occidental Raro Esiuemes NO NO
Ronqhon haliaetus/ Concentraciones: Estuarios NO NO
Aguila pescadora Muy raro
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Especies de interés comunitario (anexo II* Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992 y articulo 4 de

la Directiva 2009/147/CE)

Nombre cientifico/
Nombre comun

Estado
poblacional

sAfeccion
por el
proyecto?

Presencia

Hdabitat S
Nfelgliifelel\Ye}

Falco ciqlumbcmus/ Invernante: Raro Acantilados y campina NO NO
Esmerejon costera
FOICO, peregnn_us/ Residente: Raro Acantilados NO NO
Halcén peregrino
Coturnnf coturnix/ Reprgductor: Campifia costera s NO
Codorniz Comun
Rollus, aquaticus/ Inverrjon‘re: Sflon, ESIUEITEE NO NO
Rascon Comun
Porzana porzqno/ Concentraciones: Estuarios NO NO
Polluela pintoja Raro
GO”‘.”UIO chlorcgpus/ Invernante: Rios, estuarios NO NO
Gallineta comun
Aulicie el . Invernante: Raro Estuarios NO NO
Focha comun
BT Ioedlcngmus/ Invernante: Raro | Campina costera NO NO
Alcaravan comun
Plquhs elpTEErEl Invernante: Raro | Estuarios, campina costera NO NO
Chorlito dorado europeo
Vone!lus VeSS Inverrjon‘re: Estuarios, campina costera Si NO
Avefria europea Comun
Phllomoghus pugnax/ Concentraciones: Estuarios NO NO
Combatiente Raro
Galhnogo. gallmogp/ Invernante: Estuarios, campina costera N NO
Agachadiza comun Presente
Scolopax rusticola/ Concentraciones: | NO NO
Chocha perdiz Comun
leqso Ioppomca/ Concenfraciones: Estuarios s NO
Aguja colipinta Raro
Nume_mus ey Invernante: Estuarios NO NO
Zarapito real
Tnngq LI Invernante: Estuarios NO NO
Archibebe claro
Tringa glareola/ Concentraciones: | NO NO
Andarrios bastardo Raro
Loru§ melonocepholus/ Invernante: Raro | - NO NO
Gaviota cabecinegra
Loru§ nd:bu.ndus/ Invernante: Estuarios Si NO
Gaviota reidora
LOfU? fuscus/ . Invernante: Mar, estuarios Si NO
Gaviota sombria
Larus argentatus/ Invernante:

. . , - NO NO
Gaviota argéntea europea Comun
Loru;lmonnlus/. Invernante: Raro | Mar, estuarios NO NO
Gavién atldntico
Gelochehglon nilotica/ Concentraciones: Mar NO NO
Pagaza piconegra Raro
Sfernal scmdytcens:s/ Concentraciones: Mar NO NO
Charrdan patinegro Raro
Sferno,hlrundoll Conc’entromones: Mar s NO
Charrdn comun Comun
Chlidonias n:ger/ Concentraciones: Mar NO NO
Fumarel comun Raro
Uria oalge{ Inverr)onTe: Mar NO NO
Arao comun Comun
Alca torda/ Inverr)on‘re: Mar NO NO
Alca Comun
Frqtergulo arctica/ Inverr)on‘re: Mar NO NO
Frailecillo Comun
Streptopelia turtur/ Reproductor: L
Tértola europea Raro Campina costera NO NO
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Especies de interés comunitario (anexo II* Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992 y articulo 4 de
la Directiva 2009/147/CE)

Nombre cientifico/ Estado o Presencia afoeete
. . glelelifel] s por el
Nombre comun poblacional Nfelgliifelel\Ye}
proyecto?

BL,jbo oo Residente: Raro Acantilados NO NO
BUho real
Caprimulgus eU(opaeus/ Reproductor: Muy Campifa costera NO NO
Chotacabras gris raro
Alcego QuLs) p Invernante: Raro | Estuarios Si NO
Martin pescador comun
LUS.C'Q'O svectc_o/ Concenfraciones: Estuarios, campina costera NO NO
Ruisenor pechiazul Muy raro
Turdus pilaris/ Inverrjonfe: . NO NO
Zorzal real Comun
Turdus III'CJCL.JS/ Inverr)onfe: _ NO NO
Zorzal dlirrojo Comun
Turdus viscivorus/ Inverr)onfe: _ NO NO
Zorzal charlo Comun
Acrqcepholus S,ClrpGCGUS/ Reproductor: Estuarios NO NO
Carricero comun Raro
Acrqcepholus arundinaceus/ Reproductor: Muy Estuarios NO NO
Carricero tordal raro
Sylvia undata/ Residente: Acantilados, campina .

. ; N NO
Curruca rabilarga Comun costera
Lanius clo//uno/. . Reproductor: Campifa costera NO NO
Alcauddn dorsirrojo Raro
Pyrrhoco.rox.py.rrhocorax/ Residente: Raro Acantilados, campina NO NO
Chova piquirroja costera
Sfurnu; vu/gcms/ Inverr)onte: ) NO NO
Estornino pinto Comun
Emb_erlzo seliosicis) Invernante: Raro | Estuarios Si NO
Escribano palustre
LOfU? cochlqnons/ . Residente: Estuarios, acantilados Si NO
Gaviota patiamarilla Presente

Tabla 5.2.2.1. Especies animales de Interés Comunitario presentes

5.2.3. Identificacion y Valoracién de Repercusiones sobre la Red

Natura 2000

Se presenta una tabla resumen de los impactos detectados a priori.
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ELEMENTOS
AFECTADOS POTENCIALES AFECCIONES IMPACTOS
Pérdida de superficie de Red Natura 2000 nd
Pérdida de superficie de hdbitats nd
Fragmentacion de hdbitats nd
Afecciones directas nd
Afecciones indirectas por alteracién del
e nd
habitat
Afecciones directas nd
Afecciones indirectas por alteracién del
e nd
habitat
Alteracién del funcionamiento del nd
ecosistema
Alteracién de la cantidad/calidad de los nd

Recursos Naturales

Pérdida de diversidad nd

nd - Impacto no detectado

Tabla 5.2.3.1. Identificacién de repercusiones sobre la Red Natura 2000

5.2.4. Conclusiones: Valoracion de las Afecciones Detectadas

No se han detectado afecciones directas sobre la superficie Red Natura
2000, ni sobre taxones animales ni vegetales de interés comunitario, ni

tampoco sobre Hdbitats de Interés comunitario.

Asi, segun todo lo expuesto anteriormente, se valora el impacto global sobre
la Red Natura 2000 a consecuencia de la ocupacién del Dominio PUblico
Maritimo-Terrestre por la LMT 20 kV que cruza Tinamayor es COMPATIBLE, y se
concluye que como consecuencia de la ejecucion del proyecto, no
existirdn afecciones directas sobre hdbitats o taxones de interés

comunitario.

W22
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6. INFORMACION BATIMETRICA

Como se indica en el articulo 93 establecido en el Real Decreto 876/2014,
de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Costas,

el contenido del estudio bdsico de dindmica litoral debe incluir:

e) Batimetria hasta zonas del fondo que no resulten modificadas, y

forma de equilibrio, en planta y perfil, del tramo de costas afectado.

Como se puede observar en el Plano 1 (“Localizacién de las instalaciones
afectadas”), aunque el apoyo objeto de estudio se encuentre ocupando el
Dominio PUblico Maritimo-Terrestre, este se encuentra situado en tierra firme,

por lo que de ninguna manera afecta a la batimetria del fondo del estuario.

Por otro lado hay que tener en cuenta que se estd evaluando la ocupacioén
por parte de una instalacion ya en funcionamiento, y que ésta no afecta a
la alteracion de fondos, ni por dragados o vertidos de material, por lo que
los puntos referentes a la batimetria de las zonas (ademds del estudio de la
naturaleza geoldégica de los fondos, las condiciones de la biosfera
submaring, la capacidad de transporte litoral y el balance sedimentario) no
se verdn afectados de forma directa o indirecta por la presencia de las

instalaciones.

Por tanto, como no resulta modificada en ningun punto la batimetria del
fondo estuarino, se puede prescindir de la informacion batimétrica de la

ZoNna.

Informacidn Batimétrica ’l‘AXUgs

-47 -






ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL
Proeste

IngenierioC y 5 Ocupacién del Dominio Publico Maritimo-Terrestre
porla LAT 12/20 KV Escobedo-Mogro

7. CAPACIDAD DE TRANSPORTE LITORAL. BALANCE SEDIMENTARIO

Y EVOLUCION DE LA LINEA DE COSTA

7.1. DINAMICA LITORAL GENERAL DEL ESTUARIO DE TINA MAYOR

Al estuario de Tina Mayor, situado en la desembocadura del rio Deva llegan
todas las aguas procedentes de los macizos oriental, centfral y parte del
occidental de los Picos de Europa. Como en la mayoria de los estuarios
cantdbricos, la componente fluvial es mucho mds importante que la
mareal. Respecto a las mareas, Tina Mayor estd dentfro del ciclo mareal
catalogado de semidiurno o mesomareal con un rango mareadl

comprendido entre 2-4 m.

Los procesos litorales que concurren en Tina Mayor son diversos y complejos
al implicar la intervencion de agentes multiples: meteorolégicos, marinos

(mareas, corrientes y oleqje) y fluviales.

7.2. FISIOGRAFIA ESTUARINA

La ria de Tina Mayor, como gran parte de las rias del cantdbrico, tiene una
gran componente fluvial. La cola estuarina a lo largo del rio Deva se localiza
a 7,5 km de la desembocadura. A partir del andlisis de sus aguas v,
conociendo cémo el volumen de agua dulce aportado por el rio Deva es
muy superior al incorporado por la onda de marea a la “Ria de Tina Mayor”,
se le puede clasificar como “estuario altamente estratificado” aplicando los
criterios de Pritchard (1967).

El estuario en la actuadlidad estd formado por las siguientes unidades (4),

divididas en unidades sedimentarias y formas erosivas:

4lglesias, F., & M? E Y Marquinez Garcia, J. (2002). Zonacién morfodindmica e incidencia antrépica en los
estuarios de Tina Mayor y Tina Menor (Costa Cantdbrica). Rev. Soc. Geol. Espaia, 15, 141-156.

——
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Unidades sedimentarias:

® Llanuras intermareales fangosas: se frata de superficies planas

formadas fundamentalmente por fangos y limos, también por arenas
finas y muy finas acumuladas por decantacion y con abundante
materia orgdnica. Se desarrollan en la zona intermareal inferior, donde
la duraciéon y la elevada frecuencia de la inundacion mareal limitan el
desarrolla de una densa cubierta vegetal, aunque suelen aparecer
comunidades vegetales de poco porte tales como matas de algas y
comunidades de plantas pioneras en las zonas superiores en transicion

con la marisma.

En el caso estudiado de la ria de Tina Mayor esta unidad se encuentra
en los sectores mds proximos a la bocana del estuario, en los bordes

del canal principal y en el lecho de los canales mareales.

©® Depdsitos arenosos: esta unidad estd representada por las barras

infermareales préximas a  la bocana.  Estan  formadas
mayoritariamente por arenas, con presencia de cantos. Como ocurre
en la mayoria de desembocaduras del cantdbrico, el predominio del
oleaje del noroeste favorece que el canal de desembocadura se

ubique en la margen occidental.

©® Marismas: constituyen los ambientes mds caracteristicos de los
estuarios. Debido a la fransicion gradual que tiene lugar entre el
ambiente marino y el terrestre, es dificil realizar una correcta
delimitacion de esta unidad. Estos ambientes se desarrollan cuando
las llanuras mareales fangosas alcanzan un nivel que permite la
colonizacién por vegetacion subaérea tolerante a la salinidad. En la
ria de Tina Mayor esta unidad alcanza mayor extensidon en la margen
oriental del rio Deva, en el sector menos antropizado. Se diferencia

dos tipos de marismas:
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« Marismas bajas o pioneras: se desarrollan en la zona intermareal media
superior, presentan una inundacién mds o menos constante y una red

de canales mareales sinuosos densa.

« Marismas altas o maduras: se ubican en el sector mds elevado de la
zona intermareal, por lo que se inundan de manera menos frecuente,
haciéndolo sobre todo durante las pleamares vivas. Esta zona posee

menos canales mareales, y con una forma mds rectilinea.

Formas erosivas:

® Canales fluviales: en este fipo de canales se consideras dos zonas, una

se corresponde con el canal de estiaje o aguas bajas, y otra con el
canal de crecida o de aguas altas. Estas zonas se encuentran

delimitadas exteriormente por escarpes

® Canales mareales: esta unidad erosiva es un componente clave para

la zonacidon morfo dindmica de los estuarios, ya que estas formas
indican la existencia de una marcada influencia de la marea. El lecho
de estos canales se caracteriza por la ausencia de vegetacion en las
zonas intermareales mds bajas, aumentando progresivamente
presencia segun nos adentramos a hacia los sectores internos del
estuario. Esta apariciéon gradual de vegetacion va acompanado de
cambios morfoldgicos en las orillas de los canales, estando poco
definidos en las llanuras fangosas, encontrdndose mds encajados con
una mayor pendiente de las orillas a medida que se adentran en la

marisma. Se pueden diferenciar 4 tipos de canales mareales:
o Tipo A: se desarrollan en la zona con mayor actividad mareal,
muestran orillas suaves y fondos fangosos.

. Tipo B: se mantiene el fondo fangoso pero se observan orillas Mmds

elevadas y pendientes (favorecido por la vegetacion).
« Tipo C:lecho colonizado por vegetacion haldfila.

. Tipo D: canales mareales pequenos y con mdrgenes suavizadas,

colmatados parcialmente.
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©® Escarpes: se corresponden con escalones de origen natural de entre
0,5y 3,5 m de altura con diferentes cambios de pendiente. Son de
inferés a la hora de separar ambientes y unidades morfodindmicas

dentro del estuario.

7.3. INTERACCION CON LAS INSTALACIONES OBJETO DE ESTUDIO

El problema principal que pudiera presentar la ocupacion del DPMT por
parte de la LMT que cruza Tinamayor estaria relacionada sobre la influencia
de la instalacion ante una hipotética subida del nivel del agua, debida a
grandes avenidas, procesos mareales o por los efectos del cabio climatico.
En lo que respecta a la dindmica estuaring, la presencia de la instalacion no
tendria un efecto relevante ya que la superficie que ocupa la base del
apoyo no seria apenas remarcable dentro del estuario de las marismas de
Tinamayor. Al no producirse obras ni movimientos de tierras de ningun tipo y
plantear las afecciones relacionadas con la ocupacidon de terrenos, la
capacidad de transporte del litoral, el balance sedimentario y la evolucién

de la linea de costa no se veria afectada de ninguna manera.

La situacion actual del apoyo objeto de estudio seria las que se pueden

observar en la siguiente imagen:
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Imagen 7.3.1. Ubicacién del apoyo situado en dominio publico maritimo-terrestre de la LMT
en Tinamayor.

7.3.1. Riesgos por inundaciones marinas a 100 y 500 anos

Si bien el apoyo se sitian dentro del dominio puUblico maritimo-terrestre y se
encuentran muy cercanos a la ldmina de agua de la ria, no son susceptibles
de verse afectados por el nivel del agua cémo asi se certifica en los
cdlculos obtenidos de la peligrosidad por inundacién marina a 100 anos vy

500 anos.

Las tablas siguientes muestran dichos resultados:

Cota en el Modelo Cota de riesgo Cota de riesgo

APOYO Digital del Terreno Inundaciones a Inundaciones a
(datos via LIDAR) 100 Anos 500 Anos

A$C61594E65 3.27 m 2,09 m 2,23 m

* En rojo apoyos que se verian sumergidos en alguna de las avenidas.

Tabla 7.3.1.1. Cotas del apoyo de la LMT Tinamayor respecto de las previsiones del nivel de la
Idmina de agua en la modelizacion de la peligrosidad
por inundaciones a 100 y 500 anos.

De acuerdo a estos cdlculos, la cota a la que se encuentra el apoyo objeto

de estudio, no es sobrepasada por las inundaciones a 100 anos y 500 anos.
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La presencia del apoyo no supone una barrera o alteraciéon significativa
sobre la dindmica litoral de la ria de Tina Mayor. Estos elementos no ocupan
una superficie lo suficiente relevante como para alterar los procesos
descritos en el capitulo anterior. Tampoco se esperan descalzamientos o
procesos erosivos que hicieran temer por la estructura de la cimentacion del

apoyo afectado.

Se incluyen a continuaciéon imdagenes que simulan los efectos de estas
inundaciones a 100 y 500 anos. Cabe destacar que, en las imdagenes,
debido a la resoluciéon rdaster se puede inducir a error ya que todo parece
estar sumergido durante las avenidas a 100 y 500 anos, lo cual no es
correcto si se comparan las cotas obtenidas en el modelo digital del terreno

y las cotas previstas de la altura de la Idmina de agua.
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PELIGROSIDAD POR INUNDACION

oOm
0-0.2m
0.2-04m
0.4-0.7m
0.7-1.0m
1.0-15m
1.5-20m

>2.0m

{x 1

Profundidad del agua: 2,09 m |
‘\ i oy
2 )
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Imagen 7.3.1.2. Simulacién de la peligrosidad por inundacién a 100 anos del apoyo incluido dentro del dominio publico maritimo-terrestre de la linea
eléctrica aérea en Tinamayor.
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Imagen 7.3.1.3. Simulacién de la peligrosidad por inundacién a 500 anos del apoyo incluido dentro del dominio publico maritimo-terrestre de la linea
eléctrica aérea en Tinamayor.
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7.4. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta lo reflejado con anterioridad, no se espera que a raiz
de la ocupacion del dominio publico maritimo-terrestre por el apoyo de la
linea eléctrica aérea, en Tinamayor, puedan darse alteraciones en la
dindmica sedimentaria de la zona ni en la evoluciéon de la linea de costa ni
de los sustratos sobre los que se sustentan las estructuras situadas a ambos
margenes de la ria de Tina Mayor. Tampoco se espera ningun efecto a
futuro ya que si bien la base del apoyo estard sometida a mayor corrosion y
erosion por parte del agua, mediante el adecuado mantenimiento, no se
verd afectada la integridad de los mismos o del sustrato en el que se
asientan y, en cualquier caso, dicho extremo no supondria un impacto para

la dindmica litoral.
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8. ANALISIS DEL EFECTO DEL CAMBIO CLIMATICO!

8.1. NIVEL MEDIO DEL MAR

Por un lado, la Unica informacién sobre los cambios del Nivel Medio del Mar
(NMM) en Cantabria, es la proporcionada por el mareégrafo de Santander.
Dicho maredgrafo lleva en funcionamiento continuado desde principios de
los anos setenta. Parece ser que, en el periodo de 1972-1989, la media de
ascenso registrada por este maredgrafo fue aproximadamente de unos 4,5
mm al ano y que parece haberse situado en la actualidad con una media
de 1,25 mm/ano. Por lo tanto, la media de los Ultimos 30 anos se encuentra

en 2,875 mm/ano aproximadamente.

Aun asi, esta cifra se encuentra por encima de la media registrada en ofras
partes de Europa. De todas formas, los registros de los maredgrafos tienen su
propia problemdtica. Por ejemplo, el caso del emplazado en Santander se
localiza en una bahia dénde diferentes factores como son los procesos de
sedimentaciéon, dragados portuarios, etc. pueden distorsionar la realidad.
Ademds, el cardcter confinado de este entrante marino no tiene por qué

reflejar lo que sucede en mar abierto.

——
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Medias anuales del NMM en Santander (1972-2005)

290

’ ’-/K
285 1 1 % A '3!-""\
AL Y
280 A B E
. H/,/lH; \ /
G 7s V V.
270 =
A
265
260 —— —T — —— —T —T —— —— —T
#F 2 B B B 8 & EBE 8 8 8 & 8 82 8 ®8 2
o o o o o o =2 o =2 o =2 o =2 o = = =
- i} - i} - i} - i} - - - - - - L3 | o L3 |
Afos
Figura 8.1.1. Histérico del Nivel Medio del Mar en el maredgrafo de Santander.

En definitiva, por un lado la recta de regresion marca una tendencia del
NMM en Santander con un incipiente ascenso aungue con interrupciones

temporales.

8.2. MODELOS DE PREDICCION. CAMBIO CLIMATICO

Se ha realizado un andlisis del efecto derivado del cambio climdatico de
acuerdo con los modelos establecidos en la base de datos del Ministerio

para la Transicion Ecolégica (MITECO).

8.2.1. Metodologia

8.2.1.1. Escenarios considerados

Las proyecciones de cambio climdtico a lo largo del siglo XXI se basan en
escenarios de emision de gases de efecto invernadero teniendo en cuenta

las condiciones socioecondmicas actuales y las perspectivas de

crecimiento (ver figura 8.2.1.1.1.).

TAXUSS
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En el Ultimo informe del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre
Cambio Climdtico (Quinto informe de evaluacion del IPCC o AR5, 2013) se
definieron 4 nuevos escenarios de emisidon, denominadas Trayectorias de
Concentracién Representativas (RCP, por sus siglas en inglés). Estas se
caracterizan por su Forzamiento Radiativo (FR) total para el ano 2100, que
oscila entre 2.6 y 8.5 W/m2. De las 4 trayectorias RCP, una contempla un
escenario de nivel de forzamiento muy bajo (RCP2.6), 2 escenarios de
estabilizaciéon (RCP4.5 y RCP6.0) y un escenario con un nivel alto de

emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) (RCP8.5).
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Figura 8.2.1.1.1. Evolucién de la concentracién de CO2 desde el siglo XIX hasta el XXIV para
los distintos escenarios de cambio climdtico.

Dentro de los cdiculos que ofrece el MITECO en su proyeccion de impactos
de cambio climdtico a lo largo de la costa espanola, se han utilizado dos
modelos de los citados: el modelo RCP4.5 (representativo de un escenario
de estabilizacién) y RCP8.5 (el escenario mds pesimista, que define la

situacién actual-socio econdmical).

©® El escenario RCP4.5 ha sido desarrollado por el grupo MIiniCAM del
JGCRI (Universidad de Maryland, EEUU). En este escenario el
forzamiento radiativo total se estabiliza antes del 2100, gracias al uso
de tecnologias y estrategias para reducir las emisiones de GEl. Los
conductores (drivers) de este escenario y las opciones tecnoldgicas se

detallan en Clarke et al. (2007). Detalles sobre la simulaciéon de los usos
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del suelo y emisiones de carbono terrestre se pueden encontrar en
Wise et al (2009).

©® El escenario RCP8.5 ha sido desarrollado por el grupo MESSAGE y por

el IIASA (Austria). Es representativo de escenarios con altas
concentraciones de GEls. Es un escenario denominado “linea de
base”, que no incluye ningun objetivo especifico de mitigacion. Se
caracteriza por la ausencia de politicas de cambio climdatico.
Ademds, combina supuestos de: alta densidad de poblaciones; un
crecimiento relativamente lento de generacion de ingresos;
moderadas mejoras de cambio tecnoldgico y gasto energético, etc.
A largo plazo conlleva a una alta demanda de energia y emisiones
de GEl. Los conductores (drivers) de este escenario y demds

caracteristicas se detallan en Riahi et al (2007).

8.2.1.2. Técnicas de regionalizacion

Las simulaciones del sistema climdtico terrestre para diferentes escenarios
de cambio climdtico son la principal fuente de informacion disponible para
llevar a cabo estudios asociados a impactos climdaticos. Estas simulaciones,
sin embargo, se elaboran utilizando modelos climdticos globales (GCM) que
presentan una resolucion espacial del orden de cientos de kildbmetros. Para
poder realizar proyecciones regionales de variables marinas en la costa
espanola se realiza un proceso de reduccidn de escala, denominado
regionalizacion o downscaling. Existen diferentes técnicas de downscaling,
aunque todas ellas parten de la misma premisa: el clima regional estd
conectado al sistema climdtico a escala global. De esta forma, el
downscaling consiste en obtener relaciones cuantitativas entfre la
circulacién a gran escala atmosfera-océano y el clima local mediante una
funcidn matemdtica de transferencia. Las funciones a emplear se han
desarrollado mediante modelos analitico-matemdticos o estadisticos a

partir de datos climdaticos histéricos, generalmente observaciones.
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A nivel general, los métodos se clasifican en dos grandes familias: el método

dindmico y el método estadistico:

©® El downscaling dindmico estd basado en el empleo de modelos

numéricos que simulan los procesos fisicos. Mediante el empleo de
esta técnica, los campos de alta resolucion se obtienen anidando un
modelo climdtico regional a un modelo global, o utilizando un modelo
global que presente una resolucion espacial variable con mayor
definicion en la zona objetivo. El empleo de esta técnica presenta
ciertas ventajas con respecto a la técnica de downscaling estadistico
(resolucion  espacio-temporal completa y consideracion de la
propagacion espacial, obtencidn de series temporales con alta
resolucién temporal, mejor representacion de los eventos extremos,
etc.). No obstante, estd condicionada por la habilidad del modelo
numérico para resolver la variable objetivo (por ejemplo, modelo de
propagacion del oleaje para resolver la altura, periodo y direccién del
olegje en la costa) y conlleva un alto coste computacional en
comparacién con la técnica estadistica. EIl modelo numérico vy
configuracidbn a aplicar si se selecciona esta técnica estd

condicionada por la variable objetivo.

® El downscaling estadistico estd basado en el uso de modelos

estadisticos que relacionan de forma empirica las variables climdticas
a gran escala (dadas por un GCM) con las variables
locales/regionales de interés. La metodologia estadistica requiere un
menor esfuerzo computacional, permitiendo analizar un gran nimero
de simulaciones. La seleccidn de esta técnica se plantea cuando el
downscaling dinédmico no es abordable o idéneo, lo cual depende
del tiempo computacional que requiere simular mediante modelo
una variable climdtica (periodos de al menos 20 anos) y la habilidad

de los modelos numéricos para resolver dicha variable.
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8.2.2. Resultados de la modelizacion

Los datos se han obtenido de la base de datos publicada por el MITECO en
la modelizacion realizada en su “Proyeccion de Impactos de Cambio
Climdatico a lo Largo de la Costa Espanola”. Dicha modelizaciéon ofrece un
total de 1.196 puntos distribuidos a lo largo de toda la costa espanola
(Cantdbrico, Estrecho, Canarias y Mediterrdneo) a una resolucion espacial
de 0,05° x 0,05° para cada uno de los GCM (modelos de circulacion
general) proyectados. El punto escogido para valorar los efectos del
cambio climdtfico en la ria de Tinamayor seria el que se detalla en la

siguiente captura:

. B

Punto considerado

Imagen 8.2.2.1. Punto de control considerado para los efectos de cambio climdtico sobre la
ria de Tina Mayor.

Segun los datos consultados, la sobreelevacién del mar corresponderia con

la que se refleja a continuacion:
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Elemento | Variable

2026-2045 | 2081-2100 | 2026-2045 | 2081-2100

Altura de Ola

Hs -0,0192 -0,0453 -0,0136 -0,0677

Significante
m Periodo medio S -0,2134 -0,3363 -0,1826 -0,3157
To | Periodo de pico s | 00920 | -02012 | -01265 | -02602
m  |LieccenmeciaeE 05089 | 03248 | 05555 | 01615
Oleqje

MSL | Nivel medio del mar m 0,1272 0.3966 0,1367 0,5388
MM | Marea meteorolégica |m -0,0002 -0,0040 -0,0068 -0,0203

Nivel del
mar

nme | Nivel delmar m | 01155 0,3844 0,1251 0.5266
compuesto

Tabla 8.2.2.1. Datos del Punto de control.

Estos datos aplicados a la presencia de las instalaciones nos permiten
evaluar si el apoyo estudiado de la LMT que cruza Tinamayor se podrian
encontrar dentro del intervalo afectado por la subida del nivel de mar a

consecuencia del cambio climdatico.

Nueva Cota
Periodo 2081-2100

MSLrcp4.5

Cota en el Modelo Digital Nueva Cota
del Terreno w
(datos via LIDAR, MDT05) WYNFeY

MSLrcrs.5 MSLrcrs.5

3,14 m 3,13m 2,87 m 2,73 m

A$C61594E65

Tabla 8.2.2.2. Prevision de cotas del apoyo debido a la subida del nivel medio del mar.

Como puede comprobarse, el apoyo estudiado se quedaria alin muy por
encima del nivel medio del mar previsto en el escenario mds desfavorable
(RCP8.5) considerado en las modelizaciones de cambio climdatico. Si,
ademds, se tienen en cuenta que las mareas tendrdn una amplitud menor vy
la altura de ola significante también serd menor, nos da como resulfado un
escenario en el que el nivel del mar tendrd muy bajas posibilidades de llegar

a la base del apoyo.

Por ello, los efectos de la sobreelevacion del mar debidos al cambio
climdtico no variarian a raiz de la ocupacion de la LMT que cruza Tinamayor
del Dominio PUblico Hidraulico. En todo caso, no se espera que la subida del

nivel medio del mar supere la cota en la que se instala el apoyo y fampoco
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se prevén descalzamientos de su base que pudieran afectar a su

estabilidad o a la de los sedimentos en los que se asienta.

Andlisis del Efecto del Cambio Climdtico lAXUgs

- 66 -



ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL
Proeste

IngenierioC y 5 Ocupacién del Dominio Publico Maritimo-Terrestre
porla LAT 12/20 KV Escobedo-Mogro

9. PLAN DE SEGUIMIENTO DE LAS ACTUACIONES PREVISTAS‘

En este apartado resulta imprescindible tener en cuenta que las
actuaciones contempladas se corresponden a la ocupacion de un apoyo
de la LMT que cruza Tinamayor del Dominio Publico Maritimo-Terrestre, por lo
gue no existirian actuaciones en si mas alld del funcionamiento de las

instalaciones.

Teniendo en cuenta que la presencia de las instalaciones no se prevé que
suponga un impedimento para la dindmica sedimentaria de la ria de Tina

Mayor, el seguimiento propuesto debe estar ajustado a dicho objetivo.
De acuerdo a esto, se propone:

® De forma anual y con coincidencia con mareas vivas y/o periodos de
grandes avenidas de caudal en el rio Deva o cualquiera de los rios
tributarios de la ria de Tina Mayor se realizard una visita a la zonag,

donde se recabard informacién de lo siguiente:

. Se visitardn el apoyo situado dentro del dominio publico

maritimo-terrestre.

. Se tomard informacion de la integridad de la estructura del
apoyo, especialmente de sus cimentaciones y del sustrato sobre
el que se asientan, valorando cualquier variacion que pudiera
darse entre visitas. Para ello se tomardn reportajes fotograficos

de cada apoyo.

. Se obtendrd informacion de la dindmica del estuario mediante
la toma de fotografias y la descripcién de las variaciones en la
sedimentacién y los flujos de agua, especialmente en el entorno

del apoyo.

Plan de Seguimiento de las Actuaciones ’l‘AXUgs
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Se inspeccionardn periddicamente la base del apoyo para
detectar posibles casos de corrosidon producida por episodios
puntuales de inundacion. Ademds, se prestard especial
atencion al posible depdsito o acumulo de materiales
arrastrados por el agua, que pudieran suponer un riesgo durante

periodos de avenida.
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10. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS

En este capitulo se incluyen todas aquellas acciones tendentes a prevenir,
controlar y atenuar los posibles impactos derivados de la ejecucion del
proyecto. Con la implantacion de éstas se pretende asegurar el uso
sostenible del territorio afectado, lo cual incluye tanto los efectos que
hagan referencia a la integridad del medio natural y la proteccion
ambiental, como aquellos que aseguren una adecuada calidad de vida

para la poblacién implicada.

©® Se readlizard un correcto mantenimiento de las estructuras asociadas a
la linea eléctrica aérea, en Tinamayor, y se sustituirdn o reparardn
aquellos elementos que por el paso del tiempo presenten deficiencias

en su intfegridad.

©® Se comprobard, siempre que sucedan grandes avenidas que inunden
la zona dénde se situan el apoyo, que no se ha afectado a la

estructura del apoyo o del sustrato dénde se erige.

©® En caso de observarse una erosion o sedimentacion ostensible en el
entorno del apoyo, se procederd a buscar el origen de ese fendmeno
y se estudiardn alternativas para evitar que eso suponga un problema

a largo plazo.

® Ante cualquier cambio, ajeno al funcionamiento de la LMT, de la
dindmica natural del estuario o del cauce del rio Deva, se realizard un
estudio minucioso sobre si puede suponer un cambio de la afecciéon

de este apoyo dentro del dominio puUblico maritimo-terrestre.

Medidas Preventivas, Correctoras y ’l‘AXUgs
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11. CONCLUSIONES

El presente Estudio Bdsico de Dindmica Litoral tiene por objeto analizar las

variaciones que podrian ocasionarse de la ocupacidon del Dominio PUblico

Maritimo-Terrestre por parte de un apoyo de la LMT 20 kV en Tinamayor

sobre la unidad fisiogrdfica costera correspondiente y especificamente

sobre las mdargenes de la ria de Tina Mayor.

Teniendo en cuenta lo expuesto a lo largo de este documento se pueden

extraer las siguientes conclusiones:

11.1. BIOCENOSIS MARINA Y LITORAL

©

La comunidad biolégica existente es variada, siendo la comunidad
de aves asociada muy importante, encontrdndose la ria de Tina

Mayor en una Zona de Especial Proteccion para las Aves.

La comunidad de fitoplancton muestra un estado Muy Bueno en

aplicacién de la Directiva Marco del Agua.
La vegetacion de marisma muestra un estado Bueno.

Las comunidades de macroinvertebrados muestran un estado Bueno

y Moderado (en aplicacién de la Directiva Marco del Agua).

11.2. AFECCIONES SOBRE RED NATURA 2000

O]

Conclusiones ’l‘AXUgs

No se han detectado afecciones directas ni indirectos sobre la
superficie Red Natura 2000, ni sobre taxones animales, ni sobre

hdbitats, ni vegetales de interés comunitario.

El impacto global sobre la Red Natura 2000 a consecuencia de la
ocupacion del Dominio Publico Maritimo-Terrestre por la LMT 20 kV en

Tinamayor se considera COMPATIBLE.

e
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Todo ello permite concluir que NO existe perjuicio a la integridad de la
ZEC Ribadesella-Ria de Tinamayor como consecuencia la ocupacion

del Dominio PUblico Maritimo-Terrestre.

11.3. CAPACIDAD DE TRANSPORTE DEL LITORAL, BALANCE
SEDIMENTARIO Y EVOLUCION DE LA LINEA DE COSTA

O}

No se prevén alteraciones ni en el estuario ni en la dindmica fluvial a

raiz de la presencia del apoyo.

No se prevén descalzamientos o movimientos de fierra en la

cimentacién del apoyo ni en los sustratos sobre los que se asienta.

No se prevén afecciones a la base del apoyo de la linea eléctrica
aérea en Tinamayor, siempre que se siga un correcto seguimiento de
la corrosion y la erosion y un mantenimiento adecuado a las

necesidades.

La ocupacién del Dominio Publico Maritimo-Terrestre por parte del
apoyo de la LMT en Tinamayor no altera las dindmicas de fransporte
de material y las dindmicas de sedimentacidn. Estas dindmicas siguen

actuando de igual forma en la zona.

El apoyo no se verd en riesgo por inundaciones marinas en las

previsiones a 100 y a 500 anos.

11.4. CAMBIO CLIMATICO

O]

Conclusiones TAXUgs

Los modelos de cambio climdtico mds desfavorables no prevén un
aumento del nivel medio del mar suficientemente grande como para
que alcancen la base del apoyo ni en el periodo 2026-2048 ni en el
periodo 2081-2100.
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11.5. CONCLUSIONES GENERALES

Se concluye que la ocupacion del Dominio Publico Maritimo-Terrestre por el
apoyo de la LMT 20 kV que cruza Tinamayor, no supondrdn ninguna
variacion significativa en la dindmica litoral, ni del sistema local, ni del

sistema estuarinico, ni actualmente ni en un futuro.

Conclusiones TAXU%
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12. EQUIPO REDACTOR

A continuacién se incluye la relacién de todo el equipo técnico que ha
participado en la elaboracién del presente Estudio Bdsico de Dindmica
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DNI: 09449312-S DNI: 53556859-W
Gdo. Biologia Lic. Cc. Ambientales

\

Equipo Redactor ’l‘AXUgs

-75-






ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL
Proeste

IngenierioC y § Ocupacién del Dominio Publico Maritimo-Terrestre
Y porla LAT 12/20 KV Escobedo-Mogro

13. ANEXOS

13.1. ANEXO | - PLANOS
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