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En Palma, noviembre de 2021.

El autor del proyecto:

Alberto I. Ochando Ramirez

Ingeniero Técnico Industrial
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1. HISTORIAL DE REVISIONES.

REV. FECHA MODIFICACIONES OBSERVACIONES
0 15/11/2021 Creacion del documento
1 22/12/2021 Correciones

2. OBJETO DEL PROYECTO.

Segun la adjudicacion del contrato para la redaccion del proyecto de ejecucion de las
actuaciones necesarias para la “"MODERNIZACION DEL ALUMBRADO DE PRIMERA
LINEA DE PLAYA DE PALMA", con expediente EXP.2020-042-A. y aprobado en la junta
de gobierno del dia 27 de septiembre de 2020, del cual la empresa LETTER
INGENIEROS es beneficiaria, se procede a la realizacién del presente documento. El
trabajo se efectuara con cargo a la partida 11.16502.6330051 — ASSIST. TEC.
PROJ.RENOVACIO ENLLUMENAT.

Asi pues, Letter Ingenieros realiza el proyecto con el estudio de soluciones para las
obras de "MODERNIZACION DEL ALUMBRADO DE PRIMERA LINEA DE PLAYA DE
PALMA”.

3. TITULAR.

La instalacion tanto actual como la proyectada es propiedad del Ajuntament de Palma,
con CIF PO704000I y domicilio en Plaga de Cort 1, 07001, Palma.

4. TECNICO AUTOR DEL PROYECTO.

El autor del presente proyecto es Alberto I. Ochando Ramirez, Ingeniero Técnico

Industrial, colegiado por el COITIGR, nimero 1542.
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5. EMPLAZAMIENTO.

La instalacion y reforma se realiza en la primera linea de la Playa de Palma, dentro del

término municipal de Palma. El ambito de actuacién consta de unos 5 km, desde Can

Pastilla hasta la calle del Gran i general Consell de Llucmajor. En este proyecto se

tratard Unicamente la parte que compete al término municipal de Palma.

6. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES GENERALES.

Son de aplicacion los siguientes reglamentos:

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. Aprobado por RD 842/2002 de 2 de
agosto, e Instrucciones Técnicas Complementarias.

Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior, RD
1890/2008, e Instrucciones Técnicas Complementarias.

RD 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de
la salud y la seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, y demas
normativa de aplicacion en seguridad que se puede ver en el estudio de
seguridad y salud

Ley 3/2005 de 20 de abril de 2005, de Illes Baleares.

Ordenanza municipal de alumbrado publico.

Se tendran en cuenta, ademas, las siguientes recomendaciones y normas:

NTE-IEE. Norma Tecnologica de la Edificacion sobre Alumbrado Exterior, o
equivalente.

NTE-IEP. Norma Tecnoldgica de la Edificacion sobre Instalaciones Eléctricas de
Puesta a Tierra, o equivalente.

Normas de fabricacion segin ISO 9000/2000, o equivalente.

Normas y pliego de condiciones particulares de la ciudad de Palma.

Normas particulares de las Compafias Eléctricas Gesa-Endesa.

Directiva comunitaria para Baja Tension 93/68/CEE, o equivalente.

Directiva Comunitaria de Compatibilidad Electromagnética 89/336/CEE, o

equivalente.
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e Directiva Comunitaria de Disefio Ecoldgico 2009/125/CEE, o equivalente.

e Norma UNE-EN-60439 para montaje de conjuntos de aparamenta para baja
tension, o equivalente.

e Norma grado proteccion envolventes UNE-EN-60529 (IP) y UNE-EN-50102 (IK) ,
o equivalente.

e Aseguramiento de la Produccién segun UNE-EN-ISO 9001/2008 (Certificado

Aenor), o equivalente.

7. SITUACION PREVIA. ESTADO ACTUAL.

El estado actual del alumbrado en la primera linea de la Playa de Palma y dentro del
término municipal de Palma, muestra una iluminacion insuficiente ademas de presentar
los elementos un mal estado. Al ser uno de los principales destinos turisticos de Palma,
es preciso realizar una actuacién integral que mejore la calidad arquitecténica de la

ZONha.

Los elementos de alumbrado se componen de dos lineas independientes de
iluminacion:
- Alineacion compuesta por unos pilares de hormigdn que soportan las
luminarias del paseo anexo a la playa.

- Segunda alineacién de baculos con refuerzo trasero que ilumina el paseo hacia

la zona de rodadura y hacia la zona de acera y edificios.

El alumbrado publico actual de la zona se nutre de varios tipos de lamparas con
diferentes potencias segun las necesidades luminicas que solicitaba cada zona, pero sin
el cumplimiento del Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de

Alumbrado Exterior puesto que su aprobacién fue posterior a la proyeccién del mismo.

7.1 Primera linea o alineacion

El estado de las columnas de hormigdn no es correcto, presentando corrosién y, en
algunos casos, el armado se puede salir a la luz. Por este motivo se procedié a dar

restaurar aquellas columnas que se encontrasen en un peor estado. Tras eliminar la
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parte superior que sujetaba los proyectores de descarga y colocar los proyectores
actuales de LED, provisionales, se opta por remodelar por completo los soportes del
paseo y demoler las columnas de hormigén. Unicamente las columnas que sostienen la

estructura de los balnearios se mantendran, aunque sin iluminacion.

Las potencias que se pueden encontrar en esta linea son:

Tecnologia de la lampara Potencia (W)

LED 70

7.2 Segunda linea o alineacion

La segunda linea de alumbrado presenta corrosion y éxido generado del paso del
tiempo y el sistema de iluminacidon contiene luminarias obsoletas con lamparas de
vapor de sodio de alta presion (VSAP). Esto provoca un mantenimiento complicado a la

hora de encontrar material de sustitucion en caso de fallo.

Las potencias que se pueden encontrar en esta linea son:

Tecnologia de la lampara Potencia (W)

Lampara de vapor de

sodio de alta presion 70,100, 150

Como se puede observar entre las dos lineas de trabajo existen lamparas de diversas
tecnologias incluido el LED. Las pocas luminarias LED se colocaron como provisionales
tras el desmontaje de la columna ubicada en la parte superior de la columna de

hormigon.

El consumo energético actual de las instalaciones sobre las que se actla esta cifrado en
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273.173 kWh/afio, con un coste de 44.145 €/afio a las arcas municipales (datos

obtenidos de la facturacion del ano 2020).

Debido a esta actuacién se ha estimado que el consumo sera muy similar al actual,

teniendo en cuenta los cambios que se presentan en el proyecto de reforma.

En dichos cuadros la tensién entre fases es trifasica a 400 V. En cuanto al consumo y

potencias actuales son las que se describen en la siguiente tabla:

cm

155515

155527

155621

155634

155620

155625

155624

155623

155622

155712

155711

Potencia Potencia Consumo
Direccion Contratada Instalada Coste €/ano kWh/afio
(kW) (kW)
AVENIDA BARTOMEU 16.1 5.57 3832 18267

RIUTORT BALNEARIO 15,
07610, CAN PASTILLA
CARRETERA ARENALJTO 3.464 5.16 3728 22893
CRUZ ROJA BALNEA 13-14,
07610, S'ARENAL DE PALMA

CARRETERA ARENAL, 07610, 4.34 2.45 1579 10294
S'ARENAL DE PALMA

CARRETERA ARENAL, 07610, 5.196 3.7 2300 15558
S'ARENAL DE PALMA

CARRETERA ARENAL AP 8.979 4.5 2885 18376

BALNEARIO 11, 07610,
S'ARENAL DE PALMA

CARRETERA ARENAL, 07610, 8.279 4.17 2485 15911
S'ARENAL DE PALMA
CARRETERA ARENAL, 07610, 6.928 10.11 6717 43155
S'ARENAL DE PALMA
CARRETERA ARENAL, 07610, 8.979 4.71 2697 17387
PLATJA DE PALMA
AVENIDA DE CARTAGO 7 JTO 8.949 4.79 2751 17668

BALNEARIO, 07600,
S'ARENAL DE PALMA
CARRETERA ARENAL AP 8.06 4.29 2552 16560
BALNEARIO 6, 07610,
S'ARENAL DE PALMA
CARRETERA ARENAL, 07610, 6.928 4.16 2701 17740
S'ARENAL DE PALMA
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Potencia Potencia Consumo
cm Direccion Contratada  Instalada Coste €/afio kWh/afio
kw) kw)
155710 CARRETERA ARENAL AP 8.979 4.46 2669 17145

BALNEARIO 4, 07610,
S'ARENAL DE PALMA

155709 AVENIDA DE CARTAGO AP 8.279 3.78 2198 13291
BALNEARIO 3, 07600,
S'ARENAL DE PALMA

155708 AVENIDA DE CARTAGO AP 6.928 2.58 1623 9938
BALNEARIO 2, 07600,
S'ARENAL DE PALMA

155707 AVENIDA DE CARTAGO 10.392 5.205 3428 18990
BALNEARIO 1, 07600,
S'ARENAL DE PALMA

TOTAL 44.145 273.173

8. NECESIDADES A SATISFACER Y JUSTIFICACION DE LA
SOLUCION ADOPTADA.

Las necesidades a satisfacer seran, basicamente, dar una solucién integral abordando
actuaciones desde un punto de vista tecnoldgico (I+D+i) que contribuyan en la ayuda
contra el cambio climatico y otorgue un punto diferencial a la zona desde el punto de
visto paisajistico. Estas actuaciones incluiran la sustituciéon y restauracién del sistema de

alumbrado publico tanto actual desde un punto de vista técnico y arquitecténico.

Como medida para contribuir en la ayuda contra el cambio climatico, las actuaciones
han de contemplar la sustitucién de las luminarias existentes por otras de mayor
eficiencia, la sustitucion de las fuentes de iluminacién por tecnologia LED y la
instalacion de sistemas de captacion solar que permitan cubrir total o parcialmente las

necesidades energéticas de esta solucion luminica.

Con todo ello se lograra:
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e Mejorar el nivel de iluminancia existente dotando de niveles mas adecuados las
zonas transitadas por vehiculos y peatones.

e Mejorar la homogeneidad de la distribucion de la luz.

e Adaptar las lineas eléctricas a la reglamentacion vigente en las zonas a la que
afecta el proyecto asi como a aquellas que dependan del mismo centro de
mando.

e Reducir el coste energético de la instalacion.

e Ademas de conseguirse ahorros importantes en el consumo de energia eléctrica
se evitan los picos de intensidad en el arranque gracias a su equipo auxiliar tipo
DRIVER (dispositivo de alimentacion y control electrénico).

e Reducir el consumo mediante la discriminacién horaria en el circuito que dara
alimentacion a los proyectores de la playa, que tendran un horario especifico

con un apagado anterior al orto.

Para ello, se llevaran a cabo las siguientes medidas:

Para la toma de decision de las luminarias se ha contactado con diversos fabricantes.
De éstos, tan solo 3 se ofrecieron a trabajar en un disefio especifico para la Playa de
Palma. Una vez presentadas las propuestas a los Servicios Técnicos Municipales, éstos
se decantaron por una de ellas sobre la cual se desarrolla el estudio al completo. Se
tomaron 5 secciones a lo largo del ambito de estudio, asi como tenido en cuenta
algunas singularidades. Cada luminaria se ha evaluado con el software Dialux con los

mismos condicionantes: interdistancia, soportes, etc.

El analisis luminico de las opciones escogidas se puede encontrar como anexo al

proyecto asi como la calificacion energética (etiqueta energética).
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8.1 Criterios de diseio de la propuesta arquitectonica fotovoltaica.

8.1.1. Objetivos generales de la propuesta

1. Respecto a la estructura portante de las placas fotovoltaicas.

La implantacién en el entorno de la primera linea de los elementos funcionalmente
adaptados a la captacién fotovoltaica necesarios para el suministro eléctrico por lo
menos parcial de los balnearios correspondientes; con el minimo impacto negativo,

funcional o pasaje, posible

8.1.2. Criterios de diseino

1. Respecto a la estructura portante de las placas fotovoltaicas.

Como criterio de situacién de las estructuras (en parte ya venia impuesto por la
necesidad de no invadir terrenos de la zona maritimo-terrestre) se eligen las pateras
verdes situadas en el lado interior del paseo litoral, de tal modo que estas estructuras-
umbraculo puedan entenderse y utilizarse como ensanches laterales puntuales de
estancia o descanso del paseo litoral, en la linea de reforzar el atractivo del paseo.

Como criterio constructivo, se elige una estructura de pocas piezas sencillas
prefabricadas de acero galvanizado, completamente mecanizadas, de facil y rapido
montaje in situ.

Se elige un sistema estructural de malla que permita una total flexibilidad de
adaptacion a las dimensiones y conformacion de los espacios disponibles, de
crecimiento o extensién posible en cualquier direccion.

2. Respecto al espacio a ocupar por las estructuras portantes de las placas
fotovoltaicas.

En coherencia con lo expuesto en el apartado anterior, se propone crear, a expensas de
los espacios ahora ocupados por las pateras verdes, unos ensanches laterales del paseo

litoral donde se puedan disponer, de forma libre y orgéanica, las estructuras —umbraculo.
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9. DESCRIPCION FASES DISTINTAS DE LAS OBRAS.

9.1 DISTINCION DE LAS FASES

Dentro de lo que corresponde a la actuacion global de remodelacién del alumbrado de

Playa de Palma, se puede y deben distinguir 3 diferentes y distintas FASES de ejecucion:

® FASE 1: ZONA DE PASEO CERCANA A MAR
® FASE 2: ZONA DE PASEO CERCANA A ALINEACION FACHADAS

® FASE 3: INSTALACION PERGOLAS FOTOVOLTAICAS

9.2 DESCRIPCION DE LAS FASES

Cada fase representa un conjunto de actuaciones distinta y separada de las otras;

procede la descripcion de las actuaciones especificas previstas en cada una de ellas.

> FASE 1: ZONA DE PASEO CERCANA A MAR.

Se basa en abordar la renovacién completa de la instalacién de alumbrado en su
totalidad, en la acera que linda con la arena. Se procederd a la retirada de la
iluminaciéon actual consistente en el desmontaje de los proyectores LED actuales.
Posteriormente se demoleran las columnas de hormigén de gran porte, a excepcién de
aquellas columnas que hacen de sujecion del techado de los balnearios, que se
mantendran para seguir realizando su cometido estructural. Se colocaran los nuevos
soportes disefiados en exclusiva por el fabricante para esta intervencion, que llevan
incluidas las luminarias en el propio soporte, llevando en algunos casos 2, y en otros, 3
luminarias. La situada en la parte mas alta serd dedicada Unica y exclusivamente a la
iluminaciéon de la arena de playa, mientras que las otras estaran dedicadas a la

iluminacion del vial y del acceso peatonal.
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> FASE 2: ZONA DE PASEO CERCANA A ALINEACION FACHADAS.

Centrada en la instalacion de la acera mas lejana a la linea de costa, se procedera a la
renovaciéon completa eliminando los soportes y luminarias actuales. Se instalaran
nuevos soportes que siguen el mismo diseflo que en la anterior fase, pero de menor
porte. Llevan incluidas las luminarias en el propio soporte, llevando en todos los casos

2 luminarias, dedicadas a la iluminacién del vial y del paso peatonal.
> FASE 3: INSTALACION PERGOLAS FOTOVOLTAICAS.

La actuacién consiste en la instalacion de pérgolas metélicas, a ambos lados de los
Balnearios N°7 y N°15 de Playa Palma. Se procedera al desbroce parcial de las zonas
ajardinadas existentes y consecuente ejecucion de cimentacion superficiales tipo
zapatas; posteriormente se instalard sistema estructural de pilares y vigas metalica
formando unidades hexagonales de cubierta. En estas cubiertas se colocaran paneles
fotovoltaicos monocristalinos, con correspondiente cuarto de inversores anexo a los
balnearios. La produccion eléctrica servira de autoconsumo para los dos balnearios

indicado y los excesos de generacion directamente seran vertido a red.

10. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

10.1 Descripcion general del alumbrado publico.

Se mantendra, en su gran mayoria, la distribucion de la ubicacién de los puntos de luz
actuales, pudiendo éstos ser desplazados en el caso de que interfieran de forma clara
con el arbolado. Por otra parte, tendremos puntos de luz de nueva ubicacion,
acondicionando el nivel luminico en aquellas zonas donde se considere oportuno. Por

ultimo, en las zonas en los que la interdistancia entre los soportes cree una zona de



Céd.:

RO1_EXP. 2020-042-A
Fecha: 15/11/2021
Pagina 15 de 50
MEMORIA - PROYECTO DE REMODELACION DEL ALUMBRADO DE

PLAYA DE PALMA. PRIMERA Y SEGUNDA LINEA.

Rev.0

REGISTRO

TITULO:

SI ESTA COPIA ESTA IMPRESA ES UNA COPIA NO CONTROLADA

sombra, se afiadird un soporte de 4m de altura con luminaria vial de tamafio pequefio

para paliar dicho contraste.

Los soportes a instalar y a complementar los actuales no presentaran ni a la vista ni al
tacto ninguna soldadura visible - si han de pulirse los cordones de soldadura se
realizaran antes de proceder a galvanizar - irdn pintados con el RAL 9007 siempre que
no sean soportes de fundicion, mediante el procedimiento que fija la norma ISO 12944,
0 segun color a determinar por los técnicos municipales, y deberan cumplir con la
especificacion o apartado D de dicha norma que garantiza una durabilidad frente a la
corrosion de un minimo de 15 afios. Los ensayos determinantes de la exigencia de la
norma seran de obligacién presentarlos por parte del contratista como uno de los
ensayos habituales de la obra. Igualmente, la empresa fabricante debera presentar un
certificado que garantice la durabilidad segun la norma antes exigida de 15 afios ante
la corrosién, documento que sera debidamente guardado por la administracion como

garantia del producto fabricado e instalado.

Las caracteristicas de estos soportes estan descritas en planos, pliego de condiciones y

presupuesto del proyecto; no obstante se especifican también en memoria.

Las operaciones de encendido y apagado iran controladas mediante armarios eléctricos
de potencia, mando y maniobra existentes actualmente. Se dispondra de un
programador automatico con control remoto via modem cuyas caracteristicas aparecen
en los planos adjuntos y volcara toda la informacién al centro de control instalado en
los servicios técnicos municipales. Las condiciones que han de cumplir estos cuadros
normalizados por el Ayuntamiento estan incluidas en el anexo correspondiente y en el

pliego de condiciones técnicas.

10.2 Descripcion general de la instalacion eléctrica.

Las lineas eléctricas que alimentan la instalacién de alumbrado publico seran trifasicas
con neutro de 400 V de tension entre fases, discurriendo enterradas y bajo tubo,
habiendo también tramos aéreos discurriendo por fachada. Los tubos a emplear seran
del tipo Aiscan o similar, corrugado de pared lisa interior, de resistencia a la

compresion de al menos 4,6 kN, y marcados en todo su recorrido segun normas UNE,
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transcurriendo tres tubos soterrados mas el tritubo para la infraestructura de logistica

por cada una de las zanjas.

Los conductores eléctricos utilizados tendran secciones minimas de 6 mm?. La seccion
que se utilice en cada caso se determinara en el momento del replanteo y de acuerdo

al esquema eléctrico unifilar que se acompanie.

Las zanjas iran enterradas a la profundidad indicada en los planos pero en ningln caso
la distancia minima sera inferior a 0,4 m del nivel del suelo medidos desde la cota
superior del tubo al igual que el diametro interior del tubo nunca sera inferior a 75 mm,

tal como indica el detalle correspondiente en el anexo de planos.

Se colocara una cinta de sefalizacion que advierta de cables de alumbrado exterior
situada a una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 m y a 0,25 m por encima del
tubo, estas especificaciones también se encuentran plasmadas en los planos

correspondientes.

Las zanjas circularan por aceras existentes y se rellenarad principalmente con hormigén
H-125, tierra compactada y mortero de asentamiento. En menor medida, habra tramos
que transcurran por calzada o acceso de trafico pesado y rodado, en estos casos, ira
rellena principalmente con hormigon. Las zanjas se efectuaran siguiendo las
especificaciones que figuran en los planos, en el estado de mediciones y en el pliego

de condiciones técnicas. Sera susceptible de replantearse en obra.

Todas las canalizaciones iran entubadas y se instalara como minimo un tubo de reserva.

10.3 Arquetas.

Aquellas arquetas de alumbrado publico en mal estado se reconstruiran de fabrica de
ladrillo macizo de 10 cm de pared enfoscado interiormente y con fondo de terrizo,
arena o tierra esponjosa para evacuacion de posibles aguas pluviales. También podra
realizarse mediante bloques de hormigén vibrado y enfoscado en su interior. Se

seguiran las especificaciones establecidas en los planos que se adjuntan.

Los tubos se sellardn con espuma de poliuretano u otro material adecuado para este fin.
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Las dimensiones seran de 40 cm x 40 cm con profundidad de 60 cm en parterres y

aceras y de 60 cm x 60 cm con profundidad de 1 metro en cruces de calzada.

El marco y tapa seran de fundicion ductil de 40 cm x 40 cm y de 60 cm x 60 cm en
cruces, con la leyenda ENLLUMENAT PUBLIC, AJUNTAMENT DE PALMA, y con el
correspondiente marcado CE y cumpliran con la norma UNE que les sea de aplicacién.
Los marcos y tapas iran pintados con pintura negra, los marcos dispondran de patines
de caucho o similar para evitar el ruido entre la tapa y el marco, en las aceras y zonas
en la que no se prevea trafico rodado serdan como minimo del tipo C-250. Las ubicadas,
en calzada o aquellas en las que se prevea el paso de vehiculos serdn, como minimo,
del tipo D-400.

Se situardan arquetas en aquellos lugares tal y como se indica en los planos
correspondientes y en cambios de direccion con dimensiones de 40 cm x 40 cm,
normalizadas por el Ajuntament de Palma, modelos SHC 400x400 o similar, con las
especificaciones determinadas en los planos, estado de mediciones y pliego de
condiciones técnicas, Clase C segun norma EN-124, llevaran grafiado la inscripcion de

Enllument Public, Ajuntament de Palma y el escudo de la ciudad.

Para los cruces se utilizardn arquetas de 60 cm x 60 cm, normalizadas por el
Ayuntamiento de Palma, modelos SHC 600x600 o similar, con las especificaciones
determinadas en los planos, estado de mediciones y pliego de condiciones técnicas,
Clase C segun norma EN-124, llevaran grafiado la inscripcion de “Enllument Public”,

“Ajuntament de Palma” y el escudo de la ciudad.

Las arquetas que por necesidad deban estar en la calzada seran de la clase D segun
normas EN-124 y normalizadas por el Ayuntamiento de Palma. Estas arquetas seran las
normalizadas por el Ayuntamiento de Palma, modelo SHCC de 600x600 de las mismas

caracteristicas que las de Alumbrado Publico y grafiadas de forma idéntica.

10.4 Cimentacion de soportes.

Aquellas mazacotas de las columnas o baculos que deban ser construidas seran de

hormigon en masa de las dimensiones adecuadas en funcion de la altura de éste. Seran



Céd.:

RO1_EXP. 2020-042-A
Fecha: 15/11/2021
Pagina 18 de 50
MEMORIA - PROYECTO DE REMODELACION DEL ALUMBRADO DE

PLAYA DE PALMA. PRIMERA Y SEGUNDA LINEA.

Rev.0

REGISTRO

TITULO:

SI ESTA COPIA ESTA IMPRESA ES UNA COPIA NO CONTROLADA

indicadas en el plano correspondiente. Ademas llevard embebida el anclaje de acero
para sujecion de los soportes. Las cotas de anclaje, dimensiones, etc. seran facilitadas
por la Direccion de la obra para cada uno de los diferentes tramos. Al ser soportes
especificos de nuevo disefio, el propio fabricante ha pasado los planos

correspondientes.

Las bases de cimentacion dispondran de sus correspondientes pernos de anclaje que
iran sujetos con tuercas a las placas de asiento de los soportes. Sus dimensiones y
caracteristicas se adecuaran a las caracteristicas del terreno en su lugar de ubicacion, a
las recomendaciones del fabricante y a las tablas que se adjuntan en los planos que se
acompafan. Cuando la existencia de losas u otros motivos impidan la ejecucion de
cimentaciones normales podran preverse, de forma justificada, cimentaciones
especiales (resinas, soldaduras, etc.) siempre que se garantice una resistencia no

inferior a la de las cimentaciones normales.

Los pernos estaran constituidos por barra redonda de acero con acabado cincado o
galvanizado, se roscaran en un extremo con rosca métrica de una longitud minima de 5
didametros y el otro se doblard 180° con radio 2,5 veces su didametro, la barra ird
provista de 2 tuercas y arandelas. Se instalaran, en la cimentacién, perfectamente
aplomados y nivelados a la distancia correspondiente utilizando plantilla o fijandolos

entre si mediante barras o angulos soldados.

10.5 Redes de alimentacion.

La alimentacion a los puntos de luz se realizara siempre con los tres conductores hasta
la caja de proteccidn del punto de luz. La subida desde la caja de proteccién hasta la
luminaria se hard siempre mediante conductor de 3 x 2,5 mm? de seccién minima

aislado a 0,6/1kV, aun cuando la luminaria no requiera toma de tierra.
La proteccién de la derivacion se realizara mediante fusibles de 6 amperios.

Las zanjas se realizaran conforme a los modelos reflejados en planos de detalle que se
adjuntan. Sus paredes seran verticales y el fondo debe quedar limpio de piedras con

aristas y de todo material que pudiera afectar al tubo durante su tendido.
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Los tubos se instalaran sobre un separador y quedaran en el interior de un prisma de

hormigon, segun se refleja en los planos de detalle.

El relleno de la zanja se realizara por tongadas de 20 cm con tierras exentas de aridos

mayores de 8 cm y apisonada al 90% del préctor modificado.

En el fondo de la zanja se tendera un cable de tierra desnudo de 35 mm? de seccion, a
una profundidad minima de 0,5 m, que debera quedar en intimo contacto con la tierra

en toda su longitud.

Si surgiera durante la ejecucion de la obra impedimentos que obliguen a modificar
parte del trayecto segun planos, se acordara con la direccién técnica una alternativa

cumpliéndose con los requisitos exigidos ya indicados.

Los conductores seran de cobre recocido para aplicaciones eléctricas segiun Norma
UNE-21123-2, o equivalente.

Los conductores seran unipolares y estaran constituidos por tres conductores
independientes iguales y el conductor neutro tendrd una seccién tal como indica la
Tabla 1 de ITC-BT-07.

Los conductores seran del tipo RV-K 1 kV segun denominaciéon de normas UNE 21123-

2, 0 equivalente.

Las intensidades maximas admisibles para las condiciones de instalacion y cada seccidn

de conductor se indican en la ITC-BT-07:
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Tabla 1: Intensidad maxima admisible, en amperios, para cables con conductores de cobre en
Instalacion enterrada entubada.

Temperatura ambiente del terreno: 25° C.

Conductividad térmica del terreno 1 K-m/W.

Un solo circuito de cables unipolares en contacto bajo tubo.
(1) incluye el conductor neutro.

(2) para el caso de dos cables unipolares, la intensidad maxima admisible sera la correspondiente a la
columna de la terna de cables unipolares de la misma seccién y aislamiento, multiplicada por 1,225.

(3) para el caso de un cable bipolar, la intensidad maxima admisible sera la correspondiente a la columna
del cable tripular o tetrapolar de la misma seccién y aislamiento, multiplicada por 1,225

En las bobinas del conductor debera figurar el tipo del mismo, la seccién y el nombre
del fabricante, no admitiéndose conductores que presenten desperfectos superficiales

0 que no vayan en las bobinas de origen.

En la instalacion eléctrica interior de los soportes, la seccién minima de los conductores
de alimentacion de las luminarias o aparatos de alumbrado sera de 2,5 mm? y dichos
conductores careceran en el interior de los soportes de todo tipo de empalmes. Los
conductores de alimentacion a los puntos de luz que discurren por el interior de los
soportes deberan ser soportados mecanicamente en la parte superior del mismo, no

admitiéndose que cuelguen directamente del portalamparas.
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Los circuitos eléctricos de alimentacion de los puntos de luz, desde cada centro de
mando, seran abiertos, proyectando su trazado con el criterio de reducir la longitud de
los mismos y equilibrar, en lo posible, las cargas con la finalidad de unificar las

secciones.

El tendido de los conductores se realizara con sumo cuidado evitando la formacion de
cocas y torceduras asi como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas, no
dandose a los conductores curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo. En las
arquetas de cruce de calzada debido a su profundidad y, en aquellos casos en que
previsiblemente los conductores puedan sufrir tensiones excesivas o roces que dafien

su cubierta, se dispondran rodillos para tender y tirar el conductor adecuadamente.

Los conductores eléctricos a su paso por las arquetas se cortaran sélo la fase y el

neutro que corresponda y los otros dos conductores pasaran.

El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro no podra ser utilizado por

otro circuito.

La maxima caida de tension entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto de

la instalacion serd menor o igual que 3 %.

El cédigo de colores a emplear para identificacion de fases y neutro sera:

Tipo de servicio del cable Color
Proteccion Amarrillo-verde
Neutro Azul
Fase R Negro
Fase S Marrén

Fase T Gris
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10.6 Cuadro de maniobra.

Respecto a los cuadros de maniobra se pondran a punto para su correcto
funcionamiento, instalando nuevos cuadros de maniobra si fuese necesario,
sustituyendo aquellos que se encuentren en mal estado o no cumplan con las
exigencias fijadas. En un principio, a dia de redaccién del proyecto, se mantendran los

actuales.

En cuanto a los circuitos de los cuadros de mando, cada circuito dispondra de una
proteccion con corte omnipolar tanto contra sobreintensidades (sobrecargas vy
cortocircuitos) como contra corrientes de defecto a tierra. Ademas, de acuerdo con el
articulo 16 del REBT, se protegeran todos los circuitos contra sobretensiones en
cabecera de cuadro mediante un descargador Clase II. Las caracteristicas minimas del

equipo seran las siguientes:

e Modelo PRD 40, marca Merlin Gerin o similar, 3P+N, Clase II.
e Un=40006230V.

e Imax = 15 kA.

e Up <12 (kV).

e In=5kA

e Uc=1440V.

e Uc=275V (L-N).

Protegido con interruptor automatico C60H 4x20 A, 15 Ka.

El mando automatico de la instalacion se confiard a la accion de un equipo

telegestionado con programaciéon de encendido en funcion del orto y el ocaso diario.

Independientemente del accionamiento automatico, se prevé un accionamiento
manual (conmutador manual-0-automatico) a fin de que en caso de averia de éste se

pueda conectar o desconectar de forma facil la instalacion.

La intensidad de defecto, umbral de desconexidn de los interruptores diferenciales, que
podran ser de reenganche automatico, sera como maximo de 300 mA, y la resistencia
de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la instalacién, sera como maximo

de 30 Q. No obstante, se admitiran interruptores diferenciales de intensidad maxima de
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500 mA o 1 A siempre que la resistencia de puesta a tierra medida en la puesta en

servicio de la instalacion sea inferior o igual a5 Qy a 1 Q, respectivamente.

Las partes metalicas del cuadro irdn conectadas a tierra.

10.7 Proteccion contra contactos directos.

10.7.1. Puesta a tierra.

La puesta a tierra de los soportes se realizarad por conexion a una red de tierra comudn

para todas las lineas que partan del mismo cuadro de mando.

En las redes de tierra se instalaran como minimo un electrodo de puesta a tierra cada 5

soportes de luminarias y siempre en el primero y en el Ultimo soporte de cada linea.

En el caso de instalarse columnas adicionales a las actuales se mantendra la exigencia
de un electrodo de puesta a tierra al inicio y al final de la linea y un electrodo, como
minimo, cada 5 soportes de luminarias. En los brazos que permaneceran tras la
reforma (ya existentes) se tendra en cuenta las especificaciones que indica el RBT-09 vy,
con dichas especificaciones, habra que valorar si es necesario la colocacion de alguna
pica adicional y asi cumplir con dicha normativa sera necesaria la colocacion de picas

de puesta a tierra.

La linea de tierra discurrira por el fondo de la zanja y sera de cobre desnudo de seccion
de 35 mm? segln indica la ITC-BT-09 en el articulo 10 y siempre en contacto con la

tierra de la zanja en todo su recorrido.

El conductor de proteccidon que une cada soporte con el electrodo o con la red de tierra
sera de cable unipolar aislado, de tension asignada 450/750 V, con recubrimiento de

color verde-amarillo y seccién minima de 16 mm? de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran mediante terminales, grapas,
soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y

protegido contra la corrosion.

Todas las picas se instalaran sobre arqueta de registro.
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10.7.2. Proteccion de las partes metalicas accesibles.

La ejecucidn de una union equipotencial entre las masas de elementos conductores
simultdaneamente accesibles es muy recomendable en las instalaciones eléctricas ya que
evita la aparicion de la tension de contacto. Sin embargo, en las instalaciones de
alumbrado exterior, la situacién y gran extension de los elementos conductores puede
hacer, en algunos casos, mas peligrosa la ejecucién de tales enlaces equipotenciales

gue su ausencia.
Caso 1. Soporte de alumbrado y elementos conductores sin equipamiento eléctrico.

Se considera el caso de algin elemento conductor sin equipamiento eléctrico del
mobiliario urbano, como ocurre en las sefiales de trafico, paneles publicitarios, bancos
publicos, barandillas y vallas, pivotes anti-aparcamiento, etc. en las proximidades (a

distancia igual o inferior a 2 m) de un soporte de alumbrado exterior.

Puesta a ierra
de hecho

'

o

=
Masa del soperte

Soporte y elementos conductores sin equipamiento eléctrico.

Si el elemento conductor no comporta equipamiento eléctrico no tiene que ejecutarse

la conexion equipotencial dado que no aporta seguridad suplementaria.
Caso 2. Soporte y elementos conductores con equipamiento eléctrico.

Se considera el caso de la ubicacién en la cercania de un soporte de alumbrado publico
(a distancia igual o inferior a 2 m) de mobiliario urbano o ediculos con equipamiento
eléctrico, como sucede con las cabinas telefénicas, marquesinas, kioscos, aseos

publicos, etc. El mobiliario urbano o el ediculo de la via publica es una masa como el
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soporte (columna o baculo) de alumbrado exterior. Estas masas deben unirse de forma

que se asegure su equipotencialidad.

alymbrado 4%
cabing

: DROGU3A
S INCONROrado

Soporte y elementos conductores sin equijpamiento eléctrico

Asimismo, cuando se trate de dos soportes de alumbrado publico, simultaneamente
accesibles, es decir, situados a una distancia igual o inferior a 2 m, sus masas deben

unirse de modo que quede asegurada su equipotencialidad.

11. DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS Y MATERIALES A EMPLEAR.

11.1 Luminarias.

Los polimeros técnicos sélo se podran utilizar como elementos accesorios o
complementos tales como placas de equipos, bridas para la sujecion de cables,

elementos de conexiones, etc.

El tratamiento superficial de las luminarias es pintado sobre un tratamiento (bafio) de

cromo y fésforo, pintado en polvo de poliéster y color a definir por el promotor.

El modelo de luminaria elegido se ha tenido en cuenta lo siguiente:
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e Su resistencia contra la humedad, el ambiente salino, polvo atmosférico, efectos
mecanicos y eléctricos. La garantia de fabrica a la protecciéon a los agentes
atmosféricos debera ser como minimo de 5 afios.

e El mayor grado de hermeticidad del sistema o6ptico IP 66, minimo 10 afios de
garantia.

e Utilizacién de cierres que mantengan el factor de transmision de luz a lo largo
del tiempo, preferentemente vidrio.

e Su facilidad de montaje, desmontaje, limpieza, asi como asegurar una comoda y
facil reposicion de la lampara y demas accesorios.

e Se preferiran las luminarias con el equipo auxiliar instalado de fabrica.

e Sus caracteristicas técnicas y fotométricas han de ser las éptimas para el mejor
aprovechamiento del flujo luminoso de las lamparas a utilizar, teniendo en
cuenta la geometria y estética de la zona a iluminar.

e Su capacidad para desalojar el calor producido por los diversos elementos de la

luminaria.

11.2 Lamparas.

Las luminarias llevaran instaladas lamparas tipo LEDs y éstas deberan ajustarse a lo
establecido en estas instrucciones municipales. Las luminarias para LED son de nuevo
disefio especifico para dicha fuente de luz. Las luminarias que equipen como fuente de
luz diodos LED deberan cumplir con los requisitos generales para las lamparas y
luminarias, con los requisitos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED de
alumbrado exterior elaborado por el Comité Espaiol de Iluminacién (CEI) a iniciativa
del Instituto de Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE), que se puede encontrar
en el pliego de condiciones técnicas del presente proyecto, y en las siguientes

especificaciones:
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Caracteristicas de la luminaria LED

Viatipo A, B,C,DyE

Sistema optico

Cerrado

Fotometria Preferentemente regulable
Hermeticidad Minimo [P 65
Cierre Preferentemente Vidrio

Temperatura de color correlacionada en
Kelvin

Entre 2800 y 3500 K

Indice de reproduccion cromatica

Minimo Ra70

Proteccion contra sobreintensidades
permanentes y transitorias

Preferentemente integrado en el equipo de control de la
luminaria.

Placa de Led

Preferentemente intercambiable in situ

Dispositivo de control

Preferentemente intercambiable in situ

Sistema de disipacion del calor

No debe requerir un incremento en las labores de
conservacion y limpieza de la luminaria, con respecto a
las convencionales con lampara de descarga, para
garantizar su correcto funcionamiento.

Rango de temperaturas ambiente exterior
de funcionamiento sin alteracion en sus
parametros

fundamentales

Entre -10°C y 35°C

Depreciacion maxima del flujo luminico

Durante un periodo de 5 afios debe garantizarse un
flujo luminico minimo del 85% respecto al inicial.

Las [amparas LED a instalar tendran una temperatura de color maxima de 3.500 K, las

seleccionadas son de 3.000 K.

En cualquier caso, todas las luminarias, asi como las posibles modificaciones de

luminarias existentes, deberan presentarse con el correspondiente certificado

acreditativo del marcado CE y los certificados y ensayos que acrediten este marcado,

segun se especifica en el Plan de Calidad.

11.3 Equipos auxiliares.

Todos los equipos auxiliares seran instalados en el interior de la luminaria en fabrica.
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11.4 Proteccion del punto de luz.

Conforme a lo establecido en el articulo 8 de la ITC-BT-09 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn, cada punto de luz debera estar protegido contra
sobreintensidades. Esta proteccion se realizara mediante una caja de material aislante e
incombustible, dotada de portafusibles con tapa cerrada mediante un sistema que
requiera herramientas para su apertura y que al retirar esta quede desconectada la
alimentacion eléctrica del punto de luz. Dicha caja se sujetara al soporte mediante
tornilleria adecuada. Las entradas y salidas de los cables de alimentacion se realizaran
siempre por la parte inferior de la caja para evitar la entrada de agua de condensacion.
Las derivaciones se situaran en la parte inferior y nunca en la parte superior. La caja
dispondrd en su interior de cuatro bornes de entrada y derivacion con la seccion
suficiente para alojar los cables que se prevean conectar y de, al menos, dos bornas de

salida para el cable de alimentacién a la luminaria.

Los dispositivos de proteccion y la forma de conexionado de los cables de alimentacion
garantizaran en todo momento el cumplimiento de un IP44 para el conjunto de

proteccion, en las condiciones establecidas en el REBT.

11.5 Niveles de iluminacion.

Los niveles de iluminacion se definiran en funcion de la tipologia de calle y la densidad
de circulaciéon de vehiculos y personas. En la siguiente tabla se definen los niveles

segun la situacién de proyecto:
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La nueva instalacion alcanzara la calificacién energética A, superando la exigencia

minima.

11.6 Horarios de funcionamiento.

Segun la ley 3/2005, de 20 de abril, de Proteccién del Medio Ambiente Nocturno de las
Illes Balears, articulo 9, y también bajo el Reglamento de Eficiencia Energética en el

articulo 8 se establece los siguientes horarios de funcionamiento:

ENCENDIDO APAGADO
De mayo a De octubre a De mayo a De octubre a
septiembre abril septiembre abril
) 15 min 10 min ) )
Vial'y ) ) 25 min antes 10 min antes
) ) después del después del
residencial del orto del orto
ocaso ocaso

Sin embargo, segun el acuerdo transaccional al punto 57 de la orden del dia del Pleno

de Palma del dia 30 de septiembre de 2021, se concede que:

"Que se proceda a la modificacién del horario de encendido y apagado, de forma que
se ajuste al amanecer y al ocaso diario. En todo caso con la prevencion de que no se

produzcan fases de oscuridad en la via publica”

Las curvas de funcionamiento de las instalaciones seran las siguientes:

- Desde dia 1 de octubre a 31 de marzo, el régimen de funcionamiento sera del
100% hasta las 01:00 y del 70% hasta el apagado de las instalaciones. El
alumbrado especifico de la zona de la playa quedara apagado a partir de las

01:00.
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- Desde dia 1 de abril a 30 de Septimebre las instalaciones funcionaran al 100%
durante todo el periodo de funcionamiento.
- Las conexiones de fiestas y navidad duran un horario especifico y, como tal,

habran de estar conectadas en circuitos diferentes del resto de alumbrado.
El Ayuntamiento se reserva el derecho de modificar de forma discrecional el régimen

de funcionamiento de los reguladores de flujo si, por motivos de seguridad ciudadana,

asi se requiriese.

11.7 Soportes.

Los soportes para el alumbrado podran ser de chapa de acero al carbono de calidad S-
235 JR segun norma UNE-EN 10025, o equivalente.

Con la finalidad de hacerlos mas duraderos estos soportes estdn sometidos al proceso
UNE-EN ISO 12944 de pintado, clasificacion C4, durabilidad D, garantizdndose
mediante certificado emitido por laboratorio oficial la durabilidad de 15 afios de la
pintura. Este certificado debera presentarse junto con la documentacion de la

instalacion.

Sera obligado un recubrimiento de imprimacion protectora de oxido entre la placa
base y un metro de altura por encima de la placa base utilizando productos de
primeras calidad y garantias contrastadas, siendo necesario en los soportes nuevos que

se realicen en fabrica. Se debera indicar el proceso seguido.

Los soportes deberan ubicarse de forma que las luminarias resulten facilmente
accesibles para la realizacién de los trabajos de mantenimiento y en los casos de las
luminarias instaladas a una altura superior a 3 metros estas deberan ser accesibles para
los vehiculos del servicio de mantenimiento. El izado y colocacién de los baculos o
columnas se efectuara de modo que queden perfectamente aplomados en todas las
direcciones. La placa de fijacion, se anclaran en la cimentacion por medio de los pernos

de anclaje con tuerca y contratuerca.
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Los soportes de las luminarias se ajustaran a la normativa vigente llevaran el
correspondiente marcado CE y seran de materiales resistentes a las acciones de la

intemperie.

Los soportes no llevaran visera protectora a la altura de la puerta de registro, ni ningun
otro elemento saliente similar. Todas las soldaduras de los soportes deben estar

cepilladas, a efectos de que quede invisible a la vista y al tacto.

Para la eleccién del modelo del soporte se tendra en cuenta el estudio y el disefio de la

propuesta aceptada por los Servicios Técnicos Municipales.

Pletina porta equipos, ira de soporte del portalamparas regulable, portalamparas de
porcelana, envolvente de vidrio prismatizado borosilicatado de gran calidad y con
juntas de estanquidad y casquillo de cierre en poliéster armado. IP 66 clase II. Estas
luminarias llevaran incorporadas su equipo auxiliar electronico, completamente

instalada y en servicio.

Los baculos estan galvanizados por inmersion en caliente y no presentaran soldaduras
visibles o perceptibles al tacto por lo que serad necesario su cepillado antes de proceder
al galvanizado de la soldadura y su posterior pintado segiin norma ISO 12944 apartado
Ildll‘

El transporte se realizarad perfectamente envuelto con funda protectora para no recibir

golpes.

Todos aquellos soportes que no cumplan dichas especificaciones seran rechazados por
la Direccién de la Obra.

Los soportes de disefio aceptados por los servicios técnicos municipales tienen las

siguientes caracteristicas:

CARACTERISTICAS COLUMNA:
- Columna fabricada y certificada segin normativa UNE-EN-40.5:2003

- Compuesta por estructura cilindrica de seccion @193mm fabricada en acero al
carbono S-235/275-JR electrosoldada por sistemas MIG-MAG de hilo.
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- Clase minima de la columna GL254-H segun norma UNE 335:2013

- Posteriormente protegida contra corrosion a través de un proceso controlado de

galvanizacion en caliente por inmersién segun la norma UNE-EN-ISO 1461:1999.

- Acabado exterior del conjunto mediante termolacado con polvo de poliester en

amplia gama de colores RAL segin norma UNE EN ISO 12944 clasificacion C5-M.

- Proteccion minima contra acceso de particulas de polvo y agua IP 54 y proteccion

contra impactos IK10.

- Dispone de registro aislado con cerradura de seguridad para conexionado,

disposicién del fusible exigido por normativa y para la conexion de la toma de tierra.

Esta columna esta disefiada para completarse siempre incorporando un moédulo éptico
de la serie TSD de SETGA, o equivalente.

11.8 Cuadros de proteccion, medida y control.

En caso de necesidad de cambio de armario, debera cumplir con las siguientes

caracteristicas:

a. Grado de proteccién del cuadro:
e Médulos de caja seccionadora, acometida y abonado minimo: IP 55,
IK 10.
e Mdédulo de regulador de flujo minimo: IP 55, IK 10.
b. Envolvente exterior:
¢ Plancha de acero inoxidable AISI-304 de 2 mm de espesor.
e Cerraduras de triple accion con empufadura antivandalica vy
ocultable con soporte para bloqueo por candado.
e Llaves: médulos de Compaidia ABSA 220. Moddulos abonado vy
regulador ABSA 220.
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Puertas empotradas y plegadas en su perimetro para dotarlas de
mayor rigidez.

Cancamos de transporte desmontables para colocacion de tornillo
una vez situado el cuadro eléctrico.

Plantilla empotrable de acero inoxidable para instalar, rasante en la
cimentacién con pernos de métrica M16.

Bancada de 300 mm de alto, de acero inoxidable para montaje sobre
la plantilla empotrable con pernos de métrica M 16.

Pintura exterior color normalizado por el Ayuntamiento de Palma.
Pintura exterior

para los cuadros tipo alargados, color gris Ral 7032 RGHS-12340 y
Pintura exterior color gris Ral 7021 RGHS-12340 en los cuadros tipo
torre.

Publicidad en el cuadro aprobada por el Ayuntamiento.

Chapa de acero inoxidable de 2mm atornillada por el interior del
cuadro y sobre ella se coloca un vinilo serigrafiado perfectamente
pegado a la plancha y con vuelta en el reverso de la plancha - por su
lado interior-.

Vitrina con retroiluminacion de leds, formada mediante caja metalica
de acero inoxidable de 2 mm. de espesor, de altura 15 mm, al que se
le coloca un metacrilato 6ptico de 8mm con leds laterales en un
minimo de 40 por cada uno de los laterales.

Sobre el metacrilato dptico se coloca poster publicitario traslicido
de forma que pase la luz producida por los leds, y se cierra con otra
capa de metacrilato traslicido de 4 mm de espesor y un marco de

cierre.
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Médulo de caja seccionadora.

e Caja seccionadora de 400 A segun normas Cia. Gesa-Endesa Ref.

6700034 o cualquiera de las Cias eléctricas con las que pueda el

Ayuntamiento de Palma contratar el suministro eléctrico en tanto

Red Eléctrica Espafiola pueda dictar sus propias normas.

Modulo de acometida de compaiiia.

e Acometida segun Normas Gesa-Endesa compuesta por la CGP y la

caja de medida, o cualquiera de las Cias eléctricas con las que pueda

el Ayuntamiento de Palma contratar el suministro eléctrico en tanto

Red Eléctrica Espafiola pueda dictar sus propias normas.

e Equipo de medida de tarifa unificada homologado por Gesa-Endesa

o cualquiera de las Cias.

eléctricas con las que pueda el

Ayuntamiento de Palma contratar el suministro eléctrico en tanto

Red Eléctrica Espafola pueda dictar sus propias normas con

protocolo de comunicaciones CITIGIS actual plataforma utilizada por

el Ayuntamiento de Palma para el volcado de los datos que captan

los sistemas de control, Scadas, Plcs, etc.

Moédulo de abonado.

e Aparellaje eléctrico de primeras marcas de reconocido prestigio

internacional, robustos para aplicacion industrial, protegido con

cajas de doble aislamiento IP 65 resistentes al ablandamiento.

Linea general.

e Interruptor general automatico curva C de 80 A (No ICP al ser la In >

63 A)

e Contactor general de la intensidad que corresponda a la potencia

nominal. Minimo 80 A.
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g. Lineas de salida a puntos de luz.

¢ Protegidas individualmente con corte omnipolar contra sobrecargas
y cortacircuitos.

e 2 contactores de 40 A por linea de salida para conmutar salida
directa o por estabilizador reductor.

e 1 selector de maniobra por linea de salida para conmutar salida
directa o por estabilizador reductor para 25A.

e Interruptores magnetotérmicos con poder de corte minimo de 10 kA
y curva C, intensidad de 25A/1V polos.

e Diferenciales directos superinmunizados de 300 mA de sensibilidad,
intensidad minima de 40A/1V polos.

e Bornas de la seccion adecuada a las lineas de salida de 35 mm?.

¢ Prensaestopas de la seccién adecuada a la linea de salida.

h. Lineas de salida auxiliares para circuitos de usos varios, tomas de corriente,

semaforos, riesgos, etc.

Protegidas individualmente con corte omnipolar contra
sobrecargas y cortacircuitos.

Interruptores magnetotérmicos poder de corte min. de 10 kA y
curva C, intensidad de 40 A IV polos.

Diferenciales de un minimo de 300 mA de sensibilidad, intensidad
minima 25 A/IV polos.

Colocacién de tomas de corriente tipo CETAC en la carcasa del
cuadro segun peticion especifica para la conexion de tomas de
corriente externa y temporal.

Iran conectados tal como se indica en planos.
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i. Protecciones generales adicionales.
¢ Protector contra sobretensiones permanentes.
e Descargadores contra sobretensiones transitorias Clase II.
j. Circuitos complementarios.
e Alumbrado interior con fluorescente estanco IP 55. Incluye lampara.
e Tomas de corriente internas para uso exclusivo de mantenimiento
con diferenciales de 300 mA de sensibilidad.
e Interruptor final de carrera en médulo de abonado para control de
puerta abierta.
k. Cableado de potencia 3x400 / 230 V.
e Acometida con cable Afumex rigido 750 V de la seccidn necesaria
segun Normas Cia. Eléctrica con un minimo 4x16 mm?.
e Linea general con cable Afumex flexible 750 V seccion necesaria para
la intensidad nominal con un minimo 4x16 mm?.
e Lineas de salida alimentacién a puntos de luz, cable Afumex flexible
750 V seccidn necesaria para la In con un minimo 4x6 mm2.
e Los cables eléctricos seran de forma obligatoria de colores negro,
marrén y gris para las fases activas y azul claro para el neutro.
|.  Cableado de maniobray circuitos complementarios a 230 V y 50 Hz.
e Cable Afumex flexible de 1,5 mm? color negro para la fase activa y
azul claro para el Neutro.
m. Cableado de control. Terminales de telegestion, circuitos de medida y
control, comunicaciones, etc.
e Cable Afumex flexible de 1,5 mm? color rojo.

n. Mdodulo de control y comunicaciones. Requisitos a disponer.
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e Terminal de telegestion compatible con plataforma de telegestion

municipal:

Reloj astronémico con célculo diario del orto y ocaso vy
cambio automatico de la hora de invierno / verano.
Posibilidad de correccion de + 120 minutos sobre las horas
de orto y ocaso. Reserva de marcha 10 afios.

3 relés de salida programables independientemente segun el
reloj astronémico o a horas fijas.

3 entradas de tensién y 3 de intensidad para la lectura de
parametros: tension, intensidad, potencia y energia.

8 entradas digitales para lectura de: disparos de protecciones,
selector manual, lectura, fotocélula, etc.

1 entrada analdgica 4 - 20 mA para control de luminosidad,
temperatura, etc.

2 canales de comunicaciones RS232/RS485.

e Sistema de comunicaciones. El sistema de comunicaciones se basara

en sistema M2M o 3G tal como viene en planos.

o. Documentacion técnica.

Planos topograficos, esquemas eléctricos de potencia, maniobra,
regulacion y control. Detalles de bancadas y su anclaje, detalles de la
situacion de cada una de las aparamentas y elementos del cuadro a

escala medible, etc.
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Los cuadros se instalaran siempre en via publica, en una zona que no dificulte la
circulacion de peatones y que sea facilmente accesible para el personal de

mantenimiento.

11.9 Descripcion y condiciones de diseno de las estructuras
portantes de las placas fotovoltaicas.

La geometria de la estructura portante propuesta se detalla en los planos adjuntos.
Consiste en una estructura metalica plana horizontal construida mediante un sistema
de malla conformado sobre un médulo triangular equilatero de 130 cm de longitud de
lado (es decir, longitud entre nudos). Esta estructura descansa simplemente apoyada
sobre pilares de seccién circular.

Los elementos basicos mediante los cuales se construye la malla son:

- Una barra o viga tubular de 1110 mm de longitud por 300 mm de canto y 30 mm de
ancho, construida con paredes de plancha de acero de 8 mm de grosor. La viga lleva
soldada en cada una de sus cabezas una plancha de acero rectangular de 94 mm
(aprox.) x 300 mm, de 6 mm de espesor, curvada en segmento de circunferencia para

acoplarse a los nudos.

- Los nudos perimetrales estan formados por un cilindro de 80 mm de diametro y una
altura total de 33 ¢cm, construido con plancha de acero de 8 mm. La base superior esta
abierta y se cierra en cada uno de los nudos mediante una tapadera circular soldada
perimetralmente al tubo circular de 80mm, la base queda igualmente cerrada mediante
una tapadera circular metalica soldad perimetralmente al tubo circular, quedando

anclado a las pletinas de acero de las vigas mediante tornilleria.

- Los nudos centrales estan formados por tubos circulares de 1770 mm de diametro y
una altura total de 33 cm, construidos con una plancha de acero de 8 mm. La base
superior esta abierta y se cierra en cada uno de los nudos mediante una tapadera
circular soldada perimetralmente al tubo circular de 170 mm, la parte inferior de este
queda abierta para acoplarse en forma de camisa al tubo circula de 155 mm, o pilar

central, este queda anclado al pilar mediante una tornilleria.
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- Cada pilar esta constituido por un perfil cilindrico comercial de acero S275JR de
didmetro 155 mm y paredes de 8 mm de espesor. Sobre el cilindro se dispone soldado
un tallo o cilindro menor de 80 mm de diametro y de 10 mm espesor, acoplable a los
nudos de la malla estructural. La parte del pilar de seccién de 200 mm tendra una altura
de 4 metros sobre rasante (es decir, la parte inferior de la malla estructural se dispone a
4 metros sobre la rasante). El pilar transmitira los esfuerzos al terreno mediante una
placa distribuidora anclada a un zapato de hormigon.

El montaje de la estructura de la malla y su colocacion sobre los pilares se realiza
mediante tornilleria, que se realizara "in situ” y, posteriormente, se protegera mediante
una pintura de minimo y una capa de pintura plastica con proteccién ante cloruros
marinos, para evitar la corrosién de estas.

Todos los elementos que conforman la estructura son de acero S275JR, completamente
protegidos con galvanizado en caliente de caracteristicas aptas para ambientes marinos.
Las placas fotovoltaicas se anclan superiormente a la malla estructural mediante
accesorios, también de acero inoxidable marino, que permitan una fijacion mediante
una presion sobre las placas regulable con crampones. Estos accesorios se fijaran con
crampones sobre las barras de la estructura en los puntos con perforaciones
convenientemente mecanizadas.

Todas aquellas perforaciones de los elementos previstas para la posibilidad de fijar o
unir elementos de la estructura y que finalmente no se utilicen se cierran con sistemas
que aseguren la estanqueidad y disimulen las perforaciones, como tapones a presion

con interior de plastico y exterior de acero inoxidable.

La descripcién vy caracteristicas técnicas de los paneles fotovoltaicos se pueden

consultar en el correspondiente apartado del pliego de prescripciones técnicas de este

mismo proyecto.

En el documento n°2 planos, se plasmaran detalles constructivos de acople de los

paneles fotovoltaicos con la estructura metalica.




Cod.:
RO1_EXP. 2020-042-A
Fecha: 15/11/2021

Rev.0

REGISTRO

Pagina 41 de 50

TITULO:

SI ESTA COPIA ESTA IMPRESA ES UNA COPIA NO CONTROLADA

11.10 Otras disposiciones.

Por decreto de Alcaldia podran realizarse en estas instrucciones cuantas modificaciones
de caracter técnico fuesen necesarias para mantenerlas adaptadas al progreso de la

técnica y a la normativa técnica de aplicacion.

11.11 Certificacion de elementos.

Todos los elementos y las partes descriptas en este proyecto, de acuerdo con el pliego
de condiciones, tendran que presentar certificacion, por parte de laboratorio acreditado,
segun las normativas indicadas. Los elementos seran certificado y nunca estas
certificaciones tendra significado o valor de patentes por parte de uno o mas

fabricantes especificos.

12. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA.

Los técnicos que suscriben manifiestan que segun su criterio el presente documento
cumple con la normativa técnica, urbanistica y administrativa que le es aplicable. En el
Pliego de Condiciones Técnicas se describen las condiciones que deben requerir los
materiales, reglamentos, leyes, decretos, normas y ordenanzas que son de aplicacién
para todos ellos. Sera obligacién del contratista recabar cualquier duda sobre los
materiales que componen la instalacién y al respecto deberan presentar a la Direccién
de la Obra las marcas, modelos, etc. de todos y cada uno de los mismos, para que los

autorice haciéndolo constar en el libro de 6rdenes de la obra.

12.1 Respecto al dimensionamiento de las instalaciones.

Las lineas de alimentacion a puntos de luz estaran previstas para transportar la carga
debida a los propios receptores, a sus elementos asociados, a sus corrientes armonicas,

de arranque y desequilibrio de fases.
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Para el caso que nos ocupa, parte de las nuevas lamparas seran de LED, la potencia
aparente minima, en VA, no sera necesario considerarla 1,8 veces la potencia de las

lamparas como en el caso de las lamparas de descarga.

Ademas de lo indicado, el factor de potencia de cada punto de luz serd considerado

con un valor, segun el fabricante de 0,9 o superior.

La maxima caida de tension entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto de

la instalacion sera menos o igual que 3 %.

Con el fin de conseguir ain mayor ahorro energético, la instalacién de alumbrado
permitira distintos niveles de iluminacién, de forma que ésta decrezca durante las horas
de menor necesidad de iluminacién. Esto se conseguira mediante balastos electrénicos

regulables de 5 niveles.

12.2 Respecto al cuadro de proteccion, medida y control.

Las lineas de alimentacion a puntos de luz partiran desde los cuadros generales de
mando y proteccién ubicados en los puntos marcados en los planos. Las lineas seran
protegidas individualmente con corte omnipolar, tanto contra sobreintensidades
(sobrecargas y cortocircuitos), como contra corrientes de defecto de tierra y contra

sobretensiones cuando los equipos instalados lo precisen.

La intensidad de defecto, umbral de desconexidn de los interruptores diferenciales, que
podran ser de reenganche automatico, sera como maximo de 300 mA vy la resistencia
de la puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la instalacion, serd& como

maximo de 30 ohmios.

La envolvente del cuadro, proporcionara un grado de proteccion minima IP55 segun
UNE 20324 e IK10 segun UNE-EN 50102 y dispondra de un sistema de cierra que
permita el acceso exclusivo al mismo del personal autorizado, con su puerta de acceso
situada a nivel del suelo sobre peana. Los elementos de medida iran situados en un

mddulo independiente. Las partes metalicas del cuadro irdn conectadas a tierra.

En definitiva, el cuadro cumplird en todos los puntos con lo preceptuado en la
instruccion ITC-BT-16.
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12.3 Respecto a las redes de alimentacion.

Los cables seran unipolares con conductores de cobre y tensién asignada de 0,6/1 kV.

El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro no sera utilizado por ningun

otro circuito.

La red sera de tipo subterranea.

12.3.1. Redes enterradas.

Se emplearan sistemas y materiales analogos a los de las redes subterraneas de
distribucion reguladas en la ITC-BT-07. Los cables seran de las caracteristicas
especificadas en la UNE 21123 e irdn entubados. Los tubos para las canalizaciones
subterrdneas seran como minimo los indicados en la ITC-BT-21 y el grado de

proteccién mecanica el indicado en dicha instruccion.

La canalizacion iran hormigonados en cruces de calzadas y con un tubo de reserva

como minimo.

El tubo, durante el trayecto, ira a una profundidad minima de 0,4 m del nivel de suelo
medidos desde la cota inferior del tubo y su didmetro interior sera de 75 mm y tendra
una profundidad minima de 0,5 m en el cruce de la calzada. Se colocara una cinta de
sefializacion que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a
una distancia minima del nivel del suelo de 0,70 m y a 0,25 m por encima del tubo.

La seccion a emplear en los conductores, incluido el neutro, serd como minimo de 6

mm?.

12.4 Respecto a las lamparas y luminarias.

Las luminarias utilizadas seran conformes a la norma UNE-EN 60598 y seran de clase IL

Las partes metalicas de los soportes estaran conectadas a tierra.

En lo referente al factor de mantenimiento y al flujo hemisférico superior instalado,

cumpliran con lo dispuesto en las ITE-EA-06 y la ITC-EA-03, respectivamente.
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Ademas las luminarias deben cumplir los valores de eficiencia energética minima para
instalaciones de alumbrado vial y el resto de requisitos para otras instalaciones de

alumbrado segun lo establecido en la ITC-EA-01.

Por ultimo, tendran una eficiencia luminosa superior a 100 lum/W para alumbrado vial.

12.5 Respecto a la puesta a tierra.

De acuerdo a la ITC-BT-03, la maxima resistencia a puesta a tierra sera tal que, a lo
largo de la vida de la instalacion y en cualquier época del afio, no se puedan producir
tensiones de contacto mayores de 24V en las partes metalicas accesibles de la

instalacion.

13. PLAZO DE LAS OBRAS.

Para establecer el plazo de ejecucion de la obra, los servicios técnicos municipales
establecen un periodo de actuacion en la zona entre los meses de Noviembre y Abril,
ambos incluidos. Esto se debe a que en el periodo estival debido a la afluencia de
turistas no se permiten los trabajos en la zona. Por ello, se reparte en 12 meses segun
criterio de periodo de actuacion, y distinguiendo por linea de ejecucién. Mas detalles
en el anexo R04 "Proceso de ejecucién y plan de obras”, en el que se presenta con
detalle el cronograma estipulado.

14. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA.

Se establecera segun lo establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas.

15. REVISION DE PRECIOS.

Establecido el término de ejecucion de 12 meses no sera necesario realizar la revision

de precios en esta obra.
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16. PRESUPUESTO DE EJECUCION DE LA CONTRATA.

Ver anexo de presupuesto.

17. PRESUPUESTO

ADMINISTRACION.

PARA CONOCIMIENTO DE LA

17.1 FASE 1 - ZONA DE PASEO CERCANA A MAR

CAPITULO

CAP 1

CAP 2

CAP 4

CAP5

RESUMEN

OBRA CIVIL
SOPORTES

CABLES

PEQUENO MATERIAL

IMPORTE

707.741,20 €

1.441.298,25 €

50.141,91 €

6.562,89 €

TOTAL EJECUCION MATERIAL 2.205.744,25 €
9% Gastos Generales 198.516,98 €

6% Beneficio Industrial 132.344,66 €

TOTAL 2.536.605,89 €

SEGURIDAD Y SALUD 11.617,50 €

2.548.223,39 €

IVA al 21% 535.126,91 €

TOTAL 3.083.350,30 €
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MAC INSULAR DE RESIDUOS SOLIDOS 91.388,00 €
IVA al 10% 9.138,80 €
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL CONTRATA 3.183.877,10 €

172 FASE 2 - ZONA DE PASEO CERCANA A ALINEACION

FACHADAS

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
CAP 1 OBRA CIVIL 264.398,68 €
CAP 2 SOPORTES 843.818,29 €
CAP3 LUMINARIAS 52.220,61 €
CAP 4 CABLES 2846191 €
CAP 5 PEQUENO MATERIAL 6.145,02 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL 1.195.044,51 €
9% Gastos Generales 107.554,01 €
6% Beneficio Industrial 71.702,67 €
TOTAL 1.374.301,19 €
SEGURIDAD Y SALUD 9.761,55 €

1.384.062,74 €

IVA al 21% 290.653,17 €

TOTAL 1.674.715,91 €
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MAC INSULAR DE RESIDUOS SOLIDOS 37.887,00 €
IVA al 10% 3.788,70 €
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL CONTRATA 1.716.391,61 €

17.3 FASE 3 - INSTALACION PERGOLAS FOTOVOLTAICAS

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
CAP 1 TRABAJOS PREVIOS 432,55 €
CAP 2 OBRA CIVIL 28.799,89 €
CAP 3 ESTRUCTURAS 121.446,68 €
CAP 4 EQUIPOS E INSTALACIONES 69.449,86 €
CAP5 MOBILIARIO URBANO 7.083,65 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL 227.212,63 €
9% Gastos Generales 20.449,14 €
6% Beneficio Industrial 13.632,76 €
TOTAL 261.294,53 €
SEGURIDAD Y SALUD 1.855,95 €

263.150,48 €

IVA al 21% 55.261,60 €

TOTAL 318.412,08 €
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MAC INSULAR DE RESIDUOS SOLIDOS 0,00 €
IVA al 10% 0,00 €
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL CONTRATA 318.412,08 €

17.4 TOTAL PROYECTO PLAYA DE PALMA. TM PALMA.

CAPITULO

II

III

v

VI

VII

VIII

IX

RESUMEN IMPORTE
TRABAJOS PREVIOS 432,55 €
OBRA CIVIL 1.000.939,77 €
SOPORTES 2.285.116,54 €
LUMINARIAS 52.220,61 €
CABLES 78.603,82 €
PEQUENO MATERIAL 12.707,91 €
ESTRUCTURAS 121.446,68 €
EQUIPOS E INSTALACIONES 69.449,86 €
MOBILIARIO URBANO 7.083,65 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL 3.628.001,39 €
9% Gastos Generales 326.520,13 €
6% Beneficio Industrial 217.680,08 €

TOTAL 4.172.201,60 €
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SEGURIDAD Y SALUD 23.235,00 €

4.195.436,60 €

IVA al 21% 881.041,69 €

TOTAL 5.076.478,29 €

MAC INSULAR DE RESIDUOS SOLIDOS 129.275,00 €

IVA al 10% 12.927,50 €

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL CONTRATA 5.218.680,79 €

Asciende el presupuesto general de contrata a CINCO MILLONES DOSCIENTOS
DIECIOCHO MIL SEISCIENTOS OCHENTA CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS.

Por ultimo, se adjunta cuadro resumen del presupuesto perteneciente al término municipal y

a costas, siendo delimitadas las zonas por la linea de dominio maritimo-terrestre.
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18. LISTADO DE PDL.

Se presenta el listado de puntos de luz objeto de estudio.

En Palma, noviembre de 2021.

El autor del proyecto:

Fdo. Alberto I. Ochando Ramirez

Ingeniero Técnico Industrial



SITUACION INICIAL

PDL Segunda Linea

1001996 155623 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar

1001996 155623 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46771 155620 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0 Eliminar
46771 155620 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46772 155620 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46772 155620 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0
46773 155620 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46773 155620 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | pgra031 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46774 155620 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46774 155620 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | pgra031 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46775 155620 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46775 155620 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | pgra031 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46776 155620 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46776 155620 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | pgra031 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46778 155620 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0 Eliminar
46778 155620 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | pgra031 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46779 155620 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46779 155620 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | pgra031 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46780 155620 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0 Eliminar
46780 155620 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | pgra031 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46781 155625 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0 Eliminar
46781 155625 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0
46782 155625 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0 Eliminar
46782 155625 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0
46784 155625 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46784 155625 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | pgra031 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 100W 100 Eliminar 0
46785 155625 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0 Eliminar
46785 155625 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES |  pgra031 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 100W 100 Eliminar 0
46786 155625 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0 Eliminar
46786 155625 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | pgra031 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 100W 100 Eliminar 0
46789 155624 1 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46789 155624 1 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | pgra031 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0
46790 155624 1 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRER VILLAGARCIA DE AROSA LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46790 155624 1 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRER VILLAGARCIA DE AROSA | LES MERAVELLES | gra-031 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0
46792 155624 1 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar [ Eliminar
46792 155624 1 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | pgra031 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0
46793 155624 1 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar [ Eliminar
46793 155624 1 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | pgra031 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0
46794 155624 1 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar [ Eliminar
46794 155624 1 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | pgra031 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0
46795 155624 1 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar [ Eliminar
46795 155624 1 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | pgra031 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0
46797 155624 1 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA SON RIGO LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar [ Eliminar
46797 155624 1 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 AVINGUDA SON RIGO LES MERAVELLES | pgra031 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0
46798 155624 1 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRER MAR NEGRA LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar [ Eliminar
46798 155624 1 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRER MAR NEGRA LES MERAVELLES | pgra031 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0
46800 155624 1 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46800 155624 1 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES BRA-031 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0
46801 155624 1 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar [ Eliminar
46801 155624 1 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | pgra031 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0
46833 155623 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar [ Eliminar
46833 155623 B BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES |  gra-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46834 155623 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar [ Eliminar
46834 155623 B BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | pgra-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46836 155623 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar [ Eliminar
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46836 155623 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES |  gga.029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46837 155623 B BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46837 155623 B BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | gra-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46839 155623 B BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46839 155623 B BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | gra-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46841 155623 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRER MIQUEL PELLISA LES MERAVELLES | SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46841 155623 B BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRER MIQUEL PELLISA LES MERAVELLES | gra-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46842 155623 B BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46842 155623 B BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | gra-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46843 155623 B BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRER SANT RAMON NONAT LES MERAVELLES | SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46843 155623 B BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRER SANT RAMON NONAT LES MERAVELLES | gra-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46845 155623 B BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46845 155623 B BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | gra-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46863 155622 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 | VAP 100W 100 Eliminar 0 Eliminar
46863 155622 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | gra-029 LUM-300 DECOSTREET IMP069 | VSAP 100W 100 Eliminar 0
46864 155622 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46864 155622 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | gra-029 LUM-300 DECOSTREET IMP069 | VSAP 100W 100 Eliminar 0
46865 155622 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRER MARAVILLAS L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46865 155622 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRER MARAVILLAS L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET IMP069 | VSAP 100W 100 Eliminar 0
46867 155622 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46867 155622 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET IMP06S | VSAP 100W 100 Eliminar 0
46868 155622 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46868 155622 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET IMP06S | VSAP 100W 100 Eliminar 0
46870 155622 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46870 155622 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET IMP069 | VSAP 100W 100 Eliminar 0
46871 155622 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46871 155622 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET IMP06S | VSAP 100W 100 Eliminar 0
46873 155622 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46873 155622 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET IMP069 | VSAP 100W 100 Eliminar 0
46874 155622 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46874 155622 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET IMP06S | VSAP 100W 100 Eliminar 0
46891 155622 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46891 155622 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET IMP06S | VSAP 100W 100 Eliminar 0
46894 155712 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 | VSAP 100W 100 Eliminar 0 Eliminar
46894 155712 B BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 | VSAP 100W 100 Eliminar 0
46896 155712 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46896 155712 B BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 | VSAP 100W 100 Eliminar 0
46897 155712 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46897 155712 B BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 | VSAP 100W 100 Eliminar 0
46898 155712 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46898 155712 B BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 | VSAP 100W 100 Eliminar 0
46899 155712 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 | VSAP 100W 100 Eliminar 0 Eliminar
46899 155712 B BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 | VSAP 100W 100 Eliminar 0
46900 155712 B BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRER SN L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 | VSAP 100W 100 Eliminar 0 Eliminar
46900 155712 B BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRER SN L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 | VSAP 100W 100 Eliminar 0
46901 155712 B BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 | VSAP 70W 70 Eliminar 0 Eliminar
46901 155712 B BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 | VSAP 100W 100 Eliminar 0
46902 155712 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRER MISSIO DE SAN GABRIEL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46902 155712 B BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRER MISSIO DE SAN GABRIEL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 | VSAP 100W 100 Eliminar 0
46917 155711 B BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0 Eliminar
46917 155711 B BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar [
46918 155711 B BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46918 155711 B BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar [
46919 155711 B BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0 Eliminar
46919 155711 B BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar [
46920 155711 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
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46920 155711 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46921 155711 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0 Eliminar
46921 155711 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46922 155711 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0 Eliminar
46922 155711 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46924 155711 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46924 155711 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46925 155711 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0 Eliminar
46925 155711 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46926 155711 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46926 155711 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46941 155710 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46941 155710 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0
46942 155710 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0 Eliminar
46942 155710 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0
46944 155710 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRER CORALL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46944 155710 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRER CORALL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0
46945 155710 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46945 155710 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0
46947 155710 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0 Eliminar
46947 155710 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0
46948 155710 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0 Eliminar
46948 155710 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0
46949 155710 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46949 155710 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0
46951 155710 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46951 155710 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0
46952 155710 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46952 155710 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0
46969 155709 3 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46969 155709 3 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL BRA-020 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0
46970 155709 3 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
46970 155709 3 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0
46971 155709 3 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-067 VSAP 250W 250 Eliminar 0 Eliminar
46971 155709 3 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL BRA-020 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0
46972 155709 3 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar [ Eliminar
46972 155709 3 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0
46974 155709 3 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar [ Eliminar
46974 155709 3 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0
46975 155709 3 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar [ Eliminar
46975 155709 3 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0
46986 155708 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar [ Eliminar
46986 155708 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46987 155708 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar [ Eliminar
46987 155708 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46989 155708 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar [ Eliminar
46989 155708 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46990 155708 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar [ Eliminar
46990 155708 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46991 155708 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar [ Eliminar
46991 155708 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
46995 155707 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar [ Eliminar
46995 155707 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
47007 155707 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar [ Eliminar
47007 155707 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
47009 155707 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar [ Eliminar
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47009 155707 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL BRA-020 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
47010 155707 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0 Eliminar
47010 155707 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
47012 155707 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0 Eliminar
47012 155707 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
47014 155707 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0 Eliminar
47014 155707 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
47015 155707 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
47015 155707 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
47016 155707 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
47016 155707 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
47044 155634 4 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES |  pra-031 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 | VSAP 100W 100 Eliminar 0
47044 155634 4 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar Y Eliminar
47045 155634 4 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES |  pra-031 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 | VSAP 100W 100 Eliminar 0
47045 155634 4 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar Y Eliminar
47046 155634 4 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES |  pra-031 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 | VSAP 100W 100 Eliminar 0
47046 155634 4 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar Y Eliminar
47047 155634 4 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRER TEBES LES MERAVELLES | pgra031 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 | VSAP 100W 100 Eliminar 0
47047 155634 4 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRER TEBES LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
47049 155634 4 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES |  pra-031 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 | VSAP 100W 100 Eliminar 0
47049 155634 4 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar Y Eliminar
47050 155634 4 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES |  pra-031 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 | VSAP 100W 100 Eliminar 0
47050 155634 4 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar Y Eliminar
47051 155634 4 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES |  pgra031 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 | VSAP 100W 100 Eliminar 0
47051 155634 4 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
47052 155634 4 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | pgra031 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 | VSAP 100W 100 Eliminar 0
47052 155634 4 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
47053 155634 4 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | pgra031 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 | VSAP 100W 100 Eliminar 0
47053 155634 4 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0 Eliminar
47058 155621 4 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
47058 155621 4 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES |  gra.031 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
47059 155621 4 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0 Eliminar
47059 155621 4 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES |  gra.031 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
47061 155621 4 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
47061 155621 4 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES |  gra.031 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
47062 155621 4 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar [ Eliminar
47062 155621 4 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES |  gra.031 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
47063 155621 4 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar
47063 155621 4 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES BRA-031 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
47064 155621 4 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar [ Eliminar
47064 155621 4 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES |  gra-031 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
47065 155621 4 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar [ Eliminar
47065 155621 4 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES |  gra-031 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
47088 155527 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar [ Eliminar
47088 155527 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | gra-031 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
47090 155527 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar [ Eliminar
47090 155527 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES |  gra-031 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
47091 155527 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar [ Eliminar
47091 155527 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | gra-031 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
47093 155527 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar [ Eliminar
47093 155527 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES |  gra-031 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
47094 155527 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar [ Eliminar
47094 155527 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES |  gra-031 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
47096 155527 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar [ Eliminar
47096 155527 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA BRA-031 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0
47097 155527 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar [ Eliminar
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47097 155527 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA BRA-031 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0

47098 155527 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar

47098 155527 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA BRA-031 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0

47099 155527 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0 Eliminar

47099 155527 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA BRA-031 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0

47100 155527 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0 Eliminar

47100 155527 6 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA BRA-031 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0

47101 155527 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar

47102 155527 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-063 VSAP 100W 100 Eliminar 0 Eliminar

47103 155527 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar

47104 155527 6 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar

50910 155625 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRER COSTA BRAVA LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar 0 Eliminar

50910 155625 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRER COSTA BRAVA LES MERAVELLES |  gra-031 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 100W 100 Eliminar 0

50911 155625 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar

50911 155625 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | gra-031 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 100W 100 Eliminar 0

50912 155625 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRER ACAPULCO LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar

50912 155625 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRER ACAPULCO LES MERAVELLES | pgra-031 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 100W 100 Eliminar 0

71700 155711 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar

71700 155711 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.3M Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL BRA-029 LUM-300 DECOSTREET LMP-069 VSAP 70W 70 Eliminar [

73051 155625 5 BACULO 7,5mX1,5m Lote 2 CARRER ACAPULCO LES MERAVELLES SUP-055 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar

73051 155625 5 BRAZO ACERO GALVANIZADO RECTO 0.5M Lote 2 CARRER ACAPULCO LES MERAVELLES | gra-031 LUM-300 DECOSTREET LMP-066 | VSAP 100W 100 Eliminar 0

Soportes Nuevos Segunda Linea

N-152 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 9.7 Soporte Setga 9.8 metros
N-153 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 90.7 Soporte Setga 9.8 metros
N-154 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 9.7 Soporte Setga 9.8 metros
N-155 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 90.7 Soporte Setga 9.8 metros
N-156 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-157 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-158 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-159 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-160 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-161 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-162 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-163 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-164 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-165 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-166 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-167 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-168 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-169 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-170 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-171 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-172 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-173 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-174 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-175 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-176 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-177 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-178 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-179 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-180 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-181 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-182 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-183 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-184 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-185 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
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N-186 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-187 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-188 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-189 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-190 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-191 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-192 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-193 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-194 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-195 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-196 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-197 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-198 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-199 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-200 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-201 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-202 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-203 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-204 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-205 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-206 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-207 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-208 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-209 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-210 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-211 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-212 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-213 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-214 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-215 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-216 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-217 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-218 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-219 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-220 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-221 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-222 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-223 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-224 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-225 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-226 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-227 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-228 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-229 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-230 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-231 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-232 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-233 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-234 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-235 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-236 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-237 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-238 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-239 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-240 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-241 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
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N-242 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-243 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-244 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-245 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-246 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-247 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-248 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-249 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-250 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-251 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-252 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-253 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-254 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-255 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-256 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-257 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-258 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-259 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-260 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-261 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-262 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-263 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-264 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-265 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-266 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-267 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-268 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-269 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-270 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-271 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-272 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 151.2 Soporte Setga 9.8 metros
N-273 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 90.7 Soporte Setga 9.8 metros
N-274 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 9.7 Soporte Setga 9.8 metros
N-275 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 90.7 Soporte Setga 9.8 metros
N-276 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 9.7 Soporte Setga 9.8 metros
N-E03 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
N-E04 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 1512 Soporte Setga 9.8 metros
R-001 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-002 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-003 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-004 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-005 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-006 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-007 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-008 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-009 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-010 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-011 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-012 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-013 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-014 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-015 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-016 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-017 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-018 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-019 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
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R-020 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-021 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-022 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-023 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-024 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-025 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-026 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-027 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-028 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-029 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-030 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-031 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-032 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-033 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-034 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-035 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-036 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-037 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-038 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-039 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-040 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-041 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-042 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-043 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-044 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-045 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-046 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-047 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-048 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-049 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-050 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-051 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-052 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-053 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-054 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-055 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-056 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-057 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-058 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-059 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-060 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-061 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-062 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-063 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-064 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-065 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-066 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-067 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-068 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-069 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-070 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-071 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-072 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-073 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-074 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-075 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
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R-076 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-077 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-078 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-079 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-080 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-081 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-082 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-083 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-084 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-085 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-086 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-087 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-088 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-089 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-090 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-091 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-092 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-093 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-094 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-095 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-096 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-097 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-098 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-099 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-100 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-101 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-102 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-103 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-104 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-105 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-106 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-107 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-108 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-109 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-110 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-111 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-112 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-113 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-114 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-115 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-116 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
R-117 0 Nueva luminaria PHILIPS BGP701 1 xLED35-45/830 DW10 27 Nueva columna troncocénica 4m.
Luminarias Primera Linea

46724 155515 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0

46725 155515 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SuUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0

46726 155515 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0

46728 155515 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SuUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0

46730 155515 6 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0

46731 155515 6 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0

46733 155515 6 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0

46734 155515 6 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0

46736 155515 6 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A| 110 Eliminar 0

46737 155515 6 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0

46738 155515 6 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A| 110 Eliminar 0

46740 155515 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SuUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0

46742 155515 6 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A| 110 Eliminar 0
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46743 155515 6 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46745 155515 6 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46748 155515 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46749 155515 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46751 155515 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46753 155515 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA Sup-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  |LED120 110W A 110 Eliminar 0
46755 155515 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46756 155515 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA Sup-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  |LED120 110W A 110 Eliminar 0
46757 155515 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46760 155620 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES Sup-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  |LED120 110W A 110 Eliminar 0
46761 155620 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46762 155620 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES Sup-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  |LED120 110W A 110 Eliminar 0
46763 155620 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46764 155620 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES | SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  |LED120 110W A 110 Eliminar 0
46765 155620 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46767 155620 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES Sup-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  |LED120 110W A 110 Eliminar 0
46768 155620 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46769 155620 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES Sup-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  |LED120 110W A 110 Eliminar 0
46803 155624 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46805 155624 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46806 155624 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46808 155624 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRER ACAPULCO LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46809 155624 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46810 155624 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46811 155624 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46813 155624 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46814 155624 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46815 155624 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46818 155623 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46819 155623 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46820 155623 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRER MAR NEGRA LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46822 155623 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46824 155623 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46826 155623 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46827 155623 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46828 155623 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46829 155623 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar [
46831 155623 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46848 155622 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES Sup-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  |LED120 110W A 110 Eliminar Y
46849 155622 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46851 155622 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar [
46852 155622 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46854 155622 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar [
46855 155622 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46857 155622 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar [
46858 155622 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46860 155622 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar [
46861 155622 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46877 155712 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  LED120 110W A 110 Eliminar [
46878 155712 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  LED120 110W A 110 Eliminar [
46879 155712 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  LED120 110W A 110 Eliminar [
46881 155712 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  LED120 110W A 110 Eliminar [
46883 155712 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  LED120 110W A 110 Eliminar 0
46884 155712 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  LED120 110W A 110 Eliminar 0
46885 155712 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  LED120 110W A 110 Eliminar [
46887 155712 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  LED120 110W A 110 Eliminar 0
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46888 155712 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  LED120 110W A 110 Eliminar 0
46905 155711 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  LED120 110W A 110 Eliminar 0
46907 155711 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  LED120 110W A 110 Eliminar 0
46908 155711 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  LED120 110W A 110 Eliminar 0
46909 155711 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  LED120 110W A 110 Eliminar 0
46910 155711 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  |LED120 110W A 110 Eliminar 0
46911 155711 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  LED120 110W A 110 Eliminar 0
46912 155711 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  LED120 110W A 110 Eliminar 0
46914 155711 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  LED120 110W A 110 Eliminar 0
46915 155711 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  LED120 110W A 110 Eliminar 0
46929 155710 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL Sup-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  |LED120 110W A 110 Eliminar Y
46930 155710 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  LED120 110W A 110 Eliminar 0
46931 155710 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  LED120 110W A 110 Eliminar 0
46932 155710 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46934 155710 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRER TROBADORS L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  LED120 110W A 110 Eliminar 0
46935 155710 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  LED120 110W A 110 Eliminar 0
46936 155710 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  LED120 110W A 110 Eliminar 0
46937 155710 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  LED120 110W A 110 Eliminar 0
46938 155710 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  LED120 110W A 110 Eliminar 0
46939 155710 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  LED120 110W A 110 Eliminar 0
46955 155709 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL Sup-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  |LED120 110W A 110 Eliminar Y
46957 155709 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46958 155709 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL Sup-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  |LED120 110W A 110 Eliminar Y
46960 155709 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46961 155709 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  [LED120 110W A 110 Eliminar 0
46963 155709 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  |LED120 110W A 110 Eliminar 0
46964 155709 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL Sup-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  |LED120 110W A 110 Eliminar Y
46966 155709 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  [LED120 110W A 110 Eliminar 0
46967 155709 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  [LED120 110W A 110 Eliminar 0
46978 155708 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46979 155708 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL Sup-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  |LED120 110W A 110 Eliminar Y
46981 155708 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
46982 155708 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  [LED120 110W A 110 Eliminar 0
46983 155708 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  [LED120 110W A 110 Eliminar 0
46984 155708 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  [LED120 110W A 110 Eliminar 0
46997 155707 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  [LED120 110W A 110 Eliminar 0
46999 155707 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL Sup-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  |LED120 110W A 110 Eliminar Y
47000 155707 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  [LED120 110W A 110 Eliminar 0
47001 155707 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL Sup-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  |LED120 110W A 110 Eliminar Y
47002 155707 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  [LED120 110W A 110 Eliminar 0
47004 155707 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  [LED120 110W A 110 Eliminar 0
47005 155707 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  [LED120 110W A 110 Eliminar 0
47018 155707 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL Sup-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  |LED120 110W A 110 Eliminar Y
47019 155707 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
47021 155707 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL Sup-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  |LED120 110W A 110 Eliminar Y
47022 155707 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
47024 155707 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL Sup-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  |LED120 110W A 110 Eliminar Y
47025 155707 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
47027 155707 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL Sup-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  |LED120 110W A 110 Eliminar Y
47030 155634 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
47033 155620 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar [
47036 155634 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  [LED120 110W A 110 Eliminar 0
47037 155634 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar [
47038 155634 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  [LED120 110W A 110 Eliminar 0
47039 155634 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  [LED120 110W A 110 Eliminar 0
47041 155634 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
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47042 155634 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  [LED120 110W A 110 Eliminar 0
47067 155621 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
47069 155621 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
47070 155621 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
47072 155621 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRER GRUA LES MERAVELLES Sup-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  |LED120 110W A 110 Eliminar Y
47073 155527 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
47077 155527 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
47078 155527 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  [LED120 110W A 110 Eliminar 0
47079 155527 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
47080 155527 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
47081 155527 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
47082 155527 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
47083 155527 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
47084 155527 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
47085 155527 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085  [LED120 110W A 110 Eliminar 0
47086 155527 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
47107 155625 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
47108 155625 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
47109 155625 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
47110 155625 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
47111 155625 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
47112 155625 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
47114 155625 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
47115 155625 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
47116 155625 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-085 LED120 110W A 110 Eliminar 0
72698 155515 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72699 155515 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72700 155515 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72701 155515 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72702 155515 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRER DE LA GOLETA CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72703 155515 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72704 155515 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72705 155515 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED8O 70W A 70 Eliminar Y
72706 155515 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 | LEDSO 70W A 70 Eliminar 0
72707 155515 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72708 155515 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72709 155515 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72710 155515 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72711 155515 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72712 155515 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72713 155515 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72714 155515 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72715 155515 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72716 155515 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72717 155515 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72718 155515 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72719 155515 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72720 155515 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72721 155515 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED8O 70W A 70 Eliminar Y
72722 155515 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72723 155515 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72724 155515 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72725 155515 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72726 155515 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 | LEDSO 70W A 70 Eliminar 0
72727 155515 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED8O 70W A 70 Eliminar Y
72728 155515 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 | LEDSO 70W A 70 Eliminar 0
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72729 155515 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72730 155515 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72731 155515 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72732 155515 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72733 155515 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72734 155515 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72735 155515 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72736 155515 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72737 155515 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72738 155515 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72739 155515 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72740 155515 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72741 155515 6 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72742 155620 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72743 155620 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72744 155620 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72745 155620 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72746 155620 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72747 155620 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72748 155620 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72749 155620 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72750 155620 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72751 155620 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72752 155620 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72753 155620 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72754 155620 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72755 155620 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72756 155620 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72757 155620 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72758 155620 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72759 155620 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72760 155620 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72761 155620 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72762 155621 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72763 155621 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72764 155621 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72765 155621 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72766 155621 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72767 155621 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72768 155621 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72769 155621 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72770 155527 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72771 155527 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72772 155527 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72773 155527 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72774 155527 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72775 155527 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72776 155527 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72777 155527 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72778 155527 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72779 155527 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72780 155527 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72781 155527 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72782 155527 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72783 155527 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72784 155527 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
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72785 155527 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72786 155527 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72787 155527 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72788 155527 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72789 155527 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72793 155634 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72794 155634 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72795 155634 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72796 155634 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72797 155634 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72798 155634 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72799 155634 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72800 155634 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72801 155634 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72802 155634 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72803 155634 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72804 155634 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72805 155634 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72806 155634 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72868 155707 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72869 155707 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72870 155707 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72871 155707 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72872 155707 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72873 155707 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72874 155707 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72875 155707 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72876 155707 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72877 155707 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72878 155707 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72879 155707 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72880 155707 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72881 155707 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72882 155707 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72883 155707 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-433  [16 LED 15W F4T: 15 Eliminar [
72884 155707 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72885 155707 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72886 155707 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72887 155707 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72888 155707 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72889 155707 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72890 155707 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72891 155707 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72892 155707 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72893 155707 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72894 155708 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72895 155708 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72896 155708 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72897 155708 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72898 155708 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72899 155708 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72900 155708 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72901 155708 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72902 155708 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72903 155708 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72904 155708 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
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72905 155708 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72906 155709 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72907 155709 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72908 155709 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72909 155709 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA CARTAGO L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72910 155709 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72911 155709 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72912 155709 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72913 155709 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72914 155709 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72915 155709 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA DE CARTAGO L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72916 155709 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72917 155709 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72918 155709 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72919 155709 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72920 155709 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72921 155709 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72922 155709 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72923 155709 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72924 155710 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72925 155710 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72926 155710 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72927 155710 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72928 155710 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72929 155710 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72930 155710 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72931 155710 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72932 155710 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRER TROBADORS L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72933 155710 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRER TROBADORS L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72934 155710 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72935 155710 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72936 155710 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72937 155710 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72938 155710 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72939 155710 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72940 155710 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72941 155710 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72942 155711 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72943 155711 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72944 155711 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72945 155711 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72946 155711 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72947 155711 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72948 155711 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72949 155711 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72950 155711 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72951 155711 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72952 155711 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72953 155711 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72954 155711 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72955 155711 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72956 155711 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72957 155711 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72958 155712 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72959 155712 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72960 155712 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
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72961 155712 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72962 155712 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72963 155712 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72964 155712 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72965 155712 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72966 155712 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72967 155712 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72968 155712 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72969 155712 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72970 155712 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72971 155712 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL L'’ARENAL SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72972 155712 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72973 155712 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72974 155622 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72975 155622 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72976 155622 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72977 155622 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72978 155622 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72979 155622 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72980 155622 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72981 155622 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72982 155622 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72983 155622 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72984 155622 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72985 155622 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72986 155622 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72987 155622 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72988 155622 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72989 155622 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72990 155622 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72991 155622 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72992 155622 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72993 155622 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72994 155623 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72995 155623 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72996 155623 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72997 155623 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
72998 155623 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRER MAR NEGRA LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
72999 155623 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRER MAR NEGRA LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
73000 155623 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73001 155623 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
73002 155623 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73003 155623 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
73004 155623 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73005 155623 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
73006 155623 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73007 155623 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
73008 155623 2 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
73009 155623 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
73010 155623 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
73011 155623 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
73015 155624 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
73016 155624 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
73017 155624 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
73018 155624 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar [
73019 155624 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
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73020 155624 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73021 155624 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRER ACAPULCO LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73022 155624 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRER ACAPULCO LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73023 155624 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73024 155624 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73025 155624 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73026 155624 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73027 155624 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73028 155624 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-408 CORELINE TEMPO MEDIUM LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73029 155624 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73030 155624 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73031 155624 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73032 155624 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73033 155624 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73034 155624 1 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73035 155625 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73036 155625 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73037 155625 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73038 155625 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73039 155625 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73040 155625 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73041 155625 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73042 155625 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73043 155625 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73044 155625 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73045 155625 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73046 155625 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73047 155625 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73048 155625 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73049 155625 3 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
73050 155625 4 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 CARRETERA ARENAL LES MERAVELLES SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
78852 155515 5 COLUMNAS 1RA LINEA PLAYA DE PALMA 6m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-128 LUM-310 CORELINE TEMPO LARGE LMP-084 LED80 70W A 70 Eliminar 0
Soportes Hormigén Primera Linea
C-001 155707 - COLUMNA HORMIGON Lote 2 - - - - - - - Eliminar
C-002 155707 - COLUMNA HORMIGON Lote 2 - - - - - - - Eliminar
C-003 155707 - COLUMNA HORMIGON Lote 2 - - - - - - - Eliminar
C-004 155707 - COLUMNA HORMIGON Lote 2 - - - - - - - Eliminar
C-005 155707 - COLUMNA HORMIGON Lote 2 - - - - - - - Eliminar
C-006 155707 - COLUMNA HORMIGON Lote 2 - - - - - - - Eliminar
C-007 155707 - COLUMNA HORMIGON Lote 2 - - - - - - - Mantener
C-008 155707 - COLUMNA HORMIGON Lote 2 - - - - - - - Mantener
C-009 155707 - COLUMNA HORMIGON Lote 2 - - - - - - - Eliminar
c-010 155707 - COLUMNA HORMIGON Lote 2 - - - - - - - Eliminar
Cc-011 155707 - COLUMNA HORMIGON Lote 2 - - - - - - - Eliminar
C-012 155707 - COLUMNA HORMIGON Lote 2 - - - - - - - Eliminar
C-013 155707 - COLUMNA HORMIGON Lote 2 - - - - - - - Eliminar
C-014 155707 - COLUMNA HORMIGON Lote 2 - - - - - - - Mantener
C-015 155708 - COLUMNA HORMIGON Lote 2 - - - - - - - Mantener
C-016 155708 - COLUMNA HORMIGON Lote 2 - - - - - - - Eliminar
C-017 155708 - COLUMNA HORMIGON Lote 2 - - - - - - - Eliminar
Cc-018 155708 - COLUMNA HORMIGON Lote 2 - - - - - - - Eliminar
C-019 155708 - COLUMNA HORMIGON Lote 2 - - - - - - - Eliminar
C-020 155708 - COLUMNA HORMIGON Lote 2 - - - - - - - Mantener
C-021 155709 - COLUMNA HORMIGON Lote 2 - - - - - - - Mantener
C-022 155709 - COLUMNA HORMIGON Lote 2 - - - - - - - Eliminar
C-023 155709 - COLUMNA HORMIGON Lote 2 - - - - - - - Eliminar




C-024

155709

COLUMNA HORMIGON

Lote 2
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Eliminar

C-025

155709

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-026

155709

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-027

155709

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-028

155709

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-029

155709

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Mantener

C-030

155710

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Mantener

C-031

155710

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-032

155710

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-033

155710

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-034

155710

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-035

155710

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-036

155710

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-037

155710

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-038

155710

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-039

155710

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Mantener

C-040

155711

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Mantener

C-041

155711

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-042

155711

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-043

155711

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-044

155711

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-045

155711

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-046

155711

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-047

155711

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-048

155711

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Mantener

C-049

155712

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Mantener

C-050

155712

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-051

155712

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-052

155712

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-053

155712

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-054

155712

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-055

155712

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-056

155712

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-057

155712

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Mantener

C-058

155622

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Mantener

C-059

155622

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-060

155622

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-061

155622

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-062

155622

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-063

155622

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-064

155622

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-065

155622

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-066

155622

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-067

155622

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Mantener

C-068

155623

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Mantener

C-069

155623

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-070

155623

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-071

155623

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-072

155623

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-073

155623

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-074

155623

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-075

155623

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-076

155623

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

Cc-077

155623

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Mantener

C-078

155624

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Mantener

C-079

155624

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar




C-080

155624

COLUMNA HORMIGON

Lote 2
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Eliminar

C-081

155624

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-082

155624

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-083

155624

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-084

155624

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-085

155624

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-086

155624

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-087

155624

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Mantener

C-088

155625

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Mantener

C-089

155625

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-090

155625

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-091

155625

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-092

155625

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-093

155625

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-094

155625

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-095

155625

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-096

155625

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Mantener

C-097

155620

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Mantener

C-098

155620

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-099

155620

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

Cc-100

155620

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-101

155620

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

Cc-102

155620

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

Cc-103

155620

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-104

155620

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-105

155620

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-106

155620

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Mantener

Cc-107

155634

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Mantener

Cc-108

155634

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-109

155634

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

c-110

155634

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

1

155634

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

Cc-112

155634

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-113

155634

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Mantener

Cc-114

155621

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Mantener

C-115

155621

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-116

155621

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

Cc-117

155621

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

Cc-118

155527

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

Cc-119

155527

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

Cc-120

155527

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

c-121

155527

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Mantener

c-122

155527

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Mantener

Cc-123

155527

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-124

155527

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-125

155527

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-126

155527

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

c-127

155527

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

Cc-128

155527

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-129

155515

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-130

155515

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-131

155515

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-132

155515

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-133

155515

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-134

155515

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

C-135

155515

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar




COLUMNA HORMIGON

Lote 2
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Eliminar

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Mantener

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Mantener

COLUMNA HORMIGON

Lote 2

Eliminar

COLUMNA HORMIGON

Lote 2
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C-136 155515
C-137 155515
C-138 155515
C-139 155515
C-140 155515
c-141 155515
C-142 155515
C-143 155515
C-144 155515
C-145 155515
C-146 155515
C-147 155515
C-148 155515
C-149 155515
C-150 155515
C-151 155515
Soportes Nuevos Primera Linea
N-001 155707
N-002 155707
N-003 155707
N-004 155707
N-005 155707
N-006 155707
N-007 155707
N-008 155707
N-009 155707
N-010 155707
N-011 155707
N-012 155707
N-013 155707
N-014 155707
N-015 155708
N-016 155708
N-017 155708
N-018 155708
N-019 155708
N-020 155708
N-021 155709
N-022 155709
N-023 155709
N-024 155709
N-025 155709
N-026 155709
N-027 155709
N-028 155709
N-029 155709
N-030 155710
N-031 155710
N-032 155710
N-033 155710
N-034 155710
N-035 155710
N-036 155710
N-037 155710
N-038 155710
N-039 155710

Ver anexo Luminico.
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Ver anexo Luminico.
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Ver anexo Luminico.
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Ver anexo Luminico.
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Ver anexo Luminico.
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N-EO1 155515 - - - - - - - - Ver anexo Luminico. Ver Planos 280.5 Soporte Setga 13.2 metros
N-E02 155527 - - - - - - - - Ver anexo Luminico. Ver Plancs 280.5 Soporte Setga 13.2 metros
Zona Can Pastilla

45439 155530 5 BACULO 10mX2m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-045 LUM-134 M400 LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar

45436 155530 5 BACULO 10mX2m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-045 LUM-134 M400 LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar Y Eliminar

45437 155530 5 BACULO 10mX2m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-045 LUM-134 M400 LMP-066 VSAP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar

44852 155503 5 COLUMNA BASICA CILINDRICA 4m Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA SUP-152 LUM-372 ICON LMP-410 24 LED 20W 3K 20 Eliminar 0 Eliminar

44853 155503 5 COLUMNA BASICA CILINDRICA 4m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-152 LUM-372 ICON LMP-410 24 LED 20W 3K 20 Eliminar 0 Eliminar

44851 155503 3 COLUMNA MONZON 8m Lote 2 AVINGUDA BARTOMEU RIUTORT CAN PASTILLA SUP-002 LUM-111 JCH-250-CC-L L MP-066 VsaP 150 150 Eliminar 0 Eliminar
1001999 155503 3 COLUMNA MONZON 8m Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA SUP-002 LUM-111 JCH-250-CC-L | MP-066 Vsap 150w 150 Eliminar 0 Eliminar

44849 155503 3 COLUMNA MONZON 8m Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA SUP-002 LUM-111 JCH-250-CC-L L MP-066 VsaP 150 150 Eliminar 0 Eliminar

44848 155503 3 COLUMNA MONZON 8m Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA SUP-002 LUM-111 JCH-250-CC-L | MP-066 Vsap 150w 150 Eliminar 0 Eliminar

44847 155503 3 COLUMNA MONZON 8m Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA SUP-002 LUM-111 JCH-250-CC-L L MP-066 VsaP 150 150 Eliminar 0 Eliminar

44845 155503 3 COLUMNA MONZON 8m Lote 2 CARRER CICERO CAN PASTILLA SUP-002 LUM-111 JCH-250-CC-L | MP-066 Vsap 150w 150 Eliminar 0 Eliminar

44843 155503 3 COLUMNA MONZON 8m Lote 2 CARRER MIQUEL LLADO CAN PASTILLA SUP-002 LUM-111 JCH-250-CC-L L MP-066 VsaP 150 150 Eliminar 0 Eliminar

44842 155503 3 COLUMNA MONZON 8m Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA SUP-002 LUM-111 JCH-250-CC-L | MP-066 Vsap 150w 150 Eliminar 0 Eliminar

44840 155503 3 COLUMNA MONZON 8m Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA SUP-002 LUM-111 JCH-250-CC-L L MP-066 VsaP 150 150 Eliminar 0 Eliminar

44839 155503 3 COLUMNA MONZON 8m Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA SUP-002 LUM-111 JCH-250-CC-L | MP-066 Vsap 150w 150 Eliminar 0 Eliminar

44837 155503 3 COLUMNA MONZON 8m Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA SUP-002 LUM-028 M250A L MP-066 VsaP 150 150 Eliminar 0 Eliminar

44835 155503 6 COLUMNA MONZON 8m Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA SUP-002 LUM-111 JCH-250-CC-L | MP-066 Vsap 150w 150 Eliminar 0 Eliminar

44834 155503 6 COLUMNA MONZON 8m Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA SUP-002 LUM-111 JCH-250-CC-L LMP-066 VsaP 150W 150 Eliminar 0 Eliminar

44832 155503 6 COLUMNA MONZON 8m Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA SUP-002 LUM-111 JCH-250-CC-L | MP-066 Vsap 150w 150 Eliminar 0 Eliminar

44830 155503 6 COLUMNA MONZON 8m Lote 2 CARRER VIRGILI CAN PASTILLA SUP-002 LUM-111 JCH-250-CC-L L MP-066 VsaP 150 150 Eliminar 0 Eliminar

N-277 155503 3 Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA 0 Ver anexo Luminico. Ver Plancs 2805 Soporte Setga 13.2 metros
N-278 155503 3 Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 2805 Soporte Setga 13.2 metros
N-279 155503 3 Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA 0 Ver anexo Luminico. Ver Plancs 2805 Soporte Setga 13.2 metros
N-280 155503 3 Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 2805 Soporte Setga 13.2 metros
N-281 155503 3 Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 2805 Soporte Setga 13.2 metros
N-282 155503 3 Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 2805 Soporte Setga 13.2 metros
N-283 155503 3 Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 280.5 Soporte Setga 13.2 metros
N-284 155503 3 Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 2805 Soporte Setga 13.2 metros
N-285 155503 3 Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 280.5 Soporte Setga 13.2 metros
N-286 155503 3 Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 2805 Soporte Setga 13.2 metros
N-287 155503 3 Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 2805 Soporte Setga 13.2 metros
N-288 155503 3 Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 2805 Soporte Setga 13.2 metros
N-289 155503 6 Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 2805 Soporte Setga 13.2 metros
N-290 155503 6 Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 2805 Soporte Setga 13.2 metros
N-291 155503 6 Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA 0 Ver anexo Luminico. Ver Planos 2805 Soporte Setga 13.2 metros
N-292 155503 6 Lote 2 CARRER PALANGRES CAN PASTILLA 0 280.5 Soporte Setga 13.2 metros

Ver anexo Luminico. Ver Planos
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1. HISTORIAL DE REVISIONES.

REV. FECHA MODIFICACIONES OBSERVACIONES

0 15/11/2021 Creacion del documento

2. ORDEN DE REDACCION DE PROYECTO.

Segun la adjudicacion del contrato para la redaccion del proyecto de ejecucion de las
actuaciones necesarias para la “MODERNIZACION DEL ALUMBRADO DE PRIMERA LINEA
DE PLAYA DE PALMA", con expediente EXP.2020-042-A. y aprobado en la junta de
gobierno del dia 27 de septiembre de 2020, del cual la empresa LETTER INGENIEROS es
adjudicataria, se procede a la realizacion del presente documento. El trabajo se efectuara
con cargo a la partida 11.16502.6330051 — ASSIST. TEC. PROJ.RENOVACIO ENLLUMENAT.

Asi pues, Letter Ingenieros realiza el proyecto con el estudio de soluciones para las obras
de “"MODERNIZACION DEL ALUMBRADO DE PRIMERA LINEA DE PLAYA DE PALMA.

3. ANTECEDENTES.

Este proyecto responde a los objetivos prioritarios del “Plan anual de Impulso del Turismo
Sostenible para el periodo 2018" segun el articulo 19.3 d) de la Ley 2/2016, de 30 de
marzo, del impuesto sobre estancias turisticas en las Islas Baleares y de medidas de

impulso del turismo sostenible.

Se quiere redactar y ejecutar el proyecto relativo a la “MODERNIZACION DEL
ALUMBRADO DE PRIMERA LINEA DE PLAYA DE PALMA" con el siguiente objetivo:

- Sustitucion integral de la iluminacion desde el punto de vista de la eficiencia
energética y medioambiental, asi como social, de forma que se incorpore un
elevado valor estético y paisajistico contribuyendo a la mejora de la primera linea

de la Playa de Palma.
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- Interesa un proyecto que potencie la componente emblematica de este paseo
que une los municipios de Palma y Llucmajor, con el uso de nuevas tecnologias

y la integracién dentro de la solucion definitiva de los balnearios existentes.

- De igual forma, es objeto de la presente licitacion el estudio técnico/econdmico
que analice, al menos, tres alternativas de mercado que permitan la implantacién
de las soluciones propuestas en el presente pliego, procedentes de empresas
especializadas en el disefio y fabricacién de elementos e instalaciones de

alumbrado exterior y captacion solar fotovoltaica.
- Una vez se presenten las 3 soluciones, todas ellas distintas estéticamente, los

Servicios Técnicos Municipales procederan a la eleccion de una de ellas sobre la

cual se desarrollara el presente proyecto.

En Palma, noviembre de 2021.

El autor del proyecto:

Alberto I. Ochando Ramirez

Ingeniero Técnico Industrial



Cod.:

RO3_EXP. 2020-042-A Rev.0

REGISTRO

Fecha: 15/11/2021

Paginalde4

INFORME GEOTECNICO - PROYECTO DE REMODELACION DEL

TIULO: 1 ALUMBRADO DE PLAYA DE PALMA. PRIMERA Y SEGUNDA LiNEA.

SI ESTA COPIA ESTA IMPRESA ES UNA COPIA NO CONTROLADA

INFORME GEOTECNICO

PROYECTO DE REMODELACION DEL
ALUMBRADO DE PLAYA DE PALMA. PRIMERA Y
SEGUNDA LINEA.

PALMA DE MALLORCA
Noviembre 2021

Técnico redactor del documento: Alberto I. Ochando Ramirez
Ingeniero Técnico Industrial
N° Colegiado COITIGR: 1542

Elaborado y revisado por: Verificado por:
Alberto I. Ochando — Letter Ingenieros Paolo Dodi — Letter Ingenieros
Recibido por:

Técnico municipal




TITULO:

REGISTRO

Cod.:
RO3_EXP. 2020-042-A

Rev.0

Fecha: 15/11/2021

Pagina 2 de 4

SI ESTA COPIA ESTA IMPRESA ES UNA COPIA NO CONTROLADA

TABLA DE CONTENIDO

1. HISTORIAL DE REVISIONES.
2. JUSTIFICACION.




Cod.:

RO3_EXP. 2020-042-A
Fecha: 15/11/2021
Pagina3 de 4

Rev.0

REGISTRO

TITULO:

INFORME GEOTECNICO - PROYECTO DE REMODELACION DEL
ALUMBRADO DE PLAYA DE PALMA. PRIMERA Y SEGUNDA LINEA.

SI ESTA COPIA ESTA IMPRESA ES UNA COPIA NO CONTROLADA

1. HISTORIAL DE REVISIONES.

REV. FECHA MODIFICACIONES OBSERVACIONES
0 15/11/2021 Creacion del documento
2. JUSTIFICACION.

Los trabajos a realizar en las obras de este proyecto implicaran la construccion de

elementos estructurales que transmitirdn cargas al terreno pero no se considera

necesario la realizacién de un estudio geotécnico del terreno por las siguientes razones:

Actualmente ya existe una instalacién de alumbrado exterior. Esta instalacion esta
realizada con cimentaciones de columnas y/o baculos para sustentacion de las
luminarias. La nueva instalacién se usaran cimentaciones iguales o casi y, por
tanto, las cargas transmitidas al terreno natural seran practicamente idénticas a
las actuales cargas. En el caso mas desfavorable, se pasara de cimentaciones para
soportes de columnas de hormigén armado de 0.7m de didametro por 6.5 m de
altura a cimentaciones para columnas de 13.2 m de altura con doble brazo
inclinado.

En relacion a las edificaciones existentes, no se modificaran. Por tanto, no afecta.
En la actual instalacion y edificaciones no se han visto ni detectado incorrectos
estados de conservacion ni deficiencias punibles a la instalacion de alumbrado
publico en cuanto a los asentamientos de los mismos. Si que se han visto
afectadas las columnas de hormigén debido a la afeccion del clima, dejando
vistas las armaduras de las mismas en mayor o menor medida.

La proyeccidon de ejecutar pérgolas metalicas con instalaciéon fotovoltaica, para el
calculo de las cimentaciones se considerara el caso mas desfavorable (material
suelto no consolidado); a parte se considera que las cargas muertas y el peso
propio de las estructuras resultaran del mismo orden de las de los soportes mas
altos de alumbrado. Por tanto, a priori no se considera necesario la realizacion de

una campafa geotécnica; en el caso que durante la ejecucion, una vez realizadas
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las excavaciones la situacion real sea diferente de la esperada, se debera proceder
en realizar un estudio geotécnico y comprobar los dimensionamiento segun los

parametros obtenidos.
Por tanto, no se considera necesario la realizacion del estudio geotécnico adicional.

Por ultimo, los trabajos de enrasado y dotacidon de pavimentos se han proyectado

atendiendo a las caracteristicas de los pavimentos existentes.

En Palma, noviembre de 2021.

El autor del proyecto:

Alberto I. Ochando Ramirez

Ingeniero Técnico Industrial
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1. HISTORIAL DE REVISIONES.

REV. FECHA MODIFICACIONES OBSERVACIONES

0 15/11/2021 Creacion del documento

2. PROCESO DE EJECUCION.

Las obras se ejecutaran conforme al proyecto y a las condiciones contenidas en el pliego
de condiciones del mismo y en el pliego del concurso que rige el contrato de acuerdo

con las especificaciones sefialadas en el de condiciones técnicas.

El instalador/contratista, salvo aprobacion por escrito del director de la obra, no podra
hacer ninguna alteracién o modificacion de cualquier naturaleza tanto en la ejecucion de
la obra en relacion con el proyecto como en las condiciones técnicas especificadas sin

perjuicio de lo que en cada momento pueda ordenarse por el director de la obra.

El instalador/contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su
exclusiva cuenta y cargo salvo lo indicado en la ejecucion de las obras accesorias o
delicadas. Igualmente, sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al

propiamente manual y que sea necesario para el control administrativo del mismo.

El instalador/contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente

especializado a juicio del director de la obra.

Por otra parte, salvo que el contrato disponga lo contrario, el instalador/contratista podra
concertar con terceros la realizacién de determinadas unidades de la obra. El contrato

entre ellos estara sometido al cumplimiento de los siguientes requisitos:

e Que se dé conocimiento por escrito al director de la obra del subcontrato a
celebrar, con indicacién de las partes de obra a realizar y sus condiciones

economicas, a fin de que aquél lo autorice previamente.
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e Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda
del 50 % del presupuesto total de la obra principal.
¢ Que el subcontratista cumpla con los requisitos requeridos al contratista principal

segun el contrato con el Ajuntament y asi lo documente.

En cualquier caso, el instalador/contratista no quedard vinculado en absoluto ni
reconocera ninguna obligacion contractual entre él y el subcontratista y cualquier
subcontrataciéon de obra no eximira al instalador/contratista de ninguna de sus

obligaciones respecto al contratante.

3. REPLANTEO.

El primer paso a seguir sera el replanteo de las obras, para ello la Direccion Técnica, y
con el jefe de obra, se personaran en el emplazamiento de la obra y comprobaran sobre
el terreno la realidad geométrica de la obra y la disposicion de ubicaciones para su
normal realizacion y se constata la conformidad y viabilidad del proyecto. Asi pues, se

generara un acta de replanteo firmado por los entes intervinientes.

El replanteo se realizara para cada tajo de forma independiente puesto que de

conformidad con el Ajuntament.

La fase de replanteo no debe exceder de 2 dias para cada tajo.
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4. PLAN DE OBRA.

Para establecer el plazo de ejecucion de la obra, los servicios técnicos municipales
establecen un periodo de actuacion en la zona entre los meses de Noviembre y Abril,
ambos incluidos. Esto se debe a que en el periodo estival debido a la afluencia de turistas
no se permiten los trabajos en la zona. Ademas, prefieren que se distinga entre ejecucion
de la primera linea y la segunda. Esto significa que, en un principio, no podran ser

gjecutadas al mismo tiempo.

Plan de Obra por linea de actuacion:

Plan de obra Mesl Mes2 Mes3 Mes4 Mes5 Mes6 Mes7 Mes 8 Mes9 Mesl0 Mesll Mes12

Replanteo

Canalizacion
alumbrado y

logistica

Firmesy

pavimentos

Colocacion
alumbrado y

conexiones

Montaje
Pergolas +
Instalacion

Fotovoltaica

Varios

Seguridad y

salud

Asi pues, a continuacion, se muestra con mas detalle la planificacién de la obra por

semanas en la siguiente tabla:
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ANO 2022 ANO 2023 ANO 2024
NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL
PRIMERA LINEA PLAYA DE PALMA MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12
FASES  // SEMANAS 1/2|3[4|5|6]|7]|8]9([10/11)12|{13|14[15[16]17|18|19|20]|21|22|23[24]|25|26]27|28|29|30]31)|32]33|34]|35[36|37|38[39[40|41|42]|43|44]|45|46]47]48

1 |REPLANTEO DE INICIO DE OBRA, ELECCION ZONAS
2 |SOLICITUD DE PERMISOS
3.1 [CATAS
3.2 [ZANJA
3.3 |ARQUETAS
3.4 |PIQUETAS TT
3.5 [TUBO CORRUGADO Y TRITUBO
3.6 |CABLE TT 1X16
3.7 |CIMENTACIONES Y ANCLAJES
3.8 |CIMENTACIONES Y ANCLAJES - PERGOLAS
3.9 [MONTAJE ESTRUCTURAS - PERGOLAS
RETIRADA SOPORTES ANTIGUOS E INSTALACION
DE NUEVOS SOPORTES
RETIRADA LUMINARIAS ANTIGUAS E INSTALACION
INSTALACION FOTOVOLTAICA
UNIFICACION DE CENTROS DE MANDO
ADECUACION DE LINEAS PARA UNIFICACIONES
(LIMPIEZA O SUSTITUCION ARQUETAS,
PEQUENIAS ZANJAS, CATAS, PIQUETAS TT, ETC))
RECONEXION DE PUNTOS DE LUZ, CIRCUITOS Y
7.2 |CENTROS DE MANDO (INCLUYENDO CAMBIO
DE CABLEADO Y RETIRADA DE ANTIGUO)

~N
N
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En Palma, noviembre de 2021.

El autor del proyecto:

Alberto I. Ochando Ramirez

Ingeniero Técnico Industrial
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1. HISTORIAL DE REVISIONES.

REV. FECHA MODIFICACIONES OBSERVACIONES

0 15/11/2021 Creacion del documento

2. SERVICIOS O INFRAESTRUCTURAS AFECTADAS.

El ambito de las obras afectara a aceras y calzadas dentro de la zona urbana municipal y,
por tanto, dotadas de servicios urbanisticos de agua potable, alumbrado publico, redes
de telecomunicaciones, redes de baja tensién, redes de saneamiento, etc. Por todo esto,
y presuponiéndose que habra interferencias entre las diferentes redes, la contrata usara
todos los medios necesarios para no interferir en el normal funcionamiento de estas
instalaciones asi como la expresa comunicacion a cada una de las compafiias afectadas,
con el objeto de que dichas empresas proporcionen el personal necesario para llevar
cabo las obras con el menor nimero de incidencias posibles durante la ejecucién de las

obras.

Se han facilitado los planos de las instalaciones de las compafiias que discurren por la
zona de actuacion para su conocimiento de la empresa ejecutora con el fin de minimizar
las interferencias con el suministro de éstas durante la ejecucion de las obras. Asimismo,
en el proyecto se han realizado una serie de planos indicando todas las instalaciones

existentes que pueden ser conflictivas para la ejecucion del presente proyecto.

3. PROCEDIMIENTO.

A continuacién se describen los procedimientos a seguir en cada una de las instalaciones
que confluyen con las nuevas, distinguiendo entre cruce de instalaciones, la posibilidad

de paralelismos y proximidades de éstas.
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3.1 Cruce de lineas eléctricas con instalacion de agua.

En primer lugar, se realizara una inspeccién visual de la zona en cuestion, ubicando las
arquetas de la instalacion ya que éstas reportan informacion real de la distribucién de la
red. Previo a la realizacion de cualquier percusion con maquinaria, se procedera a realizar
una cata y, de esta forma, cerciorar la profundidad de la instalacion de agua. En el caso
de no localizar ninguna instalacion superficial (tipo arquetas) se procedera a realizar la
cata en la ubicacion marcada en los planos y en el replanteo. Para la apertura de la cata
se usaran medios mecanicos para cortar el panot, hormigon o aglomerado que hubiese
en la superficie. Una vez retirado éste se podra utilizar el martillo compresor para
profundizar aproximadamente 15 cm. Si una vez alcanzada dicha profundidad no se han
localizado las instalaciones indagadas se continuara el sondeo de la cata de forma

manual con el propdsito de no dafiar la red.

Si con la cata se alcanza la profundidad necesaria marcada en los planos de detalle de
las zanjas para esa zona y no se ha localizado instalaciones, por encontrarse a mas
profundidad o por error u omisién en los planos, la cata habra finalizado. Si por el
contrario, las instalaciones existentes se encuentren a una profundidad que intercepte
con la profundidad necesaria de la zanja de esta zona se sometera al siguiente

procedimiento:

e Al ser una instalacion hidrica, la distribucién eléctrica debera ir siempre que sea
posible por encima de la instalacion de agua y se evitara realizar el cruzamiento
vertical con juntas o empalmes tal y como establece la ITC-07 del RBT.

e En el caso de que la canalizacién eléctrica no tenga la profundidad indicada en
los planos de proyecto:

e Sise encuentra en acera, se procedera a hormigonar la zanja por completo y
a medio metro a cada lado del cruce.

e En el caso que se encuentre en una zona de trafico rodado, ademas de ir
hormigonado, se colocara un mallazo con varilla de 5 0 6 mm y la cuadrilla
sera de 150 mm a una profundad de 20 cm del rasante, y que sobresalga

medio metro por cada lado del cruce con el objetivo de repartir las cargas
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mecanicas que se puedan producir en ese punto. Este mallazo llegara hasta

medio metro a cada lado del cruce.

3.2 Cruce de linea eléctrica con instalacion de aguas pluviales,
fecales, etc.

En este caso tendra la misma aplicacién que en el caso de cruce con canalizacion de

agua.

3.3 Proximidades y paralelismos de linea eléctrica con instalacion
de agua.

En primer lugar, se realizara una inspeccion visual de la zona en cuestion ubicando las
arquetas de la instalacion ya que éstas reportan informacion real de la distribucién de la
red. Previo a la realizacion de cualquier percusion con maquinaria, se procedera a realizar
una cata, y de esta forma cerciorar la profundidad de la instalacién de agua. En el caso
de no localizar ninguna instalacion superficial (tipo arquetas) se procedera a realizar la
cata, en la ubicacion marcada en los planos y en el replanteo. Para la apertura de la cata
se usaran medios mecanicos para cortar el panot, hormigon o aglomerado que hubiese
en la superficie. Una vez retirado éste, se podra utilizar el martillo compresor para
profundizar aproximadamente 15 cm. Si una vez alcanzada dicha profundidad no se han
localizado las instalaciones indagadas, se continuara el sondeo de la cata de forma

manual con el propdsito de no dafar la red.

En la medida de lo posible, se intentaran aprovechar las catas realizadas en los sondeos

de interferencia con otras instalaciones.

Si con la cata se alcanza la profundidad necesaria marcada en los planos de detalle de
las zanjas para esa zona y no se ha localizado instalaciones, por encontrarse a mas
profundidad o por error u omision en los planos, la cata habra finalizado y se continuara
la apertura de zanjas con diligencia por si la red que discurre en paralelo esta trazada

rectilinea, y por cualquier circunstancia haya sufrido un “quebrado” y pueda interferir en
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la nueva instalacion. Se deberan de tener en cuenta las siguientes premisas para las

proximidades y paralelismos:

e Al ser una instalacion de agua se aplicaran las normas establecidas en la ITC-07
del RBT.
e En el caso de que la zanja no tenga la profundidad indicada en los planos de
proyecto:
o Se desplazara la zanja a zona de no interferencias, manteniendo las
premisas establecidas en el proyecto
o En el caso que exista una acumulacion de las distintas instalaciones y no
se pueda tener la profundidad que se ha marcado en los planos, se debera
de realizar las mismas premisas indicadas en los cruces de este tipo de

instalaciones.

3.4 Proximidades y paralelismos de linea eléctrica con instalacion
de aguas pluviales, fecales, etc.

En este caso tendra la misma aplicacion que en el caso del paralelismo y proximidad de

canalizacion de agua.

3.5 Cruce de linea eléctrica con instalacion de gas.

En primer lugar se realizara una inspeccion visual de la zona en cuestién ubicando las
arquetas de la instalacion ya que éstas reportan informacion real de la distribucién de la
red. Previo a la realizacion de cualquier percusion con maquinaria, se procedera a realizar
una catay, de esta forma, cerciorar la profundidad de la instalacion de gas. En el caso de
no localizar ninguna instalacién superficial (tipo arquetas) se procedera a realizar la cata
en la ubicacion marcada en los planos y en el replanteo. Para la apertura de la cata se
usaran medios mecanicos para cortar el panot, hormigdn o aglomerado que hubiese en
la superficie. Una vez retirado éste se podra utilizar el martillo compresor para

profundizar aproximadamente 15 cm. Si una vez alcanzada dicha profundidad no se han
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localizado las instalaciones indagadas, se continuara el sondeo de la cata de forma

manual con el propdsito de no dafiar la red.

Si con la cata se alcanza la profundidad necesaria marcada en los planos de detalle de
las zanjas para esa zona y no se ha localizado instalaciones, por encontrarse a mas
profundidad o por error u omisién en los planos, la cata habra finalizado. Si por el
contrario, las instalaciones existentes se encuentren a una profundidad que intercepte
con la profundidad necesaria de la zanja de esta zona se sometera al siguiente

procedimiento:

e Alseruna instalacion de gas, se evitara realizar el cruzamiento vertical con juntas
o empalmes, tal y como establece la ITC-07 del RBT.

e Enelcasode que la canalizacidn eléctrica no pueda tener la profundidad indicada
en los planos de proyecto:

o Si se encuentra en acera, se procedera a hormigonar la zanja por
completo y a medio metro a cada lado del cruce.

o Enelcaso de que se encuentre en una zona de trafico rodado, ademas de
ir hormigonado, se colocara un mallazo con varilla de 50 6 mm y la
cuadrilla sera de 150 mmm a una profundad de 20 cm del rasante, y que
sobresalga medio metro por cada lado del cruce con el objetivo de
repartir la cargas mecanicas que se puedan producir en ese punto. Este

mallazo llegara hasta medio metro a cada lado del cruce.

3.6 Proximidades y paralelismos de linea eléctrica con instalacion
de gas.

En primer lugar, se realizara una inspeccion visual de la zona en cuestion ubicando las
arquetas de la instalacion ya que éstas reportan informacion real de la distribucion de la
red. Previo a la realizacion de cualquier percusion con maquinaria, se procedera a realizar
una catay, de esta forma, cerciorar la profundidad de la instalacion de gas. En el caso de
no localizar ninguna instalacién superficial (tipo arquetas) se procedera a realizar la cata

en la ubicacion marcada en los planos y en el replanteo. Para la apertura de la cata se
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usaran medios mecanicos para cortar el panot, hormigén o aglomerado que hubiese en
la superficie. Una vez retirado éste, se podra utilizar el martillo compresor para
profundizar aproximadamente 15 cm. Si una vez alcanzada dicha profundidad no se han
localizado las instalaciones indagadas, se continuara el sondeo de la cata de forma

manual con el proposito de no daiar la red.

En la medida de lo posible, se intentaran aprovechar las catas realizadas en los sondeos

de interferencia con otras instalaciones.

Si con la cata se alcanza la profundidad necesaria marcada en los planos de detalle de
las zanjas para esa zona y no se ha localizado instalaciones, por encontrarse a mas
profundidad o por error u omision en los planos, la cata habra finalizado y se continuara
la apertura de zanjas con diligencia por si la red que discurre en paralelo esta trazada
rectilinea, y por cualquier circunstancia haya sufrido un "quebrado” y pueda interferir en
la nueva instalacion. Se deberan de tener en cuenta las siguientes premisas para las

proximidades y paralelismos:

e Alserunainstalacion de gas, se intentara mantener una distancia minima de 0,20
m con la proyeccién horizontal y se aplicaran las normas de la ITC-07 del RBT.
e En el caso de que la zanja no tenga la profundidad indicada en los planos de
proyecto:
o Se desplazara la zanja a zona de no interferencias, manteniendo las
premisas establecidas en el proyecto
o En el caso que exista una acumulacién de las distintas instalaciones y no
se pueda tener la profundidad que se ha marcado en los planos, se debera
de realizar las mismas pautas indicadas en los cruces de este tipo de

instalaciones.

3.7 Cruce de linea eléctrica con instalacion de telecomunicacion.

En primer lugar, se realizara una inspeccion visual de la zona en cuestion ubicando las
arquetas de la instalacion ya que éstas reportan informacion real de la distribucién de la

red. Previo a la realizacion de cualquier percusion con maquinaria, se procedera a realizar
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una cata y, de esta forma, cerciorar la profundidad de la red de telecomunicaciones. En
el caso de no localizar ninguna instalacion superficial (tipo arquetas) se procedera a
realizar la cata en la ubicacion marcada en los planos y en el replanteo. Para la apertura
de la cata se usaran medios mecanicos para cortar el panot, hormigén o aglomerado que
hubiese en la superficie. Una vez retirado éste, se podra utilizar el martillo compresor
para profundizar aproximadamente 15 cm. Si una vez alcanzada dicha profundidad no
se han localizado las instalaciones indagadas, se continuara el sondeo de la cata de forma

manual con el propdsito de no dafiar la red.

Si con la cata se alcanza la profundidad necesaria marcada en los planos de detalle de
las zanjas para esa zona y no se ha localizado instalaciones, por encontrarse a mas
profundidad o por error u omisién en los planos, la cata habra finalizado. Si por el
contrario, las instalaciones existentes se encuentren a una profundidad que intercepte
con la profundidad necesaria de la zanja de esta zona se sometera al siguiente

procedimiento:

e Al ser una instalacion de telecomunicacion se aplicaran las normas de la ITC-
07 del RBT.

e En el caso de que la canalizacion eléctrica no tenga la profundidad indicada
en los planos de proyecto:

o Si se encuentra en acera, se procedera a hormigonar la zanja por
completo y a medio metro a cada lado del cruce.

o En el caso que se encuentre en una zona de trafico rodado, ademas
de ir hormigonado, se colocara un mallazo con varillade 50 6 mmy
la cuadrilla sera de 150 mmm a una profundad de 20 cm del rasante,
y que sobresalga medio metro por cada lado del cruce con el objetivo
de repartir la cargas mecanicas que se puedan producir en ese punto.

Este mallazo llegara hasta medio metro a cada lado del cruce.
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3.8 Proximidades y paralelismos de linea eléctrica con instalacion

de telecomunicacion.

En primer lugar, se realizara una inspeccion visual de la zona en cuestion ubicando las
arquetas de la instalacion ya que éstas reportan informacion real de la distribucién de la
red. Previo a la realizacion de cualquier percusion con maquinaria, se procedera a realizar
una cata y, de esta forma, cerciorar la profundidad de la red de telecomunicaciones. En
el caso de no localizar ninguna instalacion superficial (tipo arquetas) se procedera a
realizar la cata en la ubicacion marcada en los planos y en el replanteo. Para la apertura
de la cata se usaran medios mecanicos para cortar el panot, hormigén o aglomerado que
hubiese en la superficie. Una vez retirado éste, se podra utilizar el martillo compresor
para profundizar aproximadamente 15 cm. Si una vez alcanzada dicha profundidad no
se han localizado las instalaciones indagadas, se continuara el sondeo de la cata de forma

manual con el proposito de no daiar la red.

En la medida de lo posible, se intentaran aprovechar las catas realizadas en los sondeos

de interferencia con otras instalaciones.

Si con la cata se alcanza la profundidad necesaria marcada en los planos de detalle de
las zanjas para esa zona y no se ha localizado instalaciones, por encontrarse a mas
profundidad o por error u omision en los planos, la cata habra finalizado y se continuara
la apertura de zanjas con diligencia por si la red que discurre en paralelo esta trazada
rectilinea, y por cualquier circunstancia haya sufrido un "quebrado” y pueda interferir en
la nueva instalacion. Se deberan de tener en cuenta las siguientes premisas para las

proximidades y paralelismos:

e Al ser una instalacién de telecomunicacion se aplicaran las normas de la ITC-07
del RBT.
e En el caso de que la zanja no tenga la profundidad indicada en los planos de
proyecto:
o Serd necesario desplazar la zanja para no interferir en las instalaciones

existentes.
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o En el caso que exista una acumulacion de las distintas instalaciones y no
se pueda tener la profundidad que se ha marcado en los planos, se debera
de realizar las mismas pautas indicadas en los cruces de este tipo de

instalaciones.

3.9 Cruce de linea eléctrica con otra instalacion eléctrica.

En primer lugar, se realizara una inspeccion visual de la zona en cuestion ubicando las
arquetas de la instalacion ya que éstas reportan informacion real de la distribucién de la
red. Previo a la realizacion de cualquier percusion con maquinaria, se procedera a realizar
una cata y, de esta forma, cerciorar la profundidad de la red eléctrica. En el caso de no
localizar ninguna instalacion superficial (tipo arquetas) se procedera a realizar la cata en
la ubicacion marcada en los planos y en el replanteo. Para la apertura de la cata se usaran
medios mecanicos para cortar el panot, hormigdén o aglomerado que hubiese en la
superficie. Una vez retirado éste, se podra utilizar el martillo compresor para profundizar
aproximadamente 15 cm. Si una vez alcanzada dicha profundidad no se han localizado
las instalaciones indagadas, se continuara el sondeo de la cata de forma manual con el

proposito de no dafar la red.

Se debera extremar la precaucion, puesto que, aun siendo exigido, no siempre estas
instalaciones poseen la cinta sefializadora que indica la existencia de una distribucion

eléctrica.

Si con la cata se alcanza la profundidad necesaria marcada en los planos de detalle de
las zanjas para esa zona y no se ha localizado instalaciones, por encontrarse a mas
profundidad o por error u omisién en los planos, la cata habra finalizado. Si por el
contrario, las instalaciones existentes se encuentren a una profundidad que intercepte
con la profundidad necesaria de la zanja de esta zona se sometera al siguiente

procedimiento:

e En el caso de que la instalacién interceptada sea de alta tension, la distribucion
eléctrica debera ir siempre que sea posible por encima de la distribucion de alta

tension, tal y como se establece en la ITC-07 del RBT.
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e En el caso de que la canalizacién eléctrica no tenga la profundidad indicada en
los planos de proyecto:

o Si se encuentra en acera, se procedera a hormigonar la zanja por
completo y a medio metro a cada lado del cruce.

o En el caso que se encuentre en zona de trafico rodado, ademas de ir
hormigonado, se colocara un mallazo con varillade 50 6 mmy la cuadrilla
sera de 150 mmm a una profundad de 20 cm del rasante, y que sobresalga
medio metro por cada lado del cruce con el objetivo de repartir la cargas
mecanicas que se puedan producir en ese punto. Este mallazo llegara

hasta medio metro a cada lado del cruce.

3.10 Proximidades y paralelismos de linea eléctrica con instalacion
eléctrica.

En primer lugar, se realizara una inspeccion visual de la zona en cuestion ubicando las
arquetas de la instalacion ya que éstas reportan informacion real de la distribucion de la
red. Previo a la realizacion de cualquier percusion con maquinaria, se procedera a realizar
una cata y, de esta forma, cerciorar la profundidad de la red eléctrica. En el caso de no
localizar ninguna instalacion superficial (tipo arquetas) se procedera a realizar la cata en
la ubicacion marcada en los planos y en el replanteo. Para la apertura de la cata se usaran
medios mecanicos para cortar el panot, hormigdn o aglomerado que hubiese en la
superficie. Una vez retirado éste, se podra utilizar el martillo compresor para profundizar
aproximadamente 15 cm. Si una vez alcanzada dicha profundidad no se han localizado
las instalaciones indagadas, se continuara el sondeo de la cata de forma manual con el

propdsito de no dafiar la red.

En la medida de lo posible, se intentaran aprovechar las catas realizadas en los sondeos

de interferencia con otras instalaciones.

Si con la cata se alcanza la profundidad necesaria marcada en los planos de detalle de
las zanjas para esa zona y no se ha localizado instalaciones, por encontrarse a mas

profundidad o por error u omision en los planos, la cata habra finalizado y se continuara
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la apertura de zanjas con diligencia por si la red que discurre en paralelo esta trazada
rectilinea, y por cualquier circunstancia haya sufrido un "quebrado” y pueda interferir en
la nueva instalacion. Se deberan de tener en cuenta las siguientes premisas para las

proximidades y paralelismos:

e Al ser una instalaciéon eléctrica se aplicaran las normas de la ITC-07 del RBT ya
sean de baja o alta tension.
e En el caso de que la zanja no tenga la profundidad indicada en los planos de
proyecto:
o Sera necesario desplazar la zanja para con el objetivo de no interferir en
las instalaciones existentes.
o En el caso que exista una acumulacion de las distintas instalaciones y no
se pueda tener la profundidad que se ha marcado en los planos, se debera
de realizar las mismas pautas indicadas en los cruces de este tipo de

instalaciones.

En Palma, noviembre de 2021.

El autor del proyecto:

Alberto I. Ochando Ramirez

Ingeniero Técnico Industrial
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1. HISTORIAL DE REVISIONES.

REV. FECHA MODIFICACIONES OBSERVACIONES

0 15/11/2021 Creacion del documento

2. PROCESO DE EJECUCION.

El presente estudio se redacta en base al Real Decreto 105/2008, por el que se regula la

produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Este real decreto tiene por objeto establecer el régimen juridico de la produccion y
gestién de los residuos de construccion y demolicion, con el fin de fomentar, por este
orden, su prevencién, reutilizacién, reciclado y otras formas de valorizacion, asegurando
que los destinados a operaciones de eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y

contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

3. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A
GENERAR EN LA EJECUCION DE ESTE PROYECTO.

En la ejecucion de la instalacion del sistema de alumbrado exterior se generaran una serie
de residuos que se listaran a continuacién junto con una valoracion de la cantidad o

volumetria de estos.
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3.1 Zona Primera Linea de Playa de Palma

. . Codigo MAM . .

Material Cantidad 304/2002 Residuo peligroso
Lampara vapor de ,
sodio 0 Ud. 17 04 09 Si
::f:r’: de vapor de 0 Ud. 1709 01 Si
Lamparas de
halogenuros 0 Ud. 17 04 09 Si
metalicos
Lamparas de 0 Ud. 17 09 01 i
fluorescencia
Equi ili 1
: ;‘m“:o':‘::s"x' iar de las 0 Ud. 16 02 09 i
Soportes metalico 0Ud. 17 04 05 No
(postes y columnas)
Soporte de madera 0 ud 17 02 01 No
Soporte y
cimentaciones de 699,80 m? 17 01 01 No
hormigon
Luminarias 0 Ud. 17 04 05 No
Conductores de cobre
aislados con 1,19 m? 17 04 01 No
envolvente plastica
Bornes de conexién 0 Ud. 17 04 01 No
Canalizaciones 0,133 m? 1702 03 No

plasticas
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. . Codigo MAM . .
Material Cantidad 304/2002 Residuo peligroso
Caja envolvente de 0m? 17 02 03 No
material plastico
Dispositivos de
protecaonlelec.trlca 0Ud. 17 09 04 No
(magnetotérmicos,
diferenciales, etc.)
Regulador
estabilizador de 0 Ud. 17 09 04 No
tension en cabecera
Demolicién de
pavimento om3 17 09 04 No
aglomerado
Demolicion de panot e
(zanjas de alumbrado) Ot s g
Arquetas metalicas
40x40 y 60x60 140 Ud. 17 04 05 No
Papel y cartén om?3 19 12 01 No

Si se encontrara algun tipo de residuo no listado en la tabla anterior se consultara la

Orden MAM 304/2002 para averiguar si es un residuo peligroso y dependiendo de su

clasificacién tanto el poseedor de los residuos como el gestor tomaran las medidas

oportunas.
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3.2 Zona Segunda Linea de Playa de Palma

Material Cantidad C(;c:)lz/oz(l\),:)‘:M Residuo peligroso
Lampara vapor de ,
sodio 262 Ud. 17 04 09 Si
'::f:r’: de vapor de 0 Ud. 17 09 01 i
Lamparas de
halogenuros 0 Ud. 17 04 09 Si
metalicos
Lamparas de 0 Ud. 17 09 01 Si
fluorescencia
f;‘m“:o'::s“x"'ar de las 262 Ud. 16 02 09 Si
Soportes metalico 142 Ud. 17 04 05 No
(postes y columnas)

Soporte de madera 0ud 17 02 01 No
Soporte y

cimentaciones de 278,66 m? 17 01 01 No
hormigon

Luminarias 262 Ud. 17 04 05 No
Conductores de cobre

aislados con 0,56 m? 17 04 01 No
envolvente plastica

Bornes de conexion 0 Ud. 17 04 01 No
Canalizaciones 0,103 m? 17 02 03 No
plasticas

Caja envolvente de 0m 17 02 03 No

material plastico
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. . Codigo MAM . .
Material Cantidad 304/2002 Residuo peligroso
Dispositivos de
proteccion ’elec.tnca 0 Ud. 17 09 04 No
(magnetotérmicos,
diferenciales, etc.)
Regulador
estabilizador de 0 Ud. 17 09 04 No

tension en cabecera
Demolicion de
pavimento 8,26 m? 17 09 04 No

aglomerado

Demolicién de panot

8
(zanjas de alumbrado) 2201 [ER0-10% o
Arquetas metalicas
40x40 y 60x60 81 Ud. 17 04 05 No
Papel y cartén 3,14 m? 19 12 01 No

3.3 Sistema Pergolas Fotovoltaicas

Para la ejecucion de las pérgolas fotovoltaicas a ambos lados de los balnearios, no se
prevé la generacion de residuos sélidos urbano, ya que las estructuras se ubicaran en

actuales zonas verdes y no debera proceder en la demolicion de elementos existentes.
El material de excavacion sobrantes sera gestionado y reciclado.

Procedera la generacion de residuos tipo plastico y cartdn (envoltorios de los perfiles,
elementos-paneles fotovoltaicos), actualmente no se puede prever una medicién exacta
de los metros cubicos resultante al ser estructura especificas y todavia pendiente de
desarrollo y definicion. De todos modos, los residuos resultantes seran gestionado por

gestor autorizado segun cuanto prevé la normativa y recoge este anejo.
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4. MEDIDAS DE PREVENCION DE RESIDUOS EN LA EJECUCION DE
ESTE PROYECTO.

La ejecucion de la reforma de las instalaciones de alumbrado exterior se llevara a cabo

tendiéndose a minimizar la generacién de residuos.

5. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O
ELIMINACION QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE SE
GENEREN EN LA EJECUCION.

La retirada de luminarias, de lamparas como de equipos auxiliares de las lamparas no
sera destinado por completo como residuo, sino que se destinara como equipamiento
de reposicion para otras zonas del municipio de Palma de Mallorca, de esta manera, se
intentard aprovechar la restante vida Util de los diferentes componentes
eléctricos/electrénicos retirados. Se excluiran aquellas lamparas agotadas o que tengan
un flujo luminoso reducido como luminarias obsoletas, por tanto, seran entregadas al
gestor correspondiente para su correcto tratamiento al tratarse de residuos catalogados

como peligrosos.

El poseedor de los residuos se encargara de desinstalar y almacenar de manera correcta
todo el equipamiento utilizable para otras instalaciones de alumbrado exterior del

Excmo. Ayuntamiento de Palma de Mallorca.

Los distintos dispositivos de proteccion eléctrica como el cableado no seran reutilizados
en otros cuadros por temas de seguridad al tener ya una considerable antigliedad pero

si podran ser destinados a su reciclaje.
Los escombros seran responsabilidad del poseedor como del gestor de residuos.

Todo el material y equipos que sean eliminados (que no puedan ser reutilizados), como

las luminarias en mal estado o el cableado, son propiedad municipal y por tanto se
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almacenaran en El Vivero. La Direccion de Obra junto con la Asistencia Técnica elaborara

un procedimiento para el trato, manejo y gestion de estos residuos.

6. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE LA
OBRA.

En la obra es obligada la clasificacion de todos los residuos generados. Tendran especial

importancia aquellos catalogados como residuos peligrosos.

En el siguiente diagrama se expone diferentes acciones a realizar con los residuos.

Clasificacion en origen o, alternativamente cuando no exista la posibilidad de hacerlo
en obra, en plantas de clasificacion, por tipos de materiales, particularmente hormigon,

ceramicos, madera, metales, plastico, papel y carton.
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Disponer de unos canales de recogida selectiva de las fracciones de madera, metal,
plastico, papel y carton separadas en obra, que trasladen dichas fracciones a recicladores,

en general valorizadores, de estos materiales.

7. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DE
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE RESIDUOS.

7.1 Obligaciones de los agentes intervinientes.

La empresa que ejecute la obra estara obligada a presentar al Excmo. Ayuntamiento de

Palma de Mallorca un plan de gestion de residuos donde se presentaran las obligaciones

que le incumban en relacion con los residuos de construccion y demolicidn que se vayan
a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptada
por el Excmo. Ayuntamiento de Palma de Mallorca, pasara a formar parte de los

documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccién y demolicidn (contratista), cuando no proceda
a gestionarlos por si mismo y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado,
estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo
voluntario o convenio de colaboracidén para su gestion. Los residuos de construccion y
demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacién y en Ultima instancia a deposito

en vertedero.

El Excmo. Ayuntamiento de Palma de Mallorca habra de obtener del poseedor
(contratista) la documentacion acreditativa de que los residuos de construccion vy
demolicion producidos en la obra han sido gestionados en la misma o entregados a una

instalacién de valorizacién o de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos
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autorizados en los términos regulados en la normativa y, especialmente, en el plan o en

sus modificaciones. Esta documentacion sera conservada durante cinco afios.

7.2 Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo y, en
su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion en obra.

El depdsito temporal de los escombros se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 metro cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacién y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho deposito, en acopios,
también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de

residuos.

El depdsito temporal para residuos valorizables (maderas, plasticos, chatarra,...), que se
realice en contenedores o en acopios, se deberad sefalizar y segregar del resto de

residuos de un modo adecuado.

Los contenedores o envases que almacenen residuos deberan sefializarse correctamente,
indicando el tipo de residuo, la peligrosidad y los datos del poseedor. Dichos
contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen y contar con una banda
de material reflectante. En los mismos debera figurar, en forma visible y legible, la
siguiente informacion del titular del contenedor: razon social, CIF, teléfono y nimero de
inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el

deposito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos vy
procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de residuo. Y también,
considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccién lo

permita y que se disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados.
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El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas

necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la misma.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de
la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso se debera asegurar por
parte del contratista realizar una evaluacidon econémica de las condiciones en las que es

viable esta operacion.

Para aquellos residuos (tierras, pétreos..) que sean reutilizados en otras obras o
proyectos de restauracion se debera aportar evidencia documental del destino final.
Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases, lodos de fosas sépticas...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados
por la legislacién y autoridad municipales. En cualquier caso, siempre se cumpliran los
preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y
reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto articulo 7

asi como la legislacion laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratados como residuos

"escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacién asi como la contaminacion
de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos. Se evitara la

humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacion con otros materiales.

Segun requiere la normativa, se prohibe el depodsito en vertedero de residuos de
construccion y demolicidn que no hayan sido sometidos a alguna operacidon de

tratamiento previo.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o

eliminacion.
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Se debe asegurar en la contratacion de la gestion de los residuos que el destino final o
el intermedio son centros con la autorizacion autonémica del organismo competente en
la materia. Se debe contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dichos

organismos e inscritos en los registros correspondientes.

7.3 Documentacion.

La entrega de residuos de construcciéon y demolicién a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente en el que figure, al menos, la identificacién
del poseedor, del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia
de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o metros cubicos, o en ambas unidades
cuando sea posible, el tipo de residuo entregado, codificado con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por orden MAM/304/202, de 8 de febrero y la correccion
de errores de la Orden MAM/304 2002, de 12 de marzo y la identificacion del gestor de

las operaciones de destino.

El poseedor de los residuos estara obligado a entregar al productor los certificados y
demas documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia
en el Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestién de los residuos de

construccion y de demolicion.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los residuos, que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, centro de reciclaje de plasticos o
madera...) son centros con la autorizacién autondmica de la Consejeria de Medio

Ambiente.

Se debera contratar so6lo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e
inscritos en los registros correspondientes. Se realizara un estricto control documental,
de modo que los transportistas y gestores de residuos deberan aportar los vales de cada

retirada y entrega en destino final.
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La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen
en una obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regira conforme a
la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden
MAM/304/2002), la legislacion autondmica (Ley 5/2003, Decreto 4/1991..) y los

requisitos de las ordenanzas locales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién

y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos (LER).

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién
de suelos degradados. Sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en

caballones de altura no superior a 2 metros.

El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacién de los residuos

realizados por el gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestion
de los residuos recibidos especificando la identificacion del poseedor y del productor, la
obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad,
expresada en toneladas o metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el
tipo de residuo entregado, codificado con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por orden MAM/304/202, de 8 de febrero y la correccion de errores de la
Orden MAM/304 2002, de 12 de marzo y la identificacion del gestor de las operaciones

de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién

o de eliminacién ulterior al que se destinan los residuos.

Segun exige la normativa para el traslado de residuos peligrosos se debera remitir
notificacion al drgano competente de la comunidad auténoma en materia

medioambiental con al menos diez dias de antelacién a la fecha de traslado. Si el traslado
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de los residuos afecta a mas de una provincia, dicha notificacidn se realizara al Ministerio
de Medio Ambiente.

Para el transporte de los residuos peligrosos se completara el Documento de Control y
Seguimiento. Este documento se encuentra en el érgano competente en materia

medioambiental de la comunidad autbnoma.

El poseedor de residuos facilitara al productor acreditacién fehaciente y documental que
deje constancia del destino final de los residuos reutilizados. Para ello se entregara

certificado con documentacion grafica.

Atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos. BOE
19/02/2003, se muestra a continuacion la lista europea de residuos (LER) para los

posibles elementos que pueden aparecer en la obra en cuestion:
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7.4 Normativa.

e Ley 10/1998, de Residuos.

e Plan Nacional de Residuos de Construccién y Demolicién 2001 -2006: Resolucion
de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente, (PNRCD)
por la que se dispone la publicacion del Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1
de junio de 2001, por el que se aprueba el plan.

e Orden MAM/304/2002, Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero, por la
que se publican las Operaciones de Valoracion, la eliminacion de residuos y la
Lista Europea de Residuos (LER). [Correccion de errores de la Orden MAM/304
2002, de 12 de marzo.]

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de residuos de construccién y demolicion.

e Real Decreto 833/1988, de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento para
la ejecucion de la Ley 20/1986, basica de residuos toxicos y peligrosos.

e Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucién de la Ley
20/1986, basica de residuos téxicos y peligrosos, aprobado mediante Real
Decreto 33/1988.

e Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion

de residuos mediante deposito en vertedero.

8. PRESUPUESTO DE LA GESTION DE RESIDUOS.

Se anexan a continuacion las fichas de calculo para el MAC Insular.

Nota: se determina por parte del Ajuntament de Palma que si los residuos no se llevan al MAC se debera de

presentar una acreditacion firmada por MAC indicando que esta opcion es valida y aceptada.
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8.1 Zona Primera Linea de Playa de Palma

Ficha para el calculo del volumen i caracteritzacion de los residuos de construccién y demolicién generados en la obra ®

INDICE:

1 IE\rduacién del volumen ¥ caracteristicas de los residuos Emnedentes de DEMOLICION I

1A |Ediﬁcio de viviendas de obra de fibrica:

dificio de viviendas de estructura de hormigdn convencional:

1C |Ediﬁcio industrial de obra de fabrica

iD |Otras tipologias

2 IEvdua[:iﬁn del volumen ¥ caracteristicas de los residuos de CONSTRUCCION I
. Residuos de Construccién procedentes de REFORMAS:

Rﬁiduos de Construccién procedentes de OBRA NUEVA:

GESTION Residuos de Construccion y Demolicion:

- 5e han de destinar a las PLANTAS DE TRATAMIENTO DE MAC INSULAR SL
(Empresa concessionaria Consell de Mallorca)

3 IEvaluaciﬁn de los residuos de EXCAVACION I

3|Ewaluacil'1n de los residuos de EXCAVACION:

GESTION Residuos de excavacion:
- De las tierras y desmontes (no contaminados) procedentes de excavacion destinados directamente
a la restauracion de CANTERAS ( con Plan de restauracion aprovado )

[Autor del proyecto: IAI:B'IJJ 1. Ochando Ramirez INlern. cclegiado:l 1542 ‘=i|'ma: I
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Ficha para el calculo del volumen i caracteritzacidn de los residuos de construccidn y demolicion generados en la obra ®

1 Evaluacién del volumen y caracteristicas de los residuos procedentes de DEMOLICION

Observaciones:

Observaciones:

m
1 A Edificio de viviendas de obra de fabrica: construidos a demoler 0
Residuos L Volumen  |L Peso Volumen Peso
{m*fm’) (tfm’) (m’} (t)
Obra de fabrica 0.5120 0.5420 0.00 0.00
Hormigén y morteras  0.0620 0.0840 0.00 0.00
0.0820 0.0520 0.00 0.00
Metales 0.000% 0.0040 0.00 0.00
Maderas 0.0663 0.0230 0.00 0.00
Cristales 0.0004 0.0006 0.00 0.00
Plasticos 0.0004 0.0004 0.00 0.00
Betines - - -
Otros 0.0080 0.0040 0.00 0.00
TOTAL: 0.7320 0.7100 0.00 0.00
-
1B Edificio de vivendas de estructura de hormigén: construidos a demoler [
Residuos L Volumen  ||I. Peso Vaolumen Peso
(m’fm®) (t/m’) (m} (t)
Obra de fabrica 0.3825 0.3380 0.00 0.00
Hormigén y morteros  0.5253 0.7110 0.00 0.00
Petreos 0.0347 0.0510 0.00 0.00
Metales 0.0036 0.0160 0.00 0.00
= 0.0047 0.0017 0.00 0.00
istales 0.0010 0.0016 0.00 0.00
E:u: 0.0007 0.0008 0.00 0.00
Bati 0.0012 0.0005 0.00 0.00
Otros 0.0153 0.0030 0.00 0.00
TOTAL: 05630 1.1300 0.00 0.00
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de 32

Ficha para el calculo del volumen i caracteritzacion de los residuos de construccién y demolicién generados en la obra ®

Dbservaciones:

Justificacion célculo:

1D Otrasti ias:

m
1 C |Edificio industrial de obra de fabrica construits a demolir 0
|Residuos I Volumen |1, Peso Volumen Peso
{m’fm’} {t/m) (m’) (t)
Obra 0= fabrica D.5270 0.5580 .00 0.00
igon y morteros  0,2550 0.3450 0.00 0.00
0.0240 0.0350 0.00 0.00
etales 0.0017 0.0078 0.00 0.00
aderas 0.0644 0.0230 0.00 0.00
|Cristales 0.0005 0.0008 0.00 0.00
Eésh‘cus 0.0004 0.0004 0.00 0.00
— ! ~ u
Otros 0.0010 0.0060 0.00 0.00
TOTAL: 0.8740 0.760 0.00 0.00
I'I'I!
‘construidos a demoler 0
Demolicidn de pavimento aglomerado 0.00 m?
I'I'13
Demolicidn de panot 000 m
m!
Demolicidn de hormigdn 659.50
Densidad = 241
Peso = 168652  Tn

Dbservaciones:
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Ficha para el calculo del volumen i caracteritzacién de los residuos de construccidn y demolicién generados en la obra ®

Municipic:

caracteristicas de los residuos de CONSTRUCCION

2A m*
Residuos de Construccion procedentes de REFORMAS: construidos de reformas: 0
Residuos L Volumen  |L Peso Volumen Peso
Tipologia del edificio a reformar: (m?jm®) (t/m’) (m?} (t)
Vivienda Obra de fabrica 0.0175 0.0150 0.00 0.00
Local comercial Hormigon y morteros 0.0244 0.0320 0.00 0.00
Indistria Petreos 0.0018 0.0020 0.00 0.00
Otros: Embalages 0.0714 0.0200 0.00 0.00
Ortros 0.0013 0.0010 0.00 0.00
- TOTAL: 0.1164 0.0700 0.00 0.00
Observaciones:
2B m*
Residuos de Construccién procedents de OBRA NUEVA: ‘construidos de obra nueva 0
Residuos L Volumen |L Peso Volumen Peso
Tipologia del edificic a construir: (m’/m’) {t/m’) (m} (t)
Vivienda Obra de fabrica 0.0175 0.0150 0.00 0.00
Local comercial Hormigon y morberos 0.0244 0.0320 0.00 0.00
Indstria Petreos 0.0018 0.0020 0.00 0.00
Otros: Embalages 0.0714 0.0200 0.00 0.00
Otros 0.0013 0.0010 0.00 0.00
TOTAL: 0.1164 0.0700 0.00 0.00]

Chservadiones:
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Ficha para el calculo del volumen i caracteritzacion de los residuos de construccidn y demolicion generados en la obra *

Emplazamiento: |
Promotor:

De acuendo con & PMan Director de Gestion de Resiguos o
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8.2 Zona Segunda Linea de Playa de Palma

Ficha para el calculo del volumen i caracteritzacion de los residuos de construccidn y demolicién generados en la obra ®

INDICE:

1 IE\raluacidn del volumen v caracteristicas de los residuos Emnedentes de DEMOLICION I

Ediﬁcio de viviendas de estructura de hormigdn convencional:

. Edificio industrial de obra de fabrica
1D |Otras tipologias

2 IE\rduacidn del volumen Y caracteristicas de los residuos de CONSTRUCCION I

. Residuos de Construccion procedentes de REFORMAS:
. Residuos de Construccion procedentes de OBRA NUEVA:

|GESTION Residuos de Construccién y Demolicién

- %e han de destinar a hsumasnnmnnﬂrmnlznacmmmsl
(Empresa concessionaria Consell de Mallorca)

3 IEwaluaciﬁn de los residuos de EXCAVACION I

levaluacicin de los residuos de EXCAVACION:

GESTION Residuos de excavacién:
—mhmym(mm-h]m&mm

lAutor del proyecto: IAI:B‘ID L. Ochando Ramirez INI:IITI. colegiadol 1542 l:irma: I
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Ficha para el calculo del volumen i caracteritzacion de los residuos de construccién y demolicion generados en la obra *

1 Evaluacién del volumen y caracteristicas de los residuos procedentes de DEMOLICION

Observaciones:

Observaciones:

p—
1 A Edificio de viviendas de obra de fabrica: construidos a demoler 0
I Volumen |1 Peso Volumen Peso
{mfm’) (ta’mz}_ (¥} (t)
a de fabrica 0.5120 0.5420 0.00 0.00
igdn y morteros  0.0620 0.0840 0.00 0.00
|Petrecs 0.0820 0.0520 0.00 0.00
[ Metales 0.0009 0.0040 0.00 0.00
Maderas 0.0663 0.0230 0.00 0.00
|Cristales 0.0004 0.0006 0.00 0.00
| Plasticos 0.0004 0.0004 0.00 0.00
|Batiines - - -
Otros 0.000 0,0040 0.00 0.00
TOTAL: 0.7320 0.7100 0.00 0.00
-
1 B |Edificio de vivendas de estructura de hormigén: construidos a demoler 0
| Residucs L Volumen  |L Peso Volumen Peso
{mfm’) {t/m’) (m’) (t)
Obra 0= fabrica 0.3825 0.3380 0.00 200
igon y morteros  0.5253 07110 0.00 0.00
Ev::us 0.0347 0.0510 0.00 0.00
etales 0.0036 0.0160 0.00 0.00
aderas 0.0047 0.0017 0.00 0.00
istales 0.0010 0.0016 0.00 0.00
asticos 0.0007 0.0008 0.00 0.00
| Betines 0.0012 0.0009 0.00 0.00
Otros 0.0153 0.0030 0.00 0.00
TOTAL: 0.9630 1.1300 0.00 0.00
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de 32

Ficha para el calculo del volumen i caracteritzacion de los residuos de construccidn y demolicién generados en la obra ®

|Residuos L Volumen  ||L. Peso Valumen Peso
{m*/m’) {t/m") (m’} (t)
Obra de fabrica 0.5270 05580 0.00 0.00
igdn y morteros  0,2550 03450 0.00 0.00
Erh:ns 0.0240 0.0350 0.00 0.00
ctales 0.0017 0.0078 0.00 0.00
E;s 00643 0.0230 0.00 0.00
Cristales 0.0005 0.0008 0.00 0.00
| Plasticos 0.0004 0.0004 0.00 0.00
|Betiines - -
Otros 0.0010 0.0060 0.00 0.00
TOTAL: 0.8740 05760 0.00 0.00
Observaciones:
ml
1D |0h'as ti ias: construidos a demoler o
Justificacion calculo: Demolicidn de pavimento aglomerado 8.26 m’
m]
Demolicidn de panot 3.20 m?
I'ﬂ]
Demolicidn de hormigdn 278.66
Densidad = 241
Peso = 699,13 T

Observaciones:
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Ficha para el calculo del velumen i caracteritzacion de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra ®

rMunicipiD: | | Palma

2A m
Residuos de Construccidn procedentes de REFORMAS: construidos de reformas: [
[ Residuos L Volumen  |L Peso Vialumen Peso
Tipologia del edificio a reformar: u (m/m”) (t/m®) () (t)
Wivienda Obra de fabrica 0.0175 0.0150 0.00 0.00
Local comercial I—Iorrmgun y morteros  0.0244 0.0320 0.00 0.00
Industria E::DE 0.0018 0.0020 0.00 0.00
Ofros: lages 0.0714 0.0200 0.00 0.00
Oiros: 0.0013 0.0010 0.00 0.00
o TOTAL: 01164 0.0700 0.00 0.040
Obsarvaciones:
2B m”
Residuos de Construccidn procedents de OBRA NUEVA: construidos de obra nueva 0
| Residuos L Volumen  |L Peso Volumen Peso
Tipologia del edificio a construir: (m/m?) (t/m’) (m) (t)
Wivienda Obra de fabrica 0.0175 0.0150 0.00 0.00
Local comercial [Hormigén y morteros  0,0244 0.0320 0.00 0.00
Indistria 0.0018 0.0020 0.00 0.00
Oros: lages 0.0714 0.0200 0.00 0.00
0.0013 0.0010 0.00 0.00
AL: 0.1164 0.0700 10.00
“ ————— "] M.

Obsarvaciones:
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Ficha para el calculo del volumen i caracteritzacién de los residuos de construccién y demolicién generados en la obra *
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Ficha para el calculo del volumen i caracteritzacién de los residuos de construccién y demolicién generados en la obra *

| Materiales:

Kag/m’ RESIDUC REAL

Kaimz) | (m) (Ka)

Terrenos naturales: Grava i arena compactada

2.000

1.700;

2.100)
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En Palma, noviembre de 2021.

El autor del proyecto:

Alberto I. Ochando Ramirez.

Ingeniero Técnico Industrial.
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1. HISTORIAL DE REVISIONES.

REV. |FECHA MODIFICACIONES OBSERVACIONES
0 15/11/2021 Creacion del documento
2. INTRODUCCION.

Se redacta este documento en cumplimiento de lo establecido en el Real Decreto

1627/1997 de "Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién”

teniendo como objetivos la prevencidn de accidentes laborales, enfermedades

profesionales y dafios a terceros que las actividades y medios materiales previstos

puedan ocasionar durante la ejecucién de este proyecto. Por otra parte, este documento

servira de base para el contratista de las obras para redactar el Plan de Seguridad y Salud

en el trabajo en los términos previstos en el mencionado real decreto ademas de la

oportuna notificacion al drgano competente segun articulo 18 del citado real decreto.

En cumplimiento de lo establecido en el articulo 5 del citado Real Decreto el

presente estudio consta de la siguiente documentacion:

Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios
auxiliares a emplear en la obra, asi como la identificacion de los diversos riesgos
laborales existentes y de las medidas técnicas necesarias para evitarlos o controlar
y reducir los mismos. La memoria incluye igualmente la descripcion de los
servicios sanitarios y comunes de que debera estar dotado el centro de trabajo
de la obra.

Planos en los que se desarrollan las medidas preventivas que se exponen en la
memoria.

Pliego de condiciones particulares, con consideracién de las normas legales y
reglamentarias aplicables a la obra.

Mediciones de todas las unidades y elementos de seguridad y salud

proyectados.
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e Presupuesto que cuantifica los gastos previstos para la aplicacion del presente

Estudio de Seguridad y Salud. Asimismo, el presupuesto cuantifica la valoracion

unitaria de los elementos, en relacién con el cuadro de precios sobre el que se

calcula.

Siendo el promotor el Excmo. Ajuntament de Palma.

3. DESCRIPCION.

La ejecucion de este proyecto se realiza en la Playa de Palma, concretamente en la

instalacion de alumbrado publico situado en la primera y segunda linea, perteneciente

al municipio de Palma. Se trata de areas ya urbanizadas, preparadas y en uso.

El proceso constructivo se desarrollara aproximadamente de la siguiente forma y por

zZonas:

Demolicién o retirada de las actuales instalaciones.
Puesta en obra de conducciones.

Hormigonado.

Pavimentacion.

Instalacién de electricidad y alumbrado.

o Uk W=

Limpieza y puesta a punto de los viales y del entorno urbano.

La descripcion de la ejecucidon de este proyecto viene redactada en la memoria de este

proyecto.
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4. PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA.

Para establecer el plazo de ejecucion de la obra, los servicios técnicos municipales

establecen un periodo de actuacion en la zona entre los meses de Noviembre y Abril,

ambos incluidos. Esto se debe a que en el periodo estival debido a la afluencia de turistas

no se permiten los trabajos en la zona. Ademas, prefieren que se distinga entre ejecucion

de la primera linea y la segunda. Esto significa que, en un principio, no podran ser

gjecutadas al mismo tiempo.

Plan de Obra por linea de actuacion:

Plan de obra

Mes3 Mes4 Mes5 Mes6 Mes?7

Mes 8 Mes 9

Mes10 Mesll Mes12

Replanteo

Canalizacion

alumbrado y
logistica
Firmes y

pavimentos

Colocacion
alumbrado y

conexiones

Montaje Pergolas
+ Instalacion

Fotovoltaica

Varios

Seguridad y

salud

Para mas informacion, revisar el anexo 4 del presente proyecto.
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5. MARCO JURIDICO.

Son de obligado cumplimiento, en lo que afecten a los trabajos a realizar, las

disposiciones contenidas en la siguiente relacion:

R.D. 1.627/1997, de 24 de octubre, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y
Salud en las Obras de Construccién (BOE del 25/10/97).

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos Laborales (BOE del
10/11/95).

Desarrollo de la Ley 31/1995 sobre prevencion de Riesgos Laborales a través de

las siguientes disposiciones:

R.D. 39/1997, de 17 de enero, sobre Reglamento de los Servicios de
Prevenciéon (BOE del 31/01/97).

R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones Minimas en materia de
Sefalizacién, Seguridad y salud en el Trabajo (BOE del 23/04/97).

R.D. 486/1997, de 14 de abiril, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad
y Salud en los Lugares de Trabajo (BOE del 23/04/97).

R.D. 487/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad
y Salud relativas a la Manipulacion Manual de Cargas que entra en riesgos,

en particular los dorso lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas

de visualizacion.

Real decreto 358/1978, de 17 de febrero, por el que se suprime el carnet

de empresa con responsabilidad.

Real Decreto 577/1982, de 17 de marzo, por el que se regulan la estructura
y competencias del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el

Trabajo.
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Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los

agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para
la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo

eléctrico.

R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad
y Salud relativas a la Utilizacién por los trabajadores de los Equipos de
Proteccion Individual (BOE del 12/06/97).

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales

en altura.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y
la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la

con la exposicién al ruido.

Modelo de Libro de Incidencias, correspondiente a las obras en las que
sea obligatorio el Estudio de seguridad e Higiene (O. de 20 de septiembre,
BOE del 13/10/86), y su posterior correccion de erratas (BOE del
31/10/86).

Nuevos Modelos para la Notificacion de Accidentes de Trabajo e
Instrucciones para su Cumplimentacion y Tramitacion (O. de 16 de
diciembre de 1987, BOE del 29/12/87).

Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de
Aparatos de Elevacion y Manutencion referente a Gruas-Torre
Desmontables para Obras segun RD 836/2003 de 27 de junio y la

correccion de errores en el BOE n° 20 de 23 de enero de 2004.
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Disposiciones minimas de Seguridad y Salud aplicables a los trabajos con

riesgo de exposicion al amianto seguiin RD 396/2006 del 31 de marzo.

Normas para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas
segun Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. de 9 de
marzo de1971, BOE del 16 y 17/03/71), y sus posteriores modificacion y
correccion de erratas (BOE del 02/11/89 y BOE del 06/04/71).

Ley del Estatuto de los Trabajadores segun el RD Legislativo 1/1995 de 24

de marzo.

Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo segun Ley 31/1995 de 8 de

noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

Regulacién de la Jornada de Trabajo, Jornadas Especiales y Descanso (R.D.
2.001/83).

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el

Reglamento electrotécnico para baja tension.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacién y libre circulacion intracomunitaria

de los equipos de proteccion individual.

Resoluciones aprobatorias de Normas Técnicas Reglamentarias para

distintos medios de proteccion personal de los trabajadores:

MT- 1 "Cascos de seguridad no metalicos" B.O.E. n° 209 de 1 de
septiembre de 1975.

MT-2 "Protectores auditivos" B.O.E. n°® 210 de 2 de septiembre de 1975.

MT-3 "Pantallas para soldadores” B.O.E. n°® 211 de 3 de septiembre de
1975.

MT-4 "Guantes aislantes de la electricidad" B.O.E. n°® 37 de 12 de febrero
de 1980.
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MT-5 "Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos" B.O.E. n° 213 de
5 de septiembre de 1975.

MT-6 "Banquetas aislantes de maniobra" B.O.E. n°® 214 de 6 de septiembre
de 1975.

MT-7 "Adaptadores faciales" B.O.E. n® 215 de 8 de septiembre de 1975.
MT-8 "Filtros mecanicos" B.O.E. n° 216 de 9 de septiembre de 1975.

MT-9 "Mascarillas autofiltrantes” B.O.E. n® 217 de 10 de septiembre de
1975.

MT-10 "Filtros quimicos y mixtos contra amoniaco" B.O.E. n°® 158 de 4 de
julio de 1977.

MT-11 "Guantes de proteccién frente agresivos quimicos" B.O.E. n® 166
de 13 de julio de 1977.

MT-12 "Filtros quimicos y mixtos contra monoxido de carbono” B.O.E. n°
210 de 2 de septiembre de 1977.

MT-13 "Cinturones de seguridad: Sujecion” B.O.E. n® 95 de 21 de abril de
1978.

MT-14 "Filtros quimicos y mixtos contra cloro” B.O.E. n® 147 de 21 de junio
de 1978.

MT-15 "Filtros quimicos y mixtos contra anhidrido sulfuroso" B.O.E. n® 196
de 17 de agosto de 1978.

MT-16 "Gafas tipo universal como proteccion contra impactos"” B.O.E. n°
216 de 9 de septiembre de 1978.

MT-17 "Oculares protectores contra impactos" B.O.E. n°® 33 de 7 de
febrero de 1979.

MT-18 "Oculares filtrantes para pantallas para soldador" B.O.E. n® 148 de
21 de junio de 1979.
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MT-19 "Cubrefiltros y antecristales para pantallas de soldador" B.O.E. n° 4
de 5 de enero de 1981.

MT-20 "Equipos semiautonomos de aire fresco con manguera de
aspiracion" B.O.E. n® 64 de 16 de marzo de 1981.

MT-21 "Cinturones de seguridad: Suspension” B.O.E. n°® 65 de 17.3.81
MT-22 "Cinturones de seguridad: Caida" B.O.E. n® 80 de 3 de abril de 1981.

MT-23 "Filtros quimicos y mixtos contra acido sulfhidrico (SH2)" B.O.E. n°
184 de 3 de agosto de 1981.

MT-24 "Equipos semiauténomos de aire fresco con manguera de presion”
B.O.E. n° 246 de 13 de octubre de 1981.

MT-25 "Plantillas de proteccion frente riesgos de perforacion” B.O.E. n°
243 de 10 de octubre de 1981.

MT-26 "Aislamiento de seguridad de las herramientas manuales utilizadas
en trabajos eléctricos en instalaciones de baja tensién" B.O.E. n® 305 de
22 de diciembre de 1981.

MT-27 "Bota impermeable al agua y a la humedad" B.O.E. n°® 299 de 14
de diciembre de 1981.

MT-28 "Dispositivos personales utilizados en las operaciones de elevacion
y descenso. Dispositivos anticaidas" B.O.E. n® 312 de 30 de diciembre de
1974.

Convenio colectivo del sector de la Construccion de las Illes Balears, BOIB
n° 100, del 12 de julio de 2012.

Real Decreto 374/2001, de 6 de Normativa de ambito local (Ordenanzas
Municipales Y Normas IMOV).

Demas Disposiciones Oficiales relativas a Seguridad, Higiene y Medicina

del Trabajo que puedan afectar a los distintos trabajos a realizar en obra.
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- Reglamento de seguridad y salud. Publicado en el BOIB n°. 55, de 2 de
mayo de 2000.

6. IDENTIFICACION DE RIESGOS LABORALES CONOCIDOS Y
EVITABLES.

El estudio de identificacion y evaluacién de los riesgos potenciales existentes en
cada fase de las actividades constructivas o por conjuntos de tajos de la obra
proyectada se lleva a cabo mediante la deteccion de necesidades preventivas en
cada uno de dichas fases a través del analisis del proyecto y de sus definiciones,

sus previsiones técnicas y de la formacién de los precios de cada unidad de obra,
asi como de las prescripciones técnicas contenidas en su pliego de condiciones.

El resumen del analisis de necesidades preventivas se desarrolla en las paginas
anexas mediante el estudio de las actividades y tajos del proyecto, la deteccién e
identificacion de riesgos y condiciones peligrosas en cada uno de ellos y posterior
seleccion de las medidas preventivas correspondientes en cada caso. Se sefala la
realizacion previa de estudios alternativos que, una vez aceptados por el autor del
proyecto de construccion, han sido incorporados al mismo, en tanto que soluciones
capaces de evitar riesgos laborales. La evaluacion, resumida en las siguientes
paginas, se refiere obviamente a aquellos riesgos o condiciones insuficientes que no
han podido ser resueltas o evitadas totalmente antes de formalizar este Estudio de
Seguridad y Salud. Si han podido ser evitados y suprimidos, por el contrario,
diversos riesgos que, al iniciarse este Estudio de Seguridad y Salud, fueron
estimados como evitables y que, en consecuencia, se evitaron y han desaparecido,
tanto por haber sido modificado en el disefio o en el proceso constructivo que se
propuso inicialmente, como por haberse introducido el preceptivo empleo de
procedimientos, sistemas de construccion o equipos auxiliares que eliminan la
posibilidad de aparicién del riesgo, al anular suficientes factores causales del mismo
como para que éste pueda considerarse eliminado en la futura obra, tal y como el

proyecto actual la resuelve.
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A partir del analisis de las diferentes fases y unidades de obra proyectadas se
construyen las fichas de tajos y riesgos que no han podido ser evitados en proyecto
y sobre los que es preciso establecer las adecuadas previsiones para la adopcién de

las medidas preventivas correspondientes, tal y como se detalla a continuacién.

6.1 Actividades que componen la obra proyectada.

Las actividades constructivas de manera diferenciadas que se van a realizar son las
siguientes:

6.1.1. Firmes y pavimentos.

o Firme bituminoso nuevo en calzada.

o Pavimentacion de las zanjas.

6.1.2. Instalaciones eléctricas.

o Instalacién de equipos eléctricos sin tension: luminarias, aparamenta
eléctrica, etc.

o Pruebas de funcionamiento (con tension).

o Canalizaciones de cableado: en zanjas como por dentro de baculos o
soportes de luminarias.

o Acometida.

6.1.3. Interferencias con servicios ya instalados.

Lineas subterraneas:

o Red de alumbrado publico.
o Red eléctrica de alta-media y baja tension.

o Redes de telecomunicacion.
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o Red de agua potable.
o Red de alcantarillado.
o Red de pluviales.

o Red de seméforos.

o Acometidas de diversos servicios.

Lineas aéreas y servicios de superficie.

o Red eléctrica.

o Red de alumbrado publico

o Red de telecomunicaciones.

o Circulacion peatonal.

o Circulacioén rodada.

o Estacionamiento de vehiculos.
o Recogida de basuras.

o Acceso a parcelas y edificios.

6.2 Equipos de trabajo, maquinaria e instalaciones previstas.

Las maquinas, instalaciones de obra y equipos de trabajo que pueden ser utilizadas
durante la ejecucion de la obra, en cuanto que elementos generadores de condiciones
de trabajo peligrosas o riesgos para los trabajadores, se relacionan a continuacion. Las
condiciones de seguridad de dichas maquinas y equipos o de aquellos que,
efectivamente, sean finalmente utilizados por el contratista, seran exigibles en la obra y,

como tales, figuran en el pliego de condiciones del presente estudio.

6.2.1. Maquinaria de movimiento de tierras.

o Palas cargadoras.
o Retroexcavadoras.

o Rodillos vibrantes.
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o Pisones.
o Camionesy dumperes.

6.2.2. Medios de hormigonado.
o Plantas de hormigonado.
o Camién hormigonera.
o Bomba autopropulsada de hormigon.
o Vibradores.

6.2.3. Medios de fabricacion y puesta en obra de firmes y pavimentos.
o Centrales de fabricacién de mezclas bituminosas.
o Extendedora de aglomerado asfaltico.
o Compactador neumatico.
o Rodillo vibrante autopropulsado.
o Camiodn basculante.
o Fresadora.

6.2.4. Medios de montaje estructuras metalicas e instalacion

fotovoltaica.

o Camion grua.
o Carretilla elevadora.
o Manipulador telescopico.
o Plataforma elevadora.
o Dobladora mecanica de chatarra.
o Equipo para tesado.
o Soldadura por arco eléctrico.

Soldadura oxiacetilenica.
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6.2.5. Acopios y almacenamiento.

o Acopio de tierras y aridos.
o Acopio de tubos, marcos, elementos prefabricados, ferralla etc.

o Almacenamiento de pinturas, etc.

6.2.6. Instalaciones auxiliares.

o Central de mezcla de aridos mediante dragalina.
o Planta de machaqueo de aridos.
o Planta de clasificacion y separacion de aridos.

o Instalaciones eléctricas provisionales de obra.

6.2.7. Maquinaria y herramientas diversas.

o Camion gria.

o Compresores.

o Cortadora de pavimento.
o Martillos neumaticos.

o Sierra circular de mesa.

Pistola fijaclavos.

o

o Soldadura oxiacetilénica y oxicorte.

o

Maquinillos elevadores de cargas.

o

Taladro portatil.

o Herramientas manuales.

6.3 Identificacion de riesgos.

Para cada una de las actividades constructivas, maquinas, equipos de trabajo e

instalaciones previstos en las diferentes fases de la obra proyectada, se identifican



Cad.:
RO7_EXP. 2020-042-A
Fecha: 15/11/2021

Rev.0

REGISTRO

Pagina 21 de 157

TITULO:

SIESTA COPIA ESTA IMPRESA ES UNA COPIA NO CONTROLADA

y relacionan los siguientes riesgos y condiciones peligrosas de trabajo que resultan

previsibles durante el curso de la obra.

Por tratarse de obras en via publica habrd riesgo derivados de la obra,
fundamentalmente, por circulacion de vehiculos al tener que realizar desvios
provisionales y pasos alternativos, asi como peligros de caidas en zanjas al realizarse las

redes de alcantarillado y prevision otros servicios.

6.3.1. Riesgos relacionados con las actividades de obra.

Demolicion y desbroces:

Demolicion de elementos estructurales y levantamiento de firmes:

= Atropellos.

= Desprendimiento de materiales.

= Proyeccién de particulas.

= Caidas de personas al mismo nivel.

» Caidas de personas a distinto nivel.

= Heridas por objetos punzantes.

= Exposicion a particulas perjudiciales o cancerindgenas.
*= Ambiente pulvigeno.

» Polvaredas que disminuyan la visibilidad.

*= Ruido.

6.3.2. Excavacion por medios mecanicos.

= Atropellos y golpes por maquinaria y vehiculos de obra.
= Atrapamientos de personas por maquinarias.

= Colisiones y vuelcos de maquinaria o vehiculos de obra.
= Caidas del personal a distinto nivel.

» Hundimientos inducidos en estructuras proximas.
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Contactos directos o indirectos con lineas eléctricas.

Golpes por objetos y herramientas.

Caida de objetos.

Inundacién por rotura de conducciones de agua.

Incendios o explosiones por escapes o roturas de oleoductos o
gasoductos.

Explosion de ingenios enterrados.

Ambiente pulvigeno.

Polvaredas que disminuyan la visibilidad.

Ruido.

6.3.3. Zanjas, pozos y catas.

Desprendimiento de paredes de terreno.

Caidas de personas al mismo nivel.

Caidas de personas a distinto nivel.

Interferencia con conducciones eléctricas enterradas.
Inundaciones por rotura de tuberias o grandes lluvias.
Emanaciones de gas por rotura de conducciones.
Golpes por objetos o herramientas.

Caidas de objetos sobre los trabajadores.
Atrapamientos de personas por maquinaria.
Atropellos y golpes por vehiculos de obra o maquinaria.
Afeccion a edificios o estructuras proximas.

Ambiente pulvigeno.

Ruido.

6.3.4. Acabados.

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.
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Caida de herramientas u objetos desde las plataformas de trabajo.
Atropellos, golpes y vuelcos de las maquinas y vehiculos de obra.
Heridas con objetos punzantes.

Aplastamiento.

Interferencia con vias en servicio.

6.3.5. Hormigonado "in situ”.

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de herramientas u objetos desde las plataformas de trabajo.
Derrumbamiento de la cimbra o del encofrado.

Derrumbamiento del propio muro.

Atropellos, golpes y vuelcos de las maquinas y vehiculos de obra.
Aplastamientos o golpes por cargas suspendidas.

Heridas con objetos punzantes.

Electrocuciones.

Interferencia con vias en servicio.

6.3.6. Firmes, pavimentos y bituminoso nuevo.

Caidas al mismo nivel.

Atropellos.

Golpes y choques de maquinaria.

Accidentes del trafico de obra.

Afecciones a vias en servicio.

Quemaduras.

Deshidrataciones.

Atrapamientos por las partes moviles de la maquinaria.
Inhalacién de gases toxicos.

Ambiente pulvigeno.
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= Polvaredas que disminuyan la visibilidad.
= Ruido.

6.3.7. Fresado de pavimentos.

= Atropellos.

* Golpesy choques de maquinaria.

= Accidentes del trafico de obra.

= Atrapamientos por las partes méviles de la maquinaria.
*= Ambiente pulvigeno.

= Polvaredas que disminuyan la visibilidad.

= Ruido.

6.3.8. Servicios afectados.

6.3.8.1 Lineas aéreas de transporte de energia eléctrica, telefonia
o alumbrado publico e instalaciones fotovoltaicas

» Caidas a distinto nivel.

= Contactos eléctricos directos.

= Contactos eléctricos indirectos.

= Contactos eléctricos de la maquinaria.

» Enfermedades causadas por el trabajo bajo condiciones
meteoroldgicas adversas.

= Sobreesfuerzos.

6.3.8.2 Interferencias con vias en servicio (desvios, cortes de
carril,...).

= Atropellos.
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Alcances entre vehiculos.

Inhalacién de gases toxicos desprendidos por las pinturas.
Invasion de la calzada con herramientas o elementos.
Heridas con herramientas.

Ambiente pulvigeno.

Polvaredas que disminuyan la visibilidad.

Ruido.

6.3.9. Actividades diversas.

6.3.9.1 Replanteo.

Accidentes de trafico "in itinere".

Deslizamientos de ladera.

Atropellos.

Deshidrataciones, insolaciones, quemaduras solares.

Torceduras.

Picaduras de animales o insectos.

Enfermedades causadas por el trabajo bajo condiciones
meteoroldgicas adversas.

Ambiente pulvigeno.

6.3.9.2 Senalizacion, balizamiento y defensa de via de nueva
construccion.

Caidas a distinto nivel.

Aplastamiento por desplome de pérticos u otros elementos
pesados.

Enfermedades causadas por el trabajo bajo condiciones

meteoroldgicas adversas.
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» Heridas y cortes con herramientas u objetos punzantes.
= Interferencias con el trafico de obra.

= Sobreesfuerzos.

7. MEDIDAS PREVENTIVAS A DISPONER EN LA OBRA.

7.1 Medidas generales.

Al objeto de asegurar el adecuado nivel de seguridad laboral en el ambito de la
obra, son necesarias una serie de medidas generales a disponer en la misma, no
siendo éstas susceptibles de asociarse inequivocamente a ninguna actividad o
maquinaria concreta, sino al conjunto de la obra. Estas medidas generales seran
definidas concretamente y con el detalle suficiente en el Plan de Seguridad y Salud

de la obra.

7.2 Medidas de caracter organizativo.

7.2.1. Formacion e informacion.

En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar que cada
trabajador reciba una formacion tedrica y practica, suficiente y adecuada, en

materia preventiva, centrada especificamente en el puesto de trabajo o funcion de
cada trabajador. En su aplicacién, todos los operarios recibiran, al ingresar en la
obra o con anterioridad, una exposicion detallada de los métodos de trabajo y los
riesgos que pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de prevencion y
proteccion que deberan emplear. Los trabajadores seran ampliamente informados
de las medidas de seguridad personal y colectiva que deben establecerse en el tajo
al que estan adscritos, repitiéndose esta informacidn cada vez que se cambie de
tajo.

El contratista facilitard una copia del Plan de Seguridad y Salud a todas las
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subcontratas y trabajadores autébnomos integrantes de la obra, asi como a los

representantes de los trabajadores.

7.2.2. Servicios de prevencion y organizacion de la seguridad y salud
en obra.

La empresa constructora viene obligada a disponer de una organizacion
especializada de prevencion de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en
el Real Decreto 39/1997, cuando posea una plantilla superior a los 250
trabajadores, con Servicio de Prevencion propio, mancomunado o ajeno contratado
a tales efectos, en cualquier caso debidamente acreditado ante la Autoridad laboral
competente o, en supuestos de menores plantillas, mediante la designacion de uno
o varios trabajadores, adecuadamente formados y acreditados a nivel basico, segun

se establece en el mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendara a su organizacién de prevencion la vigilancia
de cumplimiento de las obligaciones preventivas de la misma, plasmadas en e | Plan
de Seguridad y Salud de la obra, asi como la asistencia y asesoramiento al Jefe de
obra en cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo largo de la duracion de la

obra.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacién y
adiestramiento especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacién de
atender a dicha funcion en todos aquellos casos en que se produzca un accidente
con efectos personales o dafos o lesiones, por pequefios que éstos sean.

Todos los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber
pasado reconocimientos médicos preventivos y de capacidad para el trabajo a
desarrollar, durante los ultimos doce meses, realizados en el departamento de
Medicina del Trabajo de un Servicio de Prevencion acreditado.

El Plan de Seguridad y Salud establecera las condiciones en que se realizara la
informacion a los trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi

como las acciones formativas pertinentes.
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7.2.3. Modelo de organizacion de la seguridad en la obra.

Al objeto de lograr que el conjunto de las empresas concurrentes en la obra posean
la informacién necesaria acerca de su organizacién en materia de seguridad en esta
obra asi como el procedimiento para asegurar el cumplimiento del Plan de
Seguridad y Salud de la obra por parte de todos sus trabajadores, dicho Plan de
Seguridad y Salud contemplara la obligacién de que cada subcontrata designe antes

de comenzar a trabajar en la obra, al menos:

e Técnicos de prevencion designados por su empresa para la obra, que
deberan planificar las medidas preventivas, formar e informar a sus
trabajadores, investigar los accidentes e incidentes, etc.

e Trabajadores responsables de mantener actualizado y completo el archivo de
seguridad y salud de su empresa en obra.

e Vigilantes de seguridad y salud con la funcién de vigilar el cumplimiento del
Plan de Seguridad y Salud por parte de sus trabajadores y de los de sus
subcontratistas, asi como de aquellos que, aun no siendo de sus empresas,

puedan generar riesgo para sus trabajadores.

7.3 Medidas de caracter dotacional.

7.3.1. Servicio médico.

La empresa contratista dispondra de un Servicio de vigilancia de la salud de los
trabajadores segun lo dispuesto en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.
Todos los operarios que empiecen trabajar en la obra deberan haber pasado un
reconocimiento médico general previo en un plazo inferior a un afio. Los
trabajadores que han de estar ocupados en trabajos que exijan cualidades
fisioldgicas o psicolégicas determinadas deberan pasar reconocimientos médicos

especificos para la comprobacién y certificacion de idoneidad para tales trabajos,
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entre los que se encuentran los de gruistas, conductores, operadores de maquinas

pesadas, trabajos en altura, etc.

El hospital mas cercano a la obra es el Hospital Son Llatzer, se sitla en la Carretera de
Manacor, 07198 Palma de Mallorca, Illes Balears. Teléfono: 871 20 20 00.

7.3.2. Botiquin de obra.

La obra dispondra de material de primeros auxilios en lugar debidamente
sefializado y de adecuado acceso y estado de conservacién, cuyo contenido sera

revisado semanalmente, reponiéndose los elementos necesarios.

7.3.3. Instalaciones de higiene y bienestar.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del Real Decreto 1627/97, la obra dispondra

de las instalaciones necesarias de higiene y bienestar.

El presente estudio deja a la eleccion del contratista la ubicacién de las Instalaciones de

Higiene y Bienestar.

Ademas, se asegurara en todo caso el suministro de agua potable al personal

perteneciente a la obra.

7.3.4. Medidas generales de caracter técnico.

El Plan de Seguridad y Salud de la obra establecera con el detalle preciso los
accesos Y las vias de circulacion y aparcamiento de vehiculos y maquinas en la
obra, asi como sus condiciones de trazado, drenaje y afirmado, sefalizacion,
proteccién y balizamiento. Las vallas autonomas de proteccion y delimitacién de
espacios estaran construidas a base de tubos metalicos soldados, tendran una
altura minima de 90 cm y estaran pintadas en blanco o en colores amarillo o
naranja luminosos, manteniéndose su pintura en correcto estado de conservaciony

no debiendo presentar indicios de 6xido ni elementos doblados o rotos.
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En relacion con las instalaciones eléctricas de obra, la resistencia de las tomas de
tierra no sera superior a aquélla que garantice una tension maxima de 24 V, de
acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial que, como minimo, sera de 30
mA para alumbrado y de 300 mA para fuerza. Se comprobara periédicamente que
se produce la desconexién al accionar el botén de prueba del diferencial, siendo
absolutamente obligatorio proceder a una revision de éste por personal
especializado, o sustituirlo cuando la desconexion no se produce. Todos los
elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e interruptores, seran de equipo
cerrado, capaces de imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de personas o cosas,
al igual que los bornes de conexiones, que estaran provistas de protectores

adecuados.

En relacion con las instalaciones eléctricas de obra, la resistencia de las tomas de
tierra no sera superior a aquélla que garantice una tensién maxima de 24V, de
acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial que, como minimo, sera de 30
mA para alumbrado y de 300 mA para fuerza. Se comprobara periddicamente que
se produce la desconexioén al accionar el boton de prueba del diferencial, siendo
absolutamente obligatorio proceder a una revisioén de éste por personal
especializado, o sustituirlo cuando la desconexion no se produce. Todos los
elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e interruptores, seran de equipo
cerrado.

Se dispondran interruptores, uno por enchufe, en el cuadro eléctrico general, al
objeto de permitir dejar sin corriente los enchufes en los que se vaya a conectar
maquinaria de 10 o mas amperios, de manera que sea posible enchufary
desenchufar la maquina en ausencia de corriente. Los tableros portantes de bases
de enchufe de los cuadros eléctricos auxiliares se fijaran eficazmente a elementos
rigidos, de forma que se impida el desenganche fortuito de los conductores de
alimentacién, asi como contactos con elementos metalicos que puedan ocasionar

descargas eléctricas a personas u objetos.
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Las /amparas eléctricas portatiles tendran mango aislante y dispositivo protector de
la lampara, teniendo alimentacién de 24 voltios o, en su defecto, estar alimentadas

por medio de un transformador de separacion de circuitos.

Todas las mdquinas eléctricas dispondran de conexion a tierra, con resistencia
maxima permitida de los electrodos o placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de
cables con doble aislamiento impermeable y de cubierta suficientemente resistente.
Las mangueras de conexion a las tomas de tierra llevaran un hilo adicional para

conexion al polo de tierra del enchufe.

Los extintores de obra seran de polvo polivalente y cumpliran la Norma UNE 23010,
colocandose en los lugares de mayor riesgo de incendio, a una altura de 1,50 m

sobre el suelo y adecuadamente sefializados.

El Plan de Seguridad y Salud desarrollara detalladamente estas medidas generales
a adoptar en el curso de la obra, asi como cuantas otras se consideren precisas,

proponiendo las alternativas que el contratista estime convenientes, en su caso.

7.4 Medidas preventivas a establecer en las diferentes actividades
constructivas.

En funcion de los factores de riesgo y de las condiciones de peligro analizadas y que
se han de presentar en la ejecucion de cada una de las fases y actividades a
desarrollar en la obra, las medidas preventivas y protectoras a establecer durante

su realizacion son, en cada caso, las enunciadas en los apartados que siguen.

7.4.1. Demolicion y levantamiento de firmes.

A este respecto, el Plan de Seguridad y Salud laboral de la obra contendr3, al

menos, los puntos siguientes:

e Ordeny método de realizacién del trabajo: maquinaria y equipos a utilizar.

e Vallado o cerramiento de la obra y separacion de la misma del trafico urbano.
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e Establecimiento de las zonas de estacionamiento, espera y maniobra de la
maquinaria.

e Meétodos de retirada periédica de materiales y escombros de la zona de
trabajo.
Delimitacion de areas de trabajo de maquinas y prohibicion de acceso a las
mismas.
Obtencidén de informacion sobre conducciones eléctricas y de agua y gas bajo
el firme.

e Previsién de pasos o trabajo bajo lineas eléctricas aéreas con distancia de
seguridad.
Prevision de la necesidad de riego para evitar formacién de polvo en exceso.
Disponibilidad de protecciones individuales del aparato auditivo para
trabajadores expuestos.

e Medidas para evitar la presencia de personas en zona de carga de escombros

con pala a camién.

7.4.2. Excavaciones.

Antes de comenzar la excavacion, la direccion técnica aprobara el replanteo
realizado, asi como los accesos propuestos por el contratista Estos, que estaran
indicados en el Plan de Seguridad y Salud, permitiran ser cerrados, estando
separados los destinados a los peatones de los correspondientes a vehiculos de
carga o maquinas. Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las
alineaciones y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1

m.

El orden y la forma de ejecucion de las excavaciones, asi como los medios a
emplear en cada caso, se ajustaran a las prescripciones establecidas en este
estudio, asi como en la documentacion técnica del resto del proyecto. El Plan de

Seguridad y Salud de la obra contemplara la prevision de sistemas y equipos de
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movimiento de tierras a utilizar, asi como los medios auxiliares previstos y el

esquema organizativo de los tajos a disponer.

El Plan de Seguridad y Salud laboral de la obra contendra, al menos, los puntos

siguientes, referentes a las excavaciones:

e Ordeny método de realizacion del trabajo: maquinaria y equipos a utilizar.
Accesos a cada excavacion: rampas de ancho minimo 4,50 m con sobre ancho
en curva, pendiente maxima del 12% (8% en curvas) y tramos horizontales
de incorporacién a vias publicas de 6 m., al menos.

e Establecimiento de las zonas de estacionamiento, espera y maniobra de la
maquinaria.

Sefialamiento de la persona a la que se asigna la direccion de las maniobras
de excavacion.

e Establecimiento de vallas moéviles o banderolas a d=2h del borde del vaciado.
Disponibilidad de informacion sobre conducciones eléctricas y de agua y gas
bajo el terreno.

e Existenciay, en su caso, soluciones de paso bajo lineas eléctricas aéreas.
Prevision de apariciones de lentejones y restos de obras dentro de los limites
de excavacion.

e Prevision de acotaciones de zonas de accion de cada maquina en el vaciado.
Colocacion de topes de seguridad cuando sea necesario que una maquina se
aproxime a los bordes de la excavacion, tras la comprobacion de la
resistencia del terreno.

e Prevision de riegos para evitar ambientes pulvigenos.

Siempre que al excavar se encuentre alguna anomalia no prevista, como variacién
de la direccidn y/o caracteristicas de los estratos, cursos de aguas subterraneas,
restos de construcciones, valores arqueologicos u otros, se parara la obra, al menos
en ese tajo, y se comunicara a la direccion técnica y al coordinador de seguridad y

salud.
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Merece especial atencion, en orden a su peligrosidad, el caso posible de
alumbramiento de ingenios enterrados susceptibles de explosionar. En caso de
descubrirse un ingenio susceptible de explosionar en la zona de obra, los trabajos
deben ser inmediatamente interrumpidos y alejado del lugar el personal de obra y
ajeno a la misma, que por su proximidad pudiera ser afectado. Si existen edificios
colindantes, se avisara a los propietarios como medida de precaucion del posible
riesgo. Inmediatamente se comunicara tal hecho a las autoridades competentes

para que precedan a desactivar o retirar dicho ingenio.

En relacion con los servicios e instalaciones que puedan ser afectados por el
vaciado, se recabara de sus compafiias propietarias o gestoras la

definicion de las posiciones y soluciones mas adecuadas, asi como la distancia de
seguridad a adoptar en relacion con los tendidos aéreos de conduccion de energia
eléctrica, sin perjuicio de las previsiones adoptadas en este estudio y en el
correspondiente Plan de Seguridad y Salud de la obra, que debera ser actualizado,
en su caso, de acuerdo con las decisiones adoptadas en el curso de la excavacion.
Se evitara la entrada de aguas superficiales al vaciado y se adoptaran

las soluciones previstas en el proyecto o en este estudio para el saneamiento de las
aguas profundas. En el supuesto de surgir la aparicion de aguas profundas no
previstas, se recabara la definicion técnica complementaria, a la direccién técnica y

al coordinador de seguridad y salud.

Los /entejones de roca que puedan aparecer durante el o vaciado y que
puedan traspasar los limites del mismo, no se quitaran ni descalzaran sin la previa
autorizacion de la direccion técnica y comunicacion al coordinador de seguridad y

salud de la obra.

De acuerdo con las caracteristicas establecidas en el Plan de Seguridad y Salud de

la obra, la excavacién en zona urbana estara rodeada de una valla, verja o muro de
altura no menor de 2 m Las vallas se situaran a una distancia del borde del

vaciado no inferior a 1,50 m; cuando éstas dificulten el paso, se dispondran a lo largo del
cerramiento luces rojas, distanciadas no mas de 10 m y en las esquinas. Cuando entre el

cerramiento y el borde del vaciado exista separacién suficiente, se acotara con vallas
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moviles o banderolas hasta una distancia no menor de dos veces la altura del vaciado en
ese borde, salvo que por haber realizado previamente estructura de contencion, no sea

necesario.

En tanto dure la excavacion, cualquiera que sea su ubicacion, se dispondra en la
obra de una provisién de palancas, cuias, barras, puntales, picos, tablones, bridas,
cables con terminales como gazas o ganchos y lonas o plasticos, asi como cascos,
equipo impermeable, botas de suela protegida u otros medios que puedan servir
para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan accidentarse, al objeto
de proporcionar en cada caso el equipo indispensable a los trabajadores, en
supuestos de necesidad. Las previsiones de equipos de proteccién y medios de
seguridad y evacuacion seran siempre contempladas en el Plan de Seguridad y
Salud.

La maquinaria a utilizar mantendra la distancia de seguridad a las lineas de
conduccion eléctrica o, en caso de ser preciso, se estableceran las protecciones,
topes o dispositivos adecuados, de acuerdo con las previsiones efectuadas en el
Plan de Seguridad y Salud, respetando los minimos establecidos en este estudio.
En caso de disponerse de instalaciones temporales de energia eléctrica, a la llegada
de los conductores de acometida se dispondra un interruptor diferencial segun el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y se consultara la NTE IEP:
Instalaciones de Electricidad. Puesta a Tierra, siempre de acuerdo con lo previsto

en el Plan de Seguridad y Salud de la obra.

De acuerdo con las previsiones del Plan de Seguridad y Salud o, en su caso, de las
actualizaciones precisas del mismo, se acotara la zona de accion de cada maquina

en su tajo. Siempre que un vehiculo o maquina parada inicie un movimiento

imprevisto lo anunciara con una sefial acUstica cuya instalacion es obligada y sera
comprobada al inicio de la obra. Cuando el movimiento sea marcha atras o el
conductor esté falto de visibilidad, éste estara auxiliado por otro operario en el

exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o

maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios. Cuando sea imprescindible que

un vehiculo de carga durante o después del vaciado se acerque al borde del mismo, se
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dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno
al peso del vehiculo, todo ello acorde con lo previsto en el Plan de Seguridad y Salud.
Cuando la maquina esté situada por encima de la zona a excavar o en bordes de vaciados,
siempre que el terreno lo permita, sera de tipo retroexcavadora o se hara el refino a

mano.

Antes de iniciar el trabajo, se verificaran diariamente los controles y niveles de
vehiculos y maquinas a utilizar y, antes de abandonarlos, que el bloqueo de

seguridad ha sido puesto.

Se evitara la formacién de polvo mediante el riego de los tajos y, en todo caso, los
trabajadores estaran protegidos contra ambientes pulvigenos y emanaciones de

gases mediante las protecciones previstas en el Plan de Seguridad y Salud.

7.4.3. Zanjas.

Las zanjas y pozos participan de la mayoria de los riesgos y medidas preventivas
que se prevén para excavaciones en general. Aun asi, existe la
necesidad de ampliar mas especificamente el Estudio de Seguridad y Salud en lo

referente a zanjas y pozos.

La apertura de zanjas es una actividad origen de multiples y muy graves
accidentes, por lo que han de ser objeto de una vigilancia muy estrecha desde sus

primeras fases.

Cualquier entibacion, por sencilla que sea, debera ser realizada y dirigida por
personal competente y con la debida experiencia y formacion.

En las zanjas que han de excavarse en toda su profundidad, realizando tramos
sucesivos de las mismas, la sujecion del terreno de las paredes sera realizada de
una vez, utilizando el siguiente sistema de montaje de modulos metalicos de

entibacion:.

1. Montaje de los médulos arriostrados por codales adaptables al ancho

de la zanja.
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2. Colocacion del moédulo en la zanja excavada.
Colocacion del tramo de tubo o colector en la zona de zanja
protegida.

4. Relleno parcial de la zanja y recuperacién del médulo

correspondiente.
Para mas detalles, ver anexo de planos.

En la obra no esta prevista la realizacién de zanjas de una profundidad mayor a 1,30 m
por lo que no habria que aplicar medidas especiales de hundimientos o deslizamientos
de los paramentos. Por tanto, no serad necesaria la entibacién de las zanjas salvo que el

terreno se muestre inestable, lo cual no se prevé.

Siempre que sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde del corte,
se dispondran vallas méviles que se iluminaran cada diez metros con puntos de luz

portatil y grado de proteccién no menor de IP44 segin UNE 20324.

En la realizacién de los trabajos de apertura de zanjas se tendran en cuenta las
necesarias dotaciones y las normas de empleo obligatorio de los siguientes equipos

de proteccion personal

e Casco de seguridad no metalico (para todos los trabajos).
Protectores auditivos de tipo orejeras (para todos los trabajos en que se
manipule el martillo neumatico sin silenciador en proximidad de equipos
ruidosos).

e Guantes de proteccién frente a agresivos quimicos (para los trabajos de
manipulacién del hormigon o de acelerantes de fraguado).
Gafas de montura tipo universal para la proteccién contra impactos, con
proteccion en zona temporal con material transparente incoloro, equipado
con oculares de proteccién (para los trabajos con martillo neumatico tipo
pistolete).

e Arnés o arnés de seguridad para los trabajadores que hayan de situarse en

los bordes de zanjas profundas.
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Botas de seguridad contra riesgos mecanicos (para todo tipo de trabajos en
ambiente seco).

Bota de seguridad impermeable al agua y a la humedad (para todo tipo de
trabajo humedo y, por ejemplo, colocacion y vibrado de hormigon).
Guantes de cuero y lona contra riesgos mecanicos (para todo tipo de
trabajo en la manipulacion de materiales).

Traje de agua (para protegerse de las inclemencias del tiempo).

Esta relacion de equipos y prendas de proteccidn personal se ampliara siempre que

las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion no resefiados en

este capitulo y siempre sera imprescindible que dispongan del marcado CE. Su

prevision de dotacién y empleo efectivo en la obra se incluira siempre en el Plan de

Seguridad y Salud.

En el Plan de Seguridad y Salud de la obra deberan escogerse entre las siguientes

opciones de paso sobre zanjas:

Pasarela de madera:

e Tablero de tablones atados sobre vigas largueros de canto = 0,12 cm.
e Barandillas a 90 cm clavadas sobre tablas montantes a 50 cm de distancia.
e Rodapiés de 18 cm clavados sobre tablero.

e Arriostramientos laterales en cuchillo exterior.
Pasarela metaélica:

e Tablero de chapa e = 1 mm soldado a perfiles de canto = 8 cm.
e Barandillas a 90 cm prefabricadas o soldadas a tablero.

e Rodapiés de 18 cm soldados al tablero.
Sustitucién por simples chapas metalicas:

e So6lo admisible en zanjas de h = 60 cm.
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7.4.4. Instalacion eléctrica.

Es importante que exista una brigada de seguridad, que diariamente, al inicio de los
trabajos, revise todas las protecciones colectivas, reponiendo o reparando las que se
encuentren deterioradas. Es importante que, cuando se haga entrega de los equipos de
proteccion personal a los trabajadores, se les entreguen también unas normas de
actuacién durante su estancia en la obra, en el sentido de la obligatoriedad de uso de las

protecciones personales, que respeten las protecciones colectivas, etc.

7.4.5. Montaje estructura metalica e instalacion fotovoltaica.

Las medidas preventivas sera:

- En todo momento los tajos estaran limpios y ordenados en prevencién de tropiezos y

pisadas sobre objetos punzantes.

- Se suspenderan los trabajos de soldadura a la intemperie bajo el régimen de lluvias, en

prevencion del riesgo eléctrico.

- Los portaelectrodos tendran el soporte de manutencién en material aislante de la

electricidad.
- No utilizar portaelectrodos deteriorados, en prevencion del riesgo eléctrico.
- El personal encargado de soldar sera especialista en estas tareas.

- A cada soldador y ayudante se le entregara la siguiente lista de medidas preventivas;

del recibi se dara cuenta a la Direccion Facultativa o Jefe de Obra.

Medidas de prevencion de accidentes para los soldadores:

- Las radiaciones del arco voltaico con perniciosas para su salud.

- Protéjase con el yelmo de soldar o la pantalla de mano siempre que suelde.

- No mire directamente al arco voltaico. La intensidad luminosa puede producirle

lesiones graves en los 0jos.
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- No pique el cordon de soldadura sin proteccion ocular. Las esquirlas de cascarilla

desprendida, pueden producirle graves lesiones en los ojos.

- No toque las piezas recientemente soldadas; aunque le parezca lo contrario, pueden

estar a temperaturas que podrian producirle quemaduras serias.
- Suelde siempre en lugar bien ventilado, evitara intoxicaciones y asfixia.

- Antes de comenzar a soldar, compruebe que no hay personas en el entorno de la

vertical de su puesto de trabajo. Les evitard quemaduras fortuitas.

- No deje la pinza directamente en el suelo o sobre la perfileria. Depositela sobre un

portapinzas, evitara accidentes.

- Pida que le indiquen cual es el lugar mas adecuado para tender el cableado del grupo,

evitara tropiezos y caidas.

- No utilice el grupo sin que lleve instalado el protector de cremas. Evitara el riesgo de

electrocucion.

- Compruebe que su grupo esta correctamente conectado a tierra antes de iniciar la

soldadura.

- No anule la toma de tierra de la carcasa de su grupo de soldar porque salte el disyuntor
diferencial. Avise al Servicio de Prevencion para que se revise la averia. Aguarde a que le

reparen el grupo o bien utilice otro.

- Desconecte totalmente el grupo de soldadura cada vez que haga una pausa de

consideracion (almuerzo o comida, o desplazamiento a otro lugar)

- Compruebe antes de conectarlas a su grupo, que las mangueras eléctricas estan
empalmadas mediante conexiones estancas de intemperie. Evite las conexiones directas

protegidas a base de cinta aislante.

- No utilice mangueras eléctricas con la proteccion externa rota o deteriorada
seriamente. Solicite se las cambien, evitara accidentes. Si debe empalmar las mangueras,

proteja el empalme mediante forrillos termorretractiles.

- Escoja el electrodo adecuado para el corddn a ejecutar.
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- Cerciorese de que estén bien aisladas las pinzas portaelectrodos y los bornes de

conexion.

- Utilice aquellas prendas de proteccidon personal que se le recomienden, aunque le

parezcan incomodas o poco practicas. Considere que soélo se pretende que usted no

sufra accidentes

Es importante que exista una brigada de seguridad, que diariamente, al inicio de los

trabajos, revise todas las protecciones colectivas, reponiendo o reparando las que se

encuentren deterioradas. Es importante que cada trabajador utilice la proteccion

individuales segun cada actividad, las protecciones individuales seran:

Casco de polietileno

Arnés de seguridad

Guantes de cuero

Botas de seguridad

Botas de goma o de PVC. de seguridad
Ropa de trabajo

Cinturén portaherramientas

Gafas de seguridad antiproyecciones
Arnés de seguridad

Manoplas de soldador

Mandil de soldador

Polainas de soldador

Yelmo de soldador

Pantalla de mano para soldadura

Gafas de soldador

Filtros contra radiaciones por arco voltaico.

Filtros contra los impactos.

Mochilas portabotellas de gases licuados.
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7.4.6. Protecciones personales.

En general siempre se debe intentar utilizar, antes que equipos de proteccién
personal, algun tipo de proteccidn colectiva capaz de evitar la incidencia de los
riesgos, ya que éstos no han podido evitarse. No obstante en muchos casos

resultard imprescindible el uso de estas protecciones personales.

Incluso el personal de supervision debe utilizar, cuando se encuentre en los

distintos tajos de estructuras, ropa y calzado adecuados y, por supuesto, el casco

de seguridad. Pero ademas, en algunos casos concretos, debera utilizar chaleco
reflectante. El equipo basico de los trabajadores estara formado por casco de
seguridad, mono y botas. Ademas debera ser complementado en funcién de los trabajos
a realizar por guantes, gafas, mascarillas, protectores auditivos, arneses

de seguridad y otros.

El Plan de Seguridad y Salud concretara todas las protecciones individuales para
cada uno de los tajos de estructuras y obras de fabrica en funcién de sus

caracteristicas concretas.

7.4.7. Protecciones colectivas.

Las protecciones colectivas mas significativas que habran de disponerse son:

e Cuadros eléctricos con proteccion diferencial.
e Redes.

e Sefalizacién de obra.

e Iluminacion.

e Sefalizacién de galibo.

e Plataformas de trabajo adecuadas.

e Barandillas, rodapiés y otros elementos de proteccion de caidas.

El Plan de Seguridad y Salud establecera todas las protecciones colectivas para cada uno
de los tajos de estructuras, en funcion de sus caracteristicas concretas y de los riesgos

identificados en cada caso
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7.4.8. Plataformas elevadoras de ascension vertical o cesta con brazo
telescopico.

Son elementos auxiliares que permiten el acceso a puntos inaccesibles de una obra o

inmueble, a fin de realizar desde los mismos los trabajos o actuaciones oportunas.
Solo se podran realiza trabajos en altura con maquinaria homologada para tal fin.
Su utilizacién debera de tener en cuenta los siguientes puntos:

e Semanalmente se inspeccionaran los elementos del andamio en su conjunto, asi
como, después de un periodo de mal tiempo, interrupcion del trabajo,
modificacién, sacudida sismica o cualquier otra circunstancia que le afecte.

e Todo el personal usuario serd conocedor de las normas e instrucciones dadas por
el fabricante, especialmente los limites de carga admisible y capacidad de
movimientos.

e Emplazar la plataforma en lugar seguro y nivelado, utilizar los estabilizadores. En
pisos blandos poner tablones bajo los estabilizadores.

e Avisar alos compafieros de la zona de influencia antes de ponerla en marcha. No
se permite el uso de la plataforma con falta de barandillas o con la cadena del
acceso sin poner, con los dispositivos de seguridad anulados y/o sin utilizar los
estabilizadores en zonas o suelos inclinados.

e Tampoco se debe elevar ni conducir la plataforma con viento (mas de 50 km/h)
o condiciones meteoroldgicas adversas.

e Trabajar con los dos pies firmemente apoyados en la plataforma. No intentar
alcanzar puntos alejados, en este caso mover la plataforma lo que sea necesario
para alcanzar dicho punto sin necesidad de adoptar una postura peligrosa.

e No se permite trabajar subido a las barandillas, subido a cajas o tablas, ni usar
borriquetas o escaleras sobre la plataforma. El ocupante debera estar sujeto en
todo momento a la misma mediante su arnés de seguridad.

e Se prohibe transportar cargas que impidan la visibilidad frontal. Igualmente se
prohibe el transporte, salvo en ascensién vertical, de piezas que sobresalgan

lateralmente de la anchura de la cesta de la carretilla elevadora.
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e Se prohibe conducir las carretillas a velocidades superiores a 20 km/h.

e Las carretillas elevadoras llevaran en lugar visible un letrero en el que se indique
cual es la carga maxima admisible. Nunca se sobrepasara esta carga.

e Estaran dotados de sefial acUstica de marcha atras.

e Distribuir uniformemente las cargas sobre la plataforma, no sobrecargarla y, para
trasladarla en posicién elevada, moverla con la maxima precaucion. No atar la
maquina a la estructura.

e Mantener la tapa del cuadro de mandos cerrada y no manipular en su interior,
s6lo manipular los cuadros.

e No se permite trabajar a terceras personas cerca de la plataforma, en los
desplazamientos vigilar a los peatones y sefializar oportunamente.

e Las plataformas aéreas de trabajo estan disefiadas y fabricadas para elevar
personas con sus herramientas manuales de trabajo. Queda prohibida la
elevacion de cargas con estos equipos.

e Es imprescindible mantener una distancia de seguridad ante cualquier tendido
eléctrico.

e Extremar las precauciones si hay que usar plataformas con motor de combustién
en recintos cerrados, asegurar la ventilacion.

e Los adhesivos, avisos y recomendaciones estan hechos para tu seguridad; hay

que leerlos, tenerlos en cuenta y cumplirlos.

Aparte, habrd que tenerse unas series de consideraciones en relacién con el

mantenimiento de esta maquinaria:

e En el momento de la recepcién del equipo y antes de su primera utilizacion, el
responsable a pie de obra efectuara un riguroso reconocimiento de cada uno de
los elementos de la carretilla (el vehiculo debera adjuntar el manual de
instrucciones y la justificacion de estar al dia en las revisiones y controles técnicos
oportunos).

e Diariamente se deberan comprobar los indicadores de nivel, las luces y los

avisadores acusticos de bajada y desplazamiento. Muy importante es comprobar
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que no existen fugas de aceite bajo la maquina, el estado de las ruedas y el buen
estado general de la maquina.

e Mantener siempre limpia la plataforma de grasa y de aceite para evitar
resbalones; quitar toda la suciedad. Cuidado con el agua, pueden mojarse los

cables y partes eléctricas de la maquina.

7.4.9. Firmes y pavimentos.

La prevencion de accidentes en los trabajos de afirmado y pavimentacién se

concreta, mayoritariamente, en la adopcién y vigilancia de requisitos y medidas
preventivas relativas a la maquinaria de extendido y compactacion. Junto a ellos, los
riesgos de exposicion a ambientes pulvigenos y a humos y vapores de los productos
bituminosos, asi como las altas temperaturas del aglomerado en caliente, definen la
necesidad de empleo de equipos de proteccién individual, asi como de organizacién y

sefializacién adecuadas de los trabajos.

7.4.10. Puesta en obra de capa de firme bituminoso nuevo.

Esta puesta en obra incluye el extendido y compactacion de la mezcla en caliente. Asi,
deben observarse las siguientes normas minimas, sin perjuicio de la obligacion de que

deban ser desarrolladas y concretadas en el preceptivo Plan de Seguridad y Salud:

Los vehiculos y maquinaria utilizados seran revisados antes del comienzo de la obra
y durante el desarrollo de la misma se llevaran a cabo revisiones periddicas, a fin

de garantizar su buen estado de funcionamiento y seguridad.
No se sobrepasara la carga especificada para cada vehiculo

Se regaran los tajos convenientemente y con la frecuencia necesaria para evitar la

formacion de ambiente pulvigeno.

En cuanto a los riesgos derivados de la utilizacion de maquinaria, seran de

aplicacion las directrices establecidas en los apartados correspondientes a
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movimiento de tierras y excavaciones, pues los riesgos derivados de la circulacion

de maquinaria pesada son idénticos en ambos casos.

Se mantendra en todo momento la sefializacion viaria establecida para el desvio de

caminos y carreteras.

Durante la ejecucion de esta fase de obra sera obligatorio el mantenimiento de las
protecciones precisas en cuantos desniveles o zonas de riesgo existan.
No se permitira la presencia sobre la extendedora en marcha de ninguna otra

persona que no sea el conductor, para evitar accidentes por caida.

Las maniobras de aproximacién y vertido de producto desde camién estaran
dirigidas por un especialista, en prevision de riesgos por impericia, como atropellos,

choques y aplastamientos contra la extendedora.

Para el extendido de aglomerado con extendedora, el personal auxiliar de estas
maniobras utilizara Unica y exclusivamente las plataformas de las que dicha
maquina dispone y se mantendran en perfecto estado las barandillas y protecciones
que impiden el contacto con el tornillo sin fin de reparto de aglomerado.

Durante las operaciones de llenado de la tolva, en prevencion de riesgos de
atrapamiento y atropello, el resto de personal quedara situado en la cuneta o en
zona de la calzada que no sea pavimentada en ese momento, por delante de la

maquina.

Los bordes laterales de la extendedora, en prevencion de atrapamientos, estaran
sefalizados con bandas pintadas en colores negro y amarillo alternativamente.

Se prohibira expresamente el acceso de personal a la regla vibrante durante las
operaciones de extendido de aglomerado. Sobre la maquina, junto a los lugares de paso

y en aquellos con riesgo especifico se adheriran las siguientes sefiales:

e "Peligro, sustancias calientes".

e “No tocar, alta temperatura”.
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Se vigilara sistematicamente la existencia de extintores de incendios adecuados a
bordo de la maquina, asi como el estado de éstos, de forma que su funcionamiento

quede garantizado.

Durante la ejecucion y enlosado de aceras se mantendran las zonas de trabajo en

perfecto estado de limpieza.

El personal de extendido y los operadores de la extendedora y de las maquinas de
compactacion iran provistos de mono de trabajo, guantes, botas de seguridad y

faja antivibratoria, asi como polainas y peto cuando puedan recibir proyecciones o
vertidos de aglomerado en caliente, con independencia de los equipos de proteccidon

individual de uso general en la obra.

A efectos de evitar deshidrataciones, dado que estas actividades suelen
desarrollarse en tiempo caluroso y son necesarias las prendas de proteccién
adecuadas a las temperaturas de puesta en obra (superiores a los 100° C), habra

que disponer en el tajo de medios para suministrar bebidas frescas no alcohdlicas.

Del mismo modo, sera obligatorio el uso de gorras u otras prendas similares para paliar

las sobreexposiciones solares.

7.4.11. Fresado de pavimentos.

Los trabajos de fresado suelen anteceder a los trabajos de reposicion de pavimento,
en cuya fase posterior sera preciso observar las medidas preventivas

correspondientes a estos Ultimos trabajos, ya analizados.

La prevencion de accidentes en los trabajos de fresado se concreta,
mayoritariamente, en la adopcidn y vigilancia de requisitos y medidas preventivas
relativas a la maquinaria utilizada, tanto intrinsecos de los diversos elementos de
las maquinas como a la circulacion de éstas a lo largo del tajo. Sin embargo, el
fresado de pavimentos es una labor de rehabilitacién de firmes, por lo que se
realiza en la mayoria de los casos con trafico abierto en las inmediaciones, por lo

que, a las medidas preventivas aqui enumeradas, habra que afiadir las
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correspondientes a la sefializacion de obras méviles, de acuerdo con las
Recomendaciones del mismo nombre que edita el Ministerio de Fomento.
Se sefalizara suficientemente la presencia de todo el personal que esté operando a

lo largo de la carretera.

Todas las maquinas seran manejadas por personal especializado, evitandose la
presencia en su area de influencia de personas ajenas a esta operacion.
No se permite la permanencia sobre la fresadora en marcha a otra persona que no

sea el conductor

Las maniobras de la maquina estaran dirigidas por personas distintas al conductor.
Junto a ellos, los riesgos de exposicidon a ambientes pulvigenos y a humos definen
la necesidad de empleo de equipos de proteccion individual y de organizacion y

sefializacién de los trabajos.

El personal de fresado ira provisto de mono de trabajo dotado de elementos
reflectantes, guantes y botas de seguridad, asi como polainas y peto cuando

puedan recibir proyecciones del material fresado.

Se conservara la maquinaria en un estado correcto de mantenimiento.

7.4.12. Interaccion con otras instalaciones.

7.4.12.1 Eléctricas aéreas.

Se consideraran unas distancias minimas de seguridad medidas entre el punto mas
préximo con tension y la parte mas cercana del cuerpo o herramienta del obrero o de la
maquina, considerando siempre la situacion mas desfavorable. Se consideraran 3 m para
tensiones menores de 66 kV y 5 m para tensiones mayores de 66 kV segun RD 614/2001
de 8 de junio.

La distancia de seguridad minima es funcion de la tensién de la linea y del alejamiento
de los soportes de ésta. Cuando aumenta la temperatura los conductores se alargan vy,

por este hecho, disminuye la distancia con respecto al suelo. Esta puede reducirse en
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varios metros en caso de fuerte aumento de la temperatura. El viento provoca un
balanceo de los conductores cuya amplitud también puede alcanzar varios metros.

Por lo tanto, previo al comienzo de los trabajos en cercania con estas lineas se deberan
conocer, por un lado, la distancia desde el terreno a los cables en tension y, por otro, la
altura de las maquinas y equipos que van a circular bajo ella, haciendo la diferencia de

la altura y viendo si estamos dentro de los limites de la seguridad o no.

Los aparatos de elevacién y sus cargas y resto de maquinas que en el curso de sus

movimientos permanecen fuera de la zona peligrosa pueden ponerse en servicio sin
tomar medidas especiales, no obstante, hay que tomar precauciones si hay efecto de
balanceo en algunas de las maquinarias o vehiculos y la temperatura tratados

anteriormente.

En el caso de que si estuvieran dentro de la zona peligrosa se tendran que colocar
barreras que impidan todo contacto con las partes en tension. Estas barreras son
construcciones formadas por soportes colocados verticalmente cuya altura es la del
galibo maximo permisible y cuyos pies estén solidamente afincado en el suelo,

arriostrados por medio de cables.
Horizontalmente se colocara un cable bien tenso provisto de sefializacion.

Deben colocarse barreras de proteccidn en cada lado de la linea aérea y su alejamiento
de la zona peligrosa viene determinado por la configuracion del terreno (si hay
depresiones, terraplenes, etc.). Ese galibo maximo permisible sera sefialado por paneles
apropiados fijados a la barrera de proteccion. En el caso de que los postes de las lineas
eléctricas o de cualquier otra linea estuvieran en zona de transito de maquinaria o
vehiculos, o cercana a los trabajos, se balizara todo el perimetro alrededor y separado
por lo menos un metro con malla naranja para evitar que puedan ser golpeados y con

ello se caiga toda la linea.

Para trabajos de compactacidén o extendido de tierras que tenga que ser obligatorio
realizarlo en las proximidades, una persona distinta del conductor ayudara a éste y

guiarlo en los trabajos para evitar lo mencionado anteriormente.
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7.4.12.2 Actuaciones en caso de interferencia.

e Se debe prohibir el acceso del personal a la zona de peligro hasta que un
especialista compruebe que estan sin tensién los cables.

e No se deben tocar a las personas en contacto con una linea eléctrica. En el caso
de estar seguro de que se trata de una linea de baja tensién, se intentara separar

a la victima mediante elementos no conductores, sin tocarla directamente.

En el caso de contacto de una linea eléctrica aérea con maquinaria de excavacion,
transporte, etc. sobre cubiertas neumaticas, el conductor debera observar las siguientes

normas:

e Permanecera en su puesto de mando o en la cabina, debido a que alli esta libre
de riesgo de electrocucion.

e Seintentara retirar la maquina de la linea y situarla fuera de la zona peligrosa.

e Advertira a las personas que alli se encuentren de que no deben tocar la maquina.

¢ No descendera de la maquina hasta que ésta no se encuentre a una distancia
segura. Si desciende antes, el conductor entra en el circuito linea aérea -maquina
—suelo y esta expuesto a electrocutarse.

e Siesimposible separar la maquinay, en caso de absoluta necesidad, el conductor
0 maquinista no descendera utilizando los medios habituales, sino que saltara lo
mas lejos posible de la maquina, evitando tocar ésta.

e Sealejara de lazona a pequefios pasos para asegurar que los valores de la tension
de paso concéntricos al punto en que la maquina o linea hace tierra pudieran dar
lugar a gradientes de potencial muy peligrosos.

e Hasta que no se realice la separacion entre la linea eléctrica y la maquina y se

abandone la zona peligrosa, no se efectuaran los primeros auxilios a la victima.

7.4.12.3 Eléctricas enterradas.

e Si se encuentra linea eléctrica enterrada se comunicarad inmediatamente a la

compafiia distribuidora para consultar la tensién de la linea.
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e Siempre se intentara trabajar con estas lineas sin tension. Ante la duda, se
trabajara con ellas estimadndose que estan en tension.

e No se tocara o intentara alterar la posicion de ningun cable.

e Se procurara no tener cables descubiertos que puedan sufrir, por encima de ellos,
el peso de la maquina o vehiculos, asi como posibles contactos accidentales por
personal de obra y ajeno a la misma.

e Silalinea esta recubierta con arena, protegida con fabrica de ladrillo o sefalizada
con cinta se podra excavar con maquinaria hasta 0,50 m antes de la conduccion.
A partir de ahi se debera utilizar pala manual hasta descubrirla por completo para
evitar que los dientes, martillos, etc. puedan romper los tubos.

e Silalinea se ha afectado se llamara inmediatamente a la compafiia distribuidora
y se paralizaran los trabajos hasta que la conduccién haya sido reparada. Por ello,
no se usaran picos, barras, clavos, horquillas u otros utensilios metalicos
puntiagudos en terrenos blandos donde puedan estar situados cables
subterraneos.

e Una vez descubierta la linea para continuar los trabajos en la zanja, pozo, etc. se
procedera al descargo de la linea, bloqueo ante cualquier alimentacion,
comprobacién de la ausencia de tension, puesta a tierra y en cortocircuito y
asegurarse mediante proteccion de posibles contactos contra superficies
cercanas en tension, todo esto en el orden de exposicion indicado.

e Si no fuese posible el trabajo sin tensidon se sefalizara indicAndose “Riesgo
eléctrico”, complementandose la indicacion de la proximidad a la linea en tension

y su area de seguridad.

7.4.12.4 Gaseoducto.

Cuando se realicen excavaciones sobre conducciones de gas, se tomaran precauciones
especiales para no dafar la tuberia y evitar los peligros del trabajo en presencia de gas.
Estas precauciones seran contempladas en el Plan de Seguridad y Salud y adoptadas

durante la ejecucion de la obra.
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Cuando se trate de conducciones principales de gas, petréleo o cualquier otro
fluido, se dispondra de una persona responsable de la empresa explotadora durante
todos los trabajos que puedan afectar a la conduccion. Cuando se deba descubrir
un tramo de gasoducto, oleoducto o, en general, una conduccién de liquidos

energéticos, se seguiran las normas siguientes:

e Seidentificara el trazado de la tuberia que se quiere excavar, a partir de
los planos constructivos de la misma, localizando también en los planos
disponibles las canalizaciones enterradas de otros servicios que puedan ser
afectados.

e Se procedera a localizar la tuberia mediante un detector, marcando con
piquetas su direcciéon y profundidad; se actuara del mismo con las
canalizaciones enterradas de otros servicios, indicando siempre el area de
seguridad a adoptar.

e En el caso de conducciones enterradas a profundidades iguales o inferiores
a 1 m, se empezara siempre haciendo catas a mano, hasta llegar a la
generatriz superior de la tuberia, en nimero que se estime necesario para
asegurarse de su posicion exacta.

e En casos de profundidades superiores a 1 m, se podra empezar la excavacion con
maquina hasta llegar a 1 m sobre la tuberia procediéndose a continuacién como
se indica en el punto anterior.

e Se estara en contacto continuo con la compaiiia explotadora, a la cual
habran de solicitarse los protocolos previstos de actuacion para el caso de

rotura de la conduccion.

7.4.12.5 Conducciones subterraneas de agua.

Cuando deban realizarse trabajos sobre conducciones de agua, tanto de
abastecimiento como de saneamiento, se tomaran las medidas precisas que eviten
que accidentalmente se dafien estas tuberias y, en consecuencia, se suprima el

servicio. En caso de no estar disponibles los planos de los servicios afectados, se
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solicitaran a los Organismos encargados a fin de poder conocer exactamente el
trazado y profundidad de la conduccion. Una vez localizada la tuberia, se procedera
a sefializarla, marcando con piquetas su direccion y profundidad y adoptando las

siguientes normas basicas:

¢ No deben realizarse excavaciones con maquina a distancias inferiores a
0,50 m de la tuberia en servicio. Por debajo de esta cota se utilizara la pala
manual.

e Una vez descubierta la tuberia, en el caso de que la profundidad de la
excavacion sea superior a la situacion de la conduccion, se suspendera dicha
excavacion y se apuntalara la tuberia, a fin de que no rompa por
flexion en tramos de excesiva longitud, y se protegera y sefializara
convenientemente para evitar que sea daflada por maquinaria o herramientas.

e Seinstalaran sistemas de sefalizacion e iluminacién a base de balizas,
hitos reflectantes, etc., cuando el caso lo requiera, a juicio de la jefatura de
obra y del coordinador de seguridad y salud.

e Estara totalmente prohibido manipular valvulas o cualquier otro elemento
de la conduccidn en servicio, si no es con la autorizacion de la Compaiiia
Instaladora.

¢ No se almacenara ni adosara ningun tipo de material sobre la conduccién.

En casos de roturas o fugas en la canalizacién, se comunicara tal circunstancia,
inmediatamente, a la compafiia propietaria o instaladora y se paralizaran los

trabajos hasta que la conduccion haya sido reparada. Se tendra especial cuidado de
desalojar aquellos lugares que se vean amenazados por corrimientos de tierras o
hundimientos inducidos por la presion o humedad derivadas de la fuga. Del mismo
modo, se atenderan con celeridad las posibles afecciones a vias publicas o privadas

derivadas del encharcamiento y/o hundimiento.
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7.4.12.6 Conducciones subterraneas de telecomunicaciones.

Antes de comenzar los trabajos en obras con posibles interferencias de lineas de
comunicaciones subterraneas es necesario informarse de si en la zona de obra
pudiera estar enterrado algun cable, tratar de asegurarse de su posicion exacta y,
en caso de duda, solicitar informacién de un supervisor de la compafiia. Esta
informacion debe recabarse antes de redactar el Plan de Seguridad y Salud de la
obra y contemplarse en éste, asi como las medidas a adoptar; pero, en todo caso,
se revisara y completara antes de comenzar los trabajos, actualizandose el citado

plan.

Siempre que se detecte la existencia de una linea de comunicacion en la zona de
trabajo se gestionara con la compaiia propietaria de la linea la posibilidad de dejar
los cables sin tension, antes de comenzar los trabajos. En caso de que existan
dudas, todos los cables subterraneos se trataran y protegeran como si fueran
cargados con tension. Nunca se permitira tocar o intentar alterar la posicién de
ningun cable subterraneo en la obra. Se evitara tener cables descubiertos que
puedan sufrir por encima de ellos el paso de maquinaria o vehiculos, asi como
producir posibles contactos accidentales por personal de obra y ajeno a la misma.
Se empleara sefalizacién indicativa de riesgo eléctrico, complementandose,
siempre que sea posible, con la indicacion de la proximidad a la linea de
comunicacién y su area de seguridad. A medida que los trabajos sigan su curso, se
velara porque se mantenga en perfectas condiciones de visibilidad y colocacion la

senalizacidon anteriormente mencionada.

Se informara a la compaiiia propietaria inmediatamente, siempre que un cable
subterraneo sufra algun dafo. En tales supuestos, se conservara la calmay se
alejara a todas las personas, para evitar los riesgos que puedan ocasionar

accidentes.

No se utilizaran picos, barras, clavos, horquillas u otros utensilios metalicos
puntiagudos en terrenos blandos (arcillosos) donde puedan estar situados cables

subterraneos. Los trabajadores empleados en los trabajos con posible presencia 'y
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riesgo de contacto eléctrico estaran dotados de prendas de proteccion personal y

herramientas aislantes, segun las previsiones del Plan de Seguridad y Salud o sus

actualizaciones pertinentes.

En los casos en que sean conocidos perfectamente el trazado y profundidad de las

conducciones, se adoptaran en el Plan de Seguridad y Salud y se aplicaran en la

obra las siguientes medidas y prescripciones:

Si la linea esta recubierta con arena, protegida con fabrica de ladrillo y
sefalizada con cinta (generalmente indicativa del tipo de comunicacién), se
podra excavar con maquinas hasta 0,50 m de conduccién (salvo que
previamente, de conformidad con la compafiia propietaria, hubiera sido
autorizado realizar trabajos a cotas inferiores a la sefialada anteriormente)
y a partir de aqui se utilizara la pala manual.

Si el conocimiento que se tiene sobre el trazado, la profundidad y la
proteccion de la linea no es exacto, se podra excavar con maquina hasta

1 m de conduccion, a partir de esta cota y hasta 0,50 m se podra

utilizar martillos neumaticos, picos, barras, etc., y a partir de aqui, pala

manual.

7.4.12.7 Interferencias con vias en servicio (desvios, cortes, etc.).

Retirada y reposicion de elementos de sefalizacién, balizamiento y defensa.

Al retirar la sefalizacion vertical y los elementos de balizamiento, se procedera en

el orden inverso al de su colocacién, es decir, de la forma siguiente:

Primero se retiraran todas las senales de delimitacion de la zona de obras,
cargandolas en un vehiculo de obra, que estara estacionado en el arcén
derecho, si la zona de obras esta en el carril de marcha normal.

Una vez retiradas estas sefales, se procedera a retirar las de desviacion

del trafico, con lo que la calzada quedara libre. Se desplazaran a

continuacion las sefiales de preaviso al extremo del arcén o mediana, de forma

que no sean visibles para el trafico, de donde seran recogidas por un
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vehiculo. Deberan tomarse las mismas precauciones que en el caso de la
colocacion de las mismas, permaneciendo siempre el operario en la parte
de la calzada aislada al trafico.

e Siempre en la ejecucion de una operacion hubiera que ocupar parcialmente
el carril de marcha normal, se colocara previamente la sefializacion
prevista en el caso de trabajos en este carril ocupandolo en su totalidad,
evitando dejar libre al trafico un carril de anchura superior a las que
establezcan las marcas viales, ya que podria inducir a algunos usuarios a
eventuales maniobras de adelantamiento.

e Al finalizar los trabajos se retiraran todos los materiales dejando la zona
limpia y libre de obstaculos que pudieran representar algun peligro para el
trafico.

e Se sefalizaran suficientemente la presencia de todo el personal que esté
operando, evitandose la presencia en su area de influencia de personas

ajenas a esta operacion.

Para eliminar las marcas viales de la calzada se seguiran las mismas precauciones y
procedimientos que para el premarcaje y pintado de las marcas viales

provisionales, es decir:

e Los operarios que componen los equipos deben de ser especialistas y
conocedores de los procedimientos, por el riesgo de trabajos con trafico de
vehiculos.

e Para realizar el premarcaje y pintado de la carretera se utilizardan monos de
color blanco o amarillo con elementos reflectantes. Se utilizaran mascarillas
para afecciones por los vapores de la pintura.

e En el caso de producirse interferencia con el trafico, no se empezaran los
trabajos sin haber estudiado la sefializacién adecuada a utilizar y sin que se
haya producido la colocacién correcta de la misma.

e La pintura debe estar envasada. Para su consumo se trasvasara al depdsito
de la maquina, con proteccion respiratoria. Solo se tendran en el camion

las latas para la consumicion del dia.
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e Se evitara fumar o encender cerillas y mecheros durante la manipulacion
de las pinturas y el extendido de las mismas.

e Se prohibira realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares préximos
a los tajos en los que se empleen pinturas inflamables para evitar el riesgo

de explosion o de incendio.

Medidas de seializacion obligatoria.

No se utilizaran sefiales que contengan mensajes escritos del tipo "PELIGRO
OBRAS", "DESVIO A 250 M" o "TRAMO EN OBRAS, DISCULPE LAS MOLESTIAS". Se
procedera siempre a colocar la sefializacion reglamentaria que indique cada
situacion concreta y asi definida, ya en el proyecto, ya en el Plan de Seguridad y
Salud. Las sefiales con mensajes como los indicados anteriormente seran
sustituidas por las sefiales de peligro (TP-18) y de indicacion (TS-60, TS-61 o TS-
62).

Las zonas de trabajo deberan siempre quedar delimitadas en toda su longitud y
anchura mediante conos situados a no mas de 5 6 10 m de distancia uno de otro,
segun los casos. Los extremos de dichas zonas deberan, a su vez, sefialarse con
paneles direccionales reglamentarios, situados como barreras en la parte de

calzada ocupada por las obras.

Cuando sea necesario limitar la velocidad, es conveniente completar la sefializacion
con otros medios, como puede ser el estrechamiento de los carriles o realizar con el
debido balizamiento, sinuosidades en el trazado u otros medios. Solamente en
casos excepcionales se utilizaran resaltos transversales para limitar la velocidad,
colocando la sefial indicativa de dicho peligro. La limitacién progresiva de la
velocidad se hara en escalones maximos de 30 Km/h desde la velocidad normal

permitida hasta la maxima autorizada por las obras.

Los paneles direccionales TB-1, TB-2, TB-3 y TB-4 se colocaran perpendiculares a la
visual del conductor y nunca sesgados respecto de su trayectoria. Si la situacion

hiciera necesario mantener dichos paneles direccionales en horas nocturnas o de
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reducida visibilidad (niebla, lluvia intensa o por estar en un tunel) se
complementaran con luminosos intermitentes situados sobre la esquina superior del

panel mas proximo a la circulacion.

Se considerara la conveniencia de establecer barreras de seguridad en el borde
longitudinal de la zona de obras, en funcion de la gravedad de las consecuencias de
la invasion de ésta por algun vehiculo, especialmente si la IMD rebasase los 7.000

vehiculos.

Todos los operarios que realicen trabajos préximos a carreteras con circulacion,
deberan llevar en todo momento un chaleco de color claro, amarillo o naranja,
provisto de tiras de tejido reflectante, de modo que puedan ser percibidos a
distancia lo mas claramente posible ante cualquier situacién atmosférica. Si fuera
necesario llevaran una bandera roja para resaltar su presencia y avisar a los

conductores.

Cuando un vehiculo o maquinaria de la obra se encuentre parado en la zona de
trabajo, cualquier operacion de entrada o salida de trabajadores, carga o descarga de
materiales, apertura de portezuelas, maniobras de vehiculos y maquinaria,

volcado de cajas basculantes, etc., debera realizarse exclusivamente en el interior

de la demarcacién de la zona de trabajo, evitando toda posible ocupacion de la

parte de la calzada abierta al trafico.

No se realizaran maniobras de retroceso, si no es en el interior de las zonas de
trabajo debidamente sefializadas y delimitadas. Estas maniobras se realizaran
siempre con la ayuda de un trabajador que, ademas de estar provisto de chaleco
con cintas reflectantes, utilizara una bandera roja para indicar anticipadamente la

maniobra a los vehiculos que se acerquen.

Todas las maniobras citadas anteriormente que requieran sefializacién manual,
deberan realizarse a una distancia de, por lo menos, 100 m de la zona en la que se realiza
la maniobra, que puede complementarse con otros sefalistas que, provistos

de chaleco con cintas reflectantes y bandera roja, se situaran en todos los puntos
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donde puedan surgir interferencias entre los vehiculos que circulan por la parte de

la calzada abierta al trafico y el equipo de construccion.

Personal formado y adecuadamente preparado para estas misiones controlara la
posicion de las sefiales, realizando su debida colocacién en posicion cuando las
mismas resulten abatidas o desplazadas por la accion del viento o de los vehiculos

que circulan.

En la colocacion de las sefiales que advierten la proximidad de un tramo en obras o
zona donde deba desviarse el trafico, se empezara con aquellas que tengan que ir
situadas en el punto mas alejado del emplazamiento de dicha zona y se ira
avanzando progresivamente segun el sentido de marcha del trafico. Cuando dicha
zona sea el carril de marcha normal, el vehiculo con las sefiales avanzara por el
arcén derecho y se ird colocando la sefializacion segun la secuencia del tramo en

obras.

Al colocar las sefiales de limitacion de la zona de obras, tales como conos, paneles
y otras, el operario debera proceder de forma que permanezca siempre en el interior de

la zona delimitada.

Al retirar la sefalizacion, se procedera en el orden inverso al de su colocacion.
Primero se retiraran todas las seiales de delimitacion de la zona de obras,
cargandolas en el vehiculo de obras que estara estacionado en el arcén derecho, si
la zona de obras esta en el carril de marcha normal. Una vez retiradas estas
sefales, se procedera a retirar las de desviacion del trafico (sentido obligatorio,
paneles direccionales, sefales indicativas de desvio, etc.), con lo que la calzada
quedara libre. Se desplazaran a continuacion las seiales de preaviso al extremo del
arcén o mediana, de forma que no sean visibles para el trafico, de donde seran
recogidas posteriormente por un vehiculo. Deberan tomarse las mismas
precauciones que en el caso anterior, permaneciendo el operario siempre en la

parte de la calzada aislada del trafico.
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El personal que esté encargado de realizar trabajos topograficos proximos a vias
con circulacion utilizara siempre chalecos reflectantes y se dispondra sefalizacion

que informe de su presencia en la calzada.

En un mismo poste no podran ponerse mas de una sefial reglamentaria. Como
excepcion las sefiales combinadas de "direccion prohibida” y “direccidn obligatoria”

podran situarse en un mismo poste y a la misma altura.

Si la situacion de las obras coincide en el trazado de una curva, debera situarse la
sefializacién con la debida antelacion, de forma que permita a los conductores
reducir su velocidad e informarse sobre la situacién en cada caso concreto. Cuando
sea necesario colocar la sefial de “adelantamiento prohibido” (TR-305), se situara

también en el arcén derecho e izquierdo y no solamente en el derecho.

Medidas para corte de carril

En ningun caso se invadira un carril de circulacién, aunque sea para trabajos de
poca duracion, sin antes colocar la sefalizacion adecuada. En carreteras con mas
de un carril asignado a un sentido de circulacion, se evitara en lo posible el cierre
de mas de uno de ellos y siempre se empezara por cerrar el situado mas a la

izquierda segun dicho sentido.

Con ordenaciones de la circulacién en sentido Unico alternativo, debera siempre
considerarse la longitud de las retenciones de vehiculos, de forma que estos no se

detengan antes de la sefalizacion y balizamiento previstos.

Ningun vehiculo, maquinaria, Utiles o materiales seran dejados en la calzada

durante la suspensién de las obras.

Normalmente, un trabajador con la bandera roja se colocara en el arcén adyacente
al carril cuyo trafico esta controlado o en el carril cerrado al trafico. A veces puede
colocarse en el arcén opuesto a la seccién cerrada. Bajo ninguna circunstancia se
colocara en el carril abierto al trafico. Debe ser claramente visible al trafico que

estad controlado desde una distancia de 150 m, por esta razén, debe permanecer
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solo, no permitiendo nunca que un grupo de trabajadores se congregue a su
alrededor. Para detener el trafico, el trabajador con la bandera hara frente al

mismo y extendera la bandera horizontalmente a través del carril en una posicion
fija, de modo que la superficie completa de la bandera sea visible. Para requerir

una mayor atencion puede levantar el brazo libre, con la palma de la mano vuelta
hacia el trafico portando siempre en la otra mano el disco de “STOP” o “PROHIBIDO
EL PASO".

Cuando se permita a los vehiculos continuar en su marcha, el hombre se colocara
paralelamente al movimiento de trafico, con el brazo y la bandera mantenidas en
posicidon baja, indicando el movimiento hacia delante con su brazo libre, no debe
usarse la bandera roja para hacer la sefial de que continue el trafico, se utilizara el
disco azul de "PASO PERMITIDO".

Medidas para desvio de carril

Las desviaciones deberan proyectarse para que puedan ser recorridas a velocidades
que no produzcan retenciones. Si la restriccion a la libre circulacién se realiza en
sentido Unico alternativo, debera siempre considerarse la longitud de las
retenciones de vehiculos, de forma que éstos no deban detenerse antes de la

sefalizacion y balizamiento previstos.

Sera obligatorio el balizamiento con marcas viales provisionales, color naranja o
amarillo, en caso de modificacién de carriles. En zona lluviosa debera reforzarse con

elementos captafaros.

7.5 Medidas preventivas relativas a la maquinaria, instalaciones
auxiliares y equipos de trabajo.

Al comienzo de los trabajos, el jefe de obra comprobara que se cumplen las

siguientes condiciones preventivas, asi como las previstas en su propio Plan de
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Seguridad y Salud, de las que mostrara, en su caso, comprobantes que el

coordinador de seguridad y salud de la obra pueda requerir:

7.5.1. Recepcion de la maquina.

A su llegada a la obra, cada maquina debe llevar en su carpeta de documentacion
las normas de seguridad para los operadores e ira dotada de un extintor timbrado y con

las revisiones al dia.

Cada maquinista debera poseer la formacién adecuada para que el manejo de la
maquina se realice de forma seguray, en caso contrario, sera sustituido o formado
adecuadamente.

La maquinaria a emplear en la obra ira provista de cabinas antivuelco y antimpacto.
Las cabinas no presentaran deformaciones como consecuencia de haber sufrido

algun vuelco.

La maquinaria ird dotada de luces y bocina o sirena de retroceso, todas ellas en

correcto estado de funcionamiento.

7.5.2. Utilizacion de la maquina

Antes de iniciar cada turno de trabajo, se comprobara siempre que los mandos de

la maquina funcionan correctamente.

Se prohibira el acceso a la cabina de mando de la maquina cuando se utilicen
vestimentas sin cefir y joyas o adornos que puedan engancharse en los salientes y

en los controles.

Se impondra la buena costumbre hacer sonar el claxon antes de comenzar a mover

la maquina.

El maquinista ajustara el asiento de manera que alcance todos los controles sin
dificultad.

Las subidas y bajadas de la maquina se realizaran por el lugar previsto para ello,
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empleando los peldafios y asideros dispuestos para tal fin y nunca empleando las

llantas, cubiertas y guardabarros.

No se saltara de la maquina directamente al suelo, salvo en caso de peligro

inminente para el maquinista.

Sélo podran acceder a la maquina personas autorizadas a ello por el jefe de obra.
Antes de arrancar el motor, el maquinista comprobara siempre que todos los
mandos estan en su posicion neutra, para evitar puestas en marcha imprevistas.
Antes de iniciar la marcha, el maquinista se asegurara de que no existe nadie

cerca, que pueda ser arrollado por la maquina en movimiento.

No se permitira liberar los frenos de la maquina en posicién de parada si antes no

se han instalado los tacos de inmovilizacion de las ruedas.

Si fuese preciso arrancar el motor mediante la bateria de otra maquina, se
extremaran las precauciones, debiendo existir una perfecta coordinacion entre el
personal que tenga que hacer la maniobra. Nunca se debe conectar a la bateria

descargada otra de tension superior.

Cuando se trabaje con maquinas cuyo tren de rodaje sea de neumaticos, sera
necesario vigilar que la presién de los mismos es la recomendada por el fabricante.
Durante el relleno de aire de los neumaticos el operario se situara tras la banda de
rodadura, apartado del punto de conexién, pues el reventdn de la manguera de
suministro o la rotura de la boquilla, pueden hacerla actuar como un latigo.
Siempre que el operador abandone la maquina, aunque sea por breves instantes,
debera antes hacer descender el equipo o Util hasta el suelo y colocar el freno de
aparcamiento. Si se prevé una ausencia superior a tres minutos debera, ademas,

parar el motor.

Se prohibirad encaramarse a la maquina cuando ésta esté en movimiento.

Con objeto de evitar vuelcos de la maquinaria por deformaciones del terreno mal
consolidado, se prohibira circular y estacionar a menos de tres metros del borde de
barrancos, zanjas, taludes de terraplén y otros bordes de explanaciones.

Antes de realizar vaciados a media ladera con vertido hacia la pendiente, se
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inspeccionara detenidamente la zona, en prevencion de desprendimientos o aludes

sobre las personas o cosas.

Se circulara con las luces encendidas cuando, a causa del polvo, pueda verse
disminuida la visibilidad del maquinista o de otras personas hacia la maquina.
Estara terminantemente prohibido transportar personas en la maquina, si no existe

un asiento adecuado para ello.

No se utilizara nunca la maquina por encima de sus posibilidades mecanicas, es

decir, no se forzara la maquina con cargas o circulando por pendientes excesivas.

7.5.3. Reparaciones y mantenimiento en obra.

En los casos de fallos en la maquina, se subsanaran siempre las deficiencias de la

misma antes de reanudar el trabajo.

Durante las operaciones de mantenimiento la maquinaria permanecera siempre
con el motor parado, el Gtil de trabajo apoyado en el suelo, el freno de mano

activado y la maquina bloqueada.

No se guardara combustible ni trapos grasientos sobre la maquina para evitar

riesgos de incendios.

No se levantara en caliente la tapa del radiador. Los vapores desprendidos de forma

incontrolada pueden causar quemaduras al operario.

El cambio de aceite del motor y del sistema hidraulico se efectuara siempre con el

motor frio para evitar quemaduras.

El personal que manipule baterias debera utilizar gafas protectoras y guantes
impermeables.
En las proximidades de baterias se prohibira fumar, encender fuego o realizar

alguna maniobra que pueda producir un chispazo eléctrico.

Las herramientas empleadas en el manejo de baterias deben ser aislantes para

evitar cortocircuitos.
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Se evitara siempre colocar encima de la bateria herramientas o elementos

metalicos que puedan provocar un cortocircuito.

Siempre que sea posible, se emplearan baterias blindadas, que lleven los bornes

intermedios totalmente cubiertos.

Al realizar el repostaje de combustible, se evitara la proximidad de focos de

ignicién, que podrian producir la inflamacion del gasoil.

La verificacion del nivel de refrigerante en el radiador debe hacerse siempre con las
debidas precauciones, teniendo cuidado de eliminar la presion interior antes de

abrir totalmente el tapon.

Cuando deba manipularse el sistema eléctrico de la maquina, el operario debera

antes desconectar el motor y extraer la llave del contacto.

Cuando deban soldarse tuberias del sistema hidraulico, siempre serd necesario

vaciarlas y limpiarlas de aceite.

7.5.4. Maquinaria de movimientos de tierra.

7.5.4.1 Palas cargadoras.

Ademas de las medidas generales de maquinaria, se estableceran las siguientes medidas
preventivas especificas, las cuales deberan ser concretadas a nivel mas detallado por el

Plan de Seguridad y Salud que desarrolle el presente estudio:

- Las palas cargadoras iran dotadas de un botiquin de primeros auxilios,
adecuadamente resguardado y mantenido limpio interna y externamente.

- Se revisaran periédicamente todos los puntos de escape del motor, con
el fin de asegurar que el conductor no recibe en la cabina gases
procedentes de la combustion. Esta precaucion se extremara en los
motores provistos de ventilador de aspiracién para el radiador.

- Las palas cargadoras que deban transitar por la via publica cumpliran con

las disposiciones reglamentarias necesarias para estar autorizadas.
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- Los conductores se cercioraran siempre de que no existe peligro para los
trabajadores que se encuentren en el interior de pozos o zanjas proximos
al lugar de trabajo de la maquina.

- Los conductores, antes de realizar nuevos recorridos, haran a pie el
camino de trabajo, con el fin de observar las irregularidades que puedan
dar origen a oscilaciones verticales u horizontales de la cuchara.

- El maquinista estarad obligado a no arrancar el motor de la maquina sin
antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de operacién de la
misma.

- Se prohibira terminantemente transportar personas en el interior de la
cuchara.

- Se prohibird terminantemente izar personas para acceder a trabajos
puntuales utilizando la cuchara.

- Se prohibira que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada
y sin apoyar en el suelo.

- La cuchara, durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja
posible, para que la maquina pueda desplazarse con la maxima
estabilidad.

- Los ascensos o descensos en carga de la cuchara se efectuaran siempre
utilizando marchas cortas.

- Lacirculacién sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

- Se prohibira el manejo de grandes cargas (cucharas a pleno llenado),
cuando existan fuertes vientos en la zona de trabajo. El choque del viento
puede hacer inestable la carga.

- Se prohibira dormitar bajo la sombra proyectada por la maquina en

reposo.

7.5.4.2 Retroexcavadoras

Ademas de las medidas generales de maquinaria, las cuales deberan ser concretadas con

mas detalle por el Plan de Seguridad y Salud, se entregara por escrito a los maquinistas
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de las retroexcavadoras que vayan a emplearse en la obra, la normativa de accion

preventiva y, especificamente, la que recoja las siguientes normas minimas:

- Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra estaran dotadas de luces y
bocina de retroceso en correcto estado de funcionamiento.

- En el entorno de la maquina, se prohibira la realizacién de trabajos o la
permanencia de personas. Esta zona se acotara a una distancia igual a la
del alcance maximo del brazo excavador. Conforme vaya avanzando la
retroexcavadora, se marcaran con cal o yeso bandas de seguridad. Estas
precauciones deberan extremarse en presencia de otras maquinas, en
especial, con otras retroexcavadoras trabajando en paralelo. En estos
casos sera recomendable la presencia de un sefalista.

- Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar
blandones y barrizales excesivos, que mermen la seguridad de la
circulacion de estas maquinas.

- El maquinista debe tomar toda clase de precauciones cuando trabaja con
cuchara bivalva, que puede oscilar en todas las direcciones y golpear la
cabina o a las personas circundantes que trabajan en las proximidades,
durante los desplazamientos.

- El avance de la excavacion de las zanjas se realizara segun lo estipulado
en los planos correspondientes del proyecto.

- Si se emplea cuchara bivalva, el maquinista antes de abandonar la
maquina debera dejar la cuchara cerrada y apoyada en el suelo.

- La retroexcavadora debera llevar apoyada la cuchara sobre la maquina
durante los desplazamientos, con el fin de evitar balanceos.

- Los ascensos o descensos de las cucharas en carga se realizaran siempre
lentamente.

- Se prohibira el transporte de personas sobre la retroexcavadora, en
prevencion de caidas, golpes y otros riesgos.

- Se prohibira utilizar el brazo articulado o las cucharas para izar personas

y acceder asi a trabajos elevados y puntuales.
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- Se prohibira realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber
puesto en servicio los apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

- Antes de abandonar la maquina debera apoyarse la cuchara en el suelo.

- Quedard prohibido el manejo de grandes cargas (cuchara a pleno

llenado), bajo régimen de fuertes vientos.

7.5.4.3 Rodillos vibrantes

Ademas de las medidas generales de maquinaria, se establecen las siguientes medidas
preventivas especificas, las cuales deberan ser concretadas a nivel de detalle por el Plan

de Seguridad y Salud:

- El operario debera haber sido informado de que conduce una maquina
peligrosa y de que habra de tomar precauciones especificas para evitar
accidentes.

- Los maquinistas de los rodillos vibrantes seran operarios de probada
destreza, en prevencion de los riesgos por impericia.

- Debera regarse la zona de accion del compactador, para reducir el polvo
ambiental. Sera necesario el uso de mascarilla antipolvo en casos de gran
abundancia y persistencia de éste.

- Sera obligatorio utilizar cascos o tapones antiruido para evitar posibles
lesiones auditivas.

- Se dispondra en obra de fajas elasticas, para su utilizacién durante el
trabajo con pisones o rodillos, al objeto de proteger riesgos de
lumbalgias.

- La zona en fase de compactacion quedara cerrada al paso mediante
sefializacién, segun detalle en planos correspondientes en el Plan de

Seguridad y Salud de la obra.
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7.5.4.4 Pisones

Al objeto de evitar accidentes, antes de poner en funcionamiento un pison, el operario

debera asegurarse de que estan montadas todas las tapas y carcasas protectoras.
El pisdn debera guiarse en avance frontal, evitando los desplazamientos laterales.
Se exigira siempre la utilizacién de botas con puntera reforzada.

Sera obligatorio utilizar cascos o tapones antiruido para evitar posibles lesiones auditivas.

7.5.4.5 Camiones y dumperes

Con respecto a estas maquinas, se seguira lo indicado a continuacion:

- El conductor de cada camion estara en posesion del preceptivo carné de
conducir y actuara con respeto a las normas del cédigo de circulacién y
cumplird en todo momento la sefializacién de la obra.

- Elaccesoy circulacion interna de camiones en la obra se efectuara tal y como
se describa en los planos del Plan de Seguridad y Salud de la misma.

- Las operaciones de carga y de descarga de los camiones, se efectuaran en los
lugares sefialados en los planos para tal efecto.

- Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra,
estaran en perfectas condiciones de mantenimiento y conservacion.

- Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademas de
haber sido instalado el freno de mano de la cabina del camion, se instalaran
calzos de inmovilizacién de las ruedas, en prevencion de accidentes por fallo
mecanico.

- El ascenso y descenso de las cajas de los camiones se efectuarda mediante
escalerillas metalicas fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de
inmovilizacion y seguridad.

- Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, seran

gobernadas desde la caja del camidén por un minimo de dos operarios
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mediante soga de descenso. En el entorno del final del plano no habra nunca

personas, en prevencion de lesiones por descontrol durante el descenso.

- El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superara la pendiente

ideal del 5% y se cubrira con una lona, en previsién de desplomes.

- Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los

pesos, de la manera mas uniformemente repartida posible.

- El gancho de la grua auxiliar, si existe, estara siempre dotado de pestillo de

seguridad.

e A las cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los camiones, se les hara

entrega de la siguiente normativa de seguridad:

El maquinista debera utilizar guantes o manoplas de cuero para evitar
lesiones en las manos.

El maquinista deberda emplear botas de seguridad para evitar
aplastamientos o golpes en los pies.

El acceso a los camiones se realizara siempre por la escalerilla destinada a
tal fin.

El maquinista cumplird en todo momento las instrucciones del jefe de
equipo.

Quedara prohibido saltar al suelo desde la carga o desde la caja si no es
para evitar un riesgo grave.

A los conductores de los camiones, cuando traspasen la puerta de la obra
se les entregara la siguiente normativa de seguridad (para visitantes):
“Atencion, penetra usted en una zona de riesgo, siga las instrucciones del
sefialista. Si desea abandonar la cabina del camién utilice siempre el casco
de seguridad que se le ha entregado al llegar junto con esta nota. Circule
Unicamente por los lugares sefalizados hasta llegar al lugar de carga y
descarga. Una vez concluida su estancia en la obra, devuelva el casco al

salir. Gracias.”
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Los camiones dumper a emplear en la obra deberan ir dotados de los
siguientes medios en correcto estado de funcionamiento:

Faros de marcha hacia delante.

Faros de marcha de retroceso.

Intermitentes de aviso de giro.

Pilotos de posicion delanteros y traseros.

Pilotos de balizamiento superior delantero de la caja.

Servofrenos.

Frenos de mano.

Bocina automatica de marcha retroceso.

Cabinas antivuelco.

Pueden ser precisas, ademas: cabinas dotadas de aire acondicionado,
lonas de cubricion de cargas y otras.

Diariamente, antes del comienzo de la jornada, se inspeccionara el buen
funcionamiento del motor, sistemas hidraulicos, frenos, direccién, luces,
bocinas, neumaticos, etc. en prevencion de los riesgos por mal
funcionamiento o averia.

El trabajador designado de seguridad sera el responsable de controlar la
ejecucion de la inspeccién diaria, de los camiones dumper.

A los conductores de los camiones dumper se les hard entrega de la
siguiente normativa preventiva:

Suba y baje del camidn por el peldafieado del que estad dotado para tal

menester, no lo haga apoyandose sobre las llantas, ruedas o salientes.

e Durante estas operaciones, ayudese de los asideros de forma frontal.

No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para
usted.
No trate de realizar ajustes con los motores en marcha, puede quedar

atrapado.
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Todas las operaciones de revision o mantenimiento que deban realizarse

con el basculante elevado se efectuaran asegurando que se impide su

descenso mediante enclavamiento.

No permita que las personas no autorizadas accedan al camién, y mucho

menos que puedan llegar a conducirlo.

A los conductores de los camiones dumper se les hara entrega de la

siguiente normativa preventiva:

O

Suba y baje del camion por el peldafio del que estd dotado
para tal menester, no lo haga apoyandose sobre las llantas,
ruedas o salientes.

Durante estas operaciones, ayudese de los asideros de forma
frontal.

No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro
inminente para usted.

No trate de realizar ajustes con los motores en marcha, puede
quedar atrapado.

Todas las operaciones de revision o mantenimiento que deban
realizarse con el basculante elevado se efectuaran asegurando
que se impide su descenso mediante enclavamiento.

No permita que las personas no autorizadas accedan al
camién, y mucho menos que puedan llegar a conducirlo.

No utilice el camion dumper en situacion de averia o de
semiaveria. Haga que lo reparen primero. Luego, reanude el
trabajo.

Antes de poner en marcha el motor, o bien, antes de
abandonar la cabina, asegurese de que ha instalado el freno
de mano.

No guarde combustibles ni trapos grasientos sobre el camion

dumper, pueden producir incendios.
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o En caso de calentamiento del motor, recuerde que no debe
abrir directamente la tapa del radiador. El vapor desprendido,
si lo hace, puede causarle quemaduras graves.

o Recuerde que el aceite del carter esta caliente cuando el motor
lo esta. Cambielo una vez frio.

o No fume cuando manipule la bateria ni cuando abastece de
combustibles, puede incendiarse.

o No toque directamente el electrolito de la bateria con los
dedos. Si debe hacerlo, hagalo protegido con guantes de
goma o de PVC.

o Si debe manipular en el sistema eléctrico del camiéon dumper
por alguna causa, desconecte el motor y extraiga la llave de
contacto totalmente.

o No libere los frenos del camion en posicion de parada si antes
no ha instalado los tacos de inmovilizacion en las ruedas, para
evitar accidentes por movimientos indeseables.

o Si durante la conduccion sufre un reventén y pierde la
direccién, mantenga el volante en el sentido en la que el
camion se va. De esta forma conseguira dominarlo.

o Si se agarrota el freno, evite las colisiones frontales o contra
otros vehiculos de su porte. Intente la frenada por roce lateral
lo mas suave posible, o bien, introduzcase en terreno blando.

o Antes de acceder a la cabina, dé la vuelta completa caminando
entorno del camion, por si alguien se encuentra a su sombra.
Evitara graves accidentes.

o Evite el avance del camiéon dumper por la caja izada tras la
descarga. Considere que puede haber lineas eléctricas aéreas
y entrar en contacto con ellas o bien, dentro de las distancias

de alto riesgo para sufrir descargas.
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o Una vez efectuada la descarga, la caja sera bajada antes de
reemprender la marcha. Nunca se debe poner en movimiento
el vehiculo con la caja levantada.

o Se atenderd a la posible presencia de tendidos aéreos
eléctricos o telefénicos antes de comenzar la elevacion de la
caja.

o Si establece contacto entre el camién dumper y una linea
eléctrica, permanezca en su punto solicitando auxilio mediante
la bocina. Una vez le garanticen que puede abandonar el
camion, descienda por la escalerilla normalmente y desde el
ultimo peldafio, salte lo mas lejos posible, sin tocar tierra y
camion de forma simultadnea, para evitar posibles descargas
eléctricas. Ademas, no permita que nadie toque el camién, es
muy peligroso.

o Se prohibira trabajar o permanecer a distancias inferiores a 10
m de los camiones dumper.

o Aquellos camiones dumper que se encuentren estacionados
quedaran sefalizados mediante sefiales de peligro.

o La carga del camion se regara superficialmente para evitar
posibles polvaredas que puedan afectar al trafico circundante.

o Los caminos de circulacién interna para el transporte de tierras
seran los que se marquen en los planos del Plan de Seguridad
y Salud de la obra.

o Se prohibira cargar los camiones dumper de la obra por
encima de la carga maxima marcada por el fabricante, para
prevenir los riesgos por sobrecarga.

o Todos los camiones dumper estaran en perfectas condiciones
de conservacion y de mantenimiento, en prevencion del riesgo
por fallo mecéanico.

o Taly como se indicara en los planos del Plan de Seguridad y

Salud, se estableceran fuertes topes de final de recorrido,
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ubicados a un minimo de dos metros del borde de los taludes,
en prevencién del vuelco y caida durante las maniobras de
aproximacion para vertido.

o Se instalardn sefales de peligro y de prohibido el paso,
ubicadas a 15 m de los lugares de vertido de los dumperes, en
prevencién de accidentes al resto de los operarios.

o Se instalard un panel ubicado a 15 m del lugar de vertido de
los dumperes con la siguiente leyenda: “NO PASE, ZONA DE
RIESGO. ES POSIBLE QUE LOS CONDUCTORES NO LE VEAN,;
APARTESE DE ESTA ZONA".

7.5.5. Medios de hormigonado.

7.5.5.1 Plantas de hormigonado.

Esta instalacién consta de las siguientes partes:

e Tolvas para aridos (normalmente, tres tamafos).

¢ Silos para almacenamiento de cemento a granel.

e Skraper para remontar los aridos a la boca de recepcion.

e Skip, o receptor de los componentes del hormigdn en seco para su vertido a la
hormigonera.

e Tornillos sin fin para la dosificacion del cemento.

e Hormigoneray boca de descarga.

e Para evitar accidentes de origen eléctrico, la instalacién se llevara a cabo
cumpliendo toda la normativa aplicable, hecho que debe ser contemplado en el
Plan de Seguridad y Salud.

e Los accesos a los puestos de trabajo del operador de planta y skraper, se

realizaran con escaleras adecuadas.
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e Para el acceso a la parte superior de los silos, éstos dispondran de escaleras
adecuadas y puntos fijos para amarrar el arnés de seguridad en la parte superior.

e Todos los accesos, pasarelas y plataformas que se encuentren a una altura sobre
el suelo de mas de 2 m. deberan ir provistos de barandilla rigida y rodapié.

e Se cuidara la ejecucion de la empalizada destinada a la separacion de aridos,
sobre todo en sus dos extremos, para evitar posibles vuelcos de los mismos.

e Se acotara el radio de accion del skraper, para evitar golpes a personas.

e Todos los elementos con movimiento (cintas, sinfines, etc.) que puedan suponer
peligro de atrapamiento, iran protegidos con carcasas.

e Se prevera una buena evacuaciéon de las aguas resultantes de la limpieza de la
hormigonera.

e Se organizaray sefalizara la circulacion de los vehiculos que accedan a la planta,
tanto para la carga del hormigén como para la descarga de los aridos.

e Para la limpieza del foso del skip, éste dispondra de cadenas o dispositivo similar
que evite su caida inesperada.

e Sellevaran a cabo las siguientes revisiones como minimo:

e Con periodicidad mensual, se revisara el buen funcionamiento de los dispositivos
de seguridad.

e Cadavez que la Planta deba pararse por mas de dos horas, se procedera a limpiar
la hormigonera y demas partes en contacto con el hormigon.

e Diariamente, se hara inspeccion ocular de la estabilidad de los muros que separan
las distintas tolvas de aridos y de las partes vistas de la planta.

e Cualquier reparacion se hara con la planta parada y desconectada.

e Se haran escrupulosamente las revisiones prescritas en el Manual de

Mantenimiento de la Planta.

7.5.5.2 Camion hormigonera.

La circulacion de este camion en el interior de la obra se atendra escrupulosamente a las
instrucciones que reciba su conductor, con total observancia de la sefializacién en la

misma, sin que deban operar en rampas de pendiente superior a los 20°.
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La puesta en estacion y todos los movimientos del camidén hormigonera durante las
operaciones de vertido seran dirigidos por un sefalista, que cuidara de la seguridad de

atropellos o golpes por maniobras subitas o incorrectas.

Las operaciones de vertido de hormigén a lo largo de zanjas o cortes en el terreno se
efectuaran de forma que las ruedas del camion hormigonera no sobrepasen una franja

de dos metros de ancho desde el borde.

Los trabajadores que atiendan al vertido, colocacion y vibrado del hormigén tendran la
obligacion de utilizar en todo momento casco de seguridad, guantes de goma o P.V.C,
botas de seguridad impermeables (en el tajo de hormigonado) y guantes de cuero (en

vertido).

7.5.5.3 Bomba autopropulsada de hormigén.

El personal encargado de su manejo poseera formacién especializada y experiencia en

su aplicacion y en el mantenimiento del equipo.

El brazo de elevacion de la manguera no podra ser utilizado para ningun tipo de actividad

de elevacién de cargas u otras diferentes a la que define su funcién.

La bomba dispondrd de comprobante de haber pasado su revision anual en taller
indicado para ello por el fabricante y tal comprobante se presentara obligatoriamente al
jefe de obra, pudiendo ser requerido por el coordinador de seguridad y salud en

cualquier momento.

Cuando se utilice en cascos urbanos o semiurbanos, la zona de bombeo quedara

totalmente aislada de los peatones, mediante las vallas y separaciones que sean precisas.

Los trabajadores no podran acercarse a las conducciones de vertido del hormigdn por
bombeo a distancias menores de 3 m y dichas conducciones estaran protegidas por

resguardos de seguridad contra posibles desprendimientos o movimientos bruscos.

Al terminar el tajo de hormigonado, se lavara y limpiara siempre el interior de los tubos

de todo el equipo, asegurando la eliminacion de tapones de hormigon.
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Los trabajadores que atiendan al equipo de bombeo y los de colocacién y vibrado del
hormigdn bombeado tendran la obligacion de utilizar en todo momento casco de
seguridad, guantes de goma o PVC, botas de seguridad impermeables (en el tajo de

hormigonado), calzado de seguridad (en el equipo) y mandil impermeable.

7.5.5.4 Vibradores.

El vibrado se realizara siempre con el trabajador colocado en una posicién estable y fuera

del radio de accién de mangueras o canaletas de vertido.

La manguera de alimentacion eléctrica del vibrador estard adecuadamente protegida,

vigilandose sistematicamente su estado de conservacion del aislamiento.
El aparato vibrador dispondra de toma de tierra.
El vibrador no se dejard nunca funcionar en vacio ni se movera tirando de los cables.

El trabajador utilizara durante el vibrado, casco de seguridad, botas de goma clase 1II

guantes dieléctricos y gafas de proteccion contra salpicaduras de mortero.

7.6 Medios de fabricacion y puesta en obra de firmes y pavimentos.

7.6.1. Centrales de fabricacion de mezclas bituminosas.

Los medios auxiliares con los que debe contar una planta de fabricacion de mezclas

bituminosas son los siguientes:

e Iluminacion.

e Equipo de extincion de incendios.

e Sefalizacion.

e Al proyectar su emplazamiento, habra de tenerse en cuenta la direccion de los vientos
dominantes para no contaminar zonas habitadas o frecuentadas por personas.

e Las tuberias de aceite caliente y de asfalto, se aislardn convenientemente, para

proteger al personal e impedir la pérdida de calor.
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e Se establecera un circuito fijo de circulacion de vehiculos, debidamente sefializado,
evitando, en lo posible, el paso de personas por él.

e Los vehiculos que llevan materiales a la planta, no deben obstaculizar el paso de los
que se llevan el asfalto mezclado a los tajos.

e Todos los engranajes y bandas deben estar debidamente protegidos.

e Los accesos, escaleras, plataformas y pasarelas, situados a mas de dos metros de
altura, irdn provistos de las adecuadas protecciones.

e La planta estara dotada de medios de extincion de incendios.

e Se prohibira fumar o hacer fuego en las inmediaciones de los tanques de betun, fuel-
oil o cualquier otro producto inflamable.

e El calentamiento de la salida de las cisternas de betdn, se hara lejos de los depositos
de liquidos inflamables.

e Lasrevisiones, reparaciones y operaciones de limpieza o mantenimiento, se realizaran
siempre con la instalacion parada.

e Se prohibira el paso por debajo del cubo pesador de asfalto.

e Se deberan revisar periédicamente como minimo:

e Lainstalacién eléctrica.

- Lasjuntas de tuberias.

- Latemperatura del fuel y del aceite (termostato).

7.6.2. Extendedoras de aglomerado asfaltico.

No se permitira la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que

no sea su operador, a fin de evitar accidentes por caida desde la maquina.

Las maniobras de aproximacion y vertido de productos asfalticos en la tolva estaran

dirigidos siempre por un especialista con experiencia en este tipo de trabajos.

Todos los operarios de auxilio quedaran en posicion en la cuneta o aceras, por
delante de la maquina, durante las operaciones de llenado de la tolva, en

prevencién de los riesgos por atrapamiento y atropello durante estas maniobras.
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Los bordes laterales de la extendedora, en prevencion de atrapamientos, estaran

sefalizados mediante paneles de bandas amarillas y negras alternativas.

Todas las plataformas de estancia o para seguimiento y ayuda al extendido
asfaltico, estaran bordeadas de barandillas tubulares, en prevencién de las posibles
caidas, formadas por pasamanos de 90 cm de altura, barra intermedia y rodapié

de 15 cm, desmontables para permitir una mejor limpieza.

Se dispondran dos extintores polivalentes y en buen estado sobre la plataforma de

la maquina.

Se prohibira expresamente, el acceso de operarios a la regla vibrante durante las

operaciones de extendido, en prevencién de accidentes.

Sobre la maquina, junto a los lugares de paso y en aquellos con riesgo especifico,

se adheriran las siguientes sefales:

e Rotulo: “Peligro: sustancias y paredes muy calientes”.
e Rotulo: "NO TOCAR; ALTAS TEMPERATURAS".

7.6.3. Compactador de neumaticos.

No se permitira la permanencia sobre la compactadora a otra persona que no sea
su operador, a fin de evitar accidentes por caida desde la maquina.

Todos los operarios a pie en el tajo de aglomerado quedaran en posicion en la
cuneta o aceras, por delante de la compactadora, en prevencion de los riesgos por

atrapamiento y atropello durante los movimientos de ésta.

La compactadora tendra dotacion completa de luces de visibilidad y de indicacion
de posicion de la maquina, asi como dotacion y buen funcionamiento de la sefal

acuUstica dé marcha atras.

Se dispondra de una escalera metalica para la subida y bajada de las cajas de la
maquina.
La escalera de subida a la plataforma de conduccion y el borde exterior de ésta

tendran revestimiento antideslizante.
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El operador tendra la obligacion estricta de circulacion exterior con sujecion plena a

las normas de circulacion y a las sefiales de trafico.

Se comprobara sistematicamente la presidn de los neumaticos antes del comienzo

del trabajo diario.

Se vigilara el mantenimiento sistematico del estado de funcionamiento de la
maquina.

Se cuidara la instruccion y vigilancia de la prohibiciéon de fumar durante las
operaciones de carga de combustible y de comprobacion del nivel de la bateria de

la maquina.

7.6.4. Rodillo vibrante autopropulsado.

No se permitira la permanencia sobre el compactador de otra persona que no sea
su operador, a fin de evitar accidentes por caida desde la maquina.

Todos los operarios a pie en el tajo de aglomerado quedaran en posicion en la
cuneta o aceras, por delante de la compactadora, en prevencién de los riesgos por

atrapamiento y atropello durante los movimientos de ésta.

La escalera de subida a la plataforma de conduccion y el borde exterior de ésta

tendran revestimiento antideslizante.

El operador tendra la obligacién de cuidar especialmente la estabilidad del rodillo al
circular sobre superficies inclinadas o pisando sobre el borde de la capa de

aglomerado.
Se vigilara el mantenimiento sistematico del estado de funcionamiento de la
maquina.

Se cuidara la instruccion y vigilancia de la prohibicion de fumar durante las
operaciones de carga de combustible y de comprobacion del nivel de la bateria de

la maquina.

Se dispondra de asiento antivibratorio o, en su defecto, sera preceptivo el empleo

de faja antivibratoria.
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7.6.5. Camion basculante.

El conductor del camidn estara en posesion del preceptivo carnet de conducir y
actuara con total respeto a las normas del cédigo de circulacion y respetara en todo

momento la sefalizacion de la obra.

En la maniobra de colocacién y acoplamiento ante la extendedora, el conductor
actuara con total sujecién a las instrucciones y la direccién del encargado del tajo

de extendido de aglomerado, asi como a las indicaciones del ayudante de aviso.

Una vez efectuada la descarga, la caja sera bajada antes de reemprender la

marcha.

Se atendera a la posible presencia de tendidos aéreos eléctricos o telefénicos antes

de comenzar la elevacién de la caja.

Todas las operaciones de revision o mantenimiento que deba realizarse con el
basculante elevado se efectuaran asegurando que se impide su descenso, mediante

enclavamiento.

7.6.6. Fresadora.

Se entregaran al operador las siguientes instrucciones:

= Circulara siempre a velocidad moderada.

» Hara uso del claxon cuando sea necesario apercibir de su presencia y siempre
que vaya a iniciar el movimiento de marcha atras, iniciandose la correspondiente
sefal acustica para este tipo de marcha.

= Al abandonar la marcha se asegurara de que esté frenada y no pueda ser puesta
en marcha por persona ajena.

= Usara casco siempre que esté fuera de la cabina.

» Cuidara adecuadamente la maquina, dando cuenta de fallos o averias que
advierta, interrumpiendo el trabajo siempre que estos fallos afecten a frenos o a

direccion hasta que la averia quede subsanada.
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= Estara prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la maquina.
= Se suministraran al operador las siguientes instrucciones adicionales:

o Extreme las precauciones ante taludes y zanjas.

o Enlos traslados, circule siempre con precaucion.

o Vigile la marcha atras y accione la bocina.

o No permita el acceso de personas, maquinas y vehiculos a la zona de

trabajo de la maquina, sin previo aviso.

7.6.7. Acopios y almacenamiento.

7.6.7.1 Acopio de tierras y aridos.

Los acopios de tierras y aridos deben efectuarse siguiendo las siguientes normas:

» Si el acopio rebasa los 2 m de altura, sera necesario el vallado o delimitacion
de toda la zona de acopio.

= Los acopios han de hacerse Unicamente para aquellos tajos en los que sean
necesarios.

* Los montones nunca se ubicaran invadiendo caminos o viales, pero en caso
de ser esto inevitable, seran correctamente sefializados.

* No se deben acopiar tierras o aridos junto a excavaciones o desniveles que
puedan dar lugar a deslizamientos y/o vertidos del propio material acopiado.

* No deben situarse montones de tierras o aridos junto a dispositivos de
drenaje que puedan obstruirlos, como consecuencia de arrastres en el
material acopiado o que puedan obstruirlos por simple obstruccion de la

descarga del dispositivo.
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7.6.7.2 Acopio de tubos, marcos, elementos prefabricados y
ferralla.

En los acopios de tubos, marcos, elementos prefabricados y ferralla se observaran las

siguientes normas de seguridad:

» El acopio de tuberias se realizard de forma que quede asegurada su
estabilidad, empleando para ello calzos preparados al efecto. El transporte de
tuberias se realizara empleando Utiles adecuados que impidan el
deslizamiento y caida de los elementos transportados. Estos Utiles se revisaran
periddicamente, con el fin de garantizar su perfecto estado de empleo.

» La ferralla se acopiarad junto al tajo correspondiente, evitando que haga
contacto con suelo hiumedo para paliar su posible oxidacién y consiguiente

disminucién de resistencia.

7.6.7.3 Almacenamiento de pinturas, desencofrante y
combustibles.

Habra de preverse un almacén cubierto y separado para los productos combustibles o
toxicos que hayan de emplearse en la obra. A estos almacenes no podra accederse
fumando ni podran realizarse labores que generen calor intenso, como soldaduras. Si
existan materiales que desprendan vapores nocivos, deberan vigilarse periédicamente
los orificios de ventilacion del recinto. Ademas, los trabajadores que accedan a estos

recintos habran disponer de filtros respiratorios.

Si los productos revisten toxicidad ecolégica intensa, el punto de almacenamiento no se
ubicara en vaguadas o terrenos extremadamente permeables para minimizar los efectos

de un derrame ocasional.

Los almacenes estaran equipados con extintores adecuados al producto inflamable en
cuestion en nimero suficiente y correctamente mantenidos. En cualquier caso, habra de
tenerse en cuenta la normativa respecto a sustancias téxicas y peligrosas, en lo referente

a la obligatoriedad de disponer de un consejero de seguridad en estos temas.
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7.6.8. Instalaciones auxiliares.

Bajo este epigrafe se engloban aquellas instalaciones que, o bien sirven a mdltiples
actividades, caso del tratamiento de aridos para hormigones, rellenos de grava, mezclas
bituminosas, etc, o bien se instalan en diferentes tajos, caso de las instalaciones
provisionales de electricidad, las cuales se crean para un hormigonado singular, para un

tajo nocturno, etc.

7.6.8.1 Central de mezcla de aridos mediante dragalina.

El personal encargado de manejar la dragalina sera especialista en esta concreta
maquina. Al este personal se le hara entrega a su contratacion de una lista de normas de

seguridad, segun se establezca en el Plan de Seguridad y Salud.
Antes de poner en servicio la maquina:

» Se deben revisar todos los mandos, comprobando que estan todos en la
posicion "fuera de servicio”, con el fin de evitar dafios al resto del personal.

= Comprobar que los topes de final de recorrido de los camiones siguen en su
lugar y en buen estado para cumplir con su funcion, para evitar asi golpes
indeseables a la dragalina que pudieran mermar su estabilidad.

» Comprobar que la dragalina estd dotada de barandillas (superior e
intermedia) y rodapié en todas las escaleras y en todas las plataformas de
estancia o de visita.

» Comprobar que todas las escaleras o escalas verticales estan dotadas de aros
de seguridad anticaidas.

» Las subidas y descensos de la cabina, se haran siempre por las escalerillas
montadas para tal efecto, sin dar saltos.

» Se deberd mantener el acceso a la maquina limpio y libre de obstaculos.

* Se mantendra a lo largo de la obra el buen estado del camino para camiones

en torno a la dragalina.
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Se instalara una linea de sefalizacion a base de malla naranja, sobre pies
derechos, ubicada a dos metros de distancia del limite de alcance maximo del
radio rascador.

En obras de larga duraciéon se puede realizar un vallado total de la zona, con
acceso exclusivo para camiones por el lado de los aridos y de idéntica manera
para el lado de los hormigones.

Se complementara el vallado, con sefales de "prohibido el paso a las personas
a pie", "prohibido permanecer en el exterior de las cabinas" etc.

Se prohibird el funcionamiento del radio rascador en uno de los
compartimentos, mientras en otro se estén descargando aridos desde un
camién volquete, en prevencion de accidentes.

El recorrido de la cuba de elevacion de aridos de la amasadora, estara cerrado
al acceso de personas en prevencion de atrapamientos.

Los fosos de descarga se ejecutaran segun lo disefiado en los planos y en
todo momento estaran dotados de barandillas de proteccion de 90 cm. de
altura, formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15 cm. en
prevencién del riesgo de caidas.

Se comprobara que la toma de tierra de todo el conjunto (la externa), esta en
buenas condiciones, revisandose el test del disyuntor diferencial del cuadro 'y

comprobandose su buen funcionamiento.

Durante el funcionamiento de la instalacion:

* Antes de poner en movimiento el radio rascador, se debera comprobar
que sigue instalado el cordon de balizamiento de seguridad del entorno
de barrido.

» Se revisara que las sefales avisadoras estén correctamente instaladas en
los lugares previstos para ello.

* Nunca se debera trabajar con la maquina averiada o semiaveriada,
debiéndose dejarla fuera de servicio, hasta que no esté preparada para su

puesta en marcha.
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Si se va a utilizar un ayudante guia del radio rascador, se comprobara,
antes de lanzar el cazo, que se encuentra fuera de su radio de accién.
Los ajustes y operaciones de mantenimiento, nunca se haran con la
maquina en marcha. Se instalara previamente, un dispositivo que impida
la puesta en marcha involuntaria y se desconectara el interruptor antes de
manipular en la maquina.

Las operaciones de mantenimiento deben realizarse segun el manual del
fabricante.

Se prohibira expresamente realizar labores de mantenimiento o de
limpieza de la dragalina conectada a la red eléctrica o en funcionamiento.
De deberd comprobar periédicamente el correcto funcionamiento del
dispositivo "final de carrera arriba" del radio rascador. No se pondra nunca
en servicio la maquina si no funciona correctamente.

Las obstrucciones en las tolvas se eliminaran mediante vibracién. Si han
de quitarse mediante el uso de ufia metalica, estas operaciones las
realizara un trabajador sujeto con un arnés de seguridad tipo A, instalado
de tal forma, que imposibilite la caida al interior de la misma.

Las modernas dragalinas vienen dotadas de llantas con ruedas de goma
para el transporte, también las hay totalmente estaticas; se tratan ambas
considerando que las primeras se remolcan y las segundas se las
transporta sobre camion. Las previsiones a considerar para el transporte
remolcado seran:

Se debera revisar que el enganche se ha efectuado correctamente e
instalado las cadenas fiadoras de seguridad.

Se comprobar la correcta presion de los neumaticos: bajas o altas
presiones, pueden provocar accidentes durante el transporte.

El relleno de aire se hara desde una posicion tal que en caso de rotura de
la manguera, impida que ésta pueda golpear al operario.

Asegurar todos los elementos desmontables, que pueden desprenderse

durante el transporte y ocasionar accidentes.
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Las previsiones a considerar para la carga, transporte y descarga sobre
camion seran las siguientes, al menos:

El eslingado e izado de la maquina, se realizara mediante un "balancin” o
aparejo indeformable.

Antes de realizar las operaciones de eslingado con la gria
(autopropulsada o sobre camion), se comprobard que tiene los calzos
hidraulicos en servicio.

Una vez suspendida la dragalina se guiara mediante cabos de gobierno.
Se tomaran las medidas necesarias para evitar el paso de personal en
torno o bajo la carga suspendida.

La maniobra sera dirigida por una persona especialista.

Se amarrara firmemente la maquina ya cargada sobre la caja del camion,

para evitar desplazamientos durante el transporte.

La seguridad en el montaje del tablestacado de compartimentacién de aridos se

encuentra implicita dentro de la maniobra correcta de montaje y calculo de esfuerzos,

por lo que a la Optica de la seguridad solo cabe controlar que el célculo y disefio

efectuado sea respetado durante el montaje. El resto de la prevencion queda reducido

al manejo de perfileria en suspension y a la utilizacion del medio auxiliar correcto para

que el montaje del tablestacado se efectie con seguridad.

Desde el punto de vista de Seguridad, se pueden suponer dos posibilidades, segun el

tipo de obra:

Posicion piramidal, consistente en situar la dragalina en el centro y los
aridos en piramide en su entorno, delante de ella. Este caso no representa
problemas especiales, salvo los propios del montaje tradicional. No
obstante pueden considerarse las dos normas siguientes:

La madera empleada para formar el tablestacado sera de primera calidad,
con grosorde 7a 9 cm.

Los pies derechos se hincaran en el suelo un minimo de "x" metros (segun

calculos) y seran en perfil de acero laminado.
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» Posicion encajonada, con la dragalina centrada y los aridos comprendidos
entre el tablestacado y un corte vertical del terreno. Este caso puede
presentar mayores problemas, ya que se trata de una contenciéon de
aridos en sentido horizontal, por lo que en las condiciones anteriores,
conviene que se describa el procedimiento calculado para el
apuntalamiento, zonas de paso protegido y la sefializacién de peligro que

se considere adecuada instalar.

7.6.8.2 Planta de machaqueo de aridos.

Al proyectar su emplazamiento, debe tenerse en cuenta la direccién de los vientos
dominantes para no contaminar la zona de oficinas u otros centros de trabajo de la obra.
El emplazamiento de la planta y de todos sus elementos componentes, se hard de

acuerdo a los planos existentes, una vez estudiado el mismo.

Si se prevén trabajos nocturnos se debe disefiar la iluminacion general de la planta,

teniendo en cuenta que se deben disponer, al menos:

= Postes con aisladores.

» Cuadros eléctricos para la intemperie.

* Mecanismos eléctricos para la intemperie.

» (Cableado antihumedad; prioritariamente enterrado y protegido (si es aéreo,
a un minimo de 2,20 m. de altura).

= Conexiones mediante mecanismo estanco o mediante fundas antihumedad
termorretractiles.

» Lamparas con mecanismos estancos de intemperie con rejillas protectoras.

= Deberan cumplirse, ademas, las siguientes normas basicas:

» Las transmisiones por poleas, estaran protegidas mediante carcasas de
seguridad (malla sobre angulares).

» Las carcasas de los motores eléctricos de la central de machaqueo estaran

siempre conectadas a tierra.
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Los pulsadores de corte o interrupcion de emergencia estaran colocados en
lugares de facil acceso y funcionaran por accionamiento manual o por pisada.
Las plataformas de intercomunicacidon (pasarelas, escaleras, etc.) estaran
protegidas con barandillas (superior e intermedia) y rodapié.

Los pisos de las plataformas y escaleras seran de material antideslizante.

Se realizaran revisiones periddicas de todos los elementos, sistemas y
medidas de seguridad de la planta.

El personal encargado del mantenimiento y marcha de la central de
machaqueo sera especialista en este tipo de trabajo y estara especificamente
formado y acreditado.

La central de machaqueo se sefalizard adecuadamente, mediante la
colocacion de las siguientes sefiales y rétulos, al menos:

Peligro de atrapamiento (en accesos a tolvas)

Prohibido el paso a toda persona ajena a la central (en todos los accesos).
Peligro de caida e objetos (bajo zonas de paso, pasarelas, cintas, etc.)

Riesgo eléctrico (en puertas de cuadros eléctricos).

Uso obligatorio del arnés de seguridad (acceso a plataforma de tolva)

Uso obligatorio de casco.

Uso obligatorio de calzado de seguridad.

No conectar: personal trabajando en la machacadora (en cuadros eléctricos y
mandos de accionamiento y control de la misma, durante los trabajos de

mantenimiento).

En las revisiones de las instalaciones de machaqueo se debera:

Determinar periédicamente el contenido de silice en el ambiente de la zona
de trabajo.

Comprobar periédicamente el funcionamiento de los disyuntores
diferenciales.

Revisar periddicamente las tomas de tierra.

Periddicamente, comprobar el apriete de los tornillos
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Regularmente, comprobar el buen estado de barandillas, rodapiés, pasarelas,
etc.

Si los analisis demuestran alto contenido de silice en el aire, se efectuaran
reconocimientos meédicos periddicos y especificos del riesgo de
Neumoconiosis.

El acceso de camiones y demas vehiculos para descarga en la tolva de
machaqueo, estara delimitado lateralmente con vallas de 2 m. de altura.

El final de recorrido de los camiones estara permanentemente sefalizado por
una baliza ubicada a 2 m de altura, que ha de servir de referencia al conductor
para conocer el punto de inicio de la descarga sin necesidad de chocar con el
tope final de recorrido en la tolva.

En el final del recorrido para el vertido, se dispondra un murete de suficiente
resistencia y altura, que impida la posibilidad de caida de los vehiculos al
interior de la tolva.

El final de recorrido de los camiones o palas para el acceso a la tolva sera
horizontal y al menos una vez y media la longitud del vehiculo utilizado.
Alrededor de la boca de la tolva (salvo en la zona de vertido) se instalara una
plataforma de 60 cm. de anchura, protegida con barandillas sélidas (superior
e intermedia) y rodapié, que servira para el pinchado de la roca (previo a su
machaqueo).

El acceso a la plataforma de la tolva se realizara por zona independiente al
acceso de vehiculos.

Se colocaran argollas u otros dispositivos de anclaje para amarre del arnés de
seguridad durante las operaciones de desatasco de las mandibulas de
machaqueo de la tolva.

Los caminos y pasarelas de revisiéon del funcionamiento de la cadena de
molinos se mantendran limpios, ordenados y perfectamente iluminados con
una iluminacion no inferior a 100 lux.

Las carcasas de las maquinas integrantes de la cadena de machaqueo, estaran

conectadas a la red de tierra.
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7.6.8.3 Planta de clasificaciéon y separacion de aridos.

Las revisiones, reparaciones y operaciones de limpieza o mantenimiento se realizaran
con la instalacion parada. Se mantendran las instalaciones en el adecuado estado de
limpieza, especialmente las zonas de frecuente paso y permanencia, manteniéndose en
su sitio todos los resguardos y protecciones, restituyéndolos a su posicion inicial si, por
algun motivo, es necesario quitarlos. Las reparaciones y revisiones eléctricas se haran sin

tension en la zona correspondiente.

Los accesos y pasarelas a mas de 2 m de altura sobre el nivel del suelo irdn provistos de

barandilla rigida y rodapié.

= Comprobar periédicamente el funcionamiento de los disyuntores
diferenciales.

» Revisar periodicamente las tomas de tierra.

» Peridédicamente, comprobar el apriete de los tornillos.

» Regularmente, comprobar el buen estado de barandillas, rodapiés, pasarelas,
etc.

» Si los andlisis demuestran alto contenido de silice en el aire, se efectuaran
reconocimientos meédicos periddicos y especificos del riesgo de
Neumoconiosis.

» El acceso de camiones y demas vehiculos para descarga en la tolva de
machaqueo, estara delimitado lateralmente con vallas de 2 m de altura.

» Elfinal de recorrido de los camiones estara permanentemente sefializado por
una baliza ubicada a 2 m de altura, que ha de servir de referencia al conductor
para conocer el punto de inicio de la descarga sin necesidad de chocar con el
tope final de recorrido en la tolva.

» En el final del recorrido para el vertido, se dispondra un murete de suficiente
resistencia y altura, que impida la posibilidad de caida de los vehiculos al
interior de la tolva.

» El final de recorrido de los camiones o palas para el acceso a la tolva sera

horizontal y al menos una vez y media la longitud del vehiculo utilizado.
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= Alrededor de la boca de la tolva (salvo en la zona de vertido) se instalara una
plataforma de 60 cm de anchura, protegida con barandillas sélidas (superior
e intermedia) y rodapié, que servira para el pinchado de la roca (previo a su
machaqueo).

» El acceso a la plataforma de la tolva se realizara por zona independiente al
acceso de vehiculos.

» Se colocaran argollas u otros dispositivos de anclaje para amarre del arnés de
seguridad durante las operaciones de desatasco de las mandibulas de
machaqueo de la tolva.

* Los caminos y pasarelas de revision del funcionamiento de la cadena de
molinos se mantendran limpios, ordenados y perfectamente iluminados con
una iluminacién no inferior a 100 lux.

» Las carcasas de las maquinas integrantes de la cadena de machaqueo, estaran

conectadas a la red de tierra.

7.6.8.4 Instalaciones eléctricas provisionales de obra

El Plan de Seguridad y Salud definira detalladamente el tipo y las caracteristicas de la
instalacion eléctrica de la obra, asi como sus protecciones, distinguiendo las zonas de las
instalaciones fijas y las relativamente moviles, a lo largo de la obra, asi como, en el caso
de efectuar toma en alta, del transformador necesario. En el caso de toma de red en baja

(380 V) se dispondran, al menos, los siguientes elementos y medidas:

* Un armario con el cuadro de distribucion general, con proteccién
magnetotérmica, incluyendo el neutro y varias salidas con interruptores
magnetotérmicos y diferenciales de media sensibilidad a los armarios
secundarios de distribucién, en su caso; con cerradura y llave.

* La entrada de corriente se realizard mediante toma estanca, con llegada de
fuerza en clavija hembra y seccionador general tetrapolar de mando exterior,
con enclavamiento magnetotérmico.

= Borna general de toma de tierra, con conexion de todas las tomas.
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» Transformador de 24 V y salidas a ese voltaje, que podra ser independiente
del cuadro.
* Enlaces mediante manguera de 3 o 4 conductores con tomas de corriente

multipolares.

7.6.8.5 Maquinaria y herramientas diversas

Camidn grua.

Con independencia de otras medidas preventivas que puedan adoptarse en el Plan de

Seguridad y Salud, se tendran en cuenta las siguientes:

= Siempre se colocaran calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas y en los gatos
estabilizadores, antes de iniciar las maniobras de carga que, como las de
descarga, seran siempre dirigidas por un especialista.

= Todos los ganchos de cuelgue, aparejos, balancines y eslingas o estribos
dispondran siempre de pestillos de seguridad

» Sevigilara especificamente que no se sobrepasa la carga maxima admisible fijada
por el fabricante del camion.

= El gruista tendra siempre a la vista la carga suspendida y, si ello no fuera posible
en alguna ocasidn, todas sus maniobras estaran dirigidas por un sefalista
experto.

= Estara terminantemente prohibido realizar arrastres de la carga o tirones
sesgados de la misma.

= El camidn grua nunca debera estacionar o circular a distancias inferiores a los dos
metros del borde de excavaciones o de cortes del terreno.

= Se prohibira la permanencia de personas alrededor del camion grua a distancias
inferiores a 5 metros del mismo, asi como la permanencia bajo cargas en
suspension.

» El conductor tendra prohibido dar marcha atras sin la presencia y ayuda de un

sefalista, asi como abandonar el camidn con una carga suspendida.
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= No se permitird que persona alguna ajena al operador acceda a la cabina del
camion o maneje sus mandos.
» En las operaciones con camién grda se utilizara casco de seguridad (cuando el

operador abandone la cabina), guantes de cuero y calzado antideslizante.

Compresores.

El compresor sera siempre arrastrado a su posicién de trabajo cuidandose que no se
rebase nunca la franja de dos metros de ancho desde el borde de cortes o de coronacion
de taludes y quedara en estacién con la lanza de arrastre en posicion horizontal, con lo
que el aparato estara nivelado, y con las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamiento.
En caso de que la lanza de arrastre carezca de rueda o de pivote de nivelacion, se

adaptara éste mediante suplementos firmes y seguros.

Las operaciones de abastecimiento de combustible seran realizadas siempre con el
motor parado. Las carcasas protectoras del compresor estaran siempre instaladas y en

posicion de cerradas.

Cuando el compresor no sea de tipo silencioso, se sefalizara claramente y se advertira el
elevado nivel de presion sonora alrededor del mismo, exigiéndose el empleo de

protectores auditivos a los trabajadores que deban operar en esa zona.

Se comprobara sistematicamente el estado de conservacidon de las mangueras y

boquillas, previéndose reventones y escapes en los mismos.

Cortadora de pavimento.

Esta maquina estara siempre a cargo de un especialista en su manejo que, antes de iniciar
el corte, se informard de posibles conducciones subterraneas o de la existencia de
mallazos o armaduras en el firme, procediéndose al replanteo exacto de la linea de
seccion a ejecutar, a fin de que pueda ser seguida por la ruedecilla guia de la cortadura.
Los 6rganos moviles de la cortadora estaran siempre protegidos con la carcasa de origen

de fabricacion.
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El corte se realizara en via himeda, mediante conexion al circuito de agua, para evitar la

creacion de un ambiente pulvigeno peligroso.

El manillar de gobierno de la cortadora estarad correctamente revestido de material

aislante eléctrico.

Se prohibira terminantemente fumar durante la operacion de carga de combustible y

ésta se efectuara con la ayuda de embudo, para evitar derrames innecesarios.

Los trabajadores ocupados en la labor de corte de pavimento utilizardn protectores
auditivos, guantes y botas de goma o de PVC, asi como gafas de seguridad y mascarillas
de filtro mecanico o quimico, si la operacién ha de realizarse en seco, con independencia

de los equipos individuales de proteccion de uso general en la obra.

Martillos neumaticos

Los trabajadores que deban utilizar martillos neumaticos poseeran formacién y
experiencia en su utilizacién en obra. Los martillos se conservaran siempre bien cuidados
y engrasados, verificandose sistematicamente el estado de las mangueras y la
inexistencia de fugas en las mismas. Cuando deba desarmarse un martillo, se cortara

siempre la conexion del aire, pero nunca doblando la manguera.

Antes de iniciarse el trabajo, se inspeccionara el terreno y los elementos estructurales a
demoler, a fin de detectar la posibilidad de desprendimientos o roturas a causa de las
vibraciones transmitidas por el martillo. En la operacion de picado, el trabajador nunca
cargara todo su peso sobre el martillo, pues éste podria deslizarse y caer. Se cuidara el
correcto acoplamiento de la herramienta de ataque en el martillo y nunca se haran

esfuerzos de palanca con el martillo en marcha.

Se prohibira terminantemente dejar los martillos neumaticos abandonados o hincados
en los materiales a romper. El paso de peatones cerca de la obra se alejara tanto como

sea posible de los puntos de trabajo de los martillos neumaticos.
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Los operadores utilizaran preceptivamente calzado de seguridad, guantes de cuero,
gafas de proteccion contra impactos, protectores auditivos, mascarilla antipolvo y arnés

antivibratorio.

Sierra circular de mesa

No se podra utilizar sierra circular alguna que carezca de alguno de los siguientes

elementos de proteccion:

» Cuchillo divisor del corte.

» Empujador de la pieza a cortar y guia.

= Carcasa de cubricién del disco.

» Carcasa de proteccion de las transmisiones y poleas.
= Interruptor estanco.

= Toma de tierra.

Las sierras se dispondran en lugares acotados, libres de circulacién y alejadas de zonas
con riesgos de caidas de personas u objetos, de encharcamientos, de batido de cargas 'y

de otros impedimentos.

El trabajador que maneje la sierra estara expresamente formado y autorizado por el jefe
de obra para ello. Utilizard siempre guantes de cuero, gafas de proteccion contra
impactos de particulas, mascarilla antipolvo, calzado de seguridad y faja elastica (para

usar en el corte de tablones).

Se controlara sistematicamente el estado de los dientes del disco y de la estructura de
éste, asi como el mantenimiento de la zona de trabajo en condiciones de limpieza, con

eliminacién habitual de serrin y virutas.

Se evitara siempre la presencia de clavos en las piezas a cortar y existira siempre un

extintor de polvo antibrasa junto a la sierra de disco.

Pistola fijaclavos
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Los trabajadores que hayan de utilizar estas herramientas conoceran su manejo correcto
y tendra autorizacidn expresa para ello, emitida por el jefe de obra. Al utilizar la pistola
fijaclavos se acordonara la zona de trabajo, evitdndose la presencia de otros trabajadores

que pudieran sufrir dafos.

Se exigira el empleo de casco de seguridad, guantes de cuero, mufiequeras 0 manguitos

y gafas de seguridad antiproyecciones.

Soldadura oxiacetilénica y oxicorte

El suministro, transporte y almacenamiento de botellas o bombonas de gases licuados

estaran siempre controlados, vigilandose expresamente que:

= Las valvulas estén siempre protegidas por las caperuzas correspondientes.

= Se transporten las botellas sobre bateas enjauladas o carros de seguridad, en
posicion vertical y adecuadamente atadas, evitandose posibles vuelcos.

*= No se mezclen nunca botellas de gases diferentes en el almacenamiento.

» Las botellas vacias se traten siempre como si estuviesen llenas.

Se vigilara que las botellas de gases licuados nunca queden expuestas al sol de forma
mantenida. Nunca se utilizaran en posicion horizontal o con inclinacion menor de 45°.
Los mecheros estaran siempre dotados de valvula antirretroceso de llama, colocadas en

ambas conducciones y tanto a la salida de las botellas como a la entrada del soplete.

Las mangueras se conservaran en perfecto estado y carentes de cocas o dobleces

bruscos, vigilandose sistematicamente tales condiciones.

Magquinillos elevadores de cargas

El Plan de Seguridad y Salud definira la ubicacién de los maquinillos en la obra, asi como
sus caracteristicas y condiciones de montaje y utilizacién. Su montaje, elementos de

anclaje y sujecion responderan a las normas del Pliego de

Condiciones y a las siguientes prescripciones preventivas minimas:
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- Los maquinillos quedaran sustentados firmemente sobre un tripode de piezas
escuadradas con durmientes anclados sobre el forjado, mediante redondos
embutidos en el hormigén. Sobre el tripode se fijaran dos alas de proteccion.

- El trabajador actuara siembre con arnés de seguridad atado a una argolla de
espera dejada sobre un pilar o paramento vertical rigido y nunca al propio
maquinillo.

- Enel propio maquinillo, una placa expresara claramente su carga maximay la
polea dispondra de limitador de recorrido, con sujecién de seguridad en el

cable y tope en el gancho.

Taladro portatil

Los taladros tendran siempre doble aislamiento eléctrico y sus conexiones se realizaran
mediante manguera antihumedad, a partir de un cuadro secundario, dotada con clavijas

macho-hembra estancas.

Se prohibird terminantemente depositar el taladro portatil en el suelo o dejarlo
abandonado estando conectado a la red eléctrica. Los taladros sélo seran reparados por

personal especializado, estando prohibido desarmarlos en el tajo.

Los trabajadores utilizaran preceptivamente casco y calzado de seguridad, gafas

antiproyecciones y guantes de cuero.

Herramientas manuales

Las herramientas se utilizaran sélo en aquéllas operaciones para las que han sido
concebidas y se revisaran siempre antes de su empleo, desechandose cuando se
detecten defectos en su estado de conservacién. Se mantendran siempre limpias de
grasa u otras materias deslizantes y se colocaran siempre en los portaherramientas o
estantes adecuados, evitdandose su depdsito desordenado o arbitrario o su abandono en

cualquier sitio o por los suelos.
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En su manejo se utilizaran guantes de cuero o de PVC y botas de seguridad, asi como

casco y gafas antiproyecciones, en caso necesario.

8. PROTECCIONES DE SEGURIDAD Y SALUD.

Una vez establecidos los riesgos y las medidas de prevencion y proteccion a establecer
en cada una de las diferentes unidades de obra, se procede a definir los elementos tanto

de seguridad como de higiene y salud a aplicar en esta obra.
Los elementos de seguridad y salud se distribuyen en los siguientes capitulos:

e Protecciones individuales.

e Protecciones colectivas.

e Instalaciones de uso del personal.

e Formacion.

e Medicina preventiva y primeros auxilios.

e Disposiciones relativas a la maquinaria de obra y medios auxiliares.
e Zonas de acopio.

e Prevencién de riesgos y dafios a terceros.

El listado de materiales que se presenta a continuacion se corresponde con las

dotaciones totales que deben existir en la obra.

8.1 Protecciones Individuales.

e (Cascos homologados, para todo el personal de la obra, visitas incluidas.
e Guantes de uso general.

e Guantes dieléctricos.

e Guantes de soldador.

e Dieléctricos.

e Botas de agua.

e Botas de seguridad.

e Dieléctricas.
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e Monos de trabajo y su reposicion.

e Trajes de agua.

e Petos de soldador.

e Gafas contra impactos y anti-polvo.

e Gafas de proteccién general.

e Mascarillas anti-polvo y anti-gases de productos bituminosos y sus filtros de
reposicion.

e Protectores auditivos.

e Cinturones de seguridad y arneses.

e Chalecos reflectantes.

8.2 Protecciones Colectivas.

e Porticos protectores de lineas.

e Vallas de limitacién y proteccion.

e Sefales de trafico y carteles anunciadores.

e Sefales de seguridad.

¢ Cinta de balizamiento reflectante.

e Topes de desplazamiento de vehiculos.

e Iluminacion y balizamientos.

e Extintores frente a incendios de origen eléctrico (CO, o halén o qué cumplan UNE
23110).

e Tomas de tierra.

e Diferenciales.

e Riegos anti-polvo.

8.3 Instalaciones de Uso del Personal.

e Vestuarios.

e Aseos.
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8.4 Formacion.

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicién de los métodos de

trabajo y los riegos que éstos pudieran entrafiar juntamente con las medidas de

seguridad que debera emplear.

Por otra parte, se elegira el personal mas cualificado, se impartiran cursillos de

socorrismo y primeros auxilios de forma que todos los tajos dispongan de algun

socorrista.

8.5 Medicina Preventiva.

Botiquines. Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en
la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Asistencia al accidentado. Se deberan instalar en obra cuantos carteles
anunciadores sean necesarios para informar a todo el personal del
emplazamiento de los diferentes centros médicos (servicios propios, mutuas,
ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse el accidentado para su mas rapido y
efectivo tratamiento. En obra se dispondra de conexion telefénica permanente o
movil para avisos de emergencia.

Reconocimiento médico. Todo el personal que empiece a trabajar en la obra
debera pasar un reconocimiento médico previo al trabajo.

Se analizara el agua destinada a consumo de los trabajadores para garantizar su

potabilidad caso de no provenir de la red de abastecimiento de la poblacién.

8.6 Disposiciones relativas a la maquinaria de obra y medios

auxiliares.

Los vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulacion de materiales

deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica. En todo caso, y salvo

disposicidn especifica contraria de aquella, los vehiculos y maquinaria mencionados

deberan satisfacer las siguientes condiciones:
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e Reunir unas caracteristicas de disefio que garanticen el cumplimiento de los
requisitos de ergonomia.

e Estar en buen estado de conservacidon y mantenimiento, habiendo pasado las
revisiones legalmente establecidas y disponer de todos sus elementos de
proteccion debidamente asegurados y en uso.

e Los conductores y personal encargado de los mismos habran recibido una
formacion especifica para la correcta utilizacion de cada equipo y estar en
posesion de los permisos y licencias legalmente establecidos.

e Deberan adoptarse medidas preventivas para evitar la caida en las excavaciones
o taludes proximos de los equipos de maquinaria, sefializandolos y acotandolos
con tablones o barreras rigidas.

e Las maquinas dispondran de estructuras concebidas para proteger al conductor
contra el aplastamiento en caso de vuelco de la maquinaria y contra la caida de

objetos.

8.7 Zonas de acopio.

Los accesos a las zonas de acopio deberan sefializarse y destacarse de manera que sean

facilmente identificables, impidiendo el acceso a los mismos de personal no autorizado.

En la obra los trabajadores deberan disponer de agua potable y, en su caso, de otra
bebida apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente tanto en los locales que ocupen

como cerca de los puestos de trabajo.

8.8 Prevencion de riesgos y daios a terceros.

Las zonas de obra en que exista peligro para los peatones deberan vallarse
perfectamente para impedir el acceso, disponiendo los cruces necesarios para la entrada

a las edificaciones colindantes.

Se sefialaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena

a la misma, colocandose en su caso los cerramientos necesarios.
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Igualmente sera de aplicacion todo lo expuesto en el apartado “Obstaculos en viales”.

9. PREVENCION DE RIESGOS. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD
Y NORMAS PARTICULARES.

9.1 Normas basicas de seguridad.

Organizaciéon previa de las fases de la obra por zonas, teniendo en cuenta la
continuidad de trafico rodado y la accesibilidad peatonal a las diferentes areas en
condiciones satisfactorias de seguridad y funcionalidad.

Acordonamiento, proteccion y sefializacién exhaustiva de las zonas de obra.
Perfecta delimitacion de las areas de acopio, de las zonas de estacionamiento y
trabajo de la maquinaria y de los puntos de entrada y salida de vehiculos de
transporte.

Adecuado mantenimiento de la maquinaria y vehiculos empleados en la obra,
utilizando en todo momento equipos normalizados y homologados segun
exigencias actuales en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

Dotacion suficiente de medios de proteccion colectiva, individual y de pasos o
accesos, tales como cascos, botas de seguridad, guantes, escaleras para zanjas,
planchas para cruces, tableros, etc.

Cualificacion del personal segun las diferentes tareas a ejecutar.

9.2 Normas particulares.

9.2.1. Demoliciones.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la

demolicién.
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e Sedispondra en obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al
operario, de una provision de medios que puedan servir para eventualidades o
socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

e Antes de iniciar la demolicion se neutralizaran las acometidas de las instalaciones,
si procediese, de acuerdo con las compafiias suministradoras/distribuidoras.

e La demolicién se ejecutara de arriba a abajo, caso de elementos en altura.

e Se evitard la formacién de polvo, regando ligeramente los elementos y/o
escombros.

e No se acumulara escombro ni apoyaran elementos contra vallas, muros, soportes,

bocas de incendios, salidas de emergencia, etc.

9.2.2. En el movimiento de tierras.

e Se efectuardn las catas y comprobaciones necesarias para determinar
exactamente la ubicacién de los diferentes servicios, tomandose las medidas de
proteccion oportunas tanto respecto a los subterraneos, como a los aéreos.

e El movimiento hacia atras de la maquinaria se anunciara mediante sefial acUstica.
Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo.

e Se evitara la aproximacién de los vehiculos al borde de zanjas y ataluzamientos,
caso de que sea necesario, se dispondra topes de seguridad, comprobandose
previamente la resistencia del terreno al peso del vehiculo.

e Cuando se suprima o sustituya una sefial de trafico, se comprobara que el resto
de la sefalizacion esta de acuerdo con la modificacion realizada.

e Siempre que se prevea el paso de automoviles o peatones junto a una zanja o
trinchera, se dispondran vallas iluminadas continuas con puntos de luz roja
portatiles o fijos, grado de proteccién no menor de IP-44 segun UNE 20.324.

e Elacopio de materiales y las tierras extraidas de los cortes de profundidad mayor
de 1,30 m se dispondra a distancia no menor de 1 m del borde del corte y alejados
de sétanos. Cuando las tierras extraidas estaran contaminadas de desinfectaran.

e No se trabajard simultaneamente en distintos niveles de la misma vertical sin

casco de seguridad.
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e Las zanjas de profundidad superior a 1,30 m se entibaran convenientemente,
revisandose estas periddicamente siempre que por movimientos de tierras
proximos puedan afectarlas o bien, al haberse producido fendmenos
atmosféricos tales como lluvias, nevadas, etc. Dichas zanjas estaran dotadas de
escaleras, preferentemente metalicas que rebasen en un metro (1 m) el nivel de
la zanja. Cuando las entibaciones dejen de ser necesarias estas se retiraran por
franjas horizontales, empezando por la parte inferior.

e Alfinalizar la jornada o en interrupciones largas se protegeran las bocas de pozos
de profundidad mayor de 1 m con un tablero resistente, red o elemento

equivalente bien anclado.

9.2.3. En puesta en obra de conducciones.

e Para el transporte de los tubos se utilizaran camiones de altas cartelas, de forma
que pueda colocarse la carga sin necesidad de un calzado importante. Los tubos
se apilaran al tresbolillo, en planos sucesivos, evitando cargas de diametro mixto
y apilado que sobrepasen las cartelas.

e Elacopio de tubos se realizara apilandose en forma de piramide de tubos de igual
didmetro, situando la pila entre dos tablones paralelos y usando calzos.

e Siseizan los tubos, estara prohibida la permanencia de personal en el radio de

accion de la maquina.

9.2.4. En fabricacion y uso del hormigon.

e Las hormigoneras estaran provistas de su correspondiente toma de tierra con
todos sus elementos que puedan dar lugar a atrapamientos protegidos; el motor
con carcasa y el cuadro eléctrico aislado. Se revisara su correcto funcionamiento
periddicamente.

e Durante los procesos de manejo y vertido de hormigdn el personal estara

equipado de guantes y botas de goma.
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e Se cumpliran fielmente las normas de desencofrado, acufiamiento de puntales y
demas disposiciones propias de la buena practica de la construccion.

e La madera con puntas debera ser desprovista de las mismas.

9.2.5. En las pavimentaciones.

e Se cuidara el perfecto estado de la maquinaria revisandose peridédicamente.

e La maquinaria guardara una distancia de seguridad a las lineas de conduccién
eléctrica suficiente.

e Las maniobras se haran sin brusquedades, anunciando con antelacién de las
mismas, auxilidandose de otros operarios cuando ello sea oportuno.

e El personal encargado de los riegos del ligante o de la puesta en obra del
aglomerado estara equipado con las correspondientes protecciones especificas

como mascarilla con filtro para prevenir la aspiracion de gases.

9.2.6. Instalaciones de electricidad y alumbrado.

e Las conexiones se realizaran sin tension. Las pruebas de tension se haran después
de comprobar el acabado de la instalacién eléctrica y con las sefalizaciones y

avisos necesarios.

9.2.7. En obstaculos en viales.

e Las obras de excavacion en zanja, colocacion de tuberias o las de cualquier
naturaleza que permiten compatibilizar la circulaciéon rodada con los trabajos
seran sefalizadas en cada situacion concreta siguiendo los criterios establecidos
en la Instruccion 8.3. IC.

e Para la via que nos ocupa consideraremos un tipo A6 con la siguiente actuacion
recomendable en general a expensas de los que las situaciones reales de obra
demanden.

e Para cada sentido de circulacion habra de disponerse:
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e Sefalizacién de aviso tipo TP-18.

e Limitacion de velocidad tipo TR-301.

e Prohibicién de adelantamiento tipo TR-305.

e Dediay por cada lado, un operario provisto de una sefial TM-1.

e Establecimiento de la prioridad de uno de los sentidos, normalmente aquél cuyo
carril no sea el afectado, mediante sefales fijas tipo TR-5.

e Al final de la jornada laboral se retiraran de la traza los materiales no
aprovechables, procurando en lo posible dejar expedita toda la seccién
transversal del camino, en caso contrario, los obstaculo o zonas no transitables
se sefalizaran ademas de con las senales TP-18, TR-301 Y TR-305 con balizas al
principio y final del tramo tipo TL-2 y a lo largo del mismo TL-8.

e En todo momento se dispondra una sefializacién y proteccién de las zonas de
paso de transelntes acorde con la reglamentacion vigente en la C.ALLB. relativa a
personal con movilidad reducida (pasos sobre zanjas estables, de 1 m de ancho
y rodapié de 5 cm. ademas de barandilla; indicacién luminosa del tajo, no

sustitucion de barreras por cintas o cuerdas, etc.)

10. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

10.1 Ambito de aplicacién.

El presente Pliego de Condiciones Particulares forma parte del Estudio de Seguridad y
Salud de este proyecto cuyo promotor es el Excmo. Ajuntament de Palma, se redacta
este pliego en cumplimiento del articulo 5.2.b del Real Decreto 1627/1997, de 24 de

octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccién.

Se refiere este pliego, en consecuencia, a partir de la enumeracion de las normas legales
y reglamentarias aplicables a la obra, al establecimiento de las prescripciones
organizativas y técnicas que resultan exigibles en relaciéon con la prevencion de riesgos
laborales en el curso de la construccion y, en particular, a la definicién de la organizacion

preventiva que corresponde al contratista y, en su caso, a los subcontratistas de la obra
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y a sus actuaciones preventivas, asi como a la definicion de las prescripciones técnicas
que deben cumplir los sistemas y equipos de proteccion que hayan de utilizarse en las

obras, formando parte o no de equipos y maquinas de trabajo.

Dadas las caracteristicas de las condiciones a regular, el contenido de este pliego se
encuentra sustancialmente complementado con las definiciones efectuadas en la
Memoria de este Estudio de Seguridad y Salud, en todo lo que se refiere a caracteristicas
técnicas preventivas a cumplir por los equipos de trabajo y maquinas, asi como por los
sistemas y equipos de proteccién personal y colectiva a utilizar, su composicion,
transporte, almacenamiento y reposicion, segin corresponda. En estas circunstancias, el
contenido normativo de este pliego ha de considerarse ampliado con las previsiones
técnicas de la Memoria, formando ambos documentos un sélo conjunto de

prescripciones exigibles durante la ejecucion de la obra.

10.2 Disposiciones legales de aplicacion.

El cuerpo legal y normativo de obligado cumplimiento esta constituido por diversas
normas de muy variados condicién y rango, actualmente condicionadas por la situacion
de vigencias que deriva de la Ley 31/1.995, de Prevencién de Riesgos Laborales, excepto
en lo que se refiere a los reglamentos dictados en desarrollo directo de dicha Ley que,
obviamente, estan plenamente vigentes y condicionan o derogan, a su vez, otros textos

normativos precedentes.

Con todo, el marco normativo vigente, propio de Prevencién de Riesgos Laborales en el

ambito del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, se concreta del modo siguiente:

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E.
del 10-11-95).

- Se modifica el art. 26, por Ley 39/1999, de 5 de noviembre.

- Se modifican los arts. 45, 47, 48 y 49, por Ley 50/1998, de 30 de diciembre.

- Se adaptan los capitulos IV y V a la Administracion del Estado, por instruccién
de 26 de febrero de 1996.
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Estatuto de los Trabajadores (Real Decreto Legislativo 1/95, de 24 de marzo).
Se modifica en su articulo 92.2 por la ley 24/1999 del 6-7-99).

Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/97, de 17 de
enero, B.O.E. 31-01-97).

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto
780/1998, de 30 de abril, B.O.E. 01-05-98).

Desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevencién (O.M. de 27-06-97,
B.O.E. 04-07-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras
de Construccion (Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, B.O.E. 25-10-97).
Reglamento sobre disposiciones minimas en materia de Sefalizacion de
Seguridad y Salud en el Trabajo (Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, B.O.E.
23-04-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los Lugares
Trabajo [excepto Construccion] (Real Decreto 486/97, de 14 de abril, B.O.E.
23-04-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
Manipulacion de Cargas (Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-
97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al
trabajo con Equipos que incluyen Pantallas de Visualizacion (Real Decreto
488/1997, de 14 de abril, B.O.E. 23-04-97).

Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos
relacionados con la Exposicién a Agentes Bioldgicos durante el trabajo (Real
Decreto 664/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-97).

Adaptacion en funcion del progreso técnico del Real Decreto 664/1997
(Orden de 25 de marzo de 1998 (correccion de errores del 15 de abril).
Reglamento de Proteccion de los trabajadores contra los Riesgos
relacionados con la Exposicion a Agentes Cancerigenos durante el trabajo
(Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, B.O.E. 24-05-97).
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Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
utilizacién por los trabajadoresde Equipos de Proteccion Individual (Real
Decreto 773/1997, de 22 de mayo, B.O.E. 12-06-97).

Reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la
utilizacién por los trabajadores de los Equipos de Trabajo (Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, B.O.E. 07-08-97).

Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, por el que se establece el certificado
de profesionalidad de la ocupacion de prevencionista de riesgos laborales.
Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo
temporal.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (O.M. 9-3-71) (BOE 16-3-
71).

Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion (O.M.
20-5-52) (BOE 16-6-52).

Homologacién de medios de proteccion personal de los trabajadores (O.M.
17-5-74) (BOE 29-5-74).

Real Decreto 13/1992, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
General de Circulacion.

Instruccién 8.3-1C, de sefializacidn de obras (O.M. 31 de agosto de 1987, B.O.E.
18 de septiembre de 1987) modificada parcialmente por el R.D. 208/1989, de
3 de febrero de 1989 (B.O.E. 1 de marzo de 1989) por el que se afiade el
articulo 21 bis y se modifica la redaccién del articulo 171.b) A del Cédigo de

la Circulacion.
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Orden Circular 300/89 P. y P., de 20 de marzo de 1989, de sefalizacion,
balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.
Orden Circular 301/89 T., de 27 de abril de 1989, de sefalizacién de obras.
Manual de ejemplos de sefializacién de obras fijas.

Recomendaciones para la sefializacion mévil de obras.

Modelo de Libro de Incidencias (O.M. 20 de septiembre de 1986, B.O.E. 13 de
octubre de 1986).

Junto a las anteriores, que constituyen el marco legal actual, tras la promulgacion de la

Ley de Prevencién, debe considerarse un amplio conjunto de normas de prevencién

laboral que, si bien de forma desigual y a veces dudosa, permanecen vigentes en alguna

parte de sus respectivos textos. Entre ellas, cabe citar las siguientes:

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 9-3-71) (BOE
16-3-71).

Se derogan los capitulos VIII a XII, por Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio.
Se deroga el capitulo XIII del titulo II, por Real Decreto 773/1997, de 30 de
mayo.

Se deroga lo indicado de los arts. 138 y 139, por Reales Decretos 664 y
665/1997, de 12 de mayo.

Se deroga, con la excepcion indicada, los capitulos I a V' y VII del titulo II, por
Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril.

Se derogan los titulos I'y III, por ley 31/1995, de 8 de noviembre.

Se modifican los arts. 138 y 139 en el ambito de las industrias carnicas, por
convenio publicado por resolucién de 12 de mayo de 1995.

Se deroga el art. 31.9, por Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre.
Entrada en vigor el 1 de junio de 1971. Ordenanza de Trabajo de la
Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-8-70) (BOE 5/7/8/9-9-70).
Prorrogada en el ambito del sector cemento, por acuerdo publicado por
resolucion de 3 de julio de 1997.

Prorrogada en el ambito del sector cemento, por acuerdo publicado por

resolucion de 30 de enero de 1997.
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Se sustituye en el ambito del sector de derivados del cemento, por convenio
publicado por resolucion de 22 de julio de 1996.

Derogada parcialmente, por orden de 28 de diciembre de 1994.

Se modifican determinados articulos, por orden de 27 de julio de 1973.

Se amplia la seccién séptima del anexo II de la ordenanza, por orden de 28
de julio de 1972.

Se modifica el anexo II, por orden de 22 de marzo de 1972.

Se interpreta el art. 123, por resolucién de 23 de marzo de 1971.

Se interpretan los arts. 108, 118 y 123, por resolucién de 24 de noviembre de
1970.

Se interpreta y aclara, por orden de 21 de noviembre de 1970.

Correccién de errores en BOE num. 249, de 17 de octubre de 1970.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para
la comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los Equipos de
Proteccion Individual (B.O.E. 28-12-92)-.

Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccion de los
trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al Ruido durante
el trabajo (B.O.E. 02-11-89).

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Ademas, han de considerarse otras normas de caracter preventivo con origen en otros

Departamentos Ministeriales, especialmente del Ministerio de Industria, y con diferente

caracter de aplicabilidad, ya como normas propiamente dichas, ya como referencias

técnicas de interés, a saber:

Ley de Industria (Ley 21/1992, de 16 de julio, B.O.E. 26-07-92).

Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones de aplicaciéon de la Directiva 84/528/CEE, sobre aparatos
elevadores y manejo mecanico (B.O.E. 20-05-88)

Real Decreto 1495/1986, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad
en las Maquinas (B.O.E. 21-07-86) y Reales Decretos 590/1989 (B.O.E. 03-06-
89) y 830/1991 (B.O.E. 31-05-91) de modificacion del primero.
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- 0O.M.de 07-04-88, por la que se aprueba la Instruccion Técnica Reglamentaria
MSG-SM1, del Reglamento de Seguridad de las Maquinas, referente a
maquinas, elementos de maquinas o sistemas de protecciéon usados (B.O.E.
15-04-88).

- Real Decreto 1435/1992, sobre disposiciones de aplicacion de la Directiva del
Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de legislaciones de los estados
miembros sobre maquinas (B.O.E. 11-12-92).

- Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, que modifica el anterior 1435/1992.

- Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion (B.O.E. 11-12-85) e
instrucciones técnicas complementarias en lo que pueda quedar vigente.

- OM. de 15 de mayo de 1974, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.

- Real Decreto 245/1989 sobre determinacién y limitacion de la potencia
acustica admisible de determinado material y maquinaria de obra (B.O.E. 11-
03-89) y Real Decreto 71/1992, por el que se amplia el ambito de aplicacién
del anterior, asi como Ordenes de desarrollo.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacién, del Ministerio de Fomento, aplicables
en funcion de las unidades de obra o actividades correspondientes.

- Normas para la Sefalizacién de Obras de Carreteras (O.M. 14-3-1960, B.O.E.
23-3-1963).

- Reglamento de Seguridad e Higiene del Trabajo en la Industria de la
Construccion y Obras Publicas (O.M. 20-5-1952, B.O.E. 15-6-1952).

- Normas UNE del Instituto Espafiol de Normalizacion.

- Convenio Colectivo Provincial de la Construccion o Siderometalurgico (segun

que el contratista adjudicatario sea un Constructor o un Instalador).

10.3 Obligaciones de las diversas partes intervinientes en la obra.

En cumplimiento de la legislacion aplicable y, de manera especifica, de lo establecido en

la Ley 31/1995, de Prevencién de Riesgos Laborales, en el Real Decreto 39/1997, de los
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Servicios de Prevencion y en el Real Decreto 1627/1997, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, corresponde a Alberto I. Ochando
Ramirez, la designacion del coordinador de seguridad y salud de la obra, asi como la
aprobacion del Plan de Seguridad y Salud propuesto por el contratista de la obra, con el
preceptivo informe y propuesta del coordinador, asi como remitir el Aviso Previo a la

Autoridad laboral competente.

En cuanto al contratista de la obra, viene éste obligado a redactar y presentar, con
anterioridad al comienzo de los trabajos, el Plan de Seguridad y Salud de la obra, en
aplicacién y desarrollo del presente Estudio y de acuerdo con lo establecido en el articulo
7 del citado Real Decreto 1627/1997. El Plan de Seguridad y Salud contendra, como
minimo, una breve descripcion de la obra y la relacion de sus principales unidades y
actividades a desarrollar, asi como el programa de los trabajos con indicacién de los
trabajadores concurrentes en cada fase y la evaluacion de los riesgos esperables en la
obra. Ademas, especificamente, el Plan expresara resumidamente las medidas
preventivas previstas en el presente Estudio que el contratista admita como validas y
suficientes para evitar o proteger los riesgos evaluados y presentara las alternativas a
aquéllas que considere conveniente modificar, justificAndolas técnicamente. Finalmente,
el plan contemplara la valoraciéon econémica de tales alternativas o expresara la validez
de Presupuesto del presente estudio de Seguridad y Salud. El plan presentado por el
contratista no reiterara obligatoriamente los contenidos ya incluidos en este Estudio,
aunque si debera hacer referencia concreta a los mismos y desarrollarlos
especificamente, de modo que aquellos seran directamente aplicables a la obra, excepto
en aquellas alternativas preventivas definidas y con los contenidos desarrollados en el

Plan, una vez aprobado éste reglamentariamente.

Las normas y medidas preventivas contenidas en este Estudio y en el correspondiente
Plan de Seguridad y Salud, constituyen las obligaciones que el contratista viene obligado
a cumplir durante la ejecucion de la obra, sin perjuicio de los principios y normas legales

y reglamentarias que le obligan como empresario.

En particular, corresponde al contratista cumplir y hacer cumplir el Plan de Seguridad y

Salud de la obra, asi como la normativa vigente en materia de prevencion de riesgos
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laborales y la coordinacion de actividades preventivas entre las empresas y trabajadores
autonomos concurrentes en la obra, en los términos previstos en el articulo 24 de la Ley
de Prevencion, informando y vigilando su cumplimiento por parte de los subcontratistas
y de los trabajadores auténomos sobre los riesgos y medidas a adoptar, emitiendo las
instrucciones internas que estime necesarias para velar por sus responsabilidades en la
obra, incluidas las de caracter solidario, establecidas en el articulo 42.2 de la mencionada

Ley.

Los subcontratistas y trabajadores auténomos, sin perjuicio de las obligaciones legales y
reglamentarias que les afectan, vendran obligados a cumplir cuantas medidas
establecidas en este Estudio o en el Plan de Seguridad y Salud les afecten, a proveer y
velar por el empleo de los equipos de proteccion individual y de las protecciones
colectivas o sistemas preventivos que deban aportar, en funcion de las normas aplicables
y, en su caso, de las estipulaciones contractuales que se incluyan en el Plan de Seguridad

y Salud en documentos juridicos particulares.

En cualquier caso, las empresas contratista, subcontratistas y trabajadores autonomos
presentes en la obra estaran obligados a atender cuantas indicaciones y requerimientos
les formule el coordinador de seguridad y salud, en relacién con la funcién que a éste
corresponde de seguimiento del Plan de Seguridad y Salud de la obra y, de manera
particular, aquellos que se refieran a incumplimientos de dicho Plan y a supuestos de

riesgos graves e inminentes en el curso de ejecucion de la obra.

10.4 Servicios de prevencion.

La empresa adjudicataria vendra obligada a disponer de una organizacioén especializada
de prevencion de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto
39/1997, citado: cuando posea una plantilla superior a los 250 trabajadores, con Servicio
de Prevencion propio, mancomunado o ajeno contratado a tales efectos, en cualquier
caso debidamente acreditados ante la Autoridad laboral competente, o, en supuestos de
menores plantillas, mediante la designacidn de un trabajador (con plantillas inferiores a

los 50 trabajadores) o de dos trabajadores (para plantillas de 51 a 250trabajadores),
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adecuadamente formados y acreditados a nivel basico, segin se establece en el

mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendara a su organizacion de prevencion la vigilancia del
cumplimiento de sus obligaciones preventivas en la obra, plasmada en el Plan de
Seguridad y Salud, asi como la asistencia y asesoramiento al Jefe de obra en cuantas
cuestiones de seguridad se planteen a lo largo de la construccion. Cuando la empresa
contratista venga obligada a disponer de un servicio técnico de prevencion, estara
obligada, asimismo, a designar un técnico de dicho servicio para su actuacién especifica
en la obra. Este técnico debera poseer la preceptiva acreditacidn superior o, en su caso,
de grado medio a que se refiere el mencionado Real Decreto 39/1997, asi como titulacion
académica y desempefio profesional previo adecuado y aceptado por el coordinador en

materia de seguridad y salud, a propuesta expresa del jefe de obra.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacién y
adiestramiento especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacion de
atender a dicha funcién en todos aquellos casos en que se produzca un accidente con

efectos personales o dafios o lesiones, por pequefios que éstos sean.

Los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado
reconocimientos médicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar,
durante los Ultimos doce meses, realizados en el departamento de Medicina del Trabajo

de un Servicio de Prevencién acreditado.

El Plan de Seguridad y Salud establecerd las condiciones en que se realizard la
informacién a los trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las

acciones formativas pertinentes.

El coste econémico de las actividades de los servicios de prevencion de las empresas
correra a cargo, en todo caso, de las mismas, estando incluidos como gastos generales
en los precios correspondientes a cada una de las unidades productivas de la obra, al

tratarse de obligaciones intrinsecas a su condicion empresarial.
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10.5 Instalaciones y servicios de higiene y bienestar de los
trabajadores.

Los vestuarios, servicios higiénicos, lavabos y duchas a disponer en la obra quedaran
definidos en el Plan de Seguridad y Salud, de acuerdo con las normas especificas de
aplicacién y, especificamente, con los apartados 15 a 18 de la Parte A del Real Decreto
1627/1.997, citado. En cualquier caso, se dispondra de un inodoro cada 25 trabajadores,
utilizable por éstos y situado a menos de 50 metros de los lugares de trabajo; de un
lavabo por cada 10 trabajadores y de una taquilla o lugar adecuado para dejar la ropa y
efectos personales por trabajador. Se dispondra asimismo en la obra de agua potable en

cantidad suficiente y adecuadas condiciones de utilizacién por parte de los trabajadores.

Se dispondra siempre de un botiquin, ubicado en un local de obra, en adecuadas
condiciones de conservacion y contenido y de facil acceso, sefalizado y con indicacién
de los teléfonos de urgencias a utilizar. Existira al menos un trabajador formado en la

prestacion de primeros auxilios en la obra.

Todas las instalaciones y servicios a disponer en la obra vendran definidos concretamente
en el Plan de Seguridad y Salud y en lo previsto en el presente estudio, debiendo contar,
en todo caso, con la conservacién y limpieza precisos para su adecuada utilizacién por
parte de los trabajadores, para lo que el jefe de obra designara personal especifico en

tales funciones.

El coste de instalacion y mantenimiento de los servicios de higiene y bienestar de los
trabajadores correra a cargo del contratista, sin perjuicio de que consten o no en el
presupuesto de la obra y que, en caso afirmativo, sean retribuidos por la Administracion

de acuerdo con tales presupuestos, siempre que se realicen efectivamente.

10.6 Condiciones de los medios de proteccion.

Los medios y equipos de proteccidn deberan estar disponibles en la obra con antelacién

suficiente para que puedan instalarse antes de que sea necesaria su utilizacion.
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Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccidn colectiva tendran

fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
prenda o equipo, se repondra inmediatamente, con independencia de la duracién

prevista o de la fecha de entrega de la obra.

Toda prenda o equipo de proteccidén que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo
para el que fue concebido (por ejemplo, un accidente), sera desechado y repuesto al

momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias que las
admitidas por el fabricante seran repuestas de inmediato. El uso de una prenda o equipo

de proteccion nunca representara un riesgo en si mismo.

e Protecciones personales.

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las Normas de Homologacion MT
del Ministerio de Trabajo (O.M. de 17 de mayo de 1974, BOE del 29/05/74). En los casos
en los que no exista Norma de Homologacién para un determinado elemento a utilizar

en obra, éste sera siempre de la calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.

e Protecciones colectivas.

Las protecciones colectivas cumpliran lo establecido en la legislacién vigente respecto a
dimensiones, resistencias, aspectos constructivos, anclajes y demas caracteristicas, de
acuerdo con su funcion protectora. Los extintores seran de polvo polivalente, debiendo
estar siempre con las revisiones efectuadas, vigilandose la fecha de caducidad de los
mismos. La maquinaria dispondra de todos los accesorios de prevencién establecidos,
seran manejadas por personal especializado, y se mantendran siempre en buen uso, para
lo cual se someteran a revisiones periddicas y, en caso de averia o mal funcionamiento,
se paralizaran hasta su completa recuperacién. Las protecciones colectivas cumpliran,

ademas de lo indicado en los apartados anteriores con caracter general, lo siguiente:
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e Senalizacion.

Las sefales de trafico a emplear seran las que estdn normalizadas internacionalmente. Se

mantendra la sefializacién actualizada siguiendo el ritmo de la obra.

e Vallas de limitacion y proteccion.

Tendran 90 cm de altura y estaran construidas con tubo y patas metdlicas para

mantenerse estables.

e Rampas de acceso.

Tendra un talud estable y estara bien compactada. No se colocara nada ni
nadie en el fondo de excavacion frente a la rampa.

Los vehiculos no quedaran detenidos en la rampa. Si por cualquier averia
debieran hacerlo, estaran convenientemente calzadas las ruedas y el freno de
estacionamiento activado.

No se circulard nunca préximo a los bordes de la rampa o de los taludes de

la excavacion.

e Barandillas.

Cada planta de obra donde se estén realizando trabajos debera estar vallada
con barandilla en su perimetro, condenandose el acceso a las demas plantas
no valladas hasta que vayan a realizarse los trabajos en ellas, en cuyo caso se
colocara también barandilla perimetral.

Las barandillas tendran la resistencia adecuada para la retencion de personas,
y estaran provistas de rodapié en toda su longitud, ancladas sobre puntales
o soportes metalicos.

La escalera estara dotada de barandilla en todo su perimetro, tanto en las
rampas como en las mesetas.

En los accesos a las plantas cerradas, ademas de las barandillas se colocaran

senales de “Prohibido el Paso”.
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» La altura de las barandillas serda como minimo de 90 cm, provistas de liston

intermedio y rodapié de 20 cm.

¢ Redes perimetrales.

= Se emplearan en la estructura del edificio para proteger de las caidas a
distinto nivel.

» Las redes seran de poliamida, en mddulos de 4,5x10 m (pueden ser de otras
medidas), con tamafio de malla de 100x100 mm como maximo y 4 mm de
didmetro de hilo, provistas de soportes de tipo horca colocados cada 4,50 m,
salvo que el replanteo de la obra no lo permita.

»= El extremo inferior de la red se amarrard a unas horquillas metalicas
embebidas en el forjado. El atado de los médulos entre si se realizara con
cuerda de poliamida de 3 mm de diametro.

= Se colocaran redes en todas las fachadas exteriores y en los patios interiores,
si los hubiere.

¢ Mallazos.

= Los huecos interiores peque os se protegeran con mallazo o con la armadura

de reparto, que se dispondra de forma continua, sin cortar al llegar al hueco.

= Podran usarse alternativamente otras soluciones.

e Cables de sujecion para cinturon de seguridad.

» Seran cables adecuados a los esfuerzos que puedan sufrir y estaran en buen

estado al igual que los elementos de anclaje.

e Andamios.

= Se ajustaran a la normativa vigente.

* En el andamio de fachada se dispondra una barra horizontal que sirva de
proteccion al borde de forjado.

* Los movimientos de entrada y salida al andamio se realizaran por cada una

de las plantas y nunca utilizando el andamio como escalera.
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= Se colocaran lonas impermeables en el exterior de los andamios para evitar
las caidas de personas y materiales.
» Las lonas se amarraran convenientemente al andamio, dejando zonas libres

para el paso del viento y para que el “efecto vela” sea menor.

Plataformas de trabajo.

» Tendran como minimo una anchura de 60 cm y, las situadas a mas de 2 m de
altura, estaran provistas de la correspondiente barandilla.
* No tendran sobrecargas por exceso de materiales ni se utilizaran como lugar

de acopio de aquellos.

Escaleras de mano.

» Estardn realizadas con estructura de tubo metalico, tendran la longitud
adecuada para las alturas que deban salvar y estaran provistas de zapatas
antideslizantes.

= Las escaleras estaran convenientemente sujetas con objeto de evitar su caida

o la del personal de obra que las utilice.
Plataformas voladas.
» Las plataformas voladas para recepcion de materiales tendran una resistencia
adecuada a la carga que deban soportar.

» Se anclaran al forjado o se apuntalaran entre dos forjados. Dispondran de

barandilla lateral y otra frontal abatible.

Marquesina de proteccion en fachada.

= Se colocara a la altura del primer forjado para recoger los materiales que
pudieran caer durante la realizacién de los trabajos.

= Serd metalica o de madera, totalmente cuajada.

Extintores.

= Seran de polvo polivalente o de nieve carbdnica y tendran una capacidad

minima de 10 Kg.
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= Estaran debidamente sefalizados y se revisaran periddicamente.

10.7 Servicios de prevencion.

o Servicio técnico de seguridad e higiene.

La Empresa Constructora contara con un Servicio de Asesoramiento Técnico en

Seguridad e Higiene durante la realizacién de la obra.

o Servicio médico.

La Empresa Constructora contara con un servicio médico que realice los preceptivos
reconocimientos médicos al personal y se ocupe del seguimiento de las bajas y altas

durante la realizacion de la obra.

o Instalaciones médicas.

Existira un botiquin para primeros auxilios en cada uno de los tajos de la obra el cual

contendra material necesario para efectuar las primeras curas en caso de accidente.

Los botiquines se revisaran mensualmente, reponiéndose inmediatamente los productos

consumidos.

Estaran debidamente sefalizados y a cargo de una persona que lleve el control de los

materiales gastados. Su contenido sera como minimo:

e Agua oxigenada.

e Alcohol.

e Yodo.

e Mercurio-cromo.

e Analgésicos.

e Vendas (2 tamafios).

e Esparadrapo y tiritas.
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e Tijeras.
e Pinzas.

El hospital mas cercano a la obra es el Hospital Son Llatzer, se sitla en la Carretera de
Manacor, 07198 Palma de Mallorca, llles Balears. Teléfono: 871 20 20 00. Se presenta

plano de trayecto entre la obra y el citado hospital:

o Instalaciones de higiene y bienestar.

Las instalaciones provisionales de obra se adaptaran en lo relativo a elementos,

dimensiones y caracteristicas a lo dispuesto en la normativa vigente en materia de
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seguridad e higiene durante la realizacién de las obras de construccion, asi como a lo
especificado en la Ordenanza Laboral para las Industrias de la Construccién, Vidrio y
Ceramica. La Empresa Constructora debera garantizar que todo el personal implicado en
la realizacion de la obra cuente con los servicios apropiados que le garanticen el trabajo
en las adecuadas condiciones de seguridad e higiene, de acuerdo con lo dispuesto en la
normativa vigente. Debera haber una persona encargada de mantener en las debidas
condiciones de limpieza las instalaciones higiénicas provisionales de obra, asi como del

vaciado de los cubos de basura.

10.8 Plan de seguridad y salud.

El Contratista adjudicatario de las obras debera redactar un Plan de Seguridad y Salud,
adecuando el presente estudio a sus medios de ejecucidn y a los sistemas a utilizar. Dicho
Plan de Seguridad y Salud se presentara a la Direccion Facultativa de la Obra para su
aprobacién, de acuerdo con la legislacion vigente y las indicaciones de la Memoria del

Estudio.

11. RESUMEN DEL PRESUPUESTO.

Para cada una de las lineas a remodelar, se establece el siguiente material:

Precio
Uds DESCRIPCION unitario Precio (€)
(€/ud)
6 Casco Peltor G-3000NW blanco, con arnés de 2254 676.2
ruleta
30 Barbuquejo GH4 de 3 puntos para casco 6.85 205.5

G3000
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Precio
Uds DESCRIPCION unitario Precio (€)
(€/ud)
10 Pantalla dieléctrica 3M mod. 5F-11 1417 141.7
10 Soporte para pantalla a casco ref. V5 6.69 66.9
30 Juego de clics acople pantalla-casco P3EV2  8.97 269.1
30 Gafa Pegaso F1990.02.1005 18.9 567
2 Arnés Protecta First mod. AB17711UNI 53.77 107.54
2 Cuerda Protecta 10,5 mm 1 m AL-410C 20.62 41.24
Mosquetdn Protecta AJ-501 11.78 47.12
2 Guante TB Nomex 1024H ignifugo 10.54 21.08
30 Guante de piel flor vacuno gris. 4.28 128.4
5 Guante Showa 380 nitrilo negro 424 21.2
2 Guante dieléctrico clase 00 2500V 19.02 38.04
2 Guante serraje vacuno TB 910 rojo soldador  5.28 10.56
10 Protector oido auricular Optime2 H520B 27.05 270.5
15 Mascarilla Climax FFP2 1720-V 1.45 21.75
Mascarilla 3M 9928 FFP2 c/valv. (soldadura)
2 Embalaje en cajas de 10 unidades (pedido 10.78 21.56
minimo).
Delantal 300D serraje gris 60x90 13.15 26.3
Manguito serraje gris corto 300 MC 5.83 11.66
Pantalla soldar DC-1 330 tono 11 42.83 85.66
30 Juego rodilleras 65915 23.58 707.4
50 Cono reflectante 75 cms. 12.84 642
50 Ca}d'ena de seﬁalizellci.én pléstic.o 6. Pedido 175 875
minimo 25 mts y multiplos. Precio por metro.
50 Columna de plastico para cadena (no incluye 1017 508.5
la base de goma)
50 Base de goma para columna. 14.06 703
200 Barrera de seguridad 2,5X1,10 10.02 2004
100 Cinta balizamiento bicolor blanca/roja 250 m 22.16 2216

30 Bota Panter mod. Melbourne Beige S3 65.67 1970.1
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Precio
Uds DESCRIPCION unitario Precio (€)
(€/ud)

TOTAL 11.617.51
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12. PLANOS DE SEGURIDAD Y SALUD.
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MEDIDAS DE SEGURIDAD

TRAEBAJO

PREVISION

CUMPLIMIENTO DE NORMAS ¥ SE¥ALES
OE SEGURIDAD EN EJECUCION DE TRABAJOS

RIESCO

PREVENCION
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En Palma, noviembre de 2021.

El autor del proyecto

Alberto I. Ochando Ramirez

Ingeniero Técnico Industrial
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1. HISTORIAL DE REVISIONES.

REV. FECHA MODIFICACIONES OBSERVACIONES

0 15/11/2021 Creacion del documento

2. JUSTIFICACION DE PRECIOS.

Segun directrices de los Servicios Técnicos Municipales, los precios utilizados para la
elaboracion del presupuesto de la obra son los que aparecen en el preciario que regira
el contrato de “Supervision Energética y adecuacion a normativa y de mantenimiento y
conservacion del Alumbrado Exterior el municipio de Palma de Mallorca 2021-2027".
Ademas, se afiadiran aquellas partidas no existentes como por ejemplo las columnas en

Y, o la demolicion de las columnas de hormigén de la primera linea de Playa de Palma.

En Palma, noviembre de 2021.

El autor del proyecto:

Alberto I. Ochando Ramirez

Ingeniero Técnico Industrial
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REV. FECHA

MODIFICACIONES

OBSERVACIONES

0 15/11/2021

Creacion del documento

2. REPORTAJE FOTOGRAFICO.

Se adjuntan fotografias de los actuales soportes y luminarias.

Columnas de hormigdn con varios proyectores en la parte superior.
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Baculos con luminaria asimétrica cerrada con lampara de descarga.
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Zonas verdes a los lados del Balneario 7.
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Zonas verdes a los lados del Balneario 15.
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En Palma, noviembre de 2021.

El autor del proyecto:

Alberto I. Ochando Ramirez

Ingeniero Técnico Industrial
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1. HISTORIAL DE REVISIONES.

REV. FECHA MODIFICACIONES OBSERVACIONES

0 15/11/2021 Creacion del documento

2. PROCESO DE EJECUCION.

Se proyecta el desarrollo para la “"MODERNIZACION DEL ALUMBRADO DE PRIMERA
LINEA DE PLAYA DE PALMA". La extensidon se encuentra ya urbanizada, existiendo
actualmente infraestructuras y redes de todo tipo: electricidad, telecomunicaciones,

recursos hidricos, etc.

Los terrenos donde se propondran las medidas de eficiencia energética del alumbrado
exterior de este proyecto son de titularidad publica y, por tanto, hay total disponibilidad

para realizar las medidas del alumbrado publico.

Se ha realizado consulta en la Direccién General de Ordenacion del Territorio del Govern
de llles Balears a través del aplicativo SITIBSA (Serveis d'Informacié Territorial de les Illes

Balears) y se puede concluir que:

e No existen espacios naturales protegidos en la zona circundante al barrio.

e Dentro del barrio no existen zonas de riesgo sismico significativo.

e Las zonas de riesgo de inundacién y de desprendimiento quedan fuera de los
limites del barrio.

¢ No existe acuifero bajo la zona de estudio.

e No se observan zonas de peligro de erosion.

e Toda la extension a reformar es de titularidad publica.



TITULO:

REGISTRO

Cod.:
R10_EXP. 2020-042-A

Rev.0

Fecha: 15/11/2021

Pagina 4 de 8

SI ESTA COPIA ESTA IMPRESA ES UNA COPIA NO CONTROLADA

Fuente: MUIB - Clasificacion.
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Fuente: MUIB — Cualificacion.
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3. NORMATIVA
URBANISTICA.

3.1 Estatal.

e Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion y renovacion urbanas.

e Real Decreto Legislativo 2/2008, de 20 de junio, por el que se aprueba el Texto
refundido de la Ley de Suelo.

e RD 1492/2011, de 24 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
Valoraciones de la Ley de Suelo.

3.2 Normativa estatal supletoria.

e Real Decreto 2159/1978, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Planeamiento Urbanistico.

e RD 3288/1978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento de Gestion
Urbanistica.
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Real Decreto 2187/1978, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Disciplina Urbanistica.
Real Decreto 1346/1976, de 9 de abiril, por el que se aprueba el Texto Refundido

de la Ley sobre Régimen del Suelo y Ordenacién Urbana.

3.3 Normativa de la comunidad autonoma.

Ley 2/2014, de 25 de marzo, de Ordenacién y uso del Suelo.

Ley 7/2012, de 13 de junio, de medidas urgentes para la Ordenacion Urbanistica
Sostenible.

Ley 10/2010, de 27 de julio, de medidas urgentes relativas a determinadas
infraestructuras y equipamientos de interés general en materia de Ordenacion
Territorial, Urbanismo y de Impulso a la Inversién.

Ley 4/2008, de 14 de mayo, de medidas urgentes para un desarrollo territorial
sostenible de las Illes Balears.

Lay 23/2006, de 20 de diciembre, de Capitalidad de Palma de Mallorca.

Ley 8/2003, de 25 de noviembre, de medidas urgentes en materia de Ordenacion
Territorial y Urbanismo.

Ley 14/2000, de 21 de diciembre, de Ordenacién Territorial.

Lay 9/1999, de 6 de octubre, de medidas cautelares y de emergencia relativas a
la Ordenacion del Territorio y el Urbanismo.

Lay 1/1994, de 23 de marzo, sobre condiciones para la reconstruccion en suelo
no urbanizable de edificios e instalaciones afectados por obras publicas o
declaradas de utilidad publica y ejecutada por el sistema de expropiacion forzosa.
Ley 1/1991, de 30 de enero, que regula los espacios naturales y el régimen
urbanistico de areas de especial proteccion.

Ley 6/1999, de 3 de abril, de las Directrices de Ordenacion Territorial de las Islas
Baleares y Medidas Tributarias.

Decret 20/2003, de 28 de febrer, pel qual s'aprova el Reglament de supressié de

barreres arquitectoniques.
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3.4 Normativa municipal.

e Modificacion Normas Urbanisticas - texto Refundido marzo-2006.

e Ordenanza para el alumbrado publico, Anexo X en las Normas del PGOU 1985,
en el B.O.C.ALB Numero 88 de 20-7-90.

o Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costes.

e PGOU-98 del municipio de Palma.

e PGOU-84 del municipio de Llucmajor.

e Plan de Reconversion integral de la Playa de Palma (BOIB 76 de 21 de mayo de
2015)

¢ Normas de Ordenacién del Plan Territorial insular de Mallorca. (Aprobadas por
acuerdo del Pleno del Consell Insular de Mallorca el 13 de desembre de 2004 -
BOIB num. 188 Ext. de 31-12-2004. Actualizadas de acuerdo con la modificacion
numero 1 aprobada el 3 de junio de 2010 - BOIB nim. 90 de 15-06-2010; y con
la modificacién numero 2 aprobada el 13 de enero de2011 - BOIB nim. 18 Ext.
De 4-02-2011).

En Palma, noviembre de 2021.

El autor del proyecto:

Alberto I. Ochando Ramirez.

Ingeniero Técnico Industrial.
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1. HISTORIAL DE REVISIONES.

REV. FECHA MODIFICACIONES OBSERVACIONES
0 15/11/2021 Creacion del documento
2. INTRODUCCION.

El Decreto 110/2010 de 15 de octubre por el cual se aprueba el reglamento para la
mejora de la accesibilidad y la supresion de barreras arquitectdnicas es de aplicacion a
cualquier actuacién publica o privada en materia de transporte, urbanismo o edificacion

que se haga en el ambito territorial de la Comunidad Autonoma de las Islas Baleares.

El presente documento se desarrolla con base en la Guia de Buenas Practicas del
Ajuntament de Palma, concretamente, el Plan de Accesibilidad y al Manual de

sefalizacidon de obras.

3. OTRAS NORMATIVAS DE APLICACION.

En materia de accesibilidad existen normativas que contemplan ciertos aspectos de
medidas de proteccion que se tendran en cuenta cuando se trabaje en zonas de transito

y dominio publico, asi como en obras de edificacion:

e Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento
técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso
y utilizacién de los espacios publicos urbanizados.

e Real Decreto 1544/2007, de 23 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién y utilizacién para el

acceso y utilizaciéon de los medios de transporte para personas con discapacitado.
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e Decreto 110/2010, de octubre por el cual de aprueba el reglamento para la
mejora de la accesibilidad y la supresidn de barreras arquitectonicas.
e Decreto 20/2003, de 28 de febrero, por el cual se aprueba el reglamento de

supresion de barreras arquitectonicas.

4. APLICACION DE LA NORMATIVA.

La aplicacion de esta normativa solo sera de obligacion en los nuevos puntos de luz o en
los actuales puntos de luz que sean desplazados. En estos casos, es obligatorio que el

paso libre que resulte sea igual o superior a 90 cm.

Las calles pertenecientes al ambito de aplicacion del proyecto en las que se prevé una
incorporacion de nuevos PDL presentan un ancho superior a 2m, por lo que no existira

problema alguno en lo que al cumplimiento de accesibilidad se refiere.

5. SENALIZACION DE OBRAS.

En la via publica se pueden dar situaciones que pueden generar dificultades y riesgos a
cualquier persona que circule por la misma, por lo que se deben tener en cuenta los

siguientes aspectos:

a) Itinerarios de paso en zonas de obras de pavimentacion e itinerarios
alternativos.

b) Zanjas hechas por obras de mantenimiento o reparacion de la red telefonica,
alcantarillado o servicios de conductos, vados de peatones, etc.

c) Obras puntuales, reposicion del pavimento, agujeros hechos en la acera, tapas de
registro sin proteccion, etc.

d) Acopio de materiales en obras en curso, asi como herramientas de trabajoy
maquinaria utilizadas en obra y vallas de proteccion.

e) Sefalizaciones e indice de luminosidad.
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Estas situaciones suponen un estorbo para las personas que forman un flujo dindmico

en las calles.

Los elementos sin proteccion y sefalizacién adecuada suponen un peligro para las

personas cuando se encuentran en los itinerarios peatonales.

Para una correcta sefializacién y proteccion de las obras en la via publica se adoptaran

los criterios a continuacién mencionados:

e Barreras/vallas delimitadoras.

Pasos provisionales para peatones en zonas de obra:

- Ancho de paso libre de 0,90 m.

- Altura libre de 2,20 m.

- Iluminacion minima de 10 lux a nivel de suelo para alertar de la presencia
de posibles obstaculos o desniveles.

- Ambos lados estaran protegidos con barreras resistentes, con trazado
continuo, fijadas en el suelo y con una altura minima de 0,90 m.

- Las vallas delimitadoras no deben invadir los 0,90 m de la banda de
paso de los peatones.

- Disponer de una sefializacion de advertencia con luces anaranjadas o
rojizas, al inicio y final del cierre, y cada 50 m o fraccion.

- Se debe garantizar la iluminacion en todo el recorrido del itinerario
peatonal de la zona de obras.

- Todo perimetro de la obra debe estar perfectamente cerrado mediante
sistemas o elementos continuos y estables y una altura minima de
0,90 m.
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e Contenedores de material y escombros.

- No pueden invadir los 0,90 m de la banda del paso de peatones.
- Se prestard una atencién especial a materiales volados en contenedores

0 acopios y se debe evitar que invadan la franja libre.

¢ Elementos de sujecion.

Los elementos de sujecion, como cables tensores, no invadiran la banda de paso de
los peatones.
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e Pasarela de paso provisional.

Las pasarelas transitables:

- En el caso de zanjas deben ser homologadas, accesibles y con
barandilla a ambos lados.

- Se deberan utilizar pasarelas homologadas cuando el espacio de
actuacion de la obra afecte a accesos a viviendas o comercios y
deberan ser seguros y practicables.

- Si el espacio de actuacion de la obra afecta a zonas donde circulan
vehiculos se deben emplear pasarelas salva-zanjas donde sea
necesario para facilitar el paso y deberan ser homologadas y resistir

vehiculos de hasta 5 Ton.
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Ejemplo de pasarelas practicables para peatones
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Ejemplo de pasarelas para vehiculos

¢ Planos inclinados provisionales y accesos a obras.

Para salvar los cambios de nivel (por ejemplo acera / calzada):

- El material a utilizar debe ser duro y no deslizante con una pendiente
que no supere el 10%.
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- No se deben utilizar materiales como arena, tierra, grava, etc. que por el
uso, el trafico o las inclemencias del tiempo lleguen a deshacerse o
desnivelarse.

- Si se utilizan planchas de hierro o tableros no deben formar escalén en
su parte superior.

- Si se utilizan planchas de hierro o tableros con un espesor superior a
1cm se debe hacer un chaflan en su parte inferior, ya sea en el mismo
elemento o afiadido.

- Las planchas de hierro o los tableros utilizados para salvar escalones o
desniveles deben detener la superficie no deslizante y deben estar
perfectamente sujetos y calzados para evitar movimientos o

desplazamientos al transitar sobre él.

En cuanto a los elementos de acceso y cierre de la obra:
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Las puertas y portdén destinados a entrada y salida de personas,
materiales y vehiculos no deben invadir el itinerario accesible para los
peatones.

Se deben evitar elementos que sobresalgan de las estructuras. De no
ser posible, estos deben protegerse con materiales seguros y de color

contrastado desde el suelo hasta una altura de 2,20 m.

e Senalizacion.

Cualquier elemento de riesgo fisico para los peatones debe estar
correctamente protegido y perfectamente sefializado.

Si en la zona de paso de peatones hay zanjas, arquetas o registros al
descubierto deben estar correctamente protegidos y perfectamente
sefalizados.

Si el paso provisional de peatones no es accesible para sillas de ruedas,
personas con movilidad reducida, cochecitos de bebé, etc. debe existir
una ruta alternativa cercana perfectamente sefializada y con el simbolo

internacional de accesibilidad.

¢ Rebajes en aceras.

La anchura de paso minima, libre de obstaculos, debe ser como minimo
de 1,40 m.
La acera del vado debe tener una altura maxima de 2 cm respecto a la

calzada y tendra un chaflan a 45°.
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- Las pendientes que forman el vado no seran superiores al 10 %.

- La pendiente transversal del itinerario peatonal no sera superior al 2 %.

chaflan a 45 grados

bordi'llo
et max. 2 cm

calzada

e Andamios.

- Si el paso es bajo los andamios debe existir una banda libre de
obstaculos con una anchura minima de 0,90 m y una altura de 2,20 m.

- Las piezas salientes de los andamios no deben invadir los 0,90 m de la
banda de paso de los peatones y deben estar protegidas para evitar
golpes o accidentes.

- Si el itinerario peatonal pasa por debajo de un andamio debe estar

sefializado mediante balizas luminosas.
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- Los andamios o vallas deben disponer de una guia o elemento horizontal
inferior, a una altura maxima de 0,25 m, que pueda ser detectado por el
bastdn de las personas con discapacidad visual y un pasamanos continuo

instalado a 0,90 m de altura.

e Delimitacion de zonas de obras.
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Estaran correctamente delimitadas y sefializadas.

Dejaran un itinerario para peatones con un paso libre minimo de 0,90 m.
Cuando por los elementos de delimitacién de la obra no es posible
detectar el itinerario, debe sefializarse mediante el uso de una franja de

pavimento tactil indicador.
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Pavimento tactil

indicador Linea edificada

0,40 m,

¢ Rejas o registros.

Se colocaran enrasados con el pavimento circundante (tolerancia £5 mm)

y los enrejados perpendiculares y oblicuos al sentido de la marcha.

e Itinerarios alternativos.

Las obras que interfieran en zonas de transito peatonal deben tener un itinerario

alternativo que facilite la libre circulacién y que sea accesible para personas con

movilidad reducida.
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Si se utilizan rampas, sus pendientes no deben superar el 10% y deben disponer de

espacio suficiente para maniobras.

El replanteo se realizara para cada tajo de forma independiente, puesto que de
conformidad con el Ajuntament se dara comienzo a las obras por las zonas de maximo

transito en periodo estival y no entorpecerse asi la circulacion normal del poligono.

La fase de replanteo no debe exceder de 2 dias para cada tajo.



TITULO:

REGISTRO

Cod.:
R11_EXP. 2020-042-A

Rev.0

Fecha: 15/11/2021

Pagina 17 de 17

SI ESTA COPIA ESTA IMPRESA ES UNA COPIA NO CONTROLADA

En Palma, noviembre de 2021.

El autor del proyecto:

Alberto I. Ochando Ramirez

Ingeniero Técnico Industrial
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1. HISTORIAL DE REVISIONES.

REV. FECHA MODIFICACIONES OBSERVACIONES
0 15/11/2021 Creacion del documento
1 22/12/2021 Correciones

2. CALCULOS LUMINOTECNICOS.

Se describen en el documento R13 Analisis Luminico del presente proyecto y daran

cumplimiento al RD 1890/2008 de Eficiencia Energética en Alumbrado Exterior.

3. CALCULOS ELECTRICOS.

Los presentes calculos eléctricos tienen por objeto la determinacion de las secciones de
los conductores para que cumplimenten las prescripciones del vigente Reglamento

Electrotécnico para Baja Tension.

Como ya se ha definido anteriormente, el principal objetivo de este proyecto es la
remodelacién de la primera linea de la playa de Palma, eliminando los soportes y
luminarias actuales y colocando otros de disefio con luminarias LED incorporadas. Esto
significa que se va a proceder a reducir las potencias asociados a cada circuito de los
cuadros afectados, implicando una disminucién en la caida de tension de los circuitos, y
valiendo los elementos de proteccion actuales. No obstante, se presentan en el anexo 14
los planos con los calculos de caida de tension con las potencias modificadas segun los

resultados proyectados.

Todos los calculos eléctricos se han realizado considerando como criterio determinante
para el calculo de la seccion de los conductores la caida de tensién de los mismos,
teniendo en cuenta que la tension de distribucion es de 230/400 V. Por tanto, el

alumbrado se realizara trifasico, repartiendo las fases por luminarias, se hara de tal
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manera que las fases queden equilibradas. Esto se consigue repartiendo las cargas por

circuito de la forma mas equitativa posible.

Los calculos eléctricos se han realizado mediante las expresiones que se indican a
continuaciony, al estar los circuitos constituidos por cables aislados de baja tension y de
seccion de cobre relativamente pequefia, puede considerarse como puramente 6hmicos.

Los calculos eléctricos se reflejan en los esquemas y hojas que se adjuntan.

En aquellos lugares que se haya instalado tecnologia LED, para calcular la intensidad que
atraviesa los conductores eléctricos, no se ha tenido en cuenta que el arranque de las
lamparas y equipos de descarga es de 1,8 la potencia del punto de luz, tal y como se
especifica en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién (REBT) ITC-44 siempre que
los equipos instalados sean del tipo electromagnético, ya que al instalar tecnologia LED
y, siguiendo los parametro incluidos en el articulo ya mencionado, se usaran las
intensidades que marca el fabricante. En las zonas que se hayan mantenido la [ampara

de descarga si se ha tenido en cuenta el coeficiente de mayoracion.
Se dimensionara cada circuito de tal manera que la seccion de cable resista:

e Las intensidades requeridas sin sobrepasar las intensidades maximas admisibles
para la seccion de cable proyectado y que estan fijadas en el Reglamento de Baja
Tension (ITC BT 07).

e Lared de distribucién ha de ser capaz de, para estas intensidades requeridas que
se producen en el cable, no producir una caida de tension superior al 3 % de la
tension nominal ya que las normas particulares de Endesa indican que a ninguna
Caja General de Proteccion debe llegar una tensién inferior al 97% de la tension
nominal.

e Las sobreintensidades tipo sobrecarga y tipo cortocircuito a las que la seccion de
cable se vera sometida.

e Enelcasodealumbrado publico, la caida de tensién no superara en ningln punto
el 3 % de la tension nominal tal y como nos exige la ITC-BT-09, Instruccion para

Instalaciones de Alumbrado Exterior.
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Una vez establecida la seccion del cable se comprobara que la intensidad de corriente
gue va a circular por el mismo no sea superior a la intensidad maxima admisible en

servicio conforme a la ITC BT 07.

A continuacion se calculan las magnitudes eléctricas de los circuitos de alumbrado,
comprobando en cada caso que los valores de caida de tensién e intensidad estan dentro

de los limites reglamentarios.

3.1 Calculo de la intensidad.

Los tramos mas desfavorables respecto a la carga soportada por el conductor van a ser
a la salida del cuadro ya que es en el tramo donde el conductor tendra que soportar toda
la carga de las luminarias situadas aguas abajo. Una vez que los circuitos se ramifiquen,
la carga que tendran que soportar sera inferior, ya que el nimero de luminarias aguas
abajo sera inferior. Se estudia la intensidad soportada a la salida del cuadro para los

circuitos proyectados, mediante la expresion:

P

I =
V3 %V % cos @

3.2 Calculo de la intensidad maxima admisible.

La instalacidon del cableado esta compuesta en la totalidad del recorrido enterrado en

zanja en el interior de tubos.

3.2.1. Cableado enterrado en zanja en el interior de tubos.

El cableado a instalar sera de cobre y de tipo tetrapolar XLPE.

Segun la instruccion ITC-BT-07, apartado 3.1.2., se condiciona mediante varios supuestos
la maxima intensidad permanente admisible en el caso mas desfavorable: a la salida del

cuadro de maniobra.
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Segun tabla 5, Intensidad maxima admisible, en amperios, para cables con conductores
de cobre en instalacion cerrada (servicio permanente) y aplicando la férmula del

apartado 4.1 de este documento:

Secciéon Intensidad max. . .,

. . . Potencia max.
nominal admisible admisible
cobre - permanente XLPE

XLPE (mm2) (A) permanente (W)
6 66 23.663,28
10 88 31.551,04
16 115 41.231,47
25 150 53.780,18

Sobre estos resultados se aplica un factor de correccion, poco probable, de temperatura

del terreno, 35° C, y una resistividad del terreno peor, 1,4 K:-m/W.

Seccion Intensidad Potencia .. Potencia Correccion Potencia
. . , Correccion h ;
nominal max. max. temberatura max. por max.
cobre - admisible admisible P admisible resistividad admisible
terreno (35°
XLPE permanente permanente 0 permanente terreno permanente
(mm2) XLPE (A) (W) (W) (1,40) (W)
6 66 23.663,28 0,92 21.770,22 0,89 19.375,49
10 88 31.551,04 0,92 29.026,95 0,89 25.833,99
16 115 41.231,47 0,92 37.932,95 0,89 33.760,33
25 150 53.780,18 0,92 49.477,76 0,89 44.035,21

Por ultimo, al ir por tubo, se aplica un factor de correccién de 0,8 por ser un cable

tetrapolar.
Seccion Intensidad max.
nominal admisible Tubo tetrapolar
cobre - permanente XLPE (W)
XLPE (mm2) (A)
6 66 15.500,39
10 88 20.667,19

16 115 27.008,26
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25 150 35.228,17

Como se podra observar en los esquemas unifilares aportados en el proyecto,
concretamente en el documento R14, las potencias por circuitos de cada cuadro de
mando son inferiores a las potencias indicadas en la tabla, por tanto, cumple con el
REBT.

Hay que indicar que se instalara un circuito por tubo y la relacion entre el didmetro

interior del tubo y el diametro aparente del circuito sera superior a 2, lo cual se cumple.

3.3 Calculo de sobrecargas.

3.3.1. A nivel general.

El criterio para la seleccion de las protecciones frente a sobrecargas (sobreintensidades)

en el cuadro de mando es:
| R NI b

L < Kilz

In: intensidad nominal del elemento protector.
Ip: intensidad de empleo. Se considera coseno de fi 0,9.
Iz intensidad admisible por el cable instalado en el elemento protector general.

La intensidad del cableado interno entre el magnetotérmico general y la entrada de los

circuitos viene dada segun la tabla siguiente, considerando los cables unipolares.

Seccién nominal Intensidad max. Potencia max.
cobre - XLPE admisible admisible
(mm2) permanente XLPE = permanente (W) por
(A) fase
6 72 25.814
10 96 34419

16 125 44.817
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25 160 57.366

Viendo las potencias que se requieren a cada CM hallamos la I, por circuito

correspondiente:

™M P(W) In (A)
155515 3.703 5.94
155527 4.139 6.64
155621 2.606 4.18
155634 4.150 6.66
155620 5.016 8.04
155625 4.541 7.28
155624 4.787 7.68
155623 4.741 7.60
155622 4.744 7.61
155712 4.521 7.25
155711 4.737 7.60
155710 4.880 7.83
155709 3.953 6.34
155708 3.027 4.85
155707 5.254 843

A continuacion, se halla la intensidad por fase Iy, a partir de la cual se disefia la capacidad
del magnetotérmico general a instalar, tomando como referencia que el cableado
interno entre el magnetotérmico general y la entrada de los circuitos es de 6mm?, esto

es, el caso mas desfavorable.

Seccion
mm2

CcM Ib por fase In Iz

155515 1.98 63.00 72.00 6.00
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155527 2.21 63.00 72.00 6.00
155621 1.39 63.00 72.00 6.00
155634 2.22 63.00 72.00 6.00
155620 2.68 63.00 72.00 6.00
155625 243 63.00 72.00 6.00
155624 2.56 63.00 72.00 6.00
155623 2.53 63.00 72.00 6.00
155622 2.54 63.00 72.00 6.00
155712 2.42 63.00 72.00 6.00
155711 2.53 63.00 72.00 6.00
155710 2.61 63.00 72.00 6.00
155709 2.11 63.00 72.00 6.00
155708 1.62 63.00 72.00 6.00
155707 2.81 63.00 72.00 6.00

Iz: intensidad admisible por el cable instalado en el elemento protector general.

L: intensidad convencional de funcionamiento del dispositivo de proteccion, se puede

considerar 1,45In.
Ki: valor de 1,45.

Por tanto, a nivel de proteccion de cada centro de mando, corresponderian

magnetotérmicos tetrapolares generales de 63 A.

3.3.2. A nivel de circuitos.

El criterio para la seleccion de las protecciones frente a sobrecargas (sobreintensidades)

en el cuadro de mando es:
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In: intensidad nominal del elemento protector.
Ip: intensidad de empleo. Se considera coseno de fi de 0,9.
Iz intensidad admisible por el cable seglin su seccion: 43,23 A.

L: intensidad convencional de funcionamiento del dispositivo de proteccion, se puede

considerar 1,45:In.

Ki: valor de 1,45.

Viendo las potencias que se requieren a cada circuito de cada CM hallamos la I, por

circuito correspondiente:

P(W) c1 Cc2 c3 C4 Cc5 Ccé
155515 2.317 1.386 = = S -
155527 2.468 1.082 588 - - -
155621 924 310 1.372 = = 5
155634 1.617 543 1.990 - - -
155620 2.310 776 1.931 = = =
155625 2.079 698 1.764 - - -
155624 2.310 776 1.701 = = ;
155623 2.158 851 1.731 - - -
155622 2.158 851 1.735 = = =
155712 2.079 678 1.764 - - -
155711 2.079 698 1.960 = = =
155710 2.310 776 1.794 - - -
155709 2.079 698 1.176 = = =
155708 1.386 465 1.176 - - -
155707 2.855 1.275 1.124 = = =

A continuacion, se halla la intensidad por fase I, a partir de la cual se disefia la capacidad

del magnetotérmico de cada circuito.

Ib c1 c2 c3 C4 c5 Cé6
155515 3.72 2.22 - = 5 -
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155527 3.96 174 0.94 i i
155621 148 0.50 220 i i
155634 259 0.87 319 i i
155620 370 124 310 i i
155625 333 112 283 i i
155624 3.70 1.24 2.73 - =
155623 3.46 137 278 : :
155622 3.46 137 278 i i
155712 333 109 283 i i
155711 333 112 314 i i
155710 3.70 1.24 2.88 - -
155709 333 112 189 i i
155708 2.22 0.75 1.89 - -
155707 458 2.04 1.80 - =

Como se puede ver en la tabla, ninguna fase superara los 10A siempre que estén

equilibradas.

Por tanto, a nivel de proteccidon de circuitos, se colocaran magnetotérmicos tetrapolares

de 16 A cumpliendo el requisito de sobrecarga a nivel de circuitos.

3.4 Calculo de cortocircuitos admisibles en los conductores.

El poder de corte del magnetotérmico general tiene que ser superior a la corriente de
cortocircuito. La corriente de cortocircuito, en el caso mas desfavorable, es el que
ocurriria a la entrada del centro de mando, en la acometida. Al no ser los cuadros objeto
de modificacion de emplazamiento, los interruptores magnetotérmicos seran de la

misma dimensién, pudiéndose mantener los actuales en caso de que presenten buen

estado. En caso de no ser asi se reemplazaran por otras de las mismas caracteristicas.
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3.5 Calculo de la caida de tension y seccion.

Para el calculo de la caida de tension emplearemos una expresion simplificada obtenida

de la siguiente forma:

V3*LxI*cos PxL
AU = YLE22E089 5 A =
CxS VxC*S
_ L*P
o C+xV+U
Donde:
P = Potencia de calculoen W

V = Tension entre fases 400/230V

AU = Caida de tension en un tramo, considerado en V

L = Longitud del tramo considerado en m

S = Seccion del conductor en mm?

I = Intensidad en A

C = Conductividad; 56 para Cu (a 20°C), 35 para Al y 8,5 para Fe

cos @ = Factor de potencia

Se realizan los calculos oportunos para cada uno de los circuitos correspondientes a cada
centro de mando, comprobando que las caidas de tension en todos los circuitos estan
dentro de los limites admisibles (menores del 3 %), cumpliendo el REBT. Esto se ve
plasmado en los planos de esquemas unifilares recogidos en el documento R14 del

presente proyecto.
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3.6 Proteccion contra sobretensiones.

Los CM deben tener proteccion contra sobretensiones transitorias y permanentes de
categoria II apropiados para instalaciones de alumbrado publico. Las caracteristicas del

equipo son iguales o similares a las siguientes:

Protector contra sobretensiones transitorias (SPD)

Clasificacion segin EN 61643-11 Tipo 2
Clasificacion segtin IEC 61643-11 Clase II
Tension maxima de servicio AC (L-N) Uc (L-N) 275 [V]
Tension maxima de servicio AC (N-PE) Uc (N-PE) 400 V]
Corriente maxima de descarga (8/20) (L-N) Imax (L-N) 20 [kA]
Corriente nominal de descarga (8/20) (L-N) In (L-N) 5 [kA]
Nivel de proteccion en tension (L-N) Up (L-N) <15 [kV]
Nivel de proteccion en tension (N-PE) Up (N-PE) <15 [kV]
Tiempo de respuesta (L-N) tA 25 [ns]
Tiempo de respuesta (N-PE) tA 100 [ns]
Indicacidn visual final de vida Si
Desconexién dinamica térmica (L-N) Si

Protector contra sobretensiones permanentes (POP)

Cumple con

UNE-EN 50550

Método de actuacién IGA incluido

Tension nominal AC 50 Hz (L-N) Un (L-N) 230 I\

Tension nominal AC 50 Hz (L-L) Un (L-L) 400 [Vl

Boton de Test Si

Reconexion automatica Si

Tiempo maximo de actuacion tA [Ua = No disparo / No [s]
255 V] tripping

Tiempo minimo de no respuesta tA [Ua = No disparo / No [s]
255 V] tripping

Tiempo maximo de actuacion tA [Ua = 15 [s]
275 V]

Tiempo minimo de no respuesta tA [Ua = 3 [s]
275 V]

Tiempo maximo de actuacion tA [Ua = 5 [s]
300 V]

Tiempo minimo de no respuesta tA [Ua = 1 [s]

300 V]
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Tiempo maximo de actuacion tA [Ua = 0,75 [s]
350 V]

Tiempo minimo de no respuesta tA [Ua = 0,25 [s]
350 V]

Tiempo maximo de actuacion tA [Ua = 0,20 [s]
400 V]

Tiempo minimo de no respuesta tA [Ua = 0,07 [s]
400 V]

Par apriete 4 [Nm]

Cable pelado rigido 10 [mm]

Cable pelado flexible 10 [mm]

Par de apriete de la bobina de emision 0,8 [Nm]

Cable pelado rigido de la bobina de emision 6 [mm]

Seccién minima del conductor rigido de la 1,5 [mm?]

bobina de emision

Seccién maxima del conductor rigido de la 3,5 [mm?]

bobina de emision

Cable pelado flexible de la bobina de emision [mm]

Seccion minima del conductor flexible de la 1,5 [mm?]

bobina de emision

Seccion maxima del conductor flexible de la 2,5 [mm?]

bobina de emision

3.7 Calculo de puesta a tierra.

Todas las masas metalicas de la instalacion seran puestas a tierra. Para ello se dispone

de una piqueta de acero cobreado clavada en el terreno cada 5 arquetas de conexion a

puntos de luz y al inicio y final del circuito.

Este electrodo se conectara a la columna mediante cable de cobre de 16 mm? de seccién,

con aislamiento nominal igual al de los conductores activos, o sea RV 0,6/1 kV; y

convenientemente marcado con cinta bicolor amarillo-verde.

La proteccién contra contactos indirectos se realizara mediante el uso de dispositivos de

corte por intensidad de defecto, siendo para emplazamientos humedos o mojados,

segun ITC-BT-24:

R ] _Veontacto ___ 24V
max.de tierra™ | T
defecto defecto
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Con el empleo de interruptores diferenciales de 300 mA de sensibilidad se obtiene una

Rpsx.de tierra= 80 Ohmios, aunque en la practica se tendera a conseguir un valor de

resistencia de tierra inferior a 30 Ohmios, como margen de seguridad.

En cualquier caso, las tensiones de paso y contacto que puedan aparecer con motivo de

una falta de aislamiento en el circuito general no deberan superar los 24 Voltios.

4. CALCULOS DE ESTABILIDAD MECANICA: CIMENTACION,

SOPORTE Y LUMINARIA.

Segun la férmula de Sultzberguer la instalacion se considera estable si:
2,5 Mv < (M1 + M2)

Donde:

e Mv = Momento del vuelco debido al viento

e M1y M2 = Momentos estabilizadores
M1 =0,278 *a* h* * K

M2=P*04*a

Siendo:

h = profundidad de la cimentacion (metros).
a = dimensién horizontal de la cimentacion (metros).

P = peso de la cimentacion y de los soportes.

K = coeficiente de compresibilidad volumétrica del terreno (K=5 para terreno blando,

k=10 para terreno normal, K=15 para terreno rocoso).
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Para el caso de los conjuntos de columna en Y de 13.2 metros y 9.8 metros de altura, el
fabricante Setga ha presentado un estudio propio con los detalles de la cimentacién de los

soportes, dando su conformidad.

5. CALCULOS JUSTIFICATIVOS FOTOVOLTAICA

5.1 Dimensionamiento numero de moédulos

Se procede al desarrollo de las caracteristicas de dos instalaciones fotovoltaicas
proyectadas en la playa de Palma. Estas instalaciones estaran colocadas en
correspondientes marquesinas metalicas, para suministrar energia eléctrica a dos
balnearios de la ubicacion mencionada. Especificamente, se trata del Balnerario n°7, para
el cual se plantea una instalacién de 76 moddulos fotovoltaicos divididos en 3
marquesinas y el Balneario n°75, donde se le plantea una instalacion con 33 méddulos,

repartidos en dos marquesinas.

En las siguientes imagenes se pueden apreciar en color rojo la ubicacion de los
beneficiarios (balnearios) de los sistemas fotovoltaicos planteados en este proyecto para

las dos localizaciones indicadas.
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llustracién 1. Situacion de las instalaciones fotovoltaicas planteadas (Balneario 7 y 15 respectivamente).

En este caso, al ser una instalacién coplanar en marquesina, no hay existencia de posibles
sombras entre médulos. Por tanto, no se procede al calculo de las distancias entre

modulos.

Con esta distribucion se permite la colocacion total de 109 paneles fotovoltaicos en

combinacion de las diferentes marquesinas.

Con este dato de partida y una vez escogidos los equipos a utilizar se procede a calcular

el rendimiento esperado de la instalacion con ayuda del software informatico_SolarEdge.
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llustracién 2. Replanteo de modulos fotovoltaicos Balneario 15.

llustracién 3. Replanteo de mddulos fotovoltaicos Balneario 7.

5.2 Potencia del generador fotovoltaico

Datos de los médulos y del inversor:

Inversor Huawei SUN2000-4KTL-L10o equivalente

Fabricante Huawei

Modelo ?;,JIL\'IFZL(—)E)?
Potencia nominal CA (kW) 4
Potencia nominal max. CC (kW) 6

Voltaje min. / max. (V) 100/480
Corriente CA max. De salida (A) 20
Corriente max. Cortocircuito (A) 18

Dimensiones (ancho x fondo x altura) (mm) 365/365/156

Tabla 1. Caracteristicas inversor utilizado para el Balneario 7.
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Inversor Solar Edge-SE3000H o equivalente

Fabricante Solar Edge
Modelo SE3000H
Potencia nominal CA (kW) 8
Potencia nominal max. CC (kW) 12,4
Voltaje min. / max. (V) 100/480
Corriente CA max. De salida (A) 14
Corriente max. Cortocircuito (A) 9
Dimensiones (ancho x fondo x altura) (mm) 280/370/142

Tabla 2. Caracteristicas inversor utilizado para el Balneario 15.

Inversor Solar Edge-SE8000H o equivalente

Fabricante Solar Edge
Modelo SE8000H
Potencia nominal CA (kW) 8
Potencia nominal max. CC (kW) 12,4
Voltaje min. / max. (V) 100/600
Corriente CA max. De salida (A) 23
Corriente max. Cortocircuito (A) 20.5

Dimensiones (ancho x fondo x altura) (mm)

280/370/142
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llustracién 4. Caracteristicas de los médulos fotovoltaicos propuestos

Segun distribucion representada en el plano de montaje de los modulos en
diversas marquesinas, el generador fotovoltaico maximizado estara dividido en
dos instalaciones, que segun caracteristicas técnicas del modelo utilizado es de
potencia 195 Wp vy, por lo tanto, la potencia inicial de ambos generados

fotovoltaicos sera:
PBa/near/o7 = 76 Ud)( 7.95 W,O/Ud = 74,820 kWp
/DBa/near/o 75 = 33 ud x 195 W,D/Ud = 6;435 /(W,D

Resultando en una potencia total fotovoltaica de 21,255 kWp.

5.3 Configuracion del generador fotovoltaico
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Partiendo de los datos del inversor propuesto y con ayuda de los calculos
producidos por el software SolarEdge, se obtiene que, agrupando ambas

instalaciones, la disposicidon de los médulos resulta en:

Resultados simulacion

Area disponible (m2) 154,73
Area disponible de médulos (m2) 154,73
Ndmero de moédulos FV en serie (moédulos) Inv. 1 14y 14
Numero de médulos FV en paralelo (cadenas) 5
Inv. 1
Ndmero de moédulos FV en serie (moédulos) Inv. 2 12y 12
Numero de médulos FV en paralelo (cadenas) 5
Inv. 2
Ndmero de mdédulos FV en serie (modulos) Inv. 3 12y 12
Numero de médulos FV en paralelo (cadenas) 5
Inv. 3
Ndmero de moédulos FV en serie (modulos) Inv. 4 9
Numero de médulos FV en paralelo (cadenas) 1
Inv. 4
Ndmero de mdédulos FV en serie (modulos) Inv. 5 24
Numero de médulos FV en paralelo (cadenas) 1
Inv. 5
NuUmero total de médulos FV 109
Potencia nominal global del conjunto (kW) 20,80
Potencia en condiciones de funcionamiento
. 21,26
global del conjunto (kWp)
Superficie total de médulos (m?) 154,73

Tabla 2 Caracteristicas del generador fotovoltaico.

5.4 Energia producida por ambas instalaciones fotovoltaicas

A partir de la simulacion realizada mediante el software SolarEdge, se puede aportar
informacion aproximada acerca de la generacion fotovoltaica que se estima para ambas

instalaciones. Estos datos se recogen en la siguiente tabla:
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.z . Prevision
Instalacion p Potencia < s
. N° médulos | N° Inversores . generacion anual,
fotovoltaica fotovoltaica, kWp KkWh
Balneario 7 76 3 14,82 18.980
Balneario 15 33 1 6,44 8.430

Tabla 3. Informacién de las dos instalaciones eléctricas planteadas

5.5 Calculo del lado de Corriente Continua

Calculo de seccion por intensidad admisible

Para empezar, tomamos el valor de intensidad de cortocircuito en condiciones STC para

realizar el calculo porque asi obtendremos la seccion por intensidad admisible y por

intensidad de cortocircuito en un solo calculo.

Intensidad de cortocircuito por string del inversor (ISC STC): 18 A

En el lado de corriente continua el sistema de instalacion sera de un Unico tipo de tramo:

e Tramo enterrado con canal protector aislante (instalacion que debe cumplir

con las indicaciones del ITC-BT 21, pto.1.2.4) —sistema tipo D1

Y calculamos la seccion por intensidad admisible siguiendo las indicaciones de la norma

UNE-HD 60364-5-52.

Zona enterrada — sistema de instalacion D1.

Coeficientes de correccion para el tramo exterior:

- Por instalacion fotovoltaica generadora (UNE-HD 6064-7-712): 1,25
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Al ser un tramo enterrado, la ITC-BT 07 no permite la instalacion de mas de un circuito
por tubo. De la misma manera, se permite una variacion de hasta 5 K de temperatura

con respecto al estandar (25 °C) sin necesidad de factor de correccion al respecto.
I'ext =18 x 1,25= 22,5 A
Con este valor iremos a la tabla C.52.2.bis de UNE-HD 60364-5-52.

Debemos entrar por la columna izquierda con el sistema de instalacion tipo D1y llegar
hasta XLPE2 al tratarse de un cable termoestable que soporta 90 °C en régimen

permanente y ser circuitos de 2 conductores activos por tratarse de corriente continua.

La seccion minima a utilizar por el criterio de la intensidad admisible seria 1,5 mm? puesto
que para este calibre la columna 5 de la tabla C.52.2 da 24 A (> 22,5 A). Sin embargo,
segun lo indicado en la 7abl/a 7 de la ITC-BT-07, la seccion minima del cableado para

instalaciones soterradas, debe ser de 6 mm? el cual soporta hasta 53 A.

En cuanto a la seleccidn de fusibles, se eligira un fusible cuyo valor nominal esté entre el
valor maximo de corriente admisible en el cable, 53 A, y el valor de corriente maxima que
circule por el cable de 6 mm? cuya intensidad méaxima en las condiciones de la instalacién

sera de 22,5 A. Por ello un fusible de 25 A podria proteger la instalacion.

Calculo de secciéon por caida de tension

El Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones Conectadas a Red del IDAE (PCT-C-
REV — julio 2011) dice lo siguiente en su apartado 5.5.2. en relacion la caida de tensién

en el cableado de corriente continua:

Los conductores seran de cobre y tendran la seccion adecuada para evitar caidas de
tension y calentamientos. Concretamente, para cualquier condicion de trabajo, los
conductores deberan tener la seccion suficiente para que la caida de tension sea inferior
del 1,5 %.

Se puede considerar el 1,5 % maximo entre inversor y CGMP, y de acuerdo con el Pliego
de Condiciones Técnicas del IDAE otro 1,5 % como valor maximo de caida de tensién

entre paneles e inversor.
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llustracién 5. Esquema acerca de la caida de tension permitida en el cableado eléctrico

Para la parte de la instalacién en corriente continua, es decir, la que va de los médulos al
inversor, se utilizara:
CC

_2*L*I
T Y xAU

)

AUCR) = 150

* Umpp

Tabla 4 Férmulas eléctricas empleadas para corriente continda

UMPP = n°® mod x Umpp
La caida de tensidn maxima en voltios para el lado de corriente continua es:
AU =1,5% /100 x Umpp

La intensidad nominal es la que nos da la potencia nominal, por tanto, el valor para el

punto de maxima potencia.

Agrupando la informacién para cada uno de los inversores:

Inversor N° médulos Ump, V Imp, A P, W L, m
1 28 672 8,4 5.644,80 112,24
2 24 576 8,4 4.838,40 113,94
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3 24 576 8,4 4.838,40 114,96
24 576 8,4 4.838,04 100,42
5 9 792 8,4 6.652,80 118,42

Tabla 5. Caracteristicas del sistema eléctrico de cada inversor.

Para la realizacion de estos calculos, se ha utilizado el valor de tension de cada uno de
los mddulos (24V).

Con estos valores se procede a calcular la caida de tension para los recorridos existentes
hasta los distintos strings. La potencia y la tension ya se han calculado, y la conductividad

sera la mencionada para conductores de cobre:
C= conductividad del conductor: C.,(90°C) = 45,5 m/Qmn¥

El detalle de todos los strings de los 4 inversores implicados en la instalacion se muestra

a continuacion respetando la seccién de disefio calculada:

. . Ne° . .. Seccion
St Longitud, Corr;\ente, médul Ten‘sllon, AU Seccion gdm, nominal,
m os mm mm?
Inversor 1 (Balneario 7)
Str1'”9 56,44 8.4 14 336 | 462 413 6
Str;_”g 55,80 8.4 14 336 | 462 4,09 6
Inversor 2 (Balneario 7)
Strin 449
1 9| 5697 8.4 312 | 429 6
Str;_”g 56,97 8.4 12 288 | 3,96 487 6
Inversor 3 (Balneario 7)
Str1'”9 56,59 8.4 12 288 | 3,96 4,84 6
Stgng 58,37 8,4 13 312 | 4,29 461 6
Inversor 4 (Balneario 15)
Str1'”9 50,21 8,4 12 288 | 3,54 475 6
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5 v
. Longitud, | Corriente, N Tension, Seccion adm, Secc.':lon
String m A modul Vv AU mm?2 nominal,
os mm?
i 4,7
Strz'”g 50,21 8,4 12 288 | 3,54 /73 6
Inversor 5 (Balneario 15)
Stréng 68,21 8,4 9 216 | 2,97 1 10

Tabla 6. Seccion nominal para cada uno de las cadenas que conectan médulo e inversor.

Como se ha comentado con anterioridad, la seccion minima permitida por el ITC-BT-
07 para lineas soterradas, es de 6 mm? (valor minimo impuesto también en el célculo por
intensidad admisible). De esta forma se utilizara cableado tanto de 2x6 mm? como
de 2x10 mm? para la conexion entre los paneles y los respectivos inversores como

se aprecia en la Tab/a 7.

5.6 Calculo del lado de Corriente Alterna

A continuacion, se procede al calculo de la seccién correspondiente a la conexidon

enterrada del inversor con el centro de mando pertinente.

Calculo de seccion por intensidad admisible

- Inversores 1, 2y 3 (Balneario 7):

Se trata de tres inversores con salida monofasica que se agruparan para obtener una
salida trifasica. Es, por tanto, una linea con 3 conductores cargados, al no considerarse ni

el neutro ni el de proteccidn activo.

En este caso sélo aplica el coeficiente de correccion de la ITC-BT 40 (1,25), el inversor
limita la corriente de salida. El resto de los coeficientes del lado de corriente continua no

entra en juego.

'ca=20Ax125=25A

Volviendo a la tabla C.52.2 bis a la columna correspondiente (XLPE3) vemos que la

seccién de 2,5 mmzsoporta hasta 27 A (> 25 A). Nuevamente, se impone la seccién de 6
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mm2 minima por ser una linea soterrada. Serda 6 mmz, la seccion admisible por el criterio

de la intensidad admisible.

- Inversor 4 (Balneario 15):

Se trata de una linea con 2 conductores cargados, al no considerarse ni el neutro ni el de

proteccion activo.

En este caso solo aplica el coeficiente de correccién de la ITC-BT 40 (1,25), el inversor
limita la corriente de salida. El resto de los coeficientes del lado de corriente continua no

entra en juego.
I'ca=20x125=25A

Vemos en la tabla C.52.2 bis, en la columna correspondiente (XLPE2) que la seccion de
2,5 mm? soporta hasta 32 A (> 25 A). Nuevamente se impone la seccién de 6 mm2
minima por ser una linea soterrada. Sera 6 mmz2, la seccion admisible por el criterio de

la intensidad admisible.

Célculo de seccidn por caida de tensidn

Este aparatado se dividira en dos secciones, la primera de ellas correspondiente a la
salida trifasica conjunta de los inversores 1,2 y 3, mientras que la segunda seccion,
corresponde a la salida monofasica del inversor 4, cuyo calculo de seccién, sera analogo

a lo visto en el apartado anterior.

- Seccion acometida trifasica (inversores 1,2 y 3) del balneario 7:

Para esta parte de la instalacion se recurre a las siguientes expresiones:

CA

)

S=\/§*I*L*cos<p AU (%) =

* U
Y = AU 100

Tabla 7 Férmulas eléctricas empleadas para corriente alterna trifasica



Cad.:
R12_EXP. 2020-042-A
Fecha: 21/12/2021

Rev.1

REGISTRO

Pagina 29 de 39

TITULO:

SI ESTA COPIA ESTA IMPRESA ES UNA COPIA NO CONTROLADA

En nuestro caso:

P= 4 kWp (potencia salida de cada inversor)

U=400V

L= Longitud de cable, en este caso 710 m.

Icmax= 20 A.

C= conductividad del conductor. En nuestro caso cobre.
Ce(90°C) = 45,5 m/Qmn?’

Con estos valores se procede a calcular la caida de tension para el recorrido existente

desde el inversor hasta el cuadro. Se han obtenido los siguientes resultados:

Si AU=6, entonces la seccidn para nuestro caso es 0,733 mm? = la seccidén inmediata

superior es 6 mm?, ya que, esta es la seccién minima permitida.

- Seccion acometida monofaisca (inversor 4) del balneario 15:

Para esta parte de la instalacidn se recurre a las expresiones ya vistas en el apartado
1.1:
CA

_2*L*I
Y xAU

)

100

AU (%) = * Umpp

Tabla 8 Férmulas eléctricas empleadas para corriente alterna trifasica

En nuestro caso:

P=4 kWp (potencia salida de cada inversor)
U=220Vv

L= Longitud de cable, en este caso 10 m.
Iemax= 20 A.

C= conductividad del conductor. En nuestro caso cobre.
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Ccu(90°C) = 45,5 m/QmmZ

Con estos valores se procede a calcular la caida de tension para el recorrido existente

desde el inversor hasta el cuadro. Se ha obtenido el siguiente resultado:

Si AU=6 entonces la seccidén para nuestro caso es 2,66 mm?®. Se recurre a una seccién

de 6 mm? por ser la minima permitida.

Por tanto y resumiendo los calculos de corriente alterna:

Acometida Seccion nominal, mm2
Acometida Balneario 7 (Trifasico) 6
Acometida Balneario 15 (Monofasico) 6

Tabla 9. Seccién del cableado de la parte de corriente alterna.

5.7 Calculos Justificativos VE

La instalacién de distribucion de energia eléctrica en Baja Tensidn con corriente alterna,
se realizara cumpliendo con todas y cada una de las condiciones generales que se

establecen en el REBT y sus respectivas ITC-BT.

Los limites de caidas de tension correspondientes a los maximos valores de caidas de
tension admisibles entre el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacién y que

han servido de base para el célculo son los siguientes:
« Para circuitos de alumbrado: 3 % de la tensién nominal en el origen de la instalacion.
« Para circuitos de recarga de VE: 5 % de la tensién nominal en el origen de la instalacion.

« Para resto de circuitos de otros usos: 5 % de la tension nominal en el origen de la

instalacion.

La caida de tension en la derivacién individual, linea general de alimentacion y acometida

vendra expresada en la siguiente tabla:

CAIDA DE TENSION




Cad.:
R12_EXP. 2020-042-A
Fecha: 21/12/2021

Rev.1

REGISTRO

Pagina 31 de 39

TITULO:
SI ESTA COPIA ESTA IMPRESA ES UNA COPIA NO CONTROLADA
o)
ACOMETIDA 5% DIRECTACT | 1,5% A CPM 0.5% DEBiDE RED
LINEA GENERAL
DE 1% INDIVIDUAL 0,5% CENTRALIZADO
ALIMENTACION
DERIVACION 0,5% .
INDIVIDUAL INDIVIDUAL 1% CENTRALIZADO

Tabla 10. Caidas de tension permitidas.

5.8 Informes Software de Calculo

En las paginas posteriores, se adjuntan los informes arrojados por el software SolarEdge

para las dos instalaciones mencionadas a lo largo del documento.
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6. VIABILIDAD Y CALCULO DE LAS PERGOLAS FOTOVOLTAICAS
DE LOS BALNEARIOS BO7 Y B15

6.1 Solucion adoptada

Las pérgolas que se han calculado se han disefiado segun las dimensiones y
conformacién generales consideradas posibles en los &mbitos donde se ubicaran
estas estructuras.

La solucion estructural propuesta consiste en los siguientes elementos, todos ellos
en acero S275JR con la correspondiente proteccion frente a corrosion:

- Pilares de 4,00 metros de altura sobre rasante, con una seccidon comercial de
323,90 mm de diametros exterior y 8 mm de espesor, anclados a la cimentacion
mediante una placa de anclaje de acero S275JR dimensionada segin elemento;
con una cimentacion superficial tipo zapata con vigas de atado.

- Perfiles metalicos de 1,30 m de largo conformando tridngulos equilateros con
una seccion comercial rectangular de 300x30 mm y un espesor de 6 mm, soldada
en los nudos a un tubo de 40mm de diametro y 6 mm de espesor.

6.2 Normativa

La estructura se ha calculado segun la normativa:

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Cimentacion: EHE-08

Balneario BO7 — Playa de Palma
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Pérgolas tipo 01 y 02 Pérgola tipo 03

Balneario B15 - Playa de Palma

Pérgola tipo 01 Pérgola tipo 02

6.3 Cargas

- Estudio de Cargas de Viento.
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Se ha calculado la fuerza del viento siguiendo las directrices del DB-SE-AE. Al tratarse de
un elemento frente a la orilla del mar se ha escogido un coeficiente de exposicion de

2,70.

- Peso propio
Se ha considerado un peso propio de las placas fotovoltaicas de 30 kN/m?, estimado

segun el peso de la ficha técnicas de producto.

A continuacion, se detallan los resultados por cada balneario:
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6.4 SECCION B07

&

/V

Pérgolas 01 + 02 Pérgolas 03

Balneario B07 — Playa de Palma

Pérgola tipo 01y 02 Pérgola tipo 03

6.4.1. Indice de capitulo de calculo por pérgola

6.4.2. Estructura

01.01. Cargas
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01.02. Resultados
- Pilares

- Hipotesis

- Combinaciones

- Comprobaciones E.L.U.y E.LS.
- Barras

- Hipdtesis

- Combinaciones

- Comprobaciones E.L.U.y E.LS.

6.4.3. Cimentacion

02.01. Elementos de cimentacion aislados

02.02. Vigas
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6.5 SECCION B15

Pérgolas 01

Pérgolas 02

Balneario B15 - Playa de Palma

Pérgola tipo 01 Pérgola tipo 02
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6.5.1. Indice de capitulo de calculo por pérgola

6.5.2. Estructura

01.01. Cargas
01.02. Resultados
- Pilares
- Hipotesis
- Combinaciones
- Comprobaciones E.L.U.y E.LS.
- Barras
- Hipotesis
- Combinaciones
- Comprobaciones E.L.U.y E.LS.

6.5.3. Cimentacion

02.01. Elementos de cimentacion aislados

02.02. Vigas
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6.6 Conclusion

A través de los célculos anteriores se han predimensionado las estructuras metalicas de
acero S275JR con las caracteristicas de disefio impuestas en el proyecto, asi bien, los

perfiles seleccionados son orientativos.

El adjudicatario de las obras debera realizar los calculos para la seleccion de los perfiles
metalicos idoneos para cada situacion, de acuerdo con las soluciones y desarrollo
arquitectonico detallista que se concordaran con los STM; dichos calculos deberan ser

firmados por un técnico competente y visado en el colegio oficial competente.

En Palma, noviembre de 2021.

El autor del proyecto:

Alberto I. Ochando Ramirez

Ingeniero Técnico Industrial
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Carretera de I'Arenal 41A, Palma, 07610, Spain | Ayuntamiento dr | 12 nov 2021

RESUMEN DEL SISTEMA @ 78 Médulos FV

RESULTADOS DE LA SIMULACION

Potencia CC Instalada

15,27 wwp

Max. Pca Activa

14,54 kw

Energia Producida Anual

19,50 mwn

€7 B

Ratio CC/CA

99

€2

Max. Pca Activa

15,00 kw

Max. Pcc Calculada

14,88 kw

3 Inversores

@L 78 Optimizadores

Emisiones CO2 Ahorradas

5,17+

Do

Arboles Equivalentes
Plantados

237

i

Performance Ratio

78 %

U
Performance Index

1282 kwh/kwp
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BALNEARIO 7 PLAYA DE PALMA
Carretera de I'Arenal 41A, Palma, 07610, Spain | Ayuntamiento dr | 12 nov 2021

ENERGIA MENSUAL ESTIMADA

. Generacion

3

2,5

2

=
S 1,5
1
0,5 I I I I

0

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Total de energia recortada: 0%

Mes Generacion (kWh) Consumo (kWh) Autoconsumo (kWh) Energia Recortada (kWh)
Ene 812 - - -
Feb 1043 - - -
Mar 1649 - - -
Abr 2019 - - -
May 2385 - - -
Jun 2494 - - -
Jul 2470 - - -
Ago 2171 - - -
Sep 1667 - - -
Oct 1253 - - -
Nov 826 - - -

Dic 711 - - -
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Carretera de I'Arenal 41A, Palma, 07610, Spain | Ayuntamiento dr | 12 nov 2021

MODULOS FV
Potencia Tipo de
N° Médulo Modelo pico estructura  Orientacion Azimutinclinacién
JinkoSolar Holding Co. Ltd., Playa de Palma (definido _— o .
78 o el usuario) 15,2 kWp = EH 180 0
Total: 78 15,2 kWp
LISTA DE MATERIALES (BOM)
Equipos Cantidad
SE5K 3

@ P401 8

E Playa de Palma

78
DISENO ELECTRICO
Inversores y Almacenamiento Strings por Inversor Optimizadores por String Médulos FV por string
1 x SE5K fU 1 x string fi} 28 x P401 HH 28
5.34kW | 107%
2 x SE5SK 1 x string @_ 25 x P401 @ 25

4.77kW | 95%
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BALNEARIO 7 PLAYA DE PALMA

Carretera de I'Arenal 41A, Palma, 07610, Spain | Ayuntamiento dr | 12 nov 2021

DIAGRAMA DE PERDIDAS DEL SISTEMA

Irradiacién horizontal global 1,64 MWh/m?
Irradiacién global sobre los médulos FV

Pérdidas por reflexion

-0,08%

. -4,32%

Energia después de conversion FV 23,83 MWh
Pérdidas por nivel de irradiacion
Pérdidas por temperatura
Pérdidas por eficiencia del optimizador
Pérdidas por calidad del moédulo
Pérdidas 6hmicas del cableado CC
Energia después de pérdidas CC 20,01 MWh
Pérdidas por eficiencia del inversor

Energia exportable 19,50 MWh

PARAMETROS DE SIMULACION

UBICACION Y RED

Zona horaria 2/11/2021 CET (Madrid)
Estacion meteorolégica Palma?de?Mallorca (distancia 3,71 km)
Altitud estacion 2m
Fuente de datos estacion Meteonorm 7.1

Red 400V L-L, 230V L-N

I -0,86%

I -1,96%
-5%

| -0,66%

-2,58%

m‘ FACTORES DE PERDIDAS

Sombra cercana Habilitado
Albedo 0,20
Suciedad y Nieve 0%

Modificador de dngulo de incidencia, param. ASHRAE b0 0,05

Coeficiente de perdidas térmicas Uc (const) Coplanar 20
Coeficiente de perdidas térmicas Uc (const) Inclinado 29
Factor de pérdidas por LID 0%

Indisponibilidad del sistema 0%
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BALNEARIO 15 PLAYA DE PALMA
Avinguda de Bartomeu Riutort 140, Can Pastilla, 07610, Spain | Ayuntamiento Palma | 11 nov 2021

RESUMEN DEL SISTEMA @ 33 Médulos FV 1 Inversores @L 33 Optimizadores

RESULTADOS DE LA SIMULACION

Qo

Potencia CC Instalada Max. Pca Activa Energia Producida Anual Emisiones CO2 Ahorradas ArbolepsI Equi&/alentes
antados
6,44 kwp 5,00 kw 8,36 mwh 2,27+ 102

™) & ) Luut Y

Max. Pcc Calculada Ratio CC/CA Max. Pca Activa Performance Ratio Performance Index

6,30 kw 126 % 5,00 kw 79 9% 1299 kwh/kwp
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BALNEARIO 15 PLAYA DE PALMA BIS
Avinguda de Bartomeu Riutort 140, Can Pastilla, 07610, Spain | Ayuntamiento Palma | 23 dic 2021

ENERGIA MENSUAL ESTIMADA

@ Generacion

1,25

1
0,75
0,5
) I | | I I
0
Ene Feb Mar Ab May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

MWh

r

Total de energia recortada: 0%

MODULOS FV
Potencia Tipo de
N° Médulo Modelo pico estructura  Orientacién Azimutinclinacién
JinkoSolar Holding Co. Ltd., Playa de Palma (definido _— o .
33 por el usuario) 6.4 kWp = % 180 0
Total: 33 6,4 kWp
LISTA DE MATERIALES (BOM)
Equipos Cantidad
SE3000H 1
SE8000H 1

@ P401 33

@ Playa de Palma 33
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BALNEARIO 15 PLAYA DE PALMA BIS
Avinguda de Bartomeu Riutort 140, Can Pastilla, 07610, Spain | Ayuntamiento Palma | 23 dic 2021

DISENO ELECTRICO

Inversores y Almacenamiento

1 x SE3000H

1.72kW | 57%

1 x SE8000H
— 4.58kW | 57%

Strings por Inversor Optimizadores por String Médulos FV por string
U 1 x string fip 9 x P401 B 9
fU 2 x strings fi 12 x P401 M 12

DIAGRAMA DE PERDIDAS DEL SISTEMA

Irradiacion horizontal global
Irradiacién global sobre los médulos FV
Pérdidas por reflexion

Energia después de conversion FV
Pérdidas por nivel de irradiacién
Pérdidas por temperatura

Pérdidas por eficiencia del optimizador
Pérdidas por calidad del médulo
Pérdidas 6hmicas del cableado CC
Energia después de pérdidas CC
Pérdidas por eficiencia del inversor

Energia exportable

-0,08%
- -4,33%
I -0,87%
. -2,76%
- -5%
| -0,61%

I -1,44%

8,28 MWh
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BALNEARIO 15 PLAYA DE PALMA BIS
Avinguda de Bartomeu Riutort 140, Can Pastilla, 07610, Spain | Ayuntamiento Palma | 23 dic 2021

PARAMETROS DE SIMULACION

UBICACION Y RED % FACTORES DE PERDIDAS

Zona horaria 3/12/2021 CET (Madrid) Sombra cercana Habilitado
Estacion meteorolégica Palma?de?Mallorca (distancia 2,04 km) Albedo 0,20
Altitud estacién 2m Suciedad y Nieve 0%
Fuente de datos estacion Meteonorm 7.1 Modificador de dngulo de incidencia, param. ASHRAE b0 0,05
Red 400V L-L, 230V L-N Coeficiente de perdidas térmicas Uc (const) Coplanar 20

Coeficiente de perdidas térmicas Uc (const) Inclinado 29

Factor de pérdidas por LID 0%

Indisponibilidad del sistema 0%



Comprobaciones del pilar P26

Limitacion de esbeltez - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida °| de las barras comprimidas debe ser inferior al valor

2.0.
L W A \/
Donde:
Clase: Clase de la _seccié_n, segL’l_n la capacidad de deformacion y d_e _ Clase - 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos T
de una seccion.
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A : 36.95 cm=2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
N..: Axil critico de pandeo elastico. Ne @ 324.13 kN
El axil critico de pandeo elastico N.. es el menor de los valores obtenidos
en a), b) yc):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Y. Ney - 324.13 kN
b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z. Neo. I 2646.00 kN
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Nerr - ¥
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje
Y. I, © 1000.89 cm4
I.: Momento de inercia de la secciéon bruta, respecto al eje
7 I. © 1000.89 cm4
I.: Momento de inercia a torsién uniforme. I. : 2001.78 cm4
l.,: Constante de alabeo de la seccién. I, : 0.00 cm6
E: Mdédulo de elasticidad. E : 210000 MPa
G: Médulo de elasticidad transversal. G : 81000 MPa
L.: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al
ejey. Ly - 8.000 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexiéon, respecto al
eje Z. L : 2.800 m
L«: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 0.000 mMm
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al
centro de torsion. io : 7.36 cm
Siendo:
iy , i,: Radios de giro de la seccién bruta, iy 5.20 cm
respecto a los ejes principales de inercia Yy Z. i 520 cm
Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en la
direccion de los ejes principales Yy Z, Yo : 0.00 mMm
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la seccion. Zo : 0.00 mMm
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Resistencia a traccion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

h : 0.001 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 4.00, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.8-CM1.

N.eqs: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo. Neea - 0.77 kN

La resistencia de calculo a traccién N.rq viene dada por:

Nira - 967.61 KN

Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A : 3695 cm=2
f,.: Resistencia de célculo del acero. f.a 1 261.90 MPa

Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 1 275.00 MPa
owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05

Resistencia a compresion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

h : 0.001 \/

h : 0.003 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.00, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.8-:CM1.

N.eqa: AXil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neea : 0.77 KN

La resistencia de calculo a compresion N.rqs Viene dada por:

Nera - 967.61 kN

Donde:
Clase: Clase de la _seccié_n, segL’l_n la capacidad de deformacion y de Clase - 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos N
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A : 36.95 cm=2
f,.: Resistencia de célculo del acero. f.a ' 261.90 MPa
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owo - 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de célculo a pandeo N,rs €n una barra comprimida viene dada
por:
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Nora = 233.25 kN

Donde:
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A : 36.95 cm=2
f,.: Resistencia de célculo del acero. f.a ' 261.90 MPa

Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
ow:.: Coeficiente parcial de seguridad del material. O - 1.05

c: Coeficiente de reduccién por pandeo.

Cy - 0.24
C; : 0.77
Siendo:
fy, 1 245
f. 0.79
a: Coeficiente de imperfeccion elastica. a, : 0.49
a, : 0.49
| : Esbeltez reducida.
y 177
B 0.62
N..: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores: N ' 324.13 kN
N.ry: AXil critico elastico de pandeo por flexiéon
respecto al eje V. Nery ©  324.13 kN
N.r.: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. Nerz 1 2646.00 kN
N.-r: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Nerr - ¥
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Resistencia a flexiéon eje Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

h : 0.715 \/

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.00, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+0.8-CM1+1.5-VE.

Mg Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mew @ 32.40 KN-m
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.00, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+0.8-CM1+1.5-VO.

Meqs - Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mew 0 32.40 KN-m
El momento flector resistente de calculo M.rs Viene dado por:

Mcra I 45.32 KN-m

Donde:

Clase: Clase de la seccioén, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W,,,: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor W,y @ 173.04 cm3
tension, para las secciones de clase 1y 2.

Clase : 1

f,.: Resistencia de célculo del acero. f.a 1 261.90 MPa
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo - 1.05
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Resistencia a flexiéon eje Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

h : 0.715 \/

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.00, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+0.8-CM1+1.5-VS.

Mg Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mew @ 32.40 KN-m
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.00, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+0.8-CM1+1.5-VN.

Meqs - Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mew 0 32.40 KN-m
El momento flector resistente de calculo M.rs Viene dado por:

Mcra I 45.32 KN-m
Donde:

Clase: Clase de la seccioén, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

Clase : 1

W,,.: Mdédulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor W,. : 173.04 cm3
tension, para las secciones de clase 1y 2.

f,.: Resistencia de célculo del acero. f.a 1 261.90 MPa
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo - 1.05
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Resistencia a corte Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

h : 0.046 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.00, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+0.8-CM1+1.5-VO.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve 0 16.20 kN

Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de calculo V.rs viene dado por:

Vera 0 355.65 KN

Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, : 2352 cm2
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A : 3695 cm=2
f,.: Resistencia de célculo del acero. f.a 1 261.90 MPa
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 1 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo - 1.05
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Resistencia a corte Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

h : 0.046 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.00, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+0.8-CM1+1.5-VN.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve 0 16.20 kN

Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de calculo V.rs viene dado por:

Vera 0 355.65 KN

Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, : 2352 cm2
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A : 3695 cm=2
f,.: Resistencia de célculo del acero. f.a 1 261.90 MPa
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 1 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo - 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Temperatura ambiente (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50%
de la resistencia de calculo a cortante V.

16.20 kN £ 177.82 kN J

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo
0.00, para la combinacién de acciones 0.8-PP+0.8-:CM1+1.5-VO.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea 16.20 kN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera : 355.65 kN
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Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Temperatura ambiente (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50%
de la resistencia de calculo a cortante V.

16.20 kN £ 177.82 kN J

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo
0.00, para la combinacién de acciones 0.8-PP+0.8-CM1+1.5-VN.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea 16.20 kN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera : 355.65 kN
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Resistencia a flexién y axil combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

h : 0.716 \/

h : 0.261 \/

h : 0.430 \/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo 0.00,
para la combinacion de acciones 1.35-PP+0.8-CM1+1.5-VN.

Donde:
N.eqa: AXil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neea : 0.77 kN
M,eq, M.ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los Myed™ : 0.00 kN-m
ejes Y y Z, respectivamente. M,e« : 32.40 kN-m
Clase: Clase de la seccioén, segun la capacidad de deformacién y de Clase - 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y —
flexiéon simple.
Noira: Resistencia a compresion de la seccién bruta. Npra - 967.61 kN
Moiray, Moiraz: Resistencia a flexion de la secciéon bruta en condiciones Mpiray - 45.32 KN-m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpraz ©  45.32 kN-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A : 3695 cm=2
W,.y, W,i.: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,y @ 173.04 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,., : 173.04 cm3
f,«: Resistencia de calculo del acero. fa - 261.90 MPa
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
ow:: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owi - 1.05
k,, k.: Coeficientes de interaccion.
k, ©  1.00
k. :  1.00
Cmy,» Cm.: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmy 0.60
Cm,z : 0.60
cy, Cc,: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, Cy : 0.24
respectivamente. c, : 0.77
“ly, "1 ,: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en B 1.77
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. 1, s 0.62
a,, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. a, : 0.60
a, : 0.60
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Resistencia a flexion, axil y cortante combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya
que se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante vy,
ademas, el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Vg, es menor
o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V_xq.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo
0.00, para la combinacién de acciones 0.8-PP+0.8-CM1+1.5-VN.

16.20 kN £ 177.82 kN J

Donde:
Veay: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veay - 16.20 kN
V.ray: Esfuerzo cortante resistente de céalculo. Veray : 355.65 kN

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Resistencia a traccion - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3, y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

h : 0.002 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 4.00, para la
combinacién de acciones PP+CM1.

N.eqs: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo. Neea - 0.57 kN

La resistencia de calculo a traccién N.rq viene dada por:

Nera @ 349.53 kN

Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A : 3695 cm=2
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a - 94.61 MPa

Siendo:
f,,: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza f,s © 94.61 MPa
el perfil. .
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
k,,: Factor de reduccién del limite elastico para la Kyq : 0.34
temperatura que alcanza el perfil.
Ouq: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovg - 1.00

Resistencia a compresion - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5, y CTE DB SI, Anejo
D)

Se debe satisfacer:

h : 0.002 \/

h : 0.010 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.00, para la
combinacién de acciones PP+CM1.

N.eqa: AXil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neea : 0.57 kN

La resistencia de calculo a compresion N.rq Viene dada por:

Nera - 349.53 kN

Donde:
Clase: Clase de la seccioén, segun la capacidad de deformacién y de Clase - 1
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A : 36.95 cm=2
f,«: Resistencia de calculo del acero. fou : 94.61 MPa
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Siendo:

f,,: Limite elastico reducido para la temperatura que fq 94.61 MPa
alcanza el perfil.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, - 275.00 MPa

k,,: Factor de reduccion del limite elastico para Kyq : 0.34
la temperatura que alcanza el perfil.

Ow,q: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovg - 1.00

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de célculo a pandeo N,rs €n una barra comprimida viene dada

por:
Nogra - 54.96 kN
Donde:
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A : 36.95 cm=2
f,«: Resistencia de calculo del acero. fya : 94.61 MPa
Siendo:
f,,: Limite elastico reducido para la temperatura que fq 94.61 MPa
alcanza el perfil.
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
k,,: Factor de reduccion del limite elastico para Kyq : 0.34
la temperatura que alcanza el perfil.
Ouq: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovg - 1.00
c: Coeficiente de reduccién por pandeo.
Cy - 0.16
C; : 0.67
Siendo:
fy 1 3.59
f. 0.96
a: Coeficiente de imperfeccion elastica. a, : 0.49
a, : 0.49
| : Esbeltez reducida.
ly r 227
B - 0.79
k, - Factor de incremento de la esbeltez reducida para K 4 : 1.28
la temperatura que alcanza el perfil.
N..: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores: N : 324.13 kN
N.ry: AXil critico elastico de pandeo por flexién
respecto al eje . Nery ©  324.13 kN
N.r.: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. Nerz 1 2646.00 kN
N.-r: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Nerr - ¥
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Resistencia a flexiéon eje Y - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI, Anejo
D)

Se debe satisfacer:

h : 0.660 \/

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.00, para la
combinacién de acciones PP+CM1+0.5-VE.

Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo. Me™ @ 10.80 kN-m
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.00, para la
combinacién de acciones PP+CM1+0.5-VO.

Meqs - Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mew 0 10.80 KN-m
El momento flector resistente de calculo M.rs Viene dado por:

Mera @ 16.37 KN-m
Donde:

Clase: Clase de la seccioén, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

Clase : 1

W,,,: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor W,y @ 173.04 cm3
tension, para las secciones de clase 1y 2.

f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a - 94.61 MPa
Siendo:
f,,: Limite elastico reducido para la temperatura que f,e © 94.61 MPa

alcanza el perfil.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa

k,,: Factor de reduccién del limite elastico para la Kyq : 0.34
temperatura que alcanza el perfil.

Ow,q: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovg - 1.00
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Resistencia a flexiéon eje Z - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI, Anejo
D)

Se debe satisfacer:

h : 0.660 \/

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.00, para la
combinacién de acciones PP+CM1+0.5-VS.

Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo. Me™ @ 10.80 kN-m
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.00, para la
combinacién de acciones PP+CM1+0.5-VN.

Meqs - Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mew 0 10.80 KN-m
El momento flector resistente de calculo M.rs Viene dado por:

Mera @ 16.37 KN-m
Donde:

Clase: Clase de la seccioén, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

Clase : 1

W,,.: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor W,. : 173.04 cm3
tension, para las secciones de clase 1y 2.

f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a - 94.61 MPa
Siendo:
f,,: Limite elastico reducido para la temperatura que f,e © 94.61 MPa

alcanza el perfil.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa

k,,: Factor de reduccién del limite elastico para la Kyq : 0.34
temperatura que alcanza el perfil.

Ow,q: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovg - 1.00
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Resistencia a corte Z - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

h : 0.042 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.00, para la
combinacién de acciones PP+CM1+0.5-VO.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea 5.40 kN

Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de calculo V.rs viene dado por:

Vera - 128.47 KN

Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, 1 2352 cm=z
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A : 3695 cm=2
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a - 94.61 MPa
Siendo:
f,,: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza f,e © 94.61 MPa
el perfil. .
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
k,.: Factor de reduccién del limite elastico para la Kyq : 0.34
temperatura que alcanza el perfil.
Ouq: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovg - 1.00
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Resistencia a corte Y - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

h : 0.042 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.00, para la
combinacién de acciones PP+CM1+0.5-VN.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea 5.40 kN

Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de calculo V.rs viene dado por:

Vera - 128.47 KN

Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, 1 2352 cm=z
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A : 3695 cm=2
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a - 94.61 MPa
Siendo:
f,,: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza f,e © 94.61 MPa
el perfil. .
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
k,.: Factor de reduccién del limite elastico para la Kyq : 0.34
temperatura que alcanza el perfil.
Ouq: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovg - 1.00

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Situacion de incendio (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50%
de la resistencia de calculo a cortante V.

5.40 kN £ 64.24 kN J

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo 0.00,
para la combinacion de acciones PP+CM1+0.5-VO.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea 5.40 kN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Vera - 128.47 kN
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Comprobaciones del pilar P26

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Situacion de incendio (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50%
de la resistencia de calculo a cortante V.

5.40 kN £ 64.24 kN J

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo 0.00,
para la combinacion de acciones PP+CM1+0.5-VN.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea 5.40 kN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Vera - 128.47 kN

Resistencia a flexiéon y axil combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8, y
CTE DB SlI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

h : 0.661 \/

h : 0.248 \/

h : 0.399 \/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo 0.00,
para la combinacién de acciones PP+CM1+0.6-Q1+0.5-VN.

Donde:
N.eqa: AXil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neea : 0.57 kN
M, es, M. ea2 Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, seguin los Myed™ : 0.00 kN-m
ejes Y y Z, respectivamente. M,e«  10.80 kN-m

Clase: Clase de la seccioén, segun la capacidad de deformacién y de

Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y R
flexiéon simple.
Noira: Resistencia a compresion de la seccién bruta. Npra - 349.53 kN
Muiray, Moira.: Resistencia a flexion de la secciéon bruta en condiciones Mpiray - 16.37 KN-m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpraz ©  16.37 kN-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A : 3695 cm=2
W,.y, W,.: Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,y @ 173.04 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,, : 173.04 cm3
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a - 94.61 MPa
Siendo:
f,,: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza el f,s © 94.61 MPa
perfil.
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Comprobaciones del pilar P26

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa

k,.: Factor de reduccion del limite elastico para la kKye © 0.34
temperatura que alcanza el perfil.

Ow,q: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovg - 1.00

k,, k.: Coeficientes de interaccion.

k, : 1.01

k. :  1.00

Cmy: Cm.: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cny I 0.60
Cnz I 0.60

¢y, C.: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, Cy I 0.16
respectivamente. c, : 0.67
“ly, 1 ,: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en Iy - 227
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. N, 0.79
a,, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. a, : 0.60
a: : 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que
se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas,

el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve, €s menor o igual que
el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V. ga.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo 0.00,
para la combinacion de acciones PP+CM1+0.5-VN.

5.40 kN £ 64.24 kN J

Donde:
Veay: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veay - 5.40 KN
V.ray: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Veray - 128.47 kN

Resistencia a torsion - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7, y CTE DB SI, Anejo D)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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1.- DESCRIPCION

Datos de la viga

Geometria

Referencia del perfil : 300.30

300.30

Materiales

Acero : S275

Situacién de incendio

Resistencia requerida: R 90

Factor de forma: 131.37 m-1
Temperatura méax. de la barra: 651.5 °C
Pintura intumescente: 1.2 mm

2.- RESUMEN DE LAS COMPROBACIONES

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE
My M, vV Vy MV, MzVy NMM;

x:0.623 m | x: 0.623m | x: Om | x: 0.298 m x: 0.136 m | x: 0.623 m
h=0.2 h=0.2 h=0.1 h=0.1 h<0.1 h=0.4

Tramo

5 i Estado

‘I £3.0
Cumple

N
x: 0.623 m
h=0.1

NM/MV\V2 MV,
x:0m
h=0.1

M:Vy
x: 0.298 m
h=0.1

Nes = 0.00
N.P.®

x: 0.623 m
h=0.1

CUMPLE
h=0.4

N36 - N33 v E | umec h<o0.1 h<o0.1
Cumple

Notaci6n:
"1 : Limitacion de esbeltez
1..: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N.: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
M.: Resistencia a flexion eje Y
M.: Resistencia a flexion eje Z
V.: Resistencia a corte Z
V.: Resistencia a corte Y
M.V.: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMM.: Resistencia a flexion y axil combinados
NMM.V.V.: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsién
M\V.: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MV.: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
© La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
M; V. Vy MV MVy NMM; NMM_VyVz
x:0.623m | x:0m | x: 0.298 m x:0.136 m | x: 0.623 m

h=0.3 h=0.2 h=0.2 h<o0.1 h=0.9

Tramo Estado

N
x: 0.623 m
h=0.2

N
Nea = 0.00
N.p.®

My
x: 0.623 m
h=04

M.
x: 0.623 m
h=0.2

M.V
x:0m
h=0.2

M:Vy
x: 0.298 m
h=0.2

MPLE
N36 - N33 h<o.1 h<o.1 cun i

: Resistencia a traccion
.- Resistencia a compresion
- Resistencia a flexion eje Y
: Resistencia a flexion eje Z
: Resistencia a corte Z
,: Resistencia a corte Y
Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
\M:: Resistencia a flexion y axil combinados
NM,M.V,V,: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
M,V.: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MV,: Resistencia a cortante Y y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
 La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Activa
(Caracteristica)

Instantanea
(Cuasipermanente)

Sobrecarga

(Caracteristica)

Viga Estado

fi,Q £ fi,Q,Ilm
fi0im= L/350

fA,max £ fA,Ilm
faim= L/400

fi,tot.max £ fi,tot,llm

fi,tot,llm= L/300

fio: 0.00 mm

N36 - N33 foim: 3.56 mm

fl,tot,max: 0.00 mm
fl,tot,llm: 4-15 mm

fama: 0.00 mm

faim: 3.12 mm CUMPLE
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3.- COMPROBACIONES DE RESISTENCIA
N36 - N33

Limitacion de esbeltez - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida "| de las barras traccionadas no debe superar el valor 3.0.

I < 0.01 \/

Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A : 50.24 cm=2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
N..: Axil critico elastico de pandeo minimo, teniendo en cuenta que las N, : ¥

longitudes de pandeo son nulas.

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida - Temperatura ambiente (Criterio de CYPE
Ingenieros, basado en: Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

35.50 £ 996.83 J

Donde:

h,: Altura del alma. h., : 284.00 mm
t.: Espesor del alma. t, : 8.00 mMm
A.: Area del alma. Aw I 4544 cm?
A Area reducida del ala comprimida. Accer : 2.40 cm2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién. k : 0.30

E: Mdédulo de elasticidad. E : 210000 MPa
f,«: Limite elastico del acero del ala comprimida. fr 1 275.00 MPa
Siendo:
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Resistencia a traccion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

h : 0.001 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.623 m del nudo N36, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1.

N.eqs: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo. Neea - 1.52 kN

La resistencia de calculo a traccién N.rq vViene dada por:

Nera 0 1315.81 kN

Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A : 50.24 c<cm=2
f,.: Resistencia de célculo del acero. f.a ' 261.90 MPa

Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, ' 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05

Resistencia a compresion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
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Resistencia a flexiéon eje Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

h : 0.002 \/

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.623 m del nudo N36, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1.

Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med" - 0.20 kN-m
Para flexion negativa:

Meqs - Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mes - 0.00 kN-m
El momento flector resistente de calculo M.rs Viene dado por:

Mcra - 102.85 KN-m
Donde:

Clase: Clase de la seccioén, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W,,,: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor W,y : 392.70 cm3
tension, para las secciones de clase 1y 2.

Clase : 1

f,.: Resistencia de célculo del acero. f.a 1 261.90 MPa
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo - 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.
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Resistencia a flexiéon eje Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

h : 0.002 \/

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.623 m del nudo N36, para la combinacién de acciones
0.8-PP+0.8-CM1+1.5-VS.

Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meo© - 0.00 kN-m
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.623 m del nudo N36, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1.

Meqs - Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meg 0.02 kN-m
El momento flector resistente de calculo M.rs Viene dado por:

Mcra : 10.65 kN-m

Donde:
Clase: Clase de la seccioén, segun la capacidad de deformacién y de Clase - 3
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una —
seccion a flexion simple.
W.,.: Mdédulo resistente elastico correspondiente a la fibra con mayor We. : 40.67 cm3
tension, para las secciones de clase 3.
f,.: Resistencia de célculo del acero. f.a 1 261.90 MPa
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owo - 1.05
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Resistencia a corte Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

h : 0.001 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N36, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea 0.70 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vx4 viene dado por:

Vera @ 687.10 KN

Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, I 4544 cm=2
Siendo:
d: Altura del alma. d: 284.00 mm
t.: Espesor del alma. ty 8.00 mm
f,«: Resistencia de calculo del acero. fa - 261.90 MPa
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owo - 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aungue no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

35.50 < 64.71 /

Donde:
| w: Esbeltez del alma. w - 35.50
max. ESbeltez maxima. max - 64.71
e: Factor de reduccion. e : 0.92

Siendo:
f.«.: Limite elastico de referencia. fr ' 235.00 MPa
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 1 275.00 MPa
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Resistencia a corte Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

h : 0.001 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.298 m del nudo N36, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea 0.07 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vx4 viene dado por:

Vera - 72.58 kN

Donde:
A,: Area transversal a cortante. A : 4.80 cm=
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A . 5024 cm=2
d: Altura del alma. d: 284.00 mm
t.: Espesor del alma. ty 8.00 mm
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a - 261.90 MPa
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owo - 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aungue no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

3.75 < 64.71 J

Donde:
| w: Esbeltez del alma. wo- 3.75
max. ESbeltez maxima. max - 64.71
e: Factor de reduccion. e : 0.92

Siendo:
f..: Limite elastico de referencia. fr ' 235.00 MPa
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 1 275.00 MPa
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Temperatura ambiente (CTE

DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50%
de la resistencia de céalculo a cortante V. ga.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

0.70 kN £ 343.55 kN J

Ve : 0.70 kN
Vera : 687.10 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Temperatura ambiente (CTE

DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50%
de la resistencia de calculo a cortante V;ga.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto
situado a una distancia de 0.136 m del nudo N36, para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.35-CM1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

0.02 kN £ 36.29 kN J

Ve © 0.02 kN
Vera - 72.58 kN

Resistencia a flexién y axil combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

h : 0.004 \/
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto
situado a una distancia de 0.623 m del nudo N36, para la combinaciéon de
acciones 1.35-PP+1.35-CM1.
Donde:
N.eqs: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo. Neea - 1.52 kN
M,eq, M.ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los Myed™ : 0.20 kN-m
ejes Y y Z, respectivamente. M,y : 0.02 kN-m
Clase: Clase de la seccioén, segun la capacidad de deformacién y de Clase - 1

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y

flexiéon simple.
N,.ra: Resistencia a traccion.

Moiray, Mpira.: Resistencia a flexion de la secciéon bruta en condiciones

plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.1)

No procede, dado que tanto las longitudes de pandeo como las longitudes de

pandeo lateral son nulas.

Nows © 1315.81 KN
MpI,Rd,y . % KN-m
MpI,Rd,Z : & kN-m
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Resistencia a flexién, axil y cortante combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya
que se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante vy,
ademas, el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve, es menor o
igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V. ga.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1.

0.70 kN £ 343.50 kN J

Donde:
Vea.: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea, 0.70 KN
V.ra-: ESfuerzo cortante resistente de célculo. Viraz - 687.00 KN

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

h : 0.001 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.623 m del nudo N36, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1.

M- eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mrea : 0.02 kN-m

El momento torsor resistente de célculo M4 vViene dado por:

Mrra 1 15.54 KN-m

Donde:
W-: Médulo de resistencia a torsion. W: : 102.78 cm3
f,«: Resistencia de calculo del acero. fa - 261.90 MPa

Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 1 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05
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Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

h : 0.001 \/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N36, para
la combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea 0.70 kN

M- eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mrea 0.00 KkN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V,,+rs Viene dado por:

Vorra - 687.00 KN

Donde:
Vora: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Vore 1 687.10 KN
t-ea: TENsiones tangenciales por torsién. trea I 0.02 MPa
Siendo:
W-:: Médulo de resistencia a torsion. W: : 102.78 cm3
f,.: Resistencia de célculo del acero. f.a 1 261.90 MPa
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo - 1.05
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Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

h : 0.001 \/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado
a una distancia de 0.298 m del nudo N36, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea 0.07 kN

M- eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mrea : 0.02 KkN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V,,+rs Viene dado por:

Varre 0 72.50 kN

Donde:
Vora: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Vora 1 72.58 kN
t-ea: TENnsiones tangenciales por torsién. trea I 0.16 MPa
Siendo:
W-: Médulo de resistencia a torsion. W: : 102.78 cm3
f,.: Resistencia de célculo del acero. f.a 1 261.90 MPa
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo - 1.05
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Resistencia a traccion - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3, y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

h : 0.002 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.623 m del nudo N36, para la combinacién de acciones PP+CM1.

N.eqs: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo. Neea - 1.13 kN

La resistencia de calculo a traccién N4 vViene dada por:

Nera - 479.06 kN

Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A . 5024 cm=2
f,.: Resistencia de célculo del acero. f.a ' 95.35 MPa

Siendo:
f,.: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza f,o © 95.35 MPa
el perfil. .
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
k,.: Factor de reduccion del limite elastico para la kKye ' 0.35
temperatura que alcanza el perfil.
Ouq: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovg - 1.00

Resistencia a compresion - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5, y CTE DB SI, Anejo
D)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
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Resistencia a flexiéon eje Y - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI, Anejo
D)

Se debe satisfacer:

h : 0.004 \/

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.623 m del nudo N36, para la combinacién de acciones PP+CM1.

Mg "1 Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med" - 0.15 kN-m
Para flexidon negativa:

Meqs - Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mey - 0.00 kN-m
El momento flector resistente de calculo M.rs Viene dado por:

Mcra @ 37.45 KN-m
Donde:

Clase: Clase de la seccioén, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

Clase : 1

W,,,: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor W,y : 392.70 cm3
tension, para las secciones de clase 1y 2.

f,.: Resistencia de célculo del acero. f.a ' 95.35 MPa
Siendo:
f,q: Limite el4stico reducido para la temperatura que f,« © 095.35 MPa

alcanza el perfil.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa

k,,: Factor de reduccién del limite elastico para la Kyq : 0.35
temperatura que alcanza el perfil.

Ow,q: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovg - 1.00

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.
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Resistencia a flexiéon eje Z - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI, Anejo
D)

Se debe satisfacer:

h : 0.003 \/

Para flexion positiva:
Mg Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mea™ - 0.00 kN-m
Para flexidon negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.623 m del nudo N36, para la combinacién de acciones PP+CM1.

Meqs - Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mey 0.01 kN-m
El momento flector resistente de calculo M.rs Viene dado por:

Mera : 3.88 kN-m
Donde:
Clase: Clase de la seccioén, segun la capacidad de deformacién y de Clase - 3
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una .
seccion a flexion simple.
W.,.: Mddulo resistente elastico correspondiente a la fibra con mayor We. : 40.67 cm3
tension, para las secciones de clase 3.
f,.: Resistencia de célculo del acero. f.a ' 95.35 MPa
Siendo:
f,,: Limite elastico reducido para la temperatura que f,s © 95.35 MPa
alcanza el perfil.
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
k,,: Factor de reduccién del limite elastico para la Kyq : 0.35
temperatura que alcanza el perfil.
Ouq: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovg - 1.00
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Resistencia a corte Z - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

h : 0.002 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N36, para la
combinacién de acciones PP+CM1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea 0.52 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vx4 viene dado por:

Vera @ 250.16 KN

Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, I 4544 cm=2
Siendo:
d: Altura del alma. d: 284.00 mm
t.: Espesor del alma. ty 8.00 mm
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.e« © 95.35 MPa
Siendo:
f,,: Limite elastico reducido para la temperatura que f,s © 95.35 MPa

alcanza el perfil.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa

k,.: Factor de reduccion del limite elastico para la kKye ' 0.35
temperatura que alcanza el perfil.

Ow,q: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovg - 1.00

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aungue no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

35.50 < 64.71 /

Donde:
| w: Esbeltez del alma. w - 35.50
max. ESbeltez maxima. max - 64.71
e: Factor de reduccion. e : 0.92

Siendo:
f..: Limite elastico de referencia. fr ' 235.00 MPa
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 1 275.00 MPa
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Resistencia a corte Y - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

h : 0.002 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.298 m del nudo N36, para la combinacién de acciones PP+CM1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve 0.05 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo V. x4 viene dado por:

Vera - %kN

Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, 480 cm=2
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A : 5024 cm=2
d: Altura del alma. d: 284.00 mm
t.: Espesor del alma. ty 8.00 mm
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a« © 95.35 MPa
Siendo:
f,,: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza f,s © 95.35 MPa
el perfil. o
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
k,,: Factor de reduccién del limite elastico para la Kyq : 0.35
temperatura que alcanza el perfil.
Ouq: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovg - 1.00

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aungue no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

3.75 < 64.71 J

Donde:
| w: Esbeltez del alma. wo- 3.75
max. ESbeltez maxima. max - 64.71
e: Factor de reduccion. e : 0.92

Siendo:
f.«.: Limite elastico de referencia. fr ' 235.00 MPa
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 1 275.00 MPa
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Situacion de incendio (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50%
de la resistencia de céalculo a cortante V. ga.

0.52 kN £ 125.08 kN J

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones PP+CM1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea 0.52 kN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Vera - 250.16 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Situacion de incendio (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50%
de la resistencia de calculo a cortante V;ga.

0.01 kN £ 13.21 kN J

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto
situado a una distancia de 0.136 m del nudo N36, para la combinacion de
acciones PP+CM1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea 0.01 kN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Vera - 26.43 KN

Resistencia a flexiéon y axil combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8, y
CTE DB SlI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

h : 0.009 \/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado
a una distancia de 0.623 m del nudo N36, para la combinacién de acciones

PP+CML1.

Donde:
N.eqs: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo. Neea - 1.13 kN
M, es, M. ea: Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segin los Myed™ : 0.15 kN-m
ejes Y y Z, respectivamente. M,e« ©  0.01 KkN-m
Clase: Clase de la seccioén, segun la capacidad de deformacién y de Clase - 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y —
flexiéon simple.
N,.ra: Resistencia a traccion. Nore - 479.06 KN
Moirays Moirao: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Moiray © 37.45 KN-m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpraz ©  5.11 KkN-m

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.1)

No procede, dado que tanto las longitudes de pandeo como las longitudes de
pandeo lateral son nulas.
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Resistencia a flexiéon, axil y cortante combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya
que se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante vy,
ademas, el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve s menor o
igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V.ga.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones PP+CM1.

0.52 kN £ 125.04 kN J

Donde:
Vea.: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea, 0.52 KN
V.ra-: ESfuerzo cortante resistente de célculo. Viraz - 250.08 KN

Resistencia a torsion - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7, y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

h : 0.002 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.623 m del nudo N36, para la combinacién de acciones PP+CM1.

M- eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mrea : 0.01 kN-m

El momento torsor resistente de calculo M4 viene dado por:

Mrga - 5.66 kN-m
Donde:
W-: Médulo de resistencia a torsion. W: : 102.78 cm3
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a © 95.35 MPa
Siendo:
f,,: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza f,s © 95.35 MPa
el perfil. I
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
k,,: Factor de reduccién del limite elastico para la Kyq : 0.35
temperatura que alcanza el perfil.
Ouq: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovg - 1.00
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Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

h : 0.002 \/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N36, para
la combinaciéon de acciones PP+CM1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea 0.52 kN

M- eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mrea 0.00 KkN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V,,+rs Viene dado por:

Vprra - 250.08 KN

Donde:
Vora: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Vora 1 250.16 KN
t-ea: TENsiones tangenciales por torsién. trea I 0.02 MPa
Siendo:
W-:: Médulo de resistencia a torsion. W: : 102.78 cm3
f,.: Resistencia de célculo del acero. f.a © 95.35 MPa
Siendo:
f,q: Limite el4stico reducido para la temperatura que f,« © 095.35 MPa

alcanza el perfil.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa

k,,: Factor de reduccién del limite elastico para la Kyq : 0.35
temperatura que alcanza el perfil.

Ow,q: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovg - 1.00
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Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

h : 0.002 \/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado
a una distancia de 0.298 m del nudo N36, para la combinacién de acciones

PP+CM1.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve 0.05 kN
M- eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mrea : 0.01 kN-m

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V,,+rs Viene dado por:

Voarre - 26.37 kN

Donde:
Vora: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Vora 1 26.43 kN
t-ea: TENnsiones tangenciales por torsién. trea 1 0.12 MPa
Siendo:
W-: Médulo de resistencia a torsion. W: : 102.78 cm3
f,.: Resistencia de célculo del acero. f.a ' 95.35 MPa
Siendo:
f,q: Limite el4stico reducido para la temperatura que f,« © 095.35 MPa

alcanza el perfil.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa

k,,: Factor de reduccién del limite elastico para la Kyq : 0.35
temperatura que alcanza el perfil.

Ow,q: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovg - 1.00
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4.- COMPROBACIONES DE FLECHA

Sobrecarga Instantanea Activa
(Caracteristica) (Cuasipermanente) | (Caracteristica) . ..
fi,Q £ fi,Q,hm fi,tot,max £ fi,tot,llm fA,max £ fA,hm
fi,Q,Ilm: L/350 fi,tot,l|m= L/300 fA,hm: |_/400
f"Q: O'OO mm fl,tot,max: 0.00 mm fA,max: O_OO mm
foum: 3.56 MM | froum: 4.15 mm fom: 3.12 mm | CUMPLE

Flecha total instantanea para el conjunto de las cargas de tipo
"Sobrecarga’ para la combinacién ''Caracteristica’’ de acciones

La flecha méaxima se produce en la seccién "0.00 m" para la combinacion
de acciones: Peso propio+CM 1 - Tabiqueria+CM 1 - Pavimento

0.00 mm £ 3.56 mm ‘/

fioum: limite establecido para la flecha instantanea producida por las

sobrecargas de uso fioim - 3.56 mm
fiqim= L/350
L: longitud de referencia L : 1.25 m

f.o: flecha instantanea producida por las sobrecargas de uso
aplicadas fio : 0.00 mm

Flecha total instantanea para la combinacién '"Cuasipermanente"”
de acciones

La flecha maxima se produce en la seccion "0.00 m" para la combinacion
de acciones: Peso propio+CM 1 - Tabiqueria+CM 1 - Pavimento

0.00 Mmm £ 4.15 mm ‘/

fiwoeim: limite establecido para la flecha total instantanea fitotiim : 4.15 mm
fl,tot,llm= L/300
L: longitud de referencia L : 1.25 m
f.oemax: Valor maximo de la flecha total instantanea fitotmax - 0.00 mm

Flecha activa a partir del instante '3 meses"', para la combinacién
de acciones ''Caracteristica”

La flecha méaxima se produce en la seccion "0.00 m" para la combinacion
de acciones: Peso propio+CM 1 - Tabiqueria+CM 1 - Pavimento

0.00 mm £ 3.12 mm ‘/

faum: limite establecido para la flecha activa fasim = 3.12 mm
faim= L/400
L: longitud de referencia L : 1.25 m
famax: flecha activa maxima producida a partir del instante "3
meses" famax - 0.00 mm
famax = Fr - i (T = teq)
f;: flecha instantanea maxima fr 0.00 mm
f. (t = t.o): flecha instantanea en el instante t = t, fi(t=1ty) : 0.00 mm
t.a: Construccion del elemento dafable te - 3 meses
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1.- DESCRIPCION

Datos de la viga

30030 Geometria

Referencia del perfil : 300.30

Materiales

Acero : S275

Situacién de incendio

Resistencia requerida: R 90

Factor de forma: 131.37 m-1
Temperatura méax. de la barra: 651.5 °C
L Pintura intumescente: 1.2 mm

2.- RESUMEN DE LAS COMPROBACIONES

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE Estado
Tramo I I N, N, M, M, V. v, MV, | MV, | NMM, [NMMVV. ] M M, M,
P26 - N17 I E£3.0[1wE ]l yme | X2 0.248 M| New = 0.00 | x: 0.573 m | x: 0.248 m | x: 1.196 m | x: O m h<o01 x:0m | x: 0.573 m h<o01 x:0m | x: 1.196 m| x: 0 m | CUMPLE
3 Cumple | Cumple h=0.2 N.p.® h=0.3 h<o0.1 h=0.2 |h<0.1 “|h<01| h=0.6 i h<0.1] h=01 |h<0.1|h=0.6
Notacién:
“I : Limitacién de esbeltez
1,2 Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N,: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion eje Y
M,: Resistencia a flexion eje Z
V.: Resistencia a corte Z
V,: Resistencia a corte Y
M,V,: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M,: Resistencia a flexion y axil combinados
NM,M,V,V,: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsién
M\V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M\V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
 La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion
T COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO Estado
ramo N N, M, M, vV, Vy MV, M.V, NM,M, NM/M_V\V, M, M.V, M,Vy
P26 - N17 | X2 0248 M| Ngy = 0.00 | x: 0.573 m | Mgy = 0.00 | x: 1.196 M | Ve =0.00 | | 0 | p @ |X10.573m| |0 |My=0.00 | 5 |ypwe|CUMPLE
8= h=0.4 N.P.® h=0.7 N.P.® h=0.3 N.P.® . o h=1.1 . N.P.® o o h=1.1
Notaci6n:
Ni: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
V,: Resistencia a corte Z
V,: Resistencia a corte Y
M,V;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M;: Resistencia a flexién y axil combinados
NM,M.V,V,: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsi6n
M\V.: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MV, Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
© La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
“ No hay interacciéon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
©® No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
Sobrecarga Instantanea Activa

(Caracteristica) | (Cuasipermanente) | (Caracteristica)
fi,Q £ fi,Q,Ilm fi,tot,max £ fi,tot,llm fA,max £ fA,Ilm
fiqim= L/350 fitorim= L/300 faim= L/400

fio: 0.00 mm fiotmax: 0.00 mm fama: 0.00 mm
figim: 3.42 mm fiotim: 3.99 mm faim: 2.99 mm

Viga Estado

P26 - N17 CUMPLE




3.- COMPROBACIONES DE RESISTENCIA
P26 - N17

Limitacion de esbeltez - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida "| de las barras traccionadas no debe superar el valor 3.0.

I < 0.01 \/

Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A : 50.24 cm=2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
N..: Axil critico elastico de pandeo minimo, teniendo en cuenta que las N, : ¥

longitudes de pandeo son nulas.

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida - Temperatura ambiente (Criterio de CYPE
Ingenieros, basado en: Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

35.50 £ 996.83 J

Donde:

h,: Altura del alma. h., : 284.00 mm
t.: Espesor del alma. t, : 8.00 mMm
A.: Area del alma. Aw I 4544 cm?
A Area reducida del ala comprimida. Accer : 2.40 cm2
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién. k : 0.30

E: Mdédulo de elasticidad. E : 210000 MPa
f,«: Limite elastico del acero del ala comprimida. fr 1 275.00 MPa
Siendo:
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Resistencia a traccion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

h : 0.002 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.248 m del nudo P26, para la combinaciéon de acciones
1.35-PP+1.35-CM1.

N.eqs: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo. Neea - 290 kN

La resistencia de calculo a traccién N.rq vViene dada por:

Nera 0 1315.81 kN

Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A : 50.24 c<cm=2
f,.: Resistencia de célculo del acero. f.a ' 261.90 MPa

Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, ' 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05

Resistencia a compresion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
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Resistencia a flexiéon eje Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

h : 0.003 \/

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.573 m del nudo P26, para la combinaciéon de acciones
1.35-PP+1.35-CM1.

Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med" - 0.34 KkN-m
Para flexion negativa:

Meqs - Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mes - 0.00 kN-m
El momento flector resistente de calculo M.rs Viene dado por:

Mcra - 102.85 KN-m
Donde:

Clase: Clase de la seccioén, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W,,,: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor W,y : 392.70 cm3
tension, para las secciones de clase 1y 2.

Clase : 1

f,.: Resistencia de célculo del acero. f.a 1 261.90 MPa
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo - 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.
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Resistencia a flexiéon eje Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

h < 0.001 \/

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 0.248 m del nudo P26, para la combinacion de acciones
PP+CM1+SX+0.3-SY.

Mg Momento flector solicitante de calculo pésimo. Meo™ - 0.00 kN-m
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a
una distancia de 0.248 m del nudo P26, para la combinacién de acciones
PP+CM1-SX-0.3-SY.

Meqs - Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mes - 0.00 kN-m
El momento flector resistente de calculo M.rs Viene dado por:

Mcra - 10.65 kN-m
Donde:
Clase: Clase de la seccioén, segun la capacidad de deformacién y de Clase - 3
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una —
seccion a flexion simple.
W.,.: Médulo resistente elastico correspondiente a la fibra con W, : 40.67 cms3
mayor tension, para las secciones de clase 3.
f,.: Resistencia de célculo del acero. f.a 1 261.90 MPa
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owo - 1.05
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Resistencia a corte Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

h : 0.002 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N17, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea 1.06 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vx4 viene dado por:

Vera @ 687.10 KN

Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, I 4544 cm=2
Siendo:
d: Altura del alma. d: 284.00 mm
t.: Espesor del alma. ty 8.00 mm
f,«: Resistencia de calculo del acero. fa - 261.90 MPa
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owo - 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aungue no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

35.50 < 64.71 /

Donde:
| w: Esbeltez del alma. w - 35.50
max. ESbeltez maxima. max - 64.71
e: Factor de reduccion. e : 0.92

Siendo:
f.«.: Limite elastico de referencia. fr ' 235.00 MPa
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 1 275.00 MPa
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Resistencia a corte Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

h < 0.001 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo P26, para la
combinacién de acciones PP+CM1-SX-0.3-SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve 0.00 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vx4 viene dado por:

Vera - 72.58 kN
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A : 4.80 cm=
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A : 50.24 cm=2
d: Altura del alma. d: 284.00 mm
t.: Espesor del alma. ty 8.00 mm
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a - 261.90 MPa
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, - 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owo - 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aungue no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

3.75 < 64.71 J

Donde:
| w: Esbeltez del alma. wo- 3.75
max. ESbeltez maxima. max - 64.71
e: Factor de reduccion. e : 0.92

Siendo:
f..: Limite elastico de referencia. fr ' 235.00 MPa
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, ' 275.00 MPa
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Temperatura ambiente (CTE

DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50%
de la resistencia de céalculo a cortante V. ga.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

1.02 kN £ 343.55 kN J

Vea 1.02 kN
Vera © 687.10 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Temperatura ambiente (CTE

DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50%
de la resistencia de calculo a cortante V;ga.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo P26,

para la combinacion de acciones PP+CM1-SX-0.3-SY.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

0.00 kN £ 36.29 kN J

Ve : 0.00 kN
Vera - 72.58 kN

Resistencia a flexién y axil combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto
situado a una distancia de 0.573 m del nudo P26, para la combinaciéon de
acciones 1.35-PP+1.35-CM1.

h : 0.006 \/

Donde:
N.eqs: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo. Neea - 290 kN
M,eq, M.ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los Myed™ : 0.34 KN-m
ejes Y y Z, respectivamente. M,ea - 0.00 kN-m
Clase: Clase de la seccioén, segun la capacidad de deformacién y de Clase - 1

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y

flexiéon simple.
N,.ra: Resistencia a traccion.

Muiray, Moiraz: Resistencia a flexion de la secciéon bruta en condiciones

plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.1)

No procede, dado que tanto las longitudes de pandeo como las longitudes de

pandeo lateral son nulas.

Nows © 1315.81 KN
Mucay @ 102.85 kN-m
MpI,Rd,Z : & kN-m
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Resistencia a flexién, axil y cortante combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya
que se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante vy,
ademas, el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve, es menor o
igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V. ga.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM1.

1.02 kN £ 343.55 kN J

Donde:
Vea.: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea, 1.02 kN
V.ra-: ESfuerzo cortante resistente de célculo. Viraz - 687.10 KN

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

h < 0.001 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo P26, para la
combinacién de acciones PP+CM1-SX-0.3-SY.

M- eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mrea : 0.00 kN-m

El momento torsor resistente de calculo M4 viene dado por:

MT,Rd 8 15.54 kN-m
Donde:
W-: Médulo de resistencia a torsion. W: : 102.78 cm3
f,.: Resistencia de célculo del acero. f.a 1 261.90 MPa
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo - 1.05
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Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

h : 0.001 \/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N17, para
la combinacion de acciones PP+CM1+0.3-SX+SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea 0.82 kN

M- eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mrea 0.00 KkN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V,,+rs Viene dado por:

Vorra - 687.10 KN

Donde:
Vora: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Vore 1 687.10 KN
t-ea: TENsiones tangenciales por torsién. trea 1 0.00 MPa
Siendo:
W-:: Médulo de resistencia a torsion. W: : 102.78 cm3
f,.: Resistencia de célculo del acero. f.a 1 261.90 MPa
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo - 1.05
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Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

h < 0.001 \/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo P26,
para la combinacion de acciones PP+CM1-SX-0.3-SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve 0.00 kN

M- eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mrea 0.00 KkN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V,,+rs Viene dado por:

Vorre @ 72.58 kN
Donde:
Vora: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Vora 1 72.58 kN
t+ea: Tensiones tangenciales por torsion. trea : 0.00 MPa
Siendo:
W-:: Médulo de resistencia a torsion. W: : 102.78 cm3
f,.: Resistencia de célculo del acero. f.a 1 261.90 MPa
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo - 1.05
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Resistencia a traccion - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3, y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

h : 0.004 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.248 m del nudo P26, para la combinacion de acciones PP+CM1.

N.eqs: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo. Neea - 2.15 kN

La resistencia de calculo a traccién N4 vViene dada por:

Nera - 479.06 kN

Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A . 5024 cm=2
f,.: Resistencia de célculo del acero. f.a ' 95.35 MPa

Siendo:
f,.: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza f,o © 95.35 MPa
el perfil. .
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
k,.: Factor de reduccion del limite elastico para la kKye ' 0.35
temperatura que alcanza el perfil.
Ouq: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovg - 1.00

Resistencia a compresion - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5, y CTE DB SI, Anejo
D)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
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Resistencia a flexiéon eje Y - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI, Anejo
D)

Se debe satisfacer:

h : 0.007 \/

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.573 m del nudo P26, para la combinaciéon de acciones PP+CM1.

Mg "1 Momento flector solicitante de calculo pésimo. Med" - 0.25 kN-m
Para flexidon negativa:

Meqs - Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mey - 0.00 kN-m
El momento flector resistente de calculo M.rs Viene dado por:

Mcra @ 37.45 KN-m
Donde:

Clase: Clase de la seccioén, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

Clase : 1

W,,,: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor W,y : 392.70 cm3
tension, para las secciones de clase 1y 2.

f,.: Resistencia de célculo del acero. f.a ' 95.35 MPa
Siendo:
f,q: Limite el4stico reducido para la temperatura que f,« © 095.35 MPa

alcanza el perfil.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa

k,,: Factor de reduccién del limite elastico para la Kyq : 0.35
temperatura que alcanza el perfil.

Ow,q: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovg - 1.00

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexiéon eje Z - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y CTE DB SI, Anejo
D)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
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Resistencia a corte Z - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

h : 0.003 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N17, para la
combinacién de acciones PP+CM1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea 0.78 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vx4 viene dado por:

Vera @ 250.16 KN

Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, I 4544 cm=2
Siendo:
d: Altura del alma. d: 284.00 mm
t.: Espesor del alma. ty 8.00 mm
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.e« © 95.35 MPa
Siendo:
f,,: Limite elastico reducido para la temperatura que f,s © 95.35 MPa

alcanza el perfil.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa

k,.: Factor de reduccion del limite elastico para la kKye ' 0.35
temperatura que alcanza el perfil.

Ow,q: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovg - 1.00

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aungue no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

35.50 < 64.71 /

Donde:
| w: Esbeltez del alma. w - 35.50
max. ESbeltez maxima. max - 64.71
e: Factor de reduccion. e : 0.92

Siendo:
f..: Limite elastico de referencia. fr ' 235.00 MPa
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, 1 275.00 MPa
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Resistencia a corte Y - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE DB SI, Anejo D)

La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados - Situacion de incendio (CTE

DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50%
de la resistencia de calculo a cortante V.

0.75 kN £ 125.08 kN J

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones PP+CM1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

Vea 0.75 kN

Vera © 250.16 KN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados - Situacion de incendio (CTE

DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interacciéon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

Resistencia a flexiéon y axil combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8, y

CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado
a una distancia de 0.573 m del nudo P26, para la combinaciéon de acciones
PP+CM1.
Donde:
N.eqs: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo.
M,eq, M.ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los
ejes Y y Z, respectivamente.

Clase: Clase de la seccioén, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexiéon simple.

N,.ra: Resistencia a traccion.
Moiray, Mpiraz: Resistencia a flexion de la secciéon bruta en condiciones
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.1)

No procede, dado que tanto las longitudes de pandeo como las longitudes de
pandeo lateral son nulas.

h : 0.011 \/

Neea - AKN
Myea” © 0.25 KN-m
M.ea” @ 0.00 kN-m
Clase : 1

Nowrs 2 479.06 kN
MpI,Rd,y . ﬂ KN-m
Moz - ~5.11 KN-m
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Resistencia a flexiéon, axil y cortante combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8, y CTE DB SlI, Anejo D)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya
que se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante vy,
ademas, el esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve s menor o
igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V.ga.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacién de acciones PP+CM1.

0.75 kN £ 125.08 kN J

Donde:
Vea.: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea, 0.75 KN
V.ra-: ESfuerzo cortante resistente de célculo. Viraz - 250.16 KN

Resistencia a torsion - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7, y CTE DB SI, Anejo D)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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4.- COMPROBACIONES DE FLECHA

Sobrecarga Instantanea Activa
(Caracteristica) | (Cuasipermanente) | (Caracteristica) | ..
fi,Q £ fi,Q,hm fi,tot,max £ fi,tot,llm fA,max £ fA,hm
fi,Q,||m= L/350 fi,tot,||m= L/300 fA,I|m= L/400
f"Q: O'OO mm fl,tot,max: 0.00 mm fA,max: O_OO mm
froum: 3.42 MM | fioum: 3.99 mm fom: 2.09 mm | CUMPLE

Flecha total instantanea para el conjunto de las cargas de tipo
"Sobrecarga’ para la combinacién ''Caracteristica’’ de acciones

La flecha méaxima se produce en la seccién "0.00 m" para la combinacion
de acciones: Peso propio+CM 1 - Tabiqueria+CM 1 - Pavimento

0.00 mm £ 3.42 mm ‘/

fioum: limite establecido para la flecha instantanea producida por las

sobrecargas de uso fioim - 3.42 mm
fiqim= L/350
L: longitud de referencia L : 1.20 m

f.o: flecha instantanea producida por las sobrecargas de uso
aplicadas fio : 0.00 mm

Flecha total instantanea para la combinacién '"Cuasipermanente"”
de acciones

La flecha maxima se produce en la seccion "0.00 m" para la combinacion
de acciones: Peso propio+CM 1 - Tabiqueria+CM 1 - Pavimento

0.00 mm £ 3.99 mm ‘/

fiouim: limite establecido para la flecha total instantanea fiottim - 3.99 mm
fl,tot,llm= L/300
L: longitud de referencia L : 1.20 m
f.oemax: Valor maximo de la flecha total instantanea fitotmax - 0.00 mm

Flecha activa a partir del instante '3 meses"', para la combinacién
de acciones ''Caracteristica”

La flecha méaxima se produce en la seccion "0.00 m" para la combinacion
de acciones: Peso propio+CM 1 - Tabiqueria+CM 1 - Pavimento

0.00 mm £ 2.99 mm ‘/

faum: limite establecido para la flecha activa fasim = 2.99 mm
faim= L/400
L: longitud de referencia L : 1.20 m
famax: flecha activa maxima producida a partir del instante "3
meses" famax - 0.00 mm
famax = fr - fi (T = L)
f;: flecha instantanea maxima fr : 0.00 mm
f. (t = t.o): flecha instantanea en el instante t = t, fi(t=1ty) 