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PARA EMBARCACION TRASIEGO ALEVINES EN MAR. GFUPS CLAUTIaNEX
AQUICULTURA BALEAR SAU.

1.- MEMORIA.

1.1.- ANTECEDENTES

El titular de la instalacion objeto del presente proyecto es:
AQUICULTURA BALEAR SAU.
CMNO CAN PASTILLA, CENTRAL TERMICA S JUAN
07007 PALMA DE MALLORCA. BALEARES
CIF: A07885437

En la actualidad, ABSA forma parte del constituido Grupo Culmarex siendo ésta la matriz
del grupo. Este grupo es fruto de un periodo de fuerte expansion, estando constituido en
estos momentos por las siguientes empresas en funcionamiento:

ABSA: criadero de alevines en Mallorca (Islas Baleares).

BASADEMAR: crianza en mar abierto sito en Altea (Alicante).

LEBECHE SPAIN: crianza en mar abierto sito en San Pedro del Pinatar y Gorguel
(Murcia).

THE BLUE & GREEN PISCIFACTORIA DEL SURESTE: crianza en mar abierto sito en
San Pedro del  Pinatar (Murcia).

CULMAREX: crianza en mar abierto sito en Aguilas (Murcia) y sala de envasado.
GRAMABASA: crianza en mar abierto sito en Guardamar del Segura (Alicante)
PIAGUA: crianza en mar abierto sito en Aguadulce (Almeria).

CULTIVOS DEL PONTO: crianza en mar abierto sito en Malaga (Andalucia).
BERSOLAZ SPAIN: crianza en mar abierto sito en Sagunto (Cmdad. Valenciana).
PESCAVIVA REAL: crianza en mar abierto sito en Pulpi y Cuevas (Almeria).

412675
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El Grupo ha apostado por la mejora y el desarrollo de sus instalaciones existentes,
resultado de esto es el proyecto en desarrollo de INSTALACION DE TORRE DE CARGA
DE ALEVINES CON BALIZAMIENTO DE EMISARIO Y FONDEOS PARA EMBARCACION
DE TRASIEGO ALEVINES EN MAR Bahia de Palma de Mallorca, objeto de esta solicitud.

Estéa situada en Palma de Mallorca y es uno de los principales productores de
dorada y lubina del Mediterraneo con una produccion anual en torno a los 40 millones de
alevines. Su ubicacién en Mallorca permite las entregas de los alevines hasta las jaulas de
engorde en barco especializado en transporte peces vivos, siendo con este medio, un
transporte rapido y eficaz.

Actualmente, para el transporte intermedio de los alevines desde nuestras instalaciones
hasta el puerto de Palma se realiza con camiones cisterna que cargan en la planta de San
Juan de Dios y descargan en el barco que esta en el puerto de Palma.

La planta esta situada en el término municipal de Es Coll d'en Rabassa, en el recinto de la
antigua central térmica de San Juan de Dios.

1.2.- OBJETIVOS DEL PROYECTO.

El principal objetivo de este proyecto es eliminar el transporte intermedio por carretera,
mediante la instalacion de una tuberia que conecte directamente la planta de produccién
con el barco de transporte de peces. Para la instalacion de dicha tuberia se aprovechara la
infraestructura existente del emisario de vertido el cual tiene diametro suficiente para
albergar una nueva tuberia en su interior.

Los principales beneficios como consecuencia de este proyecto son:

* aquicultura balear
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PARA EMBARCACION TRASIEGO ALEVINES EN MAR. GFUPS CLAUTIaNEX
AQUICULTURA BALEAR SAU.

Reduccion del trafico rodado por la ciudad: Solo en el ultimo afo 2019 se han
empleado 1645 horas de camion pesado que cruza la ciudad de Palma para llegar
al puerto las cuales se eliminarian.

Reduccion de contaminacion: Dichas 1645 horas de camion pesado han supuesto
4,2 TN de diéxido de carbono emitido a la atmosfera las cuales se eliminarian.

Bienestar animal: El transporte es el momento del proceso productivo en el que se
produce mas estrés a los animales y por tanto mas mortalidad. Reducir el manejo y
los tiempos redundara en una mejor salud del alevin y asi como en el bienestar
animal.

Bioseguridad: En la produccion de animales uno de los conceptos mas importantes
es el control de la bioseguridad, y la prevencion de la transmision de enfermedades.
Los camiones de transporte son uno de los principales vectores de transmision
entre instalaciones debido a la dificultad en su desinfeccién. Con la instalacién de la
tuberia de carga se elimina el contacto fisico entre planta y barco siendo siempre el
flujo de animales aguas abajo y eliminando la entrada de elementos externos, como
son los camiones a la planta de produccion.

Tiempos: Mejorara los tiempos de carga, ya que el tiempo medio de una carga en
Absa es de unas 10,5 horas en cargas dobles y 8,5 horas en cargas individuales,
con este proyecto se estima que se reduciran los tiempos a la mitad.

Costes: Reduciria el coste econdmico de una carga, actualmente el transporte por
carretera supone un 25% del coste total de la carga.

1.2.1.- Instalacion de Torre de celosia trapezoidal.
Instalacion de Torre de celosia trapezoidal con dos funciones:

a) Servir de sustento a la baliza del emisario.

b) La conduccion que proviene de las instalaciones en tierra por el
emisario, pasara y quedara enganchada su boca en esta torre, de tal
manera que la maniobra consistiria, en una vez el barco estuviera
fondeado, con la zodiac del barco, un miembro de la tripulacion
conectaria la manguera que el barco llevaria a bordo a la boca de
salida de la torre.

1.2.2 Modificacion Boya Balizamiento Emisario.

Se colocara una torre de celosia trapezoidal de 4m. de altura sobre la estructura
previamente descrita de la torre, para un plano focal de aproximadamente 4m,
fabricada en un segmento, con seccion constante de 1x1 metros. Fabricada en
perfiles de acero normalizados, posteriormente galvanizados en calientes y pintado
con esquema adecuado para estructuras subacuaticas. Sobre esta ultima se
colocara el reflector de radar en acero inoxidable Balizamar de RCS 10 m?, linterna

E‘, quicultura balear
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M860 de SMN alcance nominal, marca de tope “Cruz de San Andrés” acero
inoxidable.

1.2.3 Fondeos para operaciones puntuales de descarga en embarcacion
trasiego.

Se instalaran fondeos permanentes junto a la salida del emisario, para las
operaciones de trasiego de alevines desde las instalaciones de tierra hasta la
embarcacion. Se realizaran muertos de hormigon armado HA-35 de dimensiones
2x2x1 m® para asegurar la estabilidad de la embarcacion en las operaciones de
trasiego de alevines.

La orientacion de amarre proa sur popa norte, coincidiendo practicamente con
cardinales verdaderos y vientos predominantes en la zona.

Nos permite establecer las siguientes condiciones de seguridad a la hora de realizar
el trasiego de alevines:

a) Viento de Sy 15° SE y SW fuerza 4 de 11 a 16 KN y olas por debajo
de 1 m.

b) Viento de Ny 15° NE y NW fuerza 4 se puede llegar hasta los 20 KN
ya que en esas condiciones el viento es de tierra y no produce olas.

c) Resto de vientos fuerza 3 y ola de 0,50 m.

Fuera de estos rangos, las operaciones de carga se haran en puerto,
como hasta ahora.

1.3.-DESCRIPCION DEL PROYECTO.

El objetivo de este proyecto es el de realizar una descripcion de las instalaciones e
infraestructuras necesarias para realizar las obras descritas.

La torre para el trasiego de alevines, con soporte del conducto de alimentacién y

que servira de apoyo para el balizamiento del emisario se realizara con perfiles metalicos
de las siguientes caracteristicas:

Materiales utilizados

Material E G fy oLt Y
A%
Tipo Designacion| (kp/cm=) (kp/cm?2) |(kp/cm?2)| (m/m°C) |(t/m=)
Acero laminado S275 2140672.8|0.300|825688.1| 2803.3 |0.000012|7.850

Notacion:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Modulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
y- Peso especifico

E‘, quicultura balear
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Caracteristicas mecanicas

Material Ref. Descripcion A R | N lyy L7 s
Tipo Designacion (cm2)|(cm=)|(cm=) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
Acero laminado S275 T-70x8, (T) 10.60/4.20 | 6.19 | 44.50 | 22.10 | 2.52
L-150x15, (L) 43.00|20.25|20.25|898.00/898.00| 32.06
L-70x10, (L) 13.10/6.00 | 6.00 | 57.20 | 57.20 | 4.33

#90x4, (Huecos cuadrados)|13.20| 5.73 | 5.73 |158.54/158.54/261.50
#80x4, (Huecos cuadrados)|11.60| 5.07 | 5.07 |108.34(/108.34|180.76

a b~ WN P

Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y*
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y*
1zz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecéanicas de las piezas corresponden a la seccioén en el punto medio de las mismas.

La cimentacion de la estructura se realizara con una losa de hormigéon armado de
dimensiones 5x5x1 metros, con Hormigon: HA-35, Yc=1.5.

La estructura metalica se galvanizara en caliente y se pintara con esquema
adecuado para estructuras subacuaticas.

Para los fondeos de la embarcacion, se dimensionan dos bloques de 2x2x1 metros,
unidos con cadena de 32 mm, desde el ultimo bloque 10 metros de cadena 32 mm, grillete
y dos lineas de estacha nylon ocho cordones (4x2) DN 28 tanto para proa como para
popa. Las condiciones se seguridad comentadas en el apartado anterior seran las que se
usen para dimensionar y justificar los durmientes para los fondeos.

Este fondeo de proa quedara orincado para su localizacion en la maniobra de
fondeo de la embarcacion. El fondeo de popa sera facilmente localizable por los operarios
del barco que podran dejarlo amarrado a la torre junto con el conducto de alimentacién de
alevines.

* aquicultura balear
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473864,10

473850,24

BOYA EMISARIO

4376906,06

4376823,39

2941'45,02274" E

2241'44.4537" E

39232'29,1299" N

392 32'26,4468" N

quicultura balear
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También se adjuntan las coordenadas en proyeccion U.T.M. a partir de las cuales ha sido
confeccionado el plano. Dichas coordenadas han sido obtenidas proyectando las coordenadas
geograficas anteriores sobre el elipsoide ETRS 89, y expresadas en metros.

De esta manera, el balizamiento de la salida del EMISARIO quedaria finalmente de la siguiente
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Coordenada geografica
LATITUD LONGITUD Profundidad (m)
e BOYA 9
[“\J{ EMISARIO 39° 32'29,1299" N 2°41'45,02274" E
&
=
=
i Color de luz Amarrillo.
T
% Ritmo Destellos 3s 1 0’5 oc 2’5.
=T
15 O Alcance Tres millas.
™
ég.':;-; Marca Diurna marca especial diurna con soporte pintado de color amarillo y con marca
1";’,:_; de tope formada por un aspa de color amarillo (Cruz de San Andreés),
52 disponiendo ademas de reflector de radar.
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AQUICULTURA BALEAR SAU.

1.5.-CONDICIONES DEL LUGAR Y CONSIDERACIONES PARA SuU
DIMENSIONAMIENTO.
Para la eleccion de las caracteristicas de las boyas y materiales a instalar, es preciso definir

previamente los valores representativos de los agentes externos en las condiciones extremas a las
que se prevé sean sometidas nuestras instalaciones, que es lo que vamos a especificar a
continuacion:

A partir de los datos obtenidos del libro editado por el MOPT “Recomendaciones para Obras
Maritimas”, en su tomo ROM-0.2-95, se calculara la vida util de la instalaciéon y los riesgos
admisibles a los que estara sometida, informacion necesaria para posteriores calculos de la
velocidad del viento y la altura y periodo de la ola segun los tomos ROM 04-95 y 03-91
respectivamente.

VIDA UTIL (Lf):

La vida util es la cantidad de tiempo que mantendremos la instalacion en servicio en las
condiciones iniciales (30 afios para el caso que nos ocupa).

RIESGOS ADMISIBLES (E):

Estos riesgos se fijaran para toda la estructura en funcién de sus caracteristicas fisicas y
econdémicas, las repercusiones econémicas directas e indirectas en caso de inutilizacion parcial o
total, y la posibilidad de pérdidas humanas en caso de destruccion o rotura.

Estos riesgos se determinaran segun la Tabla 3.2.3.1.2. (RIESGOS MAXIMOS ADMISIBLES
PARA LA DETERMINACION, A PARTIR DE DATOS ESTADISTICOS, DE VALORES
CARACTERISTICOS DE CARGAS VARIABLES PARA FASE DE SERVICIO Y CONDICIONES
EXTREMAS) en la cual la instalacién que nos ocupa, pertenecera al apartado a) RIESGO DE
INICIACION DE AVERIAS debido a la clasificacion que de ella hemos hecho, poseyendo una
posibilidad de pérdidas humanas reducida debido a que en caso de temporal éste impediria la
posibilidad de realizar los trabajos cotidianos en la misma y en lo que concierne al indice de
REPERCUSION ECONOMICA EN CASO DE INUTILIZACION DE LA OBRA, la relacién existente
entre el coste de pérdidas y el nivel de inversion es inferior a 5 por lo tanto, el valor obtenido de
RIESGO ADMISIBLE (E) es 0,50.

Pasamos a determinar ahora los valores extremos de la velocidad del viento y la corriente y altura
de la ola.

11.2.2.1- CALCULO DE LA VELOCIDAD DE VIENTO, DE LA VELOCIDAD DE LA CORRIENTE Y
LA ALTURA DE LA OLA DE PROYECTO
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a.- velocidad de viento.

La velocidad del viento de proyecto se calculara partiendo de la velocidad basica del viento, en el
punto y direccién considerados, correspondientes a un periodo de retorno (T) asociado a un nivel
de riesgo admisible (E) durante un periodo de vida util (Lf) teniendo en cuenta ademas otros tipos
de consideraciones especificas como (rugosidad superficial, altura, topografia local, y tipo de
estructura).

La formula siguiente (3.2.1.) nos relaciona el riesgo admisible con el periodo de

retorno y la vida util,

E=1-(1 1Lf
= ( T)

a los que aplicandole los valores determinados para ellos obtenemos el periodo de retorno.

05 = 1-(1-2)1% = T = 22,14 afios

ROSA DE VELOCIDAD MEDIA DEL VIENTO en SIMAR 2116114 en el periods
1970-2019

LUGARLOCATION: SIMAR 2116114 MUESTREQVSAMPLING. THor
PERIDDOPERIOD: 1970-2019 INTERVALOANTERVAL Global
EFICACIVEFFIC.: 89.56%  CALMASTCALMS <1.0m's @ 10.05%

s

Segun el grafico de la zona en estudio, donde se
recomienda como velocidad de viento basica de proyecto

N P4 N\ (Vb PARA UN PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS) el
h&\?// valor de 30 m/s. a partir del cual obtenemos aplicando los
B T coeficientes pertinentes, relativos a las caracteristicas del
/ \\ punto de estudio, la velocidad de proyecto para el

periodo de retorno determinado.

Velocidad Modia  / Meas Speed {ms)

Estos coeficientes (adimensionales) valoraran la influencia de la rugosidad superficial y altura,
topografia local, y condiciones de rafaga maxima.
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Asi el factor de altura y rugosidad superficial (apdo. 2.1.4.1 de la R.O.M. 0.4-95) lo determinamos
con ayuda de la tabla 2.1.4.1.2 considerando el tipo de superficie como mar abierto, estando por
tanto encuadrado en la categoria | y obteniendo para una altura de un metro un valor para Fa =
0,7.

Para obtener el valor de rafaga maxima (apdo. 2.1.4.3) y tomando como base la tabla 3.2.1.2.1
para determinar el intervalo de medicién de la misma (15 segundos para pequefas embarcaciones
y elementos flotantes de hasta 40 m de eslora) obtenemos en la tabla 2.1.4.3.1 un valor para una z
= 3 m (la menor altura tabulada) de Fr = 1,45.

Para el factor topografico (apdo. 2.1.4.2) tomaremos Ft = 1.

Los valores de la velocidad béasica de proyecto vienen dados para un periodo de retorno de 50
anos, debiendo aplicar el coeficiente Kt para obtenerlos para el periodo de retorno definido
anteriormente. Este coeficiente se determina aplicando la formula simplificada 3.2.4:

Kt=0,75.V[1+0,2.In(T)]=0,75.V[1+0,2.In(22,14)] = 0,95

Con los coeficientes determinados, podemos definir la velocidad del viento de

proyecto, teniendo en cuenta que el sector donde el viento puede sumar su accién a la de las
corriente y/o el oleaje dominantes en la zona corresponde al arco medido desde el centro de la
instalacion comprendido entre el rumbo 180, aprox SSW, y el 045, aprox. NE, (ver plano adjunto)
por lo cual, y para simplificar el calculo, tomamos el mayor coeficiente direccional correspondiente
a dicho arco que seria el SSW siendo Ka =0,9 (ver graficos extraidos de las R.O.M. en el anejo de
clima maritimo).

Vproyecto teorica= Vb X Ka X Ktx Fax Ftx Fr=30x 0,90 x 0,95 x 0,7 x 1 x 1,45 = 26,03 m/s

No obstante, como la velocidad anteriormente calculada es inferior a la velocidad basica,
tomaremos esta ultima como velocidad de proyecto ya que ello conferirda un mayor coeficiente de
seguridad a los elementos de la instalacién, por tanto, el valor de la velocidad del viento que
consideraremos para los calculos sera:

Vviento = 30 m/s

b.- velocidad de la corriente.
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Los datos de corrientes se han obtenido a partir de la boya Dragonera, datos aportados por
Puertos del Estado.

En nuestra posicion, las corrientes predominantes se dirigen hacia los sectores Noreste y

c.- altura de la ola.

- Norte, con un porcentaje con respecto al total de 70,31%, correspondiendo el 29,69% al
[ . . . . . .y
SET resto de direcciones. Las velocidades maximas en estos sectores de direccion son de 26,40
5ol cm-s-1y 46,93 cm-s-1, mientras que las velocidades medias oscilan entre 11,10 y 14,11
[ RN
T 5E cm-s-1.
i
=1 Ll
Y
= 8|5
<
[
o=
: ROSA DE CORRIENTES MEDIAS en Boya Dragonera en ¢l periodo 2009-2019
=] __ _ _
Ll LUGAR/LOCATION: Boya Dragoners MUESTREQ'SAMPLING 1Hor
= PERIQDOPERIOD: 20092018 INTERVALOINTERVAL: Global
= EFICACINEFFIC, B0.31 % " CALMASTCALMS <1Domis: 0.28%
E NN NE
o Como conclusién, se pueden considerar que las
; = corrientes predominantes para la zona de Palma
vk presentaran direcciones de INorte o Noreste con
[=T -’ L. .
| O A / valores maximos cercanos a los 100 cm-s-1 y medias del
LLl - W . .
3 = . LN /‘ , orden de 40 cm-s-1 (en el caso de corrientes hacia el
- =L —~—
e B " norte-noreste).
w = ¥
= 5‘ e
2 o s Para los calculos usaremos el valor extremo de 1 m/s.
2 2
= 5y
= - WO st Vcorriente= 1 m/s
= [=] :
Lulnl E S5W S5F
- o
|
[ % Corriente Media  / Mean Speed {em)
o S
=
LLl
[d]
=
Ld
=
]
<
[
=
=
=
[
LL
]
=
]

YE ALTURA STGNIFICATIVA en STMAR 2116114 en ol periode 1970

Para obtener este dato volveremos a las Recomendaciones
para Obras Maritimas, esta vez en el tomo ROM-03 Oleaje
(ver gréfico), en su anejo 1 (Clima maritimo del litoral espariol)
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clima maritimo, R.O.M 0.3-91-OLEAJE, incluida en el anejo de clima maritimo de este proyecto).

Hola= 3.0 m

A partir de estas condiciones, pasaremos a desarrollar el céalculo de las fuerzas dinamicas que
actuan sobre la instalacion.
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1.7.-REGLAMENTACION APLICABLE.

e Ley 12/2016, de 17 de agosto, de evaluacion ambiental de las Islas Baleares.
e Decreto 162/1990, de 15 de octubre, del Consell de la Generalitat

Valenciana, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley

2016 de 20 de a2/1989.

Ley 3/2001 de 26 de marzo, de Pesca Maritima del Estado.

Ley 23/1984 de 25 de junio, de Cultivos Marinos.

Ley 59/1969, de 30 de junio, de Ordenacion Marisquera.

Orden de 25 de marzo de 1970, sobre normas para la explotacion de los

bancos naturales y épocas de veda.

e Orden de 25 de marzo de 1970, sobre normas para otorgar concesiones o
autorizaciones de establecimientos marisqueros y de bancos naturales en la
zona maritimo-terrestre.

e REAL DECRETO 1835/83, de 25 de mayo, sobre Balizamientos en costas
espaniolas.

e Ley 22/1988, de 28 de julio, de costas.

e Real Decreto 1471/1989, de 1 de diciembre, por el que se aprueba el
reglamento general para desarrollo y ejecucion de la ley 22/1988 de costas.

e Reglamento 2847/93 del Consejo, de 12 de octubre de 1993, por el que se
establece un régimen de control aplicable a la politica pesquera comun (con
sus posteriores modificaciones y rectificaciones).

e Real Decreto 1797/1999, de 26 de noviembre, sobre el control de las
operaciones de pesca de buques de terceros piases bajo soberania o
jurisdiccion espafiola.

Cliente/Promator; AQUICULTURA BALEAR SALLL
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2.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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2.1.-Consideraciones previas sobre establecimientos de cultivos marinos de
engorde.

De acuerdo con las definiciones en la Ley 23/1984, de 25 de junio de cultivos marinos,
podemos entender por establecimiento de cultivos marinos de engorde a cualquier
establecimiento formado por artefactos flotantes, fijos o de fondo, destinado a la
realizacion de acciones y labores propias de cultivo de juveniles y adultos de la fauna
marina para lograr tallas comerciales.

Como es evidente, los artefactos del establecimiento deben ser capaces de mantener un
volumen de agua circulante que garantice la supervivencia de las especies piscicolas que
se van a mantener en cautividad, donde se las va a alimentar de forma tal que se asegure
un ritmo de crecimiento armonioso respetando las condiciones de bienestar y salud de los
peces con vistas a garantizar la calidad del producto, y donde se las protege de los
depredadores naturales, permitiendo poder recuperarlas posteriormente de una manera
sencilla y eficaz para su comercializacién.

Para el caso que nos ocupa, el establecimiento para cultivos de engorde estara formado
por los siguientes elementos basicos:

+ Jaulas (estructura flotante + recinto contenedor).

» Sistema de anclaje.

* Balizamiento.

* Trasiego de alevines en mar.

Cada uno de los elementos anteriores debe poseer una serie de requisitos imprescindibles
para poder realizar la funcidn que se precisa. Asi, la estructura flotante debe poseer la
resistencia mecanica suficiente como para soportar las solicitaciones propias de un

* aquicultura balear
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dim

artefacto naval expuesto a las condiciones marinas y a los esfuerzos ejercidos por la
embarcacion, transmitiéndolas al entramado del sistema de anclaje, y disponiendo ademas
de la flotabilidad suficiente para mantenerse a flote en estas situaciones, lo que condiciona
enormemente tanto el disefo de la estructura flotante como los materiales a utilizar (deben
ser resistentes a la vez que ligeros).
Este elemento, ademas, ha de ser facilmente manejable y transportable mediante
remolque, debe estar disefiado de forma que permita un amarre eficaz de la embarcacion.
Importante sefalar, que aunque para el dimensionamiento de la torre de apoyo al conducto
de trasiego de alevines desde tierra hasta el barco y apoyo del balizamiento se ha
determinado los valores de corriente, viento y altura de ola maximos en la zona, para los
fondeos de la embarcacion se tendra muy en cuenta las limitaciones de uso expuestas en
apartados anteirores y reitaradas a continuacion, no puediendose ejercer esta actividad
cuando se alcancen los valores siguientes:

Condiciones de seguridad a la hora de realizar el trasiego de alevines:

a) Viento de S y 15° SE y SW fuerza 4 de 11 a 16 KN y olas por
debajo de 1 m.

b) Viento de N y 15° NE y NW fuerza 4 se puede llegar hasta los 20
KN ya que en esas condiciones el viento es de tierra y no produce
olas.

c) Resto de vientos fuerza 3 y ola de 0,50 m.

Fuera de estos rangos, las operaciones de carga se haran en
puerto, como hasta ahora.

2.2.-DIMENSIONAMIENTO DE LOS COMPONENTES DE LA INSTALACION.

E‘, quicultura balear
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3.- MEDICIONES Y PRESUPUESTO.
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3.1.-Presupuesto estimado de la inversion a realizar:
3.1.1.-Presupuesto estimado de la inversidn en instalacion:
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3.2.- PRESUPUESTO TOTAL
Asciende el presupuesto de la inversion a la cantidad de NOVENTA Y NUEVE MIL
TRESCIENTOS CUARENTA'Y UN EURQOS, (99.341,00 €)

Palma de Mallorca, marzo de 2020.

ELIAS BARNES HERNANDEZ
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

| |8 8= Para llevar a cabo las obras de desplazamiento, modificacién y ampliacién descritas en este
=5 |2 ggloo
g N % proyecto es preciso realizar las inversiones en instalacion que a continuacidn se relacionan.
9 |2 o2
= [ RN
_5.:8 = _@ % REF CONCEPTO N° VALOR UD. TOTAL
= <.
g = 2|7
FE ﬁ INVERSION EN INSTALACION Y EQUIPAMIENTO
5 3.1 | ESTRUCTURA PORTANTE PIRAMIDAL CONFORMADA CON | | 8.300,00 8.300,00
z PERFILES DE ACERO NORMALIZADOS L, T, DE 10 m DE
= ALTURA, CONTRATAMIENTO DE GALVANIZADO EN
! CALIENTE Y PINTURA EPOXIDICA PARA AMBIENTES
g2 MARINOS Y ESTRUCTURAS SUBACUATICAS
83 32 | LOSA DE CIMENTACION HA-35 DE DIMENSIONES 5x5x1, | | 35.000,00 35.000,00
i EJECUTADA SOBRE PLATAFORMA, CON ESPERAS PARA
= ESTRUCTURA PORTANTE Y COLOCADA EN LECHO MARINO
Sz 33 | MUERTOS DE CIMENTACION PARA FONDEO DE | 3 4.000,00 12.000,00
g EMBARCACION HA-35 DE DIMENSIONES 2x2x1, EJECUTADA
-9 SOBRE PLATAFORMA, CON ESPERAS PARA CONEXION DE
T CADENAS 32 Y COLOCADAS EN LECHO MARINO.
28 2 3.4 | INSTALACION DEL SISTEMA DE AMARRE Y DE ANCLAJE | | 12.000,00 12.000,00
| I T ANTERIORES, MONTAJE DE  COMPONENTES,
o=l E POSICIONAMIENTO E  INSTALACION, TENSION Y
=) ALINEACION DE LAS MISMAS, INCLUYENDO PERSONAL
e NECESARIO PARA TALES OPERACIONES
SF = 3.5 | BALIZAMIENTO EXTERIOR PARA SENALIZACION DEL | | 7.500,00 7.500,00
o =2 EMISARIO.
22 = 3.6 | MEDIDAS DE SEGURDIAD E HIGIENE Y GESTION DE | | 3.500,00 3.500,00
g2 © RESIDUOS
= % 3.13 | GASTOS TECNICOS 1 3.800,00 3.800,00
ﬁg = PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL, COSTE TOTAL INVERSION A REALIZAR 82.100,00
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§4:| Q_% LV.A. 21% 17.241,00
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4.- SEGURIDAD Y SALUD LABORAL.

4.1 Introduccion

En la actualidad, en el Ambito de la Prevencion de Riesgos Laborales no existe un modelo
que se haya impuesto a nivel global. No existe una Norma UNE-ISO-EN sobre sistemas de
gestidon de la Prevencion de Riesgos Laborales, por ello han proliferado sistemas, modelos,
borradores, guias y normas, de entre todas ellas, en Espaia, las siguientes son las mas
importantes:

>

>

Las directrices de la Unién Europea (documento 0135/4/99) de caracter voluntario,
no certificables y que no requieren auditorias externas obligatorias

Las directrices de la Organizacion Internacional del Trabajo que dan orientaciones
sobre el sistema de gestidon incluyendo el marco supranacional, las directrices
estatales y otras directrices especificas. No es certificable

La Norma experimental espafola UNE 81900:1996 EX certificable y basada en la
Norma medioambiental ISO 14001.

La Norma internacional OHSAS 18001, certificable y que esta concebida y
estructurada sobre la norma de calidad ISO 9001.

4.2 Obligaciones del promotor

En virtud del Real Decreto 1627/1997, el promotor de una obra construccion debe cumplir,
al menos, los siguientes requisitos:

Designar un coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboracién del
proyecto de obra cuando en la elaboracién del proyecto intervengan varios
proyectistas.

Designar un coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la
obra cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa, o una
empresa y trabajadores autdbnomos o diversos trabajadores autonomos.

Encargar que se elabore un Estudio de Seguridad y Saluden la fase de redaccion del
proyecto cuando se cumpla alguno de los supuestos siguientes:
o Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea
igual o superior a 450.759 € (75 millones de pesetas).
o Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en
algin momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.
o Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de
los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a
500.
o Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

* aquicultura balear
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« Encargar que se elabore un Estudio Basico de Seguridad y Saludcuando no sea
necesario el Estudio completo segun el punto anterior.

» Efectuar un aviso previo a la autoridad laboral competente antes del comienzo de los
trabajos. El aviso previo debera exponerse en la obra de forma visible,
actualizandose si fuera necesario.

o Comunicar la apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente
incluyendo el plan de seguridad y salud.

4.3 Objetivos

Como objetivo de fondo, se pretende, de acuerdo con los datos obtenidos, definir los
riesgos que presenta la modernizacion del proyecto al que nos referimos, para resolver con
éxito la prevencion de los posibles accidentes laborales y enfermedades profesionales que
de esta construccion pudieran sobrevenir.

Se establecera para ello las previsiones durante la construccion de la obra, tendentes a
prevenir los riesgos de accidentes y enfermedades profesionales. Asimismo, se definiran las
instalaciones necesarias de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se pretende también con este Estudio crear la mayor mentalizacion posible en todas las
personas, compafias e instituciones que intervengan en el proceso constructivo, a fin de
conseguir el mayor nivel de cooperacion en los aspectos relacionados con la prevencién de
accidentes laborales.

Ademas, a través del Plan de Seguridad y Salud que en su dia se derive de este Estudio,
servira para dar las ordenes necesarias a contratistas, subcontratistas y trabajadores
auténomos para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencién de riesgos
profesionales, facilitando y exigiendo su desarrollo.

La finalidad del presente repertorio de recomendaciones practicas es dar orientaciones
utiles sobre aspectos juridicos, administrativos, técnicos y educativos de la seguridad y la
salud en la construccién, con miras a:

a) impedir accidentes y preservar de las enfermedades y efectos nocivos para la salud
derivados de su labor entre los trabajadores de la construccion.

b) garantizar la concepcion y ejecucidon convenientes de obras de construccion;

¢) proponer criterios y pautas para analizar —desde el punto de vista de la seguridad, la
salud y las condiciones de trabajo— los procesos, actividades, técnicas y operaciones
caracteristicos de la construccion, y para adoptar medidas apropiadas de planeamiento,
control y aplicacion de las disposiciones pertinentes.

E‘, quicultura balear
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4.4 Datos de la obra

4.4.1 Descripcion

La obra objeto del proyecto consiste en la INSTALACION TORRE DE CARGA DE ALEVINES,
CON BALIZAMIENTO EMISARIO Y FONDEOS PARA EMBARCACION TRASIEGO ALEVIENS
EN MAR, para las instalaciones que la empresa posee en la bahia de Palma

4.4.2 Presupuesto, plazo de ejecucion y mano de obra

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL: 99.341,00 €

PLAZO DE EJECUCION: El plazo previsto para finalizar todas las obras es de 30 dias. Este
plazo puede variar por causas mayores como condiciones meteoroldogicas adversas,
retrasos en los permisos, etc.

PERSONAL PROGRAMADO: En base a los estudios de planteamiento de la ejecucion de la
obra se ha estimado lo siguiente:

a) El personal de presencia en obra ira variando dependiendo del lugar de trabajo:
primeramente se montara la estructura de la torre en tierra y posteriormente se
fondeara en mar abierto.

b) Las instalaciones de higiene y bienestar las dimensionaremos para un maximo de 5
personas

C) Las protecciones personales las dimensionaremos para una punta de 10 personas.

4.4.3 Emplazamiento

La instalacion estara ubicada en mar abierto, junto a la salida del emisario existente junto a
la costa de la bahia, dentro de las coordenadas que a continuacién se indican y sefalada
mediante las correspondientes boyas de balizamiento.

COORDENADAS:
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Es ademas necesario disponer en tierra de un terreno donde se procedera al montaje de
las estructuras, para su posterior transporte a su lugar definitivo.

4.4.4 Interferencias y servicios afectados

La obra que nos ocupa no interfiere con ningun servicio fundamental, con respecto a la
obra en tierra ni con su ubicacidn definitiva en el mar.

4.4.5 Unidades constructivas gue componen la obra

- Anclas
- Estructura sustentante: Muertos, estachas y cadenas.
- Torre: estructura metalica galvanizada y pintada.
4.5 Aplicaciones de la seguridad en el proceso constructivo
Dividiremos el proceso constructivo en dos etapas: la primera se desarrollara en tierra,
donde se realizara el montaje de las estructuras. La segunda fase sera la instalacion y
fondeo de los fondeos en su emplazamiento definitivo en mar abierto.
A) Descripcion de los trabajos
Se procedera al montaje de la estructura.
Asimismo, se armara toda la estructura sustentante.
Riesgos mas frecuentes:
e Mecanicos: en el espacio de trabajo puede considerarse el estado del suelo, los

elementos moviles de las maquinas, el apilamiento de material, el transporte por
maquina elevadora, transpalet..etc

412675
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a) Efectos que producen: caidas por tropiezo, resbalones, aplastamiento,

b)

cizallamiento, cortes, errastre, atropamiento, impacto, fricciones...etc
Lesiones resultantes: contusiones en cabeza, tronco y extremidades,
microtraumatismos, heridas, hematomas..etc. En el caso de maquinas de
elevacion y transporte pueden producir: muerte, fracturas, heridas,
contusiones, dolores debido a posturas fatigosas, lesiones auditivas,
trastornos por vibraciones, quemaduras, descargas eléctricas..etc

Medidas preventivas: se resumen a continuacién algunas de las mas
importantes: sefalizacion y proteccion de zonas peligrosas, distribucidn
adecuada de maquinas y equipos, disefios ergondmicos de los puestos de
trabajo, suelo resistente a cargas estaticas y dinamicas, ropa y calzado
apropiado, separacion de vias de circulacion de personas y vehiculos,
medidas de proteccidn personal, utilizacion de equipos adecuada, operaciones
de mantenimiento realizadas por personal adecuado, formacion al personal,
puntos de accionamiento, mantener distancia de precaucion entre traspaletas
y personas, los trabajadores deben disponer de normas y procedimientos de
trabajo seguros, para manipular los sistemas de alimentacion desconectarlo
antes, en filtros de aire del compresor de buceo comprobar el buen
funcionamiento de presostato y valvula de seguridad.

e Provocados por agentes fisicos: los agentes son el ruido, las vibraciones, las
radiaciones, la iluminacion, el calor y el frio, la electricidad, incendios y
explosiones.

1. Ruidos: los efectos que producen dependen de la intensidad, de la
frecuencia y de su molestia.

Lesiones resultantes: produce lesiones fisioldgicas tanto auditivas
como extrauditivas, destacando la rotura de timpano, sordera
temporal o definitiva, aceleracion del ritmo respiratorio..etc. También
produce lesiones psicoldgicas que trastornan el comportamiento,
provocando agresividad, ansiedad, disminucién de la atencion vy
pérdida de memoria inmedita.

Medidas preventivas: mantenimiento correcto, disefio de maquinas
menos ruidosas, aislar las fuentes de ruidos, protecciones auditivas
por ejemplo usando el caindn de alimentacion, reducir el tiempo de
exposicion al ruido, rotacion de puestos de trabajo, sefalizacién de la
zona de riesgo, minimizar la transmision de ruido y vibraciones a
través de las estructuras, amarres elasticos.

2. Vibraciones: los efectos que producen dependen de varias variables
como la constitucién fisica de la persona, el tiempo de exposicidn,
tipo de frecuencia..etc
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Lesiones resultantes: producen déficits del aparato circulatorio que
acolchonan los dedos de las manos, enrojecimientos, hinchazén y
dolores articulares.

Afectan a la columna vertebral, ocasionando Ilumbalgias,
pinzamientos discales..etc. Puede alterar el sistema digestivo.
Pérdida de agudeza visual.

Medidas preventivas: evitar su generacion en la fuente, desincronizar
las vibraciones, atenuar su transmisién, reducir el tiempo de
exposicion, vigilancia médica.

Radiaciones no ionizantes: consideramos aqui las ultravioletas. Los
efectos que producen sobre la piel: oscurecimiento, pigmentacion,
eritema, en los ojos puede provocar efectos agudos sobre la cornea.

Medidas preventivas: proteccion en cabeza y piel, reconocimientos
meédicos periddicos.

. Iluminacién: la luz es la radiacion electromagnética que percibe el

ojo humano. Cada tipo de trabajo requiere unas condiciones de
iluminacién especificas que oscilan entre 50 y 1000 lux. Los efectos
que producen pueden causar lesiones o molestias fisicas
especialmente oculares.

Medidas preventivas: iluminacion adecuada en base a
requerimientos, evitar deslumbramientos y sombras, evitar el efecto
estroboscopico....

5. Calor v frio: el confort térmico es fundamental a la hora de trabajar,

y las lesiones que pueden provocar van desde deshidrataciones,
hasta resfriados y afecciones abdominales, o colapsos.

Medidas preventivas: protecciones adecuadas en la manipulaciéon de
productos congelados, pautas de descanso, evitar cambios bruscos
de temperatura..etc

. Electricidad: los riesgos que se derivan del manejo de la electricidad

son multiples: quemaduras, explosiones, electrocuciones..etc

Los efectos dependen de la cantidad de corriente y de la resistencia
que se ofrezca. Las lesiones resultantes son quemaduras, asfixia,
paros cardiacos, e incluso la muerte.

La forma de intentar evitar estos accidentes es: aislamiento y
sefalizacion de zonas peligrosas, solo el personal de mantenimiento

E‘, quicultura balear
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puede resolver posibles averias, mantenimiento periddico, proteccion
adecuada..

e Riesgos provocados por agentes quimicos: Se utilizan diversos componentes
quimicos peligrosos como aldehidos, formaldehidos, cloros, compuestos
fendlicos, tensioactivos..etc. Las lesiones que provocan estos agentes van desde
las afecciones a higado y rifion, alteraciones en el sistema nervioso, cancer,
irritacion, hasta alergias, asmas..etc

Como medidas preventivas: comprobacion del estado de envases, utilizacion de
medidas de proteccion, evitar contactos de los productos con boca, piel..etc,
etiquetado correcto de productos, almacenamiento adecuado, no verter ni
mezclar quimicos, ..

e Riesgos provocados por agentes bioldgicos: apenas se dan casos de accidentes
causados por los seres vivos en instalaciones de acuicultura, solo mordeduras de
ratas o serpientes en esteros

e Riesgos provocados por la carga de trabajo: este es un tema muy interesante al
que no se le da la importancia que merece. La cantidad de trabajo a desarrollar
depende de factores como la propia persona, el esfuerzo fisico que exige la
actividad, las condiciones ambientales...etc.

Los efectos de una carga de trabajo excesiva son diversos: sobrecargas, fatiga,
varices, contracturas, fracturas, hernias.

Para prevenir estas lesiones conviene: disefar el puesto de trabajo que facilite la
tarea, evitar posturas incomodas, formacion del personal, evitar posturas fijas,
seleccion de las cargas en funcién del trabajador, rotacion de tareas, evitar
cargas muy pesadas, proteccion ante inclemencias meteoroldgicas, equipos de
proteccion, metodos de levantamiento de cargas estandarizados...

A continuacién se muestran algunas actividades especificas, sus medidas preventivas y las
protecciones:

A) Manejo de maquinaria

Normas basicas de seguridad:

- Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por persona capacitada, distinta al
conductor.

- Se sefalizara y ordenara el trafico de maquinas y camiones de forma visible y sencilla.

- Sera obligatorio un mantenimiento correcto de la maquinaria.

Protecciones personales:

- Guantes de cuero para carga y descarga.
- Gafas antiproyeccion.

E‘, quicultura balear
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- Equipo completo de soldador (pantallas, gafas, polainas, manguitos, guantes, botas,
etc.)

Trabajos en el mar

En esta fase de la construccidn, se tendra localizada el uso de una camara multiplaza de
descompresion “operativa”, que hace posible el tratamineto adecuado en caso de
accidente, a la que puedan tener acceso las personas que se sometan a un medio
hiperbarico, en un plazo maximo de dos horas desde que este se produzca por cualquier
medio de transporte.

Se procedera a instalar el sistema de fondeo, asi como el balizamineto de toda la
instalacion.

Riesgos mas frecuentes:

- Ahogamiento
- Inmersién por buceo auténomo
- Riesgos producidos por agentes atmosféricos

Normas basicas de seguridad:

- Se sefalizara en todo momento los buceadores que se encuentren debajo del agua.

- Dotar a la embarcacion de seguridad con suficiente personal, capacitado para manejar la
situacidon adecuadamente teniendo en cuenta el nimero de buceadores en el agua.

- Excepto en casos de emergencia, evitar buceos que requieran descompresion. Los
elementos de la descompresion afade complejidad y peligros al buceo auténomo. Sin
embargo, cuando sea necesario o pueda resultar necesario debido a imprevistas
circunstancias, hacer las previsiones necesarias para descomprimir al buceador.

Protecciones personales:
- Se dispondran los equipos de buceo con todas las protecciones habituales, incluyendo un

botiquin de primeros auxilios en la embarcacién auxiliar.

4.6 Plan de seguridad y salud

El contratista principal de la obra estara obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud,
adaptando este Estudio a sus medios, métodos de trabajo y plazos de ejecucion. Dicho
Plan sera aprobado por el coordinador en materia de seguridad, contratado para este fin
por la propiedad

Se detallaran en una serie de fichas de control cada uno de los oficios que intervienen en la
obra, asi como los riesgos especificos de ese trabajo, las protecciones personales y
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colectivas que deban aplicarse y las normas técnicas necesarias para su ejecuciéon y
seguimiento.

De la aplicacion del parrafo anterior, se deriva la necesidad de reflejar en un parte de
incidencias periddico la situacidon real de cada tajo, detectandose de esta forma posibles
anomalias. Asimismo se cumplimentaran en la obra partes detallados de los accidentes que
puedan acontecer en la misma.

4.7 Condiciones de los medios de proteccion

Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccion colectiva tendran
fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda o equipo, se repondra independientemente de la duracidn prevista.
Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo
para el que fue concebido, sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas o equipos que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias que
las admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccidén nunca representara un riesgo a si mismo.

4.8 Protecciones personales

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a lo establecido en la O.M. de 17-5-74
sobre Normas de Homologacién del Ministerio de Trabajo, y a las Normas Técnicas
Reglamentarias (M.T.-I a M.T.-28) siempre que exista en el mercado. En el caso de que no
exista Norma de Homologacion oficial, seran de calidad adecuada a sus respectivas
prestaciones.

4.9 Protecciones colectivas

Cumpliran todas las condiciones que se han expuesto en este Estudio de Seguridad, dando
aqui por reproducido cuanto a las condiciones de los elementos de proteccion colectiva se
ha expuesto en la Memoria.

4.10 Servicios de prevencién

La empresa constructora dispondra de asesoramiento técnico en Seguridad e Higiene y
Salud.

Igualmente, la empresa constructora dispondra de un Servicio Médico de Empresas propio
0 mancomunado. En este sentido, se deberan llevar a cabo los reconocimientos médicos
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tanto previos como periddicos establecidos por la reglamentacion vigente.

4.11 Formacion

Se impartira formacién en materia de seguridad e higiene en el trabajo al personal de la
obra.

Es altamente recomendable que al menos dos operarios de la plantilla de la obra asistan a
algun curso para recibir una formacion, aunque sea elemental, de primeros auxilios.

4.12 Asistencia al accidentado

Se debera informar a todo el personal adscrito a la obra del emplazamiento de los
diferentes Centros Médicos (servicios propios, mutuas patronales, Mutualidades Laborales,
ambulatorios, etc.) adonde debera trasladarse a los accidentados para su mas rapido y
efectivo tratamiento.

Se considera muy importante disponer en la obra, y en sitio perfectamente visible, de una
lista con los teléfonos y direcciones de los centros asignados para urgencias, servicio de
ambulancias, taxis, etc., pan garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a
los centros de asistencias.

La obra dispondra de un botiquin para primeros auxilios, que estara atendido y bajo la
responsabilidad de una persona debidamente adiestrada. El botiquin de obra debera
mantenerse en todo momento completo y en las debidas condiciones higiénicas.

4.13 Comité de seguridad e higiene, y vigilante de seguridad

Se nombrara Vigilante de Seguridad de acuerdo con lo prevenido en la Ordenanza General
de Seguridad en el Trabajo.

Se constituira el Comité cuando el numero de trabajadores supere lo previsto en la
Ordenanza Laboral de la Construccién o, en su caso, en el Convenio Colectivo de la
Provincia de Almeria. Estara formado por un técnico cualificado en materia de seguridad e
higiene y que representa a la Direccion de la Empresa, por dos trabajadores pertenecientes
a las categorias profesionales o de oficio que mas intervengan a lo largo de la obra y por el
Vigilante de Seguridad, elegido por sus conocimientos y competencia en materia de
Seguridad e Higiene. (Art. 167 de la Ordenanza de Trabajo en la Industria de la
Construccién). A este respecto, se debera prever un tiempo semanal para la vista de la
obra por parte del Comité de Seguridad.

Seran funciones de este Comité las reglamentariamente estipuladas en el articulo 8’ de la
Ordenanza General de Seguridad en el Trabajo, y con arreglo a esta obra, se hace
especifica incidencia en las siguientes

A) Reunidn obligatoria; al menos una vez al mes.

* aquicultura balear
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B) Se encargara del control y vigilancia de las normas de Seguridad e Higiene estipuladas
con arreglo al presente Estudio.

C) Como consecuencia inmediata de lo anteriormente expuesto comunicara sin dilacion al
Jefe de Obra, las anomalias observadas en la materia que nos ocupa.

D) Caso de producirse un accidente en la obra; estudiard sus causas, notificandolo a la
Empresa.

Respecto al Vigilante de Seguridad se establece lo siguiente:.

A) Sera el miembro del Comité de Seguridad que, delegado por el mismo, vigile de forma
permanente el cumplimiento de las medidas de seguridad tomadas en la obra.

B) Informara al Comité de las anomalias observadas; y sera la persona encargada de
hacer cumplir la normativa de Seguridad estipulada en la obra; siempre y cuando
cuente con facultades apropiadas.

C) La categoria del Vigilante, serd cuando menos de Oficial y tendra dos afos de
antigliedad en la Empresa, siendo por lo tanto trabajador fijo de plantilla.

Sera objeto de las actuaciones de estos Organismos de Seguridad: la promocion de la
observancia de las disposiciones vigentes; el conocimiento de este Estudio y del Plan de
Seguridad y Salud con las consiguientes observaciones al respecto: cuidar y exigir que los
trabajadores reciban la formacion adecuada en materia de seguridad; comunicar las
situaciones eminentemente peligrosas, exigir de los operarios el fiel cumplimiento de las
normas de seguridad y la utilizacion de los equipos que se pongan en su disposicion, y
mantener los tajos en las debidas condiciones de orden y limpieza.

Palma de Mallorca, marzo de 2020.

ELIAS BARNES HERNANDEZ

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
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5.- GESTION DE RESIDUOS.

La empresa AQUICULTURA BALEAR SAU, tiene en consideracion la gestién de todos los
residuos que produce gestionandolos conforme a la legislacién vigente.

Esta empresa, forma parte de un Grupo de empresas llamado Grupo Culmarex, las
cuales en mayo de 2008 se certifican a través de la entidad BVQi, con un Sistema de
Gestién Integrado, conforme con las exigencias de las normas UNE-EN 1SO14001:2004
de medio ambiente y OHSAS18001:2007 de seguridad y salud en el trabajo, GLOBAL
GAP, IFS y Friend of the Sea.

Como es sabido, estas normas llevan asociados procedimientos e instrucciones,
incluyendo la correspondiente en materia de Gestidon de residuos y vertidos donde se
identifican todos los residuos generados por la empresa. La revisidon y verificacion se
realiza a través de las correspondiente auditorias internas y externas, las cuales
certifican el buen hacer ambiental de la empresa y su mantenimiento.

Los residuos generados son los ocasionados propiamente de la actividad acuicola, y de
sus medios como los ocasionados por las diferentes embarcaciones que operan en las
instalaciones en el mar y de algun vehiculo en puerto como toros.

A continuacidon se identifican los residuos que pueden generarse por la empresa
durante su funcionamiento, asi como los potenciales gestores identificados para cada
uno de ellos. Cabe indicar, que los gestores pueden cambiar dependiendo tanto del
servicio como de las ofertas ofrecidas para la gestion de los residuos, en las que
siempre sera exigido que sean gestores debidamente autorizados para el residuo
concreto a gestionar.

e Residuos Peligrosos:

Los residuos peligrosos generados, procederan mayormente de las embarcaciones
propias de la empresa. Por su parte, los vehiculos de tierra realizan mayormente el
mantenimiento en talleres externos de la empresa.

A continuacién se identifican los residuos peligrosos que pueden ser generados en las
nuevas instalaciones solicitadas, las cuales son producidas por el mantenimiento
rutinario de las instalaciones en general.

- Envases vacios contaminados (cddigo LER: 150110)

- Aceite usados (codigo LER: 130205)

- Baterias usadas (cédigo LER: 160601)

- Agua de sentinas (cédigo LER: 130402)

- Filtros de aceites y gasoil usados (cédigo LER: 160107).
- Material/Trapos Absorbentes (cédigo LER: 150202).

- Aerosoles (cédigo LER: 150111)

El puerto mas cercano a estas nuevas instalaciones en mar, se encuentra en Palma de
Mallorca, por lo que puerto base usado para la logistica sera este. Asi pues, los
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residuos peligrosos generados, seran depositados en el punto verde adecuado para
este fin en la instalacidon en tierra que la empresa ABSA dispone en el municipio de
Palma, siendo posteriormente gestionados por un gestor autorizado.

Se estima que la produccién total media de residuos peligrosos de este centro
productivo esté en torno a una tonelada, no superando el limite de las 10tn anuales
por lo que podemos considerar como una pequefia produccidon de residuos peligrosos.

e Residuos No Peligrosos:

Aparte de los residuos no peligrosos comunes de cualquier actividad como papel y
cartén, pilas, toner y cartuchos..., los cuales no se generan cantidades significativas, se
gestionaran por gestores autorizados.

Ademas de estos la empresa producira otros residuos no peligrosos mas especificos de
su actividad como:

- Restos de Peces: Una vez que se extraen los peces que no son para uso comercial,
se llevan a tierra en los barcos y son depositados en contenedores estancos
destinados para tal fin. Este residuo considerado como categoria 2 dentro de la
normativa SANDACH (Subproductos Animales no destinados a Consumo Humano),
es gestionado conforme a esta normativa siendo retirados de forma periddica.

- Plasticos: Proceden del embalaje de los sacos del alimento, asi como el propio saco
de alimento una vez que este es consumido por los peces. Una vez en el puerto se
depositaran en un depodsito proporcionado por el propio gestor.

En cualquier caso las cantidades generadas de Residuos no Peligrosos no seran
superiores a 1.000Tn por afno.

Palma de Mallorca, marzo de 2020

ELIAS BARNES HERNANDEZ
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
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= a[-.- DATOS DE OBRA
52
LAy .
= .1.- Normas consideradas
L =
oo Cimentacion: EHE-08
=0
=8 Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
- &
=0

.2.- Estados limite

.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones|CTE
.L.U. de rotura. Acero laminado

ensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
esplazamientos

2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

ZYGinj +VpP + 01V 0 Qe + z Yo'V aQy

i >1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGijj +7vpP + ZVQiQki

i i>1

- Donde:
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B IRARERT iy [

J« Accion permanente
k Accion de pretensado
x Accion variable
5 Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
Coeficiente parcial de seguridad de la acciéon de pretensado
.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
b.1 Coeficiente de combinacién de la accion variable principal
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L.i Coeficiente de combinaciéon de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
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Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (yz)

%@arga permanente (G) 1.000 1.600 - -

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

@
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MEY. 412.675/2020

05/06/2020 09:28:58

CM.5.: BAHCILHETN

ANEXO CALCULOS TORRE

PROYECTO TECNICO INSTALACION TORRE DE CARGA DE ALEVINES, CON P
BALIZAMIENTO EMISARIO Y FONDEOS ?==h aql_“cuttura balear
PARA EMBARCACION TRASIEGO ALEVINES EN MAR. -

AQUICULTURA BALEAR SAU.

P gupo cmaces

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (v,)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -

Cliente/Promator; AQUICULTURA BALEAR SALLL

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE LA REGION DE MURCIA

Colegiadods: 3.275. BARMES HERMANDEZ, ELIAS: .

Sidesea verficar este vizado puede hacerlo en "http:/dwe. coitirm. es; verificacion''. T ambién puede hacerlo mediante el codigo OR indicado a la derecha o pinchando agui.
Titule: PROYECTO

Dezcripcidn: IMSTALACION TORRE DE CARGA DE ALEVIMES COMN BALIZAMIEMTO EMISARIO Y FOMDEDS PARA EMBARCACION TRASIEGO

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos
Referencias:
Ay, Ay, A,z Desplazamientos prescritos en ejes globales.

Ox, By, 6,: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

R
e
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Nudos
Coordenadas Vinculaciéon exterior
Referencia| X Y Z aclalaloolels Vinculacién interior

(m) | (m) | (m) |7V Y
N1 2.105|1.579/0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N2 4.105(1.579/0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N3 4.105(3.579/0.000 | X | X | X [ X | X | X Empotrado
N4 2.105|3.579/0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N5 2.605/2.079|10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N6 3.605|3.079/10.000| - | - | - |- | - |- Empotrado
N7 3.605|2.079/10.000| - | - | - |- | - |- Empotrado
N8 2.605|3.079/10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N9 4.043|1.64111.250 | - | - | - |- |- |- Empotrado
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ANEXO CALCULOS TORRE

PROYECTO TECNICO INSTALACION TORRE DE CARGA DE ALEVINES, CON
BALIZAMIENTO EMISARIO Y FONDEOS

=PARA EMBARCACION TRASIEGO ALEVINES EN MAR.

s ;
sae. aquicultura balear

SIUPO CLUmaNeX

Nudos
= % i Coordenadas  |Vinculacién exterior
E ;u:,: % Ej."_ﬁeferencia X Y Z ala o lelala Vinculacién interior
R (m) | (m) | (m) ||| % %%
4 [TSE| N0 4.043(3.516/1.250 | - | - | - | - |- - Empotrado
S =2/£| N11 3.980(1.704/2.500 | - | - | - | -|-|-| Empotrado
8 F% N12  3.9803.454/2.500 | - | - | - | -|-|- Empotrado
T Ll N13  |3.918/1.766/3.750 | - | - | - |- | - | - Empotrado
£ | N14 |3.918/3.391/3.750 - |- |- - |- |- Empotrado
ﬁ% EE N15 [3.855/1.829/5.000 | - | - | - |- | - | - Empotrado
é: =| N16 3.8553.329/5.000 - - |-|- -|- Empotrado
He 3 N17 [3.793(1.891/6.250 | - | - | - | - | - | - Empotrado
_Erg & N18 3.793/3.266/6.250 | - | - | - | - | - | - Empotrado
EE 2| N19  |3.730|1.954/ 7.500 | - | - | - - |- |- Empotrado
slql | N20  [3.7303.204/7.500 | - | - - |- - - Empotrado
Bl & EE N21 [3.668/2.016/8.750 | - | - | - | - | - | - Empotrado
Sl 3| N22  (3.6683.141 8750 | - | - | - - |- - Empotrado
B %2 N23 |2.168(1.641|1.250 | - | - | - | - |- |- Empotrado
WfE S| N24 2.230/1.704)2.500 | - | - |- |- - |- Empotrado
§§ SZ| N25  2.2931.766/3.750 | - | - | - | - |- |- Empotrado
B S3| N26  |2.355(1.829/5.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado
o Fidi| N27 2.418/1.8916.250 | - | - | - - |- |- Empotrado
;é -EE N28 |2.480/1.954/7.500 - | - - - |-|-|  Empotrado
'QE DE_ Ef N29 2.543|2.016/8.750 | - | - | - | - | - | - Empotrado
;_%g %Pﬁ N30 [2.168/3.516/1.250 | - | - | - | - | - | - Empotrado
i §§ N31 |2.230|3.454/2.500 | - | - |- | -|-]|- Empotrado
22 5| N32  2.293(3.391/3.750 | - | - |- |- |-|-|  Empotrado
EE G| N33 2.3553.329/5.000 | - | - | - | - |- |- Empotrado
%E LE N34 |2.418/3.266 6.250 | - | - | - | - | - | - Empotrado
Eg i %1 N35  12.48013.204/ 7.500 | - | - | - |- |- |- Empotrado
=< 3| N36 2.54313.141/8.750 - | - |- | - |- |- Empotrado
Eg N E% N37 2.6052.079/13.000 - | - | - | - | -| - Empotrado
%Eé | N38 |2.605/3.079/13.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
52 EE N39 [3.605|3.079/13.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
BolS £| N4O [3.60502.079|13.000| - | - | - |- |- |-|  Empotrado
g |3 ; N41 |2.605/2.079|11.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
4 |E ©| N42  3.6052.079|11.500| - | - | - - |- - Empotrado
£ gg } N43 |3.605|3.079(11.500 - | - | - | - |- | - Empotrado
F [332| N44  2.6053.079/11.500| - | - | - | - |-|-| Empotrado
Y I Rl =
< 1§'§ 2\1.2.- Barras
[dp] =0
—2.1.2.1.- Materiales utilizados
_@‘g_ By Materiales utilizados
W Material E y G f, oy y
Tipo Designaciéon| (kp/cm?2) (kp/cm2) |(kp/cm2)| (m/m°C) |(t/m3)
Acero laminado|  S275  |2140672.8/0.300|825688.1| 2803.3 |0.000012| 7.850
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ANEXO CALCULOS TORRE

PROYECTO TECNICO INSTALACION TORRE DE CARGA DE ALEVINES, CON

MEY. 412.675/2020

05/06/2020 09:28:58
CM.5.: BAHCILHETN

Cliente/Promator; AQUICULTURA BALEAR SALLL

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE LA REGION DE MURCIA

Colegiadods: 3.275. BARMES HERMANDEZ, ELIAS: .

Sidesea verficar este vizado puede hacerlo en "http:/dwe. coitirm. es; verificacion''. T ambién puede hacerlo mediante el codigo OR indicado a la derecha o pinchando agui.
Titule: PROYECTO

Dezcripcidn: IMSTALACION TORRE DE CARGA DE ALEVIMES COMN BALIZAMIEMTO EMISARIO Y FOMDEDS PARA EMBARCACION TRASIEGO

R
e
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BALIZAMIENTO EMISARIO Y FONDEOS ?EEI- aquicu[tura balear
PARA EMBARCACION TRASIEGO ALEVINES EN MAR. WP 00 cumacex
AQUICULTURA BALEAR SAU.
Materiales utilizados
Material E G f, Ot ¥
Tipo Designacion| (kp/cm=) ¥ | (kp/em?) | (kp/cm?2) | (M/m°C) |(t/m3)
Notacion:
E: Mddulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
7: Peso especifico
2.1.2.2.- Descripcion
Descripcion
Material Barra | Pieza , , Longitud Lbgy,. Lb
Tipo Designacién| (Ni/Nf) | (Ni/Nf)y Perfil(Serie) (r%l) Py | P (filu)o- (l’Tlln)f-
Acero laminado S275 N5/N8 N5/N8 |T-70x8 (T) 1.000 |1.00(1.00| - -
N5/N7 N5/N7 |T-70x8 (T) 1.000 |1.00|1.00| - -
N7/N6 N7/N6 |T-70x8 (T) 1.000 |1.00|1.00| - -
N8/N6 N8/N6 |T-70x8 (T) 1.000 |1.00(1.00| - -
N2/N9 N2/N7 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00(1.00| - -
N9/N11 | N2/N7 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00|1.00| - -
N11/N13| N2/N7 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00|1.00| - -
N13/N15| N2/N7 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00(1.00| - -
N15/N17| N2/N7 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00(1.00| - -
N17/N19| N2/N7 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00|1.00| - -
N19/N21| N2/N7 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00|1.00| - -
N21/N7 | N2/N7 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00(1.00| - -
N3/N10 | N3/N6 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00(1.00| - -
N10/N12| N3/N6 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00|1.00| - -
N12/N14| N3/N6 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00|1.00| - -
N14/N16| N3/N6 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00(1.00| - -
N16/N18| N3/N6 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00(1.00| - -
N18/N20| N3/N6 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00|1.00| - -
N20/N22| N3/N6 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00|1.00| - -
N22/N6 | N3/N6 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00(1.00| - -
N1/N23 | N1/N5 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00(1.00| - -
N23/N24| N1/N5 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00|1.00| - -
N24/N25| N1/N5 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00|1.00| - -
N25/N26| N1/N5 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00(1.00| - -
N26/N27| N1/N5 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00(1.00| - -
N27/N28| N1/N5 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00(1.00| - -
N28/N29| N1/N5 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00|1.00| - -
N29/N5 | N1/N5 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00|1.00| - -
N4/N30 | N4/N8 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00(1.00| - -
N30/N31| N4/N8 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00(1.00| - -
N31/N32| N4/N8 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00|1.00| - -
N32/N33| N4/N8 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00|1.00| - -
N33/N34| N4/N8 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00(1.00| - -
N34/N35| N4/N8 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00(1.00| - -
N35/N36| N4/N8 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00|1.00| - -
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ANEXO CALCULOS TORRE

PROYECTO TECNICO INSTALACION TORRE DE CARGA DE ALEVINES, CON A
BALIZAMIENTO EMISARIO Y FONDEOS ,",==f- QU|CULth3 balear
+PARA EMBARCACION TRASIEGO ALEVINES EN MAR. WP o0 cumarex

Descripcion
4 [EEE Material Barra | Pieza ) ) Longitud Lbsys.|Lb
E g g ég Tipo Designacién| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Perfil(Serie) (21) Pry | Pa (nflu)o- (niln)f.
E NS I N36/N8 | N4/N8 |L-150x15 (L) 1.253 |1.00/1.00| - -
ERE N9/N10 | N9/N10 |T-70x8 (T) 1.875 |1.00/1.00| - | -
E ZES N11/N12|N11/N12|T-70x8 (T) 1.750 |1.00/1.00| - -
5 N13/N14|N13/N14|T-70x8 (T) 1.625 |1.00/1.00| - -
3 o N15/N16|N15/N16|T-70x8 (T) 1.500 |1.00/1.00| - -
r_DuE s N17/N18|N17/N18|T-70x8 (T) 1.375 |1.00/1.00| - -
S EE N19/N20|N19/N20|T-70x8 (T) 1.250 |1.00/1.00| - -
E £ N21/N22|N21/N22|T-70x8 (T) 1.125 1.00/1.00| - -
%Dg 3 N23/N9 | N23/N9 |T-70x8 (T) 1.875 |1.00/1.00| - -
;ﬁ% 5 N24/N11|N24/N11|T-70x8 (T) 1.750 |1.00/1.00| - -
g & N25/N13|N25/N13|T-70x8 (T) 1.625 |1.00/1.00 - | -
.%5 3 §,E; N26/N15|N26/N15|T-70x8 (T) 1.500 |1.00/1.00| - -
o o N27/N17|N27/N17|T-70x8 (T) 1.375 |1.00/1.00| - -
_Eﬂ g E N28/N19|N28/N19|T-70x8 (T) 1.250 |1.00/1.00| - -
Eg’ =5 N29/N21|N29/N21|T-70x8 (T) 1.125 |1.00/1.00| - -
2= 5 * N30/N10|N30/N10|T-70x8 (T) 1.875 1.00/1.00| - -
§§ =L N31/N12|N31/N12|T-70x8 (T) 1.750 |1.00/1.00| - -
o= =EL N32/N14|N32/N14|T-70x8 (T) 1.625 |1.00/1.00| - -
E§ g & N33/N16|N33/N16|T-70x8 (T) 1.500 |1.00|1.00| - -
=F = = N34/N18|N34/N18|T-70x8 (T) 1.375 /1.00/1.00| - -
e g {] N35/N20|N35/N20|T-70x8 (T) 1.250 [1.00/1.00| - -
:“gg £ "f N36/N22|N36/N22|T-70x8 (T) 1.125 |1.00/1.00| - -
g oF N23/N30|N23/N30|T-70x8 (T) 1.875 |1.00/1.00| - -
EE B N24/N31N24/N31|T-70x8 (T) 1.750 |1.00/1.00| - | -
gz L N25/N32|N25/N32|T-70x8 (T) 1.625 |1.00/1.00| - -
gg i N26/N33|N26/N33|T-70x8 (T) 1.500 |1.00/1.00| - -
= & N27/N34|N27/N34|T-70x8 (T) 1.375 |1.00/1.00| - -
fﬁé E N28/N35|N28/N35|T-70x8 (T) 1.250 |1.00/1.00| - -
gg No% N29/N36|N29/N36|T-70x8 (T) 1.125 |1.00/1.00| - -
EE =] E% N9/N12 | N9/N12 |L-70x10 (L) 2.203 |1.00/1.00| - -
%’E'% i N12/N13|N12/N13|L-70x10 (L) 2.101 [1.00/1.00, - | -
4 1E & N13/N16|/N13/N16|L-70x10 (L) 2.002 |1.00/1.00, - -
1§ L ; N16/N17|N16/N17|L-70x10 (L) 1.906 |1.00/1.00| - -
B 3 Li N17/N20|N17/N20|L-70x10 (L) 1.814 |1.00/1.00| - -
8o N20/N21|N20/N21|L-70x10 (L) 1.725 |1.00/1.00| - -
é o }B_ m N21/N6 | N21/N6 |L-70x10 (L) 1.642 |1.00/1.00| - -
= :;%3 N23/N11|N23/N11|L-70x10 (L) 2.203 |1.00/1.00| - -
1;,333 -%-%- g N11/N25/N11/N25|L-70x10 (L) 2.101 |1.00/1.00| - -
A [SEA N25/N15/N25/N15|L-70x10 (L) 2.002 |1.00/1.00| - -
. N15/N27|N15/N27|L-70x10 (L) 1.906 |1.00/1.00| - -
_@ 5-_"' -y N27/N19|N27/N19|L-70x10 (L) 1.814 |1.00/1.00| - -
iy N19/N29|N19/N29|L-70x10 (L) 1.725 |1.00/1.00| - -
N29/N7 | N29/N7 |L-70x10 (L) 1.642 |1.00/1.00| - -
N30/N24|N30/N24|L-70x10 (L) 2.203 |1.00/1.00| - -
N24/N32|N24/N32|L-70x10 (L) 2.101 |1.00/1.00| - -
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ANEXO CALCULOS TORRE

PROYECTO TECNICO INSTALACION TORRE DE CARGA DE ALEVINES, CON

K12 .
BALIZAMIENTO EMISARIO Y FONDEOS o BQUICUUZUI'B balear
PARA EMBARCACION TRASIEGO ALEVINES EN MAR. WP 0 camare

AQUICULTURA BALEAR SAU.

MEY. 412.675/2020

05/06/2020 09:28:58
CM.5.: BAHCILHETN

Descripcion

Cliente/Promator; AQUICULTURA BALEAR SALLL

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE LA REGION DE MURCIA

Colegiadods: 3.275. BARMES HERMANDEZ, ELIAS: .

Sidesea verficar este vizado puede hacerlo en "http:/dwe. coitirm. es; verificacion''. T ambién puede hacerlo mediante el codigo OR indicado a la derecha o pinchando agui.
Titule: PROYECTO

Dezcripcidn: IMSTALACION TORRE DE CARGA DE ALEVIMES COMN BALIZAMIEMTO EMISARIO Y FOMDEDS PARA EMBARCACION TRASIEGO

Material Barra | Pieza i i Longitud Lbsyp. |Lb
Tipo Designacion| (Ni/Nf) | (Ni/Nf)y Perfil(Serie) (21) Py | P (nflu)o- (niln)f.
N32/N26|N32/N26|L-70x10 (L) 2.002 |1.00|1.00| - -
N26/N34|N26/N34|L-70x10 (L) 1.906 |1.00|1.00| - -
N34/N28|N34/N28|L-70x10 (L) 1.814 |1.00|1.00| - -
N28/N36|N28/N36|L-70x10 (L) 1.725 |1.00/1.00| - -
N36/N5 | N36/N5 |L-70x10 (L) 1.642 |1.00|1.00| - -
N10/N31{N10/N31|L-70x10 (L) 2.203 |1.00/1.00| - -
N31/N14{N31/N14|L-70x10 (L) 2.101 |1.00/1.00| - -
N14/N33|N14/N33|L-70x10 (L) 2.002 |1.00|1.00| - -
N33/N18|N33/N18|L-70x10 (L) 1.906 |1.00/1.00| - -
N18/N35|N18/N35|L-70x10 (L) 1.814 |1.00|1.00| - -
N35/N22|N35/N22|L-70x10 (L) 1.725 |1.00|1.00| - -
N22/N8 | N22/N8 |L-70x10 (L) 1.642 |1.00|1.00| - -

N5/N41 | N5/N37 |#90x4 (Huecos cuadrados)| 1.500 |1.00/1.00| - -
N41/N37| N5/N37 |#90x4 (Huecos cuadrados)| 1.500 |1.00(1.00| - -
N8/N44 | N8/N38 |#90x4 (Huecos cuadrados)| 1.500 |1.00/1.00| - -
N44/N38| N8/N38 |#90x4 (Huecos cuadrados)| 1.500 |1.00(1.00| - -
N6/N43 | N6/N39 |#90x4 (Huecos cuadrados)| 1.500 |1.00/1.00| - -
N43/N39| N6/N39 |#90x4 (Huecos cuadrados)| 1.500 |1.00(1.00| - -
N7/N42 | N7/N40 |#90x4 (Huecos cuadrados)| 1.500 |1.00/1.00| - -
N42/N40| N7/N40 |#90x4 (Huecos cuadrados)| 1.500 |1.00(1.00| - -
N37/N38|N37/N38|#80x4 (Huecos cuadrados)| 1.000 |1.00(1.00| - -
N38/N39|N38/N39|#80x4 (Huecos cuadrados)| 1.000 |1.00(1.00| - -
N40/N39|N40/N39|#80x4 (Huecos cuadrados)| 1.000 |1.00(1.00| - -
N37/N40|N37/N40|#80x4 (Huecos cuadrados)| 1.000 |1.00(1.00| - -
N41/N42|N41/N42|#80x4 (Huecos cuadrados)| 1.000 |1.00(1.00| - -
N42/N43|N42/N43|#80x4 (Huecos cuadrados)| 1.000 |1.00(1.00| - -
N44/N43|N44/N43|#80x4 (Huecos cuadrados)| 1.000 |1.00(1.00| - -
N41/N44|N41/N44|#80x4 (Huecos cuadrados)| 1.000 |1.00(1.00| - -

Notacion:

Ni: Nudo inicial

Nf: Nudo final

P Coeficiente de pandeo en el plano "XY*

B«.: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbsyp.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbyn.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

R
e
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2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas
Tipos de pieza
Ref. Piezas
1 |N5/N8, N5/N7, N7/N6, N8/N6, N9/N10, N11/N12, N13/N14, N15/N16, N17/N18, N19/N20, N21/N22,
N23/N9, N24/N11, N25/N13, N26/N15, N27/N17, N28/N19, N29/N21, N30/N10, N31/N12, N32/N14,
N33/N16, N34/N18, N35/N20, N36/N22, N23/N30, N24/N31, N25/N32, N26/N33, N27/N34, N28/N35
y N29/N36
2 |N2/N7, N3/N6, N1/N5 y N4/N8
3 |N9/N12, N12/N13, N13/N16, N16/N17, N17/N20, N20/N21, N21/N6, N23/N11, N11/N25, N25/N15,
N15/N27, N27/N19, N19/N29, N29/N7, N30/N24, N24/N32, N32/N26, N26/N34, N34/N28, N28/N36,
N36/N5, N10/N31, N31/N14, N14/N33, N33/N18, N18/N35, N35/N22 y N22/N8
4 |N5/N37, N8/N38, N6/N39 y N7/N40
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ANEXO CALCULOS TORRE

PROYECTO TECNICO INSTALACION TORRE DE CARGA DE ALEVINES, CON
BALIZAMIENTO EMISARIO Y FONDEOS
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Sidesea verficar este vizado puede hacerlo en "http:/dwe. coitirm. es; verificacion''. T ambién puede hacerlo mediante el codigo OR indicado a la derecha o pinchando agui.
Titule: PROYECTO

Cliente/Promator; AQUICULTURA BALEAR SALLL

H

%i’:

4

ZRef. Piezas

% 5 |N37/N38, N38/N39, N40/N39, N37/N40, N41/N42, N42/N43, N44/N43 y N41/N44

I

& Caracteristicas mecanicas

il Material o A | Avy | Avz | lyy 12z It

Tipo  |Designacién| " SR (cm?)|(cm?) (cm2)| (cm4) | (cm4) | (cm4)

Engcero laminado|  S275 1 |T-70x8, (T) 10.60| 4.20 | 6.19 | 44.50 | 22.10 | 2.52

E@ 2 |L-150x15, (L) 43.00/20.25|20.25|898.00/898.00| 32.06

EE 3 |L-70x10, (L) 13.10| 6.00 | 6.00 | 57.20 | 57.20 | 4.33

Eé 4 |#90x4, (Huecos cuadrados)|13.20| 5.73 | 5.73 |158.54|158.54|261.50

Eﬂ 5 |#80x4, (Huecos cuadrados)|11.60| 5.07 | 5.07 (108.34/108.34|180.76

EJDII‘ otacion:

= Ref.: Referencia

H A: Area de la seccién transversal

EJE: Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y

& Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z'

w lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local "Y'

e I1zz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z*

4 It: Inercia a torsion

ES Las caracteristicas mecéanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

.

g

i2|1.2.4.- Tabla de medicion

EE Tabla de medicién

EE Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso

= Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)

Fg&cero laminado S275 N5/N8 |T-70x8 (T) 1.000 | 0.001 | 8.32

& N5/N7 |T-70x8 (T) 1.000 | 0.001 | 8.32

E N7/N6 |T-70x8 (T) 1.000 | 0.001 | 8.32

i N8/N6 |T-70x8 (T) 1.000 | 0.001 | 8.32

EE N2/N7 |L-150x15 (L) 10.025 | 0.043 |338.39

fi N3/N6 |L-150x15 (L) 10.025 | 0.043 |338.39

i~ N1/N5 |L-150x15 (L) 10.025 | 0.043 |338.39

T N4/N8 |L-150x15 (L) 10.025 | 0.043 |338.39

EE N9/N10 [T-70x8 (T) 1.875 | 0.002 | 15.60

EE N11/N12|T-70x8 (T) 1.750 | 0.002 | 14.56

= N13/N14|T-70x8 (T) 1.625 | 0.002 | 13.52

% N15/N16|T-70x8 (T) 1.500 | 0.002 | 12.48

4 N17/N18|T-70x8 (T) 1.375 | 0.001 | 11.44

5% N19/N20|T-70x8 (T) 1.250 | 0.001 | 10.40

= N21/N22|T-70x8 (T) 1.125 | 0.001 | 9.36

& N23/N9 [T-70x8 (T) 1.875 | 0.002 | 15.60

%‘: N24/N11|T-70x8 (T) 1.750 | 0.002 | 14.56

& N25/N13|T-70x8 (T) 1.625 | 0.002 | 13.52
N26/N15|T-70x8 (T) 1.500 | 0.002 | 12.48

Gyl N27/N17|T-70x8 (T) 1.375 | 0.001 | 11.44
N28/N19|T-70x8 (T) 1.250 | 0.001 | 10.40
N29/N21|T-70x8 (T) 1.125 | 0.001 | 9.36
N30/N10|T-70x8 (T) 1.875 | 0.002 | 15.60
N31/N12|T-70x8 (T) 1.750 | 0.002 | 14.56
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BALIZAMIENTO EMISARIO Y FONDEOS ?EEI- aquicu[tura balear
PARA EMBARCACION TRASIEGO ALEVINES EN MAR. WP o comare
AQUICULTURA BALEAR SAU.
Tabla de medicion
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
N32/N14|T-70x8 (T) 1.625 0.002 |13.52
N33/N16|T-70x8 (T) 1.500 0.002 |12.48
N34/N18|T-70x8 (T) 1.375 0.001 |11.44
N35/N20|T-70x8 (T) 1.250 | 0.001 |10.40
N36/N22|T-70x8 (T) 1.125 0.001 9.36
N23/N30|T-70x8 (T) 1.875 0.002 |15.60
N24/N31|T-70x8 (T) 1.750 0.002 |14.56
N25/N32|T-70x8 (T) 1.625 0.002 |13.52
N26/N33|T-70x8 (T) 1.500 | 0.002 |12.48
N27/N34|T-70x8 (T) 1.375 0.001 |11.44
N28/N35|T-70x8 (T) 1.250 0.001 |10.40
N29/N36|T-70x8 (T) 1.125 | 0.001 | 9.36
N9/N12 |L-70x10 (L) 2.203 | 0.003 |22.65
N12/N13|L-70x10 (L) 2.101 0.003 |21.61
N13/N16|L-70x10 (L) 2.002 0.003 | 20.59
N16/N17|L-70x10 (L) 1.906 0.002 |19.60
N17/N20|L-70x10 (L) 1.814 0.002 | 18.65
N20/N21|L-70x10 (L) 1.725 0.002 |17.74
N21/N6 [L-70x10 (L) 1.642 0.002 |16.88
N23/N11|L-70x10 (L) 2.203 0.003 | 22.65
N11/N25|L-70x10 (L) 2.101 0.003 |21.61
N25/N15|L-70x10 (L) 2.002 0.003 | 20.59
N15/N27|L-70x10 (L) 1.906 0.002 |19.60
N27/N19|L-70x10 (L) 1.814 0.002 | 18.65
N19/N29|L-70x10 (L) 1.725 0.002 |17.74
N29/N7 |L-70x10 (L) 1.642 0.002 |16.88
N30/N24|L-70x10 (L) 2.203 0.003 | 22.65
N24/N32|L-70x10 (L) 2.101 0.003 |21.61
N32/N26|L-70x10 (L) 2.002 | 0.003 | 20.59
N26/N34|L-70x10 (L) 1.906 0.002 |19.60
N34/N28|L-70x10 (L) 1.814 0.002 |18.65
N28/N36|L-70x10 (L) 1.725 0.002 |17.74
N36/N5 |[L-70x10 (L) 1.642 | 0.002 |16.88
N10/N31|L-70x10 (L) 2.203 0.003 | 22.65
N31/N14|L-70x10 (L) 2.101 0.003 |21.61
N14/N33|L-70x10 (L) 2.002 0.003 | 20.59
N33/N18|L-70x10 (L) 1.906 | 0.002 |19.60
N18/N35|L-70x10 (L) 1.814 0.002 | 18.65
N35/N22|L-70x10 (L) 1.725 0.002 |17.74
N22/N8 |L-70x10 (L) 1.642 0.002 |16.88
N5/N37 |#90x4 (Huecos cuadrados)| 3.000 | 0.004 | 31.08
N8/N38 [#90x4 (Huecos cuadrados)| 3.000 | 0.004 | 31.08
N6/N39 (#90x4 (Huecos cuadrados)| 3.000 | 0.004 | 31.08
N7/N40 |#90x4 (Huecos cuadrados)| 3.000 | 0.004 | 31.08
N37/N38|#80x4 (Huecos cuadrados)| 1.000 | 0.001 | 9.10
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ANEXO CALCULOS TORRE

PROYECTO TECNICO INSTALACION TORRE DE CARGA DE ALEVINES, CON
BALIZAMIENTO EMISARIO Y FONDEOS
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sae. aquicultura balear

SIUPO CLUmaNeX

Tabla de medicion
| |EEE Material ' i
5 5 &l : : - Pl_eza Perfil(Serie) Longitud Vqur:en Peso
o |z Tipo Designacién| (Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
[m] o
'r% o § % N38/N39|#80x4 (Huecos cuadrados)| 1.000 | 0.001 | 9.10
ERE N40/N39 #80x4 (Huecos cuadrados)| 1.000 | 0.001 | 9.10
= ] .
o ;@ Ej N37/N40|#80x4 (Huecos cuadrados)| 1.000 | 0.001 | 9.10
|
-§ N41/N42|#80x4 (Huecos cuadrados)| 1.000 | 0.001 | 9.10
z e N42/N43|#80x4 (Huecos cuadrados)| 1.000 | 0.001 | 9.10
LLn)
oS = N44/N43|#80x4 (Huecos cuadrados)| 1.000 | 0.001 | 9.10
fu] =
EE £ N41/N44|#80x4 (Huecos cuadrados)| 1.000 | 0.001 | 9.10
g E = Notacion:
ol | Ni: Nudo inicial
= & Nf: Nudo final
=] @
a= -1
-5 [u']
O Lkd =
o by L
-.2l1.2.5.- Resumen de medicion
Eﬁ o
= To
D| = Resumen de medicion
[wmy
Ea 5 ES Material Longitud Volumen Peso
] U g R
i 3 us] . . L. Serie Perfil Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie |Material| Perfil Serie |Material
agl gp| o Pesonadon m | m | m @) m| m) | kg) | (ka) | (k)
B L+ T-70x8 |46.000 0.049 382.77
=
2 2% T 46.000 0.049 382.77
G| = % i L-150x15|40.100 0.172 1353.57
Eg i L-70x10 |53.569 0.070 550.87
= ; =g L 93.668 0.243 1904.44
3 [=R:
_ga El #90x4  [12.000 0.016 124.32
o & [2\?] #80x4 | 8.000 0.009 72.83
= i)
5o £ Huecos cuadrados 20.000 0.025 197.16
S =
Wl © | Acero
EE EEC laminado $275 159.668 0.316 2484.37
B2 o
Z[~ =
S = L -
E= IP11.2.6.- Medicion de superficies
|| . -
%Eg{n‘ W Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
i o : , rficie unitaria|Longi rfici
= Serie perfil Supe c2e unitaria|Longitud Supe2 cie
ol # (m=2/m) (m) (m3)
==
L%E% L T T-70x8 0.273 46.000 | 12.557
]
28E & . L-150x15 0.600 40.100 | 24.060
L c
§ ﬁ Y L-70x10 0.280 53.569 | 14.999
Bz 5 #90x4 0.342 12.000 | 4.109
H = ﬂ-( uecos cuadrados
o B #80x4 0.302 8.000 | 2.419
o e Total| 58.145
oo
S [mwm=
5 |45 2.2.- Resultados
B |ex s
& £ 22.1.- Barras
= o= o
(73] [y |
—=2.2.1.1.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
A [k COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
%%— g Barras x Aw Ne Ne My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz | M, MVz M. Vy Estado
i ' - X: m
W N5/N8 cku:niig AWJ.W,M Nee =00 n=o0.8 :::04_m7 :;15'_7(‘5 :I‘::O‘O”_l n=03 [n<0.1| n<o0.1 “‘::0;“7 n<o1 |METO0) NpO | Np© CnU=M;L7E
Cumple
N5/N7 szn“:ig E%EE n=s2 |MeZ 00 nx;%?h :::14'_2 :::03'2 n=03 |n<01| n<o01 nil3g-]0 n<01 | n=04 :::03'2 n=o. T‘I:L;M;’S'-_(E)
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ANEXO CALCULOS TORRE

PROYECTO TECNICO INSTALACION TORRE DE CARGA DE ALEVINES, CON
BALIZAMIENTO EMISARIO Y FONDEOS
PARA EMBARCACION TRASIEGO ALEVINES EN MAR.
AQUICULTURA BALEAR SAU.

aquicultura balear

SAUPO CLUTIINEX

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
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Barras |[— Estado
@ P Aw Nt Ne My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzV\Vz [Me M:Vz MiVy
= o,

"S ﬁ oo | N7/N6 2<3.0 );: 2)25m —04 Neq = 0.00 x:1m x:0m x:0m —03 <01 <01 x:1m <01 Meq = 0.00 N.P.© N.P.® CUMPLE

= I o 5 Cumple 'gm'g'l":* n=>o N.P.® n=4.1 n=62 |n=03]| 179 n=o n==ae n=78 n=9o N.P.® - - n=78
Tel=s]
ol | 25 - -

= = T r<2.0 X: 0.5m Nes = 0.00 _ X:1m x:0m x:0m _ x:0m _ x:0m _ CUMPLE

= | Ne/NG | &S] h S dume | p@ | m=403 | CORL | AR R | =03 n<o01] m<o01 | TN | m<01 | m=o04 | XM n=03| TC
- Cumple o ° ° B : B i
= I L] =] P
[ -] =
.. : 2<2.0 Nea = 0.00 :1.87 10 10 10 Meg = 0.00 MPLE
4= < Dl | | Norn1o CAu:ane N.P.© %0 n=181 | . =8055m := <01 nx= 0 [n<o0a1| n<oa nx= s | n<oa [MeTO00N e | Np© e Loy
25 P, . . . . P. .
ol e G
= S| T x:1.313m _ . . . . . —
o 2<3.0 > _ Neg=0.00| x:0m | x:1.75m | _ X:1.75m | x:0m x:0m Mea = 0.00 © @ | CUMPLE

= NLL/NIZ | o mpte X(W:jnﬁ;;‘:* N=01 e ® | g=1a | n=13 | "TO01| T 201 [n<oa| MO | g Tan | M0 | Tp@ | NRTINPS 52
o

-z O | gl 2<20] Xi? M INe=000| _, . | xOm |x:1625m| _ . [x:1.625m[x:0m| x:0m |[x:1.625m| __ . [Ma=000| \ o | \p |CUMPLE

C E Cumple "éam';;-l":* N.P.® n=a n=0.7 n=11 | "% n=01 |n<0.1| n<o0.1 n=6.1 n=9o N.P.@ P P n=61
= &

_8 E g N15/N16 2<2.0 x): 1;3;13 m Neq = 0.00 —39 x:0m x:0m <01 x:0m x:0m x:0m x:0m <01 Meq = 0.00 N.P.© N.P.® CUMPLE
a5 FE Cumple "&n;;-l":* N.P.® n=s n=0.4 n=12 | "% n=01 |n<0.1| n<o0.1 n=5.4 n=9o N.P.@ - P n=54
5]

S|E = - x:0m

= (] 1L<2.0 . | Nea = 0.00 _ x: 0m x: 1.375 m _ x: 1.375 m x:0m |x:1.375m Mes = 0.00 @ @ | CUMPLE

= g 3| [nammie) e ;gjnz;;; Np. @ n=31 | [Tos A R B e e B A R Np® N.P. NPT s

=3

z O . :
o x:0m _ . R R R . _
=) =] c N19/N20 rL<20 T < horms NEd—OJ.OO n=24 x:0m x:0m x:0m n<01 |n<o1 x:0m x:0m n<ol MEd—OZ-OO NPO | NP.@ CUMPLE

B - Cumple | "{ 0 N.p.® i n=1.3 n=02 | n=02 . ) n<0.1 n=34 . N.p.® e e n=34

.glta oo umple
Ol = = x:0m

== L rL<20 ' Nes = 0.00 — x: 1.125 m [ x: 1.125 m x:1.125m | x: Om |x: 0.188 m | x: 1.125 m Meg = 0.00 @ @ | CUMPLE
@ ﬁ — N21/N22 | o mote xgjﬂ’:;;"; N.P.® n=12 1 04 n=21 |"<01 7" Z02 |q<o01| n<o0il | n=36 | "0 N.P.@ N.P. e
5 2= a3

.m [¥r] = x:1.313 m _ . R . . . _

Sl i %<3.0 _ Nea = 0.00| x:0m x:0m _ x:0m |x:0m x:0m Mg = 0.00 @ @ | CUMPLE
EQ E o N23/No | xgj.::;f"; n=9.2 p® no1s | me1se |n=01| 0% [niga| n=<01 | Jlo4e | m<o1 P N.P. NP s

wf o=
=] [y - .
Tﬁﬂ E' O | | n2amna | F230 Xx' Off;sm 40 |Nw=000|x:1.75m | x:0m <01 | xOm |[xom| xiom x:0m o1 |Me=000] L |\ po |CUMPLE
o= Cumple | M = fwmax | M= 4 p.® n=0.9 n=12 | 1% n=01 |n<0.1| n<o0.1 n=57 n=9o N.P.® R - =5.7
2l =0 Cumple n
=l [ .
o - x:0m . . . . .
L | T L<2.0 N Neq = 0.00 _ x: 1.625 m x: 0m X:0m x:0m x:0m Meq = 0.00 @ @ | CUMPLE
p=| N25/NI3 | o ymple | 2 S Awmax |y p | M= 21D g gy [ NS0 (oo [n<oa| NSO | goag | MSO0L | Type | NRTNPT S0
% = Ho Cumple
2'3 a% R<3o| X 07Em Nea=0.00| x:1.5m | x:0m x: 0m x:0m Meq = 0.00 CUMPLE
<3. X — ks = 0. . : : H ea = 0. @ @

B[ S i |[N2NIS cympie )gjnzgl"t‘? n=09 | p® =07 | m=a7 |NSOL| [Zop [n<OL| m<01 | [T G5 | m<O0l |Type | NPEINPS e

e =
Sw 5 - )

Sl <L o | nezmaz| F<20 )X;?m, Ne=000| _, . [x1375m| xiom <01 | x0Om <01l n<oa x:0m <01 |Ma=000| L@ | p |CUMPLE

= o= Cumple 'éan;g'l":* N.P.® n== n=05 n=42 | 1% n=03 |[N=% n=<0 n=59 n=9o P.® - P n=59

_5 E E E Xx: 0.625 m

-= = — <307 i _ Nes = 0.00 | x: 1.25m x:0m _ x:0m x:0m Mes = 0.00 @ @ | CUMPLE
%L':I £ % N28/N19 | C )éjn)lglme n=0.9 ) n=o7 nzsg | =01 | XL [n<oif m<oa | EET | n<o1 @ N.P. L
[ -

:EE £ 5 7<3.0| X 075m Nea=0.00| x:0m x:0m x:0m x:0m Mea = 0.00 CUMPLE

<3. ! _ o= 0. : : _ : : e = 0. ® @
g E g N29/N21 | C e )éjn)lglme n=13 Np® n=06 nzaa | =01 XN [n<01] n<o01 Nles | n<o01 & N.P. NP e
4
[ = x: 0.938 m
= = [ rL<20 Nes = 0.00 — x: 1.875 m x:0m — x:0m x:0m x:0m Meg = 0.00 &) @ | CUMPLE

El O | |[NsoNto) Cotl xég xw,lmax Npo | m=20a [XIBEME AT I n=01 | XO0R |i<on| n<01 | [Thgs | n<o01 p® N.P. NP e s

=lin wr umple
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A (=] 5

F - B
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=1 L P S Cumple (W:Jnﬁ;;‘:* n=0.4 n=37 | 1% n=o02 (1% n=0b n=46 n=o @ R T n=46

=] [

== & h<2.0| 0988 M)\~ 0.00 ) 0 0 0 Meq = 0.00 MPLE
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ANEXO CALCULOS TORRE

PROYECTO TECNICO INSTALACION TORRE DE CARGA DE ALEVINES, CON
BALIZAMIENTO EMISARIO Y FONDEOS

PARA EMBARCACION TRASIEGO ALEVINES EN MAR.
NQUICULTURA BALEAR SAU.
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TORREDE ARGADE ALEVINES COM BALIZAMIENTO EMISAR r FENDEG S PARAEMBARGACIEN TRASIEGS

Notacion:

A: Limitacion de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N¢: Resistencia a tracciéon
N.: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MvyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyM_VyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M¢: Resistencia a torsion
M{Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%0)
N.P.: No procede

omprobaciones que no proceden (N.P.):

@ | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

® No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.

® La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.

® |La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que se pueda desarrollar el
fendmeno de abolladura del alma inducida por el ala comprimida.

® | a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

(M La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

® No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.

.- CIMENTACION

.1.- Elementos de cimentacion aislados

1.1.- Descripcion

eferencia

s Material Geometria Armado

Deseripcign A5 TALACID

Zapata rectangular
s _ excéntrica
Horml'gon. HA-35, Ic—1.5 Ancho inicial X: 250.0 cm Sup X:
Acero: B 500 S, Ys=1.15 L ;
11 - N2 - |Tensién admisible en situaciones persistentes: 3.00 Ancho inicial ¥: 250.0 cm 220016¢/22
3-N4)  kp/cm? P T Ancho final X: 250.0 cm Sup Y: 22@16c¢/22
P Ancho final Y: 250.0 cm Inf X: 22@16¢/22

Tensién admisible en situaciones accidentales: 4.50

Ancho zapata X: 500.0 cm Inf Y: 22@16c¢/22
kp/cm?2

Ancho zapata Y: 500.0 cm
Canto: 100.0 cm

"y

h E, .1.2.- Medicién

B

EreiReferencia: (N1 - N2 - N3 - N4)

B 500 S, Ys=1.15 Total

'Nombre de armado @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 22x5.14 113.08
Peso (kg) 22x8.11 178.48
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B 500 S, Ys=1.15 Total
716
22x5.14 113.08

Referencia: (N1 - N2 - N3 - N4)
Nombre de armado

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m)

Peso (kg) 22x8.11 178.48
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 22x5.20 114.40

Peso (kg) 22x8.21 180.56
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 22x5.20 114.40

Peso (kg) 22x8.21 180.56
Totales Longitud (m) 454.96

Peso (kg) 718.08 718.08
Total con mermas Longitud (m) 500.46
(10.00%) Peso (kg) 789.89 789.89

Resumen de mediciéon (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3)

R
e
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Elemento 216 HA-35, Yc=1.5 Limpieza
Referencia: (N1 - N2 - N3 - N4) 789.89 25.00 2.50
Totales 789.89 25.00 2.50
3.1.3.- Comprobacién
Referencia: (N1 - N2 - N3 - N4)
Dimensiones: 500 x 500 x 100
Armados: Xi:@16c/22 Yi:@16c/22 Xs:816c¢/22 Ys:@16¢c/22
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 3 kp/cm?

Calculado: 0.892 kp/cm2  |Cumple
-Tension méxima en situaciones persistentes: Méaximo: 3.75 kp/cm?2

Calculado: 2.676 kp/cm2  |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 59.6 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 63.9 % |Cumple
Deslizamiento de la zapata:
- Situaciones persistentes: Minimo: 1.5
CTE DB-SE C (Cimientos): Tabla 2.1 Calculado: 2.53 Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 26.70 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 25.41 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 5.64 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 5.33 t Cumple
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e E
Referencia: (N1 - N2 - N3 - N4)
22 =] -
" § i pimensiones: 500 x 500 x 100
=1 I . .
| ‘r@g %rmados: Xi:@16c/22 Yi:@816c/22 Xs:@16¢/22 Ys:@816c/22
(=] o
r‘% o § gomprobacién Valores Estado
= I ] ] _, .
2 |- % ‘Compresion oblicua en la zapata:
g |= 2L
f] T ] E H H H -
o == _r[Situaciones persistentes: Méximo: 713.55 t/m2
[ - .
D driterio de CYPE Calculado: 92.12 t/m2 Cumple
-0 '}
o= Lanto minimo: Minimo: 25 cm
o o )
ﬁg %A rticulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 100 cm Cumple
0 -
SE . . — o
= g Bpacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
w|e ]
‘:’C{E §N1: Calculado: 92 cm Cumple
=
a5 5T
28 5 N2: Calculado: 92 cm Cumple
m|& ot
= EIN3: Calculado: 92 cm Cumple
.0 o
L "
‘E'EJ,:, e ~N4: Calculado: 92 cm Cumple
w| o=
=) s z - ,o.
= § _Liuantla geométrica minima:
ola
S| Z Afticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
e = -
= - - - -z
§§ g %Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
=
= [ . . ..
o= = = (Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
=113
4 ) ) . -
'r_ug = =rArmado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
=l T= . . s
22 5 = (\rmado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
L] [ o
£ 5 . : -
T £ %:uantla minima necesaria por flexién:
T
%E S _?‘ticulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
= =] : . . L
EE ﬁArmado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
=1
ol i : . . L
%; =Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
= i . . ‘2
;En . #Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
S=lag W
= 1 - - .z
-EEE :;‘—Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
b =]
=l @lémetro minimo de las barras:
[ I =) .
_rc‘a’g = ikecomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
o= = o] . . .
Bo| = Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
al | i}
S &5 I Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
o= =
Bl — ., L.
o |Z ?eparamon maxima entre barras:
g i o Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
m | e
] 5 = . - . -z
= = _—C_—Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
H|sRe
5 | &= gArmado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
gl [ g3 g . . L
=l |5 2 2Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
a.| ~Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
A (1
'@%eparacién minima entre barras:
WCriterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién". Capitulo
3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
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Referencia: (N1 - N2 - N3 - N4)
Dimensiones: 500 x 500 x 100
Armados: Xi:@16c/22 Yi:@16c/22 Xs:@16c¢c/22 Ys:816¢/22
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Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 |Minimo: 31 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 31 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 31 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 31 cm Cumple
-Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 31 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon X hacia der: Calculado: 34 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 34 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 34 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 34 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

R
e
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2.2.2 DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA DE FONDEO PARA ANCLAJES
PUNTUALES DE EMBARCACION TRASIEGO DE ALEVINES

Como hemos podido comprobar, la EMBARCACION no es mas que un
artefacto flotante de formas geométricas sencillas y que es preciso fondear
esporadicamente junto a la salida del emisario que se dispone frente a la
Bahia de Palma, para que sea capaz de realizar las funciones para las que ha
sido disefiada, como es el trasiego de alevines desde las instalaciones de tierra
hasta el barco contenedor.

Para poder garantizar cierto nivel de seguridad en la instalacion, se
necesita dimensionar un sistema de fondeo eficaz que sea capaz de soportar la
accion destructiva de los agentes meteoroldgicos y oceanograficos externos
(vientos, corrientes, oleaje, mareas), y mantenerla en su posicién al menos
durante el periodo de vida util estimado para la explotacion del artefacto.

VENTD 4 MIENTD

Los efectos que estos agentes externos producen sobre el artefacto se
traducen en fuerzas actuantes que tienen la peculiaridad de ser de direccion e
intensidad variables, de modo que el sistema de fondeo a elegir debe ser capaz
de contrarrestar estas fuerzas variables de forma compatible con ciertos
requerimientos como flotabilidad, capacidad de amortiguacion, etc.

Debido a su economia, la configuracion que adoptaremos para el fondeo
de nuestro artefacto serda un sistema de fondeo formado por 2 lineas
independientes, alineadas proa — popa, formadas a su vez por estachas,
grilletes, cadena y muertos de hormigdén, siendo necesario en algunas
ocasiones colocar mas de un peso o muerto intermedio para reducir la cantidad
de cadena y los desplazamientos relativos del artefacto.

:-'..:‘E aqnt.‘l:imc’t,.:l.tura balear
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El disefo del sistema de fondeo consiste pues en dimensionar los
parametros que caracterizan cada linea, siendo necesario para ello simular la
reaccion o el comportamiento del sistema ante la accion de las fuerzas
ambientales que actuan, para lo que es preciso caracterizar dichas fuerzas.

Para la determinacion de dichas fuerzas, es preciso definir previamente
los valores representativos de los agentes externos en las condiciones
extremas a las que se prevé sea sometida nuestra instalacion, estas acciones
las limitamos nosotros como condiciones de seguridad de instalacion:

Condiciones de seguridad a la hora de realizar el trasiego de
alevines:

a) Viento de Sy 15° SE y SW fuerza 4 de 11 a 16 KN y olas
por debajo de 1 m.

b) Viento de N y 15° NE y NW fuerza 4 se puede llegar
hasta los 20 KN ya que en esas condiciones el viento
es de tierra y no produce olas.

c) Resto de vientos fuerza 3 y ola de 0,50 m.

Fuera de estos rangos, las operaciones de carga se
haran en puerto, como hasta ahora.

2.3.1- CARACTERIZACION DE LAS FUERZAS DEBIDAS A LOS
AGENTES EXTERNOS:

FUERZAS DEBIDAS A LA CORRIENTE

De un modo general, para determinar el efecto de la corriente y el viento
sobre los elementos expuestos, aplicaremos la expresion obtenida de la
referencia (Kawakami, 1964), que nos permite estimar la fuerza que se
experimenta bajo la accién de la misma.

FC=CD><1/26><A><V2

Cd = Coeficiente de resistencia hidrodinamico que depende del cuerpo
sobre el que incide la corriente (forma, rugosidad, numero de Reynolds,
angulo de incidencia del flujo sobre el cuerpo...).

0 = Densidad del fluido circulante MAR & = 1035 m3 Kg .
A = Superficie efectiva expuesta a la corriente m2.
V = Velocidad de la corriente (m/s).

Para el caso que nos ocupa, tenemos:

1
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Cd = Oscila entre 1 y 1,1 en funcién del angulo de incidencia. Tomamos
el valor mas desfavorable Cd= 1.1

0 = Densidad del fluido circulante & AIRE = 1.225 m3 Kg .

A = También varia en funcién del angulo de incidencia del flujo de la
corriente, tomamos el valor maximo de 200 m2.
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V = Velocidad del viento = 8 m/s.(FUERZA 4)

V = Velocidad del viento = 5,30 m/s.(FUERZA 3)

Resultando el siguiente valor para la fuerza de la corriente

7 _1,1><1><1,225><200><82

— 880K
c 2 %981 g

FUERZAS DEBIDAS AL OLEAJE:

Para el caso que nos ocupa, considerando una profundidad media
de la instalacion de 10 metros y un calado a plena carga de la plataforma
de 4 m (lo que nos deja una profundidad de la linea de 6 metros, que
para una altura significante de ola de 1.0 metro (lo que nos da una altura
relativa de 0.6), entrando con este valor en el grafico, obtenemos un
valor del coeficiente de mayoracion igual a 3.50.

Cliente/Promator; AQUICULTURA BALEAR SALLL

FUERZA TOTAL EJERCIDA POR LOS AGENTES EXTERNOS:

Para determinar la fuerza total que usaremos para el disefo del
sistema de fondeo, supondremos que coinciden en direccion los efectos
ejercidos por corrientes, vientos y oleaje, y aplicaremos un factor de
seguridad de 2, para determinar la carga de disefio con el fin de
contemplar otros efectos como el momento de guifiada,..:
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Fe = (Fc + Fv ) x CM x Fs = (350 + 880) x 3.50 x 2 = 8.603 kg.

El sistema de fondeo funcional de la embarcacion estara formado
por 2 lineas independientes.

Dos muertos de 5,6 Tm cada uno de ellos en estado sumergido
(contando con el empotramiento en el lecho marino y la resistencia de
arrastre se consiguen 9 Tm efectivas de anclaje), un tramo de 10 metros
de cadena ISO-1704 con contrete DN - 32 m/m y doble estacha de nylon
de ocho cordones (4x2) DN 28 m/m. Coeficiente de seguridad 3,17

Sidesea verficar este vizado puede hacerlo en "http:/dwe. coitirm. es; verificacion''. T ambién puede hacerlo mediante el codigo OR indicado a la derecha o pinchando agui.

Dezcripcidn: IMSTALACION TORRE DE CARGA DE ALEVIMES COMN BALIZAMIEMTO EMISARIO Y FOMDEDS PARA EMBARCACION TRASIEGO

o
ot

52 de 63 i

412675


http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BAHCJLHB31
http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BAHCJLHB31

MEY. 412.675/2020

05/06/2020 09:28:58

CM.5.: BAHCILHETN

Cliente/Promator; AQUICULTURA BALEAR SALLL

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE LA REGION DE MURCIA

Colegiadods: 3.275. BARMES HERMANDEZ, ELIAS: .

Sidesea verficar este vizado puede hacerlo en "http:/dwe. coitirm. es; verificacion''. T ambién puede hacerlo mediante el codigo OR indicado a la derecha o pinchando agui.
Titule: PROYECTO

Dezcripcidn: IMSTALACION TORRE DE CARGA DE ALEVIMES COMN BALIZAMIEMTO EMISARIO Y FOMDEDS PARA EMBARCACION TRASIEGO

53 de 63

:-'.:‘E aqy'cyltura balear

1
grupd cumine

Aanh

PROYECTO TECNICO INSTALACION TORRE DE CARGA DE ALEVINES, %
CON BALIZAMIENTO EMISARIO Y FONDEOS

PARA EMBARCACION TRASIEGO ALEVINES EN MAR.

AQUICULTURA BALEAR SAU.

Es importante mencionar que como cualquier estructura marina,
es fundamental el continuo seguimiento del estado de los elementos de
la instalacion mediante revisiones mensuales realizadas por los buzos
de la propia instalacion, cambiando los elementos deteriorados,
previniendo asi cargas de impacto y roturas por fatiga.
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2.2.3.- CARACTERISTICAS TECNICAS BALIZAMIENTO.
Las baliza de sefalizacion a utilizar esta constituida por:

Estructura trapezoidal, anclada firmemente al lecho marino.
Tanto la marca de tope con su soporte con montantes rectos como el reflector
de radar son de acero inoxidable.

Todos los componentes de acero van galvanizados en caliente. Las partes
emergidas seran pintadas segun indicaciones de la A.l.S.M. (marca especial
color amarillo).

2.2- INTENSIDAD LUMINOSA DE LAS LUCES:

La linterna AUTONOMA M860 consigue una intensidad efectiva (le) de 15
amperios/ hora con una duracién de destello de 0,5 segundos.

Para este calculo de la intensidad eficaz (le) el fabricante aplica el método de
Schmidt-Clausen, publicado en las recomendaciones de la AISM/IALA.

Llevando la mencionada intensidad efectiva a la TABLA DE ALCANCE
LUMINOSO/ INTENSIDAD EN LA OSCURIDAD, se obtiene un alcance
luminoso nominal para los distintos coeficientes de transmision (T=0,74-
T=0,85- T=0,90) de 4,20- 4,60- 5,0 millas nauticas, que como vemos, siempre
son superiores a las 3 millas nauticas de alcance necesario para la propuesta
de balizamiento.

2.3- CALCULO DEL CONSUMO, PLACAS SOLARES Y BATERIAS:

Baterias = 1 Bateria de 4V 15 Ah.

Lampara = 1 discos LED amarillos

Programador = 0,2 mA

4 Médulos solares orientados a 90°=6,77V 1,4 W

2.3-1. Consumo eléctrico

El consumo eléctrico de cada baliza se calcula con la siguiente formula:
C=lcxNxRxH+d+S
Donde:
R: Relacion luz /periodo = 2 Li/ T
Li: Tiempo de Luz
T: Periédo caracteristica
Caracteristica: L 0,5+ OC 4,5 = 5 seqg.
R: 0,5/5= 1/10 seg —1
Siendo:
Ic: Intensidad por corona de leds =400 mA=0,4 A
N: N° de coronas de leds = 1
R: Relacion luz/periodo = 1/10
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H: Maximo funcionamiento diario = 16 horas.
d: Consumo del destellador = 0,2mA * 24 h= 0,0048 Ah/dia.
S: Sincronizador =5,3 mA *24h = 0,1272 Ah/dia

C=chNxRxH+d=O.4x1x% x 16 + 0,0048 = 0,652 Ah / dia

2.3-2. Placas Solares
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En Barcelona (toma de datos mas proxima a la zona), en el mes mas
desfavorable del ano, Diciembre, tenemos una radiacion solar de 6.768 Kj/m2,
lo cual equivale a 3,25 horas punta de sol diarias. Siendo 1 h punta de
radiacion 1.000 W/m?2,

6.768 (Kj/m?) /3600 (Kj /(h x m?)) = 1,88 horas punta (de sol diarias).

Con panel de células monocristalinas, de 1,4 W de potencia nominal y 0,209 A
de intensidad pico, tenemos una productividad diaria de cada panel de:
0,209 A x 1,88 h/dia = 0,393 Ah/dia.

Cuatro paneles colocados dos a dos en direcciones opuestas, equivalen a dos
en direccion estatica sur. Por lo tanto, la productividad total de los dos paneles
es de:

0,786 Ah/dia > 0,652 Ah/dia.

2.3-3. Baterias

Cliente/Promator; AQUICULTURA BALEAR SALLL

La bateria sera de electrolito gelificado, totalmente hermética, sin
mantenimiento, de elevada vida ciclica y resistente a las descargas profundas.
Tomando que durante 10 dias de cielo nuboso calculamos la capacidad minima
necesaria de bateria para que funcione la baliza con una descarga maxima del
70 %.
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Donde:

Cb: Capacidad de bateria (con descarga maxima del 70%).
C: Consumo del sistema. =0,652 Ah/dia
D: dias de funcionamiento = 10 dias

Cb = CxD _0652x10 _ 9.31 Ah

0,7 0,7
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: Teniendo en cuenta este resultado, utilizamos la bateria mas préxima por
T exceso que es de 15Ah 4V. Finalmente la autonomia de funcionamiento de las
luces sin carga solar sera de 14 dias.
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2.4- CALCULO DEL ALCANCE GEOGRAFICO DE LAS LUCES:

El radio de la tierra utilizado para la obtencién del plano focal, es el semejante
del elipsoide internacional HAYFORD, de acuerdo con la recomendacion de la
Asociacion de la Geodesia y Geofisica. Dicho semieje esta fijado en 6.356.912
m.

Para la realizacion del calculo utilizaremos la formula que figura en el capitulo
cuarto del libro “Normas técnicas sobre obras e instalaciones de ayudas a la
navegacion”, editado por el MOPU en 1986.

D= 208x(vh + VH )
Donde:
D: Alcance en millas nauticas (en posicion vertical el alcance minimo
sera de 3 m.n.)
h: Altura en metros del ojo del observador sobre el nivel del mar situado
sobre un bote = 0,6 m.
H: Altura en metros del plano focal sobre el nivel del mar.

H (m) 2,850

D (m.n.) 5,06

Como podemos observar, el alcance geografico de la senal en posicidon vertical
es mas de 3 millas nauticas superando asi el alcance geografico al alcance de
las luces, por lo que consideramos suficiente las alturas focales de las boyas.

| Umbral-de-percepcidn-de-la-uz.-en-Lusx Eo 2,00E-07
(Transmisividad Atmosférica (T) c=gps~| 076
\Visihilidad Metearalagica (mn) e 11 Formula de Allard
lAlcance Nominal (mn) D 3 2 =
Untensidad de Calculo (Tahlaq) Ie I 140 EO.D — IC."'
erdidas por Acrisialamiento i 0.35'—“
Perdidas por degradacion p I:“ 4 0.78
Pérdidas por filtro T ]
PERDIDAS |— - - (E.)
Luminancia de fondo fUEA i
Duracién del menor destello 2 0,5
Lt}
L&mﬁrav 211 I Ie=Ic/(F,F,°F5°F,) J
29 5 Io=Iest/(t+a)
a=0,2 (constantz de Blondel-Rey-
Douglas)
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%é% 2.5- CALCULO DEL ALCANCE DEL REFLECTOR DE RADAR:

&2l

- 8l%

s@é Para calcular el alcance del reflector de radar en millas nauticas se utiliza la
=82 férmula indicada en el libro “Normas técnicas sobre obras e instalaciones de
il ayudas a la navegacion”, editado por el MOPU. La férmula es:

Da= 3,04 x /14X A, +k X4,
Donde:

Da: alcance, en millas nauticas.

Ar: superficie reflectora proyectada = 8 m2

K: coeficiente que depende de la boya

Ab: superficie proyectada de las partes emergidas de la boya
(despreciable).

Da=3,04 x /14X A4, + kXA, =3,04 X V1,4 X8 =10 m.n.

Cliente/Promator; AQUICULTURA BALEAR SALLL

Palma de Mallorca, marzo de 2020.

ELIAS BARNES HERNANDEZ
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE LA REGION DE MURCIA

Colegiadods: 3.275. BARMES HERMANDEZ, ELIAS: .

Sidesea verficar este vizado puede hacerlo en "http:/dwe. coitirm. es; verificacion''. T ambién puede hacerlo mediante el codigo OR indicado a la derecha o pinchando agui.
Titule: PROYECTO

Dezcripcidn: IMSTALACION TORRE DE CARGA DE ALEVIMES COMN BALIZAMIEMTO EMISARIO Y FOMDEDS PARA EMBARCACION TRASIEGO

57 de 63 %@
&


http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BAHCJLHB31
http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BAHCJLHB31

i

N2EH—

FEGHIMHYE -5 °AD

85-82-60 0202/30450
0202454921k - AaM

L
< 0O it
m <
T
o LS
=z w Ly
M 23S S
[2'4
< €8z B
< 6o %
= [0Fz Y
==
s o8 g
1T dJ o < <
> 230
z |2z2< P 5
(o] on20 o 9
= 0lgsx 3 s
O =50 ©Q 0
< 55z3d 2 5
= wn=0%< < Iz
= 5302 < 3
7 RiEE 5 3
= = S |32z % g
2 |3 Z 0Bz 5 W
L5 3 _ ¥odx &
o [t o-
~ ~ =
8|8 S 2
=1} o w w g m
w a m M = m pt
5 o z 0S| D o3
S5 |R &8 a< a3
~ [Tp] Ll v 8 F -
= [ r e
.-.m._ IM . ga oFF
(=1} o1
™~ o~
0 |
o |m
O |
[=REy]
|00
WO |
~ |~
o |
< |
o«
— |
< |
Ww |
o0 |0
oo
~ |~
< |<
Olw
= o
NEge«
o [=]
I M Z 2z m
2558
08315%H1 NOID¥IHYaM3 wd%d S03aN04 A QIHFSIHT OLNIIWZT9E NOD S3NEATTY 30 #8990 30 IHH0L MO TF LS voadiasag Fetin ™
NS H737%3 wHNLINJINEE Jopowald =] OL33A04d @il | = QMH.M %
15913 'ZI0NTNHIH 53IMYYE Si2E E/0peBa|ng # ©
YIOHNKW 30 NOI93H ¥1 34 SAT¥IHLISNANI S0JINJ31 SO0HIINATONI 34 1913140 0193100 % s

THOE OpUELIUId 0 ELOalap €] § OpEdipul i) 00ipod [ 2jUETp= Oa0eL] apand USIquie |, UoJednlas ga WD fedeaZ OJL,, U8 0[Ia08] apand Opesls ajee IEaie7s easap 15



http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BAHCJLHB31
http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BAHCJLHB31

N1

2

SECCION TRANSVERSAL
PROFUNDIDAD 10m

SALIDA EMISARIO

Titulo: PROYECTO

B

59 de 63

PLANO: PLANTA Y SECCION
INSTALACIONES

| |2 &=
EREEAES
Y g3
f [2g2
T = ofZ
m =t
[ e
= I =1 P
= <
o =&
m
-
[%]
il
T
o )
m| [}
=1 ]
i @
EE
.Qg =
= =
= o
[ ] (]
= 3
R = &
-Blm o
[&] W] =
e (= L
Eﬁ ==
[= o L
?!;g g E Fﬁ
(4]
o 28 e
= =Zo g
e
oF E5 Ol p 3=
o= S == e
=
22 =& I O EJ
| [
OfE S |, -|-‘—‘—
= g
w3 -
= = = N
k=
2l
S| B0
fi (=] c
| 23
il =
Ela ]
a2 o
== =
Z [l =
e 4
"""E‘ o =1
=5G & BALIZA 2041' 45,02274" E |392 32'29,1299" N
HED 3 EMISARIO 473864,10 4376906,06
LE .,
Slg|rd % ORINQUE 473850,24 437682339 |2241'44.4537"E |39232' 26,4468" N
o/ = =T FONDEO
o= =
fag o PROA
=l (n [
oy =
[l
q B =
3l 2
= ]
o & 3
o |
G [mo= N. Plano
o =
| (O o

02

Escala:1/200
Fecha:MARZO/20

baring

Barnés Ingenieros s..u.

ELIAS BARNES HERMNANDEZ
TLF.: 96844 70 38
MOWIL: 607 11 2017

PROYECTO TECNICO INSTALACION TORRE DE CARGA,
CON BALIZAMIENTO EMISARIO Y FONDEOS PARA

EMBARCACION TRASIEGO ALEVINES EN MAR. BAHIA DE

PALMA DE MALLORCA.
Promotor: AQUICULTURA BALEAR SAU.

5 E‘E aquicultura balear

prupa o

dinh



http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BAHCJLHB31
http://www.coitirm.org/verifica?tipo=qr&visado=BAHCJLHB31

g

Si desea verificar este vizado puede hacerlo en "hittp: /A, coitirm. es; verificacion''. T ambign puede hacerlo mediante el codiqgo QR indicado a la derecha o pinchando agui.

MEY.: 412.675/2020

05/06/2020 03:28:58
CW 5. EAHCILHEST

Clente/Promaotor, AQUICULTURA BALEAR SaAL,

COLEGIO OFICIAL DE INGEMIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE LA REGION DE MURCIA

Deszcripeidn: TMSTALACTON TORRE DE CARGA DE ALEVINES COMN BALTZAMIENTO EMISARID ¥ FONDEDS FARA EMEARCACTON TRASIEGO

Colegiadods: 3.275. BARNES HERMANDEZ, ELIAS: .

Titulo: PROYECTO

a

60 de 63

108

J

500

000

—108——140

......................

-1 00—

» Long.|TotallB 500 S, Ys=1.15

Elemento Pos.|Diagm.|No.| J fN e
‘\Cm/j “Cm/»‘ \ ;\g/

— N2 - N3 1 016 22 1 514 | 11308 178.5
2 | e16 22 | 514 | 11308 178.5

3| e16 22 | 520 | 11440 180.¢

4| 916 22 | 520 | 11440 180.4

tal+10% 791

516: 790.0

Total /90

16¢c/22 (22

—1 00

200 « 200 x 100

5 UNIDADES

N. Plano

PLANO: DETALLE ZAPATA HA-35 TORRE
DE ALIMENTACION Y MUERTOS FONDEOS

03

Escala:1/50
Fecha:MARZO/20

BB baring

Barnés Ingenieros s..u.

ELIAS BARNES HERNANDEZ

TLF.:968 44 70 38
MOVIL: 807 11 20 17

PROYECTO TECNICO INSTALACION TORRE DE CARGA,
CON BALIZAMIENTO EMISARIO Y FONDEOS PARA
EMBARCACION TRASIEGO ALEVINES EN MAR. BAHIA DE
PALMA DE MALLORCA.
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PLANO: ESTRUCTURA TORRE
ALIMENTACION
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PROYECTO TECNICO INSTALACION TORRE DE CARGA,

CON BALIZAMIENTO EMISARIO Y FONDEQOS PARA

EMBARCACION TRASIEGO ALEVINES EN MAR. BAHIA DE

PALMA DE MALLORCA.

Promotor: AQUICULTURA BALEAR SAU.
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CON BALIZAMIENTO EMISARIO Y FONDEQOS PARA
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Colegio Oficial de
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
de la Region de Murcia

El presente documento ha sido firmado digitalmente al amparo de la
ley 59/2003 de 19/2 de firma electrdnica.
Igualmente ha sido sellado mediante una marca en TODAS sus paginas.
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3.275 - BARNES HERNANDEZ, ELIAS

N° VISADO : 412.675 / 2020 Fecha/hora: 05/06/2020 09:29:01

Tipo de trabajo: PROYECTO

INSTALACION TORRE DE CARGA DE ALEVINES CON
BALIZAMIENTO EMISARIO Y FONDEOS PARA EMBARCACION
TRASIEGO ALEVINES EN MAR

Documento firmado por la secretaria técnica, comprobando la identidad y
habilitacion profesional del autor del documento y la correccion e integridad
formal del mismo de acuerdo con la normativa aplicable al trabajo descrito.
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