
ENSAYO DE PLACA DE CARGA DE 700 CM:

A»<ntam«nto d< la placa en mm
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DENOMINACIÓN ̂ ^r^lL¿-^é—^6^S-lsiQT MUESTKA N.- £^.T. S::€J^^:

ENSAYO DE APISONADO

Tipo de ensayo: .210^^A-..2ÍofcLKAL

Densklod máxima: ... ^.^.^."^. —

Humedad óptima:-....—_¿^.A

'346 8 . 10 12 14 14 IB 20 22 24 26 28 30 32

Humedad */,

Molda: __............. /..... A./.r^0---.——-—... - Material utílizadó: ........................—.......... -.-..--».

Mazo: ...._._.. ^... ^...... /^é,^....—...——.—...... */• <i» material grueso: (1) .............„...„.......... -.-——

Altura de caída: _.......¿^.J?... -£6ít:?-:-.. -.. - Peso específico del material, gruoso: _...„.„...„.....

N.' de copas: ..............._..-y._............—.—

N.* de golpes por capo: ...-.-_¿^.^———-— (i) s» d—•in* «w^ifai «"*»o •i — irtiHiodo.

Descripción del suelo y obseryaciooes^.
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ANEJO; N^ 5 ;

Justificación de recios



'. FICACION DE PRECIOS

a) MANO DE OBRA

El criterio seguido para determinar los costes horarios reales de la ma

no de obra que figuran en el Proyecto, ha sido él de aplicar el Convenio Co-

lectivo vigente para la provincia de Lugo, así como las disposiciones vigen-

tes referentes a la Seguridad Social, Seguro de Accidentes, Desempleo, Fondo

de Garantía Salarial, Formación Profesional, etc.

Las cuotas establecidas con cargo a la Empresa están de acuerdo con el/
Real Decreto 2475/1985, de 27 de Diciembre; Real Decreto 41/1987 de 16 de —

enero, así como el Real Decreto 2930/1979 de 29 de diciembre y Orden 1 de —

Marzo de 1-983 sobre cotización adicional a la Seguridad Social por horas ex

traordínarías. :

Para la determinación del coste horario real se ha teoido en cuenta :1as

horas trabajadas real mente-conforme al Convenio Colectivo vigente y el coste

total de cada categoría.

Asimismo, atendiendo a lo dispuesto en la O. M . de14 de Marzo de 1-969,

por la que se dictan normas complementarias sobre aplicación de los artícu—
los 67, 68 y 76 del Reglamento General de Contratación, modificada por la Or
den de 21 de Mayo de 1. 979 B. O. E- n^ 127 de 28 de Mayo de 1. 979, se caículan
los coitos horarios de las distintas categorías laborales, mediante la aplica
c ion de la expresión:

C = 1.40XA+ B

; En el cuadro siguiente se obtienen los costes totales de mano de obra —

por hora", en las distintas categorías-

CATEGORÍA

ENCARGADO
CAPATAZ
OFICIAL la
OFICIAL 2a
AYUDARE
PEÓN ESPECIA
LIZADO ~
PEÓN

472
463
452
444
433

426
419

1,40 x A

661
651
631
622
607

596
586

B C = 1,40 x A + B

53 714
704
686
675
660

649
639

'•.



En las que:

C> en pesetas/hora;- expresa el coste horario para la Empresa.
n. en pesetas/hora, es la retribución total del trabajador que tiene carac-

ter salarial exclusivamente

B. en pesetas/hora. es la retribución total del trabajador de carácter no -
salarial, por tratarse de indemnización de los gastos que ha de realizar
se como consecuencia de la actividad laboral, gastos de transporte. plus
de distancia, ropa de trabajo, desgaste de herramientas, etc.

b) TRANSPORTE

Consideramos un camión, basculante de 15 Tro. equivalente a 9,5 m3. vel^o
cidad media 40 Km/h-

El precio del camión 8. 000. 000 pesetas, que se amortiza en 6 años.
Los gastos de reparacióo se fijan en el 20Í del valor del camión y las

de conservación en el 5X

Amortización:

Valor del camión „...................—.. -— , 8.500.000 Pesetas
Reparaciones ................................. •1. 700.000 -
Conservación .....„............ -....... -.... — ^25. 000 -
Seguros .................................. 925.WO •

S u n a -.—- 11-550-000 Pesetas

Se supone trabaja 8 horas durante 270 días al año»;luego:

11. 550. 000= 891. 20 ptas. /hora
270x8x6

Gastos de funcionamiento: ¡

1 hora de conductor .... -.. -........ -...—. — 686 pesetas
gas-oil 22 L- x 58.00 .... -.... -... -.. -. -. -. - 1-276

> Lubricantes y varios .. -......... ----. --•.-•--•-- 191. 40

S u n a . —— 2-153. 40 Pesetas

r.



Total por hora;

Amortización -.......... -........ ---.. --'. -. 891,20

Funcionamiento ....„..... -.. -.... -. --.. --- 2-153,40

Suma .. ---. 3-044,60

En el coste de la T(^. y m3- por km. incluyenüo viaje de ¡da y vuelta. —
para la velocidad media de 40 Kms/hora es:

Por Tm- y Km. 2 x 3. 044,60 , io, l5

40 x 15 ;

Por m3. y Km. 2 x 3. 044,60 ^ 1502
40 x 9,5

c) MAQUINARIA

Los precios de maquinaria son los normales para maquinaria de alquiler/
en la zona- . .

DESIGNACIÓN

Barredora mecánica autopropulsada de 40 C. V.

Bulldozer s/ cadenas

Bomba de agotamiento --... ---;.

Camión cisterna de 10 m3.

Camión hormigonera de 5 m3.

Camión Dumper de 15 T.

Camión basculante extendedor

Camión regador de ligante

Compresor RIOYÍI

Comoactador manual frana) ............. ^

Comoactador de neumáticos

Comoactador vibratorio

Háouina ointabandas

Motón¡veladora

Pala caraadora s/ruedas

Pala caroadora s/cadenas ....... ----...... -. --

Planta de hormiaooado ............

Refroexcavadora

Vibrador de aguja -....... -. '-.

ptas/hora

1.584,-

,
7-500,-

680,-

3.450.-

3. 430,-

3. 610,-

3. 300,-

3. 590,-

4. 500.-

560,-

3. 600.-

4.500.-

1. 200.-

4. 950.-

4.400.-

4. 800.-

10. 500.-

4.760.-

500:-
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CALCULO DEL PORCENTAJE K, CORRESPONDIENTE A LOS COSTES INDIRECTOS

La determinación de los costes indirectos se efectúa según lo prescri-

to en el artículo 67 del Reglamento General de Contratación del Estado y en -

los Artículos 9 al 13 de la Orden de 12 de junio de 1. 968, es la siguiente:

El coeficiente K se compone de dos suman dos K=K^ + K^.

El sumando K1 es el porcentaje de gastos indirectos, excluidos los impre^

vistos, tomando sobre el porcentaje de ejecución material.

El sumando KZ es el relativo a los imprevistos y se fija en el 1Í confort

me prevé el artículo 12 de esta Orden.

El precio de Ejecución Material viene dado por la expresión:

P = (1+ K/100) x Cd

En la que Cd es el coste directo

Cálculo del coeficiente K.

Los costes indirectos se estiman en :

Instalaciones ........................ 300.000 Pesetas

Apoyo Técnico ....................... 450.000
Apoyo Administrativo ................ 475. 000
Comunicaciones ...................... 43. 000

SUMA... 1. 268. 000 Pesetas

La valoración de la ohra calculada a precios de coste directos más los
coste indirectos es de 25.354.970 pesetas luego el procentaje de gastos indi-
rectos, excluidos los imprevistos será el siguiente.

KI =1. 268. 000 =0,0500 o sea K= 5Í
25. 354.970

K= 5+ 1 =6Í
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CAPITULO

1. 1. - Definición

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas particulares, constituye el coji

junto de instrucciones, normas y especificaciones que, juntamente con los demás dci
cumentos del Proyecto, definen todos los requisitos técnicos para la ejecución de/

las obras que son objeto del mismo. ;

1.2. - Ámbito de aplicación

El presente Pliego de Prescripciones será de aplicación para las obras defina

das en este Proyecto y será incorporado, en su caso, al contrato de obras corres—

pendiente. Asimismo serán de aplicación:

- Instrucción para el proyecto y ejecución de obras de hormigón en masa o ar-

mado de 1. 991 (EH-91).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepción de cementos -
(R. C. -78).

- Pliego de condiciones para la Recepción de Conglomerantes hidráulicos de —

1. 975 (P. C. R. C. H. ).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y puen

tes de la Dirección General de Carreteras (P. 6. 3) aprobado por Orden Minis-

ferial de 6 de febrero de 1. 976, y con efecto legal conferido por Orden Mi-

nisterial de 2 de Julio de 1. 976, así como artículos posteriormente modifi-

cadas y aprobados.

- Reglamento General de Contratación, aprobado por Decreto 3410/1975 de 25 de

Noviembre (para aplicación y desarrollo del Texto Articulado de la Ley de -

Contratos del Estado, aprobado por Decreto 923/965 de 8 de Abril, modifica-

do por la Ley 5/1973 de 17 de Marzo).

- Pliego de clausulas Administrativas Generales para la Contratación de obras

del Estado aprobado por Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre.

- Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que se establezcan para la

contratación de estas obras.
! !

- Normas Tecnológicas de la Edificación (NTE) del M. O. P. T.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberías de abastecimiento

de agua (1974) del M. O. P. T..

.... ///..



- Pliego de Prescripciones Técnicas para tuberías de saneamiento de poblada

nes (1. 986) del MOPT.

- Instrucción de Carreteras de 1. 964 y documentos complementarios vigentes -

(I. C.)
- Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras, de la -

Dirección General de Carreteras.

- Recomendaciones para el proyecto de intersecciones y enlaces de la Direc-

ción General de Carreteras, y que a todos los efectos se considerarán —

unidas al presente Pliego, ; siendo de aplicación en su integridad, salvo -

expresa indicación en contrario en este documento.

Todas las obras se ejecutarán siempre ateniéndose a las reglas de la buena/

construcción y con materiales de primera calidad, y con sujección a las órdenes/

del Ingeniero Director de las obras que serán cumplidas obligatoriamente por el/

Contratista, aún cuando no esté estipulado expresamente en este Pliego de Pres—
cnpcíones.

El contratista vendrá obligado al cumplimiento de cuantas disposiciones le-

gales de carácter laboral, social 6 de seguridad rijan en la fecha en que se eje
cuten las obras.



CAPITULO I I

UNIDADES DE OBRA

2. 1. - Despeje y desbroce ; ;

Esta unidad comprende la extracción, retirada y transporte a vertedero de/

cualquier material indeseable, asi como la ejecución de las operaciones indica—
das en el Artículo 300 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, y la de-

molícíón de tapias, muretes de separación de parcelas y bancales, así como la re^
tirada y transporte a vertedero de-los productos resultantes. La madera obtenida/
en la tala del arbolado Té aplicará en los lugares que indique el Ingeniero Di—

rector.

2.2. - Excavación en tierra vegetal

Esta unidad comprende los trabajos necesarios para la extracción y transpoj^

te a lugar indicado por la Dirección Facultativa del manto de tierra vegetal —
existente en los sobreanchos, asi como las operaciones de despeje y desbroce ín-

dicadas en el apartado anterior.

2. 3. - Excavación de la explanación y préstamos.

Se ajustará a lo dispuesto en el Artículo 320 del PG-3; teniendo el carác—
ter de "Excavación no clasificada". Se incluye en la presente unidad el transpoj^

te de productos sobrantes a vertedero o lugar de empleo, según criterio del Inge^
niero Director. Además incluye esta unidad el refino de cunetas y taludes.

Al realizar la excavación, se tendrá especial cuidado en que la tierra ve-

getal no se mezcle en ningún momento con el resto del material excavado, cuando/
éste sea utilizable para su postear empleo en terraplenes.



Si por la organización de la obra, en el momento de escavar terrenos aprove-

chables para terraplén, no hubiera tajo de terraplén abierto, el material se —

acopiará para su empleo en el momento oportuno.

2. 4. - Terraplenes y pedraplenes

A los efectos de lo previsto en las definiciones que figuran en los artícu-

los 330 y 331 PG-3, se hace constar que se considera terraplén o pedraplén la ex

tensión y compactación de los materiales terrosos o pétreos necesarios para la -

construcción de la explanada, cualquiera que sea la extensión de la zona, siem—

pre que a juicio de la Dirección de las obras sea posible la utilización de ma—

quinaria cuyo rendimiento no sea inferior a 30 m3. por hora, en la extensión del

material.

En la ejecución de terraplenes situados en las proximidades de obras de hor

migón, no se podrán utilizar materiales que contengan yesos, aunque sea en pe—

quena cantidad.

La ejecución de esta unidad incluye el extendido, humectación, compactación

y refino de taludes.

El espesor de tongadas más conveniente deberá de terminarse de acuerdo con/

las características del material de terraplenado y de los tipos de compactadores

a utilizar a la vista de los resultados de los ensayos efectuados en la obra. En

el caso de emplear compactadores estáticos, no se deberá superar un espesor de -

tongada de 30 cms, pudiéndose determinar en cada caso el espesor de tongada ópti

m6 para el material, previa compactación con tres espesores diferentes.

En cualquier caso se utilizarán rodillos de peso inferior a 8 Tm. y la com-

pactación se efectuará con número de pasadas que en ningún caso podrá ser infe—
ríor a cuatro.

tt

En el caso de emplear rodillos vibrantes, el espesor de tongadas podrá al—
canzar y superar los 40 cms., de acuerdo con las características granulométrícas/
del material empleado.



En este caso se utilizan rodillos vibrantes con peso no inferior a 12 Tm.,/
con un «tnlmo de pasadas que en nlngfin caso podrí ser inferior a cuatro.

El sistema y maquinaria de compactación elegido por el Contratista deberán /
ser aprobados por el Ingeniero Director.

El grado de compactación será la siguiente:

- El cimiento:se compactará al noventa y cinco por ciento(95%) de la máxima
densidad obtenida en el Ensayos Proctor Modificado.

- El' núcleo se compactará al noventa y ocho por ciento (98%) de la máxima -
densidad obtenida en el Ensayo Proctor Modificado.

- La coronación, en sus cincuenta centímetros (50 c»ns. ) superiores del te-
Plén7 se-compactará al cien por cien (100%) de la máxima densidad obenida
en~el Ensayo'Proctor Modificado, y se realizará con material seleccionado.

El material a emplear en pedraplenes procederá de las excavaciones obtení-
das en los desmontes en roca realizados a lo largo de la traza, será de -
tipo pétreo, sano y resistente, y no quebrantará excesivamente durante -
las operaciones de transporte y colocación, debiendo soportar sin desiste
grarse la acción del hielo y deshielo, no deberá contener minerales ines-
tables que puedan producir su disgregación por acción mecánica o química/
y su consiguiente destrucción.

2. 5. - Escarificación y compactacion del firme existente.

Esta unidad sé realizará de acuerdo con lo dispuesto en el artículo 303 del
PG-3.

2. 6. - Excavación en zanjas y pozos

Esta unidad se realizará de acuerdo con lo dispuesto en el artículo 321 del
PG-3.

Los agotamientos y entibaciones están incluidos en el precio de esta uní—
dad de obra.



Durante la ejecución de las obras se utilizarán las entibaciones y medios/

necesarios para garantizar la seguridad del personal y de las obras,

2.7. - Tenninación y refino de la explanación

El refino de la explanada se realizará en toda su extensión y siempre inme-

diatamente antes de iniciar la construcción del firme. El Ingeniero Director po-

drá: suprimir este refino en zonas aisladas si las condiciones de ejecución asi
lo aconsejan.

En las zonas en que lo ordene el Ingeniero Director se revestirán los talu-

des de la explnación con una capa de tierras vegetales de 10 cms. de espesor,

zonas que se rastrillarán de forma que presente una superficie regular y bien -

terminada.

El refino de la explanación no será objeto de abono por considerarse in—

cluido en el precio del terraplén o en los casos en que la obra va en desmonte,

en el de excavación en desmonte.

2.8. - Refino de taludes

Consiste en las operaciones necesarias para conseguir el acabado geomé—
trico de los taludes de desmonte y terraplén.

Se ejecutarán con posterioridad a la explanación y a la construcción de

drenes y obras de fábrica. Cuando el Director de obra lo ordene, se procederá a
la eliminación de la superficie de los taludes de cualquier material blando ina^
decuado o insestable, rellenando los huecos con material adecuado.

Los taludes de explanación deberán quedar en toda su extensión en perfecto

estado, hasta la recepción definitiva de la obra, »en sus aspectos funcional y -

estético.

El refino de taludes no será de abono por-entenderse incluido en las partí-

das de excavación y terrapleplenado.



2. 9. - Subbase granular

Serán procedentes de machaqueo y trituración de piedra de cante-

ra, debiendo cumplir todas las especificaciones del artículo 501. 2 del P. G. -3.

La curva granulométrica del material a emplear, estará comprendida dentro de
los límites señalados en el huso Z-2 del P. G. -3.

Se controlará especialmente la capacidad drenante de la subbase, lo cual se

comprobará construyendo los correspondientes tramos de ensayo de longitudes com—
prendidas entre 15 y 25 m.

2. 10. - Base de Macadam Bituminoso

Los áridos grueso y fino empleados en la base deberán cumplir estrictamente/
las condiciones exigidas en el apartado 534. 2 del P. G. -3, siendo las curvas gra-

nulométricas adoptadas la correspondiente a la M-11 para el árido grueso y la M—

-22 y M-23 para el árido fino, en la primera y segunda extensión respectivamente.

El ligante a utilizar es la emulsión asfáltica tipo ECR-2 que deberá cum—

plir las especificaciones exigidas en el artículo 213 del citado P. 6. 3.
I

La dosificación será la siguiente:

- Árido grueso (M-11); 10 cms. de espesor compactado.

- 1a aplicación : 6 Kgr. /m2. de emulsión ECR-2

12 litros/m2. de árido M-22.

- 2a aplicación : 5 Kgr. /m2. de emulsión ECR-2
8 litros/m2. de árido M-23.

2. 11. - Riego de Sellado -

Esta unidad se realizará de acuerdo con lo dispuesto en el artículo 532 del/

P. G. -3. '



El ligante a utilizar es la emulsión asfáltica tipo ECR-2 que deberá cum—
plir las especificaciones exigidas en el artículo 213 del estado P. 6. -3.

La dosíf. icaci-ón será la siguiente:

-1, 5 Kgr.7m2. de emulsión ECR-2

- 6 litros/m2. de árido A (6/3)

2. 12. - Mezclas bituminosas en caliente

Esta unidad se realizará de acuerdo con lo dispuesto en el artículo 542 del

P. G. -3.

El tipo de mezcla y por tanto el tamaño máximo del árido a emplear, dependje
rá del espesor de la capa compactada.

En la capa intermedia se emplearán mezclas semidensas y en la capa de roda-
dura mezclas densas.

El ligante Bituminoso a utilizar será betún asfático B 60/70.

El filler será de aportación, con una relación ponderal mínima filler/betún

de 1,2. -

El árido grueso tendrá un coeficiente de desgaste^medí do por El Ensayo de —
Los Angeles (norma NLT-149/72), inferior a 30 en capa intermedia y a 25 en capa de
rodadura.

El árido fino, que procederá de machaqueo, se obtendrá de material cuyo —

coeficiente de desgaste de Los Angeles cumpla las condiciones exigidas para el -
árido grueso.

2. 13-- Honnigones
I

En todo lo referente a hormigones, será de aplicación la instrucción para -

el proyecto y la ejecución de obras de hormigón en masa o armado de 1. 991 (EH-91)
además de las prescripciones del Pliego General (PG-3/75) Artículo 610.



En caso de contradicción entre ellos, prevalecerá lo prescrito en el presen

te Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sobre los otros dos, y lo pres

crito en la citada Instrucción sobre el Pliego General.
I

Para su empleo en las distintas clases de obra y de acuerdo con la resisten

cía característica mínima, se establecen los tipos de hormigón que se indican a/

continuación:

HORMIGONES ORDINARIOS RESIST. CARACT. FCK EN KP/CH2

H-125

H-200
H-250

H-350

125
200
250

350

En la fabricación de los hormigones se utilizará cemento del tipo PA-350.

Las unidades de obra y zonas de empleo de los diferentes hormigones, sus re-

sistencías características y niveles de control de ejecución se ajustan a lo es-

pecificado en la EH-91, y se detallan en los correspondientes planos.

2. 14. - Armaduras a emplear en hormigón armado

Se emplearán barras corrugadas de acero del tipo AEH-500.

Su límite elástico característico será superior a cinco mil cien kilo—

gramos por centímetro cuadrado (5100 Kg/cm2.)

La forma, dimensiones y tipos de barra serán los indicados en los planos.

2. 15. - Juntas de Tablero

Las juntas de tablero vienen definidas en los planos. La unidad incluye/

el suministro de la junta y su total colocación, incluyendo los materiales y/

operaciones complementarias precisas.



2. 16. - Pruebas de carga

La prueba de carga a realizar sobre la estructura será de tipo estático,
midiéndose las flechas producidas-por una sobrecarga. El Ingeniero Director -

fijará el número y tipo de vehículos que deban constituir esta sobrecarga y -
las medidas y datos a tomar antes, durante y después de la ejecución de la —

prueba.

Se mediará y abonará por unidad (Ud. ), incluyéndose en el precio la apor^

tación de los vehículos del tren de carga, el suministro de los aparatos de -

medida adecuados y la totalidad de las operaciones necesarias.

2.n.- Drenes Subterráneos

Se entiende como'dren subterráneo al conjunto del conducto dren.ante relleno

de material filtrante de la correspondiente zanja, y envuelta de este cojunto —

con una lámina geotextil anti contaminante.

Los materiales que lo componen, material (filtrante, tubo dren y geotextil,/
cumplirán lo establecido para cada uno de ellos como a continuación se indica:

* Material filtrante: Será procedente de machaqueo y trituración de piedra

de cantera, con la composición granulométríí:a que establece el artículo -

421. 2. 2 del P. G. -3. En ningún caso el cernido ponderal acumulado por el -

tamiz 0. 080 UNE será superior al 8Í.

En cuanto a su plasticidad y calidad, será de aplicación lo establecido -

en los artículos 421.2. 3 y 421.2.4 del P. G.-3, respectivamente.

* Conductos drenantes: Los conductos drenantes serán de P. V. C. mediante la -

unión helicoidal de la banda que los conforman; serán rígidos y de 110 mm. de —

diámetro.

* Geotextiles: Consistirán en láminas flexibles de polipropileno aglutinado

por efecto continuo.

Las láminas tendrán una pureza del 100Í y su capacidad filtrante, textura y

características resistentes y de deformación serán aprobadas por el Ingeniero —

Director. Su peso mínimo será de 180 gr/m2.



Se empleará en protección de los finos del material filtrante.

La forma y dimensiones de los drenes subterráneos serán las .establecidas en

los planos.

La ejecución de las obras, en todo caso, se ajustará a lo preceptuado en el

artículo 420.3 del P. G. -3 cómplementSndose mediante la colocación de una lámina /

geotextil en el fondo de la zanja, paredes laterales y cara superior, una vez ex

tendido y compactado el material filtrante.

Se tendrá especial ^cuidado durante las operaciones de no dañar n:¡ alterar -

la posición de los tubos y el geotextil.

2-18. - Marcas viales

El color, dimensiones y demás características de las marcas . viales, se aju^

taran a los planos y a las condiciones establecidas en la Nonna 8. 2. 1. C. de la -

Dirección General de Carreteras, de fecha 16 de julio de 1. 987.

El Ingeniero Director deberá llevar un control estricto de las dosificacio-

nes de pintura y esferitas de vidrio y de aplicación correcta de ambos materia—

les, con el fin de obtener unos resultados satisfactorios de durabilidad de las/

marcas viales.

No se procederá a la ejecuc¡6rí:de esta unidad de obra hasta que transcurra/

el tiempo que estime oportuno el Ingeniero Director.
/

Los materiales a emplear cumplirán los requisitos exigidos en las Prescrip-
ciones Técnicas Generales P6-3, artículo 700.

Todos los ensayos que sea preciso realizar para asegurar la calidad de los/
materiales empleados y de su puesta en obra. se harán siguiendo los "Métodos de/
ensayo del Laboratorio Central".



CAPITULO III

MATERIALES

3. 1. - Procedencia de los Materiales.- El Contratista propondrá al Ingeniero Di--

rector de las obras, las canteras, graveras, fábricas marcas de prefabricados y/

en general la procedencia de todos los materiales que se empleen en las obras, -

para su aprobación si procede; en el entendido de que la aceptación en principio

de un material, no será obstáculo para poder ser rechazado en el futuro, sí va—

ríasen sus características primitivas.

En ningún caso se procederá al acopio y utilización en obra de materiales -

de procedencia no aprobada.

Si por cualquier razón, el adjudicatario emplease materiales de procedencia

distinta a la establecida, no tendrá derecho a reclamación económica por aumento

de distancias de transportes ó cualquier otra causa que pudiese alegar, y no po-

drán ser objeto de variación los precios establecidos para los materiales a pié/

de obra en ningún caso.

3. 2. - Características de los materiales. - En general son válidas todas las pres-

cripciones que referentes a las condiciones que deben satisfacer los materiales/

aparecen en las Instrucciones, Normas y Disposiciones legales indicados, que re-

glamentan la recepción, transporte y manipulación ó empleo de cada uno de los ma^

feriales que se utilizan en las obras de este Proyecto.

3. 3. - Ensayos.- Las muestras de cada material que, a juicio del Ingeniero Direc-

tor de las obras, necesiten ser ensayadas, serán suministradas por el Contratis-

ta a sus expensas, corriendo asimismo a su cargo todos los ensayos de calidad co

rrespondiente. Estos ensayos podrán realizarse en el Laboratorio de la obra, sí/

así lo autoriza el Ingeniero Director de las obras el cual en caso contrario, po

drá designar el Laboratorio Oficial que estime oportuno.

3. 4. - Almacenamiento.- Los materiales se almacenarán de modo que se asegure su -

correcta conservación y en forma que se facilite su inspección en caso contra—

no. i i



CAPITULO I V

COMIENZO Y EJECUCIÓN DE LAS OBRAS

4. 1. - Comienzo de las obras. - No podrá darse comienzo a las obras hasta que el -

Ingeniero Director de las obras haya señalado sobre el terreno las áreas en las/
que habrán de realizarse las distintas unidades de obra y haya dado por recibí—
dos los materiales que en ellas hubiesen de emplearse.

4. 2. - Ejecución de las obras. - Todas las obras comprendidas en el presente Pro—
yecto se ejecutarán de acuerdo con los Planos del mismo y con las prescripciones
del presente Pliego. En caso de duda u omisión será el Ingeniero o Director de -
las obras quien resuelva las cuestiones que puedan presentarse. El Contratista —

presentará antes del comien 20 de las obras un programa de trabajos en el que se
especificarán los plazos parciales de ejecución de las distintas unidades de —
obra, compatibles con el plazo total de ejecución.

4. 3-- Ensayos. - Durante la ejecución de las obras se realizarán los ensayos nece
sarios para el control de su calidad y la de los materiales empleados en las mi^s
mas, siendo de cuenta del adjudicatario el importe de los mismos hasta la canti-
dad que se establezca en el Pliego de Cláusulas Administrativas Particulares. En
caso de defecto de esta determinación se supondrá una cifra hasta el UNO (1) por
ciento del presupuesto de Contrata de las obras, valorados según las tarifas ofj_
cíales establecidas por Real Decreto 768/1980 de 21 de Marzo. actualizadas por -
resolución del M. O. P. U. de 20 de Mayo de 1. 983 (B. O- del Estado de 9 de Julio de
1. 983. El tipo y frecuencia de los ensayos a realizar que no se especifican en/
estas Prescripciones Técnicas Particulares, serán determinados por el Ingeniero/
Director de las obras ateniéndose a las normativa de las "Recomendaciones para -

el control de calidad en obras de carreteras".

4. 4. - Plazo de ejecución de las obras. - A partir de la fecha del acta de compro-

bación del replanteo el plazo de ejecución será ade CINCO (5) MESES—— ———

El incumplimiento de dicho plazo por el Contratista llevará aparejado la imp^
síción de sanciones por parte de la Administración, a no ser que ello fuese ím-_

putable a causas justificadas.



CAPITULO

MEDICIÓN Y ABONO DE LAS OBRAS

5. 1-- Medición y abono.- Con carácter general todas las unidades de obra se medi-

rán y abonarán por su volumen, superficie, metro lineal, kilogramo 6 unidad de —

acuerdo con su especificación en el Cuadro de Precios n°1; las partidas alzadas -

a abonar lo serán por su totalidad y a su terminación si su especificación es de/

abono íntegro, y si por el contrario su especificación en el Cuadro de Precios no

1 fuese a justificar, deberá desglosarse en unidades de obra definidas en el Cua-

dro de Precios, aplicándoles su importe correspondiente.

! t

5.2. - Precios que se aplicarán.- Los precios que se aplicarán a cada unidad de —

obra son los que en letra se detallan en el Cuadro de Precios no 1 y corresponden

a unidades totalmente terminadas y definidas con arreglo a las condiciones estipu

ladas en el presente Pliego. El Cuadro de Precios no 2 solamente será de aplíca--

cíen cuando sea preciso abonar obras incompletas 6 acopios.

5.3. - Certificaciones.- La Dirección de la obra realizará mensualmente la medí—

cien de las unidades ejecutadas durante el período correspondiente y en la forma/

expuesta en el artículo 5. 1.. Tomando como base las mediones de las unidades de -

la obra ejecutada y los precios contratados, se redactará mensualmente la corres-

pondíente relación valorada a origen. Las certific aciones se expedirán por el --

Director Técnico tomando como base la relación valorada. Los abonos al Contratis-

ta resultantes de las certificaciones expedidas, tienen el carácter de pagos a --

buena cuenta, sujetos a las rectificaciones y variaciones que se produzcan en la/

medición final y sin suponer en forma alguna aprobación y recepción de las obras/

que comprendan dichas certificaciones.



CAPITULO 'VI

DISPOSICIONES GENERALES

6. 1. - Señalización de las obras. - Las obras habrán de señalizarse con la O. M. de

14 de Marzo de 1. 960, así como las aclaraciones dispuestas en la O. C. 67/1960 y -

demás disposiciones vigentes e instrucciones dadas por el Ingeniero Director de/
las obras.

6. 2. - Gastos a cargo del Adjudicatario. - Aparte de los gastos de replanteo, di -
reccíón de obras y demás derivados del Contrato, serán de cuenta del Adjudicata-
rio los gastos de alquiler de terreno para depósito de materiales, los de proteo
cían de acopios y de la propia obra contra todo deterioro hasta su recepción de-
fini.tiva, los gastos de la señalización referida en el artículo anterior, y los/
demás necesarios para proporcionar la seguridad necesaria en la zona de las —-

obras, a juicio del Ingeniero Director de las mismas. Asimismo correrán de cuenta
del Contratista adjudicatario los gastos que se ocasionen por la conservación de

las obras hasta que sean recibidas.

6. 3. - Recepción Provisional de las obras. - Terminadas las obras, la Admínístra---
cíón procederá a la recepción de las mismas de acuerdo con lo dispuesto en los -
artículos 170 y 173 del Reglamento General de Contratación del Estado, así como/
lo previsto en el artículo 54 de la Ley de Contratos del Estado. A partir de Id -
fecha de recepción Provisional de las obras empezará a contar el plazo de garan-
tía. Si hubiese defecto en el estado de las obras, se dará un plazo al Contrati^

ta para subsanar los defectos y al término del mismo se efectuaría la Recepción/
Provisional. Todos los gastos habidos en la corrección de las anomalías serán —

por cuenta del Contratista.

6. 4. - Plazo de garantía. - A partir de la fecha del Acta de Recepción Provisional

el Contratista queda sujeto por UN AÑO a la conservación de las obras hasta la -

realización de la Recepción Definitiva, que será dentro del mes siguiente a la -

terminación del plazo de conservación.
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P. K.
sscssss

1900

1925

1950

1975

2000

2025

2050

2075

2100

2125

2150

2175

22DO

2225

2250

2275

2300

2325

2350

2375

2400

2425

2450

2475

Terrap.

5. 18

144. 43

0. 00

181. 15

33. 36

67. 42

116. 18

72. 48

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

50. 79

27. 10

7. 69

0. 00

11. 92

19. 83

23. 83

11. 69

A R

D. Tier.

9. 06

0. 00

0. 00

0. 00

40. 88

35. 58

0. 00

0. 00

38. 16

77. 66

71. 74

57. 92

35. 57

75. 21

75. 00

40. 83

0. 00

0. 00

0. 03

3. 38

1. 56

0. 00

0. 14

0. 14

E A S

D. Roca

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0;00

0. 00

0. 00

0. 00

0.00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

Sup. Ocup.

0. 00
631. 21
631. 21
398. 42

1029.63
455. 93
1485. 56
935. 23
2420. 80
933. 32

3354. 12
859. 10

4213. 21
721. 37

4934. 58
566. 56

5501. 14
546. 72

6047.86
570. 02

6617. 88
537. 40

7155.28
500. 33

7655.61
510. 05

8165. 66
565. 58

8731.23
539. 94

9271. 17
525.24

9796. 41
518. 13

10314.54
424. 51

10739. 05
369. 20

11108.25
411. 23

11519. 48
448. 93

11968. 40
450.49

12418. 89
413. 70

12832. 60

T. Vegetal

0. 000
0. 000
O. OOD
0. 008
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
D. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000

? O LU

Terraplén

0. 000
1870. 130
1870. 130
18&5.321
3675.450
2264. 365
5939. 815
2681. 327
8621. 142
1259.721
9880. 864.
2295. 049
12175. 913
2358. 331

14534. 244
906. 042

15440.285
0. 000

15440.285
0. 000

15440.285
0. 000

15440.285
0. 000

15440.285
0. 000

15446.285
0. 000

15440.285
0. 000

15440.285
634. 827

16075.112
973. 604

17648.716
434. 927

17483.643
96. 150

17579.794
149. 041

17728.835
396. 882

111125.717
545. 666

18671. 383
443. 976

19115. 359

HE N E S

D. Tierra

0. 000
113. 285
113. 285

0. 000
113. 285

0. 000
113. 285
511. 041
624. 326
955. 731

1580. 056
444. 690
2024.747

0. 000
2024. 747
476. 999
2501. 746
1447. 773
3949. 518
1867. 578
5817.096
1620. 847
7Í37.943
1168. 664
8606.607
1384.783
9991. 390
1877. 625

11869.015
1447. 848

13316. 863
510. 384

13827.247
0. 000

13827.247
0. 326

13827. 573
42. 626

13870.199
61. 837

13932. 036
19. 537

13951. 573
1. 795

13953. 367
3. 489

13956. 857

D. Roca

0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
O. BOO
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 00(1
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
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P. K.

ÁREAS

Terrap. D. Tier. D. Roca Sup. Ocup.

üi-oy-l^b Pao. l

VOLÚMENES

T. Vegetal Terraplén D. Tierra D. Roca

1900

1925

1550

1975

2000

2025

2050

2075

2100

2125

2150

2175

2200

2225

2250

' 2275

2100

2325

2350

2375

2400

2425

2450

2475

5.

144.

0.

181.

33.

67.

116.

72.

0.

0.

0.

0,

0,

0,

o

o

50

27

1

o

11

19

23

11

18

43

00

15

36

42

18

48

00

, 00

, 00

, 00

. 00

, 00

. 00

. 00

. 79

. 10

. 69

. 00

. 92

. 83

. 83

. 69

9.

c.

0.

0.

40.

35.

0.

0.

38.

77.

71,

57,

35,

75,

75,

40

o

o

o

3

1

o

o

o

06

00

00

00

88

58

BO

00

16

^66

, 74

, 82

, 57

. 21

. 00

. 83

. 00

. 00

. 03

. 38

. 56

. 00

. 14

. 14

o.c

&.C

0. 00

o.c

0. 00

3. 00

o.c

0.0

o.c

0. 00

o.c

0.0

o.c

0. 00
631. 21
631. 21
398. 42

1029. 63
455. 93

1485. 56
935. 23

2420. 80
933. 32
3354. 12
859. ID
4213. 21
721. 37
4934. 58
566. 56

5501. 14
546. 72
6047. 86
570. 02
6617. 88
537. 40

7155. 28
500. 33

7655.61
510. 05

8165. 66
565. 58
8731. 23
539. 94

9271. 17
525. 24

9796. 41
518. 13

10314.54
424. 51

1Q739. 05
369. 20

11108.25
411. 23

11519. 18
448.93

11968. 40
450.49

12418. 89
413. 70

12832. 60

0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000

0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000

0. 000
0. 000
0. 900
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
6. 000
C. 000
0. 000
0. 000
O. OOfl
0. 000

0. 000
0. 000

0. 000
0. 00.0
0. 00'0
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000

0. 000
1870. 130
1870.130
1805.321
3675. 450
2264. 365
5939. 815
2681. 327
8621. 142
1259. 721
5880.864
2295. 049
12175. 913
2358. 331

14534. 244
906. 042

15440.285
0. 000

15440.285
0. 000

15440. 285
0. 000

15440.285
0. 000

15440.285
0. 000

15440.285
0. 000

15440. 285
0. 000

15440.285
634. 827

16075.112
973. 604

17048.716
434. 927

17483.643
96. 150

17579.79Í
149. 041

17728. 835
396. 882

18125.717
545. 666

18671. 383
443. 976

19115. 359

0. 000
113. 285
113. 285

0. 000
113. 285

0. 000
113. 285
511. 041
624. 326
955. 731
1580.056
444. 691)

2024. 74:7
0. 000

2024. 74'?
476. 999
2501. 746
1447. 773
3949. 518
1867. 578
5817.096
1620. 847
7437. 94,3
1168. 66,4
8606.607
1384. 783
9991. 390
1877. 625

11869. 015
1447. 848

13316. 863
510. 384

13827. 247
0. 000

13827. 247
0. 326

13827. 573
42. 626

13870.199
61. 837

13932. 036
19. 537

13951. 573
1. 795

13953. 367
3. 489

13956. 857

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
o.c
0.0
o.c

o.c

o.c

0.0
0.0
o.c
o.c

o.c
o.c

o.c

0.0
o.c
o.c
o.c
o.o

0. 000

0.0
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ASEAS

Terrap. D. Tier. D. Roca Sup. Ocup.

05-09-1996 Páa. 1

VOLÚMENES

T. Vegetal Terraplén D. Tierra D. Roca

1900

1925

1950

1975

2000

2025

2050

2075

2100

2125

2150

2175

2200

2225

2250

2275

2300

2325

2350

2375

2400

2425

2450

2475

5. 18

144. 43

0. 00

181. 15

33. 36

67. 42

116. 18

72. 48

0. 00

0. 00

0. 00

Ü.-O O

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

50. 79

21. 10

7. 69

0. 00

11. 92

19. 83

23. 83

11. 69

9. 06

0. 00

0. 00

0. 00

40. 88

35. 58

0. 80

0. 00

38. 16

77. 66

71. 74

57. 92

35. 57

75. 21

75. 00

40. 83

0. 00

0. 00

0. 03

3. 38

1. 56

0. 00

0. 14

0. 14

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00

0. 00
631. 21
631. 21
398. 42

1029. 63
455.93
1465. 56
935. 23
2420. 80
933. 32

3354. 12
859. 10

4213. 21
721. 37

4934. 58
566. 56

5501. 14
546. 72

6047. 86
570.02

6617. 88
537. 40

7155. 28
500. 33

7655.61
510. 05

8165.66
565. 58

8731. 23
539. 94

9271. 17
525. 24

9796. 41
518. 13

10314.51
424. 51

10739.05
369. 2C

11108.25
411. 23

11519. 48
448.93

11968. 40
450. 49

12418.89
Í13.70

12832. 50

0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
o. &oo
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000

0. 000
1870.130
1870. 130
1805. 321
3675. 450
2264. 365
5935. 815
2581. 327
8621. 142
1259. 721
9880. 864
2295. 049

12175. 913 •
2358. 331 .

14534. 244
906. 042

15440. 285
0. 000

15440.285
0. 000

15440.285
0. 000

15440.285 ,
0. 000 .

15440.285
0. 001)

15440.285
0. 000

15440.285
0. 000

15^0.285
634. 827

16075.112
973. 61)4

17048. 716
434. 927

17483. 643
96. 150

17579. 794
149. 041

17728. 835
396. 882

18125.717
545. 666

18671. 383
443. 976

19115. 359

0.(
113. 285
113. 285

0. 000
113. 285

0. 000
113. 285
511. 041
624. 326
955. 731
1580. 056
«4. 690

2024. 747
0. 000

2024. 747
476. 999
2501. 746
14(7. 773
3949. 518
1867. 578
5817. 096
1620. 847
7437. 943
1168. 564
8606. 607
13B4. 783
9991. 390
1877.625

11869. 015
1447. 848

13316. 863
510. 384

13827. 247
0. 000

13827.247
0. 326

13827. 573
42. 626

13870. 199
61. 837

13932. 036
19. 537

13951. 573
1. 795

13953. 367
3. 489

13956. 857

ff. OOO
0. 090
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000
0. 000



MEDICIONES

UD. DESIGNACIÓN DE OBRA
N. 6E
PARTES
1GUA-
LES

M3. Excavación en toda clase de

terreno para cimentación de —

obras de fábrica incluido enti-

bación, desvíos, agotamiento y/

t. ansporte de productos a verte

dero.

Estribo 1

Aleta 1

Aleta 2

Estribo 2

Aleta 3

Aleta 4

Pilas

M3. Rellenos localizados en zanjas,

pozos y cimentaciones de obras

de fábrica.

S/ medición excavación.

A deducir:

S/ medición H-125

S/ medición H-200 zapatas

S/ medición escollera

Alzados y mat. filtrante

Estribo 1

Aleta 1

Aleta 2

Estribo 2

( Aleta 3

4. 1.

UNIDADES

DIMENSIONES CUBICACIÓN

LONGITUD | LATITUD ALTURA | PARCIALES TOTAtES

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2. 134,2

56, 69

526, 60

146, 53

12, 00

4, 00

3. 50

3, 50

3, 35

3, 15
12, 00

10, 25

5, 35

5, 40

1, 60

1, 60

1, 50

1, 45

2, 15

3, 10

2, 90

1, 15

1, 25

1, 40

1, 58

1, 43

1, 22

1, 02

1, 44

1, 28

1, 64

1, 46

1, 20

1, 02

2. 134,20

-56, 69

-526, 60

-146, 53

-30, 34

-9, 15

-6, 40

-5, 18

-10, 37

-12, 50

-57, 07

-17, 21

-8, 02

-7, 71

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

12, 00

3, 49

3, 50

4, 34

2, 99

4, 27
12,00

8, 35

5, 35

6, 23

4, 53

13, 57

8, 87

9, 23

5, 11

3, 74

7, 67

5, 57
9, 30

9, 08

5, 02

3, 37

10, 67

4, 87

3, 20

2, 80

2, 30

2, 05

3, 15

3, 70

4, 50

2, 35

2, 05

2, 00

7, 10

2, 60

340, 61 i

90,20

41, 14

33, 27

72, 24

88, 00

502, 20

178, 17

55,06

46,48

343, 18

343, 65

TOTAL m3. 2. 134, 20

. ///...i



MEDICIONES

UD.

M3.

M3.

M. L.

DESIGNACIÓN DE OBRA

Aleta 4

Pilas

Escollera de piedras sueltas,/

colocada.

Estribo 1

Aleta 1

Aleta 2

Estribo 2

Aleta 3

Aleta 4

Pilas

Relleno de material filtrante -

en .trasdós de estribos y aletas.

Estribo 1 '

Aleta 1

Aleta 2

Estribo 2

Aleta 3

Aleta 4

N. DE
PARTES
IGUA-
LES

4. 1.

UNIDADES

DIMENSIONES CUBICACIÓN

1

4

LONGITUD | LATITUD

3, 35

1, 20

Tubo dren

je de

Jren 0 150 r

estribos y

Estribos

Aleta

Aleta

Aleta

1

2

3

nm. para drena

aletas.

2

1

1

1

12, 00

12, 50

8, 00
22, 50

5, 90

0, 785

ALTURA

1, 68

0, 902

PARCIAIES

-33, 20

-3, 05

TOTAIES

TOTAL m3. 1. 204, 18

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

17, 81

6, 51

4, 33

4, 50

5,45

4, 38

16, 78

14, 15

6, 18

6, 40

6, 46

32, 32

1, 60

1, 20

0, 80

0, 60

1, 00

0, 80

1, 60

1, 20

0, 80

0, 60

1, 20

1, 40

0, 77

0, 70

0, 63

0, 60

0, 67

0, 63

0, 77

0, 70

0, 63

0, 60

0, 70

0, 73

21

5

2

1

3

2

20

11

3

2

5

66

, 94

, 47

, 18
, 62
, 65

, 21
, 67
, 89
, 11
,
30

, 43
, 06

TOTAL m3. 146, 53

1

1

1

1

1

1

1

1.

1

12, 00

4, 00

3, 50

3, 50

3, 35

3, 15

12,00

10, 25

5, 35

5, 40

3, 35

0, 90

1, 19
0, 97

0, 76

1, 17
0, 95

0, 95

1, 24
0, 96

0, 76

1. 23

8, 04

7, 27
4, 91

2, 75

7, 06

4, 76

9, 09

7, 79
4, 82

2, 79

7, 67

86,

34,
16,

7,
27,
14,

103,

99,
24,
11,
31,

83

61

67

31

67

24

63

01

76

45

60

TOTAL m3. 457,78

24, 00

12, 50
8, 00

22, 50

... III..
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MEDICIONES 4. 1.

UD. DESIGNACIÓN DE OBRA
N. DE
PARTES
IGUA-
IES

UNIDADES

DIMENSIONES CUBICACIÓN

M3. Hormigón armado de 250 Kg/cm2. -

de resistencia característica, -

en losa del tablero, con acero -

AEH-500, incluido vibrado y fra-

tasado con formación de pendien-

tes.

Losa de tablero 1

Ud. Viga prefabricada pretensada de

17, 00 m. de longitud y 0, 85 de/

canto con sus correspondientes/

apoyos de neopreno, así como —

prelosas de encofrada perdido,/

incluido transporte a obra y —

montaje. • 18

M2. Impermeabílización de paramen-

tos en trasdós de estribos y
aletas.

Estribo 1

Aleta 1

Aleta 2
B

Estribo 2

Aleta 3

Aleta 4

M2. Impermeabilízación del tablero. 1

M. Barrera rígida prefabricada in-

cluso anclajes totalmente termi

nada. 2

M. Junta transversal de dilatación

completamente terminada. 2

LONGITUD LATITUD

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1.

1

1

12

4

3

3

3

3

12

10

5

5

3

51

, 00

, 00

, 50
, 50
, 35

. 15
, 00

, 25

, 35

, 40

, 35

,
20

8,54

7, 27
4, 91

2, 75

7,06

4, 76

9, 59

7, 79
4,82

2, 79

7, 67

11, 00

51, 00

11, 00

ALTURA

51, 20 11, 60 0, 20

PARCIAIES

118,78

TOTAL m3.

18

TOTAL Ud.

102,48

29,08

17, 18

9, 62

23, 65

14, 99

115,08

79, 85

25, 79

15, 07

25, 69

TOTAL m2.

563,20

TOTAL m2.

TOTALES

118, 78

18

458,48

563,20

102, 00

TOTAL m. 102, 00

22, 00



MEDICIONES 4. 1.

UD. DESIGNACIÓN DE OBRA
N. DE
PARTES
IGUA-
IES

8

DÍA

LONGITUD

ENSIO

lATITUD

-

u

N

NI D

ES

ALTURA

A DES

cu BICA

PARCIAIES

8

TOTAL m.

CION

TOTALES

Ud. Desagüe de tablero, completamen

te terminado.

T. Mezcla bituminosa en caliente -

tipo D-20, en capa de rodadura/

(5 cm. de espesor), extendida y

compactada, excepto betún. 1 51, 20 11, 00 0, 25T/ . 140,8

TOTAL T. 140,80

T. Betún 60/70 empleado en mezclas

bituminosas en caliente. 1 140,80x ,055 T/ 7, 74

TOTAL T 7, 74

Ud. Prueba de carga 1 1

TOTAL Ud. 1



MEDICIONES

UD.

I Ud.

M.L

M. L.

M.L

DESIGNACIÓN DE OBRA

4. ].

N. OE
PARTES
¡SUA.
LES

UNIDADES

DIMENSIONES

IONGITUD LATITUD AITURA

CUBICACIÓN

PARCIALES TOTAtES

de boquilla para caño C-1

(D=60 cms. ) de hormigón H-17E,
totalmente terminada. 6

de marca vial reflexiva de co •

lor blanco de 10 cms. de an—

cho en separación de carriles

totalmente terminado.

En separación de carriles

de marca vial reflexiva de 15

cms. de ancho en bordes de --

calzada, totalmente terminada. 2

de barrera de seguridad doble

onda, modelo ASSHO-180-60, co

locada incluso p/p de postes/

piezas terminales, cimenta—

ción y captafaros. 4

6

TOTAL

565, 00 0, 70 395, 50

TOTAL 395, 50

565, 00 1. 130, 00

TOTAL 1. 130, 00

40,00 160, 00

OTAL 160, 00



PRESUPUESTOS

Vía litoral Burela-S. Cipri&n Tramo Rio Xunco Accesos al Puent

4. 3.

uo.

M3.

M3.

M3.

CONCEPTO

de excavación en desmonte con —

transporte a vertedero, incluso/
P/P de despeje y desbroce.

de terraplén con suelos seleccró

nados procedentes de desmonte, -
extendido y compactado, incluso/
P/P de terminación y refino- de -

la explanada.

de t.-rraplén con suelo scleccio

nado procedentes de préstamos,/

extendido y compactado, incluso

p/p de terminación y refino de

la explanaca.

N.°DE

UNIDADES

13..956,857

13. 956,857

5. 158,502

PRECIO
UNITARIO

Pesetas

300

192

423

IMPORTE
TOTAL

Patetas

4. 187.057 -

2. 679. 717^

2. 182. 046 —

M3. de Subbase granular de zahorra -

artificial, huso Z-2, extendida/

y compactada. 1. 553,750 1. 210 1. 880. 038

M2. de Base de Macadam Bituminoso -

de penetración, husos M-11, —

M-22 y M-23, de 10 cms. de espe_

sor, con 11 Kg/m2. de emulsión/

ECR-2, extendida y compactada. 6. 215, 00 725 4. 505. 875.

M2.

M. L.

de Riego de sellado sobre capa

de base con aplicación de 1, 5 -

Kgr/m2. de emulsión ECR-2 y 6 -

litros/m2. de árido A (6/3), —

completamente terminado.

de cuerpo de caño C-1 (D=60 cms

incluso solera y refuerzo de —

hormigón H-175, totalmente ter-

minado.

6. 215,00 115

66, 00 6. 220

714. 725'

410. 520



PRESUPUESTOS

UD;

Ud.

M. L.

M. L.

CONCEPTO

de boquilla para caño C-1 (D=60

cms. ), de hormigón H-175 total

mente terminada.

de marca vial reflexiva de 10 -

cms. de ancho en separación de/

carriles totalmente termianda.

de marca vial reflexiva de 15 -

cms. de ancho en bordes de cal -

zada, totalmente terminada.

N.'DE
UNIDADES

395,50

1. 130,00

PRECIO
UNITARIO

Pesetas

19. 325

37

47

4. 3.

IMPORTE
TOTAL

Pesetas

115. 950

14. 634

53. 110

M. L. de barrera de seguridad soble -

onda, modelo ASSHO-180-60, coló

cada, incluso p/p de postes pie

zas terminales, cimentación y -

captafaros. 160, 00

TOTAL

3. 860 617.600^

17. 361. 272
y



Vía Litoral Burela-S. Ciprián Tramo Rio Xunco Accesos al Puente

MEDICIONES 4. I.

UNIDADES

UD.

M3.

M2.

DESIGNACIÓN DE OBRA
N. DE
PARTES
IGUA.-
LES

DIMENSIONES

M3. de excavación en desmonte con --!

transporte a vertedero, incluso/;

P/P de despeje y desbroce.

M3. de terraplén con suelos selecciq

radas procedentes de desmonte, -

extendido y compactado, incluso/

P/P de terminación y refino de -

la explanada.

de Subbase granular de zahorra -

artificial, huso Z-2, extendida/

y compactada.

M2- de Base de Macadam Bituminoso -

de penetración, husos M-11, —

M-22 y M-23, de 10 cms. de espe

sor,, con 11 Kg/m2. de emulsión/

ECR-2, extendida y compactada.

de Riego de sellado sobre capa

de base con aplicación de 1, 5 -

Kgr/m2. de emulsión ECR-2 y 6 -

lítros/m2. de árido A (6/3), --

completamente terminado.

1. L. de cuerpo de caño C-1 (D=60 cms

incluso solera y refuerzo de —

hormigón H-175, totalmente ter-

minado. '

P. k. 2.-063

P. k. 2. 300

P. k. 2. 450

lONuiruo LATITUD ALTURA

CUBICACIO

PARCIALES TOTAIES

Según M dición adjunta 13. 956

Según dición adjunta 19. 11!

565, 00 11

565,00 11

565,00 11

28,00

20,00

18,00

0, 25 1. 553, 750

OTAL 1. 553,750

6. 215,-00 IÍ
OTAL 6. 215, 00;

j

6. 215, 00

/OTAL 6. 215,00

28

20

18

TOTAL

, 00

, 00

, 00

66,00

... ///..





CUADRO DE PRECIOS N.° 1 4. 2. 1.

Número

d«
orden

DE SIGNA CJ.O.N PRECIO EN LETRA

M3. de excavación en desmonte con —

transporte a vertedero, incluso/
P/P de despeje y desbroce. Trescientas pesetas

M3. de terraplén con suelos sel.eccró

nados procedentes de desmtonte, -

extendido y compactado, incluso/

P/P de terminación y refino de -

Precios
en cifra

Pesetas

300

la explanada.

MS. de terraplén con suelo seleccio^

nado procedentes de préstamos,/

extendido y compactado, incluso

p/p de terminación y refino de

la explanada.

' MS. de Subbase granular de zahorra -

artificial, huso Z-2, extendida/

y compactada.

Ciento noventa y d9S pesetas 192

Cuatrocientas veintitrés pe-

setas

Mil doscientas diez pesetas

423

1. 210

M2. de Base de Macadam Bituminoso -

de penetración, husos M-11, —

M-22 y M-23, de 10 cms. de esp^

sor, con 11 Kg/in2. de emulsión/

ECR-2, extendida y compactada.

M2. de Riego de sellado sobre capa

de base con aplicación de 1, 5 -

Kgr/m2. de emulsión ECR-2 y 6 -

liíros/m2. de árido A (6/3), --

completamente terminado.

Setecientas veinticinco pese

tas 725

Ciento quince pesetas 115

M. L. de cuerpo de caño C-1 (0=60 cms

incluso solera y refuerzo de —

hormigón H-175, totalmente ter-

minado. Seis mil doscientas veinte -

pesetas 6. 220

... ///..



CUADRO DE PRECIOS N. ° 1

Númoro

d«
orden

8

10

D E SI G NACJ.ON

Ud. de boquilla para caño C-1 —-

(0=60 cms. ) de hormigón H-175,
totalmente terminada.

M3. Excavación en toda clase de

terreno para cimentación de —

obras de fábrica incluido entí-

bacíón, desvíos, agotamiento y/

transporte de productos a verte

dero. ;

PFECIO EN LETRA

Diecinueve mil trescientas

veinticinco pesetas

Seiscientas setenta y cinco

pesetas

M3. Rellenos localizados en zanjas,

pozos y cimentaciones de obras

de fábrica. j Trescientas ochenta y cinco
pesetas

4. 2. 1.

Precios
en cifra

Pesetas

19. 325

675

385'

11

12

M3. Escollera de piedras sueltas,/

colocada. Dos mil quinientas setenta y

cinco pesetas

M3. Relleno. de material filtrante -

en'.trasdós de estribos y aletas. Mil quinientas veinte peseta

13 M. L. Tubo dren 0 150 mm. para drena

je de estribos y aletas.

14 M3. Hormigón en masa de 125 Kg/cm2.

de resistencia característica .-

en rellenos, capas de regulari-

zación y limpieza de cimientos.

Mil doscientas diez pesetas

Diez mil doscientas pesetas

2. 575

1. 520

1. 210

10. 200

15 M3. Hormigón armado de 200 Kg/cm2.

de resistencia característica,

en zapatas de estribos, aletas

y pilas con acero AEH-500, in-

cluido vibrado, encofrado y —

agotamiento.
Catorce mil cuarenta pesetas 14. 040

///



CUADRO DE PRECIOC N.° 1 4. 2. 1.

Número

d»
orden

16

17

DE SIGNA CJ.ON

M3. Hormigón armado de 200 Kg/cm2./
de resistencia característica,/

en alzados de estribos y aletas

con acero 4CH-500, incluido vi-

brado y encofrado.

M3. Hormigón armado de 25Ü Kc/cm2.

de resistencia característica,

en losa del tablero, :con. acero -

AEH-500, incluido vibrado y fra-

tasado con formación de pendíen-

tes.

PRECIO EN LETRA

Dieciseis mil seiscientas no-

venta pesetas

Veinte mil seiscientas seten-

ta pesetas

18 M3. Hormigón armado de 250 Kg/cm2.

de resistencia característica,

en alzados de pilas, con acero

AEH-50Q, incluido vibrado y en

cefrado. Veintisiete mil doscientas —

cincuenta y cinco pesetas

19 Ud. Viga prefabricada pretensada de

17, 00 m. de longitud y 0, 85 de/

canto con sus correspondientes/

apoyos de neopreno, así como --

prelc 3S de encofrado perdido,/

incluido transporte a obra y —

montaje. Novecientas cuarenta y cua—

tro mil doscientas sesenta y

cinco pesetas

20 1. L. Barrera rígida prefabricada in-

el uso anclajes totalmente termi

nada. Nueve mil novecientas diez p

setas

Precios

en cifra

Pesetas

16. 690

20. 670

27. 255

944. 265

9. 910

21 M. L. Junta transversal de dilatación

completamente terminada. Cuarenta y dos mil ochocien-

tas veinticinco pesetas 42. 825

... ///,



CUADRO DE PRECIOS N.° 1

DESIGNA CJ.Q N

4. 2. 1.

Número

d«
orden

PRECIO EN LETRA

22 Ud. desagüe de tablero completamente

terminado.

23 M2. de impermeabílización del table-
ro.

24 M2. Impermeabilízación de paramen—

tos °n trasdós de estribos y —

aletas.

Ocho mil quinientas setenta y

cinco pesetas

Cuatrocientas noventa pesetas

Trescientas cinco pesetas

Precios

en cifra

Pésetes

8. 575

490

305

25 Tm. Mezcla bituminosa en caliente -

tipo D-20, en capa de rodadura/

(5 cm. de espesor), extendida y

compactada, excepto betún. Tres mil setecientas veinti-

cinco pesetas

26 Tm. Betún 60/70!empleado en mezclas

bituminosas en caliente. Treinta y una mil quinientas

pesetas

27 P. A. prueba de carga Trescientas mil pesetas

3. 725

31. 500

300. 000

28 M. L. de marca vial reflexiva de co

lor blanco de 10 cms. de an—

cho en separación de carriles

totalmente terminado. Treinta y siete pesetas 37

29 M. L. de marca vial reflexiva de 15

cms. de ancho en bordes de —

calzada, totalmente termi-nada. Cuarenta y siete pesetas 47

30 M. L. de barrera de seguridad doble
onda, modelo ASSHO-180-60, co

locada incluso p/p de postes/

piezas terminales, cimenta—-

ción y captafaros. Tres mil ochocientas sesenta

pesetas 3. 860

... ///..



CUADRO DE PRECIOS N. ° 1

DE SIGNA CJ.O.N

4. 2. 1.

Númaro

d«
orden

PRECIO EN LETRA

31 M. L. de carretera en limpieza y per

filado de taludes y cunetas. Sesenta pesetas

32 Tm. de mezcla bituminosa en frió,/

empleada en baches y regrlarí-

zacíón de la calzada existente Tres mil quinientas pesetas

33 M2. de simple tratamiento superfi-

cíal con una dotación de 1, 5 -

Kgr/m2. de emulsión ECR-2 y 6

litros de árido A (6/3), compl

lamente terminado. Ciento quince pesetas

34 P. A. para acondicionamiento de inte

secciones con caminos existen-

tes. Cincuenta y cuatro mil tres-

cientas cincuenta y una pese-

tas.

Precios
en cifro

Pesetas

60

3. 500

115

54. 351

LUGO, JULIO DE 1. 996

EL DOCTOR INGENIERO DE

CAMINOS, CANALES Y PUERT S,

Fdo. : Tomás Notario Vaca
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PRESUPUESTOS

UD.

M3.

M3.

M3.

M3.

M.

M3.

M3.

CONCEPTO

Excavación en toda clase de

terreno para cimentación de —

obras de fábrica incluido enti-

bación, desvíos, agotamiento y/

transporte de productos a vert^

dero.

Rellenos l.ocal izados en zanjas,

pozos y cimentaciones de obras

de fábrica.

Escollera de piedras sueltas,/

colocada'.

Reí leño, de material filtrante -

en .trasdós de estribos y aletas.

t

Tubo dren 0 150 mm. para drena

je de estribos y aletas.

Hormigón en masa de 125 Kg/cm2.

de resistencia característica -

en rellenos, capas de regulari-

zación y limpieza de cimientos.

Hormigón armado de 200 Kg/cm2.
de resistencia característica,

en zapatas de estribos, aletas

y pilas con acero AEH-500, in-
cluido vibrado, encofrado y —

agotamiento.

N.-DE
PRECIO
UNITARIO

UNIDADES —
Peseta*

2. 134, 20

1. 204, 18

675

385

146, 53 2;575

457, 78 1. 520

73, 00 1. 210

56, 69 10. 200

526, 60 U.MO

4. 3.

IMPORTE
TOTAL

Pesetas

1. 440. 585

463. 609 — I

377. 315,

695. 826^ I

88. 330^-

578. 238

7. 393 .. 464

... ///.



PRESUPUESTOS

UD.

M3.

¡M3.

CONCEPTO

Hormigón armado de 200 Kg/cm2./
de resistencia característica,/

en alzados de estribos y aletas

con acero AEH-500, incluido vi-

brado y encofrado.

Hormigón armado de 250 Kg/cm2.

de resistencia característica,

en alzados de pilas, con acero

AEH-50Q, incluido vibrado y en

cofrade.

4. 3.

PRECIO
N-° DE UNITARIO
UNIDADES —

Pesetas

I M i 3 R T E
TOTAL

Pciutas

344,69 16. 690 5. 752. 876

54,09 27. 255 1. 474. 223

M3. Hormigón armado de 250 Kg/cm2. -

de resistencia característica, -

en losa del tablero, con. acero -

AEH-,500, incluido vibrado y fra-

tasado con formación de pendien-

tes. 118, 78 20.670 2. 455. 183^

Ud.

M2.

M2.

M.

Viga prefabricada pretensada de

17, 00 m. de longitud y 0, 85 de/

canto con sus correspondientes/

apoyos de neopreno, así como --

prelosas de encofra.J3 perdido,/

incluido transporte a obra y —

montaje.

Impermeabilización de paramen--

tos en trasdós de estribos y —

aletas.

Impermeabilización del tablero.

Barrera rígida prefabricada in-

el uso anclajes totalmente termi_

nada.

18 944. 265

458,48

563,20

305

490

102 9. 910

16. 996. 770

.139. 836

275. 968

1. 010. 820-'

///



PRESUPUESTOS
*1

UD. CONCEPTO

M. junta transversal de dilatación

completamente terminada.

,. 3.

Ud.

T.

T.

Ud.

Desagüe de tablero, complétame^

te terminado.

Mezcla bituminosa en caliente -

tipo D-20, en capa de rodadura/
(5 cm. de espesor), extendida y

compactada, excepto betún.

Betún 60/70 empleado en mezclas

bituminosas en caliente.

Prueba de carga

N.°DE

UNIDADES

22

140,80

7, 74

PRECIO
UNITARIO

Pesetas

42.825

8. 575

3. 725

31. 500

300. 000

IMPORTE
TOTAL

Pesetas

942. 150^»

68. 600.

524. 480

243. 810

300. 000.

TOTAL PRESUPUESTO DE EJ CUCION MAT RIAL.... 41. 222. 083/



Vía litoral Litoral Burela-S. Ciprián (Acondicionamiento y regeneración
MEDICIONES

UD. DESIGNACIÓN DE OBRA
N. DE
PARTES
IGUA-
LES

de tramos anteriores)

UNIDADES

4. 1.

DIMENSIONES

|M. L. I de carretera en limpieza y reper

filado de taludes y cunetas. 1

Tm. de mezcla bituminosa en frió, em

pleada en bacheo y regulariza—

ción de la calzada existente. 1

LONGITUD | IATITUD ALTURA

CUBICACIÓN

PARCIALES TOTALES

6. 146, 50

O T A L 6. 146, 50

170, 00

TOTAL 170, 00 \

M2. de simple tratamiento superficial

con una dotación de 1, 5 Kgr/m2. /-'

de emulsión ECR-2 y 6 litros/m2.

de árido A(6/3) completamente —

terminado. . 1 6. 146, 5 12, 00 73. 758,0

TOTAL' 73. 758, 00'

M. L.

M. L.

de marca vial reflexiva de color

blanco de 10 cms. de ancho en se

paracíón de carriles totalmente/

terminada. 1

de marca vial reflexiva de 15 --

cms. de ancho en bordes de calza

da, totalmente terminada.

6. 146, 5 0, 70

2 6. 146,5

4. 302,5 j

TOTAL 4. 302, 55 í

12. 293, O ¡
TOTAL 12. 293, 00 j



Vía Litoral Burela-S. Ciprián (Acondicionamiento y regeneración Tramos anteriores)
PRESUPUESTOS 4. 3.

UD. CONCEPTO
^^ PRECIO
'• UE: UNITARIO

UNIDADES —
Peseta»

M. L. de carretera en limpieza y perfilado de

taludes y cunetas. 6. 146, 50 60

IMPORTE
TOTAL

Pesetas

368.790.

Tm. de mezcla bituminosa en frió empleada -

en bacheo y regularízación de la calza-

da existente.

M2. de simple tratamiento superficial con -

una dotación de 1, 5 Kgr/m2 de emulsión/

ECR-2 y 6 litros de árido A (6/3) com—

pletamente terminada.

170,00 3. 500

73. 758,00

M. L. de marca vial reflexiva de cólor~blánco

de:. 'TO ems. -dé ancho en-:separaci6n de ca

rriles, totalmente terminada. 4. 302,55

115

37

595. 000,

8. 482. 170

159., 194^

M. L. de marca vial reflexiva de 15 cms. de -

ancho en bordes de calzada, totalmente/

terminada. 12. 293,00 47 577. 771,

P. A. para acondicionamiento de interseccío—

nes con caminos existentes.

TOTAL

54. 351

10. 237. 276y





RESUMEN

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL

Puente sobre el Rio Xunco

Accesos al Puente
t

Acondicionaniiento y regeneración de

Tramos anteriores

TOTAL.

41. 222. 083 Pesetas

17. 361. 272

10. 237. 276 ^

68. 820.631 Pesetas

Asciende el Presupuesto de Ejecución Material a la expre

sada cantidad de SESENTA Y OCHO MILLONES OCHOCIENTAS VEINTE --

MIL SEISCIENTAS TREINTA Y UNA PESETAS (68. 820. 631 pesetas).



PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN POR CONTRATA

Presupuesto de Ejecución Material .... 68. 820. 631 Pesetas

13% en concepto de Gastos Generales de

la Empresa, Gastos Financieros, Gastos

Fiscales, Tasas de la Administración y

demás derivados de las obligaciones --

del Contrato ......................... 8. 946. 682 ^

6% en concepto de Beneficio Industrial 4. 129. 238 —-"
! _ 1

SUMA ....... 81. 896. 551 Pesetas

16% I. V. A. ........................... 13. 103. 449 ^"^

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN POR CONTRATA: 95. 000.000 Pesetas^

Asciende el presente Presupuesto de Ejecución por Contra

ta a la cantidad de "NOVENTA Y CINCO MILLONES DE PESETAS ——

(95. 000. 000 pesetas).

LUGO, JULIO DE 1. 996

EL DOCTOR INGENIERO DE CAMINOS,

CANALES Y PUERTOS,

Fdo. : Tomás Notario Vacas
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DIPUTACIÓN PROVINCIAL DE LUGO San Marcos, 8 - 27001 Lugo
Fax 982 - 24 49 62
Teléfono 982-22 50 12

PROPUESTA DE MODIFICACIÓN DE LA SOLUCIÓN ESTRUCTURAL INICIAL
DEL PUENTE SOBRE EL RIO XUNCO EN LA OBRA C.P. "BURELA-SAN

CIPRIANM. Tramo río Xunco. Ayuntamiento de CERVO.

Como consecuencia del pertinente estudio geotécnico realizado para determinar la
tensión admisible del terreno en las zonas de ubicación tanto de estribos como de pilas
intermedias nos hemos encontrado, en el caso de la pila intermedia situada en el borde
del margen izquierdo del río Xunco, que los ensayos de penetración dinámica indican
que habría que llegar a proñmdidades, con respecto al lecho del río, de 3,80 m. como
cota de apoyo de cimentación con el factor agravante de la presencia de agua desde la
cota 0+00 de referencia lo que complicaría de forma importante la ejecución de la obra,
hecho que se repetiría en la pila situada al borde de la otra margen del cauce.

A la vista de lo anterior y tomando en consideración también factores
medioambientales ya que la presencia de las pilas intermedias en los mismos bordes del
cauce interfieren y agreden de forma significativa el entorno del cauce, lugar además
considerado de interés paisajístico y utilizado de forma habitual en actividades lúdicas y
de contacto con la naturaleza, por todo ello, proponemos un nuevo diseño estructural para
el puente sobre el río Xunco, consistente en la ejecución de un solo vano de 42 m. de luz
entre apoyos que permitirá respetar el entorno del cauce al apartarse de él los apoyos y al
mismo tiempo las zonas de cimentación, según el mencionado estudio geotécnico que se
adjunta, no plantean ningún tipo de problema para la ejecución de la obra puesto que el
sustrato rocoso granítico sano aparece a proñmdidades como máximo de 1, 10 m., con
respecto al nivel de referencia utilizado para las pilas intermedias, en el caso del estribo
de la margen izquierda y en el caso del estribo de la margen derecha la roca granítica
base de la cimentación aparece entre +1, 50 y +200 por encima de la cota de referencia o
lecho del río con lo que el problema de la interferencia del nivel freático, necesidad de
agotamientos, también desaparece.

En consecuencia se ha buscado una solución estmctural que permita conjugar por
un lado la defensa de factores con carácter medio ambiental y por otro las
disponibilidades presupuestarias existentes evitando un incremento presupuestario al
mantener exactamente el de adjudicación prescindiendo únicamente de aquellas unidades
de obra incluidas en el proyecto inicial cuyo objetivo era el de acondicionamiento y
regeneración de los tramos ya construidos del mismo itinerario y que ya se encuentra
dentro de los programas de conservación de la red provincial.

Hay que decir que tanto el trazado en planta del vial como la rasante del mismo
no experimentan ninguna modificación como consecuencia del cambio estmctural que se
propone por lo que únicamente se adjuntan los planos de detalle de la nueva estructura
del puente sobre el río Xunco así como el anejo justifícativo de los cálculos estmcturales.



DIPUTACIÓN PROVINCIAL DE LUGO San Marcos, 8 - 27001 Lugo
Fax 982 - 24 49 62
Teléfono 982-22 50 12

El presupuesto modificado desglosado por unidades de obra, con la
correspondiente introducción de precios contradictorios en aquellas no incluidos en el
proyecto inicial, sería el siguiente:

UNIDADES CONCEPTO PRECIO IMPORTE
DE OBRA UNITARIO PESETAS

1.790,35 M3. De excavación en toda clase de
terreno para cimentación de obras de
fábrica incluido entibación, desvíos,
agotamiento y transporte de productos a
vertedero............................................. 675.- 1.208.486.-

1.201,02 M3. Rellenos localizados en zanjas, pozos
y cimentación de obras de fábrica.

385. - 462. 393.-
80,50 M3. Escollera de piedras sueltas,

colocada................................................. 2.575.- 207.288.-

457,78 M3. Relleno de material filtrante en
trasdós de estibas y aletas.................... 1.520.- 695.826.-

73.- M. Tubo dren 0 150 mm. para drenaje de
estribos y aletas............................. 1.210.- 88.330.-

48,46 M3. Hormigón en masa de 125 Kg/cm2.
De resistencia característica en rellenos,
capas de regularización y limpieza de
cimientos................................................ 10.200.- 494.292.-

336, 16 M3.Hormigón armado de 220 Kg/cm2 de
resistencia característica, en zapatas de
estribos, aletas y pilas con acero AEH-
500, incluido vibrado, encofrado y
agotamiento............................................. 14.040.- 4.719.686.-

262, 57 M2. Esti-ibo prefabricado..................... 29. 450. - 7. 732. 686.-

255,55 M2. Muro prefabricado aleta............. 23. 635. - 6. 039. 925.-

69,89 M3. Hormigón aunado de 250 Kg/cm2 de
resistencia característica en alzados con

acero AEH-500, incluido vibrado y
encofrado.......................................... 27.255. - 1. 904. 852.-

Suma ysigue................................. 23.553.764.-



DIPUTACIÓN PROVINCIAL DE LUGO San Marcos, 8-27001 Lugo
Fax 982 - 24 49 62
Teléfono 982-22 50 12

Suma anterior

1. 728. - M3. Escollera en muro aleta.

124,70 M3. Hormigón armado de 250 Kg/cm2 de
resistencia característica en losa del

tablero, con acero AEH-500, incluido
vibrado y fratasado con formación de
pendientes.

172.- M. Viga prefabricada pretensada de 43
m.de longitud y 2,00 de canto con sus
correspondientes apoyos de neopreno, así
como prelosas de encofi-ado perdido,
incluido transporte a obras y montaje....

458,48 M2. Impenneabilización de paramentos en
trasdós de estribos y aletas.

498,80 M2. Impermeabilización del tablero.

105,35 M. Barandilla con barrera de seguridad,
incorporada, incluso anclajes totalmente
tenninada.

22. - M. Junta transversal de dilatación

complemente terminada.

8. - Ud. Desagües de tablero, completamente
tenninado.

118,25 T. Mezcla bituminosa en caliente tipo D-
20, en capa de rodadura (5 cm. de
espesor), extendida y compactada, excepto
betún.

6,50 T. Betún 60/70 empleado en mezclas
bituminosas en caliente.

1 Ud. Prueba de carga.

13.956,857 M3. De excavación en desmonte con
transporte a vertedero, incluso p/p de
despeje y desbroce.

Suma y sigue.

23.553.764.
2. 575. - 4.449.600.

20.670,- 2.577.549.-

98.750.- 16.985.000.-

305.- 139.836.-

490.- 244.412.-

7.748.- 816.252.-

42.825.- 942.150.-

8. 575. - 68. 600.-

3. 725. - 440.481.-

31. 500.- 204.750.-

300.000.- 300.000.-

300. - 4. 187. 057.-

54.909.451.-



DIPUTACIÓN PROVINCIAL DE LUGO San Marcos, 8 - 27001 Lugo
Fax 982 - 24 49 62
Teléfono 982-22 50 12

Suma anterior

13.956,857 M3. Terraplén con suelos seleccionados
procedentes de desmonte, extendido y
compactado, incluso p/p de tenninación y
refino de la explanada.

5. 158,502 M3. Terraplén con suelo seleccionado
procedentes de préstamos, extendido y
compactado, incluso p/p de terminación y
refino de la explanada

1.553,750 M3. Subbase granular de zahorra artificial,
huso Z-2, extendida y compactada

6.215.- M2. Base de macadam bituminoso de

penetración, husos M-l 1; M-22 y M-23 de
10 cms. de espesor, con 11 Kg/m2 de
emulsión ECR-2 extendida y compactada.

6.215.- M2 Riego de sellado sobre capa de base
con aplicación de 1,5 Kg/m2. De emulsión
ECR-2 y 6 l/m2. De árido A(6/3),
completamente temúnado.

66.- M.l. cuerpo de caño C-l (D=60 cms
incluso solera y reftierzo de hormigón H-
175, totalmente tenninado

6. - Ud. Boquilla para caño C-l (D=60 cms)
de hormigón H-175, totalmente terminada.

395,50 M.l. Marca vial reflexiva de 10 cms. de
ancho en separación de carriles totalmente
terminada.

54.909.451.-

192. - 2. 679717.-

423. - 2. 182. 046.-

1.210. - 1. 880.038.-

725. - 4. 505.875.-

115. - 714. 725.-

6.220. - 410. 520.-

19.325.- 115.950.-

37.- 14.634.-

1. 130. - M.l. marca vial reflexiva de 15 cms. de

ancho en bordes de calzada, totalmente
tenninada. 47- 53110.-

160. - M.l. Barrera de seguridad doble onda,
modelo ASSHO-180-60, colocada,
incluso p/p de postes piezas terminales,
cimentación y captafaros. 3. 860.- 617. 600.-

Suma y sigue. 68.083.666.-
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DIPUTACIÓN PROVINCIAL DE LUCO San Marcos, 8 - 27001 Lugo
Fax 982 - 24 49 62
Teléfono 982-22 50 12

Suma anterior

4.302,55 M.l. Marca vial reflexiva de color blanco
de 10 cms. de ancho en separación en
carriles, totalmente terminada.

12.293.- M.l. Marca vial reflexiva de 15 cm. s de

ancho en bordes de calzada, totalmente
terminada.

37.-

47.-

68.083.666.-

159. 194.-

577.771.-

SUMA EJECUCIÓN MATERIAL .... 68.820.631.-

PRESUPUESTO CONTRATA (19%)... 81. 896. 551.
I.V.A....................................................... 13. 103.449.
SUMA....................................................... 95.000.000.
Baja de Subasta (0,245105263) 23. 285. 000.

PRESUPUESTO U UIDO DE ADJUDICACIÓN. 71.715.000.

Confo

EL CO

Lugo, 7 d gasto de 2.000.
EL DI CTOR TÉCNICO,

TISTA,

co

TAB DA Y RAMOS, S.L
Polig. Ind. LALIN2pOO
Parcela C-26'LALIN
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1. ANTECEDENTES

A petición de COVINOR 99, S. L. son requeridos los servicios de INVECO, S. L. para
realizar un estudio geotécnico con motivo de la constmcción de un puente sobre el río
Xunco.

Su objeto es determinar las características geotécnicas del terreno que ha de servir de
apoyo para el mismo, proponiendo el tipo de cimentación más adecuado y determinando su
capacidad portante.

2. SITUACIÓN GEOGRÁFICA Y ENTORNO GEOLÓGICO

El terreno estudiado corresponde a los márgenes del río Xunco, en las proximidades de
la localidad de Rueta. Se trata de un tramo de la vía litoral que une Burela y San Ciprián,
en la Marina Incensé.

Geológicamente se sitúa dentro del dominio del "Manto de Mondoñedo", perteneciente
a la ZAOL de la división paleogeográfica y tectónica del Macizo Hercínico (Lotze, 1945 y
Julivert y otros, 1972).

Los materiales aflorantes corresponden a un granitoide alcalino de 2 micas que aparece
de fonna irregular, sin seguir las estmcturas hercínicas.

Es un granito poco deformado en su mayor parte. Corta al cabalgamiento basal del
Manto de Mondoñedo, siendo por tanto un granito postcinemático respecto a la 2a fase de
deformación.

Mineralógicamente está compuesto por cuarzo, feldespato .. piOtásÍG©->-.^rffi^»tím'@nte
microclina), plagioclasa, moscovita y biotita. |^ ' " '.^ ^ „ 4-+4iH-iv^nn-fíffiffl
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3. TRABAJOS REALIZADOS

Se han realizado los siguientes trabajos:

- 2 calicatas.

- 9 ensayos de penetración dinámica continua.
- Ensayos de laboratorio.
- Medición del nivel fi-eático.

3. 1. - CALICATAS.

Se han realizado 2 calicatas excavadas con medios mecánicos (retroexcavadora),
ubicadas en los puntos indicados en el anexo 6.4.

En el anexo 6. 1 aparecen las anotaciones de campo recogidas durante la realización de
las mismas, en las que se dan a conocer la naturaleza del terreno con la situación del nivel
freático, así como la proñmdidad a la que han recogido las muestras.

En el anexo 6.5 se recogen las fotografías de las calicatas realizadas.

3. 2.- PENETRACIONES DINÁMICAS:

Se ha realizado 9 ensayos de penetración dinámica, con un penetrómetro tipo borro
superpesado (D.P.S.H.), cuya ubicación se muestra en el anexo correspondiente.

Una vez seleccionado el punto de ensayo, se emplaza el dispositivo de golpeo de tal
forma que el soporte guía y el eje de la guiadera queden perfectamente verticales y
centrados sobre el punto.

NVECO::Ü:G:L?-EIy
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La puntaza del penetrómeb-o, acoplada a un extremo del primer tramo de varillaje, se
sitúa sobre el punto elegido a través del soporte guía, conectando posteriormente el otro
extremo del varillaje al dispositivo de golpeo compuesto por una maza de 63,5 Kg. que
golpea de fonna continua desde una altura de caída de 76 cm.

El golpeo se efectúa con una fi-ecuencia comprendida entre 15 y 30 golpes por minuto,
registrando el número de golpes necesarios para introducir en el terreno la puntaza cada
intervalo de 20 cm.

La pmeba se da por finalizada cuando se alcance la profundidad que previamente se
haya establecido, o se superen los 100 golpes para una peneü-ación de 20 cm.

Las proñmdidades alcanzadas fueron las siguientes:

i dinámica

PD-1
PD-2
PD-3
PD-4
PD-5
PD-6
PD-7
PD-8
PD-9

Profundidad m

1. 00
1. 60
6.40
2.40
0. 60
0.40
2. 60
4.60
3.80

"[^..^..r^^n-u——-
_;[ 1; ••;. 'J :'; •. ;. ̂ •««.Jf -l:T3_iZI:]I.|

v, s':^. '~:-':'. i'~^'<c-r.'y'^i-'i'-^':-^ ••'-• §

üí;'>!. ...'. ; ••3 •-; • •l. ;^. •'-• -

EMPRESA HOMOLOSADA EN MEDICIONES ACÚSTICAS (25-02-00)
LABORATORIO ACREDITADO EN ÁREAS: HA (01-10-91), ST (12-01-95), SE (02-08-96) Y SV (02-08-96)



..ECQ
INVESTIGACIÓN Y CONTROL LUGO, S.L. Control de calidad en construcción

ESTUDIO GEOTÉCNICO
PUENTE SOBRE RÍO XUNCO

Expíe.: G-093/00

Hoja 5 de 10

3. 2. - ENSAYOS DE LABORATORIO:

Sobre las muestras extraídas, se han realizado los siguientes ensayos:

• Un análisis graaulométrico. UNE 103. 101
• Una determinación de los límites de Atterberg. UNE 103. 103-104
• Una determinación del contenido en sulfatas. UNE 103.201

Los resultados de los ensayos de laboratorio se incluyen en Anexo 6.3.

3. 3. - DETERMINACIÓN DEL NIVEL FREÁTICO:

En la calicata C-2, el nivel fi-eático se sitúa a una profandidad de ̂  1,00 m respecto a la
rasante del terreno. Dicha profundidad se corresponde con el nivel del agua en el cauce
próximo. Cabe destacar que la presencia de agua está directamente ligada al cauce, ya que
la calicata C-2 corta sedimentos aluviales de alta permeabilidad, los cuales reposan
discordantes sobre el granito que forma el sustrato rocoso.

En cambio en la calicata C-l, situada a una cota más elevada que la anterior y más
alejada del cauce no se ha detectado agua. Dicha calicata corta un terreno que corresponde
al suelo desarrollado directamente sobre el sustrato rocoso.

. T"pT_u. ^j^-]~^-•^-4-4'-
^^•''.r^ •^^^.-LTT--í--?-í-í-4
y':i''''" l''''^^^Ffí^FH4-4
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;;;'";', -,. '. ':'t'.'r^'_ Í-Ü'í',; .••»
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4. RESULTADOS

A partir de los ensayos de campo realizados, así como de los ensayos de laboratorio de
las muestras tomadas se puede definir:

• Estratigrafía del terreno
• Características físicas del suelo

• Clasificación según Casagrande

4. 1.-ESTRATIGRAFÍA DEL TERRENO:

Calicata C-l:

El perfil existente en esta calicata, se corresponde con un suelo residual poco
desarrollado resultado de la meteorización del granitoide alcalino infi-ayacente.

Como nivel superficial existe un horizonte de tierra vegetal con un espesor de 1,40 m.

Inmediatamente por debajo un nivel de lem granítico ("j abre"), con un espesor
reducido (= 20 cm), de forma que el tránsito hacia la roca es bmsco.

Finalmente a una proñmdidad de 1,65 m, se sitúa el sustrato rocoso formado por un
granitoide alcalino. Se trata de una roca de carácter masivo.

Calicata C-2:

Incluida dentro de la llanura aluvial del río Xunco.

El tramo superficial corresponde a gravas aluviales, de naturaleza cuarcítica y matriz
a >w«L>—iysc naniuyj»

arenosa. Su espesor en este punto es de 1,55 m, pasan4e|áe|f©r|ttíaN'ilse4^éÉaIUNM
,4>—T—^—i—4—4—~-

anteriormente citado constituyente del sustrato rocoso. Pi r.rv^fí0 -x^^j^rR
•^'. ^ ..|_l_L_i_i_Lj.,J..|_4-i.4-i-N. -...

>.
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4. 2. - CARACTERÍSTICAS FÍSICAS DEL SUELO:

Ex ansividad:

De los ensayos realizados en el laboratorio se detemiina que el suelo no es expansivo.

A esividad:

Se ha realizado un ensayo de sulfatas sobre la muesti:a de suelo obtenida, dando como
resultado un contenido de 390 mg/kg, por lo que este no resulta agresivo para el
hormigón.

4. 3. - CLASIFICACIÓN SEGÚN CASAGRANDE:

Calicata Muestra Profundidad Símbolo de

no no m. grupo Descripción

Arenas relativamente bien graduadas,
Jrr ~tslu con 5% de limos no plásticos.

OBSERVACIONES:
Esta clasificación es considerando el suelo como un material, es decir que sirve para identificar la
calidad de una porción de suelo, de una muestra, sm relacionarla con el conjunto de la masa, ni
juzgar sobre la abundancia o escasez de la misma.

^^•-^''-r-^^-^^r^-^^
-íI^:í:u^^n^W
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5.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5. L- DESCRIPCIÓN GEOTÉCNICA:

Se considera conveniente diferenciar dos zonas, correspondientes a cada uno de los
estribos del puente que se pretende constmir.

Estribo E-l mar en de Burela :

Corresponde a la zona baja de una ladera, situándose entre 3,00 y 4,00 m por encima
del nivel del cauce del río. El suelo consiste en un horizonte de terreno vegetal, que
pasa a un pequeño nivel de lem granítico, que actúa de tránsito hacia el sustrato rocoso.
Este es el nivel de referencia para apoyar la cimentación puesto que su capacidad
portante es elevada. La proñmdidad a la que se sitúa varía entre 1,00 m y 1,60 m
respecto a la rasante del terreno.

Estribo E-2 mar en de San Ci rián :

En este caso hay dos situaciones diferenciadas:

Roca granítica que se observa aflorar en un desmonte previo. Sus características
son similares a las anteriores.

Horizonte de gravas aluviales. Fonnadas por clastos de naturaleza cuarcítica y con
una matriz arenosa siliciclástica. Su espesor no parece superar los 1,55 m,
situándose a muro el sustrato rocoso granítico anteriormente comentado. El agua
está presente a partir de 1,00 m de proñindidad, coincidiendo con el nivel del río
que se sitúa a escasos metros.

Al igual que en el caso del estribo anterior, la roca es el nivel de referencia, puesto que
se sitúa a poca proftmdidad (incluso llega a aflorar) ^_LrT^Om'TT*''í'T'T*T"T"'rT

3NVECO'SgÍi±:¡
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5. 2. - CIMENTACIÓN RECOMENDADA:

Se diferenciarán las zonas correspondientes a los 2 estribos proyectados (E-l y E-2),
recomendando lo siguiente:

a Estribo E-l (ensayos PD-1, PD-2, PD-3 y C-l):
Se recomienda una cimentación mediante zapata continua, considerando como apoyo
para la misma el sustrato rocoso, situado a una proñindidad variable entre 1,00 y 1,60
m. Hablando en ténninos de cotas absolutas según proyecto la roca sana se sitúa entre
las cotas + 1,50 y + 2,00 m. Se estima una tensión admisible (T<IO,O kg/cm2 para
cualquier ancho de zapata.

a Estribo E-2 (ensayos PD-4, PD-5, PD-6 y C-2):
Al igual que el caso anterior el sustrato rocoso granítico es el nivel de referencia para
servir de apoyo a la cimentación. En este caso, debido a la irregularidad de la
topografía natural del terreno, la roca puede estar situada superficiaünente o bien estar
cubierta por sedimentos aluviales de tipo grava, de forma que en este último caso se
sitúa a una profundidad variable entre ̂  0,40 y 2,40 m. En términos de cotas absolutas
el nivel de cimentación recomendado se sitúa entre + 0,70 m y- 1, 10 m.
Se recomienda una cimentación mediante zapata continua, considerando como apoyo
para la misma el sustrato rocoso granítico, considerando una tensión admisible del
mismo a < 10, 0 kg/cm 2 para cualquier ancho de zapata.

Además de los puntos anteriores se han realizado ensayos en una de las pilastras
previstas inicialmente según proyecto (concretamente P-2), coincidiendo con una zona muy
próxima al cauce del río. Los ensayos realizados corresponden a: PD-7, PD-8 y PD-9.

Conforme a los resultados obtenidos la cota recomendada como apoyo para la
cimentación varía entre ̂  - 1,80 y -3,80 m, resultando por tanto más profanda. A ello habría
que sumar la presencia de agua desde la cota ^ 0,00 lo que j0Tfíirai®cuirá9'XIápiojFa"3e1

la obra. —lay »,. ̂ -.̂ ,̂ ^te'"T'1~l"H""i~1
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5. 3. - OTRAS RECOMENDACIONES:

- El tipo de ambiente (según EHE) al que estará sometido la estructura en ñmción de
las clases de exposición es el siguiente:

Tipo de ambiente: ni a (ambiente marino aéreo)

- Confonne al tipo de ambiente, la elección del cemento debe atender a evitar la
diñisión de los cloruros de origen marino. Los cementos de adicción puzolánica y de
escona presentan una mayor resistencia en este caso.

- Puesto que puntualmente, dependiendo del régimen de mareas, el mar puede alcanzar
río arriba la zona donde se ubica el puente. De este modo existiría una mezcla de
aguas y con ello un enriquecimiento en sulfatas, que afectaría a la cimentación del
estribo E-2, por lo que sería recomendable utilizar un cemento con característica
adicional MR para dicha cimentación.

- La cota de cimentación recomendada para el estribo E-2, se sitúa por debajo del nivel
jfreático, por lo que se recomienda prever los medios necesarios para su agotamiento.

- Es conveniente que las zapatas vayan empotradas en la roca una proñmdidad de al
menos 20 cm; así como unifonnizar la base de apoyo de las mismas mediante una
limpieza adecuada de material suelto y la reducción de las irregularidades que pueda
tener la roca. Posteriormente se recomienda aplicar un honnigón de limpieza, sobre el
que se apoyará la base de la zapata proyectada.

El presente informe consta de portada y 10 hojas selladas y numeradas correlativamente con sus correspondientes anexos.
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EMPLAZAMIENTO: río Xuaco
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FECHA COMIENZO : 10-07-00

FECHA FINALIZACIÓN : 10-07-00

CAUCATAN0:!

Cota inido excavadón: + 3.05 m

Referencia de cotas: cotas absolutas !

Ptof. Espesor Columna
(m) (m) Biológica

1.40

1.40

1.60

0.20

0.05
1.65

OBSERVAaONES:

ro ecto

Naturaleza y descripción del
teireno

Tierra vegetal

Suelo residual (jabre).

Granitoide poco o nada alterado.

N-

Muestta mvd
Piof. fi'eático

m(m)
!

1. 50

CALICATA No: 2
Cota inido excavadón; + 0,85 m
Referencia de cotas: cotas absolutas se

Piof. Espesor Columna
(m) (m) litolópca

'-'"/ ..•'-/•l '"'! ^. •

:, ',. ;.-t»¿s-

ro ecto.

1.55

1.55

1.60

:m^
;%t^

Íllí
.
v. ;':-\:c±i". ---

rd^'f5^-
-^;;WK-
^SÍC6:

0.05

OBSERVAÜONES:

Naturaleza y descripción del
teneno

Gravas aluviales de naturaleza cuarcítica.

Granitoide poco o nada alterado.
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6.2. REGISTRO DE PENETRACIONES DINÁMICAS.
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l^ECO
INVESTIGACIÓN Y CONTROL LUGO. S.L Control de calidad en construcción

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA (DPSH)

COTA: +3, 18 m.

REFERENCIA: Cota de proyecto
ESTIMACIÓN NIVEL FREÁTICO:

Ex te: G-093/00

Hoa 2 de 9

ENSAYO PD-2
FECHA: 10-07-00

VALORES N,

Om-1m 1 m-2m 2m-3m 3m-4m 4m-5m 5m-6m 6m-7m 7m-8m Sm-9m 9m-10m

0,0-0,2 5 1,0-1,2 24 2,0,2,2 3,0-3,2 4,0-4,2 5,0-5,2 6,0-6,2 7,0-7,2 8,0-8,2 9,0-9.2

0,2-0,4 5 1,2-1,4 17 2,2-2,4 3.2-3,4 4,2-4,4 5,2-5,4 6,2-6,4 7,2-7,4 8,2-8,4 9,2-9,4

0,4-0,6

0,6-0,8
0, 8-1.0

5 1. 4-1,6

5 1,6-1,8
3 1. 8-2.0

100 2. 4-2,6

2. 6-2,8

2, 8-3,0

3. 4-3,6

3. 6-3,8

3, 8-4,0

4,4-4,6

4,6-4,8
4. 8-5.0

5,4-5,6

5,6-5,8
5, 8-6,0

6,4-6,6

6,6-6,8
6, 8-7,0

7,4-7,6

7,6-7,8

7,8-8,0

8.4-8,6

8,6-8,8

8,8-9,0

9. 6-9.8

9,8-10,0

j
Q 5

10

GRÁFICO DE ENSAYO DPSH

VALORES N;o
30 40 50 60

;...Lt.. i_,.. ).. J.,. -l.,
,.^4

.^
-j-.—i

10

EMPRESA HOMOLOGADA EN MEDICIONES ACÚSTICAS (25-02-00)
LABORATORIO ACREDITADO EN ÁREAS: HA (01-10-91), ST (12-01-95), SE (02-08-86) Y SV (02-08-86)



JVECQ
INVESTIGACIÓN Y CONTROL LUGO, S. L. Control de calidad en construcción

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA (DPSH)
Ex te: G-093/00

Ho'a 3 de 9

COTA: +3, 05 m.

REFERENCIA: Cota de proyecto
ESTIMACIÓN NIVEL FREÁTICO:

VALORES Na

Om
0,0-0,2

0,2-0,4

0,4-0,6

0,6-0,8
0. 8-1,0

Im 1 m-2m 2m-3m 3m-4m m-5m 5m-6m em-7m 7m-8m

7 1,0-1,2 19 2,0,2,2 6 3,0-3,2 16 4,0-4,2 Í25 5,0-5,2 53 6,0-6,2 50 7,0-7,2

5 1,2-1,4 22 2,2-2,4 7 3,2-3,4 77 4,2-4,4 53 5,2-5,4 37 6,2-6,4 100 7,2-7,4

4 1,4-1,6 72 2,4-2,6 7 3,4-3,6 18 4,4-4,6 4Í 5,4-5,6 32 6,4-6,6 7,4-7,6
6 1, 6-1. 8 24 2. 6-2. 8 8 3. 6-3. 8 19 4. 6-4. 8 60 5. 6-5. 8 34 6. 6-6. 8 7. 6-7.8

6 1,8-2,0 14 2,8-3,0 11 3,8-4,0 90 4,8-5,0 45 5,8-6,0 35 6,8-7,0 7,8-8,0

ENSAYO PD-3
FECHA: 10-07-00

8m-9 m

8,0-8,2
8, 2-8.4

8,4-8.6

8. 6-8.8

8,8-9,0

9m-10m

9,0-9,2

9,2-9.4
9, 4-9.6

9, 6-9.8

9. 8-10.0

-^

GRÁFICO DE ENSAYO DPSH

VALORES N¡0
50

I
Q 5

I

-,. J ̂ J ̂ y: ̂  0 .4-4-4-. -.-J .-1-1
_t* S^ V ;... - v ''^/' ~^Z^^]Zí^,^

";iV£S753AC:Ci'! Y(;Y'IT;?; L li;i;..i, .!. \.

Cír-s. tí,; '?• CQ'V'!ÍÍ -'O LL:<50:

EMPRESA HOMOLOGADA EN MEDICIONES ACÚSTICAS (25-02-00)
LABORATORIO ACREDITADO EN ÁREAS: HA (01-10-91), ST (12-01-95), SE (02-08-96) Y SV (02-08-96)
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JVECQ
INVESTIGACIÓN Y CONTROL LUGO, S.L. Control de calidad en construcción

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA (DPSH)

COTA: +0,85 m.

REFERENCIA: Cota de proyecto
ESTIMACIÓN NIVEL FREÁTICO:

Ex te: G-093/00

Ho'a 6 de 9

ENSAYO PD-6
FECHA: 10-07-00

VALORES Nga

Om-1m 1 m-2m 2m-3m 3m-4m 4m-5m 5m-6m 6m-7m 7m-8m 8m-9m 9m-10m

0,0-0.2 SO 1,0-1,2 2,0,2,2 3,0-3,2 4,0-4,2 5,0-5,2 6,0-6,2 7,0-7,2 8,0-8.2 9,0-9,2
0. 2-0. 4 100 1. 2-1, 4 2. 2-2, 4 3. 2-3, 4 4. 2-4. 4 5. 2-5, 4 6. 2-6, 4 7,2-7. 4 8, 2-8. 4 9,2-9,4

1. 4-1, 6 2. 4-2. 6 3. 4-3. 6 4. 4-4. 6 5. 4-5. 6 6, 4-6, 6 7. 4-7. 6 8, 4-8, 3 9,4-9,6

1. 6-1. 8 2. 6-2. 8 3. 6-3. 8 4. 6-4. 8 5. 6-5. 8 6. 6-6. 8 7. 6-7. 8 8. 6-8. 8 9, 6-9,8

0,4-0,6
0. 6-0.8

0,8-1,0 1,8-2,0 2.8-3,0 3,8-4,0 4,8-5,0 5,8-6,0 6,8-7,0

7,4-7,6

7. 6-7.8

7, 8-8,0

8,4-8,3

8. 6-8.8

8, 8-9,0 9, 8-10,0

GRÁFICO DE ENSAYO DPSH

VALORES N20
30 40 50 80

1.
I

10

l̂m^iQú- TTi iir1~Tl
i_+.-jj. ..4^.~—:1 ~--\

-4-44-i-i-l--i

VWSV} 3At :u;>i f/ C,5N ; ,¿OL i.ü^Ü, s. i..

Cira. j3b;tío!'uña, 16-lUGO

EMPRESA HOMOLOGADA EN MEDICIONES ACÚSTICAS (25-02-00)
LABORATORIO ACREDITADO EN ÁREAS: HA (01-10-91), ST (12-01-95), SE (02-08-96) Y SV (02-08-96)
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^VLCQ
INVESTIGACIÓN Y CONTROL LUGO, S.L. Control de calidad en construcción

ENSAYO DE PENETRACIÓN DINÁMICA (DPSH)

COTA: +0,85 m.

REFERENCIA: Cota de proyecto
ESTIMACIÓN NIVEL FREÁTICO:

Om-lm 1 m-2m 2m-3m

0,0-0,2 1 1.0-1,2 13 2,0,2,2

0,2-0,4 3 1,2-1,4 1S 2,2-2,4
0, 4-0, 6 11 1. 4-1, 6 17 2,4-2,6

0. 6-0, 8 18 1. 6-1, 8 14 2. 6-2.8

0. 8-1, 0 17 1. 8-2. 0 f6 2. 8-3.0

14

18

17

12
10

3 m

3,0-3,2

3,2-3,4
3. 4-3,6

3,6-3,8
3, 8-4,0

4m

17

21
18

13
17

4m

4,0-4,2

4,2-4,4

4,4-4,6

4,6-4,8
4. 8-5.0

VALORES N30

5m 5m-6m 6m-7m 7m-8m

21 5,0-5,2

50 5,2-5,4

100 5,4-5,6
5, 6-5,8

5, 8-6,0

6,0-6,2

6,2-6,4

6,4-6,6
6, 6-6,8

6, 8-7,0

7, 0-7.2

7,2-7,4

7,4-7,6

7,6-7,8

7,8-8,0

Ex te: G-093/00

Ho"a 8 de 9

ENSAYO PD-8
FECHA: 10-07-00

8m-9m 9m 1Qm

8,0-8,2 9,0-9,2

8,2-a,4 9,2-9,4

8,4-8,6 9,4-9,6
8. 6-8. 8 9. 6-9.8

8,8-9,0 9,8-10,0

GRÁFICO DE ENSAYO DPSH

VALORES N;o
40 50 60

g

I
5 5

i

-?»t>^»wwp. »^>-. ^<«l= . w.^y:w»»-^

-.^-,;-4. L.-. i-.-|. -j.. -.|-..-:...4.-.j-^^—-i-
'¡'.E •?•.. {', .gw" •Í** -" ̂  '~l-t"'i ' -~t-r

t-ttN¥ECC;::-:ci:t-+

;"'.';;¡:'r ̂ A<:'í'*; Y {•3?'TF?OL L!, /;o, ;u,,

I :.. ^,:;. ^-i',̂ C-.-<!'::: lo. i.UGO
10

EMPRESA HOMOLOGADA EN MEDICIONES ACÚSTICAS (25-02-00)
LABORATORIO ACREDITADO EN ÁREAS: HA (01-10-91), ST (12-01-95), SE (02-08-98) Y SV (02-08-96)
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.

ECQ
INVESTIGACIÓN Y CONTROL LUGO, S. L. Control de cáUdad en construcción

6.2. ENSAYOS DE LABORATORIO

EMPRESA HOMOLOGADA EN MEDICIONES ACÚSTICAS (25-02-00)
LABORATORIO ACREDITADO EN ÁREAS: HA (01-10-91), ST (12-01-95), SE (02-08-96) Y SV (02-08-96)



JVECQ
INVESTIGACIÓN Y CONTROL LUGO, S.L. Control de calidad en construcción

INFORME DE ENSAYOS DE LABORATORIO

DATOS DE LA OBRA

Obra: PUENTE SOBRE RÍO XUNCO
Situación: RUETA • CERVO

Expte. : G-093/00

Hoja 1 de 3

Provincia: LUGO

DATOS DE LAS MUESTRAS

MUESTRA: M-l
Identificación: SW-SM (según Casagrande)

Fecha de recogida: 10-07-00

FECHAS ENSAYO E INFORME

Inicio: 17-07-00 Finalización: 21-07-00 Informe: 21-07-00

ENSAYOS SOLICITADOS

DESCRIPCIÓN NORMA PROCEDIMIENTO

> Análisis granuloméfa-ico
> Límites de Atterberg.
> Contenido en sulfatas.

UNE. 103. 101
UNE 103. 103-104
UNE 103.201

AUTOR DEL INFORME

l(. t lAiSr-fcUúütiA.

Fdo. : José Luis Canoura Fra a. Geólo o

V°BO DIRECTaB.IEQfl.

t. '.. '.. - -.. -_. ^. ... —-1—?--1—f—t-

-¡INVECO.ÍHgff'
iNV£&.^.;-ró;?.:^ f?&'"''\?: sití''' ". :». ,
Ctra. di: ^. Ocn.i?;a, •ití-LUGO I

Fdo. : Antonio Lo ez Ve a

01. - Se prohibe la reproducción total o parcial de estos datos.
02. - Los resultados emitidos sólo se refieren al material sometido a ensayo.

EMPRESA HOMOLOSADA EN MEDICIONES ACÚSTICAS (25-02-00)
LABORATORIO ACREDITADO EN ÁREAS: HA (01-10-91), ST (12-01--95). SE (02-06-96) Y SV (02-08-96)
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INFORME DE ENSAYO
ANÁLISIS GRANULOMETRICO

Expte. : G-093/00

Hoja 2 de 3

MUESTRA: M -1 (Profundidad de 1,50 m, respecto a la superficie natural del terreno)

ANÁLISIS GRANULOMETRICO. RESULTADOS OBTENIDOS

TAMIZ
Luz de malla
mm.

ÍNDICES

DE PASO

80 63 50 40 25 20 12.5 10 6.3 , 5 2 11.25 0.63 0.32 0. 16 0.08

100 99 92 i 89 ¡ 69 I 56 42 26Lw I
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EMPRESA HOMOLOGADA EN MEDICIONES ACÚSTICAS (25-02-00)
LABORATORIO ACREDITADO EN ÁREAS: HA (01-10-91), ST (12-01-95), SE (02-08-96) Y SV (02-08-96)
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INFORME DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Expte. : G-093/00

Hoja 3 de 3

RESULTADOS OBTENIDOS

MUESTRA: M-l (suelo)

LÍMITES DE ATTERBERG
Límite líquido: no se determina
Límite plástico: no tiene
índice de plasticidad: no plástico

CONTENIDO EN SULFATOS 390 mg/kg

OBSERVACIONES:

La muestra analizada corresponde al lem granítico, extraído en la calicata C-l coincidente con el
estribo 1 (más próximo a Burela).

^r~r----r-»rr-rrrrrrr""TW '.
;^:.:|..... L.. J.....,. 4.-í--|-yjJ^yj:t¡;j

» a •' ir--:i:INVECO:y:t;:Üraq
.:Ll'. -J... -:-. i-.-i-.. -.. í-L-i-!.. -L-i-'L-L-:-

ií.V^3TiCAC!0?< Y COK-ÍROLL^,^.
'Ctra. a. Is Cc^rña^róJ^^

EMPRESA HOMOLOGADA EN MEDICIONES ACÚSTICAS (25-08-00)
LABORATORIO ACREDITADO EN ÁREAS: HA (01-10-91), ST (12-01-95), SE (02-08-96) Y SV (02-08-96)
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6.4. SITUACIÓN DE PUNTOS A RECONOCER y PERFÍL GEOTÉCNICO

EMPRESA HOMOLOGADA EN MEDICIONES ACÚSTICAS (25-02. 00)
LABORATORIO ACREDITADO EN ÁREAS: HA (01-10-91), ST (12-01-95), SE (02-08-96) Y SV (02-08-96)
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BURELA

P. D.3
(+3.05 m)

C-1

P. D. 2 LÜ
(+3. 18 m) o

CQ

P. D.1
(+3.70 m)

i
o
a

r>

\ P.D.7
(+0,85 m)

P. D.8
(+0,85 m)

P.D.9
(+0,85 m)

3
s

ÚJ

(+0, 85 m)

.

P.D,5.
(+0,85 m)

C-2

P. D.4
(+0, 85 m)

A'

SAN CIPRIÁN

LEYENDA

PENETRACIÓN DINÁMICA

(+0,85 m) Cola de inicio (cotas absohtfas).

E:1:l^vOCO-T±:¡:j;r}B
r:j^-.. :. ':::-i:_. l....i:rtüj::LN
^V--5T'^C;0?, Y CüNTPQL LUGO, S. l..

Círs. ú^i s Cüryña, 16 - LUGO

CAUCATA

EMPRESA HOMOLOGADA EN MEDICIONES ACÚSTICAS (25-02-00)
LABORATORIO ACREDITADO EN ÁREAS: HA (01-10-91), ST (12-01-95), SE (02-08-96) Y SV (02-08-96)
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¡ ! TERRENO VEGETAL Y SUELO RESIDUAL

GRAVAS ALUVIALES

* +j SUTRATO ROCOSO GRANÍTICO

„ ™, ^ NIVEL DE CIMENTACIÓN RECOMENDADO

NOTA: LAS CARACTERÍSTICAS DE LOS DISTINTOS ESTRATOS QUE

COMPONEN EL TERRENO SÓLO SE CONOCEN EN LAS CALICATAS

Y ENSAYOS DE PENETRACIÓN DINÁMICA CONTINUA LOS PERFILES

SON INTERPRETACIONES BASADAS EN ESOS DATOS.

ESCALA: 1/250
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6.5 FOTOGRAFÍAS

EMPRESA HOMOLOGADA EN MEDICIONES ACÚSTICAS (25-02-00)
LABORATORIO ACREDITADO EN ÁREAS: HA (01-10-91), ST (12-01-95), SE (02-08-98) Y SV (02-08-96)
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Fotografia 1: vista genCTal de la zona de enlace con el tramo procedente de Burela.

Fotografia 2: vista general de la zona donde irán ubicados los estribos. El estribo E-1 en
primer tá-mino, y el estribo E-2 al fondo, en el margen opuesto..

:|¡NVECO:

EMPRESA HOMOLOGADA EN MEDICIONES ACÚSTICAS (25-02-00)
LABORATORIO ACREDITADO EN ÁREAS: HA (01-10-91), ST (12-01-95), SE (02-08-96) Y SV (02-08-96)
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Fotografía 3: zona donde se ubica el estribo E-l.

Fotografía 4: vista desde otro ángulo de la situación del estribo E-l.

Eqffl
J^VEC03±|:||j±^

EMPRESA HOMOLOGADA EN MEDICIONES ACÚSTICAS (25-02-00)
LABORATORIO ACREDITADO EN ÁREAS: HA (01-10-91), ST (12-01-95), SE (02-08-B6) Y SV (02-08-96) -—'
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- Círs. ds !s Coruña, 16 •• LUGü
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Votogrsiña 5: en primer térmmo ubicación del estribo E-2..

6: vista desde otro ángulo de la localización del estribo E-2.
Ft.-^^MlB.^»w-^t»s-.^aa™Bla'-w™. tí--ü.'w.

?7TRTFFH1:'Ttffl^
NyECO;|4xjx|:o

¡NVESTiGACÍON Y CQ;<T'WL LUeO, S.L.

EMPRESA HOMOLOGADA EN MEDICIONES ACÚSTICAS (25-02-00)
LABORATORIO ACREDITADO EN ÁREAS: HA (01-10-91), ST (12-01-95), SE (02-08-96) Y SV (02-08-96)

Ctra. de ia Cofjña, 16 - LUGO |
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Fotografía 7: detalle de roca aflorando en uno de los extremos de la zona donde se situará el
estribo E-2.

,^.v^w.̂ f^v~v"fm"~T"v"'"""i —;—{ —]—^—T^T

^:L~ ̂:- i-:. -+- i--t-4-i~i' t-í~tJ^L

4|NVFCO±t±tü4^
¡|,V?S-ilGAC;P:; Y CONTROL Ly;;O. B^_

CMñ. óz ̂  C№^s, ^o-i-UOO

EMPRESA HOMOLOGADA EN MEDICIONES ACÚSTICAS (25-02-00)
LABORATORIO ACREDITADO EN ÁREAS: HA (01-10-91), ST (12-01-95), SE (02-08-96) Y SV (02.08.96)
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Fotografía 8: calicata C-l

Fot<%rafia 9: calicata C-2
|TTr:cfTTT~|'~pT ;prpn~T~]
U ̂'v^. • ^ ̂  Fs -IIZUZm
E"-;.;t^': v 2". *.,.;-^_?~r~i"T":'T".""1'-?

-•SSTIf':/. -;'-"::1 V C^xTROL i-^úí', .¡.•. -.

EMPRESA HOMOLOGADA EN MEDICIONES ACÚSTICAS (25-02-00)
LABORATORIO ACREDITADO EN ÁREAS: HA (01-10-91), ST (12-01-95), SE (02-OS-96) Y SV (02-08-96)
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CALCULO DE TABLEROS POR LOSA ORTOTROPA

CLIENTE :
OBRA :

DEFINICIÓN DEL PERFIL: 200/80/140

TRAPECIOS (En Cm)
INFERIOR SUPERIOR

80.0
80.0
36.0
18.0
18.0
36.0

140.0

-)<

J

J

^

J

3.
^

J¿
3?
3
^Resist. calcul. hormigón vig 303, 57
jResisfc^. cale. acero viga... 4636. 36
^L ^. elast' min- acero pret 15545. 45
Coeficiente retracción. ". ..." --~"Ó25

--^Coef. relajación a f= inf. . ^004-

'Las secciones se homogeneizan con la
3n y acero para cargas variables

DATOS DEL PUENTE

-jAncho de tablero(m.)
.jEspesor de losa(m.)
Número vigas(inicio tanteo)

^Longitud total viga(m. ) . . '. .
jCarga linea acera"(Kg/m:. ) .' ;
-SRecub. ^arm. sup. losa' (cm)\

del neopreno (cm. ') .
espesor total neopreno(cm.)
numero capas de goma.
Módulo deform. transv;Kg/cm2

21-7-00
Ref. :l

80.0
36.0
18.0
18.0
36.0

140.0
140.0

ALTURA
22.0
9.0
9.0

137.0
9.0
9.0
5.0

Canto_ (Cm) .............. .. 200. 00
Inercia. flexión (Cm4)...... 36722863
Área (Cm2) ................. 6726. 00
Área pret inf en extremo. .. 49. 00
Área prefc. inf. zona infcerm.. 57. 40
Área pret. inf. centro viga.. 65. 80
Área pret. sup. (cm2).... 7... 5. 60
Coef. Corte ala inferior... . 46

C. d. g. (a fibra sup. ) (Cm)
Inercia torsión (Cm4)
Coef. Corte ala superior..
Recubrimiento a eje (cm)..
Recubrimiento a eje (cm)..
Recubrimiento a eje (cm). .
Recubrimiento a eje (cm)..'

104 40

851522
44

10. 13
10. 58
11. 38
5. 00

DATOS PARA CALCULO DE MATERIALES (Kg. y Cm.)

J

11

4.
43.

750.
2.
50
4

3

10

. 60
25
00'
00
00
50
.0
.1
.0
.0

o

o

o

o

o

o

•;)

o

.0

Resist. carac. hormigón losa 250. 00
Resist. cale. acero losa... 4434. 78
Tensión inicial tesado pret 14250. 00
Coeficiente fluencia........ .2. 000
Coefic. mayoración cargas.. 1. 500

relación de módulos de elasticidad de
y con el doble para cargas permanentes

Luz de cálculo(m. ) ......... 42. 00
Aiicho de la acera(m. ) . .. . . . 300
Dlst. eje viga ext. a borde. . 700
Carga muerta (Kg. /m2) ...... 150. 000
Distancia carga a borde(m. ) . 150
Recub. arm. inf. losa (cm). 8. 000
I.iong. neopreno (paral . viga) . 20. 00
Espesor chapas. metálicas.. .30
Espesor de cada capa (cm. ). . 80
Incremento temperatura (°C). 30. 00

~¡
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CÁLCULOS CON 4 VIGAS EN EL TABLERO

CARACTERÍSTICAS RESISTENTES VIGA EXTREMA + LOSA (Cm,

J

C. d Grav-borde sup. S. bruta 81. 91
C. d G. Sec. homg. carg. perm. 88. 49
C. d G. Sec. homg. sobrecarg. 84. 85

Inercia sección bruta..... 743019S8
Inercia sec. homg. carg. perm. 84696081
Inercia sec. homg. sobrecarg. 78917013

CARACTERÍSTICAS RESISTENTES VIGA CENTRAL + LOSA (Cm. )

C. d Grav-borde sup. S. bruta
J C. d G. Sec. homg. carg. perm.

C. d:G. Sec. homg. sobrecarg.

Inercia flexión long. (cm3) 242065
Inercia flexión trans. (cm3) 4357
Parámetro de flexión.. (cm3) . 608
Momento medio carro(Kg. m).. 75000. 00
Mom. medio sobrecarga(Kg.m). 31972. 50

ESFUERZOS (Ton. y m. ) EN VIGA 1 CON CARRO A . 50m DE LA ACERA.

Momento p. propio viga+losa. 701. 52
Momento c. muerfca+aceras.... 185. 34
Momento sobrecarga rep..... 254. 31
Momento carro............ . 336. 77

Cortante total mayorado.. . 206. 54
Tensión carga frec. viga inf 12. 40

]

31
r

^

^

3'
^

3¡
3, .
Momento p. propio viga+losa.
Momento c. muerta+aceras....
Momento sobrecarga rep

'"' Momento carro

^ Cortante total mayorado....
Tensión carga frec. viga inf

71. 86 Inercia sección bruta...... 82302184
78. 03 Inercia sec. homg. carg. perm. 94344294
74. 60 Inercia sec. homg. sobrecarg. 87631678

DEFINICIÓN LOSA ORTOTROPA: CARGAS: I. A. P. 98 (1 TANQUE)'

Inercia torsión long. (Cm3)
Inercia torsión fcrans. (Cm3)
Parámetro de torsión

Cortante medio carro(Kg).. .
Cortante medio sobrecarga..

Cortante p. propio viga+losa
Cortante c. muerta+aceras...

Cortante sobrecarga rep... .
Cortante carro

Límite corte por hormigón..
(Tensiones en Kg/Cm2)

999
1853
. 087

7232. 14
3045. 00

66. 81
18. 41
26 . 07

34. 92
317. 57

ESFUERZOS'(Ton.y m. ) EN VIGA 1 CON CARRO A l. OOm DE LA ACERA

Momento p. propio viga+Iosa. 701. 52
Momento c. muerta+aceras.. . 185. 34
Momento sobrecarga rep..... 254. 31
Momento carro............ . 302. 55
Cortante total mayorado.... 201. 21
Tensión carga frec.viga inf . 15. 44

Cortante p. propio viga+losa
Cortante c. muerta+aceras...

Cortante sobrecarga rep....
Cortante carro

Límite corte por hormigón..
(Tensiones en Kg/Cm2)

ESFUERZOS (Ton. y m. ) EN VIGA 2 CON CARRO A . 50m DE LA ACERA.

33
35
36

839,
171,
260
220. 65
204. 87

1. 58

Cortante p. propio viga+losa
Cortante c. muerta+aceras...

Cortante sobrecarga rep....
Cortante carro. .........

Límite corte por hormigón..
(Tensiones en Kg/Cm2)

ESFUERZOS (Ton. y m. ) EN VIGA 2 CON CARRO A l. OOm DE LA ACERA

^Momento p. propio viga+losa. 839.. 33
Momento c. muerta+aceras.... 171. 35

^Momento sobrecarga rep..... 260. 36
jMomento carro.............. 226. 33

^ Cortante total mayorado.... 205 . 75
Tensión carga frec. viga inf 1. 09

Cortante p. propio viga+losa
Cortante c. muerta+aceras...

Cortante sobrecarga rep....
Cortante carro

Límite corte por hormigón..
(Tensiones en Kg/Cm2)

66. 81
18. 41
26. 07
31. 37

317. 57

79 . 94
16. 74
26. 69
22. 88

328. 92

79. 94
16. 74
26. 69
23. 47

328. 92

ESFUERZOS (Ton. y m. ) EN VIGA 2 CON CARRO A l. SOm DE LA ACERA

^
^•i^^. ^.^^^.̂ ^--. -:^. .. _.. ^^_._,. ^
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J

^

Momento p. propio viga+losa.
Momento c. muerta+aceras...
Momento sobrecarga rep
Momento carro

Cortante total mayorado..
Tensión carga frec. viga inf

839. 33
171. 35
260. 36
230
206

. 35
38
74

Cortante p. propio viga+losa
Cortante c. muerta+aceras. .

Cortante sobrecarga rep.. .
Cortante carro

Limite corte por hormigón..
(Tensiones en Kg/Cm2)

ESFUERZOS (Ton. y m. ) EN VIGA 2 CON CARRO A 2. OOm DE LA ACERA

Momento p. propio viga+losa.
''''"} Momento c . muerta+aceras . . . .

Momento sobrecarga rep....
Momento carro

-^ Cortante total mayorado . . .
Tensión carga frec. viga inf

839. 33
171. 35
260. 36
232. 10
2.06. 65

. 59

Cortante p. propio viga+losa
Cortante c. muerfca+aceras...
Cortante sobrecarga rep....
Cortante carro

Límite corte por, hormigón..
(Tensiones en Kg/Cm2)

3

J

3

J

ESFUERZOS (Ton. y m. ) EN VIGA 2 CON CARRO A 2. 50m DE LA ACERA

Momento p. propio viga+losa.
Momento c. muerta+aceras....
Momento sobrecarga rep
Momento carro

Cortante total mayorado....
Tensión carga frec. viga inf

839. 33 Cortante p. propio viga+losa
171. 35 Cortante c. muerta+aceras...
260. 36 Cortante sobrecarga rep....
231. 24 Cortante carro

206. 52 Límite corte por hormigón..
. 57 (Tensiones en Kg/Cm2)

79. 94
16. 74
26. 69
23. 89

328. 92

79. 94
16. 74
26. 69
24. 07

328. 92

79:94
16. 74
26. 69
23. 98

328. 32

1

3 .,
3

1

]
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J

SE ADOPTA COMO SOLUCIÓN LA DE 4 VIGAS
VIGA PÉSIMA LA 2 DESDE EL BORDE
POSICIÓN PÉSIMA CARRO A2. 0 m. DE LA ACERA

PERDIDAS PRETENSADO (Kg/Cm2)

Acortamiento elástico
Retracción

1582. 90 Fluencia
450. 00 Relajación

Tensión inicial armadura... 1266. 7. 10 Tensión final'armadura

HISTORIA TENSIONAL VIGA PÉSIMA (Kg/Cm2)

3

J

Tensión pret. final sup.... -40. 61
Tensión p. propio viga sup.. 99. 31
Tensión p. propio losa sup.. 125. 50
Tensión carga perm. sup. -... 9. 63
Tensión sobrecarga sup..... 27. 87
Tens. carga frecuen. losa sup 35. 13
Tens. carga frecuen. viga sup 209. 80

Tensión pret. final inf
Tensión p. propio viga inf..
Tensión p. propio losa inf..
Tensión carga perm. inf.. . .
Tensión sobrecarga inff....
Tens. carga frecuen. losa inf
Tens. carga frecuen. viga inf

964 48

393. 53
10859. 10

263. 89
-80. 02

-101. 13
-26. 69
-84. 52
23. 57

. 59

COMPROBACIÓN ESTADO LIMITE ROTURA FLEXIÓN Y ENFUNDADOS

comento rotura sección Kg. m 2241534. 51

—Momento rotura enfundado~'2 1976122. 24
^Momento rotura enfundado 1 1702214

Longitud zona 1 enfundados. "6
Tens. sup. pret. ini+pp. zona 1 13
Tens. sup. pret. ini+pp. zona 2

CALCULO TRANSVERSAL. MOMENTOSJ

:3
~i

21
21
62

4. 08

Momento general Sobrecargan
Momento general Carro pos..
Momento local+ carro
Momento local+ c. per. +sob.
Momento total + (Kg. m/m). . .
Área. teor. trans . sup . (Cm2/in)
Área teor. trans. inf. (Cm2/m)
Arm. real trans . sup. -№ . OOpm
Arrt}. real trans. inf.-№. O Oom
Cubicación losa (Kg/m2) . . "~."

2387. 05
3758.16
4806. 68
1540. 23
12492. 12

10. 79
20. 24
10. 12
7. 20

3, 2. 95

Momento necesario (m. Kg)... 2103104. 37
% Respecto M. neces centro. 93. 96
% Respecto M. neces centro. 80. 94
Longitud zona 2 enfundados. 8. 96
Tens. inf.prefe. ini+pp. zona 1 250. 88
Tens. inf. pret. ini+pp. zona 2 228. 77

MAYORADOS Y ARMADURA LOSA

Momento general Sobrecarga- -3721. 36
Momento general Carro neg.. -1280. 91
Momento local- carro....... -4134. 69
Momento local-c. perm+sob.. -2076. 47
Momento total - (Kg. m/m)... -9932. 52
Área teor. long. sup;(Cm2/m). 2. 70
Área teor. long. inf. (Cm2/m). 5. 06
Arm. real long. sup.-№. OOpm. 6. 08
Arm. real long. inf.-№. OOpm. 5. 12

^

"]
-iElnneopreno. 5e comPrueb£i a tensión máxima y mcnima, rozamiento, distorsión,

:o, tensiones tangenciales y giro máximo bajo carqas totales
¡¿¿permanentes.

COMPROI3ACION NEOPRENO (Deform acortamiento +)

^ongitud (Según eje vieja) Cm
¡spesor total . (Cm)

№ capas de goma
)eform. por retracción(-) . .
)eform. por temperatura(+-)
)eform. por giro p. prop (-)

-TDeform-P°r gi3ro sobrec. (-) .
)eform. por frenado (+-)

^Defor. pésima suma (+)).
Defor. pésima suma (-).
reacción vertical máxi';na Kg 150943. 68

20. 00
4. 10
3. 00
. 315
. 630

-1. 938
- . 186

. 330
359

-1. 881

Ancho (Perp.viga). (Cm)... . 50. 00
Espesor chapa. (Cm)........ 30
Espesor de cada capa....... . 80
Deformación por fluencia (+) . 654
Deform. por giro preten. (+) . 778
Deform. por giro c. perm- -. 351
Deform. por giro carro( )... -. 134
Fuerza de frenado (Kg) (+-) 2750. 000
Fuerza por máxima def +(Kg) 2869. 76
Fuerza por máxima def (Kg) -10548. 81
Reacción vertical mínima Kg 98978. 09
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i COMPROBACIÓN ESTADO LIMITE CORTANTE EN X= 0. 00 (Esfuerzos mayorados;

J

J!
^ COMPROBACIÓN ESTADO LIMITE CORTANTE EN X= 1. 00 (Esfuerzos mayorados)

Momento sección simple(T. m)
Momento sección compuesta..
Cortante total mayorado....
Arm. corte alma(Cm2/m)
Arm. corte ala sup (S.ec. Simp
Tensión rasante mayorada(kg/cm2)=

0. 00
0. 00

206. 65
21. 29
7 00

3. 71

Cortante sección simple(T).
Cortante sección compuesta.
Límite corte por hormigón..
Arm. rasante alma unión losa
Arm. corte ala inf. (Cm2/m). .

Momento sección simple(T. m) 105. 34
Momento sección compuesta.. 95. 42
Cortante total mayorado.... 197. 66
-Arm. corte alma(Cm2/m) ...... 12. 32
Arm. corte ala sup (Sec. Simp 5. 58

Cortante sección simple (T).
Cortante sección compuesta.
Límite corte por hormigón. .
Arm. rasante alma unión losa
Arm. corte ala inf. (Cm2/m). .

|| Tensión rasante mayorada(kg/cm2)= 3. 57

COMPROBACIÓN ESTADO LIMITE CORTANTE EN X= 4. 00 (Esfuerzos mayorados)

Momento sección simple(T. m)
Momento sección compuesta..

«.-^. Cortante total mayorado. . . .
[| Arm. corte alma(Cm2/m)

r^ Arm. corte ala sup (Sec. Simp
, ^ Tensión rasante mayorada(kg/cm2) =

p.Jt COMPROBACIÓN ESTADO LIMITE CORTANTE EN X= 7. 00 (Esfuerzos mayorados)

390. 55
343. 02
170. 96

8. 02
2 69

3. 14

Cortante sección simple(T).
Cortante sección compuesta.
Límite corte por hormigón. .
Arm. rasante alma unión losa
Arm. corte ala inf. (Cm2/m). .

[O Momento sección simple(T. m) 629. 50
IjMomento sección compuesta.. 535. 47
Cortante total mayorado.... 144. 67

[, Arm. corte alma(Cm2/m)...... 8. 91
Arm. corte ala sup (Sec. Simp 2. 33

* Tensión rasante mayorada(kg/cm2)= 2. 74

Cortante sección simple(T).
Cortante sección compuesta.
Límite corte por hormigón..
Arm. rasante alma unión losa

Arm. corte ala inf. (Cm2/m). .

^COMPROBACIÓN ESTADO LIMITE CORTANTE EN X-10. 00 (Esfuerzos mayorados)
822. 20
576. 46
118. 79

'7. 36
1. 83

Cortante sección simple(T).
Cortante sección compuesta.
Límite corte por hormigón...
Arm. rasante alma unión losa

Arm. corte ala inf. (Cm2/m). .

Momento sección simp-1 e (T. m)
(-¡Momento sección compuesta..

JJ Cortante total mayorado.. . .
Arm. corte alma(Cm2/m)....

-^Arm-corte ala sup (Sec. Simp 1.
Jj Tensión rasante mayorada(kg/cm2) =--~; 2^34'
^COMPROBACIÓN ESTADO LIMITE CORTMWE EN X=13. 00 (Esfuerzos mayorados)

968. 66 Cortante sección simple(T).
769. 65 Cortante sección compuest.a.
93. 32 Límite corte por hormigón..
5. 63 Arm. rasante alma unión losa

1. 33 Arm. corte ala inf. (Cm2/m) . .

3|Momento sección simple(T. m)
. Momento sección compuesta

-^Cortante total mayorado.. '..'
^JjArm- corte alma (Cm2/m)
^rmlcorte ala SUP '(Sec. Simp•

^. xension rasante mayorad^(kg/cn. 2)= 1. 96

^COMPROBACIÓN ESTADO LIMITE COREANTE EN X=16. 00 (Esfuerzos mayorados)
IMOment0 sección simple(T. m)

J.Momenfco sección compuesta.
:'06:-1. 87
81L : . 74.

Cortante sección simple(T)
Cortante sección compuesta

1

107. 91
98 . 73

352. 23
-7. 73
5. 20

102 78
94. 88

313. 24
;-7. 45

5. 20

87. 36
83. 60

272. 83

-7. 22
5. 20

71. 94
72. 73

247. 78
-3 . 37
5. 20

56. 53
62. 27

228. 44
-4. 59
5. 20

41. 11
52 . 21

218. 37
. 5. 80
5. 20

25. 69
42. 56

3



Cortante total mayorado.... 68. 26 Límite corte por hormigón..
•Arm. corte alma(Cm2/m)...... 3. 64 Arm. rasante alma union~losa
-Arm. corte ala sup (Sec. Simp . 83 Arm. corte ala inf. (Cm2/m)..
Tensión rasante mayorada(kg/cm2)= 1. 60

COMPROBACIÓN ESTADO LIMITE CORTANTE EN X= 5. 50 (Esfuerzos mayorados)

Cortante sección simple(T).
Cortante sección compuesta.
Límite corte por hormigón..
Arm. rasante alma unión losa

Arm. corte ala inf. (Cm2/m. ) . .

1

Momento sección simple(T. m) 515. 80
Momento sección compuesta.. 445. 91
Cortante total mayoradb.... 157. 77
Arm. corte alma(Cm2/m) ...... 9. 71
Arm. corte, ala sup (Sec. Simp 2. 58
Tensión rasante mayorada(kg/cm2)= 2. 94

COMPROBACIÓN ESTADO LIMITE CORTAI'TTE EN X= 6. 97 (Esfuerzos mayorados)

Momento sección simple(T. m) 627. 04
Momento sección compuesta.. 533. 57
Cortante total mayorado.... 144. 97
Arm. corte, alma(Cm2/m)...... 8. 92
Arm. corte ala sup (Sec. Simp 2. 34
Tensión rasante mayorada(kg/cm2)= 2. 74

COMPROBACIÓN ESTADO LIMITE CORTÓTE EN X= 9. 72 (Esfuerzos mayorados)

Cortante sección simple(T).
Cortante sección compuesta.
Límite corte por hormigón..
Arm. rasante alma unión losa

Arm. corte ala inf. (Cm2/m)...

Momento sección simple (T. m) S'06. 30
Momento sección compuesta.. 665. 47
Cortante total mayorado. . . . 1.21. 17
Arm. corte alma(Cm2/m) .... . . 7. 48
Arm. corte ala sup (Sec. Simp 1. 88
Tensión rasante mayorada. (kg/cm2) == 2. 38

ARMADURA t/[INIMA. ALMA

Cortante sección simple(T).
Cortante sección compuesta.
Límite corte por hormigón..
Arm.. rasante alma unión losa

Arm. corte ala inf. (Cm2/m). .

3 . 64

212. 18
-7. 01
5. 20

79. 65
78. 11

258. 87
-2. 68
5. 20

72 12
72. 85

248. 01
-3. 35
5. 20

. 57 95
63 . 22

231. 59
-4. 50
5. 20

1

ANALISIÜ DE DEFORMACIONES PREVISIBLES

Flechas (+) y coutraflechas (-) enmm.
\1}~ Instantanea Pret. ensado +p., propio (sección simple)
'^2?~ Plferida pretensado +p. propio (sección simple)

,
3}~ Diferida pretén. sado+p. propio (sección compuesta)

' ^}~ Instantanea p^so propio losa (sección simple)
"" (:5} ~ Difer:Lda Peso propio losa (sección compuesta)

(6)- Instantánea carga permanen. fce (sección compuesta)
(7)- Diferida carga permanente (sección compuesta)
(8)- Instantánea sobrecarga (sección compuesta)

.^. NOTA: Módulos de elasticidad: (1) . -10000*SQR (350)
(4). -14000*SQR(FCK)

Resto. -19000*SQR(FCK)
Fluencia: 2. 5 para (2) y (3) y 2 para el resto

. La deformación final del puente de.pende de la edad de la viga
al^llegar al tablero. Supuesto que se ha producido el 40^ de

al llegar a obra la co-ntraf fecha sera": -102.8
hormigonar la losa............ ....... : -21.6

Al echar la carga permanente ............. : -ÍÍ.8
tiempo infinito sin sobrecarga......... : 40.1

A tiempo infinito con soí recarga. ....... : 66.0

¡Estos valores sólo pueder. ser cons.-lderados como estimativos

-71 3
-78.8
-35.2
81.2
53.4
9.8

19.5
25.9
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J
4 Ref: 1

-í DESGLOSE DE REACCIONES PARA CARGAS VERTICALES

peso-. propÍO_viga exterior. . 68. 561 ídem viga interior.
ca;ga muerta vlga exterior: "7:758 Ídem v^: Í^t^Í^: ::;::::: 8^ • "0°

-^ incr. aceras viga exterior; 11:133 Ídem vÍ^; ÍniSÍ^: :::::•:: 1¡-9^
Total permanente v. exterior 87. 452 ídem viga interior...... .. ---99:208
^o£ec:I:epart-ida v-exterior 26. 751 ídem viga interior.

,-.j Sobrecarga carro v. exterior ^ : 924 Ídem v^: ÍÍ;tLS^: :::.. ::: ^:^¡
Total sobrecarga. v. exterior 61. 675 ídem viga interior.. ..... ---5¡;¡5¿

^ Total todas cargas v. ext.. . 149. 127 ídem viga interior ....... 150. 654

J NOTA: Valores en Tn. sin mayorar y por apoyo. Para horizontales ver neopreno

3

1
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Ref:

CALCULO DE PIEZAS NERVADAS PREFABRICADAS PARA MURO Y ESTRIBO

i. s^-i

DEFINICIÓN GEOMÉTRICA (m)

hcho total en la tabla. . . .
Espesor superior tabla(min)
Vnto total superior (min).
Ltura pared trasera

Ailcho riostra apoyo
altura cota. sup. -zapata....
icho total zapata

antera zapata desde pieza.

1. 21 Espesor del alma. (Cm)
. 12 Espesor inferior tabla(max)
. 79 Canto total inferior (max).

2. 35 Espesor pared trasera... -,
. 90 Canto riostra apoyo

12. 00 Altura zona canto constante
6. 56 Canto zapata
2. 30 Tal [=n zapata . incluso pieza.

CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES (Kg y Cm)

^Resist.carac. hormigón pref. 350. 00
"¡Fmifce el-stico acero pref. 5100. 00
^Jssist . carac. hormig |=n obra 200. 00
Limite el—stico acero obra. 5100. 00

l--'c¡j3sisfc. car. hormigón en masa 150. 00
[ansidad de tierras (T/m3). 1. 80

""Soef. rozamien. zapafca-suelo . 58

Coeficiente seguridad
Coeficiente seguridad
Coeficiente seguridad
Coeficiente seguridad
Coeficiente seguridad
Ángulo rozamiento tierras.
Ang. rozamiento terreno/muro

ÍIPOTESIS. . . . .

SOLICITACIONES (Kg y m)

1----1----1----2 ----3----

Empuje:l=Acfc 2=Rep 0==Sin..
c'oef. mayoracion cargas...
:'opf. deslizamiento pedido
Coéf. vuelco deseado
pensión m—xlma terreno... .

Sobrecarga en trasdós-T/m2
fuerza vertical cale. muro
fuerza, vertical cal. zapata

- ^ist.F. vertió.a borde muro
.-fuerza horizontal, (kg/m).
Dist. F. horizontal a z.apata

1. 35
1. 35
1. 60

44. 00
1. 00
0. 00
0. 00
0. 00
0. 00
0. 00

1. 00
1. 50
1. 50
1. 80

40. 00
1. 00

125. 55
51. 69

. 25

. 99
9. 65

1. 00
1. 50
1. 50
1. 80

40. 00
1. 00

29. 18
29. 18

. 25

. 99
9. 65

^Safc-

J

J

18 00
12

1. 26
. 30
. 60

7. 35
1. 20
4. 26

1

1

1

40
10
50

1. 15
1. 50

30. 00
10. 00

"^::á?.
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L.

ANÁLISIS DEL MURO POR HIPÓTESIS

ESFUERZOS MAYORADOS Y ARMADURAS TEÓRICAS EN MURO

CLAVES

Nh N| de hipótesis
ZT^ D.. stanc±S secci|=n c-lculo a cota sup. zapata(m.)

Axil en Ton.

Mfd^ Flector referido a eje armadura tracci |=n (T. m)
referido al borde ext. del muro (T. m)

_Vrd Cortante mayorado en Ton.
Rel. ^Vrd/LFmite por hormigón de Is sección (T.)
Armado de cercos"en alma en Cm2/m.
Armado local ala flector tracción Cm2/m.
Armado -Local ala f lector compres ion" Cm27m.

Alaqa Armado ala corte aÍa~en-Cm2/^
CJala Armado de cercos del ala en Cm2/m.

^ens^on_fcrabajoarm-alaa elector-lo^KKg(Cm2)
Atrac Armadura long^ traccihn'deÍ~nervio"en^Cm^

armadura long. a compresi^n-o por transporte-Cm2
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Ref:

J
CALCULO DE PIEZAS NERVADAS PREFABRICADAS PARA MURO Y ESTRIBO

DEFINICIÓN GEOMÉTRICA (m)

icho total en la tabla.... 1. 21
?pesor superior tabla(min) . 14

Canto total superior (min). . 27
. tura cota sup. -zapata .... 12. 00

^.icho total zapata. ". ....... 6. 27
"Puntera zapata desde pieza. 1^40

Espesor del alma (Cm).....
Espesor inferior tabla(max)
Canto total inferior (max).

Canto zapata
Tal [=n zapata, incluso pieza.

3 CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES (Kg y Cm)

^Resist. carac. hormigón pref. 350. 00
|[=mite el-stico acero pref. 5100. 00

—^slst. carac. hormigón obra 200. 00
Lpnite el-stico acero obra. 5100. 00
13jpsist. car. hormigón en masa 150. 00
_^nsidad de tierras (T/m3). 1. 80
Cbef. rozamien. zapata-suelo . 58

Coeficiente seguridad.... .
Coeficiente seguridad.... .
Coeficiente seguridad
Coeficiente seguridad.... .
•Coeficiente seguridad.... .
Ángulo rozamiento tierras..
Ang. rozamiento terreno/muro

18. 00
. 14

1. 47

1. 20
4. 87

1. 40
1. 10
1. 50
1. 15
1. 50

30. 00
10. 00

IIPOTESIS.

SOLICITACIONES (Kg -y m)

1----1----

Empuje:l=Act 2=Rep 0=Sin..
• ^oef. mayoracion cargas...
^ o^f. deslizamiento pedido
coef. vuelco deseado".

. ension m-xima terreno.. . .
" obrecarga en trasd|=s-T/m2

1. 00
1. 50
1. 50
1. 80

40. 00
1. 00

S3s>—^

áS

1



ANÁLISIS ZAPATA, PARA HIPÓTESIS 1

-1 Seguridad a deslizamiento.
1'ensi |=n m-xima(T/m2)
"Tensi \=n de comparaci |=n
comento puntera zapata
cortante puntera zapata.

qs-^-J
.ü

1. 38 Seguridad a vuelco
38. 00 Tensión mínima,
28. 51 Long. zona bajo compresión
93. 55 Momento tal^n zapata....
51. 14 Cortante tal |=n zapata...

-.b^^._-«¡

J¡eguridad a deslizamiento.

ANÁLISIS ZAPATA PARA HIPÓTESIS 2

-•"'Tensi |^n m—xima(T/m2)
^ensi ̂ n de comparad [=n
[¡omento puntera 'zapata
cortante puntera zapata.

r.

1. 91 Seguridad a vuelco
52. 64 Tensión mínima
39. 77 Long. zona bajo compresión

133. 60 Momento tal [^n zapata
73. 05 Cortante tal^n zapata,

ANÁLISIS ZAPATA PARA HIPÓTESIS 3

Seguridad a deslizamiento..
j';ens i [=n m-xima ( T/m2)
msi trn de comparaci ^n. . . .

'^'"Momenfco puntera zapata
J-a^prtante puntera zapata....

1. 67 Seguridad a vuelco.
46. 92 Tensión mínima
35. 19 Long. zona bajo compresión

117. 67 Momento tal |=n zapata
64. 33 Cortante tal |^n zapata....

ARMADURAS PROPUESTAS EN CIMENTACIÓN

j,h2 teor. perp. muro super. 34. 01 Armado sup. perp. muro . por nervio
l2 fceor. DerD. miir-n -i n-Fo-t- c;i -}£; n-^Tn-, ^^. ^ ^,.F T-, ^y.y, ^,,,^.^, y,^^ ^^^.̂̂ -;F'Í"2 teor- Per?; muro infer. 51. 36 Armado inf. perp. muro por nervio

j^qm2 teor. parale! muro sup. 7. 03 Armado sup. paral. muro por metro
^jji2 teor. paralel muro inf. 10. 61 Armado ini. paral. muro por metro

CUANTÍA APROXIMADA: 74. 1 Kg/m3

2. 14
• . 04
6. 56

-98. 69
-36. 63

2. 58
1. 16
6. 56

•81. 85
•31. 28

2. 35
. 02

6. 56
-91. 42
•34. 46

-n- 20 c io
TT 25 C 11
^ 12 C 15
y 12 C 10

CALCULO DE LA PARED TRASE1-ÍA

~n
;pm ento mayorado positivo..
rmado tracción trasd[=s Cm2

Armado compres . infcra5|=s Cm2
Ij-mado horizon. reparto Cm2

3

3

1

O'7
00.
20

ídem ne-.gativo (m. T)
ídem N

ídem N
2. 40 ídem N

iiierros.di—metro. pml
hierros.di—metro. pml
hierros.di-metro. pml

0. 00
4. 10
4. 08
5. 08

'1
ÍSL. -'.- ..



ANÁLISIS ZAPATA PARA HIPÓTESIS l

Segundad a deslizamiento
rensx^n m-xima(T/m2)
-Íensi|=n de comparaci j=n. . .
^Momento puntera zapata.
portante puntera zapata,

1. 59 Seguridad a vuelco.
52. 06 Tensión mínima
39. 05 Long. zona bajo compresipn.
57. 74 Momento tal |=n zapata
36. 24 Cortante tal j=n zapaba

2. 11
0. 00
5. 53

-130. 38
-46. 32

ARMADURAS PROPUESTAS EN CIMENTACIÓN

S ^: E^£' ^u^ fuper- 50-00 Armado sup. perp. muro por nervio
"S22 ^^: ^Sl.mu^Ínfef- 20:?Í A"mado i^^er^:^^ ̂r ^^ÍS
~^ ttl<s: s?^1^1 ^u^0 s^p- 10:?3 Armado ^P-'KrSil:lm^opp;r^e^^

teor. paralel muro inf. 6. 00 Armado ¡nÍ: paral :m^ ̂  mlStr^
CUANTÍA APROXIMADA: 58. 9 Kg/m3

T 25 c 11
T 25 C 25
T 20 C 30
T 16 C 30

1

]
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ANÁLISIS DEL MURO POR HIPÓTESIS

ESFUERZOS MAYORADOS Y ARMADURAS TEÓRICAS EN MURO

Nh
z

Nd
Mfd
Mref
Vrd

Vd/Vh
C. alm
Aloc+
Aloc-

Alaqa
C. ala

Sigal
Atrae

Acomp

CLAVES

N| de hipótesis
Distancia secci j=n c—lculo a cota sup. zapata(m.)
Axil en Ton.

F3-sctor referido a_ eje armadura tracci |=n (T. m)
Elector referido al borde ext. del muro" (T. m)
Cortante mayorado en Ton.
Rel- vrd/Lpnite por hormigón de Is sección (T.)
Armado de cercos en alma en Cm2/m.
Armado local ala flector tracción Cm2/m.
Armado local ala flector compresión Cm2/m.
Armado ala corte ala en Cm2/m.
Armado de cercos del. ala en' Cm2/m.
Tenslon trabaJ° arm. ala a flector local(Kg(Cm2)
Armadura long. a tracción del nervio en:Cm2
Armadura long. a compresión o por transporte-Cm2

'".
í^

r

o

1

2

•3

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

»

z

.0

.0

. o

.0

.0

.0

o

o

o

o

.0

o

Nd

28

24

21

17.

14.

12.

9.

7.

5.

3.

2.

1.

.5

.7

.2

.9

9

1

6

4

4

6

2

o

Mfd

364

284.

217

161.

116

80.

52.

32.

17.,

8.

3.

.2

.4

.2

.5

.2

.3

,6

1

8

5

1

7

Mref

323

251

191.

141

101.

69.

44.

26

14

6

2

.8

.8

.4

.5

.1

.2

.7

.8

.5

-s

.2

.3

Vrd

79

67,

55

45.

36

28

21.

15..

10.:

6.

3.

1.

.1

.0

.3

.8

.7

.5

5

.4

3

2

1

1

Vd/Vh

2

2,

2

3

3

4.
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