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1. ANTECEDENTES

La via LU-P-1510 “San Cibrao “LU-P-1501-A Marosa Burela” es una carretera incluida en el

catalogo de la red viaria provincial de la Diputacién Provincial de Lugo.

En el entorno del pk 3+565 la via se encuentra sobre una obra de fabrica para salvar el cauce del

rio Xunco.

El cauce del rio en esa zona se encuentra dentro de la delimitaciéon del dominio publico maritimo

terrestre.

Las obras de este tramo de carretera provincial estaban incluidas en el proyecto 130 POL 96
CERVO. Via litoral Burela-S. Ciprian, Tramo rio Xunco, que fue aprobado el 16 de septiembre de

1996. El proyecto fue redactado por el ingeniero de caminos Tomés Notario Vacas.

La solucion propuesta en el proyecto original para la estructura era un tablero de 6 vigas doble T
de canto 0,85 m y losa de 0,20 m, con tres vanos de 16,80+17,10+16,80 m de longitud, para un
total de 50,70 m. Esta solucidén suponia la ejecucién de dos pilas en las margenes del rio Xunco,

situadas dentro del dominio publico maritimo terrestre.

Para evitar la ocupacion en planta del dominio publico maritimo terrestre, en agosto de 2000 se
redacto el proyecto Modificado CP “Burela-San Ciprian” Via Litoral. Tramo rio Xunco, en el cual se
proponia una estructura de vano unico de 42,00 m de luz entre estribos, por medio de tablero de 4
vigas doble T de 2,05 m de canto y losa de 0,25 m, que solo afecta al vuelo sobre el dominio

publico maritimo terrestre, ya que los estribos se sitllan fuera de la linea de delimitacién.

El 20 de junio de 2021 se otorgé a la Diputacion de Lugo la concesion de ocupacion de unos 237

m2 de terreno de dominio publico maritimo terrestre para la realizacion de las obras

Las obras de la via litoral fueron ejecutadas en el afio 2001 por la empresa Construcciones

Taboada y Ramos SL.
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2. OBJETO DE LA DOCUMENTACION

El objeto de las presente documentacion es obtener la concesién para la ocupacion de unos 237
m2 en dominio publico maritimo terrestre con destino a un puente para carretera en el tramo del
rio Xunco, en la carretera LU-P-1510 “San Cibrao “LU-P-1501-A Marosa Burela”, en el entorno del
pk 3+565.

3. ESTADO ACTUAL

Sobre la estructura ejecutada se han realizado las labores de conservacion y mantenimiento
necesarias desde su construccién, manteniéndose la misma en buen estado de conservacion, tal
y como se puede apreciar en las fotos incluidas en el ANEJO 4. Anejo fotografico de la presente
documentacion, realizadas en visita del miércoles 23 de noviembre de 2022 por personal del

Servicio de Vias y Obras.

Desde su construccién no se ha producido ninguna variacion en las caracteristicas de la

estructura, ni se ha producido una mayor ocupacion ni en planta ni en vuelo de la estructura.

4. DOCUMENTOS QUE COMPONEN ESTA DOCUMENTACION
Los documentos que componen esta documentacion:

- Memoria

- Anejos (7)

5. CONFORMIDAD CON LA LEY DE COSTAS

El proyecto ejecutado cumple con las disposiciones de la Ley 22/1988, 28 julio, de Costas y de las
normas generales y especificas dictadas para su desarrollo y aplicacién (articulo 44.7 de la Ley
22/1988 de 28 de julio).

Lugo, diciembre de 2022
El autor de la documentacion,
Héctor Diéguez Aranda

ingeniero de caminos
(Ingeniero Jefe del Servicio)
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1. CUMPLIMIENTO ARTICULO 44 LEY 22/1988

El proyecto fue formulado acorde al planeamiento y con sujeciébn a las normas generales,

especificas y técnicas que afectan al tipo de obra (estructura) y su emplazamiento

Los estribos se situaron fuera de la linea de delimitacion del dominio publico maritimo terrestre, y

no tienen pilas intermedias.

No se realizaron actuaciones en el mar o zona maritimo terrestre.

La situacion de los estribos no influye en la dindmica litoral
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2. CUMPLIMIENTO ARTICULO 92 RD 876/2014

Dada la tipologia de la estructura, con estribos situados fuera de la linea de delimitacion del
dominio publico maritimo terrestre, no contando con pilas intermedias y la base del tablero situada
a mas de 10,00 m del nivel medio de las aguas del rio en ese punto, y dada su situacién con
respecto a la desembocadura, con dos meandros aguas debajo de la estructura, previa llegada al
mar, se considera que no esta afectada por la subida del nivel medio del mar, no modifica las
direcciones de oleaje, ni los incrementos de altura de ola, la modificacion de la duracion de
temporales y en general todas aquellas modificaciones de las dinAmicas costeras actuantes en la

zona, durante el periodo de la concesion.

— 0T 0 Enicg

[E-17mn
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3. CUMPLIMIENTO ARTICULO 93 RD 876/2014

Al no haberse realizado actuaciones en el mar o zona maritimo terrestre, no se considera

necesaria la redaccion del estudio basico de dinamica litoral.
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4. ANEJO FOTOGRAFICO
Fotografias obtenidas en visita realizada el 23 de noviembre de 2022 por personal del Servicio de
Vias y Obras.
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Estribo y vigas tablero

Estribo 2

Pagina 13 de 20



Diputacion Provincial de Lugo Servicio de Vias y Obras

Solicitud Concesion ocupacion dominio publico maritimo terrestre de obra de fabrica sobre el rio Xunco en pk 3+565 de la carretera
provincial LU-P-1510 “San Cibrao (LU-P-1501-A Marosa Burela”

Estribo 2

Pagina 14 de 20



Diputacion Provincial de Lugo Servicio de Vias y Obras

Solicitud Concesion ocupacion dominio publico maritimo terrestre de obra de fabrica sobre el rio Xunco en pk 3+565 de la carretera
provincial LU-P-1510 “San Cibrao (LU-P-1501-A Marosa Burela”

Estribo 2

Pagina 15 de 20



Diputacion Provincial de Lugo Servicio de Vias y Obras

Solicitud Concesion ocupacion dominio publico maritimo terrestre de obra de fabrica sobre el rio Xunco en pk 3+565 de la carretera
provincial LU-P-1510 “San Cibrao (LU-P-1501-A Marosa Burela”

Lateral obra de fabrica aguas abajo
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LU-P-1510 sobre obra de fabrica
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PROYECTDO
D E ’
cP.v 1A LITORAL

BURELA-S5SAN CITPRIAN
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ANTECEDEKTES

La Excma. Diputacidn Prowincial de Lugo en Sesidn Pienaria de 21 de -
Marzo de 1.5985 aprobd 2] Plan de Obras v Serviciqs para el 2na 1985, en e,
cual se incluyd (a4 ohra Caming Social de Portelo a La Maresa, en el municl
pic de Cerve, ¢omo primer frame e la constrocci&n de Ia Wiz Literal Bure-

la-3an Ciprian.

Durante estos afios se ha ido desarrcllando ests Via Litoral en diver-
cas etapas conprendiendn los proyectas siguientes, enumerados segin el ity

narario Burela-5an Cipridn.

Froyec¢cta Longitud m.  Situacion
C.L. de Portela a La Marosa 2.1 82 Construldo
Paseo Maritimo Burela-%am Ciprian 4% Fase £ 1L} Construido
Paceo Marilime Burela-San Clpeidn 33 Fase KL Construldo
C.P. ¥ia Liloral Burela-5an Clprian-Trame Rety 1.900 En constnuccidn
C.P. ¥ia Litoral Burela-San Cipridn—Tra. Rio Yoy 565 " Proyerts
Accesos Poligono Industrial Cuifia-Tramo Fontao 34% Construido

...



Accesps Polligono Industrial Cuifia-Puente FEVE. 13 Construl dhe

Accesps Palfgono [ndestrial Culfa- 1% Fasa. 775 052 Construido

C.P. ¥1a Litoral Burela-San Cipriam 32 Fase. 1.050 Construido

¢.F. ¥ia Litoral Burela-5an Ciprign-2? Fase. 850 Construide
TOTAL canunns .99, 212

fLoma puede varse la Wla Litaral Ourela«San Cipridn se halla totalmente
construida a excepcldén del trame RUETA, de 1.900 m. de longitud que 52 ha=s
[lg en erecycydn, y &l Tramn RO CINCO, objeto de este Proyecta § Jua Con--

cluye el 1linerario Burela-San &iowian,
Fsra Yo Litoral of rece a]l anlace mas cortn entre Les ndcleas de Buras

la ¥ %an Ciprign, ademis e proporciconar un itinerario pintoresco cara al -

mar, ¥ {o major comunicacidn con el Pollgomo Industrial de Cuina.

£.=- OBJETO DEL PROYECTY

Se redacta ol presente Proveclo por encarga de |2 frema. Fipetacifn Fra
vincial de LUGD para defimir y valerar 1as obras de "C.P. ¥ia Litoral BURELA
-SAH CIPRIAN - Tramo Rio Xunco" siluados en el términa municipal de CERYO, -
que completa el itinerario Burela-Son Cipridn, y que han side incloidas en -

el Flan de Obras y Servicigs para ek ano 1996, con el nomero 130796,

3.~ DESCRIPCION DE LAS HBHAQ

Las obras inclaidas en este Prayecto cansisten primntdialmanle en la -

construccitr de wun peente sobre el RED XUNCD, en loyar prdzimg 5 su desem-



cadura, ¥ en la construccidn de los accesos al misme,

forga abra complementaria do &sta v coma remate también de tedo =1 iti-

nerarie Byrela-%an Cipriidm se inciuye &n este Proveocto dla aplicacidn de un

timple tratamiento seperficial asfallico, previa regularizacidn de pavimen-

to,as] copmo reperfilado de cunetas, y la correspondignte sefalizacidn hori-

zohtal oJde [os tramcs del itineraric ye construidos y que reguieren costa 1a-

bor de acondicignamientg y regemeracidn.

Fasamos 4 edescrlbir estds obras

3.14- Poemte sobre el Rio funca

El Puente sobre 2! Rio Xunco esta formado por Lres tramos ispst3bicos/

conformados por vigas prefabricadas prelensadas sobre las gue apoya la lesa

de compresitn, v sestenladas dos pilas intermadias ¢ los estribes Jateralas

Caracteristicas
Flanta

Esviaje

Radio curvatura

seccitn Transversal
Ancho total de ia plataforma
Ancho de las dcerds
secoién longitudinal
innaitud de la viga
Langitud total
Pendients

labklera
Canto d& la viga

11,60 m.

d.J0 m.

17,00 m.

51,20 m.

Farizontal

0,85 m.
i



Canto de la Jaza 0,20 m.
Himera de Vigas 6

Leparacidn entra vigas 2,188 m.

Sobre Jo lusa d2l tablero se dispane la barrera rlgida profabricada, -
los desagues de la plataforma, asi como las juntas de di laglucidm CorTespan-

dicntes.

Las estribos y dentro de ta zonda de scceses al puente dyspaien de sen-
das 1osas de transicién entre el elemento rigido dal puenle, v ja platafor-

ma flexible de la explanacldan.
la losa del tablero serd impermeabilizada, antes de colocar el pavmen
to consisiente eh una capa de rodadura de mezcla bitwninosa en caliente, ti

11 D-25, de & cms. de espesar.

3.2.- Accesos

La longitud tatal de la traza, incluido el puents 25 de bBb metros, v
el ancho de la plataformy en los accesos es de 12,00 metros, correspondien-
tes a una seccidn tipe de Z carriles de cireulacidn de 3,80 meleos cada wna

¥ arcenes laterales de 2,50 metras.

Las abras a realiZar en los gccesos consishen en !

- 3.2.1.- Explanacidn

Despeje y desbroce de=l terrang, incluso demclicién de gbras --

existentes, y excavacifin de Lierra veqetal para retirada de laf

. A1



misma., azi comc de tocones, PﬂiEES: evt. Esta operacidn esta in
clyida en Bl precic de la unidad de excavacidn y desmonle.
kesmonte de Lloda la explangcidn v apertury de capd e oguardsn -
con las seccionas Llpe ¥ perfiles.

Excavacitn en emplazamienty de cbras de fibrica.

Terraplén compactedo en tongadas com sucles seleccionados ProCE
dentes de desmonte y préstamos, incluyendo la termindcion y re-
fitna e 1a explanada.

Fellenc de zanjas y trasdos de obras de fabrica y meros pard --

Lonformar ol perfil de la ;xptanac[ﬁn.
- 3.2.2.- Afirmado

El firme seré de tipo flexible, con 1a sigusente speeiln estruc

tural:

- Stib-hase granular de zahorra ertificial. hirse I-2 comoen espe
cof minimg de 25 ¢ms.. tal ¢ome se sefala =n Leos Plangs.
- Basea de macadam bit:imonmasd de penatrac;dn con |4 siguiants --
canpnsicEen.
Aride araesc [M-111 - 12 cms. de espesor compactado,
14 gplicacion @ & Kor/m2. de emulsion ECR-2
12 litros/m2. de dridn M-22
22 aplicacitn @ S Kgr./m2. de emulsifn EGR-2
8 litros/m2. de drido M=23
- Riega de sellado czobre la capa de base, con aplicactidn de 1.5

litros/m2., de emulsidn ECR=-2, ¥ B litros/mZ. de drido & (673

ened S



- 3.2.3.- Obras de drenaje

Canos rodelos -1 p C-2 de 1a coleccion oficlal, PG-3, de didme

tiros 8 B0 cms. y BDocms

- 3.3.- Acondicionamlentn y regeneraci fn

Con el fin d2 cansequir una horogensidad en @[ pavimento de to-
da el itinergrig Burala-%an Cipridn al entrar en servic:n oshaf
dltime trama del mismg se consicera preciso realizar las abras!
da acondicionamiento v regencracién tanto de la ¢ape de rodadu-
ra comg e 1la seccibn transverzal en aquellos tramas ya cons=--
truridos hace algunes afos.,

For ello =2 prapcne aplicar las sigquientes aperacianes .

- Begularizagidn del (ieme con omazc]a asfaltica en friop.

- Aplicacidan da simple tratamientag sunparficial con la dnsiTica-
cldm ge L6 1itras/m2. de erwloifin ECR-2, v B litros/m2. de -
drido b o48/3),

- RBeperfilade do cunetas para restablecer la seccidn tipn de --
Tl TiZzacidn an todn eate LTinarario.

- Safalizacidn horizantal en todos los tramos en los que s2 ---

aplica este acondicionamienteo.

d.- CARACTERISTICAS TECHICAS

4.1.- Trazado
Y



Tanto el trazado en planla come el tra?adn—ﬂn alrado s& ha proyectado/
teniendo en cuenta la smpoartangla gque tendrd esta wla en el futuroe, una ver
que se hallan ¢onstruido fodas las fases de 1a misma, al suponer un trazado
ailernalivg 4 la H-642 v comanicar dos nlicleos de impartante desarrollo in-

v san Ciprian.

-

dustral y¥ ¢omercial en los dltimos afnos, como <on Burela
El {rarade macanizada de planta vy alzada figuran en el Aneje n@ 2.

4.7.- Seccibn tipo

La zeccitn tipo e ha proyectadc de manera gue ofrezca wi hival de ser-

yigip adecuado af trifico generado.

Estas seccidr, con la limitacién de la topeograffa de la zona ¥ teniendo
en cuenta [as vocomendacienes de la insbreaccidn de carreteras, serd la si---

oUiente

iGad 2ada : 7 metros
Arrenes : £ meteos
Flataforma: 11 melros

0 pecyecta ademds una herma de 0.5 m. de anchura en ambas mirgenss, -

cor i que la anchura total serd de 12 melros.

La penoiente tranzyversal serd del 2% hacia ambas margens:z en 13 cabza-

da v del 4% ep ips arcenes v bermay,

La cunets adaptada es de forma triangular v con las medidas que se 1m-

dican en los Planos.



4_3.- Perfil longitudinal

En [ns accesos a! Puente,se cuenmta com pendiente del 5,.33%, la de Bure
13, v 5,5% ladc San Cipridn Lo que nos ha permilide acortar 1a Llongitud del/f

propio puente, y aminorar fa altura de las pilas ded nismo.

.- METODG DE CALCULO

En o] Ancjo correspondicnte so dezalla e] célcols d2 bz estructura so—-

bre o] RID XUWCO.

[l reporto transyersal se estudia por el sétods d= Guydn-Massanet me---
diante ol cual se obicpen 1oz esfuerzos gue soeporldn las vigas, o partir def
estos esfuerzos se determinan las tensiones mas desfavorables segin los posi
bles estados de carpgd, siguiendo basicamente las direcirices de la Horma ---

EP-93.

fisimizmo = cbliene e) valor del] esfuersd costante mayorado YRD, gue se
compara con 2] mdxime admigible por compresiln @n &b hormigdn (YE1) obtenido

par la citads norma.

Feips céloules e hanm reglizedo medizrte un progreamd de Cilculo en BhA--

SIC qua e procesd en un ordenador Hewleli-Pockard.

k.- EIPHEE[AEIDHES T SERYICIOS AFECTADDS:

En al Pland Parcalario figure la 1inea de expropiacitn, asi como las --



parcelas afectadas y los servicies jgualmente afectades.

En los Anejos a la Memoria figerd Ja relacitn de propietarinos afecta--

dog, su direccitn, &1 Lipd 48 hien y [a superficte afoctada.

F.- ENSAYODS

Se realizarin los enszayos indicades en el Plleae de Preseripoiones Téo
nicas a.fin de garantizer la adecuada calldad de materiales ¥ unidodes de -

obra.

El cocte de estos ensayops serd sufragada par el Contratisti nasta af -

1% del presupuesto de Ejecucidn por Lontrata de las obras.

B,- JUSTIFICACTON DE PRECIOS

Las precios se han calodlado partiende de los formales vigenies en laf
actualidad, fos costes de los materiales y la maquinarid, trancpories nece-

sarics ¥ rendimientos normales para [a ejecucicn de las enidades de obra --

que se proyectan tel como e ewpone con detalle en el Anejo de Jusiifica---
cifin de Precios que dz lugar a las precices unitarios que figuram en los Cua

drgs de Precios.

.- CLASIFTCACION DEL CONTRATISTA

De conformidad con la Orden de 28 de junio de 1993 dal Ministario de -



Economla y Hacienda sobre clasificacifn de cudtratistas. {B.O.E. 24,3 /91) ¥
modificaciones posteriores ce arppong |as certificaciones necesarias.

Grope B - Sobgrope 3 - Categoria o

Grupc G - Sebqrups 4 - Cateqoria C

10.- PLAZDS DE EJECUCIDR Y GARANTIA

Seqgln se goslifica en el Anejo n? 6@ Pragrama de Trabajos el plazo def

?Ejecuciﬂn necesario pard 1a reallzacidn de ecta obra os de DIET {10) MESES.

El plazo de garanitla acorde con to determinada: E1 Reglamentce Ganeral/
de Contratac:dn serd de UM (1) AHO, rcontado 4 nartir de fa focha de Recep--

cifn Provisional.

1.~ ESTUDIO GEOTECNICO

Enn el Anejo n? & Esludio Geotécnico, se espone las caracterfsticas def
las terrenos donde se aslenta fa obra, andlisis de sueios, ¥ en CcONSRCUEN--

tia las medidas orevistas 3 adeptar en la ejecucidn de las abras, oue po---

dran ser modiMicadas por la Direccidn de las obras a La wistd de o5 resul-

tydos apreclddos durante &l movimiento de tierras.

12.- CUMPLIMIENTG DEL ARTICULO 58 DEL R.G.C.E.

Cnt cumplimiento del oltimo pirrafo det artfculo 64 del Reglawmentd Gena-



ral de Contratos del Estado, el presenle Proyecto comprends dea obrd cnmplE
ta en el sentido cxigide en el articule 58 de] citado Reqlamentsd, ¥a que --
por camprender Lodos y cada une de los elementos que son precisas para la -

etilizacidén de la abra et susceptihle de sor entregada al uso general.

13.- PRESUPUESTOS

El Presupuesto de Ejecucién Material del Proyecte es suma de los Presu

nuestes Parciales de las tres fises de obra a realizar.

Puente sobre el RIO XINCO 41.222.083 Pesetas
Accesps 4l Puente 17.361. 272 Pesetas
Obraz de acondicionamiente de tramos 10.237.276 Pesetas
Presupuesta de Ejecucifn Material 63.820.631 Poselas

En consecuoncia el Presupuasts de Elecucidn por Ldontrata es:

Presupuesto de Ejecucitn Material 68.B20.631 Peselas

Gastos Eenerales 13% 5.9456.602 Peselas

Beneficio [ndustrial 6% 4.129.238 Pesetas
SUMA 81,836,351

16% I.V.A. 13.103.449

PRESUPUESTO DE CJECUCIOM POR CONTRATA uy, 000,00 Pecetas

bscionde el presente Presupusste de Ejecucidn por Contrata a la canti--

dad de MOVEWTA ¥ CINCO MILLOMES DE PESETAS {95.G00.000 pesetac).



14£.- DOCUMERTOS OUE [NTEGRAR EL PROYECTO

El presente Proyecle consta de log slguientes documontos:

Cocumendo HE 1.

dnejo N& 1.

"2l
"4,
"4,
oA,
"o,
"or.

Documento M2 2 -

Feia

T 1.
n E.
Ir 3.

L.

MEMOGR I A con las siguicentes Ancjos

Topograf(a

Trazadn

Calouits

Estudin Geglécnico
dustir{catiﬁn de Precios

Prograna da Trahajos

Relacidn de Propietarios ¥ Serviclos afectadas

PIL ANDS conlas siguientes Hojas .

Flano de S1tuoaciin
Exlada Actug] -Topoarafla
FUEMTE SOBRE EL RID XDNCQ
3.1.- Plann General
3.0.- Tahler;

3.3.- Pilas

1.d.- EsTribos 1

1.5.~ Esiribos [I

1.6.- Alctas

1.7.= Detalles

ACCESDS

4.%.= Plante Gemeral

SIS



4.2.- Perfil longitudinal
f.3.- Perfiles Lrensversaleas
4.4 - Seccidn Tipo
4.5.- Qbras de fibrica
haja W 5.- ACDHODLC[NAMIENTD
5.1.= Planta General. Porlelu Marasa

.2.- Pianta Goenerzl. Burelg-Sarn Cipridn 4% Fase

h.3.- P.anta General. Borsla-5anm Cipelan B Fase

5.4.- Planta General. hcoc2so Folfooeo Indostrisl Cuida 171 Fase.
§.5.= Planta Genaral. Burala-3an Cipridn 37 Fate,

B.b.- Plantaiﬁéﬂeral. Burela -%an Cipriin 29 Faze.

hja W2 f.- PARCELARTSG

Mocymentla H% 3.- PLIEGD DE PRESCRIPCIONES TECHICAS

oeymanta K8 4 - PRCOSUPBDESTO, con los capftulos siguienles

CapTulp .- Medizignas

11.- fuadrgs de Procios

y [Fl.- Prosupurnstos

Estimganda haber realizado el presente Preyeclo de acuerdo con los ing
brucciones recibidas y considevando que sumple o0 103 cequo) Sitos S&Chicos
¥ legalas exigibles, esperomgs merescd su aprohacién y sirva de base paral

<A



la contratacidn y efecucidn e las obhras indice;ﬂaa.
LUGO, JULIG DE 1.996 /
EL DOCTOR IRG [’Em\nE caMis,
CANALES Y PFERTEIS | /
| / L/ '
-Kr Fi :
:’/ff"_e

Fdp.: .Ti;l't-ﬁi Hotaric Vacas
Colegiado n*® 573
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Del documento ndm; 1
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d4.1.— ACCIONES
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6.1.= ACCIONES
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1.- BASER BE CALCOLD

Los calculos que a continuacidon se presentan estdn basados on las
hipotesis cominmente wtilizadas ¥ aceptados de la Hesistencla de
Materiales ¥ la Elasticidad.

Fara el desarrollo del proyecto en lo referente a cargas vy
acciohes a tener en cuenta ¥ al dimensionamiento de elementos da
horwigdn acrwado y pretensado se han utilirzado losz eriterios vy
contenidoe de las siguientes norpas € instrucelanes:

- "Instruccldn relativa a lag acciones a monsiderar en el
prayacto de puentes de carretaras®™ (15723 .

- TInstruccidén EH-91 para 2] proyvecto vy la ejecucion de chras
de hormlydn en masa ¢ armado" {19291},

- "Ingtruccidn EP-53 para el proyvecto v la elecucifn de obras
de hormigdn pretensade™ (1993).

- "Marma sismorresistonte PLS-1" (19747,

En cuante a los coeficientes de sequridad frente a la rotura,
segln los definen las Inetruccicones citadas cop anterioridad, se
han adoptade 1los correspondientes a on control de materiales
normal para los elementos hoermigonados "in gitu" e intensc para
las wigas prefalricadas. Fara el coeficlents de seguridad
relativo a la ejecucién de obra se ha tomade el sorrespondiente
@ uUn nivel de control normal, excepto para &l tablero oen &1 gue
s2 ha conslderado un nivel de control intenso.

Fara la aplicacitn de las arciones =ismicas, la cbra, conforme a
la Norma PDS-1, estd ubieada en la zona primera, ne sisndo por
ranto obligatoria la aplicacién de dicha Worma.



2.- CARNCTERIETICAE DE LO8 MATERIALES

Las caracteristicas de los materiales a wtilizar en esta obra
consideradas en proyecto son las siguientes:

- Hormigones
Vigas prefabricadas. ... ..cvrvinnrnnans Fck = 350 Hyg/cm?
Losa dal tablera Yy alzade pilac....... Ick z 250 Eg/om:
Eztrihos, aletas, cikentaciones,
logas de transicidh. . .o i et nnuan v-+. Ik = 200 Egfom?
- Acerc corrigado para armaduras pasivas
Todos 1os elementos......... ttraaaeran FykK = 5100 Eg/fcmé
- Agero para armaduras activaa de pretenaado

Vigae prefabricadas........covvnvennnn fmax.k ¢ 190 Kg/mm?



3.~ TABLERD



STV 21979 FFECHA: L1-12-%3
TITULS: FTE S/RID KUNCOD
EH 38N CIPRIAM (LD

AMNEJG DE CALCULD ORT. TRELERD

1. DATDS GENERLLES

1.1 Seccicon trapaversal (Datos para el caleulo)

Ancho totel plataforma ...... I L T e
Ancho de ias aceyras [(Sin traf1~u] e e L1 m.
1.2 Seccion longitudinal

Tramo isostatico

Lz de caloulo ..o e e 16 .50 m.
Longitud de Ya wiga ... .. L L L e . 17.00 m.
1.3 Planta : ;
Esviaje _..._....... P - s IR A T R
Radit UL YalblEa o . C ottt i e e e e e e e e e e RECTD

2. SOLUCTON ADODPTROA
El tablero esta formado por vigas prefakbricadas pretensadazs scbre
las gue se vierte hormigon fabricade in situ para forswar la loza

de compresicn

TIPD de Wiga .o it e e e e e e JAGILE-25. 15
TANCo 42 LA VIgA L e st aaas ES m,
Canto de Ja 1oSa v ie . o e e e e e 20 om.
Humero de wvigas ..... e e e eE e & !
Separacion entre Vigas L. L. e iaaes o 2,188 m.

Las caracteristicas de la wiga Cfigucan en el li:stado de pezultadas

3. ACCIOWES A COMSIDERAR

Pose propilo de la wiga ..., 0 . ..., 635,235 Kg/m
Peso proplo de la lo=a ..., .. 0. S00.00 Kg/img.
Carga muarta L. L., ..., e e e o 200,00 Kgfm2.
Cayga adicianal =n borde delica a averas ... B50.00 Kg/m,

Sabrecalfdd - .- - a i e s e e I oM Z2R.Z.72

4. CARARCTERISTICASZ DE LOS MATERIALES Y COEFICIENTES DE SESURIDAD
BEGUN EF.-88

1.1 Hermigqon de la viga

Resistenclia varacteriscica a lou= 28 dias ... ... = 3I60 Kgr/ocml
Hivel de control intensa {prefebricacion] ... .. = L.qa

4.2 Hormigom de la losa

resistencia caracterlstica a lns 25 dias .. ... = IS0 Kgr,ocmz
Wivel de contreol normal ffabrizacian in situ)l.. .= 1.%

1.3 Acerc de pretansadse en wiga

Tension e rotUES - . i o et e e i e i e = 184080 Kgr/om2
Limite elastico al 0.2 .. .. o e = 17140 Kgr/com2
Nivel de pontrol intensp [(prefabricacien! ... .= 1.1

1.4 Acers pasivo en wiga

Limite ®lastico .. ... .. ... ... .»= 5100 Kgr/cm2
Wiwel de control intensa {prefabeicacion) ... .. = 1.1

4.5 Arera pAasivo an la logs

Limite alastCico ... ... ... ... ... ..., == BLO0 Kor/em2
Hivel de control narmal (fabricacian in situ)...= 1.15

4.8 Lcociomes
Hiwal de acontrnl de eyjecucicn intenso. Dafocs medigo= 1.50



ESTUDIO DCL REPARTS TRAMSYERSAL: QBTEMCIGN DE FSFUERZOS EN LAS
VIGAS, CALCULD DE TENSIONES,

El reparta transversal 58 estudia por ol métoda de Geyon-fMassongt madiante al cusl
g obtienen dos esfuerios que sopértan las vigas & parlir de astos esfuerzos se
detarmingn las tensiones en las distintas fibres de [s viga pésima segin los posibles
astados de carga, siguiends bésicamenla las directrices de la Norma EP-S3.
AsirmiEmo s4 obtieng 21 valor del conaents mayorade WRD, que e compara can al
maximo corte admisible por compresidn en el hormigdn {YU1) obtanido por b3 citada

AOrmEa.

Para realizer estos caloulos, sa ha praparade un programa de calodo en BASIC que

SE procesa en un ordenador Hewlett-Packsrd.

A confinuation se descibe detalladzmonta gl progeso de cllcude seguido por e
programa indicanda las bases reﬁric:és en que S apeya v e significado de [os dawns

y resultados gue figuran en el istado.

El programa sa puede emplear para vigag uniformerments distribuidas en el tabiera
o para distribuciones en las que las vigas extremas tengan un ancho de losa
diferente a [as vigas cantrales, lo que se fija poe el date DVE, distencia de la viga
gxtrema Bl borde del tablero. En el intervalo entre las 2 vigas extremas, ss

¢ ongidaran ynitormemente distribuidas &l resta,

Las cargas pueden ser; OM 2B-02-72 circulacidn longitedinal (OPCIR = O & 11
0.0, 28-2-T2 circulacidn transwversal (OFCIA = 24, un vehiculo coslguicra definido
por un ciero numerc de filas, hasra B, v hasta 20 cargas por fila; dentro de |3 fila
las cargas sa dalinen en pogicion y distancia de a primera cargs; las filas se definen
por an coehoiente multiplicader de la fila tipe v ta distancia a la acera (OPCIA = 3.
Tambidn existe una apgign (DPCIR = §) gque permite dar diregtamente los wxlirgrzoy
medios congervandose |a delnioidn de |as distineas filas def vehiculp 8 pertir de 13
marnz FIL. Finalmence DPCIR = 4, cansiste en una posibitidad de proebs de carga

fue hace un cdleuls reducdo 8 log eslecrzos producidos por los vehiculos de la

Aienjn o Calcuby def Tableru pars Carretarss Inccroccddan Ecgatola Figine 2



prueha de cargd, que seran definidos como anes se dije, B0 14 vigd cxlrema y

crntral oenigndese, a paror de cla, las flechas de dichas vigas.

Ademids se tinna on cuents Ing propios pesos de la estructura la carga muera como
unifermemente distribuida en el tablero vy 2 cargas lineales debidas a las aceras y

siluadas en secridn transversal an puntos prefijados por &l date OPAC.

Las vigas pucdan lavar armadura activa pretesa, o protesa y postas)y; la armadurg

pretesa puede tener ¢ No Sus zonas cxlramas parcialments enfundadas.

El gjustge del ndmoro dptimo da wigas :En gl tablera s pueda realizar
automabicamonty o bien sea controlado por of ardenador que decide s quiore

aumentar, disminur ¢ dar por busnas 1as vigeas existentes.
Lag datgs padidas por la maguing son;

-DATOS DE LA VIGA
Catas da forma
Matriz de BASES ¥ ALTURAS, en oo, armpezanda par ebajn, que defina la

forma de la goza,

¥ Canté de |3 wiga en cm.

Y3 Distancia on cm. def centro de gravedad de |a secoidn simple
brute de 13 viga al borde infarior.

A Arga en om? de la scecitn biuta simple da la wiga.

b1 Mamento de ingrcia on o’ da la seesidn bruta simple,

Ly Momcnto resistanta infergr en cm?.

L fomente resistente superior én cm®.

E tspesar dal alima en ¢m,

K5 Coeticiente para calcwdo a corre de A armadura del ala
suporior = B, -E siendo B__. |a base supoior.

2B,
4 Momanto de nergia torsional en om®

Anape g Chlcule e 1abkera para Camalecse, s IrocsAn Eopnfide Payie 3



- BATOS PRETENSADD

AL

El

ket

A5

EI

A2

El2

Arra an acera de la anmanurg interior de la wigd cn am’.

-

Recubrimienta de da armadurs anfericr de 12 wiga al bosde
infencor en cm.

Area on acero de la armadura superior de la viga en om?.

Recubrimiento de la armadure seperior ab borde supenor en
CIm.

Coefirente ralacidn del ndmars da toronas que axisten &n el
ala inforior de la viga por fuera del pland de unidén de ésta oon
el alma, con eespocts al total de toronss, Este coeficionte so
wtiliza para el Galside a rasante de la armadure del ala inferiar,

Arga de armadura 49 pretensado no entundade en la primera
Zoma, Bncmi,

Recubrimients de dicha ammadura no anfundada al borde
inderior de I3 viga en cm.

Area de acero de armadura no enfundada en la zona 2 en
am.

Recubrimiento de dicha armadura al bards mbenor de |3 viga.

-DATOS MATERLALES

FCOr

Fi

Fw

FYL

FRO

FiR

AHET

FLLY

Resistencia de cdloulo minorada dal hivrnigdn de la viga.
Cochiciente de reduccidn del hormigan de 1a losa.

Liirmte clastico minarado dol acars da la viga en Egiom?,
Lirmite eldstico minarada del acero de 12 losa,

Tensidn de tesade de |6 armadura da pretensar en Kgiom®.
Tensitn de rotura de la annadura da pretensar oo Kglom?,
Coeficients de retraceitn en Yoo,

Coeficienie de fluenaia.

Anaju e Caloulo def Tablers para Crerecerac. lneouceisn Eapatols . Pagina 4



FifL

sl il

M3

C5

ML

Valn de ba relajacitin da los acares a Nempo infinte on S,

Coeficiente de equivalencia dcerd hormigdén para cargas
meEtas.

Loeficiente de egquivalconcia acera horrgdo para cargas
instantaneas, :

Caoetiients de gequridad para cargas.

hAddula e Poissgn,

91 la wiga estd pratensada con anmadury postesa. Bs Dreciso 9ar

AP0
AFS

Fa0

FSF
Fl
1

c2

Araa a descantar debida & [a vaing de postensado en cind
Arga gn ecerg de la armadurs de postensada en cim?. -

Tension indcial de tesado de {a armadura postesada en
Fafom?, una vez descontadas las pérdidas por rozamienta.

Tangidn final une vez descontadas todsz las pirdidas.
Bidmetro de la vaina de postesada.
Coeficiente de la parabola del cable ¥ = C1 . x7 + CZ,

esTanda situados (s gjes en el pumto inferior del centra de la

pieza. Urndadeas para mrri m_y para C2 m,

A gontinuacidn se caloedan las caractenisticas de s secciones simpla

»  neta ¥ hosogencizadas nacasanas sagdn la EF-93 para el edloulo

correcla de tansigngs.

Yoo

A
o

Drstanca del centro de grevedad de la secoidn neta
(descontande pretensado y postensadal de ba viga 3 so borde
wiferiar em o

Caractaristisas de 1a seccidn antes citada.

Buwnga de Calcalo del Tablero pars Crreles e, Insiruczitn Ecpadicia Pagina 5



YGOP
ADF
R
¥G5
(3

iahd
A
Ird

 DATOS TAELEH'::"

AMNCH
WwE

LTE
HYG
ACE
LOS

i

FAL

OPALC
ELI

ELS

TRL

Taracteristicss Ue la seccian nely resposte a postensado v
Terende 12 armmadura de pretensado homogeneizada con
i = A

Caractonsticas de [a seccidn simpla de 13 viga una var
homogenaicadas lodas las anoaduras can M = NS

Caracieristiicas de la saccidn simple da 1a waa una wver
harmpgenetzadas todas las armaduras con M= NM. Si no
exigtigra armaduea de postensado [os valoros "OP" comncidan
con los valores "p".

Ancho regl del tablerg e m,

Distangia dal eje de la vige axtrama al borde real del tablero
BN m.

Luz da cilcule del tablerp en m.

Loredilud katal de fa viga an el ajo, en m.

MNumero inicial do vigas para tanteo. !

Anchie de las aceras en m.

Fspetor de (3 |osa en cm.

Carge mueria extendida sobre todo el tablero en Kgfmd.
Incremento de peso que SUPOnNe £3ta acels 3 la carma muerta
extlendida a todo el tablerp. La carga se aplica 8 una distancia
del herde del tablero definida por DRAC,

Disrancia gel punta de aplicacidn de PAC 2| borda raal del
tablera en m.

Hecuhrimiento de [ armadurg inferor transyversal de [a 10ea en
I,

Recubrimiznto de la armadurs superior transversal de la [osa
L2171 GITh.

Tracapn livvakg admasible b2y tadas las cargas en 33 fibra
infarigr de la viga an Kgiom?.

Tambidn o5 pracise dar 1as gpeienes de calculo v los datos para neaprena, sino se

desea caloular en detale el neoprono por conacerse el Upo standard adecuado, se

dard & a 1odos los catas da nacprueno.

Briwpe i Chleule dal Tabilera para Gevewtias ha russion Evparioly
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CIPCIA

L Lt PR

OPTVY

LPCOR

OPaL

] gy |

OFDF

BHNP
OrMF
THP

GHE

Opsicn e crculaciin ¢on 195 ortengs antes indrcados.

i oso desca la realizacidn del calculn manuoal dar
OPMaM = -1, en ¢aso contrario dar cualguer otrg valor, Ex
de deztacar que s parmile daumentar o dismiawic el ngmees de
wigas da tablerg en cualguier REMers y no necesariamente en
=1; zi 35 amplez OPMAN = -1 cuando la mdyuina acaba de
calcular pl tablern con el numera Gnicialt de vigas, bian porgue
lava encontrado 19 wviga pésima, porque haya ya calowlado
teddas las wvigas s oso da OFTY = -1, o porgue haye
encontradg una viga que so sale de los livites impyestos,
paserd a pedin "NUMERQ DE VIGAS QUE DESEA ARNADIR
(4} O QUATAR -}, A asto 5o resporkderd con Un NOMmens
positivo o negqative seqdn sa dasaa afadic o goiter, bien
entendide quo & da O se estd dicisnda que asta sotucidn oo
la definitiva v |3 maguma pasard a considerarda comg tal,

Si 52 deses que e maguinag calcole toidas 12s winas dal tabiers
dar OPTY = -1: en cudlouiar otro caza dar olro valor.

Cpridn para of calculo a eorlante, sise dezea qua se catoule
todo en zona C, dar -1, an caso contrano dar 0.

Cpciton para al edleuln de |a armadiva de corte del 313 supaniar
com @k mismg criteric que en el programa anterior: - 1 =i 58
desea que calcule sdlo para cargas actuando sdlo en saccidn
simple y amne con bacra; -2 para las mismas cargas v
armando con carco; ¢ cualguier otra walor para la totalidad de
fa carga armando con carco.

Opcidn para Jiburo dod plane de planta ¥y sccodin det tablero,
si se desga dar -1,

O pcidn para el dibujo de fabricacidn de la viga, & se deses dar
-1.

Gimensidn menor del neoprans en o

imensidn mayor del neoprand 2n om.

Espasar total de| neoprenc en em.

Espasar de goma del necprend conld siquiante clava: la parte
entarg indicard el numerg de capas iquales del naopreng; |3
parta dacimal indicard con las dog cifras &l cspesor an mm,
dol meoprena. Ejempla: 4,07 indica 4 capas de 7 mn. de

Sa[rEEr.

WGdula de Young de la goma de neoprena, normalments 10,

Anejn de Caliuks ol Tahlern peia Carrercids. Imilroeckan Cepeficla Pagina 7



TEMP Migimag osciEacidn en grados, provisible para el cileule del
alargamonlg por temperatara.

CHME Espesnr capa de chapa de! nergprong en gm.

Una vez introducidos todoes los dates, la mdguina pasa a calowlar las caractersticas
razistentes de la seccipnes compuestas brutas v homogoneicadas pasa la viga

axtrema y gentrzl, gon la sigueents nomenclatura:

YECQ

AT Caractensticas de la seccida comawasia brola pars una viga
1CC Nt erinr,

YGOMO

ACMC  Caracter(sticas de la seccidn compuesta de una viga interior
chac homopanaizada Son MR,

YECSC
ACSC  Caracterfsticas de |3 seccidn compoesta de una wiga interior
ICSC homogeneizada con BN = KNS,

YG&CE

ACE Caractanisticas racistentes da la seceidn bruta para |2 viga
ICE @xtrema

YGCME

ACME  Caractensticas de la seccidn compussta de una viga oxticma
ICME hamageneizada con M = MM,

YECS
ACSE Caractensticas de la Seecion compuesta de una viga extreéma
[CSE homogeneizada con M = NS

A contnyacion la méquing calcula les valmes medios g las hipdtesis de cangs

cxistenies ascribieendn la opohn de cargag e'egida, as como:

Amelo da Talew'a dof Tokierg parg Cerreterdd. halroceidn Cupafalo Pigina 8



OACE

nER

fAVEHM

M5O EM

OWVEHM

QS08EM

Distanria minima del eje dei vehiculo st borde interigr de la
ACErd <1 m.

En wrcudacidn longitudinal ©.M 28-2.9% toma 0.5 en
circulacidn transversal Loma 0.1,

-

Distancia entre filas de ruedas en m.

Maomenta media debida a una fila de ruadas del valuculo en
m.Kp. por wiga (si es circulacion transwversal da un vehizulo
especial se dard el del vje mayor].

Mmnento dabido a una positde sobrecarga concnicanta

FS0E en m.Kg por ¢stacidn,
Cortante medio dehido alvehlculo en Kgiviga (idem MYEHM)|.

Cortante debide 2 1a solrecarga en Kgfastacidn,

A continuacidn calcula v escribe datos para el cdloule par Guyor Massanet,

2B

o
J0
THI:_I'.ﬁ.J

ALF

La miguima escriba:
[ LEL

VEH

EST

ke

M3OE

Ancha licligig del tablero,

Valores da pardmetros del tablarg para &l cafculg sag i Guyon
Maszanat,

Himero de vigas con las que ca realizan estos tanteqs,

Fosicion del vehizulo con que se realiza este tanteo definido
por ta pasicidn dea e rucda extraima respecto st aje del tablera.

Viga anla que se extd astudiando, definida coma distancia del
gje da fa viga al gje del tablero o m,

Momante de la viga eam.Tn, dabido al wehicuo,
Momento de fa viga en m.Tn, dehido a la sobregarga.

Marnento de la vigoa an m. debido 3 las aceras,

Anzye dy CHICW daf Teblars paen Cpi kbl Ins it Eepafala Pagina 9



AL A

hAFF

CWE

BB

acd
QPP

VRD

W

TINF

Mamemio de la viga #nom. T, debide 8 6 Gaga muerta.

MMormento de 3 viga enm. Tn. detndo 2 1as cargas gotuantes
Sobre fa secodn simple (peso propr de wiga v losab,

Coirante on la viga debids al vehicula ¢n Tn,
Cortante en la viga debidg a la sobrecarga an T
Cortante en la viga dabido a laz aceras.

Corante on la viga dehido a I3 cerga muerta,
Corante do la viga debido al pese propio.

Cartante do ciloulo mayarado ség o la anstruccion EP-93 e@n
Tn.

Maximo eortanta gue puede absorler 1 viga par compresién
en &l hormigéan an Ta,

Tensitn fingl debida a pretenseds y todas las cargas.

1

Pérdidas de pretensada.

DT3

FEl

OTa

.OT4

0TS

(Y

FRF

Férdida de pretensadn debida 8l scortamiento elistica del
honmigdn en Kglom?.

Tensidn incial da prétensado restanle an Kgiom?,

Férdida da tensidn de pretensade deteds sl acoitamignta
eldstieg del hormigdn producida per el postensado en Kglom?,

Pérdida da r(ansidn debida a la rotraccidn dal hormigsn en
kgfom?.

Pdrdida debida a la fluencia en Kglom?,
Pérdida dabids s la relajacidnen Kgicm?,

Fuarza fingl do pretensada en Kglom?,

A continuacidn la mdguing oscribe un cuadra da tensicnes Fparcealas v acumuladas

bajo laz casdlas siguieries:

#unegn da CaltAe dul Toblere paee Qo teion. Brrirpe o Eoparics Pagina 10



511 Tenzidn e la hibra superiur de la losa,

IE Tensidr ge la fibra infernaor da 1a lasa,
an Tensidn de Ja fibra superior de {a viga.
I Tensidn de la fibra inferor de la viga.

Estas tensiones =8 epscriben para las siguicntes fases:
PRET IMI1C Fara gretensada inicial sin pérdidas difendas,

PRET FIN Fratansada final con tadas las pérdidas,

Estas tensiones se calculan sobre sacedde mats (0).

FoOST Tensignes bajo postensado fnal con todas las pérdidas (edla
si axiste postensads] se caloulan con geccidn homogengizada
con M = NCM |p ermadurs actva perg neta respectn a la
pasiva {CF].

-

FPROP WIGEA Tensiones debidas al pesa prapio de [a viga acwands sabra
I3 secoign “ 0P,

PEROP LOSA Tensiones debides al pese propio de |8 losa actuando sebre §a
sdceidn "M con carga muerta.

CAH MUERTA Tansionas debidas a la carga muernta actuando zobra
la seccign "CM™

SOBRECARGA Tenziones dehidas a la sobracargr Actuando sobre Ia
sacoidgn TC37.

También 52 escriben los valores da tanteq de la hipetesis dafinida.

A ¢ontinyacidn, si se dieron valores de Iz dimansidn de neoprena, distineos de G,
la mdguinz pass a comprobar este neopreno madilicando su dimensidn v su altura

sr fuera precisn.

Los walares obtonidos son [25 siguientas:

Arejo e Calouls dad Toblars pacd Carretar i, Ingreeel& Ceparids Pigna 11



*
-l

L2

L3

14

Lo

Lé

uc

U5

AlLd

ALS

ALG

Movirniorte en om. debido a la retraccido de harmsigan, se
toma v valer dé T = 1.5 x 10 por estinarsa gue parre de
la retraccidn se haldd ya preodocido 8n 15 viga cuando se
harmigone la losa.*

Mevimiento longiiudingl en om., debide 3 Iz variacion de
termperatord segdn al valor de TEMP guc previaments se haya
dado, ¥ un coeficients da dilatacion térmicag = 1 x 10°

Acotamiento de 13 viga an U @jé, débido 8 su prengnsade por
fendmendas da Nuanens.

Blovimrents lengitodinel en €l puente del apoyo de la viga
=abre @l neapreno debifo Al airo aue =a produce en la vina, a
causa de su pretensado por fandmenas de fluencia {AL4}.

MMavimients  longitudinal en em.  dahide sl gire que
experiments la viga baje la aceidn del peao propic de la vigs
¥ lasa, taniendo an coenta la daformacién instantdnea y 1a de

Aluancia.

Micma valar que la antarior debido al peso propio do |a wviga
&n o ingtanta inicigl, Este valor se descuents del anterior puas
yva lp tenlg la viga en ol momento de ser cofocada sobra el
NEQPIE.},

fAovimients del neoprana debido- al gire que experimentz 1a
wiga bajo 13 accidn da la carpa muerta.

Sumna de Lodos los movimientos anteriores que corresponden
a la md=irma deformacién permanente, que ha de soportar &l
MO pTEnD.

Desplazamignto en cm. detndo 3l gira gue experimaonita la viga
baje 1a sccidn de la sobvacarga en om,

it de la viga debido al pretensado ono oal instante fing!,
teniendo en cugnta también la deformacidn ucial,

Gira de |2 viga debido al pese propio da lose ¥ viga, reniende

an cueata tantoe la delamacidn inicial gomo la de [oencia,

Girg de 13 viga daebido 2 1a sarge muerta can clmismo critgro
que el antanos.

' Se gupnng yn sBlo 1Tams by ada can movimienz [iee e ot IO,

Braje da Cilrido del 1sblera pary Cergtargs batluceidn Enpsdaln Pagirm 17



AL Burma de [os tras qirgs antericros,

ALS Girg debido & la sobracangas.

Estos waloras se gscribon oon su siqne; los desplazamientos =8 considaran positees

-

ci gorragpondan al acartamicnio da la viga.
& partir de asins valores, s redliza 1a comprobacidn del neoprang.

Las compisbaciongs raahzadas son las siguicntes:
- Qe la mdxima distorsidn del neepreng no supera e valor de 0,7,

- Que la tensidn baje 8l neaprene se encuenlra en los imites de 206y 159
Kgfom®.

Mo son causa de variaczidn de nespreng el na cumplimiants da la condicién de
desplazamignts baje cargas permanentes y bajo carges totales en la zana entré
ranprend ¥ harmigin de spoyo, pues d51a Se puade evitar ponieando el neopreno en
un cajetin o pegéndole mediante rasin@ entre la pila ¥ [a 'ufiglﬂ, 2n todo Ccaso =2
oecribe vn avisa coldeands un astensco af [ado de GNP, si &sta condicidn ne se
cumgpls. Asimisma, s¢ compryeba tembidn |3 condicicn limite dg astabilidad dod
apoyn ¥y s& sustituve la imitacidn e givo pow odra de no levantamiente del borde

menos cargado tarnto bape cangas permansentes como bajo las totglas.
Finrlmente $a azcribe y caloula las tensiones tangenciales an gl nepprans.
TaUS Tansan tangencial on Kgiom® debido a le carge wertcal bajo

toddas lA s carmas.

TALUZ2E Tensidn tangenciel debido al esfuerze henzontal vy al girg del
nesprang bajo todas las cargas,

SUME Sumatario de la deformacicn de todas 185 capas del nenpreno
bajo todas las caergas que estdn relacionadas con las
condicioncs do no levantamiento del horde menos cargado.

Tau1l Tenzidn angencial €n kglom® debido a 13 carga vertical baja
caiga permansente,

TAU2C Tansidn tangencial en el oraprena dehidg a esiuerzo
harzgatal ¥ qiro Baj0 carga permanenre.

Brixjer du Chledle del Teblara paie Serremob itucsdr, Exgeficls Péagina 13



SLIMEZ Suina Je fa delormacion de todas las cargas bajo carga
permanente,

Si el necprena cumple rodas las condicipnes exigidas, 58 esoriben sus dimontignes
gueé caifcidicdn con (32 de entrada; sfpor ol contrano no 2e cumplan s condiciones
de tensidn maxma y minima, se modifican las dimensiones en planta, v & s {alla
en 2| résto de |88 condiciongs sa aomerntard el espesoer del neopreno, avmentando
el numera de capas. En £s5ta caso, |35 dimensiones BMP, DNP, TNT, v GNP, oo
cancdirdn con las priginales; en todo cazo sdlo 50 impimen 103 valoras de tensida

tangencizl ¥ deformacidn quo carespanden al neoprana final.

Anejo g Chlota dal Talslaro pare Carrateres. lmebiuecicn Expadigln Péging 14



(29 FLEXION TRANSVERSAL CALCULD DE LA ARMADURA DE LA LOSA.

FISURACION.

A continuacidn se procede a caleular los valores da lps momentos que actoan sobre

la tosa ¥ |3 Armadera gue ésta debe levar, Se escriben Ins siguientas momentng:

MI1F

kAN

M2F

M2ZH

rMIF

f3M

raF

14N

KTF

PATH

Momands posilivo debido al peso propio de |8 [osa ¥ carga
muertd en m.kg.

woments mdximo negative debido al paso prapio da la loza
¥ Carga rmuarta en m,Kg, :

Momenta md=ame peaitivoe debido 8 18 sobrecarga en m.Ky.
tMomehin rdximo negativa debido a la sobrecarga an m_Kg.

Moments médximo positive dobido al reparto  transverss!
abtenide per el Métodoe Guyon Massonet, en rm.Kg.

Morrento médme negetivo obitenida del mismo mode qua el
arterior en m.Kg. !

Momento mdxine positivo debids al afecio losal de la rueda
del vehizule en m_Kg.

MMomento mdximg nagative debido 2 13 misme causa.

Moments mdximo total positiva igual & la suma de todosg los
momentos posiinies £n n.kg. gue se empled para ¢ cafculo
de la armadura infenor de ia [osa.

Maormenta médximao total negativa empleado para &l céleula de
la srmadura superior de la losa. Este momanto a5 igusel 8 la
suma dal valor mas nagalive the M3N ¢ L3N mas MI1N mas
1ZH.

Estos momentos estdn calculades con o3 siguientes criterios:

- Como luz de calcula so toma In distandia entre gjes de 135 wigas.

- Como carga de pesg prepio 13 debide al espesor de losa, con una densidad
do 2,508 Kg/m? mas la carga muerta Thi.

Camo cargd de sobrecarga pars OM. 28-2-T2, 00 Egim?

Arejr 3= Calcwla dal Teblare pare Carrecersr. Watrucsitn Fapndolp Paging 15



- Las dimensiones de |as ruedas se winan 9,6 » 0.2 m. paa la cidda
hipsitasis da cdiculo crientads convenentemente segun la circulacion sea
fongitudinal o rranswersal, y gl valar de la carga de la ruedea de 10 Tan.

Caloulmilos wdos los momantus, 56 toma camo momnento postive da cdleule MTH
la suma de todos las momentos posifivos y COMC M@mentc Acgative no se
consideran cama simultiness 1os dabides a 13 flexidn transversal del tatders 105
de efecla jocal, 5ino qua &2 tama €l mayar valar absoluto de gllos que 52 suma a
o5 debidos a pest prapio y sulmecarga. Con estos momentss y los recubnrmentos
gue & e han proparcionado, supueslo on hormigdn da [, = 250 Kgfem?, 13

" méguina calould las armaduras ansTersaes qua 50n MWE  B5ands,

Comg armaghura transversal se pone un 30% da la longitodingl siampee que su
cuzniia qeomeétrcs, tanta da 13 armadwa supanal comag de la infefior, 528 mayd -

qua of 1 Sfoo. Los hisrosg s& separan como maximo 2H 6 30 cm.
Sa regfiza una comprobacidn & certanta en i losa,

Baalizados estos eflculos, Is maguina escribe estas anmaduras indicande para la
anmadura infarior transversal {8FT), inferior lengitudinal (INFE), supnar iransworsal
(SLIPT], superior longirodinal [(SUPLL 3 valores de A {drea tednca en oW’ de la
armadura necesana), M {nmero de hiarcos que componan dicha armadurat, G

ididrnetro de dichos higros).

Prsteripnmanta gzorbe CUBIC y d3 48 cubicacidn gque SUPONen estas armaduras en
Ko Lagicamente 2stas armaduras no cubren los efectos parncuiares debidas a
vuelg de losa, atc. on los axtremas del tablera,

A continuacitn la memena caleula, sise ha dada una opcidn de enfundados, la3
lgngitudes de funda modidas desde el eje de apoyo de s wga paea cada una de las

dos armaduras que se la han proporcionada.

A continnacion se comprosba qua 1 viga astd en CLASE L

Annja de Cidcuta da Teblers pars Rarreieras Incouczion Expeficlo Flhpine 15



7.-  CALCULO A ROTURA

A& continuacidn 3 realiza ¢ cdleulo 8 rotura. A gste fm oesta parte del prograima

calvula o poede caloular el diagrama deinteraccidn de una seceidn cualgquiana; esta

g5 13 cunva Axil dltimo-koments JHme hasia encontrar dos puntes en los quc of

Axtl cambia de signo ¥ por interpelacidn el momento d& rotura que comasponde a

urn Axil pedo.

Se gansideran las cuatro zonas que indica e figura:

Lo - 20T -3, o
T varie da 0,0100 ttraccidn a di / 7
I ; il
Zona 1 < S ;_, /
T = cte = 0,0100 © @)
| e “ado =+
| .._.-' ..-. - ...I. i
¥ % varla de O a -0,0030 {camprazidng ”i‘ i @ ;"h" 2/3L.
Zona 2 < H/f-'/" / @
T o= ota s 00100 TS T —ooong |
T o= oeta o+ DL0030
L0ona 3 ‘\
¥ varia de 00100 a O
¥R ovaria de -0,00320 & 0,002
Zogng 4 Girando alredador de

T vara de O a L0020

[T = -00020; ¥ = 2/3 h)

La mdguina comicnza en el punta divisaro entre las gones 2 v 3 v segtin el valor

gue tenga de esfuerzo Axl n ese puntd S8 moave adentrdandose en la z2ona

curaeniente hasta encontrar & pantoe que dé Axil nulo. El radmerg mdxima de

punkos 3 komar dentro de cada zona os de 200 Los diagramas de tensiones

deformacienes empleadas BN aste programa 300 fos siguientes;

Arajn e CAloyg e &6 Tohlero gara Carralardd. hhelroceicn Eepanale
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ajp Fara gl hormigdn: Diegrama pardébela rectdngula can un valar de D85 f,

para ung defarmacidn de O.0020 como indica |3 figura.

Gk = !
cohSfod N
- D TT‘ll__r_' S— |
£, 1 1 F y
r 1 | i
.-l. ! !
g i 1 T 4
1 | I K4 ‘
1 | I-" C
1 Eb s 1 ‘f_a.
I LIy b ] 0,00 A0 1 oo
i} Fara el acero pasivo; Diagrama triangulter haste el valor del [imite elastico

munorgd e v rectangular para mayores deigrmacionss.

T J‘- - __:I.-_";'__ . o __ -:-Ff-ﬂ'.'lzﬂ.'lgll:lf;
A = ettt s LA
i-— 1 — — — = — — —|ll: - :
.-_.-"'I In' [rBh A g bp.,
S ! 1 T
Il' I J I i :
fet !
[T !
fhE |
II 1 |ll r l
i I R |
oV " [ '
|‘I“_If_\ / Bpei-l0 I{I'hl.-‘-"cm * | e
s R — - © Bfe -

Como rezistencia del harmigdn v de [ps aneras se toman los valora s de roture dadaos
al comiensg dal programa, Como mbdule da elasticidad sa toma ™ BO0 GO0 para el
acara da predensada ¢ 2000000 para ¢ acero pasaivoe, Comao reas da acare ¥
posicion de armadwres se toman las que correspaden a k3 ermadura pancipal de
pratensadg y postensado e 50 Ca5e, ¥ Comp armadusa pasiva 52 toma la gue hays

abtenids la mdguina en ¢l cdlculo a fisuracion como armadura inlooor.

Cama valores dg delormacidn iniciales an la armadwra de prelensado sg toman:

2o = Tansifin final da pratansads
Midule de efasticidad det acerg da pretansada

Una vez calculado el sodwmanti e da rotura la magquina o escnbe vy o compara con el
necesarig, disponiendn, sk es preaigse, de un refuerzo dal gue 56 indica su lamgitodd

narmers de hisrros v didmatrg.
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.- CALCULD A CORTANTE

A continuacidn 1a mdquing procede a caloular el cortame Siguiendde B Instruccion

EF-83.

Como cargas acivando solwe la viga so consideran una carga muerte PCM rpual al

pESO propio de viga mds 053, actuando sobre @ scoccidn simple de 17 viga; una

sobracarga PS0DA cuya reaccidn en el axiamo @5 igual al cortante G508 abtenido

por I3 méquing; 3 cargas F situadas a una distancia A del punte do cdloule, ¥ cuyo

corte on el apoyn (X u ) s igual 8l cortante debide al wehiculo calculado por la

maquina. La maguina ascnbe modos astios datds, asl como los raswtados, siando la

rmencigtura utilizads 1o siguicnto:

Y

Y5

OoF

L05

AL

Yo

FiX
[
Fi

F=

Canto de |8 vige en cm. -

Distancia del c.d.g. de 1a viga al borde infarior en cm.
Area de la viga an r.m‘-_i

Momenin de inercia de k3 viga en cm?®

Espesor del alma en cm.

Opcidn dal programa par si se quigre caloudar toda [3 viga en
zond C.

Separacidn enbie oS da vigas en om.
Espesor dedasa an cm.

Coglicienta de reduseidn del ancho de Igsa.
Canta de k3 seccidn compuesta &n om.

Diztancia dal e.d.g. da la zeccidn compuesta al barde infaiar
e la wiga gn cm,

Area de la secefdn Compuasta Bruta.
Mamento de inercia de la seceidn compuests bruta,
Fuerza inferipr final de pretensade an K.

Fuerza sopericr final de pretangsads en Kg.

Amejr de Thlcula del Takdara para Careeleras. INEtcsan Eapidfiala Phginy 18



El

ES

FCD

FYD

g

PCH

PoOE

LCAL
o

OFALA,

BRAS

HGURZ

Postancia dol c.d.g de la semedora inbaniar & la Tibra anferor
de la wiga.

Distancia del ¢.d.g. de la armadura superior af barde supenior
d& la waga.

Resistencia da caleolo del hormigdn en Kglem?®,

Resistencia da cdleulo a treccidn de la armadora pasiva en
Kgfem?® #4200 Kofomd.

Carga prrmanente que actla sobre la seceidn gimple an
K.gfrm.].

Carge permanente rapaclida sctuando  sobre  seccidn
COMPUESEE,

Sobrecargs repanida qua actis spbra 13 Secgidn Compugsta,

Carga puntual para un tron do tres cargas iguales separadas
entrg & una distancia B,

Distancia entre 1as cargas puntuales en m.
Lur de caloudo de la viga en m.
Coeficicnte da seguridad de las cargas.

Qpcidn dal programa para e cdlculo de la armadwa de 1z
cabaza superior, segun que exista o no losa de compresian,

h-b, BRUP - K

25 2 BFUF

Ao
AT

dncho da condaceo entra la loza "in 5itU” v la cabeza soparios
de la viga pncim. = BSUFP - 15,

semitspeser dol ala supericr de 13 wiga en o

Diztancia dul punto de calouwla de 13 tensidn cortante al borde
supenor dz 18 vipa en cm.

Anujo de Cilcida del Tablare paus Cenclaran. bhetceién Egpaficla Mig.na X0



X Distancia del apaye 8 13 seccitn de céloulo

rAFE tloments qua actda sobre la secoidn simple enom K.

MSOE  Mamenia que actua sobre seccidn compuocsta debids 8 carga
rmuBrta, sobracarga repartida y sobrecarga debida & wes

cargas puntiealas goales en m, kg,

OMS0B  Momanto que actiia sobre seccidn compuasta dabido a otras
cargas en m.Kg,

PP Coranta qua aclia sobre secoidn simple en Ky.
Qz0E Conanta qua actla sobra seccidn compuesta debido 4 carga
: muertd, sobrecarga repartida y sohrecarge debida o teas

cargas guntuales iguales an Kg.

OS0H Corante que BCLUA Sobre seccidn compuessa debido 3 otro
tipo de cargas en kg,

VARD Cortante mayorada da ¢dlgula en K,

Wi Contante de agotamients de la seccidn de formigén en Kg.
:ﬁ..ﬁ.LM Araa en emdfm | necesana en gl alma de I;a Wi,

ASUP [dem del ela supsrigr.

AlkF Idem del ala infarios .

TRAS Tansidn da rasante g0 la tibra de contacto entra viga v {osa
ah Kglemi.

ARAS Armadura de rasanta &n cmm.l.

La mdquina calcula las armaduras mecasarias de metro en metro, rasiea con un
error mendgs de (L T0 &l prinncr punta donde aparece zona ©, v celcula los puntos
limites da las zanas de enfundado con 13 armadors de prétensada menor de fas dos

qua delimitan la zona,

A continuacran ce pdjunts of istadeo d¢ ordenador can tedas los datos ¥ resultados.

Fngjn da Calcdle dal Tablero pars Carmeoerad. Irnetruesan Eunndeds Fégina 21



g - RECLIERIMIENTOS DE ARMADURAS ¥ CARACTERISTICAS DE HORMIGON
CONESIDERADAS EN LOS CALCULDS

9.1.- Recubrimienios
Se ha wnlizads gomg recobrimiento minimo de armaduras pasivas 2,99 cin.

v dg armaduras activas [scoin planal.

9, F.- Materiales

Log compongnies de hodmigdn son;

Temento: P60 AR
Grava: 10-20 man.,
Gravilla; 2,5-10 mm.
Arena: O-2,5 mm.
Plastificanta

La refacidn aguafzemento (inclwide el plastificants) 5€ pjusta pars obhtenar
una consistencia del cono ABRAMS = 6 8 B y la resistendia caractenstica

indicada.

L3 confirmacidn y accpracidn da estos recublimiantos y materiales quadan
a criterie del proyeowsta y dirgcaidn faculiativa. Asimismo, gl proyectista y
direccidn facultetiva, marcardn el criterio de proteccidn superficial da las
vigas (@ reafizar por tercercsl suministradas por PACADAR ',.r Bl
manientmignts de las mismas, en funcidn de 1a situaciin de dichas vigas v

la agrasividad del medio ambiente donde vayan a estar vhicadas.

.- CONTRAFLECHA
La cantratlacha mivial de i3 wiga, en cm., se2 indica en los cdlculos Lajo la
denomingeidn CFIL Este walor imizial aurnanta ¢on el tiempo bajo el efecto do

fluemana.

11.- AMPLIACIONES DE PUENTES EXISTENTES
En ese casg, la splucion estudiada sa refiere a la ampliacién propiarmenta dicha, y

V0 Supana conprelacian alguns d2l estadg de semvicio tuturo del pucnte cxasterts.

Apneje ds Salculn del Tebkero pers Ceilene 18e . IntDueciéan Expeficin Pégina 22



INSTRUCCIONES FARA EL MUNTALJE

Cuandd s¢ dispongan fmeseias de apoyo antra naoprana v Jintel o estribo, sa azaegurard
qug el matenal $on &l que £& construya la meseta tenga las mismas saracterigticas fcomo
munirmat quc ¢l hoemigdn del dintsl o astriba. Couidanda espacialments que al rozamiento
neoprena meseta seaigual al rozamiento neopreno hormigdn, {Esta coeliciente tendra valor

da merwcie = 0,5).

Las wipas debon elevarse da {as an';illas de suspansidn gque llavan en los extremos., L,qé
alementos que estan en contacto con las andllas deben garantizar que dstas mantianen un
radic ratgrior mEmima de 40 mm., para 19 cual, el elementa de tirg deberd tener 80 mm.
coma digmetra minima. En las vigas que levan doble juego do anillas, =8 debaran utilizar
£l dispositivg nacasanod para garantizar un tirg uniforme en todas las anillas. La diraccidn
da firg que afecta el cable an la suzpansidén, debe formar un dngule mayor de G0° ¢on la
horizontal.
=i las vigas no se coocen directamente desde & camisn 8 su emplazamiento definitwa,
debaran dajarsa enuna 2ana suficientaments irme para soporter su pesd y apoyedas sobre
dos riostras do madora do 020 m. de <ada exaremg, S0 nglon puntt da apeya

intermedic, salvo indicacidn conbracia,

Al dascender la viga colgada de {a grda pare su apoya, debs hagerse una maniobra muy

lenta en las prosimidadas de apoys para evitar el impacto.

Las vigas daben arrigstrarse provisionalmente 8 elementos Njos © entde s, una waz

anpoyadas, parg evitar su vuelco lataral.

Las vigas so apayasdn sobre las places da negpreng previaments niveladas y replantesdas,

de tal Forma gue mantengan a3 distancia al extremo de la viga, indicada &n las planos.

Bempre que 8 tire de wan@s amflas de suspensidn, ya s88 en wines 0 on tabloros
completos, s deberd utilizar o dispositive nocasario pard ascyurar nediante sopories

isastaticos} que la garga se soporte por igual entre todas v cada vna do las amillas.
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2 i 2 1.620 7.00
2 2 3 &.565 o.o0
k| 3 4 L2 1ep . og
4 4 [ 2,138 a. 88
5 5 & 2,140 a.00
6 & 7 0.565 0.0
7 7 & l.820 a.o0
E 2 9 L. 500 &.00
2 L iz L. 500 8.4
g 7 14 : 5. 500 a.04
11 10 17 5, SeH) a.08
1z 11 1z ' 2.000 0.op
I3 1z I3 1.540 0. 00
14 i3 ia 1.540 .00
15 14 i5 1.5490 8.0
15 15 is 1.540 a.aa
17 16 17 1.540 0.oo
15 17 1& 2.000 o,.o0
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—l-ﬂ..E'
=@.30

7 .Fd

a.8z
-d. 97

1.7
—-1.47F

1.0
-¥.00

a2 .o
Q. ad
AT
. add
0, ff
. A
0o
(AL

EHEAR-Y

F.83
=2.0F
&. 0
.00
.11
—-0.11
~il.88
11.6F8
a.00
.00
=f.1E
4. I8

—{4.68E
51.58
.83
=-2.83
—15.40
Is5.90
a.1I1
=0_11
=11.88
Itr.448
—27.60
i ]
-2.15
4 _IF

-"2.F7T
#4.548
£.83
-3.83
i N L
Jd.4a80
@.l1l
=0.11
—11.8%f%
IX1.8F
—27.60
2760
-f.1%
4.16

43 .15
—JR.70
oo oo
a.on
.o
a0
.00

L

STRICTUIRE TYDRE =

FPLANE

FHEAR=-Z

oo OanaDD aaSsooSadahaontof oot C4IDahath CooDDOODDLDODT S

. EHD
o Eh
LA
L0
0
g
L0
ala
La0
. 10
. Gk
iy

. B
.20
. 00
.o
i
. 0
Pl
el
. O
. o0
O
. 00
. 00
- I

.o
vl
Q0
O
B0
. O
@0
el
eln
iz
il
.o
el
00

oy Juy
g
iy
B
el
O
O
Nelej

TORSION

4.0
.00
.00
g.3a
o.00
&.00
.00
O.00
{.oo
.00
L0
A0

. M7
«
il
A
L0
AP
LA
A
« P
i
Niley
o SHiT
. EMEP
A

i ot R B e e i e e e e v i v - i R o e Y

« EMEF
« M
. CHE
« EHP
« M
«
o CHF
« EHiP
« P
« ChiF
« EHF
«EH
« CHF
«

[ R R R B R

LH
Nl
L
il
A
. CHE
« M
« HF

QO o as g

e s s s I R B B B B R s |

Lo B e s B - e o e s L |

O aDabka

== DAGE No.

HMOM-2

I11.62
=5.43
=gz .98
dF . 98
-0, 45

G. 70
—El.52
£85,51
~&4 .59 .
fd .50
-4 .50
=4 _57

-8F.34
—22 .

—42. 08
-0. 75

-25.51
=0 .54
—64.52

—-1*.73

S22 .03
—Fd.ay7
0,76
2.8
-9.28
=f.15
-0.85
1.4
0.5
=7.31
=3.15
-11.44
I2.73
—la.0%

.13
LM
it
« M2
il
A
A
« P

[ e e e R T e s )



BILA PUENTE R. XKOKRCO

MEMBRER

END FORCES

Al ONITE ARE —— MTON MET

MEME

10

LOAD JP
5 r
8

6 5
&

7 7
a
12

: 8
I

: a
X 2
@

£ =
7
5z
2

i =
o
.72
: &
1 ¥
17

2 2
iz

3 o
1z

4 o
iz

L L
12

& o
i1z

5 o
1z

4 o
10

2 Fi
1@

4 Fa
10

4 5
i

5 ¥
i@

' s
do

r r
16

AXTAL HHEAR=Y
0. &.00
0. a.0a
0.0 &. 00
o.a8 &. 00
0.0 &J.00
g.00 0. 00

227,722  [-¢.8¢]
-146.47 T
IF.83 ¢.39
—1&.83 ~#.39
[(zo.80] [-1.062]
—30.80 i.62
55.31 a.30
-55.31 —i.30
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[—2.1F] | 7.00]
1.18 —7.00
146.47 ST
[-t155.21] .85
1a.83 0.35
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MEMOER ENE FORCES

PILA POENTE R. XUNCO

STRINTIRE TFFE = FLANE

== PAZE NO.

ALL UNITE ARE —— MTON MET
NEME LOAD JT AXTAT, SHEAR-¥ SHEAR-Z  TORSION MOM—¥ MOM=2
i1 1 10 146.47 . 8E £, 40 0.0 .00 .08
17  =in5.Z71 -0 _EB .00 0.00 .00 .67
2 In -2.63 =, 39 g.00 0.o0 0.00 —-6.20
i7 Z.E83 .39 .00 .03 0.00 -1.9%5
i Ig 30.60 i.02 £ . .08 0.o0 2.5]
i7 -30.80 -1.02 £ . Er G.00 0.ap 3.12
4 10 -0.11 -3.30 0.8 Q.04 0. a0 o.63
ir .11 g, 34 0.0 &.00 .00 -7.27
5 1o i11.88 0.22 eI .00 G.00 2.16
17 -11.8% -0.92 0. .00 &.04 2.9
& 10 27.64 1.47 g.00 .00 .06 7.34
17 —27 .60 -1.47 gL 0.00 &.08 4.76
7 10 4.14 3.00 T 0.00 &.op -0.39
17 ~8.18 -3.00 O.06 .00 a.06 1£.44
12 i 11 0. a0 4703 7.08 0.80 & . det B.,00
12 0. 00 =12.41 oo 0.50 . oo 59,44
11 0.ad .43 £.0g 0 . &0 .08 o
1z g.0d =4.43 G.0d 0. 60 .00
T 13 7.08 5.07 0.00 O 0.00 0. 00
12 7.048 —6.07 & .06 08 d.00
4 11 0.aa 14.09 &, o0 2. o 7 .00 G.00
Iz o, =14.0%9 a.o0 0. .00 |23.15|
5 11 0.0 1. 283 .00 0.0 0.00 i, 00
1z @.00 =10.42 a.00 o.00 .00 20.83
68 11 0.0 5.53 &.00 .00 0.00 o, 0
1z Q.00 -5.53 g.00 0.0 .00 11.07
70 11 —-6.94¢ -3, 88 0,00 .00 .00 &, 0e
12 6. O 2. 8e g.00 0.0 0. 00 [=5.75 ]
13 T 12 ~0.56 -§3.13 a9.00 G .06 @ .00 —-58.77
13 B.88 (.00 .0 0 .00 -58. 08
2z Iz 0.3 ~E. 40 7.00 g.0g 0 .00 -9.97
113 —0.3% &, 40 d.60 &.08 0. o0 0,06
3 12 -1.02 -14.94 g.00 T g.a4 -3.02
i1 1.02 [14.54] d.00 0.0 0 .20 -13,9%
4 Iz 0.3 -71.82 .00 & .0d 0 .00 -28.92
11 -@.30 d.60 &.04d .o 3,69
5 Iz -0.493 -18.13 g.00 4.0 0.0 -18.12
11 0.92 18.13 4.60 5,00 7.o0 -2, 7D
& Iz =1.47 -13.27 a.00 a. 06 0,00 -5.31
11 1.47 13.27 a.00 .00 0.a0 -14.11
7 1z -3.08 -1.87 £ .30 G .04 0.oo -11.16
113 1.00 a.o0 &. 04 o_60 B.28
14 1 i3 -G, 86 ~23.76 d.00 .06 0. o0 58.98
14 G.06 5¢.41 0,60 a.00 p.on | -116.09|
2 113 #.39 -2, 57 a.60 .00 7. 07 -3. 06
14 ~F.33 2.57 d.60 T .30 [-3.90]



8 10
9 10
|

9 11

Y

11 X 12 12 13 13 14 14 15 15 16 16 17 17 18 18

, :
MET MTON
5 Ta ADPL - 2LOT{REVISION 15.0] ‘
Conlianyr O P L SR B L | G- | l Wil PROEOITE Te SRl

bl

[&TE dels o hnI SNV ET [ATA ol (LU JT N T =




4+
++
e
++
e+

FUERTE R. XONCOD (AC . CCORTA HIRACTON)

FPROBLEMNM SETATTITSET IS

———— e e . e oy T . -

NUMBER OF JOINTS /MEMBER+ELEMENTSE fSUERORTS = igys L

QRIGINAL/FINAL EAND-FIDTH = 6 3

TOTAL PRIMARY LOAD CAFRES = 2, TOTAL DEGEEES OF FREEDOM

GIZE QF STIFFNESS MATRIN = 216 LKMIERE FREC. WORDS

TOTAL REQUIRED DISE SPACE = d.02 MEGA-BYTES

PROCESSING ELEMENT STIDFNESS MATRIX. 1Dt 38

PEOCESSTING GLOBAL STIFFNESS MATRIN. o428

PROCESSTING TRIANGIITAR FACTORIZATION. 140208

CALCULATING JQINT DISPLACEMENTE . Idrga:a
IS 4378

CALCULATING ELEMENT FPORCES .
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PUENTE R. XUNCO (AL, CTHRTA BIRACTION)
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5.42 &.00 0.0a a.00
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£.2,- CGALCULO DE ESFUERZODE ¥ ARMADURAS

El =&lculn

¥

coMprobacion  de

o

astribos

asi

coms  la

doterminacién de sus armaduras se he realizado mediante &1 uso de
un programa de ordepader gue lo resuelve de forma mecanizada.

Loz datoes gecmétricos gue definen el estribe ostan

saylin la nomenclatura de las figuras adjuntas.
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Los resultados de estos cdloculos se incluven a confinuvacidn,
pudiendg resaltarse 1os sigulentes yvalorsd pesimos:

- rtoef. de saguridad al deslizamionto ... J4,Fo
- Coef. de seguridad al vuelco ......o.... 20
- Tensicon media sfel LerPenc . c-uo...- vae LB Bgfem® < 20 %‘I’wl

- Tansifin mixima sfel EErrens .......... . 25 Kgfom'a {2520 'ﬁa.‘.",;_b



FPUENTE £. XUNSO

CARACTERISTICAS DEL RELLENQ

—_—— T = T -y .-

PESD ESFECIFICD  (TM/M3) = 1.80
ANGULD DA ROZAMTENTD FI = 35.00
ANGULS ROZAMTIENTS TERREND=HUTERED = - E14F
SORRECARGR [THAMZ} = Tl.og
COEFICIENTE DE EMPOTE ACTIVO = 271
CARACTERTETICAS AOF LOS MATERTALES
=== ———o N == =
RESISTENCTA CARACTERTSTICA DEL HORMIGON = Z200. Ko/oM3

n

LIMITE ELASTIOO IOEL ACERD L1a08. KG/COMZ

HECUBRIHIEHTD DE LAS ARMADIIRAS

~ddf M

CARGAS FOERE EL ESTRIDG

= ™. -

CARSA VERTICAL DE TABLERS FESC PRODIO ¥ CARSA PEAMANENTE 131%.9 TN
CARGA VERTICAL DR SOORECARGAS ag.3 TN

FUERZA [ANGITUDINAL DE FRENADG RETERACCION Y TEMFERATURA 45.5 TN

FUERZA TRANSVERSAL DF VIENTD id.8 TR
HOMENTO TREANSVERSAL DE SOORBECARGAD 22,4 MT
FUERZA LONGITULINAL DE SISMO LN

FUERZA TRANSVERSAL DE S5ISMD i TN



GEOQMETRTA DEL ESTHIBD

ANCHURA DEY, ESTRIBO

EZVIATE [GRAMS SENYAGESTHALES)

ALZADD DEL ESTRIED

ESIESQR DEL FALIKMN

ALTORA DEL FALDON

DISTANCTA DFE APOYD A AQHRDE ESTRTAD
ESPEsOR DEL EETRIBG

FEDESOR DE LAS ALETAS

ALTOEA TOTAL DEL ESTEIACQ

ALTTERA 'DF TIERRAS

SAPATA

VUELD DELANTERD

VUELD TRASEROD
LONGITUD TOTAL

CANTD

FESGODARDS SOBER TAPATA

TENSION MEDTA FEDRIDA SOOHE TERRENG

ARTA

Al
Aa
AT
AZ

AF

H+ -

Al

A

1z.4948

OO

L
©1.15
.5
1.0
o B
1120

-

I.50
0.30

LIEBRE



ESTRIBG CON RELLEWNO DF TITERRAS ¥ SIN TABLERD

TENSIONES EN EI TERRENG (PN/M2) SIN SISHG!

L N NN N N N BN R GE BN A [

TENSTON MEDTA EXTIGIBLE EN EL TERRERD = i32.2
TENSIONES MEDIAZ EN EL EJE DEL ESTRIBO

§1 = 15.5 . FA = 14.0 cH = I13.¢& 52 =

COERICTTENTE DE SEGURTDALN AL DESLIZAMIENTC 1.70

COERICIENTE DE SEGURIDAD AL VOELLT

n
[

g



ESTRIBD CON PUENTE EN FERVICIO

TENSITONES EN EIL TERRENDr (TH/MZ) SIN SIS,

——— e e e e e - - - - -

TENSIQN MEDRTA EXTCIBLE EN EL TERRENCD -
TENSIONELS MEDIAS EN EFL EJE DEL EETREIBD
ISl = 22.4 S5A = ]Js.H E5h = IE.I
TENSTONES PONTA HAR;IHA ¥ MINIMA

EMAN = 24.8 EMIN = 4.2

COEFICTENTE DE ZEGHETHAL Af, DESLIEAMTIENTO

COREFISTENTE DE FRCUORTDAD Al VIELOD

19,

S5 =

1.2
.17



LFUENTE R. YOUNCD fWACIO)

CARACTERTSTICAS DEL RELLEND

Sedssssmmmy ey gy mm kI Dy EE O S

PESO ESEECIFICO (1N /M3) = 1.48

ANGE LS D BOSAMIMNING T = 35.(M7

ANGULS ROZAMIENTO TERRENO-MERC = .00

SOBRECARGA  (TH/M2) = 1.00

COFFICTIENTE DE EMPILTE 4:CTITWRD = R |
CARACTERISTTICAS [E LOS MATERTALES

RESISTENCIA CARACTERISTION DEL HORMIGON = 200, KRG /EM3

LITMITE ELASTION OEL ACERD

Alog. Ka/oHz

RECUBRIMIENTQ DE LAS ARMADURAS 40 M

CARGALS SODARE EL ESTRIBD

CARGA VERTICAL DE TABLERD PESQ FROPICQ Y {ARGA PERMANENTE 113.9 TN

CARGA VERTICAL DE SLERECARGAS L0 TN
FUERFA LONGITOINAL NE FRENAMD RETEACCTON Y TEMPERATIIEA 39,0 TN
FUERZA TRANSYERSAL DFE VIENTO i18.8 TN
MOMENTS TRANETERSAL DE SOORECARSAS .0 M
FOERFA LONGITUOINAL DE STISMO LA TN

FUOEREA TEANSVERSAL DE SI5HO .0 TW



ESTRIBS OON FUENTE EN SERVICIO

TENSIONES EN EL TERRENG (TH/M2) &IN SISMO,

TENSION MEDTA EXTCIBLE EN EL TERRSND = 17.5
TENSTONES MEDIAS EN FEL EJE DEL ESTRIAD

L8l = 20.7 EEA = 15.¢ S8R = 14.1I 52 = 3d.
TENSIONES PUNTA MANIMA ¥ HIHIH&

EMAX = Z21.8& EMIN = H.Hl

COEFICIENTE OR SEGURIDADR AL NESLISAMTERDD = I.71

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VLINELLD = 3.0%



ARMADUEAS DEL ALZADD
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TRASDOS . Z0NA TNFERTOR A,

e. ¢ M., SUPERICEES AT,

TINTRADOE AV,

FALDOMN TRAZDGHE .

INTRALRS AV .

ARMAINIRA DE ZAPATA

-GARA INFERIQE. A. PRINCIFAL
A. DPE FEPARTQ

CARA ENPERIOE. A. PRINCIDAL
A. DFE EEPARTO
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KoORHTGCN
EARATA 137, &d
ALE AN Ias . A
FALDON TRASERC 6.21
ALETALR chi}
TOTAL M3 = 236.61
ARMANGEAS
DIAMETRO NUOMEEL LONGI T PEEO PEg TOTAL
FALDON :
' 1z. Lo 4.55 SR 214.26
1z. ; i1z.60 L 55.97
1z. 5 12,80 52 55.87
ZAFATA
2. &4 9, 80 2. 47 load .86
F0. Ya 5.5d 247 23SI.EF
I J6 Ta. 78 B2 7. 148
1z. o5 14 .70 .83 6ij. &8s
ALEADD
25, L) 11.495 .86 fao0 .71
1z. 48 .83 B3 40d.£0
15, 48 iz2.740 1.5% IR 69
i2. LX) i1z.70 .03 Fos . B3
la. o i13.70 1.58 519 .35
A DEMNICTR
25, q5 .85 3.8a8 =102 B3
1=, in 13.70 A =385.17
oTAnL K = IQTFF6, 37



G.3.- RLETAS

El c<aleulo de Jas aletas se efectls mecaniradamente con un
programa de cdlculo de mureos similar al uwtilizade para los

estrribos.

I.03 datos de partida referentes a las caracteristicas del relleno
del trasdos y de materiales ¢ recogel 2n 1la hola gua sigue. La
gecmatria da las aletas e=ta definida conforme a la nomenclatura

da la Figura.

| L

0.30

El cdlouloe se ha llevado a caba para una altura de las aletas de

10,00 - 8,00 - ¢, 00 y 40 .



CARACTERISTICAS DEL RELLENO

FESO ESFERIFICO  (TN/H3) = L.80
ANGULD DE ROZAMIENTD FI = 35.00
AMBULO ROZAMIENTO TERREMD-MURO « 00
ANGULY DE TALUD DEL TERREND = Z5.56
EOBERECARES TTRIAMZY = 0.00
FENDIFNTE GE INCLINACION DEL TRASDOS = o, ofao
COGFICTENTE DE EMFUJE ACTIVO = 0.44% ':
COESICIEMTE DE EMFUJE ACTIVD YERTICAL = (S NE )

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

FES1STENCIA CARACTERISFICA DEL HORMIGOM 200. KGACH2Z

LIMETE ELASTICO DEL AEERD S1gqa, EGSCMZ

RECUBRIMIENTO DE LAS ARMADURAS GoOaoe H



EEOHETRIA DEL MURO

ALIADD DEL

AHCHD EN COROMACIOM
AMCHE EM LA BASE
IMCLIMACION DEL TRASDOS
ALTURA TOTAL

ALTURA DE TIERRAS

LAFATH

e b e e 1

YUELD DELANTERO
VUEL O TRASERD

LOMSITUD TOTAL

CaMTO

RESSUARDD SDERRE TAPATA
TEWMSION MERIA FEDIDA SOERE TERREND

ARIMALURAS DEL

e e e e e e e e e B e e e e e e

TRASDI,

INTRADOS

ARMADURA DE ZAPATA

—_——— A e e ———————

CARA INFERIOR.

CARN SUFERIOR.

I0MA FHFEREDR

LUFERIDRES

FRIMCIPAL
DE REFARTD

FRINCIFAL
DE REFARTO

Iy

CTSLALFA)

El]

TENSIOWES EM EL TERREWD (TW/ M2 SIN

-

oL 20
1.1
T 5000
10,00
F.¥0

1l

1,74
4. 60
Firg-le
1.1
The 51}

| I [T S | I

4%.8 CHZ M
10.% LM2AH
21.8B CH2rH
L. L CHZMM

Z.w CHZSM
&.8 CM2:H

12.7 CHZ2/M
2@ CHZAM

2E.0 CHEFH
10,2 CH24F

SISM0,. {5, ADM.=

L?. 445 Th/HMZ

iFI
(FI
(FI
tFL

iFI
(FI

iFI
(FI

(FE
(FT

=
=i

14

20

iz

ey
.

1z

tLo100 Ml
5. 175 M
. Z0H MY
o150 b

L I 2r I

L2000 M
O B2 M2

- I

20 A 0,225 M
12 A 0.230 Hy

JE A DU1Z25 M
15 A D175 M)

1217}

81 a ZZ.94

17.44 Sz =

COEFICIENTE DE SEGURIDAR Al DESLIZAMIEMTO =

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL WLELCH

VYOLUMEN 0¥ HORMEGON

14.84 M.

FESO DOE ACERD

—_—

12,50

PrR.2 KiE



GCCOHETRIA REL MURO

[ S — -y wry—
Em—mpe=—m—=======r =

ALZADD DEL HMURD

ANCHO EM CORDMNALT 0N
AMCHO EN LA BASE

INCLLINACION DEL TRAZSDOS

ALTURA- TOTAL
ALTURA DE TIERRAS

ZOPATE

VUELD BELANTERC
VUELO TRASERO

L3MNGITUR TAOTAL
CAMNTO

FESGUNRIN SOERE 2AFPATA

a3
A2

H

Al

CTGtALFAY
H1

Frd

L
C

TENSION MEDGEA FEDIDA SOBRE TERREND

ARHADURAS DEL ALZADRD

TRASDOS, fOME INFERIDR POt
fH.
Z-.8 M. SUFERITRES Al
. hH .,
INTRADDS an,
BH.
aRMADUIRS DE faFaTha

Crkn IMFERICR. B, PRIMCIPAL
B. IIE REFBRETO

CaRa SUPERTOER, M. PRIMNCIFAL
A, DE REPARTD

TEMSIOMWES EM EL, TERREEMD (THsMZY SIN

0,20
0.92

0. 02000
8.00

F.TG

|

1.450
I.a0
F.92
0. 2
0. 50

LI I | I

51 = 1%9.14 ga =

L&. A5

2P =

COEF1CIENTE DE SECURIDALD AL EESLIZAMIENTO =
COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL VULCLCD

VOLUMEN DE HORMIGOH

T8l HMI.

15.48 TH/HZ

e
|

12
==
12

12

12

14

-y
=

20
12

i er i e

= I

I I

D.175

Cra 1510
L. IS0
D200

b 250
0. 155

0.2060
0,250

Q0. 150
0.175

abH, = 15, X113

2.2

Z

3.0 CHEZAM {FT
F.d4 CHEMfM (FI
2.7 CH2Zrm IF]
.5 CMz2sM (FI
el EM2SM IR
T.4 CHMZrM IFE
.4 CH2/M  (FI
=8 EM2rMm (F]
Ie.2 CH2/M (FI
.9 CHN2Z2/M  (FI

CIsMD. (5.

i14.92 g2 =

1.&3%
= 3.57
FESO DE ASERD

il
i}

M
M

M3
M

M
M3

M
17

Sll.1 K5



EEOHMETRIA DEL MIRD

AalLZADD DEL HURD

ANCHE EN CORONACIGN AT w0

AMCHD EHM LYy BASE "2 = .
IHCLIMACION DEL TRASDOS CTEIALFAY = 0.
ALTURA TOTAL Hi = &.
ALTURA DE TIERRAS H = 13,
IaFATA

VIJELD DELAMTERD 2l . = o,
VUELD TRASTRO Ad = o
LONGITUD TOTAL . . = =
CANTD C = o
RESEUARD0 SOERE 74RATA = &,
TENSIOM MEDLA FEDIDA SOBRE TERAREND = LI

ARMAGUIRAS DEL & ¥ and

-—— e e e L —

TRASDOS. FomA IMFERIOR A= 12,4
fH,= 5.9

IMTRADOE . Al = Z.4
AaH.= 5.9

ARMGTIURS DE FAFATE

TARA IMFERIOR. A. PRIMCIFPAL = 2.7

CAaRS =UPERTOR, A. PRIMCIFAL = 12.&

fA. DL REFARTD = Z.3

TENSIOMES EN EL TERREND (THsMIZ} SIMN S15MG

— - — - —— A E T — e e e e

%1 = 2T.07 sh = 19,36 CE = 14,83

COEFICIENTE DE SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTD
COEFICIENTE DE SEGUREDAD AL VUIELCOD

YOLUMER DE HORMIGOMN = S.37 M. =50

20

7a
Lk L le Ty
o
T
&0
LN
&4
Fia
e n]
ERE
CHZ /M LFT 20 4 O.2275 M3
CHZ M LFI 12 A 9.173 M
CHazd M 1FI 2 A& .200 M
CGMZAM FI 12 A 0. [7S M
CHZ M iFI 12 4 9.2530 R
CHZ /M {FL 12 A Q.2540 m
CHZ/ M CFT 20 A .25 MF
CHZs M (R 12 & O.25F M)
= 'S, ADM.= 1H. %357

0 = O AT

= 1.51

= .53
CE ACERD = 2458 EG



GEOMETRIA PEL UMD

SN Ee—m—— e ——

ALTADD DEL MURO

ANCHD EN CORONACIAON . (%

ANCHD EN LA BASE 4
INCLINACION DEL TRASDDS  CTG(ALFm)
ALTURA TOTAL H1
ALTURA DE TIERRAL H
FEFATL

VUELD DELANTERO A1
VUELO TRASERD A4
LORGITUD TOTAL L
CANTO e

RESCUARDD SOERE ZaParhn
TENSEIN MEDIA PECIDS SOERE TERMEMO

TRASDOS,

IOMA IMFERIOR el =

fH, =

FTRADOS . Al =
oH. =

ARMADURS DE ZaPaTa

e e e e

CARA INFERIOR, A. FRIMCIFAL =
A. DE REFARTO =
CARN SUFERTOR. A. PRIMCIFAL =
fi. OE REPARTD =

TENSIONES EN kL TERREMD (TH/MZ} STN SI1sMO.

nr i mrnyg

i
Ll K

e
4 [

1.
e,
.
1.

Q.20

Q.

i

Ch. P50

s,
a

3,
i.
2.
i,
r.

G
T

g
=1
Y3
=ik
&0

LIEGE

oo

B k)

o =

— Tt ——— —_—— - —_—_— —_——

Sl = |I5.aD €A = 12.99 b =
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AN E S O H

ESTUDID GEQTECHICE

1.- PREAMBULOD

El artfculo 124.% de la Ley 1371995 de 18 de Mavo, de Contratos dz las
Adminicstraciones Plblicas, publicadas en el B.0O. del Es<ada n? 11%9 da 19 de

Mayr e 1.990 dice 1o slquiente;

"Zalvo cuando resulle incempalible en la naturaleza de 1a obra, cl pro
yéctn deberd incluir un estudic geotécnice de. los —errenns sobeg los que -

la obra %2 va a ejecular”.

En razon de esta prewcripoidn se incloye £l presente Estodic beotecni-

£C en al Proyecto.

£,= CONSTITUCTON GEOLOGICA

La sona Costara de 1a Proavincia de LUG) entra el Cabo de Gurela y la -
Fuplg Boncadoiva viene caracterizada por una uniformidad del Precambrico --

cocn exclusividad de rocas plutdmicas sacidas.

20 corresponde con la zeng paleograticza ([0 del W.O. de la Paninsula -

Ibérica, =egin Fh. Matte., denominada Golicig Oriental.

Podriamos cdecir, que 1a zona de Proyecto e encuentrad en ia meseta en-
tre ol anticling] del 9110 de Sapn ¥ el anticlinal de Mondonedo-Lugo-Sareia

en &l que se denasita la formacidn de granita parfidico de dos migas.



3.~ METODO DE TRABAJO

Lo ba utifizado un levanteamicnte tonografico a escala 171000, terlendalr
coma base de referencia la cartografia editada aor la Xunta de Galicia a es-

cala 110,000 {hojas 9.-3.3, 9-4.3, 4.4},

e han tomads como premiza los datos proporcionadas poe @l Mapa Gedol g
£a e Espafa, escala 17200000, editads por el Instituto Beoldgico Minero de

Ezpaia.
5 establece comp mitods de trabajo la realizacidn de

a) Inspeccibn visusl del Terrend

b} Exploracidn con c3)icatas manuales de 13 potencla de la cabertura ve
nelal.

c] Investigacicén del terrena con perforacionss manuales, y ensayns de -
pernetracion,

d] Identificacion del cwelo y e fos maveriales a utilirar wediante los

cnesvos de laberatorlo pracises.

d4.- DBJETO DEL ESTURLE

Con ente ectudio se prelende phbengr las reccmandaciongs a TENST 2n ==-
cuenta en lz ejecucidn de las pbras, sobre: Taludes a adoptar cn desmontes y
terraplanes. Hormas & tener en cejenta en los excavaciones. dptitud do mate-
vialos y qrados do compaclacidnm en varraplenss. Tipo de cimentaciones v ten-

cidn admisible &n las mismas.



5.- DESCRIPCION DEL TRABAJ{

a) lnspeccidn yisual del terrengo
b} Exploracién con calicatas mannales de la polencia de la cobertura -

vadatal .

La longitud del trazedec es de 565 metros con pendienles dey 5,38 y ---
4% , Ccorvespondicrndo @ la bajedes desde la Subgordilbera Cantdbrica a la -
vaguada de! Rio Xurco donde se sitia el puyenle.

El primer Lraner de pendiente de 5,3% de nueva apertura cpn oots maxima
de terrapldn de ongs §,00 metros de aitera en el eje, junto 3 estribos del [

purnte, que serd drenadn en el frasdis de estribos.

A la =alida dal puente sphre el Rio Xunso se repite la situacibn ante-
rior dal Lerraplén. Ei manle de trerra vegetal oo embos tramos no supera --

las 9.30 metros.

Evtre los Pk, & # 13D ol # + 300 existe desmonie en terreno granitico

0 Cobertary de Tiarra Jyegetal nrp superior a 0,50 melros.

Fn hasze a las imvesticaciones realirFadas se puade canclulr que la ma--
yar parta del materizl procedente de desmontes, consisbe er granitos mis of
mencs malamorfiZados constilove swele adecuada ¥ por vanto ey susceplible -

da sar ampleado en nicien e terraplenes.

Existe un ceficit de wolumen de tierras para tarrazlén aprodimadamante
uncs 5,100 mE. que puede obtencrse on las praxmidaddles de POE, 1+ h&d dal)

Trama anterior, Tremo Fueta, actualmente en canstruccién .



Todas wstas conslderaciones son las que se infieren de la inspecciGn -
wizual del ferreno y de las celicatas practicadas, asi como que exisbe lomo
geneicad del tervaeno en todo el tramd y por consiguiente los andlisis @ [n-
veslhigaciones del suelo realizades son represenldtivos de todo el terrena -

afectads por las ohbras.
c} Irmnvesligacifin del terreno

Los asientos debados & la compresién del cuozlo, sin degslizamients en——
Tra osus partloulas, denemingados cidsticos, presupone o] de las tensiones --
producidas @n cada ono de Jos pualos del berreno, por las cargas aplicadas/

i la superficie.

El método de esludic parte del ensayn edométrico, noo realizado @n ---
nuastro caso, ¥ cuenta con procedimientas apitcados directaments "in situ”.
€] mis sencillo de &stes, vilido én nuestro caso, es el de penstracidn estd
Lica medianie la aguja Froctor, que nos N pernilide definic come adegcado)

el cueic chbjeto cel estudio.

El ensayo de placd de cargd realizado sobre o granitos metamorfiza--

dos A0S 0@ una CArpd oimisible sobre los mismos de 3,5 Egriem?.

d) Identificacidn da]l suala ¥ de 1o maleriales.

Mo seria posible darse cuenta sobre @] terrenn de 1o fendmenas Qs --
puedan prosonierse en la ejecucidon de las obras sin haber real [7ada @] eg—_

.../



B.- CONCLUSIONES: ¥ RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS

£l trazado de proyecto se acodkdla sensiblemente al Lerreno noo sopesan-
do nj desmontes ni terraplenes, én ningin case, [958 3,00 m. de cotd roja &/

terrgplan.

La litalagia oxistente on toda La traza comrespende 8 un granits meta-

marf1zado,

Camo criterio gemeral para la ejecucion de pedraplenes & terraplenes -
deberd, sanedrse 1: tnherthra vegelal cuya potencia se especitfica en rl ---
gpartada 5 para cada sub-tramo. Una vezr redlizado e] desbroce y retiro de -
1a tierra vegetal e: conveniente &liminar pesibles blandones y compactar la

syperficle sealtn las prescripolones estahlecidas an Proyecto.
| A avacudcifdn de las aguas superficiales y do drenaje se logra median-

te la construcciom de 3 cafios, modelo C-1, de diametre BF coms., con SUS Co-

rroepondientes boguillas y pozos.

Como normd gzneral 165 taludes en dasmonte podran disefarso con uRd --

pendiente 2Y0IH,

105 terraplenes podedn disefiarsc con taludes 2V; 23H.

Ce ha Iecalizado uma zona Ccontiqua A la traza del tramo anterior an 2l
P.ok. % + 550 de la cual se podrd eslroer material adeceddo para compensar -

¢l deficit de Lierras en terraplenas.

A efeclos dal diseifo de firmes se recomienda de manera razanablemsnte/f



todio Jde las propiedades de los soelos p de los maleriales a alilizar, y de-

terminacifin de sus caractericticas.

Par ¢lla se han realizado seis extracciones de muestiras del Lerreno ens
diferantes puntos del trazedo sobre los cuales se han realizade andlisis ara
milrmetrice do densidad ¥ d= consistencia, sin gque s2 haya comsiderads preci

S0 BAparimantar su compresibnlidad.

Los @nalisis granulométricos redlizados por tamizoads en seco noes ofre--
cen ] resultado refundidz en el grafice adjunloe en escala semilodar{tmica -
de un 2squiste descompuoesta 6 alterado, dentro de la clasiticacibn de Alder-

betqg.

La densidad aparente viene dada por la fhrmala
siendo H’ 4= 5 (1-n} + 1
% el peoeo especifico de las particelas sdlidas obtenide con 2] oicnGme
tro v la profundidad, qus en ouestro caso nos da
}(’a: 2,75 {1 - 0,41 = 0,40 = 2,05
£]1 eckada de censistencia de Tos suelos depende de 1a hemedad, y s2 in-
dire de cansistercia se determipe por la formula

1T = Limite 1fguido=-humedad 421 suela

Indice de plasticidad
para £l cual es preciso obteper log Jimites de Atterlwery, atilizando para --

ello 1o cuchara de Casagrande, El resultado de este estudin nas ha dado un -

fodice de consistencia [C0= 0,96 que rosponde a und plasticidad baja.



conseryadara la adoprifn de explinada de categorfa C-2.

En lo que respecta a la cimentacién del puente sobre el Rig ¥ungo, y
tomandg base en {3 literatura técnica consultada, se estima poede resglver
tz de forma directa mediante zapatas, dados los materiales, de cardcter --
granitico, weanm jabres de granito a granito do dos micas,:cue padrin aflo-

rar en el ceuce.

Se deberd sttuar el plana de agoyn de Ja cimentacicn 8 wna profung--
cal aprosimada de 2,00 welros baje el lerrena natural y sienpre por deb o
cef nivel de’aca-reos dal rio. A esta profundidad 1d tensitn admisible se-

rd de unns 2 Kor./ome..

Como proteccifn frante a la sacavacidn, la excavacitn de las cimenta-

cicncs =0 rellenard con escollera hasla la cara soperior oe Ly fapatas.

Fare confirmar la hipdtesis efectuada sabre el terrero de cimentacidon
e recomijenda efectuar algunas recenocimientos en el momento de inciar los
obras. Estas reconocimientos pueden sey calicatds o sondeos cortos que con

firmen la litologia ¥ la Lensldn adnizible propoesta.

Asimism, o deberd comprobar la salintdad del agua en el punto de £
plazamiente del puchAte, wa que en casa de gGue el agua oo sea defce, clr---
cunstancia estimada en ol presente propecto,  abedn de tomarse 135 oporti-

nas medidas en la ejecucitn de la obra relativas a los materiales a emi----

Jj

El

el



plear [horaigenss, srnaduras) ¥ o dlsposicidn.

LUGD, JULLO DE 1.99& xff
EL BOCTOR INGENFEROD-DE CAMINOS,
CANALES ¥ PUERTOS,

Fdo.: Temas MHotario Yacas
Colegiado n® 573
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