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1.- INTRODUCCION

TiTULO DEL PROYECTO.

“‘Redaccion del proyecto constructivo que permita estabilizar el frente litoral en los
términos municipales de La Llosa y Alimenara (Castellon)”.

ORGANO SUSTANTIVO.

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y el Mar del Ministerio Agricultura y

Pesca, alimentacion y Medio Ambiente.

LOCALIZACION Y ANTECEDENTES DEL PROYECTO

EMPLAZAMIENTO DE LA ACTUACION.
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VISTA AEREA DEL AMBITO DE LA ACTUACION

El 20 de julio de 2017 se publico en el BOE Num.172, Sec. lll, pag. 63463 a 63468, la
resolucion de 27 de junio de 2017 de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente por la que se
formula informe de impacto ambiental de sometimiento a evaluacion de Impacto ambiental
ordinaria del “proyecto constructivo que permita estabilizar el frente litoral en los términos

municipales de La Llosa y Almenara (Castellon)”.

A continuacién se desarrolla el correspondiente Estudio de Impacto Ambiental del “Proyecto
constructivo que permita estabilizar el frente litoral en los términos municipales de La Llosa y

Almenara (Castellon)”
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2.- ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL.

El municipio de Almenara, situado en el extremo sur de la provincia de Castellon, presenta una
disposicion urbanistica que es habitual en los pueblos de este litoral, con nucleo urbano
principal alejado de la costa, mientras que en el borde costero se encuentra un pequefio
nacleo periférico, llamado Barrio Mar en el caso de Almenara, en el que habitaban

tradicionalmente los pescadores de la localidad.

La evolucion y el desarrollo econdmico del municipio ha modificado este patrén urbanistico, y
la vocacion turistica de estos municipios costeros ha provocado la expansion del Barrio Mar,
pasando de un pequefio nucleo en el extremo norte del tramo costero del municipio a un tramo
urbanizado que ocupa practicamente la totalidad del frente costero. Esta evolucion urbanistica
ha agravado los ya tradicionales problemas de erosion e inundabilidad costera existentes en
este municipio, dado que el uso y aprovechamiento futuro esperable de la playa es mucho

mayor que el actual, y el valor de los elementos a proteger tras ella es mucho mayor.

El litoral de la provincia de Castellén tiene una orientacion de costa con respecto a los
temporales dominantes, que hace que el transporte de sedimentos sea muy rapido en relacién

con otros tramos del litoral espafiol.

Del mismo modo, las deficiencias en la cantidad de sedimentos en un punto determinado, por
ejemplo por la menor aportaciéon de un rio, tiene una influencia que es detectable en un plazo

de tiempo corto.

Estas dos causas, junto con otros efectos de menor magnitud, han producido el efecto sobre

el litoral de la provincia de Castellén, de un cambio muy importante en su linea de costa.

Propagacion de las erosiones en Barrio Mar en el periodo 2002-2012
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El resumen de las causas que han llevado a su situacién actual se exponen en los siguientes
puntos
- Déficit de sedimento que accede a la costa de forma natural, motivado histéricamente
por la construccion del Puerto de Burriana y otras estructuras costeras.
- Elevada oblicuidad del flujo medio de energia del oleaje respecto la orientacion de la
costa, fundamentalmente en la zona urbana de Barrio Mar, al sur de la Gola de la
Llosa.
- Anchura efectiva es insuficiente para mantener un resguardo minimo aceptable en

situacion de temporales.

Hay que recordar que los temporales acaecidos durante el invierno de 2017, arrasaron la playa y

el propio paseo maritimo de Almenara, lo que obligd a ejecutar obras de emergencia.
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Paseo maritimo de Almenara tras el temporal de Enero de 2017

El estudio preparado para la tramitacion de evaluacién de impacto ambiental simplificada, se
realizd durante el primer trimestre de 2016. En el tiempo transcurrido desde entonces, han
ocurrido los dos temporales extraordinarios practicamente sucesivos arriba citados que han
permitido conocer nuevos datos y de algun modo también ensayar algunas soluciones e incluso

las medidas correctoras que han contribuido a minimizar los impactos.

Por otra parte, después de los temporales se ha realizado una campafa exhaustiva de toma de

datos batimétricos que recoge con alta precision cual es la batimetria no sélo del tramo situado
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frente al término municipal de Almenara sino también la batimetria del frente litoral de la Llosa y de

frente litoral del norte del término municipal de Sagunto.

Con estos datos, puede decirse que se tiene una muy buena informacion tanto del clima maritimo

del tramo como de la batimetria sobre la que este clima incide.

La nueva batimetria detecta con toda precision y claridad la barra sumergida fija que habia sido ya
observada histéricamente y que ha sido también observada en los trabajos de biocenosis que se

describen en otros capitulos de este EIA.

El estudio del IHantabria, realizado en 2011, analizé exhaustivamente la evolucion histérica del
tramo entre el afio 1956 y el 2010. En el capitulo 4, pg. 57 del mismo, se da una representacion
grafica de la evolucion de la linea de costa en estos afios en este punto y se representan también

los hitos mas significativos implementados en la costa y su afio de construccion.

De esta representacion se deduce que tanto el tramo al norte de Queralt como el tramo al sur, son

sensibles a la construccién de espigones en la salida de la gola.

Esta salida que no es sin embargo eliminable. Un relato histérico mas amplio que el que
comienza en 1956, nos recuerda que la construccion de un sistema de drenaje para los marjales y
marismas existentes en todo el tramo fue un asunto esencial para la supervivencia de las
poblaciones costeras durante todo el siglo XIX. La salida de las golas no es mas que el punto
visible en la costa de un sistema complejo de canales que desaguan en el mar. Si actualmente el
drenaje de las tierras bajas de los municipios costeros no es un problema es precisamente porque

funciona.

Teniendo esto en cuenta resulta lo mas razonable que las salidas de las golas se utilicen como

punto singular en el disefio de estructuras maritimas.

Si bien es cierto que el tramo al sur de la gola es efectivamente sensible a los cambios en la salida
de ésta, se ha comprobado también el buen comportamiento del tramo frente a recargas de
material; un comportamiento muy distinto al que sucede en el sur del paseo maritimo de Almenara,
un punto en el que las recargas de material se ha mostrado ineficientes (los temporales de

diciembre de 2016 y enero de 2017 son buena muestra de ello).

La razén de este diferencia reside en que el sur de Queralt se apoya en un tramo acumulativo.,
que lo es desde la construccion de los diques de puerto Canet, mientras que el tramo situado al
sur del paseo maritimo de Almenara no tiene un punto de apoyo equivalente. Es precisamente la
estructura en Queralt el apoyo que este tramo necesita para que las recargas sean efectivas y

sostenibles.
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Es también muy relevante para este analisis de detalle que inmediatamente al sur de la gola de
Queralt existe una proteccion de escollera cuya eliminacion es incompatible con la permanencia
de las viviendas a las que protege, Su extremo sur genera un punto de difraccion que ha influido
en la forma en el que se produjo la erosién en el pasado en situaciones de falta de sedimento.

Esta proteccion y la salida de la gola forman un conjunto, en principio, no eliminable.

Como consecuencia de estas circunstancias, resulta que la estructura en Queralt es por un lado
necesaria para que el tramo sur de Alimenara sea sostenible (con gravas, puesto que para que lo
fuera con arenas la estructura habria de ser mucho mayor), y por otra lado, es compatible con la

existencia de una playa de arena que se apoya en puerto Canet.

Por tanto, conservar la integridad de la costa, de las especies de flora y fauna, y de las casas alli
presentes, y al mismo tiempo reducir la necesidad de aportes de arena periddicos justifican la

necesidad de llevar a cabo algun tipo de actuacion de proteccion costera en el tramo de estudio.

11
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3.- MARCO LEGAL.

La Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, en su articulo 7.2 prevé los proyectos
que deben ser sometidos a evaluacién de impacto ambiental simplificada por el érgano ambiental
a los efectos de determinar que el proyecto no tiene efectos significativos sobre el medio
ambiente, o bien, que es preciso el sometimiento del proyecto al procedimiento de evaluacion de
impacto ambiental ordinario regulado en la Seccion 12 del Capitulo Il, del Titulo II, de la Ley, por

tener efectos significativos sobre el medio ambiente.

El proyecto se encuentra encuadrado en el articulo 7.2, apartado b), los proyectos no incluidos ni
en el anexo | ni en el anexo Il que puedan afectar directa o indirectamente de forma apreciable a

espacios protegidos Red Natura 2000.

Con fecha 3 de mayo de 2016, la Secretaria de Estado de Medio Ambiente recibi6é de la Direccion
de Calidad y Evaluaciéon Ambiental y Medio Natural el documento ambiental del proyecto al objeto
de que se formulara el informe de impacto ambiental. En esa fase se consultaron diversos

organismos y se recibio respuesta de alguno de ellos.

Una vez analizada la documentacion que obra en el expediente, se analizé la necesidad de
sometimiento del proyecto al procedimiento de evaluaciéon de impacto ambiental ordinaria previsto
en la Seccién 12 del Capitulo Il, del Titulo Il, segun los criterios del anexo lll, de la Ley 21/2013, de

9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Teniendo en cuenta las respuestas de los organismos consultados, y a propuesta de la Direccién
General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural, el Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentacién y Medio Ambiente resuelve que no se puede descartar que el “Proyecto constructivo
que permita estabilizar el frente litoral en los términos municipales de La Llosa y Almenara
(Castellon)” vaya a producir impactos adversos significativos, por lo que se considera necesaria la

tramitacion prevista en la Seccién 12 del Capitulo Il del Titulo Il de dicha Ley.

La citada resolucién tiene fecha 27 de junio de 2017 y se publicé en el BOE nium. 172 de 20 de
julio de 2017.
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4.- DESDCRIPCION DEL PROYECTO

4.1.-INTRODUCCION.

Bajo el contexto anterior, tras elaborar de elaborar un diagndstico del estado actual de la costa, se
valoran las consecuencias a corto-medio plazo de no acometer ningun tipo de actuacion

(Alternativa 0). El analisis se realiza de forma diferenciada en tres tramos:

1.- Tramo situado en el término municipal de la Llosa

Este tramo tenia una linea de costa muy diferente a la actual en los afos ochenta. En los
anos noventa esta linea sufrié una modificacion notable hasta alcanzar sensiblemente la
orientacién de equilibrio, un efecto que es especialmente notorio en el extremo sur
apoyado en la gola de La Llosa. En el extremo norte la evolucién hacia el equilibrio esta
parcialmente impedida por la presencia de bolos de gran tamafio.

Como quiera que la actuacion prevista consiste en alargar los espigones que conforman la
gola de Llosa, la evolucion esperable del tramo serd el incremento moderado de la
anchura de la playa apoyada en estos espigones, siguiendo un proceso en el que el
aumento de la anchura ira produciéndose de sur a norte, conformandose la acumulacién
de material en una disposicion aproximadamente a paralela a la actual.

En la fase inicial de la redacciéon del presente proyecto se considero la aceleracion del
proceso de acumulacién del material apoyado en los espigones de la gola mediante la
alimentacion de arena de procedencia continental, con objeto de mejorar de forma rapida

las condiciones de bafio en este punto.
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Durante el proceso de redaccion se produce el Acuerdo del Consejo de Ministros de 26
de mayo de 2017 por el que se autoriza la inclusion en la Lista del Convenio de Ramsar,
relativo a humedales de importancia internacional, especialmente como habitat de aves
acuaticas, del Marjal de Almenara (BOE de 23 de junio de 2107). Este acuerdo ha

inclinado la decision del proyectista en el sentido de no utilizar material procedente de

préstamo con el fin de no incrementar el paso de maquinaria por los espacios incluidos en
la delimitacion del marjal (ver anejo).

La evolucién a medio plazo de este tramo pasa por la retirada de los bolos de gran tamaio
(entre 10 y 50 cms. de diametro), que estan localizados en el término municipal de
Chilches, una actuacién que no se acometera en el presente proyecto, pero que es
adecuado incorporar al proyecto prioritario previsto en este término y cuya redacciéon es

inminente.

2.- Zona norte de la Playa Casablanca:

En la situacién actual la propagacién de las erosiones hacia el sur, implicaria la necesidad
de seguir prolongando la defensa de escollera. Del analisis de la evolucién de la linea de
orilla entre el afio 2002 y el afio 2012, se desprende que si se mantienen las tasas de
regresion de los ultimos diez afios (7,5 m/afo), en la proxima década seria necesario

recrecer el escollerado para proteger todo el casco urbano de Barrio Mar.

Se estima la tasa de regresion media por metro lineal de costa a partir de las tasas de

transporte anual estimadas en los anexos de dinamica litoral al punto 10.

La aportacion de sedimento a este tramo en la situacién actual no resulta una solucion
adecuada ya que el sedimento se acabaria perdiendo en un periodo de corto plazo dado
el fuerte desequilibrio existente, dependiente de las condiciones de oleaje incidente en
relacion a la orientacion de la orilla. Ademas, hay que tener presente que al realizar la
aportacion en cabecera del tramo se genera una cuia de sedimento de forma que las
tasas de transporte estimadas en el estado actual se verian incrementadas. La posicién
de equilibrio no se alcanzara mientras la linea de costa se mantenga rigidizada por
el escollerado. Si se lleva a cabo el desmantelamiento de la defensa de escollera, la
costa tendera a bascular hacia el sur buscando su posicion de equilibrio. Dado que
no existe anchura efectiva suficiente para absorber el basculamiento de la costa con
suficiente resguardo, el paseo maritimo terminaria por estar expuesto a la accién
del oleaje, con los consiguientes problemas de inundacién y posible descalce de su

cimentacion.
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3.- Zona sur de la Playa Casablanca:

Aunque en esta zona la playa cuenta actualmente con una anchura suficiente, es
previsible el avance de la onda progresiva hacia el sur, por lo que se deberan planificar
operaciones de mantenimiento y conservacion de este tramo que aseguren su

sostenibilidad a largo plazo.

Segun lo expuesto y teniendo en consideracion las elevadas tasas de regresiéon obtenidas, se
concluye que la costa no es sostenible en la situacién actual, siendo necesario llevar a cabo

actuaciones que consistan en:

¢ Rigidizar este tramo con estructuras costeras, para reducir la longitud de
basculamiento de la orilla y, por tanto, la magnitud de la regresiéon generada por
el giro de la linea de costa.

e Regenerar la playa con aporte de sedimento, hasta alcanzar la anchura
minima de playa de disefio en la posicion de equilibrio dada por el FME

estimado, asegurando un resguardo minimo en condiciones de temporal.

Localizacién FME (°) a. (%) Ql (m*/afio.ml)
Aguas arriba gola de la Llosa 107.7 8.3 3672
Tramo rigidizado norte 106.4 9.6 3996
Tramo rigidizado sur 106.2 8.8 3800
Tramo dindmico norte 104.7 6.3 3124
Tramo dindmico sur 98.7 5.3 2820
Aguas abajo gola de Queralt 95.8 7.2 3379

Localizacion FME () a () Ql (m*/h) Ql (m*/afio.ml)
Aguas arriba G. Llosa 103.0 10.0 4.07 35667
Tramo rigidizado norte 102.2 14.8 8.49 74390
Tramo rigidizado sur 104.7 10.3 4.31 37745
Tramo no rigidizado norte 101.9 9.1 3.40 29744
Tramo no rigidizado sur 96.8 8.2 2.77 24306
Aguas abajo G. Queralt 96.2 7.8 2.52 22050
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4.2.-OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del proyecto es frenar los efectos erosivos de la zona norte de la Playa Casablanca,
mejorando el disefio de las actuales estructuras de defensa de la costa y/o implantado nuevas

estructuras, con una doble finalidad principal:

- Asegurar una anchura minima suficiente a lo largo de toda su longitud para el correcto

desarrollo de la funcién ludica de la playa.

- Recuperar la funcion de defensa de la playa, dotandola de una mayor anchura minima
que permita disipar de forma efectiva la energia del oleaje durante la actuacion de

temporales.

- Asegurar la sostenibilidad de la playa de Casablanca en su tramo meridional, en

prevision de futuros efectos erosivos por el avance de la onda regresiva hacia el sur.

- Preservar o, en su caso, mejorar la calidad del entorno ecolégico y artistico-cultural de

la zona.

4.3.-ANALISIS DE ALTERNATIVAS.

En este Estudio de alternativas se presentan 10 alternativas de solucion y una Alternativa 0 de no

actuacion para el tramo de costa comprendido entre el las golas de La Llosa y Queralt.

Antes de la publicacion de la resolucion de 27 de junio de 2017 de la Secretaria de Estado de
Medio Ambiente por la que se formula informe de impacto ambiental de sometimiento a evaluacion
de Impacto ambiental ordinaria del “proyecto constructivo que permita estabilizar el frente litoral en
los términos municipales de La Llosa y Almenara (Castellébn)’ ya se habian estudiado 8
alternativas. En la citada resolucion se indica que deben considerarse alternativas mas blandas.
Por ello, se estudian 2 mas. En los puntos siguientes se describen las 10 + 1 alternativas
consideradas..3.1.- DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS INICIALMENTE CONSIDERADAS.

 ALTERNATIVA 0

La alternativa 0 plantea la opcién de no actuar dejando que la costa siga evolucionando segun los
parametros de erosion actuales y el caudal de transporte estimado. Esta opcién queda descartada

por no resultar sostenible, tal y como se argumenta en el apartado 4.1 del presente documento.

Véase a continuaciéon un esquema de la alternativa 0.
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 ALTERNATIVA 1

Esta alternativa 1 consiste en la construccion de 2 espigones rectos dobles y emergidos,
perpendiculares a la costa, en cada uno de los encauzamientos de las golas. Los espigones de la
gola de Queralt hacen de trampa de arenas, previendo un mantenimiento/reposicion de forma
original de la playa cada “x” afios, en funcién de tasa de transporte estimada que varia a lo largo

del tramo.

Esta alternativa se basa en proporcionar una mayor esbeltez al frente costero objeto del proyecto.
Como consecuencia de ello, es necesario permitir la existencia de un equilibrio dinamico entre
extremos, de forma que se produzca el transporte neto de material en direcciéon norte-sur, pero
evitando que se pierda. Para ello, se disponen trampas de acumulaciéon de arenas al sur de del
tramo con capacidad suficiente para retener el volumen de material transportado en un periodo de

anos determinado.

La linea de costa a reposicionar es aquella cuya fachada costera mas se asemejaria a la
alineacion actual de la costa teniendo en cuenta la tendencia al equilibrio en planta, desplazando
de manera equidistante hasta la posicién en que se cumpla con la anchura minima. El esquema

general de esta actuacién consiste en:

Prolongacion de estructuras existentes en las golas.

2. Aportar el diferencial de volumen necesario hasta alcanzar la forma de equilibrio segun
los criterios de disefo planteados (ancho minimo y linea de costa).

3. Planificar actuaciones de seguimiento y reposicion del material acumulado por accion

del transporte potencial estimado en cada tramo.

En relacion a este 3° punto, para el disefio de las trampas de arena y la capacidad de las mismas
se ha estimado el volumen de material transportado por el oleaje segun las tasas de cada tramo y
la longitud total del tramo, de manera que al cabo de “x” afos la erosién maxima alcance los 20 m.
El volumen de arena que se puede llegar a acumular es dependiente del numero de afios que se
tarde en realizar el mantenimiento o reposicion de la arena, ocurriendo la saturacién de la
capacidad total de retencién en el momento en que el pie de la playa resultante por el proceso

acumulativo rebase el morro de la estructura.

El volumen de aporte de sedimento, en este caso de arena con D5y = 0.36 mm, es de 134.000 m>,
el volumen previsto de recirculaciéon en 5 anos es de 347.000 m? y la escollera necesaria para la

construccion de los espigones de 19.000 m?.

Véase a continuaciéon un esquema de la alternativa 1.
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 ALTERNATIVA 2

La alternativa 2 es similar a la alternativa 1, con la diferencia de que los espigones son sumergidos

ala cota -3.0 m en los ultimos 150 m de los mismos.

Por este motivo, se hace necesario el balizamiento de los espigones, y un seguimiento adicional

sobre posibles pérdidas de sedimento por rebase en suspension.

El volumen de aporte de sedimento, en este caso de arena con D5y = 0.36 mm, es de 114000 m,
el volumen previsto de recirculacion es similar al de la alternativa 1 y la escollera necesaria para la

construccion de los espigones de 7.200 m?®.

Véase a continuacién un esquema de la alternativa 2.
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 ALTERNATIVA 3

La alternativa 3 es similar a la alternativa 1 pero con espigones quebrados hacia el sur en los

ultimos 50 m de los mismos.

Esta alternativa prevé un mejor encauzamiento de las golas desde un punto de vista hidraulico
protegiendo la desembocadura de las mismas de futuros aterramientos. Por otro lado, hace que el
foco de difraccion del oleaje se vea desplazado hacia el sur, con el consiguiente aumento de playa

seca a sotavento del espigdn.

En este caso, el espigdn tiene una longitud total superior, al tener que alcanzarse una distancia

desde la linea de costa igual a la del espigon recto.

A continuacién, se muestran las imagenes en planta de esta alternativa para cada una de las

golas.

El volumen de aporte de sedimento, en este caso de arena con D5y = 0.36 mm, es de 172.000 m>,
el volumen previsto de recirculacion es similar al de la alternativa 1 y la escollera necesaria para la

construccion de los espigones de 19.200 m?.

Véase a continuacién un esquema de la alternativa 3.
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RELLENO DE ARENA

W< D50=0.38 mm

Flaya Casablanca

Playa Malvarrosa o

Provincla da Valencla
de Cornto

Témins municipal

de Sagunto
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 ALTERNATIVA 4

La alternativa 4 es similar a la alternativa 2 pero con la diferencia de que los espigones son
quebrados hacia el sur en los ultimos 50 m de los mismos, tal y como se ha descrito en la

alternativa 3.

El volumen de aporte de sedimento, en este caso de arena con D5, = 0.36 mm, es de 148.000 ms,
el volumen previsto de recirculacion es similar al de la alternativa 1 y la escollera necesaria para la

construccion de los espigones de 7.714 m?®.

Véase a continuacién un esquema de la alternativa 4.
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 ALTERNATIVA 5

La alternativa 5 se plantea la opcidn de reducir el transporte en el tramo de unos 700 m mas al
norte del tramo de costa mediante la creacion de una celda con exento en Barri Mar. De modo que
ya no se puede considerar como una solucién totalmente dinamica, ya que en esta celda norte el

transporte de sedimento se veria reducido tendiendo a una solucién de tipo estatica.

El dique exento tiene una longitud de 150 m. y se encuentra a unos 190 m de la linea de costa (sin

contar con la longitud de hemitémbolo formado que es de unos 90 m).

El volumen de aporte de sedimento es significativamente superior al de otras alternativas descritas
por la necesidad de material de aporte en formacién del hemitémbolo. Considerando que sea de
arena con Dsg = 0.36 mm, el volumen total estimado es de 290.000 m3, el volumen previsto de
recirculacion es de 250.000 m® en 5 afios y la escollera necesaria para la construccion de los

espigones es de 22.132 m®.

Véase a continuaciéon un esquema de la alternativa 5.
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 ALTERNATIVA 6

Esta alternativa 6 es similar a la Alternativa 5 en cuanto a la celda norte, de caracter estatico en lo
que al transporte se refiere, pero se cambia el aporte de arena por aporte de gravas. Ademas, la
sujecion de la grava al sur de la celda se realiza mediante construccion de espigén perpendicular a

la costa. En el resto del tramo se seguiria manteniendo con arena.

Como se ha visto en apartados anteriores, el perfil de equilibrio para gravas es un perfil menos
tendido, por lo que la necesidad de material se ve considerablemente reducida, ademas de la

longitud de espigones para contener el pie de la playa.
Por otro lado, el caudal de transporte para este material mas grueso también se reduce.
En la siguiente figura se muestra la configuracién en planta de esta celda.

El volumen de aporte de sedimento es elevado ya que es una celda de longitud considerable (700
m) que se pretende hacer estatica, por tanto, con linea de costa dependiente del flujo medio de
energia. Considerando que sea de grava con D5, = 22 mm, el volumen total estimado es de
185.000 m®, el volumen previsto de recirculacion es de 243.000 m? y la escollera necesaria para la

construccion de los espigones es de 18.175 m°.

Véase a continuaciéon un esquema de la alternativa 6.
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 ALTERNATIVA 7

En esta alternativa se pretende dividir en dos celdas el tramo sur, para reducir el caudal de
transporte de este tramo y, de este modo, reducir frecuencia de actuaciones de mantenimiento.
Para ello, se incluye un nuevo espigon que divide el tramo sur en dos celdas de unos 1100 m cada

una de ellas.

En esta solucion el trasvase de arenas habria de realizarse desde las dos trampas de arena
creadas, una de ellas en la gola de Queralt y la otra en el punto medio del tramo donde se

construiria un espigén perpendicular a la costa de 220 m de longitud.

El volumen de aporte de sedimento es elevado ya que es una celda de longitud considerable (700
m) que se pretende hacer estatica, por tanto, con linea de costa dependiente del flujo medio de
energia. Considerando que sea de grava con D5, = 22 mm, el volumen total estimado es de
185.000 m®, el volumen previsto de recirculacién es del orden de 225.000 m® en cada celda del
tramo sur, solo en el tramo sur, y la escollera necesaria para la construccion de los espigones es
de 19.262 m°.

Véase a continuaciéon un esquema de la alternativa 7.
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 ALTERNATIVA 8
Incluye las siguientes actuaciones:

=  Actuaciones en el tramo norte del T.M. de Almenara: Solucion estatica

= Construccion de 2 espigones quebrados hacia el sur en el encauzamiento de la gola de
La Llosa. Estos espigones tienen una longitud de tramo recto de 110 m y 40 m de tramo
quebrado. La anchura en coronacion es de 5 m, con arranque a la cota +3.0 m y morro a

la cota +1.0 m.

= Construccion de 1 espigén recto, perpendicular a la costa, situado a 1100 m de la gola
de La Llosa, de 220 m de longitud y 5 m de anchura en coronacién, con arranque a la

cota +3.0 m y morro a la cota +1.0 m.

= Construccion de 3 espigones rectos, perpendiculares a la costa, conformando 4 celdas
de 250 m, 250 m, 270 m y 300 m de longitud, de norte a sur. Los espigones tienen una
longitud de 130 m, 130 m y 140 m, una anchura en coronacion de 5 m, y una cota de
arranque de +3.0 m y morro a la cota +1.0 m. La construccion de estos espigones
requiere de un volumen de escolleras estimado en fase de estudio de alternativas de
21.700 m®,

= Aporte de 165.000 m® de grava de diametro D5y = 20 mm, procedente de préstamos,

para formar el perfil de equilibrio de la playa segun disefio.

®  Actuaciones en el tramo sur del T.M. de Almenara: Solucién dinamica

= Aporte de 50000 m® de grava de diametro D5,=20 mm en la cabecera del tramo,
inmediatamente aguas abajo del espigdn situado mas al sur.

= Recirculacién de la grava acumulada en la gola de Queralt con una periodicidad media
de 3 anos, dependiendo de la ocurrencia de temporales que pudiesen generar anchuras
de playa criticas (ver esquema de la jError! No se encuentra el origen de la
eferencia.).

= Construccion de 2 espigones en el encauzamiento de la gola de Queralt de 80 m de

longitud en su tramo recto y 50 m en quiebro hacia el sur. La anchura en coronacion es

de 5 m, con arranque a la cota +3.0 m y morro a la cota +1.0 m.

= Aporte de arena de 25000 m® de arena Dg, = 0.36 mm en el tramo aguas abajo de la

gola de Queralt, T.M. de Sagunto.
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Solucién estatica en el tramo norte. T.M. de Almenara

Solucion dindmica en el tramo sur. T.M. de Almenara
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Teniendo en cuenta como cota superior de los caudales de transporte 4000 m?® anuales, se

establece que un tiempo medio entre recargas de 3 afos el volumen a recircular es de 12000 m°.
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4.3.2.- SOLUCIONES MAS BLANDAS.

En la propia resolucién de 27 de junio de 2017 de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente
por la que se formula informe de impacto ambiental de sometimiento a evaluaciéon de Impacto
ambiental ordinaria del “proyecto constructivo que permita estabilizar el frente litoral en los
términos municipales de La Llosa y Almenara (Castell6n)” se sugiere la inclusion de soluciones
mas blandas. Por ese motivo, se incorporan 2 soluciones adicionales a las inicialmente

consideradas:

 SOLUCION 8 BIS:

Esta solucién constituye una variante a la solucién de Proyecto en la que se no se considera el
recrecido de los espigones de la Gola de Queralt. Como resultado, se permite no solo el paso

de arenas, sino también de las gravas vertidas en la cabecera de la unidad.

La recirculacion de las gravas se llevara a cabo en el T.M de Sagunto por lo que la unidad

dinamica en la que se establece la recirculaciéon del sedimento es mayor.

En la figura siguiente se representa la actuacion propuesta:
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= Eficacia de la actuacion en el tramo sur del T.M. de Almenara

A priori, en el tramo sur de Almanara la variante de actuacién no presenta desventajas
respecto a la solucién de proyecto. Sin embargo, al ser la celda dinamica de mayores
dimensiones, la variacién de las tasas de transporte a lo largo la misma genera mayor
incertidumbre en el movimiento de las gravas en la unidad y, por tanto, en la estimacion del

tiempo entre trasvases.

De la misma manera, el proceso de recuperacion de las gravas aguas abajo requiere un
proceso de cribado de la grava de la arena. Este proceso se simplifica de gran manera con el
encauzamiento de la gola de Queralt, ya que las gravas quedan retenidas a barlomar del
espigon, mientras que las arenas circulan por delante de éstas y si que son capaces de

rebasar los espigones de la gola.

® Eficacia de la actuacion en el T.M. de Sagunto, el sur de la gola de la Queralt

Si se eliminan los espigones de la gola, las gravas circularan junto con las arenas hacia las
playas del sur. Como consecuencia, las playas al sur desde la gola de Queralt hasta el puerto
de Canet dejarian de ser estrictamente de arenas, quedando formadas por un perfil mixto de

las gravas vertidas y las arenas circulantes.

Por otro lado, el punto critico que constituye el tramo inmediatamente aguas debajo de la gola,
se mantendria en su situacion precaria actual al no disponer de la zona de abrigo por difraccion

de los oleajes que proporcionan los espigones.

" Drenaje de la marjal y canales en la zona

La construccion de espigones de encauzamiento de la gola favorece el desaglie de las
mismas, necesario para el correcto funcionamiento de las redes de drenaje de los terrenos de
marjal y canales de riego. Si no se ejecutan los espigones existe riesgo de colmatacién de

sedimentos en la salida de la gola y, por tanto, de su funcion de desagtie al mar.
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 ALTERNATIVA 9.

En esta alternativa, la solucién estatica del tramo norte se plantea mediante la sustitucion de
los dos espigones localizados al sur de la playa de Barri Mar por un dique exento, manteniendo
la solucion estéatica en este tramo y el aporte de grava de D50 = 20 mm para la formacion del

perfil de equilibrio.

El dique exento se disefia de forma que no se genere un tédmbolo, con una longitud de 150 m y

a 190 m de la linea de costa, coincidiendo con la posicién de la barra.

En la zona abrigada por el dique exento el transporte se ve reducido, por lo que a priori, la

capacidad de retencién de arenas es mayor que en la soluciéon contemplada en el Proyecto.

En situacion de temporales extremos de componente norte, el exento no garantiza la
estabilidad de la playa, por lo que técnicamente no se considera viable bajo los objetivos del

Proyecto.

Por los motivos expuestos, no se considera que la alternativa de sustitucion de los espigones

por un dique exento proporcione ventajas funcionales a la alternativa 8.

Véase a continuacién un esquema de la alternativa 9.
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4.3.3.- VALORACION DE ALTERNATIVAS

Con base en el planteamiento y descripcién de cada alternativa, y con objeto de escoger la
mas apta, se procede a continuacion al analisis comparativo de las mismas atendiendo a
criterios de funcionalidad, criterio ambiental, estético y paisajistico; asi como, de coste

economico.

A cada criterio se le asigna una ponderacién de 0 a 1, en funcion de lo determinante que cada
criterio sea respecto del total; de manera que si fuese el Unico criterio determinante tomaria un

valor de ponderacion de 1, y si no determinase en nada tomaria un valor de 0.

En primer lugar se aborda el andlisis técnico de las soluciones propuestas a través del criterio
de funcionalidad. Posteriormente, se analizan los criterios ambientales y paisajisticos. Para la
valoracion de la afeccion ambiental y la calidad paisajistica se parte de los resultados de las
tablas de valoracion de impactos ambientales generados en fase de obra y en fase de
funcionamiento de la actuacion. Las matrices resultantes de dicha valoracion se incluyen en el

Anexo 1

Para finalizar el analisis multicriterio se evalia econdmicamente cada una de las soluciones

propuestas.

54.3.3.1.— CRITERIO TECNICO DE FUNCIONALIDAD.

Las alternativas de actuacién tienen como funcién principal defender la costa de la accion
conjunta del oleaje y las corrientes que erosionan el tramo de costa haciendo que no se tenga
un ancho minimo de costa e, incluso, en el tramo Barri Mar, el oleaje alcance muros de

proteccion con el consiguiente descalce de los mismos.

Los factores determinantes para el correcto desempefio de esta funcién defensiva son la
estabilidad y la efectividad de las protecciones planteadas, entendiéndose esta ultima como la
capacidad de la alternativa para reducir la accién de los agentes erosivos y las consecuencias
de su incidencia. Por otro lado, se entiende que una alternativa es mejor desde el punto de

vista funcional si requiere un menor mantenimiento.

Teniendo en cuenta la funcionalidad de caracter hidraulico respecto al correcto desague de las
dos golas, las alternativas que tienen quiebro en los espigones correspondientes son mas

funcionales.

Ademas, si se considera el aspecto de seguridad en la navegacion, los espigones sumergidos

son menos funcionales que los emergidos.

Con estas consideraciones, las Alternativas 1 a 4 son soluciones similares, por lo que se

valoran de forma similar. En cuanto a las Alternativa 5 y 6, en las que se establece un nuevo
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tramo de costa en la zona de Barri Mar, se consigue una mayor funcionalidad en cuanto a que
es una opcidén mas segura y de menos mantenimiento. Las opciones 7 y 8, que son mas

rigidizadas, aumentan este valor de funcionalidad.

Tal y como se explica en el punto 4.3.2. del presente documento, las alternativas 8 BIS y 9 no

resultan funcionales.

Finalmente, independientemente de la configuracién dada a los espigones en cada una de las
alternativas estudiadas, la solucion tendra en cualquier caso el anadido de quiebro el los

espigones correspondientes a las golas y de espigones totalmente emergidos.

En el conjunto de la valoracién, el peso dado a este criterio es del 0.4.

4.3.3.2.- CRITERIO AMBIENTAL.

En el presente apartado se procede a analizar las interacciones “acciones-elementos
ambientales” que puedan ser susceptibles de ocasionar impactos derivados de su presencia en
el medio, sobre los diferentes elementos ambientales existentes en la zona de actuacion, como
parte del procedimiento constructivo de las alternativas planteadas y de su fase de

funcionamiento.
En el conjunto de la valoracion, el peso dado a este criterio es de 0.2.

Las variables ambientales incluidas en el estudio que pueden verse afectadas por la accion de

aquellos elementos asociados a cada propuesta de actuacion son los siguientes:

(1) Calidad hidroldgica

Para evaluar los potenciales efectos sobre la calidad hidrolégica del medio afectado se han
tenido en cuenta dos aspectos fundamentales: Las alteraciones en la calidad quimica de las

aguas y el aumento de la turbidez.

En este sentido, tiene una repercusion medioambiental considerada como desfavorable la
aportacion de volumen de material arenoso ya que lleva asociado la generacién de turbidez,

frente a la aportacién de gravas.

Las alternativas 1 a 5 consideran la aportacidon de arena, por lo que la turbidez generada,
principalmente en la fase de obra es superior a la de las restantes alternativas. La solucién 8
Unicamente contempla el relleno con grava, siendo la afecciéon a la calidad de las aguas

compatible en fase de ejecucion y nula en fase de funcionamiento.

(2) Morfologia costera o modificacion de la forma en planta y perfil de la playa.

(3) Dinamica litoral a través de la modificacion de la hidrodinamica y transporte de

sedimentos.
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(4) Afeccion a los espacios naturales protegidos asi como a la flora y la fauna

protegida.

Dentro de este punto se han considerado las posibles afecciones de las distintas alternativas a:

e los espacios de la Red Natura 2000,

e |a microrreserva de la Playa de Almenara,
e los habitats dunares,

e laflora y fauna protegida.

e Las especies marinas protegidas.

En este sentido, tiene una repercusion medioambiental considerada como desfavorable la que
puede dar lugar a disminucién de ancho de playa (alternativa 0 y 9) y neutra la que consigue

mantener el ancho de playa.

Las soluciones con espigones quebrados garantizan el correcto desague de las golas, lo que

es vital para el equilibrio hidrico de la Marjal.

Las afecciones que pudiera producir la alternativa seleccionada, son exhaustivamente

estudiadas en el presente documento.

El estudio especifico de la red natura 2000 para la solucién propuesta se encuentra en el punto
9 de este EIA.

Las alternativas que causan mayor impacto sobre la morfologia costera y la dinamica litoral son
aquellas que requieren un mayor volumen total de escollera, (no sdélo por el numero de los
espigones construidos, sino también en lo que se refiere a la longitud necesaria). En este

sentido, es menor la longitud de espigdn en playas de grava que en playas de arena.

En el siguiente cuadro se ha sefalado el porcentaje en que se reduce volumen de material

respecto de la alternativa para la que resulta maximo ese volumen (0%).

At A N A A5 A6 A7 A A8 (big) A
Aporte de arena (d30=036mm) 1%
Aporte de grava (d50=20mm)

Recirculacion de material

Escollera de cantera
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Desde esta perspectiva, las alternativas con aporte de gravas son las 6, 7, 8, 8 BIS y 9, siendo
la 6 yla 7 las que menos aporte de grava requieren; frente a las de aporte de arena que son las

1 a 5, siendo la 5 la que mayor aporte de arena requiere y la 2 la que menos.

En cuanto a la recirculacidon de material, la alternativas 8, 8 bis y 9 son las que tiene menos
volumen de arena a recircular, a tratarse de sélo de la grava y dejar pasar la arena aguas abajo

del espigdn de encauzamiento dela gola de Queralt.

Por contra, la alternativa 8 es la requiere de un mayor volumen de material para la construccion
de los espigones al ser mas numerosos. Y las que menos, las alternativas que tienen tramos

de espigones sumergidos.

Las soluciones que presentan mayor afeccion a la morfologia costera, tanto en planta como en
perfil son la alternativa 5, con la generacién de un hemiotdmbolo en trasdds del dique exento,
las alternativas 6 y 7 que implican la ejecucién de espigones y un elevado basculamiento de la
linea de orilla en la zona de Barrio mar y, por ultimo, la alternativa 8, en la que la zona norte
queda dividida en cuatro celdas de grava limitadas por espigones. Asimismo, las actuaciones
que implican una mayor modificacién de la ley de transporte del frente costero son aquellas que
presentan un mayor grado de rigidizacion (alternativas 7 y 8. En menor medida la 8 BIS y la 9).
Al mismo tiempo, la mayor rigidizacion costera supone una mejora muy importante desde este
punto de vista el reducir las actuaciones de mantenimiento periédico, ya que se evita el trafico

peridédico de camiones que han de circular para la realizacion de trasvase de materiales.

Las siguientes tablas muestran el resultado de la valoracién de impactos ambientales, en fase

de ejecucion y en fase final de funcionamiento.
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Todas y cada uno de los impactos ambientales de la solucién propuesta estan identificados y

valorados en el punto 6 del presente estudio de impacto ambiental.

54.3.3.3.- CRITERIO ESTETICO Y PAISAJISTICO.

Las variables que se evaluan para obtener la valoracién global de cada alternativa bajo el
criterio paisajistico son la mejora de la calidad estética de las playas y la presencia de barreras

visuales.

Desde este punto de vista, a priori se podrian considerar la alternativas 1 a la 4 las mas
recomendables para la calidad visual, por ser la que mayor grado de esbeltez y minima

modificacion de la costa natural suponen.

Sin embargo, también es un valor social a nivel de paisaje la presencia de espigones el tramo

de costa que permiten a los usuarios un uso ludico y recreativo.

Es sabido que la existencia de espigones emergidos es valorada muy positivamente por la
poblacién por la sensacion de seguridad que le aportan, no percibiendo “dureza” en ellas, sino
mas bien “abrigo”. Tal vez esto pueda resultar extrano a quien no esté en contacto con la

realidad social de la zona, pero en la costa castellonense demandan actuaciones “que duren”.

Otra muestra de sus preferencias puede verse en la plataforma on line que engloba a La
Asociacion de Vecinos PAI Torre la Sal de Cabanes, y la Plataforma Playa Les Amplaries, de
Oropesa del Mar (Castellon) www.amplaries.eu, cuyo lema es “QUEREMOS ESPIGONES”.

Con ello queremos referirnos a que una solucion, desde el punto de vista paisajistico, es mejor
o peor dependiendo del contexto temporal y social en el que se encuentra; y en este contexto,

la solucién planteada seria muy bien aceptada.

Por otro lado, factores positivos de las actuaciones, en cuanto a la mejora de la ordenacién del

frente litoral y su aspecto son:

e la ampliacién del ancho de playa y la optimizacion de la forma en planta de la misma,
e la retirada de una parte muy importante del escollerado de proteccion existente, que

permitira la visualizacion de la playa desde el paseo maritimo.

En el conjunto de la valoracién, el peso dado a este criterio es de 0.2.
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TABLA RESUMEN DE VALORACION DE IPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCIGN

IMPACTO NATURALEZA ALTO ALT1 ALT2 ALT3 ALT 4 ALTS ALT8 ALT2BIS ALTY
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de p
las playas + CRITICO MODERADO | MODERADC | MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO | MODERADO SEVERD MQODERADO SEVERO
Barreras visuzles - NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO

TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO

IMPACTO NATURALEZA ALT1 ALT2 ALT 3 ALT 4 ALT 5 ALT8  ALT8BIS
PAISAIE
Mejora de la calidad estética de las
playas + MODERADO MODERADO | MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO SEVERO MODERADO SEVERO
Barreras visuales - NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO

4.3.3.4.- CRITERIO ECONOMICO.

En una valoracién preliminar, basada en la estimaciéon de los volumenes de material, el coste

diferencial relativo a las principales unidades de cada alternativa es el que se muestra en las
siguientes tablas:

Al A2 A3 A4 AS A6 A7 Ag A8 (bis) A9
Voltimenes de aportacion Unidad Arena (D50=0.36 mm) Grava(D50=20 mm)
Volumen de aporte de
sedimento

m? 134000 114000 172000 148000 290000 185000 185000 255414 255414 268185
Variables de disefio de la

playa
h* m 44 14 44 44 44 44 44 44 44 44
Altura de berma m 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Longitud tramo regenerado m 700 700 700 700 950 700 700 1080 1 1

Volumen de recirculacién

del sedimento en 5afios  m3 346875 346875 346875 346875 246667 242635 225000 - =
(D50=0.36mm)

Volumen de recirculacién
del sedimento en 3 afios m3 - 15000 15000 15000
(D50=20 mm)

Volumen aporte

(D50=0.36mm) sur Gola m? 25000 25000 25000 25000 25000 25000 25000 25000 25000
Queralt

Comparativa de volUmenes de aportacion (grava y arena) y parametros de disefio por alternativas
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Volumen de
Escollera
estructuras
Variables de
disefio
cota arranque
cota morro
emergido
cota tramo
sumergido

anchura coronacion

talud

Unidad

2
m?

Al A2 A3 Ad A5 Ab A7 A8 AB (bis) A9

18962 7193 19200 7714 22132 19852 19262 21700 13444 20085

1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 3.00 3.00

100 100 100 100 100 100 100 1.00 1.00 1.00
— 30 - 300 -
5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

3H2Y  3H2V 3H2V 3H2Y  3H2V 3H:2V 3H2V 3H:2V 3H:2V 3H2V

Comparativa de volimenes de escollera y parametros de disefio por alternativas

Para establecer los precios de materiales se ha tenido en cuenta tanto el precio de adquisicion

en cantera, como el de transporte y colocacion.

En la siguiente tabla se muestra el coste de cada una de las alternativas segun valoracién de

unidades principales

COSTE (euros)

Aporte de arena
(d50=0.36mm)
Aporte de grava
(Rambla) (d50=20mm)
Coste anual de
recirculacion de
material (cada 5 afios
A2 ATy cada 3 afios
A8/A8bis fA9)
Escollera de cantera
(adquisicion y
colocacion)

coste total alternativa (€)

Precio unidad

20

17

* recirculacion de grava en tramo sur

Arena (D50=0.36 mm) Grava (D50=20 mm)
A A2 A3 M A5 A6 A7 A8 A8 (bis) A9

2680000€ 2280,000€ 3440,000€ 2960000€ 5800,000¢€

3145000€ 3145000€ 4342038€ 4342038€ 4559140€

485625€  485625€  485625€ 485625€ 345333€  339688€  630000€  35000€ 35000 € 35000 €

204735€  107897€  288074€  1M5711€  331985€  207777€  288934€  325500€  201661€  301272€

3450360 € 2,873,522 € 4,213,699 € 3,561,336 € 6,477,319€ 3782465€ 4063,934€ 4702538€ 4578699€ 4:895412¢€

Coste econdmico estimado por alternativa
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A modo de resumen, se muestra la valoracién de las diferentes alternativas los cuatro
criterios considerados se han valorado de 0 a 5, siendo 0 nada valorado y 5 la maxima

valoracion, en relacion al conjunto.

\ Crtrics Peso AoR8 MON A6 N Mo oMby A
‘ Funcond 4 [ A (N & I ¢ 4 4 3l 30 U
‘ edoambientd 12 ooooonoa ) i 4 30 i
‘ Etéticoy paisgstio 0 ll N oo u 4 il 4 il i
‘ Econdmico 12 woow o oou 1w ) il 2 2 10
‘ Valoacionconjutz - I B B 33 3 i 3 U
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4.4.- ALTERNATIVA SELECCIONADA. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

De la valoracién realizada de las alternativas propuestas se concluye que la alternativa que
mejor cumple los objetivos funcionales del proyecto y que, generando impactos ambientales y
paisajisticos moderados, termina compensado su mayor coste econdémico, es la alternativa

A8, por lo que se elige ésta alternativa como base de partida para la solucién final.

De modo que la solucidén consistiria en la construccion de:

= Actuaciones en el tramo norte del T.M. de Almenara: Solucién estatica

= Construccion de 2 espigones quebrados hacia el sur en el encauzamiento de la gola
de La Llosa. Estos espigones tienen una longitud de tramo recto de 110 m y 40 m de
tramo quebrado. La anchura en coronacién es de 5 m, con arranque a la cota +3.0 m

y morro a la cota +1.0 m.

= Construccion de 1 espigon recto, perpendicular a la costa, situado a 1100 m de la
gola de La Llosa, de 220 m de longitud y 5 m de anchura en coronacion, con arranque

ala cota +3.0 m y morro a la cota +1.0 m.

= Construcciéon de 3 espigones rectos, perpendiculares a la costa, conformando 4
celdas de 250 m, 250 m, 270 m y 300 m de longitud, de norte a sur. Los espigones
tienen una longitud de 130 m, 130 m y 140 m, una anchura en coronacién de 5 m, y
una cota de arranque de +3.0 m y morro a la cota +1.0 m. La construccion de estos
espigones requiere de un volumen de escolleras estimado en fase de estudio de

alternativas de 21.700 m°.

= Aporte de 165.000 m?® de grava de diametro D5, = 20 mm, procedente de préstamos,

para formar el perfil de equilibrio de la playa segun disefio.

=  Actuaciones en el tramo sur del T.M. de Almenara: Solucion dinamica

= Aporte de 50000 m> de grava de diametro D5q=20 mm en la cabecera del tramo,
inmediatamente aguas abajo del espigdn situado mas al sur.

= Recirculacién de la grava acumulada en la gola de Queralt con una periodicidad
media de 3 afios, dependiendo de la ocurrencia de temporales que pudiesen generar
anchuras de playa criticas (ver esquema de la jError! No se encuentra el origen

e la referencia.).

= Construccién de 2 espigones en el encauzamiento de la gola de Queralt de 80 m de
longitud en su tramo recto y 50 m en quiebro hacia el sur. La anchura en coronacion

es de 5 m, con arranque a la cota +3.0 m y morro a la cota +1.0 m.

= Aporte de arena de 25000 m? de arena Dso = 0.36 mm en el tramo aguas abajo de la

gola de Queralt, T.M. de Sagunto.
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Solucién estatica en el tramo norte. T.M. de Almenara

Solucion dinamica en el tramo sur. T.M. de Almenara
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Teniendo en cuenta como cota superior de los caudales de transporte 4000 m® anuales, se

establece que un tiempo medio entre recargas de 3 afios el volumen a recircular es de 12000

m°.

La construccion de estos espigones requiere de un volumen de escolleras estimado en fase de

estudio de alternativas de 21.700 m°.

Por ultimo, en la zona proxima al muro de proteccion de la playa esta prevista la extraccion de
parte de las escolleras existentes, sin desproteger con ello el muro frente a la accién de

temporales que pudiesen erosionar la playa existente.
Plazo de ejecucion: 1 afio.

Presupuesto estimado de las obras:

4.5.- ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS.

4.5.1.- RED NATURA 2000.

La Red Natura 2000 es la mayor apuesta en materia de conservacioén realizada por la Union
Europea: Natura 2000 surge ante la necesidad de proteger los recursos naturales de Europa
ante la constante pérdida de biodiversidad creando una red de espacios representativos de la
diversidad de habitats y de especies europeas.

Red Natura 2000 se desarrolla a partir de la aplicacion de dos directivas europeas: la Directiva
de Aves (79/409/CEE) y la Directiva Habitats (92/43/CEE) traspuesta al ordenamiento juridico
espanol por el R.D 1997/45. Esta constituida por:

- Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA): se comienzan a definir y
establecer a partir de la Directiva Aves. Esta Directiva, de obligado cumplimiento
en todos los Estados miembros de la Unién Europea, reclama la necesidad de
conservar y gestionar adecuadamente las poblaciones de aves silvestres,
especialmente aquellas especies consideradas como prioritarias en Europa.

- Zonas de Especial Conservacion (ZEC) de cada Estado miembro de la Unién
Europea. Son designadas por la Comisién Europea a partir de una propuesta de
Lugares de Interés Comunitario (LIC) elaborados por los Estados miembros a
partir de los criterios establecidos en la Directiva Habitats (poseer especies
animales o vegetales amenazados o representativos de un determinado
ecosistema). En Espafia, esta propuesta ha sido elaborada por las Comunidades
Auténomas que redactaron su lista en el ambito geografico correspondiente, y la
trasladaron al Ministerio de Medio Ambiente, el cual remitié el conjunto de estas

listas a la Comisién Europea para su aprobacion.
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Tendremos en cuenta dos LICs pertenecientes a la Red Natura 2000 que se grafian a
continuacion:

EL LIC ES5222007 ALGUERS DE BORRIANA-NULES-MONCOFA.

Comprende un area marina que se extiende aproximadamente entre el sur del Port de Borriana
y el frente litoral de Almenara. La existencia de praderas de Cymodocea y Posidonia de
extension variable en la costa situada entre las playas de Nules y Xilxes se situa a una
profundidad entre -10 y -20 m. La presencia de praderas hacia el sur, en Almenara, es mas

rara y puntual.

Nuestra actuacién alcanza tan solo profundidades de -3, quedando muy lejos de la posible

zona de afeccion de la Posidonia y la Cymodocea.

EL LIC ES5223007 MARJAL D’ALMENARA

La Marjal d’Almenara es el segundo marjal mas extenso de Castellén, contando con abundante
agua de muy buena calidad. Contiene mas del 2 % del habitat de turberas de carrizos basicos,
asi como una gran diversidad de habitats propios de humedales. Es muy importante para aves
acuaticas, especialmente la ciglefiela (Himantopus himantopus) y el fumarel cariblanco
(Chlidonias hybridus), contiene poblaciones de samaruc (Valencia hispanica) y galapago
europeo (Emys orbicularis) y algunas especies de flora endémicas, como la ruda de mallada

(Thalicrum maritimum) o la pelosilla de playa (silene cambessedesii)
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Entre los héabitats de interés comunitario, destacan (*=habitat prioritario):

El LIC Marjal d’Almenara, solo alcanza la linea de costa en este tramo de La Llosa-Xilxes y en
otro equivalente en el municipio de Moncofa. Los habitats dunares reconocidos en el
Formulario Normalizado de Datos (FND) del LIC; 2110, 2120 y 2210 se localizan en los 2 km

de costa incluidos en el LIC.

Tal y como se desarrollara mas adelante en el presente documento, las obras no impactaran
significativamente en los habitas dunares presentes en la zona, puesto que la Unica accién que
podria causar un impacto en los mismos seria el transito de la maquinaria de construccion, el

cual tiene previsto ya un recorrido fuera de dichos habitats.

Por otro lado, la Marjal d’Almenara, también es un humedal. Las zonas hiumedas presentan un
régimen juridico diferente al establecido por los Espacios Naturales, tanto en lo que se refiere a
los efectos de su declaracién como a los procedimientos, prevenciones, ordenacién, gestién y
régimen sancionador El Catdlogo de Humedales es basicamente un registro administrativo a
partir del cual, las diferentes Administraciones en el ambito de sus competencias, deben

desarrollar sus actuaciones a fin de salvaguardar los valores localizados en éstos.

La importancia de las zonas humedas se transmite a través de varios hitos normativos que,
desde diferentes planos (internacional, comunitario, estatal y autonémico), han establecido un

marco regulador tendente a su proteccion.

La legislacion autonomica valenciana, opta por una definicion de humedal inspirada en la
establecida por el Convenio de Ramsar e idéntica a la contenida en el Reglamento estatal de

Dominio Publico Hidraulico dictado en desarrollo de la Ley de Aguas.
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e ACUERDO de 10 de septiembre de 2002, del Gobierno Valenciano, de aprobacion
del Catalogo de Zonas Humedas de aprobacién del Catalogo de Zonas Himedas
de la Comunidad Valenciana.

e CORRECCION de errores del Acuerdo de 10 de septiembre de 2002, del gobierno
Valenciano, de aprobacion del Catalogo de Zonas humedas de la Comunidad
Valenciana, publicado en el Diari Oficial de la Generalitat Valenciana numero
4.336, de 16 de septiembre de 2002.

e ACUERDO de 5 de septiembre de 2008, del Consell, por el que se modifica el
anexo del Acuerdo de 10 de septiembre de 2002, aprobatorio del Catalogo de
Zonas Humedas de la Comunitat Valenciana, en la parte que afecta al término
municipal de Pefiscola.

e RESOLUCION de 9 de marzo de 2011, de la Direccién General de Medio Natural y
Politica Forestal, por la que se incluyen en el Inventario Espafiol de Zonas

Humedas 48 humedales de la Comunitat Valenciana.

En la actualidad se esta elaborando la norma de gestion de estos espacios protegidos,

concretamente en sesidon celebrada el 9 de febrero de 2017, la Comisién de Evaluacion

Ambiental adopté el acuerdo referente al Documento de Alcance del Estudio Ambiental y

Territorial Estratégico de las Normas de Gestion de los Espacios de la Red Natura 2000: LICs

Marjal d’Almenara y Platja de Moncofa y ZEPA Marjal i Estanys d’Almenara en los siguientes

términos:

a)

b)

“El ambito territorial se corresponde con los de la ZEPA Marjal i Estanys d’Almenara y
con los del LIC Marjal d’Almenara y LICA Platia de Moncofa cuya delimitacion fue
aprobada por el Gobierno Valenciano, el 10 de julio de 2001, y que a su vez fue
remitida al Ministerio de Medio Ambiente a los efectos de su a la Comisién Europea
para la constitucion de la Red Natura 2000, instituciéon que ya ha validado los espacios
LIC’s. Se prevé delimitar zonas periféricas de protecciéon y areas de conectividad
ecodgica. En concreto, el area de conectividad ecoldgica sera la denominada “Platja
d’Almenara”.

“ZONA DE CONTINUIDAD ECOLOGICA”: Se trata de un &rea ubicada en el paraje
denominado como “La Platia d’Almenara”, en el término municipal de Almenara.
Principalmente se trata de una zona con presencia de habitat de especial interés para
la continuidad de la dispersién de la Chorlitejo patinegro. El objetivo principal de esta
zona es establecer los mecanismos suficientes para mantener el estado del habitat y

de las poblaciones de la especie de referencia.

Se propone para esta zona que todas aquellas actividades que puedan suponer una
alteracion del habitat de la especie sean sometidas al régimen de evaluacion de
repercusiones sobre la Red Natura 2000, regulado en el Decreto 60/2012. En especial,

seran sometidas las actividades que supongan una alteracion de la playa y su
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vegetacion anexa existente y/o actividades que supongan una perturbaciéon al chrlitejo

patinegro.

c) “NORMAS PARA LA PROTECCION DE ESPECIES DE FAUNA Y DE FLORA (...
ZONA DE CONTINUIDAD ECOLOGICA).

a. Actuaciones compatibles: se consideran compatibles y por tanto quedan
excluidas de someterse a una evaluacion de repercusiones sobre la Red
Natura 2000, todas aquellas actuaciones que no comporten un cambio de uso
del suelo, o de la estructura de la vegetacion que por sus caracteristicas no
conllefen ninguna clase de afeccion directa o indirecta sobre el hébitat de las
siguientes especies de fauna y flora:

i. Las incluidas en el Anexo Il de la Directiva 92/43/CE
ii. Las incluidas en el Anexo | de la Directiva 2009/147/CE
iii. Las incluidas en las categorias “vulnerable” o “en peligro de extinci6”
en los catalogos nacional o valenciano de las especies de fauna y flora
amenazadas.

b. Actuaciones no compatibles: se consideran incompatibles y, por tanto, no es
necesario llevar a cabo evaluacion de repercusiones sobre la Red Natura 2000,
todas aquellas actuaciones, cambios de usos y/o planes que supongan una
afeccion significativa sobre las especies de fauna y flora indicadas en el
apartado anterior.

En particular, se consideran incompatibles:

1.- Las practicas deportivas que discurran a menos de 100 m de areas de cria
de cualquiera de la especies de fauna indicadas anteriormente.

2.- El movimiento de tierras o cambios de usos del suelo en lugares y
momentos de cria de las especies incluidas en estas normas.

(...)

c. Actuaciones autorizables: el resto de actuaciones (incluyendo plantes,
programas o proyectos) que se desarrollesn en la proximidad de donde se
haya localizado alguna de las especies sefialadas y puedan tener una afeccion
directa o indirecta a las mismas deberan someterse auna evaluacion de
repercusiones sobre la Red Natura 2000 de acuerdo con lo que se indique en

el apartado correspondiente de las Normas.

Por La Gola de La Llosa y la Gola de Queralt se produce una parte importante del desague de
la Marjal de Almenara. En el caso de que alguna de estas golas no pudiera desaguar

correctamente, el balance hidrico de la Marjal se veria afectado.
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Por ello es imprescindible preservar el correcto desagle tanto de la Gola de La Llosa como de
la Gola de Queralt, lo que se consigue encauzandolas con doble espigén y realizando un

quiebro en los espigones en lugar de dejarlos rectos.

4.5.2.- MICRORRESERVA EN LA PLAYA DE ALMENARA.

Una microrreserva es una zona de menos de 20 hectareas de extension, que es declarada
mediante Orden de la Conselleria de Medio Ambiente de la Generalitat Valenciana, a propuesta
propia o de los propietarios del terreno, a fin de favorecer la conservacion de las especies

botanicas raras, endémicas o amenazadas, o las unidades de vegetacion que la contienen.

Segun la Orden de 4 de febrero de 2003, de la Conselleria de Medio Ambiente, por la que se
declaran 14 microrreservas vegetales en la provincia de Castellon, publicada en el Diari Oficial
de la Comunitat Valenciana num. 4457 de 11.03.2003, dentro del ambito de nuestra actuacién

existe la siguiente microrreserva:

MICRORRESERVA: PLATJA D'ALMENARA

Limites: La microrreserva queda delimitada por el poligono cuyos vértices tienen las siguientes

coordenadas UTM sobre el huso 30 (datum europeo).

Vértice X Y

1 741117 4401122
741238 4401557
741314 4401700
741405 4401944
741473 4401926
741149 4401121

\ Superficie proyectada: 5,39
ha.

A WN
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Término municipal: Alimenara.
Titularidad: Dominio Publico Maritimo Terrestre.

Especies prioritarias: Otanthus maritimus, Silene cambessedesii.

Unidades de vegetacion prioritarias:

e Vegetacién anual sobre desechos marinos acumulados (cédigo Natura
2000: 1210).

e Arenas y gravas estabilizadas con Silene cambessedesii (c6digo Natura
2000: 2210).

Actuaciones de conservacion:

¢ Instalacion de un cartel informativo con recomendaciones.

e Censo y seguimiento periédico de las poblaciones de Otanthus maritimus
y Silene cambessedesii.

e Recoleccion periddica de semillas de Otanthus maritimus y Silene
cambessedesii y depdsito en banco de germoplasma.

e Muestreo fitosociolégico periddico de las unidades de vegetacion
prioritarias.

e Vallado parcial de la microrreserva para impedir el acceso de vehiculos.
Limitaciones de uso:

e Los proyectos de mejora, ampliacion o modificacion de trazado del camino
de tierra contiguo a la playa de Almenara, deberan evitar la produccién de
alteraciones significativas en la microrreserva.

¢ Queda prohibida cualquier actuacion urbanistica dentro de los limites de la
microrreserva y de la zona de amortiguamiento, que afectarian
irremediablemente a las poblaciones de especies prioritarias. Esta zona de
amortiguamiento de actuaciones se corresponde con un drea de 2 metros
de anchura alrededor de todo el perimetro de la microrreserva.

e Los organismos competentes en la ejecucion de proyectos de actuacion
de defensa o prevencion contra temporales, deberan comunicar con
suficiente antelacion al departamento correspondiente de la Conselleria de
Medio Ambiente, el inicio de la redaccién de proyectos especificos al
efecto. La posible realizacién de obras o trabajos con este objetivo no
debera afectar negativamente a la microrreserva, cumpliendo en todo caso

lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 209 del Reglamento de
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Costas, a los efectos de resolver las posibles discrepancias mediante
consultas mutuas que lleven a la coincidencia o acuerdo.
e Se prohibe circular con todo tipo de vehiculos y estacionar en la

microrreserva.

En la actualidad se esta elaborando la norma de gestion de estos espacios protegidos,

concretamente en sesién celebrada el 9 de febrero de 2017, la Comisién de Evaluacion

Ambiental adoptd el acuerdo referente al Documento de Alcance del Estudio Ambiental y

Territorial Estratégico de las Normas de Gestion de los Espacios de la Red Natura 2000: LICs

Marjal d’Almenara y Platja de Moncofa y ZEPA Marjal i Estanys d’Almenara en los siguientes

términos:

d)

e)

f

“El ambito territorial se corresponde con los de la ZEPA Marjal i Estanys d’Almenara y
con los del LIC Marjal d’Almenara y LICA Platia de Moncofa cuya delimitacion fue
aprobada por el Gobierno Valenciano, el 10 de julio de 2001, y que a su vez fue
remitida al Ministerio de Medio Ambiente a los efectos de su a la Comisién Europea
para la constitucion de la Red Natura 2000, institucién que ya ha validado los espacios
LIC’s. Se prevé delimitar zonas periféricas de proteccién y areas de conectividad
ecodgica. En concreto, el area de conectividad ecoldgica sera la denominada “Platja
d’Almenara”.

“ZONA DE CONTINUIDAD ECOLOGICA’: Se trata de un érea ubicada en el paraje
denominado como “La Platia d’Almenara”, en el término municipal de Almenara.
Principalmente se trata de una zona con presencia de habitat de especial interés para
la continuidad de la dispersiéon de la Chorlitejo patinegro. El objetivo principal de esta
zona es establecer los mecanismos suficientes para mantener el estado del habitat y

de las poblaciones de la especie de referencia.

Se propone para esta zona que todas aquellas actividades que puedan suponer una
alteracion del habitat de la especie sean sometidas al régimen de evaluacion de
repercusiones sobre la Red Natura 2000, regulado en el Decreto 60/2012. En especial,
seran sometidas las actividades que supongan una alteracion de la playa y su
vegetacion anexa existente y/o actividades que supongan una perturbacion al chrlitejo

patinegro.

“NORMAS PARA LA PROTECCION DE ESPECIES DE FAUNA Y DE FLORA (...
ZONA DE CONTINUIDAD ECOLOGICA).

a. Actuaciones compatibles: se consideran compatibles y por tanto quedan

excluidas de someterse a una evaluacién de repercusiones sobre la Red

Natura 2000, todas aquellas actuaciones que no comporten un cambio de uso

del suelo, o de la estructura de la vegetacion que por sus caracteristicas no
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conllefen ninguna clase de afeccién directa o indirecta sobre el habitat de las
siguientes especies de fauna y flora:
i. Las incluidas en el Anexo Il de la Directiva 92/43/CE
ii. Las incluidas en el Anexo | de la Directiva 2009/147/CE
iii. Las incluidas en las categorias “vulnerable” o “en peligro de extinci6”
en los catalogos nacional o valenciano de las especies de fauna y flora
amenazadas.

b. Actuaciones no compatibles: se consideran incompatibles y, por tanto, no es
necesario llevar a cabo evaluacién de repercusiones sobre la Red Natura 2000,
todas aquellas actuaciones, cambios de usos y/o planes que supongan una
afeccion significativa sobre las especies de fauna y flora indicadas en el
apartado anterior.

En particular, se consideran incompatibles:

1.- Las practicas deportivas que discurran a menos de 100 m de areas de cria
de cualquiera de la especies de fauna indicadas anteriormente.

2.- El movimiento de tierras o cambios de usos del suelo en lugares y
momentos de cria de las especies incluidas en estas normas.

(...)

c. Actuaciones autorizables: el resto de actuaciones (incluyendo plantes,
programas o proyectos) que se desarrollesn en la proximidad de donde se
haya localizado alguna de las especies sefialadas y puedan tener una afeccién
directa o indirecta a las mismas deberdn someterse auna evaluacién de
repercusiones sobre la Red Natura 2000 de acuerdo con lo que se indique en

el apartado correspondiente de las Normas.

Otra especie amenazada de flora presente en la zona es Ammochloa palaestina, incluida en el
anexo Il (especies protegidas no catalogadas) de la orden 6/2013 de 25 de marzo de la
Conselleria de Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente, por la que se modifican los

listados valencianos de especies protegidas de flora y fauna.
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En lo relativo a la fauna, esta confirmada la nidificacion del Chorlitejo patinegro (Charadrius
alexandrinus) incluida en en Catalogo Valenciano de Especies de Fauna Amenazadas en la
categoria Vulnerable en el listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y
en el Anexo | de la Directiva de Aves. Su reproduccion esta confirmada en diferentes puntos de
la playa de Casablanca, concentrandose mayoritariamente en la mitad meridional. Se tiene
constancia de la presencia de nidos en el reducido tramo de dunas que se mantiene a Barrio
Mar; sin embargo, en los ultimos afios, no se han observado ejemplares mas al norte de los

puntos indicados en el mapa.
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Nidificacion del Chorlitejo patinegro (Charadrius alexandrinus) en la playa de Casablanca (Almenara) para el periodo
2013-2016.

La solucion elegida (ALT 8) NO contempla acciones de relleno de gravas ni arenas en el
cordon dunar, ni en la microrreserva, ni en la zona de nidificacién del Chorlitejo patinegro.
Recordamos con la siguiente figura que las zonas coloreadas de amarillo, son aquellas en las

que se tiene previsto verter sedimentos.
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No se realizard movimiento de maquinaria para la ejecucion de las obras por el ambito dunar ni
en la microrreserva, tal y como se especifica en el apartado de medidas correctoras y
preventivas, puesto que los itinerarios de transito de la maquinaria de construccién estan

previstos fuera del citado ambito.
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En ausencia de vertidos de relleno y evitando la circulacién por la MRF, no deben suponerse

afecciones directas a la microrreserva o sus unidades de vegetacion.

Ademas, los cambios en la dinamica litoral previsto con la construccion de los espigones no
provocaran regresiones de la linea de costa en el tramo de la MRF. El limite oriental de la MRF
se localiza a 10 m de la linea de costa actual y este espacio incluye una banda perimetral de

amortiguamiento de 2 m de anchura.

4.5.3.- AFECCIONES A HABITATS DE INTERES COMUNITARIO.

Ademas de los habitats dunares presentes en el LIC “Marjal d’Almenara”, cuyas posibles
afecciones han sido enunciadas en el apartado correspondiente a la Red Natura 2000, las
dunas de la playa de Casablanca, desde Barrio Mar hasta la Gola de Queralt, alberga

diferentes habitats dunares de interés comunitario:

1210 Vegetacion anual sobre desechos marinos acumulados (salsolo kali-Cadiletum
maritimae)

2110 Dunas moviles embrionarias (Agropyretum mediterraneum)

2120 Dunas moviles del litoral con Ammophila arenaria (dunas blancas) (Medicago
marinae-Ammophiletum arundinaceae)

2210 Dunas fijas del litoral con Crucianelion maritimae (Crucianelletum maritimae)

2230 Dunas con céspedes de Malcomietalia (Erodio laciniati-Malcolmietum parviflorae)

La solucion elegida (ALT 8) NO contempla acciones de relleno de gravas ni arenas en el

corddn dunar, ni en la microrreserva, ni en la zona de nidificacién del Chorlitejo patinegro.

No se realizard movimiento de maquinaria para la ejecucién de las obras por el ambito dunar,
tal y como se especifica en el apartado de medidas correctoras y preventivas, puesto que los

itinerarios de transito de la maquinaria de construccion estan previstos fuera del citado ambito.
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5.- INVENTARIO AMBIENTAL

5.1.- SOCIOECONOMIA.

\5.1.1.- DEMOGRAFIA.

Como puede verse en las siguientes graficas, del total de la poblacion de la Comunidad
Valenciana, la provincia de Valencia es la mas habitada seguida de Alicante y por ultimo
Castellén. Estos datos proceden del INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA (INE) entre los
afios 2000 y 2014.
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5000000 W VALENCIANA
4000000 —m—ALICANTE
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2000000 Wﬂiﬁr —4—CASTELLON
1000000
0

T T T 1 VALENCIA
2000 2005 2010 2015

También, segun el INE, esta ha sido la evolucion de la poblacién de Almenara y La Llosa:
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1000 =

O T T T 1
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== ALMENARA
== LA LLOSA

Podemos ver que la poblacion de La Llosa permanece practicamente constante, mientras que
la de Alimenara comenzd6 a crecer sensiblemente a partir de 2005 y se estabilizé en torno a
2010.

5.1.2.- ACTIVIDAD ECONOMICA.

La industria castellonense ha destacado tradicionalmente por la recogida de citricos (Nules) y
la industria ceramica y azulejera. Ademas, las industrias clasicas del calzado, la pesca o el
textil, han ido dejando paso a una constante terciarizacion de los sectores productivos por el
constante incremento del peso del turismo en la economia de la provincia. Por ofra parte, el

comercio y la manipulacién de la naranja es el principal motor econémico del municipio de
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Almenara, que se cultiva en todo el término, exceptuando en el marjal que se dedica a otros
productos de verano, especialidades que se han extendido en el sector para cultivos de
temporada (meldn, sandia, hortalizas...) y viveros especializados en variedades (en la

actualidad estos cultivos han descendido de forma significativa).

En los ultimos afios se esta experimentando una notable diversificacion de los sectores
econdmicos, gracias a la potenciacion y puesta en marcha del sector industrial que se plasma

en poligonos industriales para captar empresas en esta zona de influencia.

La crisis econdmica iniciada en 2007 sigue haciendo mella en la zona, y puede verse en la

disminucién del numero de empresas, que no se detiene.
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En cuanto al paro registrado por sectores en el municipio de Almenara, se adjunta una gréfica

donde queda reflejado cdmo se resiente el sector servicios de la crisis econémica.
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5.1.3.- PESCA.

Los principales puertos pesqueros de la provincia de Castellén son los puertos de Castellén de
la Plana, Burriana, Peniscola, Benicarlé y Vinaroz. De ellos, el puerto mas cercano al area de

actuacion es el de Burriana, y en la provincia de Valencia, el de Sagunto.
1.- Localizacion de los caladeros.

Debido a la localizacion del presente proyecto, resulta importante destacar las artes de pesca
utilizadas, asi como la situacion de las principales zonas productivas, zonificadas a

continuacion.

La distribuciéon de la fauna marina ha propiciado la diferenciacion de varios caladeros en el
entorno de la zona de actuacion, localizados en el mar hasta una distancia no superior a 1.500

metros de la costa.

A continuacion se especifican los distintos tipos de pesca desarrollados en cada
caladero, e identificados en el Estudio de Caracterizacion Ecoldgica, asi como la

composiciéon del fondo sobre el cual se encuentra el caladero.
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TOPONIMO ‘ TIPO DE FONDO ‘ ARTES UTILIZADOS Y ESPECIES OBJETIVO
El Baco, La Forceta y Punta del . . . Rastro y Gabies
Alsuer Posidonia y precoraligeno
su Chirlay Tellina
Trasmallo sepia, “mollet”
Alguer de Almenara Posidonia
Palangre de Sarg
Palangre,
Punta de la Llosa Precoraligeno
Solta
Palangres
Puntes de Castro Roca Bonitoleras
Trasmallo

Por lo tanto, los caladeros mas cercanos a la costa en los que se faena son: Alguer de
Almenara, y La Forceta, pero a una distancia suficiente como para que la actuacion no

les afecte en lo mas minimo.
2.- Descripcion y caracteristicas técnicas de la flota que faena en la zona.

La flota de artes menores de estos puertos aunque es claramente mayoritaria sobre el arrastre
no presenta un desarrollo especialmente importante en comparacion con otros puertos de la
zona norte de la Comunidad. La mayor parte de los barcos tienen menos de 8 m de eslora, 5
TRBs y 50 C.V. de potencia, mantienen una actividad bastante tradicional empleando
principalmente trasmallos. Faenan siempre en aguas cercanas al puerto y habitualmente
practican el marisqueo mediante rastro durante parte del ano. Sélo unos pocos barcos de
mayores dimensiones diversifican su esfuerzo en zonas mas alejadas buscando capturas

diferentes de las tradicionales pero sin llegar a una distincion clara del tipo de actividad.
3.- Tipos de arte de pesca utilizados para cada especie objetivo.

La actividad pesquera desarrollada en el ambito de estudio, dado el caracter somero de sus
aguas, corresponde exclusivamente a modalidades de Artes Menores, dentro de las cuales se
incluye un rango muy variado de embarcaciones pesqueras, generalmente de tamafio medio o
pequefo y que desarrollan su actividad mediante diferentes aparejos de pesca, entre los que
se incluyen trasmallos, palangres o palangrillos, etc., con diferentes variaciones en cada arte,
destinado cada uno de ellos a una especie objetivo, en una época concreta y en un tipo de

fondo determinado.

TRASMALLOQ: Se caracteriza por una variedad de redes que, a su vez, pueden ser de deriva o
fijas. La malla y la época de calado dependen de las especies objetivo, siendo las principales el

sargo, la sepia y la dorada.
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Mollet Sepia

PALANGRE: La técnica consiste en colocar anzuelos en una linea pegada al fondo (puede
tener varios km de longitud y miles de anzuelos) y puede ser sin retenida (hasta las 300
brazas) y con retenida (grandes profundidades). En el palangre pelagico o de superficie, la
linea se situa cerca de la superficie, sustentada por boyas o flotadores y, a su vez puede ser
estatica o arrastrada por una embarcacion. Es un arte de pesca selectivo que dafa poco a los

fondos marinos. Su objetivo principal es Sargo.

Sargo

EL ARTE (RASTRO Y GABIES): El arte consiste en una especie de draga, formada por un

armazén metalico en forma de cajon, con un lateral abierto y el resto forrado con una tela

metalica. La cara abierta del armazén esta dotada en su parte basal de una fila de dientes y
una plancha inclinada que es la que provoca que muerda en el sedimento mientras se arrastra
desde el barco mediante un cabo. Durante el arrastre, que se realiza en lances de 100 a 150 m
de recorrido, el sedimento mordido se tamiza a través de la malla de los laterales y el fondo del

rastrillo, reteniendo los ejemplares de los moluscos en su interior.

Cada embarcacion arrastra generalmente cuatro rastrillos, dos por cada banda. La traccion se
realiza con el barco anclado, mediante un cable que es recogido por un molinete instalado a
bordo. Conforme se recoge el cable por la popa, los rastrillos, largados y amarrados a cabos

desde la proa, van siendo arrastrados lentamente por el fondo.
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Cuando se recoge todo el cable se izan los rastrillos a bordo, se vacian y se inicia otro lance,
extendiendo de nuevo el cable de amarre antes de lanzar de nuevo los rastrillos y reiniciar la

traccion. De esta forma se realizan sucesivos lances en la misma zona.

“chirlas” “tellinas”

En el entorno de estudio se ha tenido en cuenta la posible presencia de instalaciones de
acuicultura, estando las mas préximas situadas a una gran distancia, suficiente como para
descartar cualquier afeccién. Se trata de jaulas flotantes dedicadas a la cria de especies como

la dorada vy la lubina, con base en el puerto de Burriana, donde existen instalaciones para el

mantenimiento y cuidado de las jaulas, de tipo “Corelsa circular”.

Dorada Lubina

También hay que remarcar, que en la Gola de La Llosa, se pescan anguilas. La
anguila es un pez de cuerpo serpentiforme, cubierto de abundante mucus y con las
aletas pectorales muy pequefias. El color del cuerpo depende de la fase del ciclo
biolégico en que se encuentre, siendo transparentes en estado larvario (angulas),
amarillas en el vientre y marrones en el dorso cuando son jovenes, y durante la época
reproductora presentan el dorso negro y el vientre gris plateado. La talla maxima es de

150 cm, siendo las hembras mas grandes que los machos.
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Anguila

La angula es capturada en las golas de la Comunidad Valenciana con el arte
denominado “monot”. Las anguilas se capturan con artes de arrastre, trasmallo, cafas

a mano y palangre. Le afectaria la modificacion del cauce de la gola.

4.- |dentificacion de las principales especies de interés comercial. Variaciones estacionales en

su distribucién y abundancia.

E F M A M J JL A S (o] N D

TRASMALLO

Sepia dekkok | kokokk | kokskok | kokkk

Mollet sk | skdoksk [ kskskok | skskksk | kkokk | kkkx

PALANGRE

Sargo sekokok | dokoksk | skokokok | skokskk | skakokok | skkokok | skekokok | skokoksk | skakokok | skokoksk | skakokok ok ko
EL ARTE
Chirlay tellina | s | dokskse | skokdok [ dokook | okl | dedoksk | skolokok | dokokok | okl | kol | skkekok sekkk

5.- Produccion, evolucién y andlisis del esfuerzo pesquero ejercido.

De la misma forma que la flota pesquera en toda Espafia ha pasado de tener del orden de los
dieciocho mil barcos en 1997 a diez mil en 2012, la flota de los puertos de Burriana y Castellén
ha llegado a contraerse hasta tal punto que, en la actualidad, dispone de menos de la mitad de

barcos que hace un par de décadas:

- Cofradia de Pescadores de Burriana: 29 embarcaciones (6 de arrastre, 17 de artes menores,

1 palangre y 5 de cerco).
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- Cofradia de Pescadores San Pedro de Castellén: 53 embarcaciones (17 de arrastre, 17 de

artes menores, 3 de palangre y 16 de cerco).

- Cofradia de Pescadores de Puerto de Sagunto: Puestos en contacto con fecha 08/05/2015,

no hemos obtenido respuesta por su parte.

A continuacion presentamos los datos ofrecidos por las cofradias de pescadores de Burriana y
Castellén para la elaboracion del Informe Final del programa de vigilancia de la actuacion
“Rehabilitacion del Frente Litoral de Almazora”, donde podemos observar la evolucién de las

capturas de sargo y sepia:

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
SARGO 1.885 14.041 11.397 14.294 11.447 14.201 8.735
SEPIA 10.201 75.555 106.611 80.069 71.197 98.729 74.804

6.- Propuesta de medidas correctoras.

En el apartado correspondiente del presente documento referimos la necesidad de incorporar
de forma preventiva medidas que eviten la suspensién del sedimento y la turbidez, para
prevenir la afeccién a organismos marinos presentes en la zona y preservar la calidad de las

aguas.

Es necesario reconocer que los finos vertidos en obras de regeneracion de playas, si se
movilizan, pueden generar un aumento de la turbidez, incremento que, cuando son de corta
duracion, parecen afectar de modo tolerable a las comunidades marinas, resultando

equivalentes a situaciones que se dan de forma natural en tormentas.

En el caso de la regeneracion de la playa de Almenara, la cantidad de material a aportar es
relativamente pequefia, y el contenido en finos también, razén por la cual los incrementos de
turbidez durante la ejecucion de las obras no pueden mas que considerarse de corta duracion.
Terminada la regeneracion, los finos no tienden a movilizarse, salvo en caso de temporal

extraordinario, también de corta duracion.

Por otro lado, la experiencia de obras de regeneracion realizadas en el pasado nos ha
ensefado que, las mejores medidas contra la turbidez son las que tratan de reducir la
presencia de finos en el material que se utiliza para la regeneracion. Se trataria pues de evitar

la aportacién de arenas de machaqueo, por ejemplo. En el caso de las obras que nos ocupan,
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el material procede de canteras de arena, que tienen en origen muy pocos finos. Ello sin
perjuicio de la utilizacidén que, en cualquier caso, se hara de las cortinas contra la turbidez que

resulten necesarias, tal y como asi se expresa en el punto e.1.

Asimismo, la construccion de nuevas estructuras, conlleva la creacidon de nuevos habitats, al

suponer un nuevo lugar de asentamiento para los organismos.
7.- Conclusiones.

Las artes pesqueras no costeras propias de la zona de acuerdo con los datos ofrecidos en su
dia por las cofradias de pescadores de Castellén y Burriana a Intercontrol Levante, S.A. para la
elaboracién de un plan de vigilancia en la zona, representan mas del 90 % de las capturas. El
10 % restante, realizado por embarcaciones que practican artes menores, se obtiene dentro de

las seis millas proximas a la costa, sin embargo, sélo hasta la isobata -7.

Los finos vertidos en obras de regeneracién de playas de corta duracion resultan equivalentes
a situaciones que se dan de forma natural en tormentas. No obstante se velara por el uso de
arenas con pocos finos que minimicen la turbidez durante la ejecucion de las obras, asi como

por el uso de cortinas antiturbidez.

5.1.4.- USOS DEL SUELO.

La informacion referente a los usos existentes en el municipio de Almenara se recoge del

Ministerio de Agricultura y Pesca y Alimentacion y son expuestos en la siguiente tabla:

uso SUPERFICIE (ha)
Agua 27.9
Citricos 1378.6
Coniferas 161.7
Cultivos herbaceos en regadio 472.8
Frutales en secano 104.0
Huerta y cultivos forzados 594
Improductivo 212.0
Matorral 251.0
Matorral con coniferas 55.9
Pastizal 2.2
Pastizal / Matorral 33.3

De la informacién presentada se deduce que la mayor parte del territorio (el 64%
aproximadamente de su superficie) esta destinada a usos agrarios, predominando los cultivos
de citricos, y en segundo lugar el cultivo de herbaceos en regadio. Los terrenos forestales
ocupan en torno al 26% de la superficie del municipio, mientras que las infraestructuras y

suelos urbanizados ocupan tan sélo el 6%.
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En los mapas de peligrosidad y riesgo, requeridos por el Real Decreto 903/2010 en la
espafiola, en su anejo n° 6: Demarcacion del Jucar, establece que el area de actuacion del
presente proyecto se encuentra incluida en un Area con Riesgo Potencial Significativo. Se
trata, concretamente del ES080-ARPS-0024-01.

Se considera que el proyecto es compatible con las determinaciones normativas del Plan de
Accién Territorial de caracter sectorial sobre Prevencion del Riesgo de Inundacion en la

Comunidad Valenciana.

5.1.5.- MEDIO CULTURAL Y TERRITORIAL.

La oferta de ocio y turismo del municipio de Almenara se concentra en su patrimonio histérico,

los Estanys, el marjal de Almenara y la playa de Casablanca.

Los Estanys conforman un paraje formado por tres lagunas de agua dulce que se encuentran
dentro del Marjal de Almenara, a medio camino entre el pueblo y la Playa Casablanca,
provenientes de los acuiferos de la Sierra de Espadan formando parte de una microrreserva

de Flora y del Lugar de Interés Comunitario (LIC).
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El marjal de Almenara es un espacio protegido de 1.550 ha., perteneciente a la Red Natura
2000, como Lugar de Interés Comunitario (LIC) segun la Directiva 92/43/CEE, ademas se
encuentra incluido dentro del Catalogo de Zonas Humedas de la Generalidad Valenciana,
perteneciendo al grupo denominado “albuferas y marjales litorales” (zona 4). Dentro de los
limites del Paraje se puede encontrar una amplia gama de habitats, representativos del paisaje

circundante, al confluir los propios de montafia con los de las zonas humedas.

La playa de Casablanca es la mas meridional de la provincia de Castellon, objeto de la

presenta actuacion.

5.1.6.- INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES.

Las principales infraestructuras existentes fuera de la costa en el municipio son la Autovia A7 y
la linea férrea, que atraviesa el municipio de norte a sur. En la zona mas cercana a la costa no

hay infraestructuras destacables.
En la propia costa se tienen las siguientes infraestructuras:
- Vertidos:

La Ley 22/1988, de Costas, atribuye a las Comunidades Auténomas el ejercicio de las
competencias en materia de vertidos al mar, siempre que tengan atribuidas dichas
competencias en sus respectivos Estatutos. Las sentencias del Tribunal Constitucional
149/1991, de 4 de julio, y 198/1991, de 17 de octubre, sobre la Ley 22/1988, de 28 de julio, de
Costas, y el Reglamento General para su desarrollo y ejecucién, han supuesto, en el ambito de
las autorizaciones de vertidos desde tierra al mar, el reconocimiento de las competencias que

en esta materia ostentan las Comunidades Auténomas respecto de todo tipo de vertidos.

En el ambito de la actuacion, tenemos dos infraestructuras que vierten al mar: La Gola de La

Llosa y La Gola de Queralt.
- Instalaciones de produccién o proteccién pesquera.

Desde antiguo se sabe que los objetos que se encuentran sumergidos en el medio marino
cierto tiempo aparecen recubiertos de gran cantidad de organismos, algas y microfauna, y, por
tanto, a su alrededor tienden a encontrarse diversas especies de peces, esto hace que en un
determinado plazo de tiempo aumenten las capturas pesqueras. Los arrecifes artificiales

presentan una serie de caracteristicas, como es:

e Proporcionar un sustrato donde pueden fijarse y crecer diversos organismos.
e Generar espacios-microhabitats para las especies.
e Variar y suavizar el régimen de corrientes aumentando la proteccién y el abrigo de las

especies.
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e Proteccion de determinadas especies frente a sus depredadores.
e Proteccion de los alevines y peces de tamafio no comercial.
e Efecto disuasorio sobre la pesca de fondo por el peligro de enganche y rotura de

aparejos de pesca, lo que evita la pesca indiscriminada en areas de poca profundidad.
Por tanto, y resumiendo, podriamos decir que los dos objetivos principales de los arrecifes son:

- Aumentar la produccién bioldgica, traduciéndose en una mejora en la produccion
de pesca.

- Proteger y recuperar fondos marinos de interés, especialmente las praderas
submarinas, como por ejemplo la Posidonia oceanica (fanerégama marina de alto

valor ecoldgico).

En el afio 2006 se instalé en Almenara un arrecife artificial. Los técnicos de la Conselleria de
Agricultura, Pesca y Alimentacion han comprobado que, desde su puesta en funcionamiento,
los arrecifes artificiales han funcionado positivamente. Estos dispositivos de proteccion de la
costa son recubiertos por gran cantidad de organismos, algas y microfauna que aseguran el

alimento de los peces.

Con todo ello se favorece el agrupamiento de los peces, que se refugian de los depredadores y
encuentran el alimento asegurado; ademas, aumentan las puestas y la supervivencia de los
alevines. Esto provoca un incremento de la productividad secundaria, de forma que la biomasa

de un arrecife artificial es varias veces mayor que la del ambiente natural que le rodea

5.1.7.- PATRIMONIO CULTURAL.

La Conselleria de Cultura y Educacion tiene inventariados en el término municipal de Almenara

los siguientes yacimientos arqueoldgicos que se muestran en la table adjunta:
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En el ANEXO 12.4 se adjunta la Memoria de Impacto Patrimonial en la que se pueden

identificar todos los yacimientos arqueolégicos y en la que se concluye que:

“En el espacio geografico del litoral Castellonense, donde se acometera el Proyecto
constructivo que permita estabilizar el frente litoral en los TTMM de La Llosa y Almenara, no se
ha encontrado hasta la fecha, ningln tipo de yacimiento arqueolégico, etnogréfico o
yacimiento arqueoldgico subacuatico.

La documentacion estudiada y las consultas a las cartas arqueolégicas y los inventarios
etnogréaficos y patrimoniales propiedad de la Generalitat Valenciana, nos confirman la
inexistencia de restos arqueolégicos o bienes culturales inmuebles.

Tanto los yacimientos catalogados como los Bienes Culturales inmuebles estan concentrados
en la ciudad de Almenara y cerros limitrofes, que distan de nuestra zona de actuacion entre 4 y
5 kilbmetros en linea recta.”

Otros Monumentos, o elementos de interés cultural, histérico - arquitecténico, o etnolégico a

destacar son los siguientes:

Castillo de Almenara: situado en un cerro al norte de la poblacion, las referencias
documentales mas antiguas de que se disponen sobre el castillo de Almenara son de la
segunda mitad del siglo XI. Consta de un castillo, que ocupa el centro del cerro y dos
fuertes torres aisladas situadas en los extremos del mismo, ostenta la categoria de
Monumento.

Ermita de San Roque: declarada BRL.

Ermita del Buen Suceso: declarada BRL.

Iglesia Parroquial de los Santos Juanes: declarada BRL.

Murallas: declaradas Monumento, las murallas originalmente formaban dos rectangulos
concéntricos entre los que habia una distancia aproximada de tres metros, el llamado
Corredor de la Muralla. En la actualidad solo se conserva parte del torreén central del
muro norte y el torredn noreste. También se conservan tramos de lienzos de muro. La
cronologia de construccion no se conoce con seguridad, aunque autores apuntan que
fueron construidas en el siglo XVI.

Elementos de interés etnolégico:

Retablo de azulejos dedicado a la Virgen del Carmen

Retablo de azulejos dedicado a San Vicente Ferrer

Alqueria del Misteri

Pozo de la partida de La Rambleta

Puente de la partida de La Rambleta sobre el Barranco de Benavides.
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5.1.8.- VIAS PECUARIAS.

Las vias pecuarias cuya traza discurre por el término municipal de Almenara son las siguientes:

Azagador del Barranco de L’Arquet (Benavites): ancho legal: 12,00 m.

Colada del Camino de La Vereda: ancho legal: 8,00 m.

Colada de Camino Viejo de Almenara: ancho legal: 6,00 m.

Canada del Mar: ancho legal: 75,22 m. Ancho propuesto por la Administracion sectorial

competente: 10,00 m.

En relacion a la Cafada del Mar, existe una Orden del Ministerio de Agricultura, de 22 de
febrero de 1976, (B.O.E. de 23 de marzo y B.O.P. de 1 de mayo, ambos del mismo afio) que
fija el ancho necesario de la Via en 10,00 m., habiéndose procedido en fecha reciente a realizar
el deslinde correspondiente con objeto de fijar la traza util que permita desafectar los terrenos

restantes, es decir los comprendidos en la franja liberada.

En la programacion del sector Talavera, una vez aprobada definitivamente su homologacion y
Plan Parcial el 10 de febrero de 2008, se tiene (al amparo de lo dispuesto en las Leyes 3/1995,
de Vias Pecuarias, y 11/1994 de la Generalitat Valenciana de Espacios Naturales Protegidos
de la Comunidad Valenciana, articulo 11) una propuesta de desvio de la Colada del Camino de
la Vereda, de tal forma que, manteniendo el ancho legal de 8,00 metros, el nuevo recorrido

ocupa una superficie de 12.054,07 m2 y 2.979°77 metros lineales.

5.2.- MEDIO FiSICO.

5.2.1.- UNIDAD FISIOGRAFICA Y PLATAFORMA CONTINENTAL.

La zona costera objeto del presente proyecto se encuentra incluida en la unidad fisiografica
denominada Ovalo Valenciano o Golfo de Valencia, comprendido entre el Delta del Ebro (N) y

el Cabo de San Antonio (S), y dentro de ésta.

Aunque la unidad fisiografica original pudiera ser considerada entre Oropesa y Sagunto, debido
a la presencia de puertos que interrumpen totalmente el transporte la unidad fisiografica a
considerar para el siguiente estudio es la que se extiende entre el lado sur del Puerto de
Castelldn y el lado norte del Puerto de Sagunto. En la siguiente figura se muestra la extension

de la unidad fisiografica considerada.
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La plataforma continental de la provincia de Castellén es la mas extensa del Mediterraneo
occidental y tiene una pendiente poco pronunciada. El borde se situa a una distancia de costa
de aproximadamente 28-30 millas nauticas. A partir de los 200 m de profundidad comienza la

rotura del talud continental, caracterizada por la presencia de cafones submarinos.
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5.2.2.- CALIDAD DEL SEDIMENTO.

Para el analisis del sedimento se han tomado muestras en 6 perfiles a lo largo de la playa, a las
cotas 2, 1, 0 -1, 3 y -5, salvo en la muestra mas al norte donde no se han tomado las 3

muestras mas altas y se han tomado muestras a la -7 en otros 3 perfiles.

El conjunto de muestras recogidas en la zona sumergida (-1 m, -3 m, -5 m y -7m) siguen un
patron similar en los 6 perfiles, estando constituidas en mas de un 90 % por arenas finas y muy
finas. En el caso de las muestras recogidas en la zona emergida mas del 80 % lo constituyen
las gravas y gravillas, siendo el perfil N° 5 el Unico que presenta una granulometria mas gruesa,

conteniendo aproximadamente un 20 % de guijarros.

5.2.3.- CALIDAD DEL AGUA.

Las aguas de bafio se definen como cualquier elemento de aguas superficiales donde se
prevea que puedan bafiarse un numero importante de personas o exista una actividad cercana
relacionada directamente con el bafio y en el que no exista una prohibicion permanente de
bafio ni se haya formulado una recomendacién permanente de abstenerse del mismo y donde

no exista peligro objetivo para el publico.

Desde la entrada de Espafia en la Comunidad Europea, se remite a la Comision Europea los
datos necesarios para cumplir con las obligaciones que establece la legislacion comunitaria. En
base a lo dispuesto en la Directiva 2006/7/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de
febrero de 2006, relativa a la gestion de la calidad de las aguas de bafio que se transpuso al
derecho interno espafiol mediante el Real Decreto 1341/2007, de 11 de octubre, sobre la
gestién de la calidad de las aguas de bafio (BOE n° 257, de 26/10/2007), se realizan las tomas

de muestras correspondientes y su analisis.

Uno de los instrumentos que el Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad utiliza para
la coordinacién con las administraciones autondmica y local, son los sistemas de informacion
sanitaria. Nayade es un sistema de informacién sanitario que recoge datos sobre la calidad del
agua de bafio y las caracteristicas de las playas, tanto continentales como maritimas. Se lanz6

en enero de 2008. Esta sustentado por una aplicacién Web.

Esta basada en los criterios del Real Decreto 1341/2007, de 11 de octubre, de calidad de las

aguas de baro y la Directiva 2006/7/CE sobre la gestion de la calidad de las aguas de bafio.

De dicha aplicacion se han obtenido los siguientes datos:
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BUNTOIMUESIREQ: PLAYA DE CASABLANCA PM1
MUESTREOS:
Fecha Toma Escherichia coli Enterococo Observaciones
09/09/2014 1 UFC/100 mL 1 UFC/100 mL Zona Apta para el
bafo
01/09/2014 10 UFC/100 mL 1 UFC/100 mL Zona Apta para el
bano
25/08/2014 1 UFC/100 mL 12 UFC/100 mL Zona Apta para el
bafo
18/08/2014 43 UFC/100 mL 1 UFC/100 mL Zona Apta para el
bafio
11/08/2014 1 UFC/100 mL 5 UFC/100 mL Zona Apta para el
bafio
04/08/2014 1 UFC/100 mL 1 UFC/100 mL Zona Apta para el
bafio
28/07/2014 15 UFC/100 mL 7 UFC/100 mL Zona Apta para el
bano
21/07/2014 3 UFC/100 mL 36 UFC/100 mL Zona Apta para el
bafio
14/07/2014 1 UFC/100 mL 1 UFC/100 mL Zona Apta para el
bano
07/07/2014 1 UFC/100 mL 9 UFC/100 mL Zona Apta para el
bafio
30/06/2014 11 UFC/100 mL 5 UFC/100 mL Zona Apta para el

bano



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO
QUE PERMITA ESTABILIZAR EL FRENTE LITORAL
EN LOS FRENTES MUNICIPALES DE LA LLOSA Y ALMENARA (CASTELLON).

25/06/2014

18/06/2014

02/06/2014

09/09/2013

26/08/2013

19/08/2013

09/08/2013

05/08/2013

29/07/2013

22/07/2013

15/07/2013

09/07/2013

01/07/2013

25/06/2013

6 UFC/100 mL

5 UFC/100 mL

2 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

4 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL
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2 UFC/100 mL

3 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

3 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

3 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

Zona Apta para el
bafio

Zona Apta para el
bafo

Zona Apta para el
bafio

Zona Apta para el
bafio

Zona Apta para el
bafio

Zona Apta para el
bafio

Zona Apta para el
bafio

Zona Apta para el
bafio

Zona Apta para el
bafio

Zona Apta para el
bafio

Zona Apta para el
bafio

Zona Apta para el
bafio

Zona Apta para el
bafio

Zona Apta para el
bafio
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18/06/2013

03/06/2013

10/09/2012

27/08/2012

20/08/2012

13/08/2012

06/08/2012

30/07/2012

23/07/2012

16/07/2012

09/07/2012

02/07/2012

25/06/2012

18/06/2012

4 UFC/100 mL

31 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

2 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

25 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

400 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

8 UFC/100 mL
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12 UFC/100 mL

89 UFC/100 mL

80 UFC/100 mL

8 UFC/100 mL

2 UFC/100 mL

3 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

3 UFC/100 mL

1 UFC/100 mL

4 UFC/100 mL

Zona Apta para el
bafio

Zona Apta para el
bafo

Zona Apta para el
bafio

Zona Apta para el
bafio

Zona Apta para el
bafio

Zona Apta para el
bafio

Zona Apta para el
bafio

Zona Apta para el
bafio

Zona Apta para el
bafio

Zona Apta para el
bafio

Zona Apta para el
bafio

Zona Apta para el
bafio

Zona Apta para el
bafio

Zona Apta para el
bafio
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PUNTO MUESTREO:

04/06/2012

1 UFC/100 mL

PLAYA DE LA LLOSA PM1

11 UFC/100 mL

Zona Apta para el
bafio

MUESTREOS:

Fecha Toma Escherichia coli Enterococo Observaciones

09/09/2014 5 UFC/100 mL 1 UFC/100 mL Zona Apta para el bafio
01/09/2014 13 UFC/100 mL 1 UFC/100 mL Zona Apta para el bafio
25/08/2014 13 UFC/100 mL 10 UFC/100 mL Zona Apta para el bafio
18/08/2014 31 UFC/100 mL 25 UFC/100 mL Zona Apta para el bafio
11/08/2014 1 UFC/100 mL 18 UFC/100 mL Zona Apta para el bafio
04/08/2014 2 UFC/100 mL 1 UFC/100 mL Zona Apta para el bafio
28/07/2014 12 UFC/100 mL 4 UFC/100 mL Zona Apta para el bafio
21/07/2014 3 UFC/100 mL 36 UFC/100 mL Zona Apta para el bafio
14/07/2014 1 UFC/100 mL 55 UFC/100 mL Zona Apta para el bafio
07/07/2014 1 UFC/100 mL 1 UFC/100 mL Zona Apta para el bafio
30/06/2014 21 UFC/100 mL 24 UFC/100 mL Zona Apta para el bafio

25/06/2014

54 UFC/100 mL

4 UFC/100 mL

Zona Apta para el bano
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18/06/2014 4 UFC/100 mL 2 UFC/100 mL Zona Apta para el bafio

02/06/2014 1 UFC/100 mL 2 UFC/100 mL Zona Apta para el bafio

Segun el informe de la Direccién General del Agua, relativo a la calidad del agua, realizado en
fecha 19 de agosto de 2016:

- La calidad del agua en la playa de la Llosa, el codigo de punto de muestreo: MVA12074A1-

Pérgola ha sido valorada como EXCELENTE desde el inicio de su control en 2014.

- La calidad del agua en la playa de Casablanca, el cédigo de punto de muestreo:
MVA12011A1- Creu Roja ha sido valorada como EXCELENTE desde el inicio de su control en
2014.

- Directiva marco del Agua: La masa costera a la cual pertenece este tramo litoral es la C005,
que pertenece al tipo ACT01, masa con influencia moderada de agua dulce, salinidad media

anual entre 34.5-37.5 g/kg, somera y arenosa. En el periodo 2005-2004:
Estado ecoldgico:
Indicadores bioldgicos: bueno.
Indicadores fisico quimicos: bueno.
Estado quimico: Bueno.

Estado global: Bueno.

5.2.4.- CLIMATOLOGIA.

En el municipio de Almenara el clima es de tipo Mediterraneo subtropical. Las lluvias se
producen con bastante irregularidad, tanto a lo largo del afio en que se dan dos minimos
estacionales, en primavera y otofio (siendo frecuentes en esta estacién las trombas de agua
que pueden producir riadas), como en periodos mas largos de tiempo en los que alternan los

afios de sequia con algunos de mayor abundancia.

Una caracteristica resefiable del clima mediterraneo es que en el periodo caluroso del afo

coincide con uno de los dos minimos pluviométricos, lo que tiene como consecuencia la aridez.

Los vientos en la zona no son muy fuertes. Durante el otofio dominan los vientos flojos y
variables. En invierno y primavera dominan los vientos de componente NE y E y los vientos, y

el oleaje, crecen en intensidad y frecuencia. Destacar que es este periodo los procesos de
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transporte litoral y los procesos erosivos se hacen muy notorios. Durante el verano la

intensidad de los vientos disminuye, aunque prevalecen los vientos de componente NE y E.

5.2.5.- OLEAIJE.

Como se aprecia en la siguiente figura procedente del informe “Clima medio de oleaje y viento”
del banco de datos oceanograficos de Puertos del Estado en el punto WANA 2048038, entre
Enero de 1996 y Octubre de 2008, las direcciones predominantes son las comprendidas entre

los sectores NE y SSE.

5.2.6.- MAREA.

Se establecen los niveles de marea y cota de inundacion del proyecto en base a los datos del
ATLAS de Inundacién en el Litoral Peninsular Espafiol. En dicho Atlas se recogen, para las
distintas fachadas de la Espafia peninsular, los regimenes medio y extremal del nivel de marea
(SNM = marea meteoroldgica + marea astrondmica) y de la cota de inundacion en playas (SCI

= nivel de marea + run-up del oleaje (SRU))
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La franja costera objeto del presente proyecto se ubica dentro del Area VII, Subzona A del
ATLAS. La informacién utilizada en la determinacion de los regimenes de nivel de mar procede

del maredégrafo Valencia perteneciente a la red REDMAR y de la boya de Tarragona de la red

REMRO.

Se muestran a continuacion los niveles de referencia altimétrica en Valencia (cotas en metros):
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La elevacién del nivel del mar, Snm (nivel de marea meteorolégica + nivel de marea
astrondmica) asociada a un periodo de retorno de 68 afios es de 0.70 m respecto del NMMA

con un rango de marea de 0.93 m.

5.2.7.- DINAMICA LITORAL.

La dinamica litoral en la costa de Castelldn, y en el tramo concreto de Almenara, se caracteriza
por una fuerte tendencia a transportar material de norte a sur, debido a la oblicuidad con la que
el oleaje alcanza el frente costero, que debido a la reduccién en la cantidad de sedimentos
aportada desde tierra y a la presencia de infraestructuras costeras provoca que la costa se

encuentre en una situacion erosiva.

El tramo objeto de estudio se encuentra en erosion, al igual que el tramo inmediatamente al
sur, por lo que cualquier actuacion que se realice debera tener en cuenta los efectos a ambos

lados, especialmente al sur de la actuacion.

La evaluacion del conjunto de oleajes que inciden en la zona de estudio (direcciones NE, ENE,
E, ESE, SE y SSE) respecto a la alineacién media de la costa pone de manifiesto que el

transporte neto de sedimentos se produce en sentido N-S.

La tasa potencial de transporte por unidad longitudinal de costa de la arena circulante de

tamafio D50=0.16 mm, QI, se incluye en la tabla siguiente.

Localizacién FME (°) a (%) al (m*/h) Ql (m*/afio.ml)
Aguas arriba G. Llosa 103.0 10.0 4.07 35667
Tramo rigidizado norte 102.2 14.8 8.49 74390
Tramo rigidizado sur 104.7 10.3 4.31 37745
Tramo no rigidizado norte 101.9 9.1 3.40 29744
Tramo no rigidizado sur 96.8 8.2 2.77 24306
Aguas abajo G. Queralt 96.2 7.8 2.52 22050

Se consideran como valores representativos los correspondientes a un diametro medio de la
arena de aportacién de D50 = 0.36 mm, resultando un valor del parametro adimensional, K, de
0.57.

Se observa una tendencia a la reduccion de la tasa de transporte a medida que se avanza

hacia el Sur. Es especialmente notable la gran diferencia que existe entre la orientacion de la

89



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO
QUE PERMITA ESTABILIZAR EL FRENTE LITORAL
EN LOS FRENTES MUNICIPALES DE LA LLOSA Y ALMENARA (CASTELLON).

costa y la direccion del flujo medio de energia justo en la zona Sur adyacente a la Gola de La

Llosa y a la barra sumergida.

La tasa potencial de transporte de gravas por metro de costa, Q,, en m? anuales, se incluye en
la tabla siguiente:

Localizacién FME ()| o () Ql (m*/afio.ml)

Aguas arriba gola de la

Llosa 107.7 8.3 3672
Tramo rigidizado norte 106.4 9.6 3996
Tramo rigidizado sur 106.2 8.8 3800
Tramo dinamico norte 104.7 6.3 3124
Tramo dinamico sur 98.7 5.3 2820

Aguas abajo gola de
Queralt 95.8 7.2 3379

Tasa de transporte medio potencial de gravas D50=20 mm (KAMPHIUS)

A la vista de los resultados de transporte potencial se concluye que:

- En los nodos P1 y P2, P8 y P9 localizados en el tramo norte rigidizado del T.M de
Almenara se produce el mayor desequilibrio de la linea de costa. EI maximo angulo
entre la normal a la costa y la direccién del flujo medio de energia, a., se produce en el
nodo P1, con valor 14.8".

- Conforme se avanza hacia el sur (nodos P3 y P4, P10 y P11), la orientacion de la costa
en relacién a la direccion de los frentes de oleaje resulta favorable, permitiendo un
mayor equilibrio dinamico y, por tanto, menor potencial erosivo y de transporte de
sedimentos.

- El éngulo entre la normal a la linea de orilla y el vector energia media anual se
minimiza en el nodo P4 (8.20) y resulta maximo en el nodo P1 (14.80), lo que implica
que las tasas de transporte potencial sean decrecientes desde el norte hacia el sur en
el tramo de costa comprendido entre la gola de la Llosa y la gola de Queralt.

- A pesar de la disminucion de las tasa de transporte y, por tanto, incremento de la
capacidad de retener sedimento, el avance de la onda erosiva y la situacion
extremadamente critica del tramo norte ha comenzado a afectar al primer tercio del
tramo sur, donde en la actualidad se hace necesario llevar a cabo recargas periédicas

por parte del Servicio Provincial de Costas.

En el punto 10 del presente EIA y en sus anejos, se desarrolla totalmente el estudio de la

dinamica litoral que aqui se ha resumido.
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5.2.8.- PAISAIJE.

El Plan de Accién Territorial de Infraestructura Verde y Paisaje de la Comunidad Valenciana,
indica que los impactos que sufre el paisaje de la Comunidad Valenciana se traducen en una

serie de consecuencias paisajisticas:

Desaparicion y degradacion de los paisajes valiosos.
Fragmentacioén de los paisajes.

Aparicion de nuevos paisajes de baja calidad.

A continuacién se analizara la integracion paisajistica de la solucidn elegida, y se comprobara
que dicha solucion no produce las consecuencias negativas sobre el paisaje arriba

enumeradas, sino que lo mejora.

La zona de actuacion corresponde a un paisaje tipicamente litoral, en el que existe una unidad

paisajistica principal:

La propia costa litoral: Sobre la que se centra la actuacién evaluada. Es la principal unidad
paisajistica del presente proyecto. Esta unidad presenta en época estival una alta fragilidad
paisajistica asociada a sus propias caracteristicas morfolégicas de amplitud visual y calidad
ambiental, y a la alta presencia de observadores que acuden en esas fechas a la zona para su

uso ludico.

No se distinguen en la zona de actuacion infraestructuras portuarias, ni intercalacién de paisaje

de campos de cultivo, ni ninguna otra unidad paisajistica distinta de la anterior.

Se realiza a continuacion un analisis de la integracion paisajistica del proyecto, mediante una

comparativa entre el estado actual y el resultante de ejecutar la solucion elegida.

[
0
w
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ESTADO PROYECTADO

Zona protegida con escollera de la playa de Almenara: Se retira parcialmente el
escollerado de proteccién, se construyen los espigones cortos, se aporta material similar al
existente. Aumenta el ancho de playa.
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ESTADO INICIAL

ESTADO PROYECTADO

Gola de Queralt: Se prolonga el encauzamiento de la Gola de Queralt con dos espigones
quebrados que retienen las gravas y permiten el paso de arenas. Aumenta el ancho de playa
aguas arriba de los espigones. Queda defendido el poblado de Les Cases de Queralt,

inmediatamente aguas abajo de la gola, viéndose aumentado el ancho de playa.

Se completa el presente apartado, con el Estudio de Integracion Paisajistica del anejo 12.5 del
presente EIA.
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5.3.- MEDIO BIOLOGICO.

5.3.1.- VEGETACION Y USOS DEL SUELO.

En este apartado se aborda, por un lado, el estudio de las comunidades vegetales que
naturalmente aparecerian en el territorio si la accién antrépica no las hubiera modificado, y por

otro, la vegetacion y los usos del suelo existentes en la actualidad.

La vegetacién potencial del territorio, de acuerdo con sus caracteristicas fisicas - edafologia,
climatologia, relieve - corresponde a la denominada “Serie Termo - Meso Mediterranea
Valenciano Tarraconense, Murciano Almeriense, e Ibicenca Basodfila de Quercus rotundifolia”
(Rivas Martinez, 1.987).

No obstante, de dicho climax, que tiene en la encina o carrasca (Quercus rotundifolia) su
especie guia, acompafiada de un extenso catalogo de otras asociadas (sobre todo arbustivas)
solo se encuentran formaciones dispersas confinadas en las estribaciones del extremo Oeste
del término municipal y el resto de afloramientos de la Sierra de Espadan. Se trata de
formaciones de matorral de baja densidad y algun pequefio bosque de pinos carrascos (Pinus

halepensis) que los especialistas identifican con el estado de maxima degradacion de la serie.

Si conservan su interés cientifico y ambiental, no obstante, la vegetacion natural caracteristica
de la Marjal - juncales y pastizales - y la vegetacion del litoral marino, debiendo resefarse en
relacién a esta ultima zona la delimitacion por la Generalitat Valenciana de una Microrreserva

de Flora frente al Barrio del Mar.

Para la valoracion de las afecciones a la flora se ha consultado el Banco de Datos de
Biodiversidad de la Comunidad Valenciana (BDBCV) para las cuadriculas UTM de 1 km?
afectadas por el proyecto. La consulta ha confirmado la presencia de diversas especies

amenazadas de flora asociadas algunas de ellas con los hébitats dunares.

La playa de Casablanca alberga la mejor poblacion de la pelosilla de playa (Silene
cambessedesii), especie incluida en el Catalogo Valenciano de Especies de Flora
Amenazadas en la categoria En Peligro de Extincion. Su area de ocupacion se extiende por las
dunas localizadas al sur de Barrio Mar, aunque la mayor parte de la poblacién se concentra en
el la Microrreserva de Flora “Platja d’Almenara”. Ademas, entre las acciones de conservacion
que esta desarrollando el Servicio de Vida Silvestre, se incluye su reintroduccion en areas

donde la planta se considera desaparecida.

La ammochloa palestina es una especie incluida en el Régimen de Proteccién Especial
establecido en la Directiva de Habitats e incluida en el Anexo Il del Catalogo Valenciano de

Especies de Flora Amenazadas, clasificada como vulnerable.
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5.3.2.- FAUNA.

En lo que se refiere a la fauna, ademas de la habitual de las zonas cultivadas, comun en el
resto del territorio, y habida cuenta de la limitada extension y desarrollo de las zonas de bosque
arbolado, la mas significativa es la propia de la Marjal, presentando un gran interés cientifico y

ambiental.

En concreto se ha sefialado, ademas de peces y anfibios, la presencia de 62 especies de aves
en la Marjal de Almenara de las cuales las diferentes series y catalogos oficiales califican como
vulnerables a cuatro, en peligro de extincion a siete y protegidas a cinco. Se han identificado en
la Marjal concentraciones invernales de anatidas, de pato colorado, garcilla bueyera, garceta
comun, cerceta comun, cuchara comun, porrén europeo, y gaviota sombria. Se trata ademas
de un importante dormidero de golondrina comun durante el paso post-nupcial, y paso de
paseriformes palustres. Es también zona de cria de avetorillo comun, canastera comun,

calamén comun, chorlitejo patinegro y fumarel cariblanco.

En los habitats acuaticos o salobres de la marjal interior destacan el galapago europeo (Emys

orbicularis), el galapago leproso (Mauremys leprosa) y la nayade (Unio mancus).

Esta confirmada la nidificacion del Chorlitejo patinegro (Charadrius alexandrinus), incluida
en el régimen de proteccion especial establecido en la Directiva de Aves (Anexo I, listado de
especies silvestres en régimen de proteccion especial LESPRE), que a su vez ha sido incluido
en el Catalogo Valenciano de Especies de Fauna Amenazadas (Anexo |) y clasificada como

vulnerablae.

Este régimen de proteccion especial emana de las siguientes normas: Real Decreto 139/2011,
de 4 de febrero, por el cual se desarrolla el Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial y el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas, espedificando las
especies y subespecies o poblaciones que los integran yu la Orden 6/2013 de 25 de marzo de
la Conselleria de Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente, por la que se modifican los

listados valencianos de especies protegidas de flora y fauna.

Su reproduccién esta confirmada en diferentes puntos de la playa de Casablanca,
concentrandose mayoritariamente en la mitad meridional. Se tiene constancia de la presencia
de nidos en el tramo de dunas que se mantiene frente a Barrio Mar; sin embargo, en los ultimos
afos, se han observado ejemplares tanto dentro como fuera del ambito de la microrreserva.
Este hecho constata la capacidad de colonizacién y dispersion de esta especie protegida. Por

tanto, se debera priorizar la evoluciéon de esta especie en peligro de extincion:
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Especie limicola de pequefio tamafio y patas negruzcas. Los adultos tienen las partes
superiores de color pardo palido y las partes inferiores blancas. Se caracterizan por mostrar
una banda pectoral incompleta y un antifaz de color negro en los machos y pardo en las
hembras. Las alas presentan una banda blanca en vuelo. Los inmaduros se parecen a las

hembras adultas.
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Chorlitejo Patinegro (Charadrius alexandrinus). Autor Foto: Luis Fidel. Fuente: Servicio de Vida Silvestre (Conselleria
d'Agricultura,Medi Ambient, Canvi Climatic i Desenvolupament Rural), 2013

Ave que nidifica en el suelo, en sitios expuestos. Uno de los ambientes mas caracteristicos que
utiliza la especie para reproducirse son los ecosistemas dunares, donde ubica sus nidos en
zonas de escasa cobertura vegetal, incluyendo la zona de restos mareales que queda entre las
dunas y la orilla del mar. Ademas de esta franja de restos mareales sin vegetacion, los habitats

dunares mas utilizados para la nidificacion son las dunas embrionarias y moviles.

Playa de Casablanca (Almenara), de substrato mixto de cantos y arena
El periodo de cria del Chorlitejo Patinegro queda comprendido entre mediados del mes de
marzo hasta julio. El inicio depende directamente de la climatologia. Tras la cria exitosa de una
nidada pueden iniciar un nuevo intento de cria, para lo que pueden emparejarse con otro

individuo diferente al del primer nido. Por tanto, es habitual que la especie realice dos puestas
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en las playas en la misma temporada de cria (incluso puestas de reposicién si la primera o
segunda se ha perdido), pudiéndose desplazar (en principio distancias cortas) dentro de un

misma playa o a areas cercanas.

Pollo de Chorlitejo Patinegro recién emancipado del nido. Aunque los restos mareales son una fuente de alimentacion y
refugio para la especie, ademas de substrato de nidificacion, son eliminados con periodicidad en la mayor parte de los
tramos ocupados. Fuente: Servicio de Vida Silvestre (Conselleria d'Agricultura, Medi Ambient, Canvi Climatic i
Desenvolupament Rural)

En las zonas de nidificacion, las principales amenazas son:
e Pérdida de habitat adecuado para la nidificacion
e Molestias por masificacion humana de las playas
e Trasiego de personas por el habitat de cria (riesgo de que los nidos sean pisados)
¢ Molestias por presencia de perros (que persiguen a las aves adultas y depredan pollos)
e Circulacion de vehiculos por las areas de reproduccion, cuyas rodaduras se observan
con frecuencia en el habitat caracteristico que tienden a utilizar para ubicar el nido.
e Actuaciones con maquinaria pesada durante la época de cria, como por ejemplo:
o Reperfilado de playas.
o Extraccién de arena
o Eliminacién de restos mareales. Hay que destacar que estos restos sirven
ademas como fuente de alimentacion y son usados frecuentemente por la

especie como sustrato de nidificacion.
Para mitigar estas amenazas se dispone de las siguientes medidas:

e Senfalizar las zonas de paso a la gente, para que circulen por una camino identificado
como de no afeccion.
e Instalaciéon de balizados o talanqueras que eviten el trasiego de personas y maquinas
por la zona de restos mareales y dunas.
e En caso de actuaciones con maquinaria pesada:
o Previo a cualquier actuacion, se llevan a cabo recorridos en la zona en busca

de su presencia, asi como el correcto jalonamiento de la zona.
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o Intentar llevarlas a cabo fuera de la época de nidificacion, es decir, desde el
mes de agosto a febrero (ambos incluidos). Fuera de este periodo no se
recomienda actuar.

o Restriccion de la circulacion de maquinaria en las zonas dunares.

Remitimos al punto 4.5 del presente EIA.- ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS, en el que
se describe también la flora y fauna de la Red Natura 2000, de la microrreserva y de los

habitats de interés comunitario.

5.3.3.- ESTUDIO DE BIOCENOSIS MARINAS.

Se ha elaborado el estudio de biocenosis marinas asociadas al Proyecto de Estabilizacion del

Frente Litoral de Almenara (Castellon).

El alcance de los trabajos incluye el cartografiado de las diferentes comunidades marinas. Para
cumplir con los objetivos propuestos se ha realizado la cartografia bionédmica mediante sonar

de barrido lateral y TV submarina georreferenciada.

Los datos obtenidos han sido procesados y representados mediante software GIS para la
gestion de informacion geografica (software gvSIG y QGIS), obteniendo finalmente una

cartografia bionémica de detalle de los fondos marinos de la zona de estudio.

EQUIPO DE MUESTREOD METODO DE ESTUDIO
Equipo de ™ submarina - Transectos videograficos perpendiculares a costa.
CARTOGRAFIA georreferenciada remolcada. - Software GIS.
BIOMOMICA Sonar de Barido Lateral - Prospecciones aclsticas en toda la zona de estudio.
- Software GIS.

La cartografia bionémica se ha realizado en un area con una extension total de
aproximadamente 5,65 km2. La ubicacién exacta del area de cartografia bionémica se detalla

en el mapa siguiente.
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Los trabajos de prospeccion con sonar de barrido lateral y TV submarina se realizaron los dias
4,9y 25 de mayo de 2017.

El empleo del sonar de barrido lateral ha proporcionado la informacion necesaria sobre la
naturaleza y textura sedimentaria de la zona de estudio. Se han realizado transectos continuos
y paralelos a la linea de costa, con un sonar de barrido lateral bifrecuencia 330/800 kHz
(modelo Imagenex). Para mejorar la resolucion del sénar de barrido lateral, la cobertura para
cada uno de los canales ha sido de 90 m de rango y se han planificado los transectos para

obtener un solapamiento entre los sonogramas del 15 %.
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El posicionamiento en el mar se ha llevado a cabo mediante un equipo GPS Diferencial
(Hemisphere R110). El sistema se ha completa con un ordenador y un software de adquisicion
de datos y control de los parametros de la navegacién, mediante el cual se ha realizado un
control de las derrotas del barco en tiempo real sobre los itinerarios y los transectos
planificados. La grabacion de los sonogramas en el mar se ha realizado en soporte digital

sobre una unidad de adquisicién de datos.

Los sonogramas obtenidos han sido procesados mediante el software especializado
(Sonarweb), obteniendo un mosaico georreferenciado de los sonogramas en la zona de
estudio. Una vez construido el mosaico sonografico, se ha realizado un analisis del sonoplano
para identificar los diferentes tipos de respuestas acusticas y marcar sus limites mediante

software GIS.

Para complementar los datos obtenidos se han realizado transectos mediante dispositivo de TV
submarina georreferenciada, identificando de forma mas precisa las comunidades biolégicas de
la zona. Para ello, se ha empleado un dispositivo de television submarina remolcada que nos
ha permitido obtener imagenes georreferenciadas de los fondos marinos para su posterior

analisis en el laboratorio.
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Debido a la turbidez de la zona de estudio, junto con la abundante presencia de redes ilegales
no sefalizadas en superficie (que hicieron que se enganchara el equipo en numerosas
ocasiones), no sepudieron realizar todos los transectos inicialmente planificados. No obstante,
si se pudo realizar transectos de TV cada 200 metros cubriendo toda la zona de estudio. En la

figura siguiente se detallan los transectos prospectados.

Con el sonar de barrido lateral se cubrié toda la zona de estudio, por lo que se ha obtenido una

cartografia de detalle de la zona al combinarlo con las imagenes de TV submarina obtenidas.
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El analisis de toda la informacién obtenida en esta campafia ha permitido identificar en la zona

de estudio 3 biocenosis marinas principales. Para establecer la clasificacion e identificacion de

las mismas, se han tenido en cuenta los criterios de clasificacion estandar aceptados

actualmente a nivel cientifico y basado en:

La Clasificacion de Habitats Marinos del Plan de Accién del Mediterraneo del Convenio
de Barcelona (PNUA-PAM-CAR/ASP, 20071).

Resolucion de 22 de marzo de 2013, de la Direccion General de Sostenibilidad de la
Costa y del Mar, por la que se establecen los dos primeros elementos del Inventario
Espafiol de Habitats Marinos (IEHM): la lista patron de los tipos de habitats marinos

presentes en Espaia y su clasificacion jerarquica (Templado et al., 2012 2).

A continuacién se citan las diferentes biocenosis marinas identificadas segun el IEHM y su

equivalencia segun la clasificacion del Convenio de Barcelona:

111.2.2. Biocenosis de las Arenas Finas Bien Calibradas (03040220 Arenas finas
infralitorales bien calibradas).

111.2.2.1. Asociacion con Cymodocea nodosa en Arenas Finas Bien Calibradas
(030509 Praderas mediterraneas de Cymodocea nodosa de zonas abiertas profundas,
sobre arenas).

[11.5.1. Pradera de Posidonia oceanica. (030571201 Praderas de Posidonia oceanica

sobre mata muerta).
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La descripcion de las biocenosis marinas detectadas y las peculiaridades de las mismas en el

area de estudio, se detallan a continuacion:

e Biocenosis de las Arenas Finas Bien Calibradas

Esta biocenosis se ha localizado desde las zonas mas someras linea de costa hasta
aproximadamente los -12 metros de profundidad. Se caracteriza por la presencia de arenas
finas y muy finas de granulometria homogénea y de origen terrigeno, estando presentes en

zonas con hidrodinamismo moderado.

Su extension en el area de estudio es de aproximadamente 5,558 Kma.
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Distribucion de la Biocenosis de las Arenas Finas Bien Calibradas y fotografias obtenidas in situ en la zona de estudio

(UTM 30N-ETRS89).

e Praderas de Cymodocea nodosa en Arenas Finas Bien Calibradas

Esta biocenosis se caracteriza por la presencia de praderas monoespecificas de Cymodocea
nodosa sobre sustrato de arenas finas. Su presencia es escasa, siendo la cobertura muy baja.
En general la presencia de Cymodocea es fragmentada y dispersa en toda la zona de estudio,

ocupando una superficie total con respecto al area de estudio de 0,009 Kmz.
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Distribucion de las praderas de Cymodocea nodosa y fotografias obtenidas ‘“in situ” en la zona de estudio
(UTM 30N-ETRS89)

e Praderas de Posidonia oceanica sobre mata muerta.

La distribucién de esta biocenosis es discontinua y fragmentada. Esta comunidad ocupa una

extension de alrededor de 0,082 Km2en la zona de estudio.

Se considera que estas praderas presentan cierto grado de deterioro dada la elevada extension
de mata muerta presente en la zona (ver Figura 8), por lo que se puede considerar “a priori”

que se trata de una pradera de Posidonia oceanica con signos evidentes de regresion.

Zonas de mata muerta de Posidonia oceanica en la zona de estudio.
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Distribucion de las praderas de Posidonia oceanica y fotografias obtenidas. “in situ” en la zona de estudio
(UTM 30N-ETRS89)

CONCLUSIONES:

e Enlazona de estudio se han detectado 3 biocenosis marinas:

- lll.2.2. Biocenosis de las Arenas Finas Bien Calibradas (03040220 Arenas finas
infralitorales bien calibradas).

- 1l1.2.2.1 Asociaciéon con Cymodocea nodosa en Arenas Finas Bien Calibradas
(030509 Praderas mediterraneas de Cymodocea nodosa de zonas abiertas
profundas, sobre arenas).

- ll.5.1 Pradera de Posidonia oceanica. (03051201 Praderas de Posidonia
oceanica sobre mata muerta).

e En la zona de estudio se detectado la presencia de 2 especies de faner6gamas
marinas: Cymodocea nodosa y Posidonia oceanica. Sefalar que la pradera de
Posidonia oceanica se considera un habitat marino de interés comunitario cuya
conservacion es prioritaria.

e La extensién de Cymodocea nodosa en la zona de estudio es muy baja, y se localiza
de forma dispersa, siendo su densidad y cobertura espacial muy baja.

e El estado de conservacion de Posidonia oceanica se considera deteriorada debido a la
presencia de zonas extensas de mata muerta. Esta especie se encuentra en esta zona
sobre sustratos de arenas finas, presentando signos evidentes de regresion dada la

elevada extensiéon de mata muerta.
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Se considera que las praderas de fanerégamas marinas existentes en la zona
presentan un significativo deterioro que no esta relacionado directamente con las
actuaciones llevadas a cabo en la costa actualmente, siendo este deterioro
consecuencia de otros impactos generalizados que sufren las praderas en la zona
como es el deterioro de la calidad de las aguas (aumento de turbidez, eutrofizacion

costera, etc).
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6.- IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS.

6.1.- IDENTIFICACION DE IMPACTOS.

6.1.1.- ATMOSFERA

La contaminacién atmosférica se define como la presencia en el aire de sustancias y formas de
energia, que alteran la calidad del mismo, de modo que implique riesgo, dafio o molestia grave,

para las personas y bienes de cualquier naturaleza.

En fase de construccion: ElI material necesario para llevar a cabo las actuaciones (aporte de

aridos al mar y escollera para estructuras de estabilizaciéon) provendra de cantera autorizada,
por lo que su obtencion provocara un aumento en los niveles de polvo y particulas en el
entorno de la explotacion. Ademas, los materiales obtenidos deberan ser transportados a la
zona de obras, por lo que el transito de camiones cargados y maquinaria afectara igualmente a
la calidad del aire, ya que se producira un aumento de los niveles de ruido, polvo, particulas y
de ciertos contaminantes (NOx, CO, SO2, Pb, hidrocarburos) a causa de los gases de escape

de la maquinaria.

Los residuos generados se llevaran a vertedero autorizado. En las proximidades existen los

siguientes:

e Ferruses, C/ Teruel 30, Sagunto.
o Aridos Mijares, S.L. Ctra. Onda S/n. Onda.
e Atomix, S.A. C/ Navarra. Onda.

Estas afecciones veran incrementadas su magnitud en funciéon del volumen de materiales

necesarios en las actuaciones proyectadas.

Asi, el impacto de “Emisién de gases de combustién de los motores” resulta ser NULO en la

Alternativa 0, y COMPATIBLE en todas las demas alternativas consideradas.
Lo mismo sucede con los impactos “Resuspension de particulas de polvo” y “Ruido”

Durante la fase de explotacion la calidad del aire también sufrira variaciones con respecto a la

situacién preoperacional, (lo que con frecuencia no se considera) puesto que es necesaria la
recirculacién de gravas y arenas que la dindmica litoral arrastra de norte a sur. Este trafico de

camiones no es puntual, sino recurrente en el tiempo, por lo que no es desdefiable su efecto.

Segun la tabla resumen, los tres impactos negativos “Emisiéon de gases de combustién de los
motores”, “Resuspension de particulas de polvo” y “Ruido” tienen un impacto MODERADO

durante la fase de explotacién para todas las alternativas consideradas.

109



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO
QUE PERMITA ESTABILIZAR EL FRENTE LITORAL
EN LOS FRENTES MUNICIPALES DE LA LLOSA Y ALMENARA (CASTELLON).

6.1.2.- GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA

Los impactos que se han considerado han sido “Modelado superficial o marino” y “Modificacion

de la naturaleza del terreno (ocupacion del suelo)”

Las afecciones sobre los aspectos geoldgicos y geomorfolégicos seran producidas por las
actividades que, directa o indirectamente, incidan sobre el modelado superficial o marino
(aunque el perfil y la forma en planta de la playa la hemos tenido en cuenta en un apartado

posterior como un efecto positivo)

Durante la fase de construccion: El presente Proyecto se desarrolla fundamentalmente en
terreno marino, por lo que, directamente, las afecciones al medio terrestre van a remitirse a la
ocupacion temporal de suelo para las instalaciones de obra y al transito de la maquinaria de

construccion.

En referencia a la ocupacion de suelo terrestre, ésta consiste en la implantacién temporal de

casetas de obra y de oficinas y parque de maquinaria.

El transito de vehiculos pesados de trabajo podria conducir a una compactacioén del terreno
que no es relevante en este tipo de terrenos, puesto que el material granular que compone la

playa no es un suelo compactable.

Indirectamente, pues no se trata de un impacto en la zona de actuacion del presente proyecto
pero que aun asi ha de ser tenido en consideracion, el empleo de escollera y de material de
relleno para la construccion de espigones y aporte a la playa afecta al medio terrestre por sus
actividades de extraccién, por lo que éstas habran de realizarse de forma controlada y

autorizada.

Los fondos marinos se veran alterados por: la remocién de éstos dada por las actividades
constructivas, la ocupacion de los mismos por la presencia de las estructuras proyectadas, el
recubrimiento debido a la sedimentacion de los materiales aportados y los puestos en

suspension.
Ademas de la escollera, se proyecta también el vertido de los siguientes volimenes de aridos:

= En el tramo norte del T.M. de Almenara (solucién estatica).

- Aporte de 165.000 m3 de grava de diametro D50 = 20 mm, para formar el perfil

de equilibrio de la playa segun disefio.
= Actuaciones en el tramo sur del T.M. de Almenara (Solucién dinamica)

- Aporte de 50000 m3 de grava de didmetro D50=20 mm en la cabecera del

tramo, inmediatamente aguas abajo del espigdn situado mas al sur.

- Aporte de arena de 25000 m3 de arena D50 = 0.36 mm en el tramo aguas
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abajo de la gola de Queralt, T.M. de Sagunto.

Todas las alternativas planteadas, salvo la Alternativa 0 “No actuacion” precisaran aporte de
material de préstamo de canteras autorizadas. Se proponen las siguientes canteras, al ser
las que han suministrado material para las obras recientemente ejecutadas en las

inmediaciones de la actuacion:

- Triturados El Cano, S.L. Ctra valencia-Ademuz Km 33 - 46174 Domefio
(Valencia).

- Aridos Monfort. Sant Joan de Mord, (Castellén)

Estas canteras cuentan con todos los permisos necesarios para su uso, y aunque las
distancias de transporte son superiores a las arenas procedentes de un yacimiento marino, los
impactos sobre el medio ambiente se consideran inferiores. En términos de procedencia de
material, todas las alternativas presentan el mismo impacto, al ser su procedencia comun.

Véase apartado 6.1.9 del presente documento.

Los residuos generados se llevaran a vertedero autorizado. En las proximidades existen los

siguientes:

e Ferruses, C/ Teruel 30, Sagunto.
e Aridos Mijares, S.L. Ctra. Onda S/n. Onda.
e Atomix, S.A. C/ Navarra. Onda.

Durante la fase de construccién: La Alternativa O tiene unos impactos NULOS y todas las
demas unos impactos MODERADOS.

Durante la fase de explotacién: todas las alterantivas tienen impactos MODERADOS.

6.1.3.- HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL

Los impactos que se han considerado son:

“Alteracion de la calidad fisica del agua (turbidez)’ y “afeccion a la calidad quimica del agua”:
Los efectos mas perceptibles se generaran en la fase del vertido de los materiales de aporte
para la regeneracion de la playa y durante la construccion de los espigones, debido al aumento
de la turbidez (sdélidos en suspension) siendo de esperar una disminucién de la luminosidad y
del oxigeno disuelto, pequefios cambios de pH y aumento de la cantidad de nutrientes (ligeras
eutrofizaciones). En la zona de aportacion la calidad de las aguas se considera de buena
calidad y apta para el bafio. Por otro lado, al tratarse de zonas abiertas, las corrientes y el
oleaje tienden a diluir las particulas en suspension rapidamente, pudiendo a lo sumo

proyectarse unos metros hasta que se diluyan o depositen sobre los fondos.

111



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO
QUE PERMITA ESTABILIZAR EL FRENTE LITORAL
EN LOS FRENTES MUNICIPALES DE LA LLOSA Y ALMENARA (CASTELLON).

En lo que respecta a la posible afecciéon a la calidad del agua de bafio de las playas,
derivado del cambio de trazado de la desembocadura de las golas de La Llosa y Queralt,
en el presente estudio de impacto ambiental, se ha incluido el apartado 10.3.3.6.- Simulacién
de corrientes con el modelo numérico COPLA, en el que se concluye que en la desembocadura
de la gola la actuacién no genera una variaciéon sustancial local en el patrén de
corrientes, ni en su intensidad. Remitimos a dicho apartado del EIA para profundizar en el
estudio exhaustivo realizado de dichas corrientes. Para el analisis se ha aplicado el modelo
numérico COPLA incluido en el software SMC que se alimenta de los resultados de oleaje

propagado hasta la costa con el modelo MOPLA-RD.

Se han analizado de forma cualitativa las corrientes generadas por un oleaje extremal de altura
de ola Hs=7.3 m asociado a un periodo largo Tp=15 s, y un oleaje representativo del régimen
medio Hss0=1.3 m y Tpsgp=4 s. Los dos estados de mar se han propagado para todas las

direcciones incidentes que abarcan desde la direcciéon NE hasta la SSE.

Como escenarios modelados se han considerado el estado actual y el correspondiente a la

prolongacion de los espigones de la gola, de acuerdo a la solucion de proyecto.

Las variables analizadas han sido direccion de las corrientes e intensidad de las mismas.

“Modificacion Del perfil y forma en planta de la playa” y “Modificacién de la hidrodinamica y
transporte de sedimentos”: Las actuaciones propuestas alteran, en mayor o menor medida, la

dinamica litoral, por lo que llevan asociadas variaciones de la posicion de la linea de costa.

El avance de la orilla proyectado en la playa de Almenara, gracias al aporte de aridos para su
regeneracion, constituye un impacto muy positivo, ya que con él se mejora la defensa costera

ante la accion del oleaje en este tramo litoral.

Por el contrario, el aumento de la longitud de los espigones transversales proyectados, puede
conllevar la retencién de sedimentos a barlomar de éstos, impidiendo asi su transporte aguas
abajo. Consecuencia de esto puede suscitarse la regresién costera de las zonas al sur del area
de actuacion, si bien es cierto que los estudios de dinamica litoral realizados no prevén la
consecucion de este hecho, puesto que el poblado de Les Cases de Queralt (en la Provincia de
Valencia, inmediatamente al Sur de los espigones situados en la Gola de Queralt) queda
protegido por la playa que se genera, tal y como era deseable. Ademas, se produce un paso de
sedimentos de arena, mientras que quedan retenidas las gravas. La unidad fisiografica acaba

en el Puerto de Sagunto.

En la resolucion de 20 de julio de 2017 (BOE de 20 de julio), la Secretaria de Estado de Medio

Ambiente formul6 informe de impacto ambiental de sometimiento a evaluacién ordinaria del

112



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO
QUE PERMITA ESTABILIZAR EL FRENTE LITORAL
EN LOS FRENTES MUNICIPALES DE LA LLOSA Y ALMENARA (CASTELLON).

proyecto objeto de este EIA, y en el punto en el que se refiere a las caracteristicas del potencial
impacto del proyecto, considera que (en la tramitacion simplificada) se habian valorado de
forma insuficiente los potenciales impactos de la actuacion sobre la costa, en concreto sobre
las playas ubicadas al sur de Almenara. Esta es la razén por la que en este EIA se incluye el
apartado 10.- EFECTOS SOBRE LAS PLAYAS UBICADAS AL SUR DE LA ACTUACION.,
en el que se estudia y desarrolla con gran amplitud y al cual remitimos para su estudio

detallado.

Durante la fase de construccion: Los impactos negativos “Alteracion de la calidad fisica del
agua”, “alteracion de la calidad quimica del agua”, y “modificacion de la hidrodinamica y el
transporte de sedimentos” tienen un caracter NULO para la Alternativa 0, mientras que el
impacto positivo “Modificacion del perfil y forma en planta de la playa” tiene un caracter

CRITICO. Lo que significa que si no se hace nada, la playa tiende a desaparecer.

El resto de alternativas tienen todas un caracter COMPATIBLE para los impactos “Afeccion a la
calidad quimica”, “Modificacion del perfil y planta de la playa”, y “modificacion de la
hidrodinamica” (exceptuando la Alternativa 8 que es SEVERA para el impacto positivo
“Madificacion del perfil y planta de la playa”) y un caracter MODERADO para la alteracion de la

calidad fisica del agua.

Durante la fase de explotacion: En esta fase es importante remarcar las diferencias entre las

soluciones, que estriban fundamentalmente en que la Alternativa 8 modifica el perfil y forma de
la playa de forma o6ptima frente a las otras alternativas, a la vez que presenta espigones de
menor longitud, por lo que retiene gravas y deja pasar arenas hacia el sur, beneficiando asi las
playas de aguas abajo, en la Provincia de Valencia. Ademas necesita una recirculaciéon de
materiales muchisimo menor. Por esos motivos, dicha alternativa presenta una “Afeccion a la
calidad fisica y quimica del agua” una “modificacion de la hidrodinamica y del transporte de
sedimentos” NULOS. Y una modificacién del perfil y forma en planta de la playa SEVERA. El
resto de alternativas oscilan entre MODERADO y COMPATIBLE, tal y como se puede ver en

las tablas correspondientes.

6.1.4.- BIOCENOSIS MARINA

Los biotopos marinos existentes corresponden en general a Caulerpa prolifera y Dictyota
dicHotoma, especies perteneciente a la biocenosis de algas fotdfilas infralitorales de modo

calmo que en ninglin modo constituyen comunidades maduras.

Las acciones susceptibles de generar incidencias sobre el medio biético marino son el
desmantelamiento y construccion de las estructuras costeras y el vertido de material de aporte

a la playa, como consecuencia de la ocupacion del fondo marino y la puesta en suspension de
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sélidos en la columna de agua. Estas afectan directamente a las comunidades bioldgicas
benténicas asentadas en los fondos, mientras que el impacto a organismos pelagicos es de
caracter indirecto, consecuencia de la alteracion de la calidad del agua y del trabajo de la
maquinaria, y principalmente va a recaer sobre los organismos plancténicos, pues la capacidad
de natacién que caracteriza a los nectonicos permite que éstos puedan huir de la zona de obra,

no considerada ésta como habitat especifico de ninguna especie de peces.

La ocupacion de los fondos marinos afectara principalmente a la zona sedimentaria cercana a
la costa sobre la que se ha identificado la comunidad de las Arenas Finas Bien Calibradas
(AFBC).

La valoracién del impacto sobre AFBC habria que considerarlo reducido, ya que afecta a zonas
de reducida extension y el estado de desarrollo del poblamiento identificado no es muy
relevante, pero ademas esta comunidad se localiza en la practica totalidad de los fondos

sedimentarios del évalo valenciano.

La puesta en suspension de sedimento en la columna de agua tiene cuatro consecuencias

fundamentales, que son:
Incremento de turbidez.
Aumento de la cantidad de sélidos en suspension (SS).

Enterramiento y/o cubrimiento de organismos sésiles por deposicion del sedimento

suspendido.
Liberacion de posibles contaminantes atrapados en el sustrato.

El aumento de turbidez en la columna de agua lleva asociada la disminucion de la penetracién
de la luz a través de la misma o disminucién de la luminosidad en ésta, fendmeno que puede
afectar directamente al desarrollo de las comunidades vegetales, y reducir la visibilidad de la

fauna marina.
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La distancia a la que se encuentra el actual limite superior de la Pradera de Posidonia oceanica
(zona menos profunda de la pradera y por tanto la mas cercana a la costa) y la escasez de
finos en los materiales que se van a emplear, permite aventurar que la posible dispersién de
finos que se pudiera producir quedaria muy circunscrita a la zona de las obras, por lo que se
podria considerar el impacto sobre la pradera de Posidonia oceanica inexistente. Sin embargo,
y como medida de precaucién, se deberian desarrollar actividades de control de la turbidez de
las aguas con el fin de valorar el mas minimo riesgo de que esta pradera pudiera verse

afectada.

El aumento de la cantidad de SS puede ocasionar ademas problemas alimentarios en
organismos filtradores, respiratorios en peces por obstrucciéon de las branquias, y la abrasion

de tejidos, entre otros.

El ligero enfangamiento que podrian sufrir los fondos localizados en la zona de obra por la
decantacion del material puesto en suspension, no se considera importante puesto que este
ligero aumento del porcentaje de finos del sedimento no supondra cambios en la comunidad
bentoénica instalada (AFBC), la cual es capaz de tolerar estas variaciones en la textura del
sedimento sin que ello tenga que suponer modificaciones drasticas de su estructuracion
bionédmica. No se tiene constancia de la existencia de sustancias contaminantes en el
sedimento presente en la zona de actuacién, por lo que este factor queda descartado en la

valoracion de potenciales impactos.

También se ha considerado el efecto positivo de la creacién de nuevos habitats: procesos de

colonizacion y sucesion ecolégica en las estructuras de contencién que se construyan.

En fase de obra: La Alternativa 0 tiene impactos de caracter NULO. Las demas alternativas

tienen todas impactos de caracter MODERADO, excepto la Alternativa 8 que tiene caracter
SEVERO en el impacto positivo “Creacion de nuevos habitats” al ser la que mayor longitud de

espigones presenta.

En fase de explotacién: Ninguna alternativa impacta en la creacion de nuevos habitats (las
acciones de la fase de explotacion). Y sobre los bentos el impacto es MODERADO en todas las
alternativas excepto en la Alternativa 8 que es NULO porque hay mucha menos recirculacion

de material.
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6.1.5.- EFECTOS SOBRE RED 2000 Y LOS ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS.

Las actuaciones proyectadas se desarrollan en el ambito de tres espacios protegidos:
e Microrreserva de la “Platja d’Almenara”.

Una microrreserva es una zona de menos de 20 hectareas de extension, que es
declarada mediante Orden de la Conselleria de Medio Ambiente de la Generalitat
Valenciana, a propuesta propia o de los propietarios del terreno, a fin de favorecer la
conservacion de las especies botanicas raras, endémicas o amenazadas, o las

unidades de vegetacion que la contienen.

Segun la Orden de 4 de febrero de 2003, de la Conselleria de Medio Ambiente, por la
que se declaran 14 microrreservas vegetales en la provincia de Castelldn, publicada en
el Diari Oficial de la Comunitat Valenciana num. 4457 de 11.03.2003, dentro del ambito

de nuestra actuacion existe la siguiente microrreserva:

MICRORRESERVA: PLATJA D'ALMENARA

Limites: La microrreserva queda delimitada por el poligono cuyos vértices tienen las

siguientes coordenadas UTM sobre el huso 30 (datum europeo).

Vértice X Y

1 741117 4401122
741238 4401557
741314 4401700
741405 4401944
741473 4401926
741149 4401121

\ Superficie proyectada: 5,39
ha.

A WN

Término municipal: Almenara.
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Titularidad: Dominio Publico Maritimo Terrestre.

Especies prioritarias: Otanthus maritimus, Silene cambessedesii.

Unidades de vegetacion prioritarias:

Vegetacion anual sobre desechos marinos acumulados (codigo Natura 2000: 1210).

Arenas y gravas estabilizadas con Silene cambessedesii (cddigo Natura 2000: 2210).

Actuaciones de conservacion:

Instalacién de un cartel informativo con recomendaciones.

Censo y seguimiento periédico de las poblaciones de Otanthus maritimus y Silene
cambessedesii.

Recoleccion peridédica de semillas de Otanthus maritimus y Silene cambessedesii y
depdsito en banco de germoplasma.

Muestreo fitosociolégico periddico de las unidades de vegetacion prioritarias.

Vallado parcial de la microrreserva para impedir el acceso de vehiculos.
Limitaciones de uso:

Los proyectos de mejora, ampliacion o modificacién de trazado del camino de tierra
contiguo a la playa de Almenara, deberan evitar la produccién de alteraciones
significativas en la microrreserva.

Queda prohibida cualquier actuacion urbanistica dentro de los limites de la
microrreserva y de la zona de amortiguamiento, que afectarian irremediablemente a las
poblaciones de especies prioritarias. Esta zona de amortiguamiento de actuaciones se
corresponde con un area de 2 metros de anchura alrededor de todo el perimetro de la
microrreserva.

Los organismos competentes en la ejecucion de proyectos de actuacion de defensa o
prevencion contra temporales, deberan comunicar con suficiente antelacion al
departamento correspondiente de la Conselleria de Medio Ambiente, el inicio de la
redaccion de proyectos especificos al efecto. La posible realizacidon de obras o trabajos
con este objetivo no debera afectar negativamente a la microrreserva, cumpliendo en
todo caso lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 209 del Reglamento de Costas,
a los efectos de resolver las posibles discrepancias mediante consultas mutuas que
lleven a la coincidencia o acuerdo.

Se prohibe circular con todo tipo de vehiculos y estacionar en la microrreserva.

En la actualidad se esta elaborando la norma de gestion de estos espacios protegidos,

concretamente en sesion celebrada el 9 de febrero de 2017, la Comisién de Evaluacion
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9)

h)

ii.

fii.

Ambiental adopté el acuerdo referente al Documento de Alcance del Estudio Ambiental
y Territorial Estratégico de las Normas de Gestion de los Espacios de la Red Natura
2000: LICs Marjal d’Almenara y Platja de Moncofa y ZEPA Marjal i Estanys d’Almenara

en los siguientes términos:

“El ambito territorial se corresponde con los de la ZEPA Marjal i Estanys d’Almenara y
con los del LIC Marjal d’Almenara y LICA Platja de Moncofa cuya delimitacién fue
aprobada por el Gobierno Valenciano, el 10 de julio de 2001, y que a su vez fue
remitida al Ministerio de Medio Ambiente a los efectos de su a la Comisién Europea
para la constitucion de la Red Natura 2000, institucién que ya ha validado los espacios
LIC’s. Se prevé delimitar zonas periféricas de proteccién y areas de conectividad
ecodgica. En concreto, el area de conectividad ecolbgica sera la denominada “Platja
d’Almenara’.

“ZONA DE CONTINUIDAD ECOLOGICA”: Se trata de un &rea ubicada en el paraje
denominado como “La Platia d’Almenara”, en el término municipal de Almenara.
Principalmente se trata de una zona con presencia de habitat de especial interés para
la continuidad de la dispersion de la Chorlitejo patinegro. El objetivo principal de esta
zona es establecer los mecanismos suficientes para mantener el estado del habitat y

de las poblaciones de la especie de referencia.

Se propone para esta zona que todas aquellas actividades que puedan suponer una
alteracion del habitat de la especie sean sometidas al régimen de evaluacién de
repercusiones sobre la Red Natura 2000, regulado en el Decreto 60/2012. En especial,
seran sometidas las actividades que supongan una alteracion de la playa y su
vegetacion anexa existente y/o actividades que supongan una perturbacion al chrlitejo

patinegro.

“NORMAS PARA LA PROTECCION DE ESPECIES DE FAUNA Y DE FLORA (...
ZONA DE CONTINUIDAD ECOLOGICA).

Actuaciones compatibles: se consideran compatibles y por tanto quedan excluidas de
someterse a una evaluacion de repercusiones sobre la Red Natura 2000, todas
aquellas actuaciones que no comporten un cambio de uso del suelo, o de la estructura
de la vegetacion que por sus caracteristicas no conllefen ninguna clase de afeccion
directa o indirecta sobre el habitat de las siguientes especies de fauna y flora:

Las incluidas en el Anexo Il de la Directiva 92/43/CE

Las incluidas en el Anexo I de la Directiva 2009/147/CE

Las incluidas en las categorias “vulnerable” o “en peligro de extincié” en los catalogos
nacional o valenciano de las especies de fauna y flora amenazadas.

Actuaciones no compatibles: se consideran incompatibles y, por tanto, no es necesario

llevar a cabo evaluacion de repercusiones sobre la Red Natura 2000, todas aquellas
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actuaciones, cambios de usos y/o planes que supongan una afeccién significativa
sobre las especies de fauna y flora indicadas en el apartado anterior.

En particular, se consideran incompatibles:

1.- Las practicas deportivas que discurran a menos de 100 m de areas de cria de
cualquiera de la especies de fauna indicadas anteriormente.

2.- El movimiento de tierras o cambios de usos del suelo en lugares y momentos de
cria de las especies incluidas en estas normas.

(...)

Actuaciones autorizables: el resto de actuaciones (incluyendo plantes, programas o
proyectos) que se desarrollesn en la proximidad de donde se haya localizado alguna de
las especies sefaladas y puedan tener una afeccién directa o indirecta a las mismas
deberan someterse auna evaluacion de repercusiones sobre la Red Natura 2000 de

acuerdo con lo que se indique en el apartado correspondiente de las Normas.

Otra especie amenazada de flora presente en la zona es Ammochloa palaestina,
incluida en el anexo Il (especies protegidas no catalogadas) de la orden 6/2013 de 25
de marzo de la Conselleria de Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente, por la que

se modifican los listados valencianos de especies protegidas de flora y fauna.
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Respecto a las poblaciones de algodonosa (Otanthus maritimus):

Catalogo Valenciano de Especies de Flora Amenazadas

- Anexo lll. Especies Vigiladas

Es una pequefa mata perenne con numerosas tallos subterraneos horizontales de los
que van saliendo tallos verticales de hasta 40cm. Los tallos y las hojas estan cubiertas
por una pilositad que le da un color casi blanco. Tiene hojas erectas, oblongas enteras.
Las inflorescencias forman una especie de falso paraguas. Fruto ovoide de hasta 4mm,

curvado y glanduloso a la base.

Habitat: Sistemas dunares litorales, especialmente en primera linea de playa, sobre
dunas moviles y playas con grava. Es de distribucion fundamentalmente mediterranea,
aunque llega hasta el litoral atlantico francés y hasta la Unica playa de la costa
irrandesa. Es una especie en fuerte retroceso, por la destruccion de su habitat, y se ha
vuelto muy rara. Hasta ahora Otanthus maritimus (Compositae) sélo se conocia en 9
sectores costeros de las playas de la Comunidad Valenciana, situacion que confiere a
la especie el caracter de rara y amenazada. Gracias a una prospeccion exhaustiva del
litoral valenciano, realizada entre 2003 y 2004, se han podido localizar 7 nuevas
poblaciones en las provincias de Valencia y Alicante. Sin embargo, pese al elevado
numero de nuevos nucleos respecto a censos anteriores, el incremento en efectivos de
la especie es muy discreto, debido a que en la mayoria de los casos sélo se encontré

un ejemplar aislado.

Mas del 90 % de la algodonosa de la Comunidad Valenciana se encuentra en la Platja

de Almenara.
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[ Citas 1x1 recientes (2001 - )
P Citas 1x1 1980 - 2000
P Citas 1x1 Histaricas

Fuente Mapa: Conselleria de Medi Ambient, Aigua, Urbanisme 1 Habitaige
Periodo de observacion: 1959 - 2016
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En lo relativo a la fauna, esta confirmada la nidificacién del Chorlitejo patinegro
(Charadrius alexandrinus) incluida en en Catalogo Valenciano de Especies de Fauna
Amenazadas en la categoria Vulnerable en el listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial y en el Anexo | de la Directiva de Aves. Su
reproduccidon esta confirmada en diferentes puntos de la playa de Casablanca,
concentrandose mayoritariamente en la mitad meridional. Se tiene constancia de la
presencia de nidos en el reducido tramo de dunas que se mantiene a Barrio Mar; sin
embargo, en los ultimos afos, no se han observado ejemplares méas al norte de los

puntos indicados en el mapa.

Nidificacion del Chorlitejo patinegro (Charadrius alexandrinus) en la playa de Casablanca (Almenara) para el
periodo 2013-2016.
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En ausencia de vertidos de relleno y evitando la circulaciéon por la MRF, no deben

suponerse afecciones directas a la microrreserva o sus unidades de vegetacion.

Ademas, los cambios en la dinamica litoral previsto con la construccién de los
espigones no provocaran regresiones de la linea de costa en el tramo de la MRF. El
limite oriental de la MRF se localiza a 10 m de la linea de costa actual y este espacio

incluye una banda perimetral de amortiguamiento de 2 m de anchura.

o La microrreserva se encuentra integramente en medio terrestre y se vera
afectada de forma drastica en caso de no remediarse la tendencia actual de
erosion e inundacion de la costa afectada.

o NO contempla acciones de relleno de gravas ni arenas en el cordén dunar, ni
en la microrreserva, ni en la zona de nidificacion del Chorlitejo patinegro.

o No se realizara movimiento de maquinaria para la ejecucién de las obras por el
ambito dunar ni en la microrreserva, tal y como se especifica en el apartado de
medidas correctoras y preventivas, puesto que los itinerarios de transito de la

magquinaria de construccion estan previstos fuera del citado ambito.

LIC “Alguers de Borriana-Nules-Moncofa”. Comprende un area marina que se
extiende aproximadamente entre el sur del Port de Borriana y el frente litoral de
Almenara. Se ha realizado un estudio de la biocenosis marina completo que se
encuentra en el punto 5.3.3 del presente EIA. La existencia de praderas de Cymodocea
y Posidonia de extension variable en la costa situada entre las playas de Nules y Xilxes
se situa a una profundidad entre -10 y -20 m. La presencia de praderas hacia el sur, en

Almenara, es mas rara y puntual..

o Se verd afectando muy escasamente por las alternativas que incluyen
aportaciones periddicas y construccion de estructuras de proteccion puesto
que las actuaciones previstas en el presente proyecto (profundidad -3) se
encuentran muy lejos de la pradera de Posidonia (profundidad -10) y la

Cymodocea.

LIC “Marjal de Almenara”.

La Marjal d’Almenara es el segundo marjal mas extenso de Castellén, contando con
abundante agua de muy buena calidad. Contiene mas del 2 % del habitat de turberas

de carrizos basicos, asi como una gran diversidad de habitats propios de humedales.
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Es muy importante para aves acuaticas, especialmente la ciglenela (Himantopus
himantopus) y el fumarel cariblanco (Chlidonias hybridus), contiene poblaciones de
samaruc (Valencia hispanica) y galapago europeo (Emys orbicularis) y algunas
especies de flora endémicas, como la ruda de mallada (Thalicrum maritimum) o la

pelosilla de playa (silene cambessedesii)

Entre los habitats de interés comunitario, destacan (*=habitat prioritario):

El LIC Marjal d’Almenara, solo alcanza la linea de costa en este tramo de La Llosa-
Xilxes y en otro equivalente en el municipio de Moncofa. Los habitats dunares
reconocidos en el Formulario Normalizado de Datos (FND) del LIC; 2110, 2120 y 2210

se localizan en los 2 km de costa incluidos en el LIC.

Por otro lado, la Marjal d’Almenara, también es un humedal (zona humeda
catalogada). Las zonas humedas presentan un régimen juridico diferente al
establecido por los Espacios Naturales, tanto en lo que se refiere a los efectos de su
declaracion como a los procedimientos, prevenciones, ordenacion, gestién y régimen
sancionador El Catdlogo de Humedales es basicamente un registro administrativo a
partir del cual, las diferentes Administraciones en el ambito de sus competencias,
deben desarrollar sus actuaciones a fin de salvaguardar los valores localizados en

éstos.

La importancia de las zonas humedas se transmite a través de varios hitos normativos
que, desde diferentes planos (internacional, comunitario, estatal y autonémico), han

establecido un marco regulador tendente a su proteccion.

La legislacion autondmica valenciana, opta por una definicion de humedal inspirada en
la establecida por el Convenio de Ramsar e idéntica a la contenida en el Reglamento

estatal de Dominio Publico Hidraulico dictado en desarrollo de la Ley de Aguas.
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)

k)

ACUERDO de 10 de septiembre de 2002, del Gobierno Valenciano, de aprobacion del
Catalogo de Zonas Humedas de aprobacion del Catalogo de Zonas Humedas de la
Comunidad Valenciana.

CORRECCION de errores del Acuerdo de 10 de septiembre de 2002, del gobierno
Valenciano, de aprobacion del Catalogo de Zonas humedas de la Comunidad
Valenciana, publicado en el Diari Oficial de la Generalitat Valenciana numero 4.336, de
16 de septiembre de 2002.

ACUERDO de 5 de septiembre de 2008, del Consell, por el que se modifica el anexo
del Acuerdo de 10 de septiembre de 2002, aprobatorio del Catdlogo de Zonas
Humedas de la Comunitat Valenciana, en la parte que afecta al término municipal de
Pefiiscola.

RESOLUCION de 9 de marzo de 2011, de la Direcciéon General de Medio Natural y
Politica Forestal, por la que se incluyen en el Inventario Espafiol de Zonas Himedas 48

humedales de la Comunitat Valenciana.

En la actualidad se esta elaborando la norma de gestion de estos espacios protegidos,
concretamente en sesion celebrada el 9 de febrero de 2017, la Comision de Evaluacion
Ambiental adopté el acuerdo referente al Documento de Alcance del Estudio Ambiental
y Territorial Estratégico de las Normas de Gestion de los Espacios de la Red Natura
2000: LICs Marjal d’Almenara y Platja de Moncofa y ZEPA Marjal i Estanys d’Almenara

en los siguientes términos:

“El ambito territorial se corresponde con los de la ZEPA Marjal i Estanys d’Almenara y
con los del LIC Marjal d’Almenara y LICA Platja de Moncofa cuya delimitacién fue
aprobada por el Gobierno Valenciano, el 10 de julio de 2001, y que a su vez fue
remitida al Ministerio de Medio Ambiente a los efectos de su a la Comision Europea
para la constitucion de la Red Natura 2000, institucién que ya ha validado los espacios
LIC’s. Se prevé delimitar zonas periféricas de proteccién y &reas de conectividad
ecodgica. En concreto, el area de conectividad ecolégica sera la denominada “Platja
d’Almenara’.

“ZONA DE CONTINUIDAD ECOLOGICA”: Se trata de un &rea ubicada en el paraje
denominado como ‘La Platja d’Almenara”, en el término municipal de Almenara.
Principalmente se trata de una zona con presencia de habitat de especial interés para
la continuidad de la dispersion de la Chorlitejo patinegro. El objetivo principal de esta
zona es establecer los mecanismos suficientes para mantener el estado del habitat y

de las poblaciones de la especie de referencia.

Se propone para esta zona que todas aquellas actividades que puedan suponer una
alteracion del habitat de la especie sean sometidas al régimen de evaluacion de
repercusiones sobre la Red Natura 2000, regulado en el Decreto 60/2012. En especial,

seran sometidas las actividades que supongan una alteracion de la playa y su
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)

ii.

fii.

vegetacion anexa existente y/o actividades que supongan una perturbaciéon al chrlitejo

patinegro.

“NORMAS PARA LA PROTECCION DE ESPECIES DE FAUNA Y DE FLORA (...
ZONA DE CONTINUIDAD ECOLOGICA).

Actuaciones compatibles: se consideran compatibles y por tanto quedan excluidas de
someterse a una evaluacion de repercusiones sobre la Red Natura 2000, todas
aquellas actuaciones que no comporten un cambio de uso del suelo, o de la estructura
de la vegetaciéon que por sus caracteristicas no conlleven ninguna clase de afeccién
directa o indirecta sobre el habitat de las siguientes especies de fauna y flora:

Las incluidas en el Anexo Il de la Directiva 92/43/CE

Las incluidas en el Anexo | de la Directiva 2009/147/CE

Las incluidas en las categorias “vulnerable” o “en peligro de extincién” en los catalogos
nacional o valenciano de las especies de fauna y flora amenazadas.

Actuaciones no compatibles: se consideran incompatibles y, por tanto, no es necesario
llevar a cabo evaluacién de repercusiones sobre la Red Natura 2000, todas aquellas
actuaciones, cambios de usos y/o planes que supongan una afeccién significativa
sobre las especies de fauna y flora indicadas en el apartado anterior.

En particular, se consideran incompatibles:

1.- Las practicas deportivas que discurran a menos de 100 m de areas de cria de
cualquiera de la especies de fauna indicadas anteriormente.

2.- El movimiento de tierras o cambios de usos del suelo en lugares y momentos de
cria de las especies incluidas en estas normas.

(...)

Actuaciones autorizables: el resto de actuaciones (incluyendo plantes, programas o
proyectos) que se desarrollesn en la proximidad de donde se haya localizado alguna de
las especies senaladas y puedan tener una afeccién directa o indirecta a las mismas
deberan someterse auna evaluacion de repercusiones sobre la Red Natura 2000 de

acuerdo con lo que se indique en el apartado correspondiente de las Normas.

Por La Gola de La Llosa y la Gola de Queralt se produce una parte importante del
desagulie de la Marjal de Almenara. En el caso de que alguna de estas golas no pudiera

desaguar correctamente, el balance hidrico de la Marjal se veria afectado.

Por ello es imprescindible preservar el correcto desague tanto de la Gola de La Llosa
como de la Gola de Queralt, lo que se consigue encauzandolas con doble espigon y
con mayor efectividad, realizando un quiebro en los espigones en lugar de dejarlos

rectos.
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o Solo podria verse afectado su balance hidrico en el caso de que no dejaramos
desaguar correctamente las golas de Queralt y La Llosa, lo que esta previsto
en la solucion elegida, puesto que se encauzan con doble espigdn, quebrado
en el extremo para permitir un éptimo desagle. Las alternativas con doble
espigon en las golas con el extremo no quebrado también encauzan
correctamente, pero requeriran un mantenimiento de retirada de arenas mas
frecuente en la bocana.

o El corddn dunar no se vera afectado puesto que no se contempla el vertido de
aridos soble la playa seca.

o Las obras no impactaran significativamente en los habitas dunares presentes
en la zona, puesto que la unica accion que podria causar un impacto en los
mismos seria el transito de la maquinaria de construccion, el cual tiene previsto
ya un recorrido fuera de dichos habitats.

o Se prevé la ejecucion de las obras fuera del periodo de nidificacion del

chorlitejo patinegro.

En fase de obra: La Alternativa 0 tiene impacto de caracter CRITICO porque la erosién prevista

de la playa de Almenara destruiria la Microrreserva de la Platja d’Almenara. Tiene caracter
MODERADO para el resto de alternativas.

En fase de explotacién: Todas las alternativas tienen impacto MODERADO sobre las zonas

protegidas.

Podria verse afectado el corddén dunar y la microrreserva por el efecto del transito de la
maquinaria de obra. No obstante, se han previsto unos itinerarios muy alejados de ellos,
incluso de las zonas externas donde se ha observado la nidificacion del chorlitejo patinegro.

Esta es una medida preventiva ESENCIAL que da lugar a que el impacto sea MODERADO.

En el punto 9 del presente EIA se realiza el estudio especifico de la Red Natura 2000, y

remitimos a dicho apartado para su analisis en profundidad.

6.1.6.- EEFECTOS SOBRE EL PAISAIJE.

Los efectos negativos sobre el paisaje se producen durante la fase de ejecucion del proyecto

especialmente por la presencia de maquinaria.

Durante la fase de funcionamiento, la presencia de estructuras rigidas ocasionard una
alteracién en la percepcion del paisaje pero es sabido que la existencia de espigones
emergidos es valorada muy positivamente por la poblacién por la sensaciéon de seguridad que
le aportan, no percibiendo “dureza” en ellas, sino mas bien “abrigo”. Tal vez esto pueda resultar
extrafio a quien no esté en contacto con la realidad social de la zona, pero en la costa

castellonense demandan actuaciones “que duren”.
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Aportamos a continuacién como muestra de ello una reciente publicacion del periddico digital
“Mediterraneo” fechada el 23/01/2015:

Otra muestra de sus preferencias puede verse en la plataforma on line que engloba a La
Asociacion de Vecinos PAI Torre la Sal de Cabanes, y la Plataforma Playa Les Amplaries, de
Oropesa del Mar (Castellén) www.amplaries.eu, cuyo lema es “QUEREMOS ESPIGONES”.

Con ello queremos referirnos a que una solucion, desde el punto de vista paisajistico, es mejor
o peor dependiendo del contexto temporal y social en el que se encuentra; y en este contexto,

la solucién planteada seria muy bien aceptada.

Por otro lado, la redistribucion del material de playa, por la ampliaciéon del ancho de playa y la
optimizacién de la forma en planta de la playa, la retirada de una parte muy importante del

escollerado, mejoran mucho la ordenacion del frente litoral y su aspecto.

En fase de obra: La Alternativa 0 tiene impacto de caracter CRITICO para el impacto “Mejora

de la calidad estética de las playas” porque la erosion prevista de la playa de Almenara
destruiria la Microrreserva de la Platja d’Almenara. Las alternativas 1 a 7 tienen un impacto
MODERADO, mientras que la alternativa 8 tiene un impacto positivo SEVERO, siendo la que

da playas mas equilibradas.

Respecto a las barreras visuales, por los motivos expuestos anteriormente, todas las

alternativas se han considerado con impactos nulos.
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En fase de explotacion: Las alternativas 1 a 7 tienen un impacto MODERADO, mientras que la

alternativa 8 tiene un impacto positivo SEVERO, siendo la que da playas mas equilibradas con

mucha menos recirculacion de material que las demas alternativas.

Un mayor detalle acerca de los efectos sobre el paisaje de la solucién adoptada, se encuentra
en el apartado 12.5.- ESTUDIO DE INTEGRACION PAISAJISTICA.

6.1.7.- EFECTOS SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

Durante la fase de obras se necesitara mano de obra y maquinaria que previsiblemente sera

local, lo que contribuira a la mejora temporal de la poblacién activa, si bien las actuaciones son
de escasa entidad, siendo un efecto positivo de escasa duraciéon y de caracter MODERADO en

todos los casos.

Sin embargo, en cualquiera de los casos se produce una rehabilitacion de la costa utilizada por
la poblacion local y por turistas de otras zonas durante el periodo estival. La mejora de la playa
y el incremento de superficie generado dotaran a la zona de mayor afluencia de personas, lo
que implicara un mayor consumo de las actividades ludicas y ecoldgicas presentes en la playa
(restauracion, deportes,, etc.) a la vez que incrementara la actividad econdémica de los
municipios cercanos por el desplazamiento de personas a la zona. Por ello, la mejora de la
imagen tanto turistica como la ecoldgica, actualmente deteriorada, se considera un impacto
positivo de caracter MODERADO en las alternativas 1 a 7 y SEVERO en la 8 dado que las

playas resultantes son mucho mas equilibradas.

6.1.8.- EFECTOS SOBRE EL PATRIMONIO CULTURAL

Se ha redactado la preceptiva memoria impacto patrimonial del “proyecto constructivo que
permita estabilizar el frente litoral en los términos municipales de La Llosa y Almenara
(Castellon)?, la autora de la misma es Pilar Vallalta Martinez, Licenciada en Historia Antigua y

Arqueologia.

Para obtener un conocimiento previo del entorno de nuestro ambito de actuaciéon, se ha
llevado a cabo una recopilaciéon de toda la bibliografia disponible sobre yacimientos y sitios
histéricos de la Plana Baixa de Castellébn, la consulta al Inventario de yacimientos
arqueolégicos de la Generalitat Valenciana, y al Inventari general del Patrimoni cultural

Valencia.

Hemos tenido contacto para ampliar documentacién y nuevas informaciones, datos o
supervisiones arqueolégicas o patrimoniales no publicadas a los siguientes técnicos de la

Generalitat de Valencia:
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- Asuncién Fernandez Izquierdo, Directora del Centre d’Arqueologia Subaquatica Valenciana

- José Luis de Madaria, arquedlogo técnico de la Direccién Territorial de Cultura de Valencia.

Conselleria de Cultura de la Generalitat Valenciana.

- Jousep Casabd, Arquedlogo técnico de la Unitat de Patrimoni Historicoartisitc de la

Conselleria de Cultura de la Generaliltat Valenciana y Director del Museo de la Valltorta.

No precisamos de una supervisidn arqueolégica con trabajo de campo, ya que en ningun
momento se va a realizar actuaciones de movimiento de tierras en zonas virgenes
arqueolégicamente hablando. El material aportado para la construccién de espigones y celdas
sera extraido de canteras totalmente legales en posesion de todos los permisos necesarios
para su uso. La construccidon de los espigones no requiere la excavacion del suelo marino ni
de la costa, tan solo se aporta y arroja grava y arido en zonas disefadas y acotadas

previamente.

6.1.9.- AREA DE EXTRACCION DE MATERIALES.

De los resultados de las campafias bionémicas especificados en el presente documento, se
descarta la utilizacion de materiales extraidos de zonas sumergidas, ya que las profundidades
de las cuales se podria extraer el sedimento necesario se caracterizan por la presencia de
arenas finas bien calibradas, que no son aptas para la formacién del perfil activo de la playa.
Por estos mismos motivos se descarta también la posibilidad de traer materiales del dragado

de la bocana del Puerto de Castellon.

Como se deduce de los estudios de la dinamica de la playa, para asegurar la estabilidad de la
playa bajo el oleaje incidente es necesario disponer un sedimento con un tamafio de grano

similar al que esta presente en la zona emergida y hasta la profundidad de -1 m.

Ademas de la escollera que compone los espigones, se proyecta el vertido de los siguientes
volumenes de éaridos:
= En el tramo norte del T.M. de Almenara (solucién estatica).

- Aporte de 165.000 m3 de grava de diametro D50 = 20 mm, para formar el perfil
de equilibrio de la playa segun disefio.

= Actuaciones en el tramo sur del T.M. de Almenara (Solucién dinamica)

- Aporte de 50000 m3 de grava de didmetro D50=20 mm en la cabecera del
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tramo, inmediatamente aguas abajo del espigdn situado mas al sur.

- Aporte de arena de 25000 m3 de arena D50 = 0.36 mm en el tramo aguas

abajo de la gola de Queralt, T.M. de Sagunto.

Se proponen las siguientes canteras, al ser las que han suministrado material para las obras

recientemente ejecutadas en las inmediaciones de la actuacion:

- Triturados El Cano, S.L. Ctra valencia-Ademuz Km 33 - 46174 Domefo

(Valencia).

- Aridos Monfort. Sant, S.A. Sant Joan de Mor6, (Castellén)

Estas canteras cuentan con todos los permisos necesarios para su uso, y aunque las
distancias de transporte son superiores a las arenas procedentes de un yacimiento marino, los

impactos sobre el medio ambiente se consideran inferiores.
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Segun informacién proporcionada por Triturados EI Cano, S.L., el material disponible en la
planta susceptible de ser explotado es de naturaleza silicea y se agrupa en las siguientes

fracciones granulométricas:

e Arena Natural /Arido fino/Rodado/Fraccién Granulométrica Mm (min-max): 0-4 mm/
Siliceo / Lavado

e Arena Triturada /Arido fino/Rodado/Fraccion Granulométrica Mm (min-max): 0-5 mm/
Siliceo / Lavado

e Grava Natural Lavada /Arido grueso/Rodado/ Fraccién Granulométrica Mm (min-max):
5-12 mm/ Siliceo / Lavado

e Grava Natural Lavada /Arido grueso/Rodado/ Fraccién Granulométrica Mm (min-max):
12-25 mm/ Siliceo / Lavado

Aridos Monfort S.A. es la empresa que posee la concesién permanente de la Confederacion
Hidrografica del Jucar para llevar a cabo la comercializacién de los aridos disponibles en la
Rambla de la Viuda.

Segun informacion proporcionada por la propia empresa, el material disponible en la planta
susceptible de ser explotado es de naturaleza calcarea y se agrupa en las siguientes fracciones

granulométricas:

e Arido rodado de diametro medio inferior a 25 mm al que se le somete a un tratamiento
de lavado en planta que fue empleado con anterioridad en la regeneracién del frente
litoral de Almazora.

e Arido de tamafio medio entre 25-80 mm.

e Arido de tamafio medio entre 80-120 mm, que no se somete a ningln tratamiento en

planta y sin aplicaciéon en regeneracion de playas.

6.2.- CARACTERIZACION DE IMPACTOS.

A continuacién se describen los principales factores del medio previamente identificados que se
veran afectados por el proyecto mediante matrices de doble entrada en las que se situan los
impactos identificados (en las filas) y los aspectos a valorar para su caracterizacion (en

columnas).
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Los indices o criterios de valoracion que han sido tenidos en cuenta, y la puntuacion segun su

grado de afeccion son:

e Naturaleza:
o Beneficioso (+)
o Perjudicial (-)
e Intensidad (IN):
o Baja (1): Destruccion minima del factor considerado.
o Media (2): Recuperacién media.
o Alta (4): Elevada alteracion.
o Muy alta (8): La modificacion del medio ambiente y/o los recursos naturales
casi lleva a la destruccion total.
o Total (12): Destruccion completa del medio.
e Extension (EX), la cual se asimila al area de influencia:
o Puntual (1): Efecto muy localizado.
o Parcial (2) Incidencia apreciable en el medio.
o Extensa (3): Gran parte del medio se ve afectado.
o Total (8): Abarca a todo el entorno considerado.
o Critica (+4): Impacto de ubicacion critica: El efecto es mayor por la zona donde
se produce.
¢ Momento (MO), se asimila al plazo de manifestacion:
o Largo plazo (1): latente.
o Medio plazo (2)
o Inmediato (4): Cuando el tiempo transcurrido entre el inicio de la accion y la
manifestacion del efecto es nulo.
o Critico (+4): El efecto es mayor por el momento en que se realiza la accion.
e Persistencia (PE)
o Fugaz (1)
o Temporal (2)
e Reversibilidad (RV) por medios naturales:
o Acorto plazo (1)
o A medio plazo (2)
o lrreversible (4)
e Sinergia (SI), interrelacién de acciones y/o efectos:
o No sinérgico, simple (1): Efecto de un solo componenete ambiental o modo de
actuar individualizado.
o Sinérgico (2): Impacto resultante de varias acciones cuyo efecto conjunto es
mayor que la suma de sus efectos por separado.
o Muy sinérgico (4).

e Acumulacion (AC), incremento progresivo:
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o No acumulativo, simple (1)

o Acumulativo (4): efecto resultante de la acumulacién en el tiempo de una
accion continuada que por si sola de forma puntual no afectaria en tanta
medida.

e Efecto (EF), relaciéon causa-efecto:

o Indirecto (1)

o Directo (4)

e Periodicidad (PE), regularidad de la manifestacion:

o lIrregular o aperiddico (1), que se manifiesta de forma imprevisible.

o Periddico (2): Accién intermintente continuada durante un tiempo.

o Continuo (4).

e Capacidad de recuperaciéon (MC) por medios artificiales:

o Recuperable inmediato (1)

o Recuperable a medio plazo (2).

o Mitigable y/o compensable (3): puede paliarse con medidas correctoras.

o lIrrecuperable (8): Imposible de recuperar.

Con los datos de cada matriz se aplica un indice que indica la importancia de cada impacto

sobre cada factor ambiental, siguiendo la expresion:

I =+ (3IN+2EX+MO +PE+RV + Sl +AC + EF + PR+ MC)

13<1<100

A partir de este indice se valora cada impacto usando la siguiente escala:
| < 25: Impacto COMPATIBLE.

25 < | < 50: Impacto MODERADO.

50< | < 75: Impacto SEVERO.

| > 75: Impacto CRITICO.

Entendiéndose como tales:

IMPACTO COMPATIBLE: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad, y

no precisa medidas preventivas o correctoras.

IMPACTO MODERADO: Aquel cuya recuperacion no precisa medidas preventivas o
correctoras intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales

requiere cierto tiempo.
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IMPACTO SEVERO: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige
medidas preventivas o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella recuperacion

precisa un periodo de tiempo dilatado.

IMPACTO CRITICO: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce
una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible

recuperacion, incluso con la adopcién de medidas protectoras o correctoras.

Una vez explicada la metodologia seguida para la valoracién de los impactos, a continuacién
se exponen los resultados obtenidos en la misma, los cuales se resumen en las siguientes
tablas, y se detallan en el ANEXO Il: TABLAS DE VALORACIONES DE IMPACTOS
AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION Y
DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO.
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6.3.- ALTERNATIVA SELECCIONADA. CONCLUSIONES.

De la valoracién realizada de las alternativas propuestas se concluye que la alternativa que
mejor cumple los objetivos funcionales del proyecto y que, generando impactos ambientales y
paisajisticos moderados, termina compensado su mayor coste econémico, es la alternativa

A8, por lo que se elige ésta alternativa como base de partida para la solucién final.

Incluye las siguientes actuaciones:

= Actuaciones en el tramo norte del T.M. de Almenara: Solucién estatica

= Construccion de 2 espigones quebrados hacia el sur en el encauzamiento de la gola
de La Llosa. Estos espigones tienen una longitud de tramo recto de 110 m y 40 m de
tramo quebrado. La anchura en coronacion es de 5 m, con arranque a la cota +3.0 m

y morro a la cota +1.0 m.

= Construccién de 1 espigon recto, perpendicular a la costa, situado a 1100 m de la
gola de La Llosa, de 220 m de longitud y 5 m de anchura en coronacién, con arranque

ala cota +3.0 m y morro a la cota +1.0 m.

= Construccién de 3 espigones rectos, perpendiculares a la costa, conformando 4
celdas de 250 m, 250 m, 270 m y 300 m de longitud, de norte a sur. Los espigones
tienen una longitud de 130 m, 130 m y 140 m, una anchura en coronacion de 5 m, y
una cota de arranque de +3.0 m y morro a la cota +1.0 m. La construccién de estos
espigones requiere de un volumen de escolleras estimado en fase de estudio de

alternativas de 21.700 m°.

= Aporte de 165.000 m°® de grava de diametro D5y = 20 mm, procedente de préstamos,

para formar el perfil de equilibrio de la playa segun disefio.

®  Actuaciones en el tramo sur del T.M. de Almenara: Solucién dinamica

= Aporte de 50000 m> de grava de diametro D5q=20 mm en la cabecera del tramo,
inmediatamente aguas abajo del espigdn situado mas al sur.

= Recirculacién de la grava acumulada en la gola de Queralt con una periodicidad
media de 3 afios, dependiendo de la ocurrencia de temporales que pudiesen generar
anchuras de playa criticas (ver esquema de la jError! No se encuentra el origen
e la referencia.).

= Construccién de 2 espigones en el encauzamiento de la gola de Queralt de 80 m de

longitud en su tramo recto y 50 m en quiebro hacia el sur. La anchura en coronacion

es de 5 m, con arranque a la cota +3.0 m y morro a la cota +1.0 m.

= Aporte de arena de 25000 m? de arena Dso = 0.36 mm en el tramo aguas abajo de la

gola de Queralt, T.M. de Sagunto.
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Solucion estatica en el tramo norte. T.M. de Almenara

Solucion dinamica en el tramo sur. T.M. de Almenara
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Teniendo en cuenta como cota superior de los caudales de transporte 4000 m® anuales, se
establece que un tiempo medio entre recargas de 3 afios el volumen a recircular es de 12000

m°.

Por ultimo, en la zona préxima al muro de proteccion de la playa esta prevista la extracciéon de
parte de las escolleras existentes, sin desproteger con ello el muro frente a la accién de

temporales que pudiesen erosionar la playa existente.

En las siguientes figuras se incluyen los detalles de la solucién propuesta:

IMPACTO VALORACION VALORACION IMPACTO
IMPACTO (fase obra) (fase explotacion)
ATMOSFERA
Emision de gases de combusiton de COMPATIBLE MODERADO
los motores
COMPATIBLE MODERADO
Resuspensién de particulas de polvo
Ruido COMPATIBLE MODERADO

GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino MODERADO MODERADO

Modificacidn de la naturaleza del
terreno (granulometria, textura, MODERADO MODERADO

ocupacién del suelo, etc.)

HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL

AIterécion de la calidad fisica del agua MODERADO NULO
(turbidez)

Afeccidn a la calidad quimica COMPATIBLE NULO
Modificacién del perfil y forma en SEVERO SEVERO

planta de la playa

Modificacion de la hidrodinamica y COMPATIBLE NULO
transporte de sedimentos

BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos MODERADO NULO

Creacién de nuevos hébitats SEVERO NULO
ZONAS PROTEGIDAS

Afeccidn a espacios naturales MODERADO MODERADO
protegidos
PAISAJE

Mejora de la calidad estética de las SEVERO SEVERO
playas
Barreras visuales. NULO NULO

MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica SEVERO SEVERO
Creacion de puestos de trabajo MODERADO MODERADO

PATRIMONIO CULTURAL

Yacimientos arqueoldgicos NULO NULO
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7.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS.

Una vez identificados y valorados los impactos, se recogen a continuacién las medidas mas

adecuadas para minimizar los efectos de la actividad.
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Medida protectora

Definiciéon de la medida

Efecto que previene

Objetivo

Eficacia

Descripcién de la
medida/aspectos que
comprende.

Responsable de llevarla a
cabo

Responsable de su
seguimiento y control

Momento y documento en
que se incluye

Control de las emisiones sonoras

Incremento de niveles sonoros a causa de:

Operaciones de carga y descarga.
Movimiento de maquinaria y personal de la obra.

Minimizar las molestias a personas y fauna

Media

En la programacion temporal y econémica del proyecto es
necesario incluir los siguientes criterios:

Para las operaciones de carga y descarga:

Vertido de arena, gravas, escombros, etc desde
alturas lo mas bajas posibles.

Programacion de actividades de obra de forma que
se eviten situaciones en que la accion conjunta de
varios equipos o0 acciones cause hiveles sonoros
elevados durante periodos prolongados de tiempo
y/o durante la noche.

Para los movimientos de maquinaria y personal de
obra

Comprobar al inicio de la obra que la maquinaria de
obras publicas ha pasado las inspecciones
técnicas.

Informar a los operarios de las medidas a tomar
para minimizar las emisiones.

Los conductores de vehiculos y maquinaria de obra
adecuaran, en lo posible, la velocidad de los
vehiculos.

Comunicar a los choferes que eviten, en la medida
de lo posible, circular por el casco urbano.

Empresa constructora

Promotor

Plan de Vigilancia Ambiental
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Necesidad de
mantenimiento

Costes de ejecucion

Una buena organizacion la limita a: Informacion y
concienciacién del personal empleado. Cumplimiento de los
periodos de revision de los equipos utilizados.

La adopcion de esta medida no debe presentar un coste
adicional, tan solo un trabajo méas organizado y un mayor
esfuerzo en el control de la obra.
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Medida protectora 2
Definiciéon de la medida Control de las emisiones de particulas a la atmésfera
Efecto que previene Incremento de la contaminacién atmosférica en la zona a
causa de:

Operaciones de carga y descarga.

Movimiento de maquinaria y personal de la obra.
Objetivo Evitar el empeoramiento de la calidad del aire de la zona.
Eficacia Alta.
Descripcion de la En la programacion temporal y econémica del proyecto es
medida/aspectos que necesario incluir los siguientes criterios:
comprende.

Para las operaciones de carga y descarga:
Vertido de arena, gravas, escombros, etc desde
alturas lo mas bajas posibles.

Para los movimientos de maquinaria y personal de
obra

Exigir a los transportistas el uso de lonas para
cubrir el material transportado.

Responsable de llevarla a Empresa constructora
cabo

Responsable de su Promotor
seguimiento y control

Momento y documento en Plan de Vigilancia Ambiental
que se incluye

Necesidad de Una buena organizacion la limita a: Informacion y
mantenimiento concienciacién del personal empleado. Cumplimiento de los
periodos de revision de los equipos utilizados.

Costes de ejecucion La adopcion de esta medida no debe presentar un coste
adicional, tan solo un trabajo mas organizado y un mayor
esfuerzo en el control de la obra.
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Medida protectora

Definicion de la medida

Efecto que previene

Objetivo

Eficacia

Descripcion de la
medida/aspectos que
comprende.

Responsable de llevarla a
cabo

Responsable de su
seguimiento y control

Momento y documento en
que se incluye

Emplear un modo operativo adecuado y cuidadoso con
el medio.

Impacto por enterramiento y por dispersién del sedimento
en la columna de agua, durante las operaciones de
construccion de los diques y las aportaciones de material a
las playas. Durante la retirada de la escollera.

Reducir lo maximo posible el area de impacto.

alta

En la programacion temporal y econémica del proyecto es
necesario incluir los siguientes criterios:

Durante la retirada de parte del escollerado:

Si hubiera material retirado y no reutilizado se
llevara a un vertedero autorizado.

No debera transcurrir mucho tiempo entre la
retirada de la escollera y la construccion de los
diques con el fin de no dejar la costa desprotegida.
No realizar esta operacion durante los meses con
elevada probabilidad de ocurrencia de temporales.
Durante la construccién de los espigones.

Evitar la actuacion en dias de fuerte oleaje y viento.
Emplear en lo posible materiales y métodos que
faciliten su integracién en el paisaje.

Durante la aportacién de material granular a la
playa.

Evitar la actuacion en dias de fuerte oleaje y viento.
Aportar materiales que garanticen la compatibilidad
con el material existente en la playa.

Empresa constructora

Promotor

Plan de Vigilancia Ambiental
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Necesidad de
mantenimiento

Costes de ejecucion

No es necesario

La adopcion de esta medida no debe presentar un coste
adicional, tan solo un trabajo mas organizado y un mayor
esfuerzo en el control de la obra.
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Medida protectora

Definiciéon de la medida

Efecto que previene

Objetivo

Eficacia

Descripcion de la
medida/aspectos que
comprende.

Responsable de llevarla a
cabo

Responsable de su
seguimiento y control

Momento y documento en
que se incluye

Necesidad de
mantenimiento

Costes de ejecucion

Momento adecuado para la realizacién de las obras.

Interferencias en la nidificacion del chorlitejo patinegro.
Pérdida de atractivo turistico para la playa

Realizacion de las obras en la playa fuera de la temporada
de nidificacién del chorlitejo patinegro.

Realizacion de las obras fuera de la temporada turistica.

Alta.

Dado que el chorlitejo patinegro es un ave
protegida que nidifica en la playa de Casablanca,
es de vital importancia que las obras no se lleven a
cabo durante los meses de nidificacion.

Debido a que durante la época estival es cuando el
numero de bafistas es mayor, se recomienda llevar
la ejecucion de las obras fuera de este periodo de
tiempo.

En este mismo sentido, es en los meses de verano
cuando se da un mayor disfrute de la costa debido
a actividades recreativas.

Ejecucion de las obras entre los meses de
septiembre a febrero.

Empresa constructora

Promotor

Plan de Vigilancia Ambiental

Una buena organizacion la limita a: Informacion y

concienciacién del personal empleado.

Cenirse a horarios y programas de ejecucion de actividades
en la obra.
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Medida protectora

Definiciéon de la medida

Efecto que previene

Objetivo

Eficacia

Descripcién de la
medida/aspectos que
comprende.

Responsable de llevarla a
cabo

Responsable de su
seguimiento y control

Momento y documento en
que se incluye

Necesidad de
mantenimiento

Sistema de proteccion de aguas

Impacto sobre las unidades ambientales marinas y
la fauna y flora asociadas a ella debido a la
deposicion de soélidos en suspensiéon movilizados
en las distintas actividades de retirada del
escollerado y construccion de los diques, y en la
aportacion de materiales, arenas y gravas.
Impacto sobre la calidad fisico-quimica del agua.

Proteccion de la calidad de las aguas marinas ante la
aparicion de elevadas concentraciones de solidos en
suspension, contencién de turbidez.

Alta.

Los sistemas de proteccion de aguas se utilizaran en caso
de excederse los limites de particulas en suspension.

Cortinas antiturbidez: Se trata de unos faldones
fabricados con geotextil de prolipropileno, que
permiten el traspaso de una cierta cantidad de agua
al tiempo que actuan contra sedimentos y aridos a
la deriva. Generalmente se montan sobre barreras
de contencion de vertidos.

Lavado del material de aporte de origen.

Empresa constructora

Promotor

Plan de Vigilancia Ambiental

Las propias de estos equipos.

148



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO
QUE PERMITA ESTABILIZAR EL FRENTE LITORAL
EN LOS FRENTES MUNICIPALES DE LA LLOSA Y ALMENARA (CASTELLON).

Medida protectora

Definiciéon de la medida

Efecto que previene

Objetivo

Eficacia

Descripcién de la
medida/aspectos que
comprende.

Sistema de proteccioén de los espacios naturales
protegidos.

Afeccién a los espacios naturales protegidos

Preservar el equilibrio hidrico de la Marjal de almenara,
evitando el aterramiento de las golas.

Evitar afeccién al sistema dunar.

Evitar afeccion a la microrreserva de la platja d’Almenara y
a las especies protegidas que se encuentren fuera de la
microrreserva.

Alta.

Construccion de doble espigén tanto en la Gola de
la Llosa como en la Gola de Queralt. Sus partes
finales seran quebradas para un mejor
encauzamiento de las golas, y un menor
aterramiento.

Mantenimiento periédico de las arenas que puedan
obstaculizar el correcto desaguie de las dos golas.

En la microrreserva de la playa de Almenara.
Instalacién de un cartel informativo con
recomendaciones. Vallado parcial de la
microrreserva para impedir el acceso y
estacionamiento de vehiculos.

Censo y seguimiento periddico de las poblaciones
de Otanthus maritimus y Silene cambessedesii.
Recoleccion periddica de semillas de Otanthus
maritimus y Silene cambessedesii y depdsito en
banco de germoplasma.

Muestreo fitosociolégico periddico de las unidades
de vegetacion prioritarias.

Recorrido de la maquinaria de construccién por un
trazado prefijado que evita totalmente el transito por
el corddn dunar y por la zona de nidificacion del
Chorlitejo patinegro y de las especies vegetales
protegidas.
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Responsable de llevarla a
cabo

Responsable de su
seguimiento y control

Momento y documento en
que se incluye

Necesidad de
mantenimiento

Empresa constructora. Responsable/s de la gestion de los
espacios naturales protegidos

Promotor

Plan de Vigilancia Ambiental

Si, en lo que corresponde al mantenimiento de las arenas
que puedan obstaculizar el desagte de las golas, a largo
plazo. Y en las correspondientes a la microrreserva de la
playa de Almenara.

La eficacia de estas medidas, sera considerada como:

Alta: cuando una vez aplicadas para reducir los impactos generados por el desarrollo de la

obra, éstos se ven disminuidos facilmente con la ejecucion de una serie de directrices que se

plantean desde la oficina de obras.

Media: cuando las medidas para reducir los impactos en la zona de actividad y zonas

colindantes pueden aplicarse sin entrafiar muchas dificultades, no obstante los resultados

obtenidos no alcanzan siempre los objetivos propuestos.

Baja: cuando las acciones propuestas logran disminuir el impacto, pero lo reducen a los niveles

maximos permitidos por la legislacion.
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8.- PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

8.1.- INFORMES Y ESTUDIOS PREVIOS.

Con objeto de poder prever con antelacion los posibles efectos adversos asociados a la
actuacion objeto del presente proyecto constructivo de estabilizacion del frente litoral en las
playas de La Llosa y Almenara (Castellon), y de posibilitar la comparaciéon de las situaciones
antes y después de la actuacion (metodologia Before-After Control Impact, BACI), se hace

necesario llevar a cabo una serie de estudios de manera previa a la ejecucion de la obra.

Algunos de estos estudios seran necesarios también para poder determinar la tipologia y los

procedimientos constructivos adecuados a la zona en estudio.

En todo caso, el alcance y el grado de detalle de los estudios propuestos deberan definirse de

manera acorde a la vulnerabilidad del medio en el que se realizaran los trabajos:

YA SE HA REALIZADO un ESTUDIO BIONOMICO de las praderas de Posidonia Oceénica,
Cymodocea Nodosa, tal y como se puede ver en el apartado 6.1.4 del presente estudio de

impacto ambiental.

YA SE HA CARTOGRAFIADO el estado topo-batimétrico INICIAL de la zona de las obras, y se

adjunta dicha batimetria en el apartado 12.3 del presente EIA.

SE DEBE ACTUALIZAR el analisis de RECURSOS PESQUEROS y de la potencial
interferencia de las obras con la actividad pesquera desarrollada por la flota de artes menores
de la zona. Esta actualizacién alcanzara la localizacion y cartografiado de caladeros,
caracterizacion de la flota, identificacion de las especies de interés comercial, tipos de artes de
pesca utilizados, produccion, evolucion y andlisis del esfuerzo pesquero, seleccion de areas de

control y propuesta de medidas protectoras.

SE DEBE PROSPECTAR el ambito terrestre de la actuacion, con caracter previo a su inicio,
para verificar que no existen NIDOS de AVIFAUNA o FLORA protegida que pueda verse

afectada, lo que sera realizado por personal especializado.

SE DEBEN TOMAR DATOS con caracter pre-operacional, para establecer los NIVELES DE
FONDO naturales (sdlidos en suspensién, salinidad, temperatura, pH, oxigeno disuelto,
potencial redox, metales, nitrégeno total, fésforo total, clorofila a y comunidades

fitoplanctonicas)

SE DEBE ELABORAR un manual de buenas practicas ambientales y difundirlo entre el
personal de la obra (gestion de residuos, actuaciones prohibidas, practicas de conduccion,

realizacion de un diario ambiental de la obra, responsabilidad del técnico de medio ambiente).
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8.2.- DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION.

8.2.1.- MEDIDA PROTECTORA: CONTROL DE EMISIONES SONORAS.

Indicador: ruido de la maquinaria y movimientos de la obra

Umbral de alerta: aparicion de “incomodidad acustica” entre 55 y 65 dB.

Umbral inadmisible: superar los 80 dB establecidos por la O.M.S.

Calendario de camparias de comprobacion: la toma de muestras se realizara con un
sonémetro, una vez a la semana y en el tramo horario en el que se produzca un
mayor movimiento de maquinaria.

Puntos de comprobacion: lugares cercanos al transito de camiones y zonas de
descarga del material transportado y en las inmediaciones de la urbanizacién.
Requerimientos del personal encargado: técnico de medio ambiente.

Medidas de urgencia: disminuir la velocidad de los vehiculos y no concentrar las

actividades en las mismas horas.

‘8.2.2.— MEDIDA PROTECTORA: CONTROL DE LAS EMISIONES DE LAS PARTICULAS A
\LA ATMOSFERA

Indicador: presencia de nubes de polvo en la obra.

Umbral de alerta: cuando a simple vista puede apreciarse en el aire una ligera

turbacién causada por particulas en suspension procedentes de la obra.

Umbral inadmisible: en el momento en que la concentracion de particulas sea tan

elevada como para que entrafie problemas respiratorios (ICA: indice de Calidad en el

Aire).

Accibén a seguir: mojar los caminos de acceso a la obra para evitar la resuspension de

particulas a la atmdsfera. Cubrir con lona los camiones que transporten tierras.

8.2.3.- MEDIDA CORRECTORA: MODO OPERATIVO CUIDADOSO CON EL MEDIO.

CONTROLAR de la gestién de residuos, con instalacién de papeleras y contenedores de

reciclaje.

DOCUMENTAR los resultados de los CONTROLES sobre el desarrollo de las obras y la

aplicacion de las distintas medidas preventivas y correctoras planteadas, con las posibles

incidencias con repercusiéon ambiental que se hayan generado, sefialando la eficacia de las

medidas correctoras. La documentacion se formalizara mediante INFORMES MENSUALES

realizados por el Vigilante Ambiental y supervisados por el Director.
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SENALIZAR, mediante carteles anunciadores de las obras, el cumplimiento de la totalidad del

programa de vigilancia medioambiental.

CARACTERIZAR el material de aporte a la linea de costa. Con caracter previo a su aportacion,
se llevara a cabo una caracterizacion del material, al objeto de comprobar que no presenta
contaminacion y cumple con las especificaciones establecidas en el Pliego de Prescripciones

Técnicas del proyecto.

COMPROBAR, al finalizar las obras, el estado de los caminos utilizados por la maquinaria y
camiones de la obra, para lo que el proyecto dispondra de una partida alzada suficiente para su

reposicion y reparacion en el caso que se considere necesario.

‘8.2.4.- MEDIDA CORRECTORA: MOMENTO ADECUADO PARA LA REALIZACION DE
\LAs OBRAS.

Las obras se realizaran entre los meses de septiembre a febrero.

8.2.5.- MEDIDA CORRECTORA: PROTECCION DE AGUAS.

Indicador: presencia en las aguas de sélidos en suspension provenientes de las obras.

Umbral de alerta: cuando la turbidez en el agua puede medirse entre los valores de 5-10 NUT's
(Unidades Nefelométricas).

Umbral inadmisible: cuando en el agua existe una turbidez mayor de 10 NUT’s.

Calendario de campanas de comprobacion: una vez cada dos semanas durante los meses que
dure la obra.

Puntos de comprobacién: se propone muestrear a lo largo de una serie de transectos
perpendiculares a la costa, desde la orilla hasta la pradera de Posidonia (ésta incluida), en los
que se realizaran mediciones en superficie, media profundidad y cercanias del fondo. Ademas,
se colocaran trampas de sedimento en las proximidades de comunidades biolégicas
significativas a fin de controlar la tasa de sedimentacion y el nivel de enterramiento que éstas
pueden sufrir.

Tras la finalizaciéon de las obras se volveran a controlar en el agua los siguientes parametros:
sélidos en suspensién, salinidad, temperatura, pH, oxigeno disuelto, potencial redox,

hidrocarburos, metales, nitrdgeno total, fésforo total, clorofila y comunidades fitoplancténicas.
Requerimientos del personal encargado: técnico en medio ambiente.

Medidas de urgencia: desplegar la cortina antiturbidez y esperar a que las condiciones

hidrodinamicas se recuperen.
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8.2.6.- MEDIDA CORRECTORA: PROTECCION DE LOS ESPACIOS NATURALES
PROTEGIDOS

En la microrreserva de la playa de Almenara Instalacion de un cartel informativo con
recomendaciones y vallado parcial de la microrreserva para impedir el acceso y

estacionamiento de vehiculos.

Establecer un calendario de obra definitivo y adaptado a los requerimientos biolégicos de los

espacios naturales protegidos y de mayor uso de la playa.

Comprobar y MANTENER un balizamiento y sefializacion adecuado de las distintas zonas de
obra con el fin de que la maquinaria de construccion circule por las zonas que no afectan a los
espacios naturales protegidos y tampoco a las especies protegidas de flora y fauna que se

encuentran fuera de la microrreserva.

CARTOGRAFIAR el estado topo-batimétrico FINAL de la zona de las obras y, especialmente,

de la zona mas cercana al espacio de la Red Natura mas proximo.

8.3.- DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO

8.3.1.- COMPROBACION DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

Se llevara a cabo un estudio de Biocenosis transcurrido un afio de la realizacién de las obras.
Se realizara un estudio de densidad de haces en la pradera de Posidonia.

Se propone realizar un perfil de playa antes de la temporada de bafo para comprobar que ésta
no ha sufrido regresion alguna.

Realizar un estudio de la hidrodinamica de la zona afectada por el proyecto y comprobar que la

playa se encuentra al abrigo de los temporales.

‘8.3.2.— DETECCION DE FACTORES ALTERADOS QUE NO HABIAN SIDO
‘CONTEMPLADOS EN EL PROYECTO

Finalizada la ejecucién de las obras, se procedera como sigue, entendiendo que el periodo de

seguimiento se extiende a CUATRO afios a contar desde la recepcion de las obras.

CARTOGRAFIAR el estado TOPO-BATIMETRICO de la zona de actuacién con periodo
ANUAL.
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CONTROLAR la CALIDAD DEL AGUA: toma de muestras para su posterior analisis en
laboratorio de los siguientes parametros: sélidos en suspension, salinidad, temperatura, pH,
oxigeno disuelto, potencial redox, metales, nitrégeno total, fésforo total, clorofila a y
comunidades fitoplancténicas Con PERIODO SEMESTRAL. Queda prohibido cualquier vertido
al mar que no posea la correspondiente autorizacion por parte de la Direccidon General del

Agua.

REALIZAR un CARTOGRAFIADO BIONOMICO, asi como los estudios necesarios para
establecer los cambios sufridos por la biocenosis como recuento de individuos, determinacion
de densidades y recubrimientos vegetales. Con PERIODO ANUAL.

REALIZAR un plan de seguimiento de RECURSOS PESQUEROS, en coordinaciéon de las

cofradias afectadas y emitiéndose informes de forma ANUAL.

MANTENIMIENTO de la boca de las golas en el caso de que sufran aterramientos, con la
frecuencia que sea necesaria para que su desagilie sea correcto. Este material debera ser
depositado siguiendo el protocolo establecido y con las correspondientes autorizaciones segun

Su uso.
En la MICRORRESERVA de la playa de Almenara:

Censo y seguimiento periédico de las poblaciones de Otanthus maritimus y Silene

cambessedesii.

Recoleccion periédica de semillas de Otanthus maritimus y Silene cambessedesii y depdsito en
banco de germoplasma. Muestreo fitosocioldgico periédico de las unidades de vegetacion

prioritarias

Finalizado el periodo de seguimiento (actuaciones previas, durante y posteriores a las obras),
se elaborara un INFORME FINAL con la recopilacion de toda la informacion y valoracién de
resultados. En caso de que se detecte cualquier afeccion al medio no prevista, de caracter
negativo y que precise una actuacion para ser evitada o corregida, se emitird un informe con
caracter urgente, aportando la informaciéon que sea necesaria para tomar las medidas que sean

necesarias.

Finalmente, el definitivo programa de vigilancia ambiental y los informes que se realicen se

pondran a disposicidon de las administraciones publicas afectadas, especialmente:

Direccion General del Medio Natural (Conselleria de Infraestructuras y Medio
Ambiente),Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural (MAGRAMA).

Direccion General del Agua., Conselleria de Agricultura, medio ambiente, cambio climatico y

desarrollo rural.
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9.- ESTUDIO ESPECIFICO DE LA RED NATURA 2000.

9.1.-DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SU UBICACION CON INDICACION DE LAS
DIFERENTES ALTERNATIVAS CONSIDERADAS.

9.1.1.- DESCRIPCION DEL PROYECTO Y UBICACION.

El municipio de Almenara, situado en el extremo sur de la provincia de Castellon,
presenta una disposicion urbanistica que es habitual en los pueblos de este litoral, con
nucleo urbano principal alejado de la costa, mientras que en el borde costero se encuentra
un pequeio nucleo periférico, llamado Barrio Mar en el caso de Almenara, en el que

habitaban tradicionalmente los pescadores de la localidad.
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El resumen de las causas que han llevado a su situacion actual se exponen en los siguientes
puntos

- Deéficit de sedimento que accede a la costa de forma natural, motivado
histéricamente por la construccion del Puerto de Burriana y otras estructuras
costeras.

- Elevada oblicuidad del flujo medio de energia del oleaje respecto la orientacién de
la costa, fundamentalmente en la zona urbana de Barrio Mar, al sur de la Gola de
la Llosa.

- Anchura efectiva es insuficiente para mantener un resguardo minimo aceptable en

situacion de temporales.

Hay que recordar que los temporales acaecidos durante el invierno de 2017, arrasaron la playa

y el propio paseo maritimo de Almenara, lo que obligd a ejecutar obras de emergencia.

Paseo maritimo de Almenara tras el temporal de Enero de 2017
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El estudio preparado para la tramitaciéon de evaluacion de impacto ambiental simplificada, se
realizé durante el primer trimestre de 2016. En el tiempo transcurrido desde entonces, han
ocurrido los dos temporales extraordinarios practicamente sucesivos arriba citados que han
permitido conocer nuevos datos y de algun modo también ensayar algunas soluciones e

incluso las medidas correctoras que han contribuido a minimizar los impactos.

Por otra parte, después de los temporales se ha realizado una campana exhaustiva de toma de
datos batimétricos que recoge con alta precision cual es la batimetria no sélo del tramo situado
frente al término municipal de Almenara sino también la batimetria del frente litoral de la Llosa y

de frente litoral del norte del término municipal de Sagunto.

Con estos datos, puede decirse que se tiene una muy buena informacion tanto del clima

maritimo del tramo como de la batimetria sobre la que este clima incide.

Conservar la integridad de la costa, de las especies de flora y fauna que habitan en la propia
playa, y de las edificaciones alli presentes, y al mismo tiempo reducir la necesidad de aportes
de arena periédicos justifican la necesidad de llevar a cabo algun tipo de actuacién de

proteccion costera en el tramo de estudio.

La solucion consistiria en la construccion de:

®  Actuaciones en el tramo norte del T.M. de Almenara: Solucion estatica

= Construccién de 2 espigones quebrados hacia el sur en el encauzamiento de la gola
de La Llosa. Estos espigones tienen una longitud de tramo recto de 110 m y 40 m de
tramo quebrado. La anchura en coronacion es de 5 m, con arranque a la cota +3.0 m

y morro a la cota +1.0 m.

= Construccién de 1 espigon recto, perpendicular a la costa, situado a 1100 m de la
gola de La Llosa, de 220 m de longitud y 5 m de anchura en coronacién, con arranque

a la cota +3.0 m y morro a la cota +1.0 m.
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= Construccion de 3 espigones rectos, perpendiculares a la costa, conformando 4
celdas de 250 m, 250 m, 270 m y 300 m de longitud, de norte a sur. Los espigones
tienen una longitud de 130 m, 130 m y 140 m, una anchura en coronacién de 5 m, y
una cota de arranque de +3.0 m y morro a la cota +1.0 m. La construccién de estos
espigones requiere de un volumen de escolleras estimado en fase de estudio de

alternativas de 21.700 m°.

= Aporte de 165.000 m? de grava de diametro D5y = 20 mm, procedente de préstamos,

para formar el perfil de equilibrio de la playa segun disefio.

®  Actuaciones en el tramo sur del T.M. de Almenara: Solucion dinamica

= Aporte de 50000 m® de grava de diametro D5;=20 mm en la cabecera del tramo,
inmediatamente aguas abajo del espigén situado mas al sur.

= Recirculacién de la grava acumulada en la gola de Queralt con una periodicidad
media de 3 afios, dependiendo de la ocurrencia de temporales que pudiesen generar
anchuras de playa criticas (ver esquema de la jError! No se encuentra el origen
e la referencia.).

= Construccion de 2 espigones en el encauzamiento de la gola de Queralt de 80 m de

longitud en su tramo recto y 50 m en quiebro hacia el sur. La anchura en coronacion

es de 5 m, con arranque a la cota +3.0 m y morro a la cota +1.0 m.

= Aporte de arena de 25000 m?® de arena Dso = 0.36 mm en el tramo aguas abajo de la

gola de Queralt, T.M. de Sagunto.

Solucion estatica en el tramo norte. T.M. de Almenara
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Solucién dinamica en el tramo sur. T.M. de Almenara

Teniendo en cuenta como cota superior de los caudales de transporte 4000 m® anuales, se
establece que un tiempo medio entre recargas de 3 afos el volumen a recircular es de 12000

m°.

Por ultimo, en la zona préxima al muro de proteccion de la playa esta prevista la extraccion de
parte de las escolleras existentes, sin desproteger con ello el muro frente a la accién de

temporales que pudiesen erosionar la playa existente.

Remarcamos que en la actuacién no se contempla el vertido de material sobre la playa seca

existente.

Si se quiere profundizar en todas las alternativas estudiadas, remitimos al apartado 4.3 del

presente Estudio de Impacto Ambiental.

9.1.2.- LOCALIZACION DE LA ZONA DE EXTRACCION DE BOLOS.

En la fase inicial de la redaccion del presente proyecto se considerd la extraccion de bolos en
la playa de La Llosa, con objeto de mejorar de forma rapida las condiciones de bafio en este

punto.
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Durante el proceso de redaccion se produce el Acuerdo del Consejo de Ministros de 26 de
mayo de 2017 por el que se autoriza la inclusion en la Lista del Convenio de Ramsar, relativo a
humedales de importancia internacional, especialmente como habitat de aves acuaticas, del
Marjal de Almenara (BOE de 23 de junio de 2107). Este acuerdo ha inclinado la decision del
proyectista en el sentido de no acometer en el presente proyecto la extracciéon de bolos ni
la creacion de dunas artificiales en la Playa de La Llosa, con el fin de no incrementar el

paso de maquinaria por los espacios incluidos en la delimitacion del marjal.

9.1.3.- DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO DE RETIRADA Y SELECCION DE BOLOS.

No se va acometer en el presente proyecto la extraccion de bolos ni la creacion de dunas

artificiales en la Playa de La Llosa.

9.1.4.- LOCALIZACION DE LAS AREAS PREVISTAS PARA LA UBICACION Y
MOVIMIENTO DE LA MAQUINARIA.

El transito de maquinaria en fase de ejecucion o en fase de funcionamiento no afectara a la
flora ni a la fauna protegidas. En la imagen siguiente se puede observar los espacios por los

que ha de circular la maquinaria, que se sefalan en rojo:
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9.1.5.- UBICACION DE LAS DUNAS QUE DEBEN CONSTRUIRSE CON LOS
MATERIALES EXTRAIDOS.

No se va a acometer en el presente proyecto la creacion de dunas artificiales.

9.1.6.- FECHA Y DURACION PREVISTAS PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO.

La duracién prevista de las obras es de 1 afio.

Las obras sdélo se podran llevar a cabo entre los meses de septiembre y febrero.
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9.2.-IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS QUE MOTIVARON LA
DECLARACION DEL ESPACIO RED NATURA 2000 Y QUE PUDIERAN VERSE
AFECTADOS POR EL PROYECTO.

La Red Natura 2000 es la mayor apuesta en materia de conservacion realizada por la Unidn
Europea: Natura 2000 surge ante la necesidad de proteger los recursos naturales de Europa
ante la constante pérdida de biodiversidad creando una red de espacios representativos de la
diversidad de habitats y de especies europeas.

Red Natura 2000 se desarrolla a partir de la aplicacion de dos directivas europeas: la Directiva
de Aves (79/409/CEE) y la Directiva Habitats (92/43/CEE) traspuesta al ordenamiento juridico
espafol por el R.D 1997/45. Esta constituida por:

- Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA): se comienzan a definir y
establecer a partir de la Directiva Aves. Esta Directiva, de obligado cumplimiento
en todos los Estados miembros de la Uniéon Europea, reclama la necesidad de
conservar y gestionar adecuadamente las poblaciones de aves silvestres,
especialmente aquellas especies consideradas como prioritarias en Europa.

- Zonas de Especial Conservacion (ZEC) de cada Estado miembro de la Unién
Europea. Son designadas por la Comisién Europea a partir de una propuesta de
Lugares de Interés Comunitario (LIC) elaborados por los Estados miembros a
partir de los criterios establecidos en la Directiva Habitats (poseer especies
animales o vegetales amenazados o representativos de un determinado
ecosistema). En Espafia, esta propuesta ha sido elaborada por las Comunidades
Auténomas que redactaron su lista en el ambito geografico correspondiente, y la
trasladaron al Ministerio de Medio Ambiente, el cual remitié el conjunto de estas

listas a la Comisién Europea para su aprobacion.

Tendremos en cuenta dos LICs pertenecientes a la Red Natura 2000 que se describen a
continuacion:

EL LIC ES5222007 ALGUERS DE BORRIANA-NULES-MONCOFA.

Comprende un area marina que se extiende aproximadamente entre el sur del Port de Borriana
y el frente litoral de Almenara. La existencia de praderas de Cymodocea y Posidonia de
extension variable en la costa situada entre las playas de Nules y Xilxes se situa a una
profundidad entre -10 y -20 m. La presencia de praderas hacia el sur, en Almenara, es mas

rara y puntual.

Nuestra actuacién alcanza tan solo profundidades de -3, quedando muy lejos de la posible

zona de afeccion de la Posidonia y la Cymodocea.
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EL LIC ES5223007 MARJAL D’ALMENARA

La Marjal d’Almenara es el segundo marjal mas extenso de Castellén, contando con abundante
agua de muy buena calidad. Contiene mas del 2 % del habitat de turberas de carrizos basicos,
asi como una gran diversidad de habitats propios de humedales. Es muy importante para aves
acuaticas, especialmente la ciguefiela (Himantopus himantopus) y el fumarel cariblanco
(Chlidonias hybridus), contiene poblaciones de samaruc (Valencia hispanica) y galapago
europeo (Emys orbicularis) y algunas especies de flora endémicas, como la ruda de mallada

(Thalicrum maritimum) o la pelosilla de playa (silene cambessedesii)

Entre los héabitats de interés comunitario, destacan (*=habitat prioritario):

El LIC Marjal d’Almenara, solo alcanza la linea de costa en este tramo de La Llosa-Xilxes y en
otro equivalente en el municipio de Moncofa. Los habitats dunares reconocidos en el
Formulario Normalizado de Datos (FND) del LIC; 2110, 2120 y 2210 se localizan en los 2 km

de costa incluidos en el LIC.

Tal y como se desarrollara mas adelante en el presente documento, las obras no impactaran
significativamente en los hébitas dunares presentes en la zona, puesto que la Unica acciéon que
podria causar un impacto en los mismos seria el transito de la maquinaria de construccion, el

cual tiene previsto ya un recorrido fuera de dichos habitats.

Por otro lado, la Marjal d’Almenara, también es un humedal. Las zonas humedas presentan un
régimen juridico diferente al establecido por los Espacios Naturales, tanto en lo que se refiere a
los efectos de su declaracion como a los procedimientos, prevenciones, ordenacion, gestion y
régimen sancionador El Catdlogo de Humedales es basicamente un registro administrativo a
partir del cual, las diferentes Administraciones en el ambito de sus competencias, deben

desarrollar sus actuaciones a fin de salvaguardar los valores localizados en éstos.
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La importancia de las zonas humedas se transmite a través de varios hitos normativos que,
desde diferentes planos (internacional, comunitario, estatal y autonémico), han establecido un

marco regulador tendente a su proteccion.

La legislacion autonémica valenciana, opta por una definicion de humedal inspirada en la
establecida por el Convenio de Ramsar e idéntica a la contenida en el Reglamento estatal de

Dominio Publico Hidraulico dictado en desarrollo de la Ley de Aguas.

e ACUERDO de 10 de septiembre de 2002, del Gobierno Valenciano, de aprobacion
del Catalogo de Zonas Humedas de aprobacion del Catalogo de Zonas Humedas
de la Comunidad Valenciana.

e CORRECCION de errores del Acuerdo de 10 de septiembre de 2002, del gobierno
Valenciano, de aprobacion del Catalogo de Zonas humedas de la Comunidad
Valenciana, publicado en el Diari Oficial de la Generalitat Valenciana numero
4.336, de 16 de septiembre de 2002.

e ACUERDO de 5 de septiembre de 2008, del Consell, por el que se modifica el
anexo del Acuerdo de 10 de septiembre de 2002, aprobatorio del Catalogo de
Zonas Humedas de la Comunitat Valenciana, en la parte que afecta al término
municipal de Peiiiscola.

e RESOLUCION de 9 de marzo de 2011, de la Direccién General de Medio Natural y
Politica Forestal, por la que se incluyen en el Inventario Espafiol de Zonas

Humedas 48 humedales de la Comunitat Valenciana.

En la actualidad se esta elaborando la norma de gestion de estos espacios protegidos,
concretamente en sesion celebrada el 9 de febrero de 2017, la Comisién de Evaluacién
Ambiental adopté el acuerdo referente al Documento de Alcance del Estudio Ambiental y
Territorial Estratégico de las Normas de Gestidon de los Espacios de la Red Natura 2000: LICs
Marjal d’Almenara y Platja de Moncofa y ZEPA Marjal i Estanys d’Almenara en los siguientes

términos:

m) “El ambito territorial se corresponde con los de la ZEPA Marjal i Estanys d’Almenara y
con los del LIC Marjal d’Almenara y LICA Platia de Moncofa cuya delimitacién fue
aprobada por el Gobierno Valenciano, el 10 de julio de 2001, y que a su vez fue
remitida al Ministerio de Medio Ambiente a los efectos de su a la Comisiéon Europea
para la constitucion de la Red Natura 2000, institucién que ya ha validado los espacios
LIC’s. Se prevé delimitar zonas periféricas de proteccion y areas de conectividad
ecoogica. En concreto, el area de conectividad ecoldgica sera la denominada “Platja
d’Almenara’.

n) “ZONA DE CONTINUIDAD ECOLOGICA”: Se trata de un area ubicada en el paraje
denominado como “La Platja d’Almenara”, en el término municipal de Almenara.

Principalmente se trata de una zona con presencia de habitat de especial interés para
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la continuidad de la dispersién de la Chorlitejo patinegro. El objetivo principal de esta
zona es establecer los mecanismos suficientes para mantener el estado del habitat y

de las poblaciones de la especie de referencia.

Se propone para esta zona que todas aquellas actividades que puedan suponer una
alteracion del habitat de la especie sean sometidas al régimen de evaluacion de
repercusiones sobre la Red Natura 2000, regulado en el Decreto 60/2012. En especial,
seran sometidas las actividades que supongan una alteracion de la playa y su
vegetacion anexa existente y/o actividades que supongan una perturbacion al chrlitejo

patinegro.

“NORMAS PARA LA PROTECCION DE ESPECIES DE FAUNA Y DE FLORA (...
ZONA DE CONTINUIDAD ECOLOGICA).

a. Actuaciones compatibles: se consideran compatibles y por tanto quedan
excluidas de someterse a una evaluacion de repercusiones sobre la Red
Natura 2000, todas aquellas actuaciones que no comporten un cambio de uso
del suelo, o de la estructura de la vegetacion que por sus caracteristicas no
conllefen ninguna clase de afeccién directa o indirecta sobre el habitat de las
siguientes especies de fauna y flora:

i. Las incluidas en el Anexo Il de la Directiva 92/43/CE
ii. Las incluidas en el Anexo | de la Directiva 2009/147/CE
iii. Las incluidas en las categorias “vulnerable” o “en peligro de extincio”
en los catalogos nacional o valenciano de las especies de fauna y flora
amenazadas.

b. Actuaciones no compatibles: se consideran incompatibles y, por tanto, no es
necesario llevar a cabo evaluacién de repercusiones sobre la Red Natura 2000,
todas aquellas actuaciones, cambios de usos y/o planes que supongan una
afeccién significativa sobre las especies de fauna y flora indicadas en el
apartado anterior.

En particular, se consideran incompatibles:

1.- Las préacticas deportivas que discurran a menos de 100 m de areas de cria
de cualquiera de la especies de fauna indicadas anteriormente.

2.- El movimiento de tierras o cambios de usos del suelo en lugares y
momentos de cria de las especies incluidas en estas normas.

(...)

c. Actuaciones autorizables: el resto de actuaciones (incluyendo plantes,
programas o proyectos) que se desarrollesn en la proximidad de donde se
haya localizado alguna de las especies sefialadas y puedan tener una afeccion

directa o indirecta a las mismas deberan someterse auna evaluacion de
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repercusiones sobre la Red Natura 2000 de acuerdo con lo que se indique en

el apartado correspondiente de las Normas.

Por La Gola de La Llosa y la Gola de Queralt se produce una parte importante del desagie de
la Marjal de Almenara. En el caso de que alguna de estas golas no pudiera desaguar

correctamente, el balance hidrico de la Marjal se veria afectado.

Por ello es imprescindible preservar el correcto desagle tanto de la Gola de La Llosa como de
la Gola de Queralt, lo que se consigue encauzandolas con doble espigdon y realizando un

quiebro en los espigones en lugar de dejarlos rectos.

MICRORRESERVA EN LA PLAYA DE ALMENARA.

Una microrreserva es una zona de menos de 20 hectareas de extension, que es declarada
mediante Orden de la Conselleria de Medio Ambiente de la Generalitat Valenciana, a propuesta
propia o de los propietarios del terreno, a fin de favorecer la conservacion de las especies

botanicas raras, endémicas o amenazadas, o las unidades de vegetacién que la contienen.

Segun la Orden de 4 de febrero de 2003, de la Conselleria de Medio Ambiente, por la que se
declaran 14 microrreservas vegetales en la provincia de Castellon, publicada en el Diari Oficial
de la Comunitat Valenciana num. 4457 de 11.03.2003, dentro del ambito de nuestra actuacion

existe la siguiente microrreserva:

Limites: La microrreserva queda delimitada por el poligono cuyos vértices tienen las siguientes

coordenadas UTM sobre el huso 30 (datum europeo).

Vértice X Y

1 741117 4401122
741238 4401557
741314 4401700
741405 4401944
741473 4401926
741149 4401121

o B WN

Superficie proyectada: 5,39
ha.

Titularidad: Dominio Publico Maritimo Terrestre.
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Especies prioritarias: Otanthus maritimus, Silene cambessedesii.

Unidades de vegetacion prioritarias:

e Vegetacién anual sobre desechos marinos acumulados (cédigo Natura
2000: 1210).

e Arenas y gravas estabilizadas con Silene cambessedesii (cédigo Natura
2000: 2210).

Actuaciones de conservacion:

e Instalacion de un cartel informativo con recomendaciones.

e Censo y seguimiento periédico de las poblaciones de Otanthus maritimus
y Silene cambessedesii.

e Recoleccion periddica de semillas de Otanthus maritimus y Silene
cambessedesii y depdsito en banco de germoplasma.

e Muestreo fitosociolégico periddico de las unidades de vegetacion
prioritarias.

¢ Vallado parcial de la microrreserva para impedir el acceso de vehiculos.
Limitaciones de uso:

e Los proyectos de mejora, ampliacion o modificacion de trazado del camino
de tierra contiguo a la playa de Almenara, deberan evitar la produccién de
alteraciones significativas en la microrreserva.

¢ Queda prohibida cualquier actuacion urbanistica dentro de los limites de la
microrreserva y de la zona de amortiguamiento, que afectarian
irremediablemente a las poblaciones de especies prioritarias. Esta zona de
amortiguamiento de actuaciones se corresponde con un area de 2 metros
de anchura alrededor de todo el perimetro de la microrreserva.

e Los organismos competentes en la ejecucion de proyectos de actuacion
de defensa o prevencidon contra temporales, deberan comunicar con
suficiente antelacion al departamento correspondiente de la Conselleria de
Medio Ambiente, el inicio de la redaccién de proyectos especificos al
efecto. La posible realizacién de obras o trabajos con este objetivo no
debera afectar negativamente a la microrreserva, cumpliendo en todo caso
lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 209 del Reglamento de
Costas, a los efectos de resolver las posibles discrepancias mediante

consultas mutuas que lleven a la coincidencia o acuerdo.
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e Se prohibe circular con todo tipo de vehiculos y estacionar en la

microrreserva.

En la actualidad se esta elaborando la norma de gestion de estos espacios protegidos,

concretamente en sesion celebrada el 9 de febrero de 2017, la Comisién de Evaluacion

Ambiental adopté el acuerdo referente al Documento de Alcance del Estudio Ambiental y

Territorial Estratégico de las Normas de Gestion de los Espacios de la Red Natura 2000: LICs

Marjal d’Almenara y Platja de Moncofa y ZEPA Marjal i Estanys d’Almenara en los siguientes

términos:

p)

q)

r

“El ambito territorial se corresponde con los de la ZEPA Marjal i Estanys d’Almenara y
con los del LIC Marjal d’Almenara y LICA Platia de Moncofa cuya delimitacion fue
aprobada por el Gobierno Valenciano, el 10 de julio de 2001, y que a su vez fue
remitida al Ministerio de Medio Ambiente a los efectos de su a la Comisién Europea
para la constitucion de la Red Natura 2000, institucién que ya ha validado los espacios
LIC’s. Se prevé delimitar zonas periféricas de proteccion y areas de conectividad
ecodgica. En concreto, el area de conectividad ecoldgica sera la denominada “Platja
d’Almenara”.

“ZONA DE CONTINUIDAD ECOLOGICA”: Se trata de un é&rea ubicada en el paraje
denominado como “La Platja d’Almenara”, en el término municipal de Almenara.
Principalmente se trata de una zona con presencia de habitat de especial interés para
la continuidad de la dispersién de la Chorlitejo patinegro. El objetivo principal de esta
zona es establecer los mecanismos suficientes para mantener el estado del habitat y

de las poblaciones de la especie de referencia.

Se propone para esta zona que todas aquellas actividades que puedan suponer una
alteracion del habitat de la especie sean sometidas al régimen de evaluacion de
repercusiones sobre la Red Natura 2000, regulado en el Decreto 60/2012. En especial,
seran sometidas las actividades que supongan una alteracion de la playa y su
vegetacion anexa existente y/o actividades que supongan una perturbacion al chrlitejo

patinegro.

“NORMAS PARA LA PROTECCION DE ESPECIES DE FAUNA Y DE FLORA (...
ZONA DE CONTINUIDAD ECOLOGICA).
a. Actuaciones compatibles: se consideran compatibles y por tanto quedan
excluidas de someterse a una evaluacion de repercusiones sobre la Red
Natura 2000, todas aquellas actuaciones que no comporten un cambio de uso
del suelo, o de la estructura de la vegetacion que por sus caracteristicas no
conllefen ninguna clase de afeccién directa o indirecta sobre el habitat de las
siguientes especies de fauna y flora:
i. Las incluidas en el Anexo Il de la Directiva 92/43/CE
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ii. Las incluidas en el Anexo | de la Directiva 2009/147/CE

iii. Las incluidas en las categorias “vulnerable” o “en peligro de extinci6”
en los catalogos nacional o valenciano de las especies de fauna y flora
amenazadas.

b. Actuaciones no compatibles: se consideran incompatibles y, por tanto, no es
necesario llevar a cabo evaluacién de repercusiones sobre la Red Natura 2000,
todas aquellas actuaciones, cambios de usos y/o planes que supongan una
afeccion significativa sobre las especies de fauna y flora indicadas en el
apartado anterior.

En particular, se consideran incompatibles:

1.- Las practicas deportivas que discurran a menos de 100 m de areas de cria
de cualquiera de la especies de fauna indicadas anteriormente.

2.- El movimiento de tierras o cambios de usos del suelo en lugares y
momentos de cria de las especies incluidas en estas normas.

(...)

c. Actuaciones autorizables: el resto de actuaciones (incluyendo plantes,
programas o proyectos) que se desarrollesn en la proximidad de donde se
haya localizado alguna de las especies sefialadas y puedan tener una afeccién
directa o indirecta a las mismas deberan someterse auna evaluacién de
repercusiones sobre la Red Natura 2000 de acuerdo con lo que se indique en

el apartado correspondiente de las Normas.

Otra especie amenazada de flora presente en la zona es Ammochloa palaestina, incluida en el
anexo Il (especies protegidas no catalogadas) de la orden 6/2013 de 25 de marzo de la
Conselleria de Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente, por la que se modifican los

listados valencianos de especies protegidas de flora y fauna.
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En lo relativo a la fauna, esta confirmada la nidificacion del Chorlitejo patinegro (Charadrius
alexandrinus) incluida en en Catalogo Valenciano de Especies de Fauna Amenazadas en la
categoria Vulnerable en el listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y
en el Anexo | de la Directiva de Aves. Su reproduccion esta confirmada en diferentes puntos de
la playa de Casablanca, concentrandose mayoritariamente en la mitad meridional. Se tiene
constancia de la presencia de nidos en el reducido tramo de dunas que se mantiene a Barrio
Mar; sin embargo, en los ultimos afios, no se han observado ejemplares mas al norte de los

puntos indicados en el mapa.
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Nidificacion del Chorlitejo patinegro (Charadrius alexandrinus) en la playa de Casablanca (Almenara) para el periodo
2013-2016.
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9.3.-IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS EFECTOS PREVISIBLES
DEL PROYECTO SOBRE LOS ELEMENTOS QUE MOTIVARON LA DECLARACION DEL
ESPACIO RED NATURA 2000 Y SUS OBJETIVOS DE CONSERVACION.

\9.3.1.- AFECCION DIRECTA O INDIRECTA A LAS COMUNIDADES VEGETALES
| (HABITATS) DUNARES PRESENTES EN LA ZONA.

Microrreserva de la “Platja d’Almenara”.

Especies prioritarias: Otanthus maritimus, Silene cambessedesii.

Unidades de vegetacion prioritarias:

Vegetacion anual sobre desechos marinos acumulados (codigo Natura 2000: 1210).

Arenas y gravas estabilizadas con Silene cambessedesii (codigo Natura 2000: 2210).

Actuaciones de conservacion:

Instalacion de un cartel informativo con recomendaciones.

Censo y seguimiento periédico de las poblaciones de Otanthus maritimus y Silene
cambessedesii.

Recoleccion peridédica de semillas de Otanthus maritimus y Silene cambessedesii y
depdsito en banco de germoplasma.

Muestreo fitosociolégico periddico de las unidades de vegetacion prioritarias.

Vallado parcial de la microrreserva para impedir el acceso de vehiculos.
Limitaciones de uso:

Los proyectos de mejora, ampliacion o modificacién de trazado del camino de tierra
contiguo a la playa de Almenara, deberan evitar la produccion de alteraciones
significativas en la microrreserva.

Queda prohibida cualquier actuacion urbanistica dentro de los limites de la
microrreserva y de la zona de amortiguamiento, que afectarian irremediablemente a las
poblaciones de especies prioritarias. Esta zona de amortiguamiento de actuaciones se
corresponde con un area de 2 metros de anchura alrededor de todo el perimetro de la
microrreserva.

Los organismos competentes en la ejecucion de proyectos de actuacion de defensa o
prevencion contra temporales, deberan comunicar con suficiente antelacion al
departamento correspondiente de la Conselleria de Medio Ambiente, el inicio de la
redaccion de proyectos especificos al efecto. La posible realizacidon de obras o trabajos

con este objetivo no debera afectar negativamente a la microrreserva, cumpliendo en
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todo caso lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 209 del Reglamento de Costas,
a los efectos de resolver las posibles discrepancias mediante consultas mutuas que

lleven a la coincidencia o acuerdo.

Se prohibe circular con todo tipo de vehiculos y estacionar en la microrreserva.

Otra especie amenazada de flora presente en la zona es Ammochloa palaestina,
incluida en el anexo Il (especies protegidas no catalogadas) de la orden 6/2013 de 25
de marzo de la Conselleria de Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente, por la que

se modifican los listados valencianos de especies protegidas de flora y fauna.
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La solucion elegida NO contempla acciones de relleno de gravas ni arenas en la playa seca, y
por lo tanto, tampoco en el cordén dunar, ni en la microrreserva, ni en la zona de nidificacion

del Chorlitejo patinegro.

No se realizara movimiento de maquinaria para la ejecucién de las obras por el ambito dunar,
tal y como se especifica en el apartado de medidas correctoras y preventivas, puesto que los

itinerarios de transito de la maquinaria de construccion estan previstos fuera del citado ambito.

Las obras no impactaran significativamente en los habitas dunares presentes en la zona,
puesto que la unica accion que podria causar un impacto en los mismos seria el transito de la

magquinaria de construccion, el cual tiene previsto ya un recorrido fuera de dichos habitats.

19.3.1.1.- AFECCION DIRECTA A LAS POBLACIONES DE ALGODONOSA (OTANTHUS
. MARITIMUS).

Respecto a las poblaciones de algodonosa (Otanthus maritimus):

Catalogo Valenciano de Especies de Flora Amenazadas

- Anexo lll. Especies Vigiladas

Es una pequefia mata perenne con numerosas tallos subterraneos horizontales de los
que van saliendo tallos verticales de hasta 40cm. Los tallos y las hojas estan cubiertas
por una pilositad que le da un color casi blanco. Tiene hojas erectas, oblongas enteras.
Las inflorescencias forman una especie de falso paraguas. Fruto ovoide de hasta 4mm,

curvado y glanduloso a la base.

Habitat: Sistemas dunares litorales, especialmente en primera linea de playa, sobre
dunas moviles y playas con grava. Es de distribucion fundamentalmente mediterranea,

aunque llega hasta el litoral atlantico francés y hasta la Unica playa de la costa

175



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO
QUE PERMITA ESTABILIZAR EL FRENTE LITORAL
EN LOS FRENTES MUNICIPALES DE LA LLOSA Y ALMENARA (CASTELLON).

irrandesa. Es una especie en fuerte retroceso, por la destruccion de su habitat, y se ha
vuelto muy rara. Hasta ahora Otanthus maritimus (Compositae) sélo se conocia en 9
sectores costeros de las playas de la Comunidad Valenciana, situacion que confiere a
la especie el caracter de rara y amenazada. Gracias a una prospeccion exhaustiva del
litoral valenciano, realizada entre 2003 y 2004, se han podido localizar 7 nuevas
poblaciones en las provincias de Valencia y Alicante. Sin embargo, pese al elevado
numero de nuevos nucleos respecto a censos anteriores, el incremento en efectivos de
la especie es muy discreto, debido a que en la mayoria de los casos sé6lo se encontrd

un ejemplar aislado.

Mas del 90 % de la algodonosa de la Comunidad Valenciana se encuentra en la Platja

de Almenara.
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B Citas 1x1 recientes (2001 - J

P Citas 1x1 1980 - 2000

P Citas 1x1 Histaricas

Fuente Mapa: Conselleria de Medi Ambient, Aigua, Urbanisme 1 Habitatge
Periodo de observacion: 1959 - 2016

La solucion elegida NO contempla acciones de relleno de gravas ni arenas en la playa seca, y

por lo tanto, tampoco en el cordén dunar, ni en la microrreserva, ni en la zona de nidificacién

del Chorlitejo patinegro.

No se realizara movimiento de maquinaria para la ejecucion de las obras por el ambito dunar,

tal y como se especifica en el apartado de medidas correctoras y preventivas, puesto que los

itinerarios de transito de la maquinaria de construccién estan previstos fuera del citado ambito.

9.3.2.- AFECCION DIRECTA O INDIRECTA A LA BIOCENOSIS MARINA.

El andlisis de toda la informacion obtenida en esta campafa ha permitido identificar en la zona

de estudio 3 biocenosis marinas principales. Para establecer la clasificacion e identificacion de

las mismas, se han tenido en cuenta los criterios de clasificacion estandar aceptados

actualmente a nivel cientifico y basado en:

La Clasificacion de Habitats Marinos del Plan de Accién del Mediterraneo del Convenio
de Barcelona (PNUA-PAM-CAR/ASP, 20071).

Resolucién de 22 de marzo de 2013, de la Direccidon General de Sostenibilidad de la
Costa y del Mar, por la que se establecen los dos primeros elementos del Inventario
Espanol de Habitats Marinos (IEHM): la lista patron de los tipos de habitats marinos

presentes en Espafa y su clasificacion jerarquica (Templado et al., 2012 2).

A continuacién se citan las diferentes biocenosis marinas identificadas segun el IEHM y su

equivalencia segun la clasificacion del Convenio de Barcelona:

111.2.2. Biocenosis de las Arenas Finas Bien Calibradas (03040220 Arenas finas
infralitorales bien calibradas).

I11.2.2.1. Asociaciéon con Cymodocea nodosa en Arenas Finas Bien Calibradas
(030509 Praderas mediterraneas de Cymodocea nodosa de zonas abiertas profundas,
sobre arenas).

[11.5.1. Pradera de Posidonia oceanica. (03057201 Praderas de Posidonia oceanica

sobre mata muerta).
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La descripcion de las biocenosis marinas detectadas y las peculiaridades de las mismas en el

area de estudio, se detallan a continuacion:

e Biocenosis de las Arenas Finas Bien Calibradas

Esta biocenosis se ha localizado desde las zonas mas someras linea de costa hasta
aproximadamente los -12 metros de profundidad. Se caracteriza por la presencia de arenas
finas y muy finas de granulometria homogénea y de origen terrigeno, estando presentes en

zonas con hidrodinamismo moderado.

Su extension en el area de estudio es de aproximadamente 5,558 Kma.
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Distribucion de la Biocenosis de las Arenas Finas Bien Calibradas y fotografias obtenidas in situ en la zona de estudio

(UTM 30N-ETRS89).

e Praderas de Cymodocea nodosa en Arenas Finas Bien Calibradas

Esta biocenosis se caracteriza por la presencia de praderas monoespecificas de Cymodocea
nodosa sobre sustrato de arenas finas. Su presencia es escasa, siendo la cobertura muy baja.
En general la presencia de Cymodocea es fragmentada y dispersa en toda la zona de estudio,

ocupando una superficie total con respecto al area de estudio de 0,009 Kmz.
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Distribucion de las praderas de Cymodocea nodosa y fotografias obtenidas “in situ” en la zona de estudio
(UTM 30N-ETRS89)

e Praderas de Posidonia oceanica sobre mata muerta.

La distribucién de esta biocenosis es discontinua y fragmentada. Esta comunidad ocupa una

extension de alrededor de 0,082 Km2en la zona de estudio.

Se considera que estas praderas presentan cierto grado de deterioro dada la elevada extension
de mata muerta presente en la zona (ver Figura 8), por lo que se puede considerar “a priori”

que se trata de una pradera de Posidonia oceanica con signos evidentes de regresion.

Zonas de mata muerta de Posidonia oceanica en la zona de estudio.
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Distribucion de las praderas de Posidonia oceanica y fotografias obtenidas. “in situ” en la zona de estudio
(UTM 30N-ETRS89)

CONCLUSIONES:

e Enlazona de estudio se han detectado 3 biocenosis marinas:

- lll.2.2. Biocenosis de las Arenas Finas Bien Calibradas (03040220 Arenas finas
infralitorales bien calibradas).

- 1l1.2.2.1 Asociaciéon con Cymodocea nodosa en Arenas Finas Bien Calibradas
(030509 Praderas mediterraneas de Cymodocea nodosa de zonas abiertas
profundas, sobre arenas).

- ll.5.1 Pradera de Posidonia oceanica. (03051201 Praderas de Posidonia
oceanica sobre mata muerta).

e En la zona de estudio se detectado la presencia de 2 especies de faner6gamas
marinas: Cymodocea nodosa y Posidonia oceanica. Sefalar que la pradera de
Posidonia oceanica se considera un habitat marino de interés comunitario cuya
conservacion es prioritaria.

e La extensién de Cymodocea nodosa en la zona de estudio es muy baja, y se localiza
de forma dispersa, siendo su densidad y cobertura espacial muy baja.

e El estado de conservacion de Posidonia oceanica se considera deteriorada debido a la
presencia de zonas extensas de mata muerta. Esta especie se encuentra en esta zona
sobre sustratos de arenas finas, presentando signos evidentes de regresion dada la

elevada extensiéon de mata muerta.
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e Se considera que las praderas de fanerégamas marinas existentes en la zona
presentan un significativo deterioro que no esta relacionado directamente con las
actuaciones llevadas a cabo en la costa actualmente, siendo este deterioro
consecuencia de otros impactos generalizados que sufren las praderas en la zona
como es el deterioro de la calidad de las aguas (aumento de turbidez, eutrofizacion

costera, etc).

Las acciones susceptibles de generar incidencias sobre el medio biético marino son el
desmantelamiento y construccion de las estructuras costeras y el vertido de material de
aporte a la playa, como consecuencia de la ocupacion del fondo marino y la puesta en
suspension de solidos en la columna de agua. Estas afectan directamente a las
comunidades biolégicas bentdnicas asentadas en los fondos, mientras que el impacto a
organismos pelagicos es de caracter indirecto, consecuencia de la alteracién de la calidad
del agua y del trabajo de la maquinaria, y principalmente va a recaer sobre los organismos
planctonicos, pues la capacidad de natacidon que caracteriza a los necténicos permite que
éstos puedan huir de la zona de obra, no considerada ésta como habitat especifico de

ninguna especie de peces.

La ocupacion de los fondos marinos afectara principalmente a la zona sedimentaria
cercana a la costa sobre la que se ha identificado la comunidad de las Arenas Finas Bien
Calibradas (AFBC).

La valoracion del impacto sobre AFBC habria que considerarlo reducido, ya que afecta a
zonas de reducida extension y el estado de desarrollo del poblamiento identificado no es
muy relevante, pero ademas esta comunidad se localiza en la practica totalidad de los

fondos sedimentarios del dvalo valenciano.

La puesta en suspension de sedimento en la columna de agua tiene cuatro consecuencias

fundamentales, que son:

e Incremento de turbidez.

e Aumento de la cantidad de sdlidos en suspensién (SS).

e Enterramiento y/o cubrimiento de organismos sésiles por deposicion del sedimento
suspendido.

e Liberacién de posibles contaminantes atrapados en el sustrato.

El aumento de turbidez en la columna de agua lleva asociada la disminucién de la
penetracion de la luz a través de la misma o disminucion de la luminosidad en ésta,
fenomeno que puede afectar directamente al desarrollo de las comunidades vegetales,

y reducir la visibilidad de la fauna marina.
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oceanica (zona menos profunda de la pradera y por tanto la mas cercana a la costa) y
la escasez de finos en los materiales que se van a emplear, permite aventurar que la
posible dispersién de finos que se pudiera producir quedaria muy circunscrita a la zona
de las obras, por lo que se podria considerar el impacto sobre la pradera de Posidonia
oceanica inexistente. Sin embargo, y como medida de precaucion, se deberian
desarrollar actividades de control de la turbidez de las aguas con el fin de valorar el
mas minimo riesgo de que esta pradera pudiera verse afectada.

El aumento de la cantidad de SS puede ocasionar ademas problemas alimentarios en
organismos filtradores, respiratorios en peces por obstruccion de las branquias, y la
abrasion de tejidos, entre otros.

El ligero enfangamiento que podrian sufrir los fondos localizados en la zona de obra
por la decantacion del material puesto en suspensién, no se considera importante
puesto que este ligero aumento del porcentaje de finos del sedimento no supondra
cambios en la comunidad bentdnica instalada (AFBC), la cual es capaz de tolerar estas
variaciones en la textura del sedimento sin que ello tenga que suponer modificaciones
drasticas de su estructuracion bionémica. No se tiene constancia de la existencia de
sustancias contaminantes en el sedimento presente en la zona de actuacion, por lo que
este factor queda descartado en la valoracion de potenciales impactos.

También se ha considerado el efecto positivo de la creacidon de nuevos habitats:
procesos de colonizacion y sucesion ecoldgica en las estructuras de contencién que se

construyan.
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9.4.-MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS.

Medida

Definicion de la medida

Efecto que previene

Objetivo

Eficacia

Descripcion de la
medida/aspectos que
comprende.

Responsable de llevarla a

cabo

Responsable de su
seguimiento y control

Emplear un modo operativo adecuado y cuidadoso con
el medio.

Impacto por enterramiento y por dispersién del sedimento
en la columna de agua, durante las operaciones de
construccion de los diques y las aportaciones de material a
las playas. Durante la retirada de la escollera.

Reducir lo maximo posible el area de impacto.

alta

En la programacion temporal y econémica del proyecto es
necesario incluir los siguientes criterios:

Durante la retirada de parte del escollerado:

Si hubiera material retirado y no reutilizado se
llevara a un vertedero autorizado.

No debera transcurrir mucho tiempo entre la
retirada de la escollera y la construccion de los
diques con el fin de no dejar la costa desprotegida.
No realizar esta operacion durante los meses con
elevada probabilidad de ocurrencia de temporales.
Durante la construccién de los espigones.

Evitar la actuacion en dias de fuerte oleaje y viento.
Emplear en lo posible materiales y métodos que
faciliten su integracién en el paisaje.

Durante la aportacién de material granular a la
playa.

Evitar la actuacion en dias de fuerte oleaje y viento.
Aportar materiales que garanticen la compatibilidad
con el material existente en la playa.

Empresa constructora

Promotor
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Momento y documento en
que se incluye

Necesidad de
mantenimiento

Costes de ejecucion

Plan de Vigilancia Ambiental

No es necesario

La adopcion de esta medida no debe presentar un coste
adicional, tan solo un trabajo méas organizado y un mayor
esfuerzo en el control de la obra.
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Medida protectora

Definiciéon de la medida

Efecto que previene

Objetivo

Eficacia

Descripcion de la
medida/aspectos que
comprende.

Responsable de llevarla a
cabo

Responsable de su
seguimiento y control

Momento y documento en
que se incluye

Necesidad de
mantenimiento

Costes de ejecucion

Momento adecuado para la realizacién de las obras.

Interferencias en la nidificacion del chorlitejo patinegro.
Pérdida de atractivo turistico para la playa

Realizacion de las obras en la playa fuera de la temporada
de nidificacién del chorlitejo patinegro.

Realizacion de las obras fuera de la temporada turistica.

Alta.

Dado que el chorlitejo patinegro es un ave
protegida que nidifica en la playa de Casablanca,
es de vital importancia que las obras no se lleven a
cabo durante los meses de nidificacion.

Debido a que durante la época estival es cuando el
numero de bafistas es mayor, se recomienda llevar
la ejecucion de las obras fuera de este periodo de
tiempo.

En este mismo sentido, es en los meses de verano
cuando se da un mayor disfrute de la costa debido
a actividades recreativas.

Ejecucion de las obras entre los meses de
septiembre a febrero.

Empresa constructora

Promotor

Plan de Vigilancia Ambiental

Una buena organizacion la limita a: Informacion y

concienciacién del personal empleado.

Cenirse a horarios y programas de ejecucion de actividades
en la obra.
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Medida protectora

Definiciéon de la medida

Efecto que previene

Objetivo

Eficacia

Descripcién de la
medida/aspectos que
comprende.

Responsable de llevarla a
cabo

Responsable de su
seguimiento y control

Momento y documento en
que se incluye

Necesidad de
mantenimiento

Sistema de proteccion de aguas

Impacto sobre las unidades ambientales marinas y
la fauna y flora asociadas a ella debido a la
deposicion de soélidos en suspensiéon movilizados
en las distintas actividades de retirada del
escollerado y construccion de los diques, y en la
aportacion de materiales, arenas y gravas.
Impacto sobre la calidad fisico-quimica del agua.

Proteccion de la calidad de las aguas marinas ante la
aparicion de elevadas concentraciones de solidos en
suspension, contencién de turbidez.

Alta.

Los sistemas de proteccion de aguas se utilizaran en caso
de excederse los limites de particulas en suspension.

Cortinas antiturbidez: Se trata de unos faldones
fabricados con geotextil de prolipropileno, que
permiten el traspaso de una cierta cantidad de agua
al tiempo que actuan contra sedimentos y aridos a
la deriva. Generalmente se montan sobre barreras
de contencion de vertidos.

Lavado del material de aporte de origen.

Empresa constructora

Promotor

Plan de Vigilancia Ambiental

Las propias de estos equipos.
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Medida protectora

Definiciéon de la medida

Efecto que previene

Objetivo

Eficacia

Descripcién de la
medida/aspectos que
comprende.

Sistema de proteccion de los espacios naturales
protegidos.

Afeccién a los espacios naturales protegidos

Preservar el equilibrio hidrico de la Marjal de almenara,
evitando el aterramiento de las golas.

Evitar afeccién al sistema dunar.

Evitar afeccion a la microrreserva de la platja d’Almenara y
a las especies protegidas que se encuentren fuera de la
microrreserva.

Alta.

Construccion de doble espigon tanto en la Gola de
la Llosa como en la Gola de Queralt. Sus partes
finales seran quebradas para un mejor
encauzamiento de las golas, y un menor
aterramiento.

Mantenimiento periédico de las arenas que puedan
obstaculizar el correcto desagtie de las dos golas.

En la microrreserva de la playa de Almenara.
Instalacién de un cartel informativo con
recomendaciones. Vallado parcial de la
microrreserva para impedir el acceso y
estacionamiento de vehiculos.

Censo y seguimiento periddico de las poblaciones
de Otanthus maritimus y Silene cambessedesii.
Recoleccion periddica de semillas de Otanthus
maritimus y Silene cambessedesii y depdsito en
banco de germoplasma.

Muestreo fitosociolégico periddico de las unidades
de vegetacion prioritarias.

Recorrido de la maquinaria de construccién por un
trazado prefijado que evita totalmente el transito por
el corddn dunar y por la zona de nidificacién del
Chorlitejo patinegro y de las especies vegetales
protegidas.
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Responsable de llevarla a Empresa constructora. Responsable/s de la gestion de los
cabo espacios naturales protegidos

Responsable de su Promotor
seguimiento y control

Momento y documento en Plan de Vigilancia Ambiental
que se incluye

Necesidad de Si, en lo que corresponde al mantenimiento de las arenas

mantenimiento que puedan obstaculizar el desagte de las golas, a largo
plazo. Y en las correspondientes a la microrreserva de la
playa de Almenara.

Dado que se pueden establecer medidas preventivas y correctoras, y que éstas son suficientes
para que dejen de existir efectos apreciables sobre la integridad del lugar, no sera necesaria la

introduccién de medidas compensatorias.

Referente a las medidas preventivas y correctoras arriba citadas, el programa de vigilancia

ambiental estipulara lo siguiente:

INFORMES Y ESTUDIOS PREVIOS.

Con objeto de poder prever con antelacion los posibles efectos adversos asociados a la
actuacion objeto del presente proyecto constructivo de estabilizacién del frente litoral en las
playas de La Llosa y Almenara (Castellon), y de posibilitar la comparacion de las situaciones
antes y después de la actuacién (metodologia Before-After Control Impact, BACI), se hace

necesario llevar a cabo una serie de estudios de manera previa a la ejecucion de la obra.

Algunos de estos estudios seran necesarios también para poder determinar la tipologia y los

procedimientos constructivos adecuados a la zona en estudio.

En todo caso, el alcance y el grado de detalle de los estudios propuestos deberan definirse de

manera acorde a la vulnerabilidad del medio en el que se realizaran los trabajos:

YA SE HA REALIZADO un ESTUDIO BIONOMICO de las praderas de Posidonia Oceénica,
Cymodocea Nodosa, tal y como se puede ver en el apartado 6.1.4 del presente estudio de

impacto ambiental.
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YA SE HA CARTOGRAFIADO el estado topo-batimétrico INICIAL de la zona de las obras, y se

adjunta dicha batimetria en el apartado 12.3 del presente EIA.

SE DEBE ACTUALIZAR el analisis de RECURSOS PESQUEROS y de la potencial
interferencia de las obras con la actividad pesquera desarrollada por la flota de artes menores
de la zona. Esta actualizacién alcanzara la localizacion y cartografiado de caladeros,
caracterizacion de la flota, identificacion de las especies de interés comercial, tipos de artes de
pesca utilizados, produccion, evolucion y analisis del esfuerzo pesquero, seleccion de areas de

control y propuesta de medidas protectoras.

SE DEBE PROSPECTAR el ambito terrestre de la actuacion, con caracter previo a su inicio,
para verificar que no existen NIDOS de AVIFAUNA o FLORA protegida que pueda verse
afectada, lo que sera realizado por personal especializado.

SE DEBEN TOMAR DATOS con caracter pre-operacional, para establecer los NIVELES DE
FONDO naturales (sdélidos en suspensién, salinidad, temperatura, pH, oxigeno disuelto,
potencial redox, metales, nitrégeno total, fésforo total, clorofila a y comunidades

fitoplanctonicas)

SE DEBE ELABORAR un manual de buenas practicas ambientales y difundirlo entre el
personal de la obra (gestion de residuos, actuaciones prohibidas, practicas de conduccion,

realizacion de un diario ambiental de la obra, responsabilidad del técnico de medio ambiente).

DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION.

MEDIDA CORRECTORA: MODO OPERATIVO CUIDADOSO CON EL MEDIO.

CONTROLAR de la gestién de residuos, con instalacién de papeleras y contenedores de

reciclaje.

DOCUMENTAR los resultados de los CONTROLES sobre el desarrollo de las obras y la
aplicacion de las distintas medidas preventivas y correctoras planteadas, con las posibles
incidencias con repercusion ambiental que se hayan generado, sefialando la eficacia de las
medidas correctoras. La documentacion se formalizar4 mediante INFORMES MENSUALES

realizados por el Vigilante Ambiental y supervisados por el Director.

SENALIZAR, mediante carteles anunciadores de las obras, el cumplimiento de la totalidad del

programa de vigilancia medioambiental.

CARACTERIZAR el material de aporte a la linea de costa. Con caracter previo a su aportacion,

se llevara a cabo una caracterizacion del material, al objeto de comprobar que no presenta
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contaminacion y cumple con las especificaciones establecidas en el Pliego de Prescripciones

Técnicas del proyecto.

COMPROBAR, al finalizar las obras, el estado de los caminos utilizados por la maquinaria y
camiones de la obra, para lo que el proyecto dispondra de una partida alzada suficiente para su

reposicién y reparacion en el caso que se considere necesario.

MEDIDA CORRECTORA: MOMENTO ADECUADO PARA LA REALIZACION DE LAS
OBRAS.

Las obras se realizaran entre los meses de septiembre a febrero.

MEDIDA CORRECTORA: PROTECCION DE AGUAS.

Indicador: presencia en las aguas de soélidos en suspension provenientes de las obras.

Umbral de alerta: cuando la turbidez en el agua puede medirse entre los valores de 5-10 NUT's
(Unidades Nefelométricas).

Umbral inadmisible: cuando en el agua existe una turbidez mayor de 10 NUT ’s.

Calendario de campanas de comprobacion: una vez cada dos semanas durante los meses que
dure la obra.

Puntos de comprobacion: se propone muestrear a lo largo de una serie de transectos
perpendiculares a la costa, desde la orilla hasta la pradera de Posidonia (ésta incluida), en los
que se realizaran mediciones en superficie, media profundidad y cercanias del fondo. Ademas,
se colocaran trampas de sedimento en las proximidades de comunidades biolégicas
significativas a fin de controlar la tasa de sedimentacion y el nivel de enterramiento que éstas
pueden sufrir.

Tras la finalizacién de las obras se volveran a controlar en el agua los siguientes parametros:
solidos en suspension, salinidad, temperatura, pH, oxigeno disuelto, potencial redox,

hidrocarburos, metales, nitrogeno total, fésforo total, clorofila y comunidades fitoplancténicas.

Requerimientos del personal encargado: técnico en medio ambiente.
Medidas de urgencia: desplegar la cortina antiturbidez y esperar a que las condiciones

hidrodinamicas se recuperen.

MEDIDA CORRECTORA: PROTECCION DE LOS ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

En la microrreserva de la playa de Almenara Instalacion de un cartel informativo con
recomendaciones y vallado parcial de la microrreserva para impedir el acceso y

estacionamiento de vehiculos.
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Establecer un calendario de obra definitivo y adaptado a los requerimientos biolégicos de los

espacios naturales protegidos y de mayor uso de la playa.

Comprobar y MANTENER un balizamiento y sefalizacion adecuado de las distintas zonas de
obra con el fin de que la maquinaria de construccion circule por las zonas que no afectan a los
espacios naturales protegidos y tampoco a las especies protegidas de flora y fauna que se

encuentran fuera de la microrreserva.

CARTOGRAFIAR el estado topo-batimétrico FINAL de la zona de las obras y, especialmente,

de la zona mas cercana al espacio de la Red Natura mas proximo.

DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO

COMPROBACION DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

Se llevara a cabo un estudio de Biocenosis transcurrido un afio de la realizacién de las obras.
Se realizara un estudio de densidad de haces en la pradera de Posidonia.

Se propone realizar un perfil de playa antes de la temporada de bafo para comprobar que ésta
no ha sufrido regresion alguna.

Realizar un estudio de la hidrodinamica de la zona afectada por el proyecto y comprobar que la

playa se encuentra al abrigo de los temporales.

‘DETECCIC’)N DE FACTORES ALTERADOS QUE NO HABIAN SIDO CONTEMPLADOS EN
\EL PROYECTO

Finalizada la ejecucion de las obras, se procedera como sigue, entendiendo que el periodo de

seguimiento se extiende a CUATRO afios a contar desde la recepcion de las obras.

CARTOGRAFIAR el estado TOPO-BATIMETRICO de la zona de actuacién con periodo
ANUAL.

CONTROLAR la CALIDAD DEL AGUA: toma de muestras para su posterior analisis en
laboratorio de los siguientes parametros: soélidos en suspension, salinidad, temperatura, pH,
oxigeno disuelto, potencial redox, metales, nitrogeno total, fosforo total, clorofila a y
comunidades fitoplancténicas Con PERIODO SEMESTRAL. Queda prohibido cualquier vertido
al mar que no posea la correspondiente autorizacion por parte de la Direccion General del

Agua.
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REALIZAR un CARTOGRAFIADO BIONOMICO, asi como los estudios necesarios para
establecer los cambios sufridos por la biocenosis como recuento de individuos, determinacion
de densidades y recubrimientos vegetales. Con PERIODO ANUAL.

REALIZAR un plan de seguimiento de RECURSOS PESQUEROS, en coordinaciéon de las

cofradias afectadas y emitiéndose informes de forma ANUAL.

MANTENIMIENTO de la boca de las golas en el caso de que sufran aterramientos, con la
frecuencia que sea necesaria para que su desagie sea correcto. Este material debera ser
depositado siguiendo el protocolo establecido y con las correspondientes autorizaciones segun

Su uso.
En la MICRORRESERVA de la playa de Almenara:

Censo y seguimiento periédico de las poblaciones de Otanthus maritimus y Silene

cambessedesii.

Recoleccion periddica de semillas de Otanthus maritimus y Silene cambessedesii y depdsito en
banco de germoplasma. Muestreo fitosociolégico periédico de las unidades de vegetacion

prioritarias

Finalizado el periodo de seguimiento (actuaciones previas, durante y posteriores a las obras),
se elaborara un INFORME FINAL con la recopilaciéon de toda la informacion y valoracién de
resultados. En caso de que se detecte cualquier afeccion al medio no prevista, de caracter
negativo y que precise una actuacion para ser evitada o corregida, se emitird un informe con
caracter urgente, aportando la informaciéon que sea necesaria para tomar las medidas que sean

necesarias.

Finalmente, el definitivo programa de vigilancia ambiental y los informes que se realicen se

pondran a disposicion de las administraciones publicas afectadas, especialmente:

Direccion General del Medio Natural (Conselleria de Infraestructuras y Medio
Ambiente),Direccién General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural (MAGRAMA).

Direccion General del Agua., Conselleria de Agricultura, medio ambiente, cambio climatico y

desarrollo rural.
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10.- EFECTO SOBRE LAS PLAYAS UBICADAS AL SUR DE LA ACTUACION.

10.1.- SINTESIS

Por Resolucién de 20 de julio de 2017 (BOE de 20 de julio), la Secretaria de Estado de Medio
Ambiente formula informe de impacto ambiental de sometimiento a evaluacién ordinaria del

proyecto objeto de este EIA.

En dicha resolucion, en el punto en el que se refiere a las caracteristicas del potencial impacto
del proyecto, considera que (en la tramitacion simplificada) se habian valorado de forma
insuficiente los potenciales impactos de la actuacién sobre la costa, en concreto sobre las
playas ubicadas al sur de Almenara. Esta es la razén por la que en este EIA se incluye este

apartado que trata especificamente esta cuestion.

Este capitulo se expone articulado en dos partes: la sintesis y los anejos. En la sintesis se trata
de responder a las cuestiones planteadas del modo mas conciso y claro posible, a modo de
sumario ejecutivo. En los anejos se dan los detalles de los estudios, formulaciones y modelos

matematicos que sirven de soporte a la argumentacién que se presenta en la sintesis.

10.1.1.- METODOLOGIA.

Una consideracion previa a la que es necesario referirse es el estado del arte de la disciplina

de la ingenieria maritima y las incertidumbres remanentes.

En este estudio se utiliza como herramienta basica el SMC (Sistema de Modelado Costero) que
es un conjunto de modelos numéricos que forman parte del proyecto llevado a cabo por el
Grupo de Ingenieria Oceanogréfica y de Costas (GIOC) de la Universidad de Cantabria, para la
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar. Los detalles del SMC se describen
en otros capitulos de este estudio y en particular en los anejos de este capitulo. Estos modelos
permiten, entre otras cosas, predecir situaciones futuras de la costa a partir de nuevos
escenarios propuestos. A pesar de ello, se debe tener en cuenta que los fendbmenos que
intervienen la dinamica litoral son fundamentalmente estocasticos, con fuertes componentes
aleatorias, por lo que el tratamiento es necesariamente estadistico y los resultados van ligados

a la una probabilidad, que en ultima instancia depende de la variabilidad del clima maritimo.
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En la resolucion de 20 de julio, la Secretaria de Estado de Medio Ambiente concreta la
valoracion de los impactos potenciales de la actuacién sobre la costa en dos de sus
caracteristicas: la modificacion de la planta de la playa y la modificacién del transporte

longitudinal.

La metodologia utilizada es muy potente para el calculo del transporte longitudinal. Para el
calculo de las modificaciones que las estructuras maritimas introducen en este transporte hay
que hacer sin embargo algunas simplificaciones referidas a la distribucion que tiene este
transporte en la franja en la que se produce, es decir, qué fraccion de ese transporte se

corresponde con cada profundidad.

En la costa sur de Castellon, y en particular en la costa de Almenara, se tiene una complejidad
adicional que se deriva de la presencia de dos tamafos muy diferentes de material: las gravas
y las arenas. Los modelos numéricos solo permiten el tratamiento por separado de estos dos
tamafios por lo que esta diferencia entre grava y arena se mantiene a lo largo de la

argumentacion.

La modificacion de la planta de la playa es una consecuencia de la modificacion del transporte
longitudinal, por lo que en principio la potencia de la metodologia se traslada de uno a otro
calculo. Ahora bien, la modificacion en la planta de una playa es un valor relativo que depende
de la situacion de partida. Esta situacion depende a su vez de variables como la época del afo
o el tiempo transcurrido desde el ultimo temporal. En este estudio lo que se evalua es la
modificacién en la superficie de la playa introducida por las estructuras propuestas en la

actuacion con respecto a la que habria sin estas estructuras.

‘ 10.1.2.- NUEVOS DATOS BATIMETRICOS Y MONITORIZACION DE TEMPORALES
‘OCURRIDOS EN DICIEMBRE DE 2016 Y ENERO DE 2017

El estudio preparado para la tramitacion de evaluacién de impacto ambiental simplificada, se
realizé durante el primer trimestre de 2016. En el tiempo transcurrido desde entonces, han
ocurrido dos temporales extraordinarios practicamente sucesivos que han permitido conocer
nuevos datos y de algun modo también ensayar algunas soluciones e incluso las medidas

correctoras que han contribuido a minimizar los impactos.

Por otra parte, después de los temporales se ha realizado una campafia exhaustiva de toma de
datos batimétricos que recoge con alta precision cual es la batimetria no sélo del tramo situado
frente al término municipal de Almenara sino también la batimetria del frente litoral de la Llosa y

de frente litoral del norte del término municipal de Sagunto.

195



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO
QUE PERMITA ESTABILIZAR EL FRENTE LITORAL
EN LOS FRENTES MUNICIPALES DE LA LLOSA Y ALMENARA (CASTELLON).

Con estos datos, puede decirse que se tiene una muy buena informacién tanto del clima
maritimo del tramo como de la batimetria sobre la que este clima incide, y por lo tanto, de los
datos basicos de entrada de los modelos numéricos. Los datos obtenidos para los caudales de
transporte longitudinal han demostrado ser consistentes y puede afirmarse que se tiene un
conocimiento con alta certidumbre sobre los caudales de transporte potenciales y las
orientaciones de equilibrio, es decir, el caudal neto expresado en metros cubicos/afios que
atraviesa una determinada seccion de la playa sumergida, y la orientacién perpendicular a los

temporales medios.

Los datos de caudales de transporte potencial y de orientaciones de equilibrio (FEM), se dan

con detalle en los documentos anejos de este capitulo.

Como comentario general de alcance puede afirmarse que la nueva batimetria detecta con
toda precision y claridad la barra sumergida fija que habia sido ya observada histéricamente y
que ha sido también observada en los trabajos de biocenosis que se describen en otros

capitulos de este EIA.

En la literatura técnica se relaciona la presencia de barras sumergidas relativamente estables
con un ratio entre altura de oleaje y longitud de onda pequefio, es decir que los periodos del

oleaje son altos y permiten el arrastre de sedimentos hacia la playa sumergida.

Esta barra tiene el efecto general de moderar el transporte longitudinal norte-sur y hace que las
orientaciones de equilibrio resulten mas favorables para el dimensionamiento de las
actuaciones propuestas. Con ello se obtiene una garantia adicional con respecto de los

resultados presentados en el informe remitido para la tramitacion simplificada.

10.1.3.- MODIFICACION DEL TRANSPORTE LONGITUDINAL

10.1.3.1.-TRAMO UBICADO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA LLOSA

Con las actuaciones propuestas este tramo queda al norte de todas las estructuras
proyectadas. Como quiera que el transporte neto tiene una clara componente
norte-sur, el caudal de sedimentos entrante en este tramo se mantiene igual al
existente sin actuacion. La salida de gravas del tramo sigue siendo practicamente
nula como en la situacidn anterior. El efecto del alargamiento de la estructura de la
gola de la Llosa se analiza en el apartado correspondiente, en el que se valoran las

modificaciones de la planta de la playa.
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10.1.3.2.- TRAMO NORTE DEL TERMINO MUNICIPAL DE ALMENARA

Este tramo se corresponde con la fachada del paseo maritimo de Almenara y esta
actualmente escollerado casi en su totalidad. Esto implica que la linea de cota cero
de la costa esta fijada sin avances ni retrocesos, y no existe playa emergida. La
playa sumergida es basicamente de arena con poca presencia de grava. El caudal
del transporte longitudinal neto potencial de las arenas se calcula

aproximadamente en 20.000 metros cubicos/ano.

Con la actuacion proyectada, este tramo se rigidiza completamente con respecto al
movimiento de gravas, mientras que queda libre el movimiento de arena por
delante de las estructuras. Esto significa que en la practica no hay modificacién en
el transporte de gravas entre la situacion actual y la situacion resultante de la
actuacion proyectada puesto que en ambos casos es practicamente nulo. Con
respecto del movimiento de las arenas las estructuras producen una modificacion
en la circulacién de las corrientes que afecta basicamente al interior de cada celda
resultante. Esta modificacion se ha estudiado con detalle con objeto de valorar el
efecto de la actuacion sobre la salida de aguas en la gola de la llosa y se ha

dedicado a ello un apartado especifico.

10.1.3.3.- TRAMO SUR DEL TERMINO MUNICIPAL DE ALMENARA

Este es un tramo critico sometido a fuertes retrocesos que avanzan de norte a sur
comprometiendo gravemente la estabilidad de esta fachada maritima. La causa de
este retroceso de la playa emergida se debe fundamentalmente a que la entrada
de material del tamafo de gravas es practicamente nula, mientras que en este
tramo la capacidad de transporte de las gravas se valora aproximadamente en

4000 metros cubicos/afo.

Actualmente se trata esta situacion con recargas periédicas de material que no son
eficientes porque el extremo norte del tramo esta en una situacion tan estricta
respecto del ancho de la playa activa que en situaciones de temporal se inducen
reflexiones (contra la fachada rigida) y difracciones (en el punto final del

escollerado existente) que generan procesos altamente erosivos.

Adicionalmente, si el material se vierte con orientaciones alejadas de la de
equilibrio (con angulos de la cufia de vertido mayores) el potencial de transporte

aumenta hasta 8000 metros cubicos afno.

En este tramo la actuacién lo que permite es mantener un caudal de sedimentos
proximo al potencial, recargando el extremo norte del tramo con material

procedente del extremo sur. Se favorece con ello la dinamica litoral preexistente,
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que de otro modo tenderia a deteriorarse como consecuencia de una falta de
material disponible en el extremo norte que quedaria erosionado y el trasdos

desprotegido.

10.1.3.4.-TRAMOS UBICADOS AL SUR DE LA GOLA DE QUERALT EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE SAGUNTO

El estudio de este tramo es el objeto principal de este capitulo, aunque es
necesario referirse a los tramos anteriores puesto que la dinamica litoral del
conjunto tiene una clara componente norte-sur que hace que lo que sucede en el

norte condicione la evolucion del sur.

Es precisamente esta circunstancia la que ha sido decisiva a la hora de priorizar y
ordenar las actuaciones de todo el tramo estudiado desde el puerto de Castellén al
puerto de Sagunto, de tal modo que el informe final del CEDEX, de 2015 (22-414-
5-002), establece con toda claridad en el apartado 7, dedicado a la priorizacién y
fases de actuacion, que las actuaciones en el tramo entre la gola de Queralt y el
puerto de Canet se supeditan en el tiempo a las proyectadas aguas arriba, ya que
estas actuaciones son el dato basico necesario que se requiere para dimensionar

las actuaciones en este tramo.

Es el caso que en la solucién del presente proyecto para el tramo entre la gola de
La Llosa y la gola de Queralt se ha tomado la decision de que la playa emergida
en todo el tramo sea de gravas. Esto permite que las estructuras de contencion del
material sean mucho mas cortas, y con ello se logra que la interrupcion del
transporte de arenas sea muy reducida. Este sera un dato de partida fundamental

para el dimensionamiento de la solucién hasta el puerto de Sagunto.

La capacidad para interrumpir el transporte depende de la capacidad de retener
material de las estructuras que se implantan. Como quiera que las estructuras
estan dimensionadas para contener las gravas aportadas de un modo estricto, la
capacidad para retener arena es practicamente nula. Por lo tanto, el efecto de
estas estructuras sobre el caudal de transporte del sedimento correspondiente a

esa fraccion es muy pequefio.

Sin embargo, se pretende la interrupcion practicamente total del transporte de
gravas mas alla de la gola de Queralt, con el fin de no producir una mezcla no
deseada de arenas y gravas en un tramo en el que es todavia posible mantener un

perfil completo con arena.
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Cuantitativamente los resultados del modelo se dan con todo detalle en los anejos.

De modo general los datos mas significativos son los siguientes:

- Eltrasporte de arenas inmediatamente al norte de la gola de Queralt es de
- Eltransporte de arenas inmediatamente al sur de la gola de Queralt es de :
- Eltransporte de gravas inmediatamente al norte de la gola de Queralt es de:

- Eltransporte de arenas inmediatamente al sur de la gola de Queralt es de.

Estos datos indican que aun dejando pasar la fraccién de arenas, la capacidad de
retener gravas que existe en este punto es importante, y por lo tanto es una

cuestion que debe ser analizada con detenimiento.

El estudio del IHcantabria, realizado en 2011, analizé exhaustivamente la evolucion
histérica del tramo entre el afio 1956 y el 2010. En el capitulo 4, pg. 57 (ver
anejos), se da una representacion grafica de la evolucion de la linea de costa en
estos afios en este punto y se representan también los hitos mas significativos

implementados en la costa y su afio de construccion.

De esta representacion se deduce que tanto el tramo al norte de Queralt como el

tramo al sur, son sensibles a la construccion de espigones en la salida de la gola.

Esta salida que no es sin embargo eliminable. Un relato histérico mas amplio que
el que comienza en 1956, nos recuerda que la construccion de un sistema de
drenaje para los marjales y marismas existentes en todo el tramo fue un asunto
esencial para la supervivencia de las poblaciones costeras durante todo el siglo
XIX. La salida de las golas no es mas que el punto visible en la costa de un
sistema complejo de canales que desaguan en el mar. Si actualmente el drenaje
de las tierras bajas de los municipios costeros no es un problema es precisamente

porque funciona.

Teniendo esto en cuenta resulta lo mas razonable que las salidas de las golas se

utilicen como punto singular en el disefio de estructuras maritimas.

Si bien es cierto que el tramo al sur de la gola es efectivamente sensible a los
cambios en la salida de ésta, se ha comprobado también el buen comportamiento
del tramo frente a recargas de material; un comportamiento muy distinto al que
sucede en el sur del paseo maritimo de Almenara, un punto en el que las recargas
de material se ha mostrado ineficientes (los temporales de diciembre de 2016 y

enero de 2017 son buena muestra de ello).
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La razon de este diferencia reside en que el sur de Queralt se apoya en un tramo
acumulativo, que lo es desde la construccion de los diques de puerto Canet,
mientras que el tramo situado al sur del paseo maritimo de Almenara no tiene un
punto de apoyo equivalente. Es precisamente la estructura en Queralt el apoyo que

este tramo necesita para que las recargas sean efectivas y sostenibles.

Es también muy relevante para este analisis de detalle que inmediatamente al sur de la
gola de Queralt existe una proteccién de escollera cuya eliminacién es incompatible
con la permanencia de las viviendas a las que protege, Su extremo sur genera un
punto de difraccién que ha influido en la forma en el que se produjo la erosién en el
pasado en situaciones de falta de sedimento. Esta proteccion y la salida de la gola

forman un conjunto, en principio, no eliminable.

Como consecuencia de estas circunstancias, resulta que la estructura en Queralt es
por un lado necesaria para que el tramo sur de Almenara sea sostenible (con gravas,
puesto que para que lo fuera con arenas la estructura habria de ser mucho mayor) y
por otra lado, es compatible con la existencia de una playa de arena que se apoya en

puerto Canet.

La principal medida precautoria que debe ser tomada para que la reduccién que se
produce en el caudal de transporte de sedimentos que atraviesa la seccién a la altura
de la gola no afecte de modo negativo al sur de ésta, es la que prevé la estrategia
definida para el conjunto del tramo sur de Castellén y norte de Valencia. Esto es:
conocida la solucién que se propone en el presente proyecto, se proceda a la inmediata
redaccion del proyecto que tiene por objeto los subtramos gola de Queralt- puerto de
Canet, y puerto de Canet-puerto de Sagunto. Esta solucién consiste basicamente en
gestionar de un modo adecuado el material contenido en el tramo recirculando el
material desde el triangulo de acumulaciéon apoyado en puerto Canet hacia el norte.
Queda para la decision del proyectista si el confinamiento del material se garantiza

con estructuras adicionales en Queralt y/o puerto Canet.
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En resumen las modificaciones introducidas en el transporte de sedimentos tratan de
mantener el caudal de transporte natural en magnitud, pero cambiando una dinamica
de transporte neto indefinido norte-sur, por una dinamica en la que se recircula el
material desde los puntos de control que se han fijados en la gola de Queralt y el puerto
de Canet. Se trata en definitiva de actuar proactivamente en el sentido de favorecer el
proceso de transporte preexistente, reintroduciendo el material en el punto en el que la

entrada actual es nula.

10.1.4.

- MODIFICACION DE LA PLANTA DE LA PLAYA

Una playa se compone de un parte emergida, la playa seca, y una parte sumergida. Si
entendemos, a los efectos de esta discusion, que la planta de la playa se corresponde
con la playa seca podemos decir que la planta de la playa esta limitada en su lado mar

por la interseccion de la playa seca con el mar.

Asi definida, hay que hacer una serie de consideraciones previas antes de abordar la

cuestion de las modificaciones de la planta.

Haciendo una reduccion bidimensional del problema, cada seccion de la playa define
un perfil. La interseccion de este perfil con el mar es ahora un punto. En cada
momento, se tiene un perfil instantaneo distinto. Sin embargo, podemos definir un perfil
de equilibrio como el perfil final que adopta una playa sometida a un estado de mar
constante durante un tiempo indefinido. En realidad, el perfil de equilibrio no se alcanza
nunca del todo puesto el estado del mar cambia constantemente y los sedimentos se
mueven en todo momento por lo que la situacion en cada instante es una mezcla de

diferentes perfiles de equilibrio, todos ellos inacabados.

Esta consideracion convierte el problema de la obtencion de la linea de cota cero de la

playa, punto a punto, en un problema inabordable en la practica.

Por esta razén, la metodologia mas adecuada se basa en la obtencién de orientaciones
de equilibrio (FEM), una forma de proceder que este caso es especialmente fructifera
porque se trata de tramos que se hallan proximos a la orientacion de equilibrio puesto
que el caudal disponible ha disminuido como consecuencia de las grandes barreras
formadas por los puertos situados al norte, y que hace que la costa se oriente de tal

forma que se tenga el minimo transporte.

La hipotesis de trabajo principal es que todo el conjunto tiende a la orientacién de
equilibrio y que los aportes de material o extracciones, ya sea por el efecto de la
dindmica litoral o por recargas y recirculaciones, se superponen a esta orientacion de

equilibrio en forma de acumulacién o de erosion.
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Esta hipétesis es muy razonable en el conjunto del tramo si se observa la evolucién
histérica de la costa, de la que se tiene un conocimiento detallado (ver anejos), y de la
cual se deduce que la costa, desde el puerto de Burriana hacia el sur ha ido
erosionandose desde la construccion de éste, dejando precisamente la orientacion de

equilibrio en aquellos tramos por los que la onda erosiva ya ha pasado.

Es importante dejar constancia de que el calculo de las orientaciones de equilibrio ha
podido ser realizado con alta precisién utilizando los modelos del SMC, dado el
conocimiento exhaustivo del clima maritimo y de la batimetria, por lo que constituyen

un soporte consistente de la argumentacion que se sustenta en ellas.

Teniendo en cuenta estas premisas se puede analizar la modificacién en planta de las

playas consideradas en este proyecto del siguiente modo:

10.1.4.1.- TRAMO SITUADO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE LA LLOSA

Este tramo tenia una linea de costa muy diferente a la actual en los afos ochenta.
En los afios noventa esta linea sufri6 una modificacion notable hasta alcanzar
sensiblemente la orientacion de equilibrio, un efecto que es especialmente notorio
en el extremo sur apoyado en la gola de La Llosa. En el extremo norte la evolucién
hacia el equilibrio esta parcialmente impedida por la presencia de bolos de gran

tamanio.

Como quiera que la actuacion prevista consiste en alargar los espigones que
conforman la gola de Llosa, la evolucién esperable del tramo sera el incremento
moderado de la anchura de la playa apoyada en estos espigones, siguiendo un
proceso en el que el aumento de la anchura ira produciéndose de sur a norte,
conformandose la acumulacién de material en una disposicion aproximadamente a

paralela a la actual.

En la fase inicial de la redaccién del presente proyecto se consideré la aceleracion
del proceso de acumulacion del material apoyado en los espigones de la gola
mediante la alimentacion de arena de procedencia continental, con objeto de

mejorar de forma répida las condiciones de bafio en este punto.
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Durante el proceso de redaccion se produce el Acuerdo del Consejo de Ministros

de 26 de mayo de 2017 por el que se autoriza la inclusién en la Lista del Convenio

de Ramsar, relativo a humedales de importancia internacional, especialmente

como habitat de aves acuaticas, del Marjal de Aimenara (BOE de 23 de junio de

2107). Este acuerdo ha inclinado la decisién del proyectista en el sentido de no
utilizar material procedente de préstamo con el fin de no incrementar el paso de

magquinaria por los espacios incluidos en la delimitacion del marjal (ver anejo).

La evolucion a medio plazo de este tramo pasa por la retirada de los bolos de gran
tamafio (entre 10 y 50 cms. de diametro), que estan localizados en el término
municipal de Chilches, una actuacion que es adecuado incorporar al proyecto

prioritario previsto en este término y cuya redaccién es inminente.

10.1.4.2.- TRAMO NORTE DEL TERMINO MUNICIPAL DE ALMENARA

Este tramo esta actualmente defendido por una escollera en la practica totalidad de
su longitud. No existe playa emergida y la playa sumergida sufre un proceso
fuertemente reflexivo que deviene en una erosion de toda la franja paralela a la
escollera, originando un proceso dinamico que se retroalimenta aumentando la

altura del oleaje incidente, que a su vez hace aumentar el calado.
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La actuacién propuesta en el presente proyecto trata este problema
implementando estructuras longitudinales que conforman tres celdas rigidas que

confinan el material que se aporta.

Con esto se introduce una modificacion en la planta de la playa que se traduce en
la regeneracion de playa seca en una longitud de 1500 metros(¢,) y una superficie

aproximada de 60.000 metros cuadrados.

La longitud de la playa que se prevé regenerar coincide sensiblemente con la

fachada del paseo maritimo de Almenara.

10.1.4.3.- TRAMO SUR DEL TERMINO MUNICIPAL DE ALMENARA

Actualmente este tramo esta orientandose con una alineacion préxima a la de
equilibro. Esto implica que aun conservandose una franja amplia de playa en los

dos tercios del sur del tramo, el tercio norte sufre un proceso acelerado deterioro.

Es el caso que durante los temporales ocurridos en diciembre de 2016 y enero de
2017, se sufridé un retroceso muy acusado de la linea de orilla incompatible con los

bienes situados en el trasdos.
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La solucién propuesta en este proyecto consiste, tal como hemos visto en el
apartado de modificacién de caudales, en aportar material en el extremo norte, que
es transportado de forma natural por la dinamica litoral existente, hacia el sur, de

donde se recircula de nuevo hacia el norte.

La modificacién que este procedimiento introduce en la planta de la playa es
variable en el tiempo, de tal modo que inicialmente se producen incrementos de la
anchura de la playa en el tercio norte que paulatinamente se desplazan hacia el sur
acumulandose el material apoyado en la gola de Queralt, en cuyo lado norte

tendera aumentar la anchura de playa.

Si se toma como velocidad de transporte del material 250 metros lineales/afio (una
velocidad compatible con la evolucién histérica de esta costa), resulta que el
material aportado puede viajar hasta las proximidades de la gola de Queralt en un
plazo aproximado de 8 afios, dejando completamente desprotegido el extremo
norte. Por ello, el tiempo entre recirculaciones del material ha de ser sensiblemente
menor. Dependiendo de la ocurrencia de temporales se ha propuesto un tiempo

medio de 3 anos.

Par el calculo de la cantidad de material a aportar se toma el caudal de transporte
neto anual, que se considera en 5000 m3. Si se quiere mantener una anchura
minima de 30 metros en el peor de los casos, se calcula que la aportacion inicial

con recargas previstas cada tres afios, es de 50.000 metros cubicos.

10.1.4.4.- TRAMOS AL SUR DE LA GOLA DE QUERALT EN EL TERMINO MUNICIPAL DE

 SAGUNTO

Actualmente, los tramos ubicados al sur de la gola de Queralt son en su mayor
parte de arena. El tramo evoluciona en general de forma acumulativa salvo en el
extremo norte en el que la presencia de construcciones y protecciones de escollera
reducen el ancho de la playa por debajo del minimo necesario para que la
dinamica del perfil de la playa evolucione correctamente en caso de temporal. Se
produce en este punto también, al igual que en la fachada maritima del paseo

maritimo de Almenara, un proceso reflexivo altamente erosivo.

Una de las decisiones basicas que se tomé durante el proceso de estudio integral
de la costa sur de Castellén y norte de Valencia, fue la determinacion de un punto
que sirviera de divisoria entre las playas emergidas de gravas y las playas
emergidas de arena. El presente proyecto consolida este punto precisamente en la

gola de Queralt.
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Es posible, de acuerdo con el planteamiento general del analisis integral de la
costa, disponer de playas de arena al sur de la gola de Queralt considerando el
apoyo que proporciona la estructura del puerto de Canet en la que se apoya el
material, generando una onda acumulativa que se desplaza en este caso de sur a

norte.

En este esquema, el punto situado inmediatamente al sur de la gola de Queralt es
una singularidad, que debe ser tratada como tal, puesto que incrementar el ancho
de la playa de todo el conjunto del tramo apoyado en el puerto de Canet para
lograr el ancho de playa suficiente en este punto, es sin duda ineficiente, pues
habria que disponer anchos de playa enormes, no deseados, en la mayor parte

del tramo para lograr el ancho suficiente en las inmediaciones de Queralt.

La forma de tratar esta singularidad que se propone en el presente proyecto es
doble:

(1) Por un lado se crea una zona abrigada protegida de los temporales

dominantes, mediante la estructura en L que conforma la salida de la gola, y

(2) Por otro lado se aporta material de granulometria adecuada (arena de
diametro ligeramente mayor que el existente (0,50 mm. vs. 0,16 mm.) para

aumentar inicialmente la anchura de playa en el punto critico.
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La dimension de esta estructura es el resultado del compromiso entre la creaciéon
de un punto de difraccion suficientemente alejado de la cota cero para generar una
zona de sombra, abrigada, que cubra la longitud de la singularidad; y que, sin
embargo, no llegue a un calado tal que corte significativamente el transporte de

arenas norte-sur, que se quiere mantener.

Colocar un punto de control de sedimentos del tamafio grava en la gola de Queralt
tiene la ventaja adicional de que es posible con ello gestionar este sedimento en
funcion de la evolucion del clima maritimo, es decir, si la sucesién de temporales
fuera tal que se reprodujera la situacion de 1990, existiria un depdsito de material
muy cercano, inmediatamente al norte de la gola, que permitiria realizar un by-pass
de material entre dos puntos muy cercanos y con muy bajo coste. La medida
precautoria en este caso seria la de disponer un recirculacién entre el norte de la
gola del Estany y el sur de la gola de Queralt con objeto de no dejar pasar las

gravas mas alla de la gola del Estany.
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10.1.4.5.- TRAMOS ENTRE LA GOLA DEL ESTANY DE QUARTELLY EL PUERTO DE CANET

La construccién de puerto Canet a principios de los afios ochenta, potencié de
forma acusada una tendencia acumulativa en este tramo, que ya existia desde la

construccion del puerto de Sagunto.

Esta tendencia se ha ido trasladando hacia el norte de tal modo que desde 1995 se
va apreciando un crecimiento de la anchura de la playa en este tramo incluso en
punto alejado de del dique del puerto. El incremento de anchura de la playa
inmediatamente al norte de puerto Canet se valora al menos en 160 metros,
mientras que los incrementos en la anchura de playa son menores a medida que
nos alejamos de ese punto hacia el norte. La tendencia sin embargo es que sean
estos tramos mas alejados los que tengan todavia capacidad para aumentar el

ancho de playa en la medida que la orientacion de equilibrio lo admita.

Los efectos de la actuacién propuesta en el presente proyecto se consideran
favorables para este tramo, en cuanto que en la situaciéon actual se produce el
paso de gravas procedentes de norte hacia este tramo mezclandose con la grava
de un modo no deseado. Con la actuacion se cierra este transporte que soélo se

activara a voluntad en caso de se valore que resulta eventualmente necesario.

10.1.4.6.- DELTA DEL RiO PALANCIA

El delta fluvial del Palancia es un tramo sensible cuyo comportamiento actual esta
condicionado por tres elementos: el puerto de Canet, el puerto de Sagunto y el vial
que discurre por la linea de costa. EIl puerto de Canet actia en este caso
favoreciendo la erosién y ha ocasionado la necesidad de proteger el vial con una

escollera en el extremo norte del delta.

En todo caso, este tramo puede considerarse, a los efectos de la dinamica litoral,
como un tramo independiente del tramo al norte de puerto Canet. Por lo tanto, la
actuacion que se propone en este proyecto no tiene sobre éste una influencia

significativa.

10.1.4.7.- PLAYA DEL PUERTO DE SAGUNTO

La dinamica de la playa del puerto de Sagunto se rige por el lado sur la presencia
del puerto, en cuyo dique se apoya la playa; y por el lado norte, por el espigén que

limita esta playa con el delta del Palancia.
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Esta playa estd encajada entre estas dos estructuras y desde 1947 tiene un
proceso de acumulacién de sedimentos que ha incrementado la anchura de la

playa al menos en 180 metros en el punto de apoyo en el puerto.

Con mayor motivo que en el tramo anterior puede afirmarse que la actuacion
propuesta en el presente proyecto no tiene una influencia significativa sobre este

tramo.
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10.2.- CONCLUSIONES FINALES
A modo de conclusiones finales puede establecerse que:

- Este proyecto es el paso necesario para abrir el proyecto que dimensione las
actuaciones al sur de la gola de Queralt en la provincia de Valencia, en tanto
que las dinamica litoral presente en el tramo condiciona la necesidad de
conocer cuales son los datos de salida de material procedente del norte para
que este dimensionamiento pueda hacerse con las hipdtesis de calculo

requeridas en los modelos representativos de esa dinamica.

- Al haberse tomado la decisién de mantener un playa emergida de gravas en el
tramo correspondiente a la playa de Almenara, marcando la divisoria entre las
playas emergidas de grava y las playas emergidas de arena en la gola de
Queralt, se tiene que la longitud de la estructuras necesarias en Almenara es
mucho menor y por lo tanto su efecto sobre la retencion de arenas es

correlativamente mucho menor.

- De los distintos subtramos que forman el tramo entre la gola de Queralt y el
puerto de Sagunto, el Unico tramo significativamente influido por la actuacion

del presente proyecto es el tramo entre la gola de Queralt y el puerto de Canet.

- Para el tramo entre la gola de Queralt y el puerto de Canet, se considera que la

actuacion es practicamente neutra con respecto al transporte de arena.

- Para este mismo tramo se considera que la actuacion tiene un efecto favorable
con respecto de la situacion actual en la que se produce una mezcla no

deseada de grava y arena.

- Dentro de este tramo se considera que el defecto en el transporte de gravas
puede ser corregido tomando medidas precautorias tanto en las obras de
primer establecimiento como en el proceso de recarga, recirculacion y en su

caso by-pass, que forma parte de la solucién que el proyecto establece.
La propia estructura disefiada en la gola de Queralt actia como elemento

corrector de la singularidad que constituyen las casas de Queralt,

proporcionando un abrigo frente a temporales de levante.

210



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO
QUE PERMITA ESTABILIZAR EL FRENTE LITORAL
EN LOS FRENTES MUNICIPALES DE LA LLOSA Y ALMENARA (CASTELLON).

La aportacién de primer establecimiento que se propone al sur de la gola de
Queralt actia como almacenamiento disponible para ser movilizado en la fase

inicial de la vida de la obra.

La recirculacion de material desde las playas apoyadas en puerto Canet, o el
by-pass de material acumulado en el norte de la gola de Queralt se consideran
opciones de gestién de sedimento adecuadas desde el punto de vista de la

dinamica litoral y 6ptimas desde el punto de vista de la eficiencia econémica.
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10.3.- ANEJOS AL CAPITULO 10.

212



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO
QUE PERMITA ESTABILIZAR EL FRENTE LITORAL
EN LOS FRENTES MUNICIPALES DE LA LLOSA Y ALMENARA (CASTELLON).

10.3.1.- DINAMICA LITORAL

213



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO
QUE PERMITA ESTABILIZAR EL FRENTE LITORAL
EN LOS FRENTES MUNICIPALES DE LA LLOSA Y ALMENARA (CASTELLON).

INTRODUCCION

El conocimiento de la dinamica litoral y sedimentaria existente en el frente litoral de estudio
constituye un elemento de estudio fundamental para la validacién de la actuacion propuesta en

el Proyecto estabilizacion del frente costero de Almenara.

El objetivo del presente Anexo es analizar las posibles variaciones en la dinamica actuante
como consecuencia del nuevo estudio de propagaciones empleando la batimetria de detalle
actualizada al afo 2017 de la zona de las obras. Y, a partir de los resultados obtenidos,
analizar las consecuencias que podria tener sobre la solucién junto con la necesidad, o no, de

incorporar nuevas propuestas de actuacion.

La determinacion del flujo medio de energia partiendo de los resultados de clima maritimo y
propagacion del oleaje (Anexo 1) y la estimacion del régimen de transportes permitira elaborar
un diagnéstico de la situacion actual del frente litoral de Almazora y valorar la idoneidad de la

alternativa de actuacion propuesta.

DESCRIPCION DE LA ZONA DE ACTUACION

Como paso previo, se determina la subunidad fisiografica en la que se encuadra la zona de

actuacion y se analizan los antecedentes de actuaciones costeras llevadas a cabo.

La zona de actuacion se encuadra principalmente en el término municipal de Almenara a lo
largo de una extension de 3 km de costa, limitados por la Gola de la Llosa, al norte, y la Gola
de Queralt, al sur. Adicionalmente, se consideran como objeto de actuacion 400 m de la playa
de la Llosa, al norte de la Gola del mismo nombre y 100 m al sur de la Gola de Queralt,

pertenecientes al T.M. de La Llosa y al T.M. de Sagunto, respectivamente

Extension de la zona de actuacion
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La playa Casablanca, limitada por las citadas golas, se trata de una playa urbana en sus
primeros 1000 metros desde la gola de la Llosa (Barri Mar), donde destaca la elevada
ocupacion antropica del litoral y la existencia de un paseo maritimo protegido de la accion del

oleaje por unos escasos 5 metros de playa y una defensa longitudinal de escollera a lo largo de

650 metros de costa.

Vista de la defensa de escollera y gola de la Llosa

Avanzando hacia el sur la playa Casablanca se encuentra parcialmente consolidada, con
presencia de formaciones dunares de reciente creacion. Su anchura efectiva es notablemente

superior, con un valor medio de 135 m.

La playa de la Llosa se trata de una playa abierta con una zona de arena unida a otra formada
por grava y bolos procedentes de actuaciones de regeneracion llevadas a cabo aguas arriba
del frente. La playa se encuentra exenta de edificaciones y cuenta con un paseo de madera

accesible que recorre la playa y cruza La Gola de la Llosa.
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Es destacable la notable acumulaciéon de gravas y bolos de gran tamafio en esta playa,
sedimento procedente de obras de regeneracion llevadas a cabo aguas arriba del tramo de

estudio.

Playa de la Llosa, al norte de la Gola de la Llosa.

Al sur de la Gola de Queralt se localiza la playa Malvarrosa, donde en la zona adyacente a la
gola se sitan varias viviendas que invaden el DMPT y un escollerado de defensa

desestructurado. La anchura efectiva de playa en este tramo es inferior a 10 m.

Playa al sur de la Gola de Queralt conocido como “Casas de Queralt”

UNIDAD FISIOGRAFICA

La zona costera objeto actuacion se localiza en la unidad morfodinamica natural de 1° orden
denominada “Nules”, que comprende el frente costero limitado por el Delta del rio Mijares, al

Norte, y el Delta del Palencia al Sur. El Delta del Mijares constituye una barrera parcial natural
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al transporte solido litoral, destacando como limite de subunidad por la importancia de sus
aportes en la alimentacién de las playas situadas a sotamar del delta.

Unidades Morfodinamicas Naturales de la costa de Castellon.

Incluido en la unidad morfodinamica Nules, el frente litoral de Almazora forma parte de la
subunidad morfodindmica limitada por el Puerto de Burriana, al norte, y el Puerto de Siles, al
sur, pudiendo considerase como un tramo o ambiente litoral con un funcionamiento
independiente del resto de subunidad que lo engloba. En consecuencia, el estudio de la

dinamica litoral del tramo puede verse limitada al mismo.
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Subunidad Morfodindmica en la que se incluye el tramo de actuacion.

La linea de orilla en esta subunidad ha experimentado en las ultimas décadas un marcado
retroceso, determinado directamente por la influencia del Puerto de Burriana, que supone una

barrera casi total al transporte litoral.

FLUJO MEDIO DE ENERGIA

La determinacién de las condiciones medias energéticas anuales del oleaje en el litoral de
estudio precisa de los resultados previos de la propagacion del oleaje hasta la costa, recogidos
en el Anejo Propagacioén del oleaje.

De cara a analizar la forma en planta de equilibrio que deberia adoptar la orilla en el tramo de
estudio, asi como valorar el transporte longitudinal potencial debido a la incidencia oblicua del

oleaje incidente, se determina el valor del flujo medio de energia en los nodos de control.

Las coordenadas UTM que determinan la posicién de los nodos de control se presentan en la 0

En la iError! No se encuentra el origen de la referencia. se muestra la situacién de los puntos en

elacion a la costa:
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PUNTO

P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7
P8
P9

P10

P11

P12

Xutm
742543.67
74221439
741755.85
741341.44
742863.64
741220.38
742511.19
742272.92
741829.86
741450.89
741108.65
740896.46

COORDENADAS

Yurm
4403079.19
4402371.16
4401503.14
4400598.53
4403610.61
4399916.72
4403770.26
4403260.03
4402570.68
4401631.12
4400685.57
4400005.68

Profundidad (m)

-5
-5
-5
-5

Localizacion

Tramo rigidizado

Tramo rigidizado

Tramo no rigidizado

Tramo no rigidizado

Aguas arriba Gola de la Llosa
Aguas abajo Gola de Queralt
Aguas arriba Gola de la Llosa
Tramo rigidizado

Tramo rigidizado

Tramo no rigidizado

Tramo no rigidizado

Aguas abajo Gola de Queralt

Coordenadas UTM de los puntos de control

El andlisis se realiza a partir del conjunto global de datos de oleaje propagados, a partir de la

relacion H* T, componiendo el total de oleajes en funcidén de su frecuencia de presentacion
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considerando las tres condiciones de marea analizadas correspondientes a la situacion sin
marea (+0,00 m), marea en condiciones de oleaje medio (+0,32 m) y marea asociada a

temporales (+0,76 m), referidas todas ellas al NMMA.

Tras la interpolacion de la serie SIMAR, a los cuatro puntos de control descritos, se realiza la
suma vectorial del valor del flujo de energia del oleaje generado por cada uno de los estados
de mar en estos puntos, para asi obtener la direccion del flujo medio de la energia
representativa del oleaje dominante que modelara la costa. Las expresiones para la obtencion

de este parametro son las siguientes:

1
F = —pgH?
i 8pg i

F.,=Fcos(J,)

F,, = F sin(9))

_ 2R
9 = arctan| <

2F

Resultando de este calculo las direcciones reflejadas en la 0, donde se incluye, ademas, la
orientacion del tramo de costa en la zona de estudio y el angulo relativo entre la direccion del

flujo medio de energia del oleaje y la normal a la linea de costa:

Nodos (3-4 m)

Nodos (5 m)
FME Entre la barra v la linea de FME Localizacién nodo
Antes de la barra Y
costa

P5 103.0 P7 107.7 Aguas arriba Gola Llosa
P1 102.2 P8 106.4 Tramo rigidizado norte
P2 104.7 P9 106.2 Tramo rigidizado sur
P3 101.9 P10 104.7 Tramo no rigidizado norte
P4 96.8 P11 98.7 Tramo no rigidizado sur
P6 96.2 P12 95.8 Aguas abajo Gola Queralt

Direccién flujo medio en nodos de control. Grados sexagesimales referidos la Norte

El angulo entre la direccién del flujo medio de energia y la direccién normal a la costa
proporciona informacién acerca de como evolucionara la linea de orilla y de la magnitud del
transporte longitudinal. De esta manera, bajo las mismas condiciones hidrodinamicas, oleajes

que inciden en la orilla de forma muy oblicua implican un transporte longitudinal potencial
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mayor, mientras que oleajes que abordan la costa de manera casi perpendicular a la costa
determinan un transporte potencial reducido y, por tanto, una situacion préxima a la de

equilibrio en planta de la costa.

Se observa que, tanto en los nodos localizados en la batimétrica -5 m, como en los
posicionados tras alcanzar la barra, existe un gradiente elevado en el angulo entre la normal a
la linea de orilla y el vector energia media anual, que es mayor en los nodos P1y P2 (5 m) y P8
y P9 (3 - 4 m), y disminuye progresivamente conforme se avanza hacia el sur, coincidiendo con
el cambio de alineacion de la linea de orilla. Esto se observa en los nodos P3 y P4 (5 m) y P10

y P11 (4 m) y resulta minima en el nodo P4.

En la O se representan las direcciones del FME obtenidas, de cuyo analisis se extraen las

siguientes conclusiones:

- El tramo rigidizado (casco urbano de Barrio Mar) se encuentra en una situacion de
fuerte desequilibrio dinamico, mientras que el tramo sur, hasta la Gola de Queralt,
presenta una orientacion mas favorable al equilibrio y una anchura de playa efectiva
superior, que se incrementa en el avance de la costa hacia el sur.

- Tras superar la barra, los frentes de oleaje experimentan un giro hacia el sur,
orientandose en una direccion mas paralela a la linea de orilla (nodos P7 a P12).

- Como consecuencia de la presencia de la barra sumergida las orientaciones de
equilibrio obtenidas en los nodos de control estan mas proximas a la orientacion de
equilibrio, por lo que resultan favorables en el dimensionamiento y cubicacion de las

actuaciones propuestas.

Flujo medio de energia en los nodos de control. Grados sexagesimales referidos al N.
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TRANSPORTE POTENCIAL

La evaluacion del conjunto de oleajes que inciden en la zona de estudio (direcciones NE, ENE,
E, ESE, SE y SSE) respecto a la alineacién media de la costa pone de manifiesto que el

transporte neto de sedimentos se produce en sentido norte a sur.

Para la evaluacion de la tasa de transporte potencial se ha aplicado la formulacién tedrica del
CERC (Coastal Engineering Research Center, US Army Corps of Engineers) (1984), incluida en
el Coastal Engineering Manual y, de forma comparativa, la de Kamphuis (1991). Por ser
formulaciones integradas, no proporcionan informacién acerca de la distribuciéon del transporte
del sedimento, considerando un transporte longitudinal uniforme a través de la zona de

rompientes.

La metodologia del CERC esta basada en la hipotesis de que el transporte de sedimentos es
directamente proporcional a la potencia longitudinal o componente paralela a la costa del flujo

de energia en la zona de rompientes, obtenida mediante la expresion:

Pl = (E.Co)o.sen(a, ).cos(a,)

Donde el término (E.Cg), es el flujo d energia del oleaje evaluado en la zona de rotura y a, el
angulo entre la linea de costa y el frente de ondas en la zona de rompientes. De esta manera,
el transporte queda determinado una vez establecido, por una parte, el valor escalar y direccion
de la energia global anual media, y por otra parte, la orientaciéon de la batimétrica donde se
sitian los puntos de control, mediante la siguiente expresion que permite obtener la tasa

potencial de transporte de sedimento por incidencia oblicua del oleaje.

Ql = K Pl

(ps—p).9.(1-n)

La variable K es un coeficiente adimensional dependiente del Dg, del sedimento, estimado a

través de la relacion propuesta por Del Valle y Losada (1993):

K =1.4-e>P»)

Como valores representativos de las condiciones medias de oleaje asociadas a la direccién del
flujo medio de energia, se adoptan los valores Hs y T, de probabilidad de excedencia 50%,
obtenidas de los valores del clima maritimo reconstruido en los nodos de control. A partir de

éstos se determina el valor de la energia y de la celeridad de grupo del oleaje medio.
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Hsso% Tos0% E Cg

0.4 5.7 100.55 3.92

Valores de altura de ola y periodo medios para la estimacion del transporte medio anual

La tasa potencial de transporte por unidad longitudinal de costa de la arena circulante de
tamafio D5y=0.16 mm, Q, se incluye en la 0.

Localizacién FME (°) a (9 al (m*/h) Ql (m*/afio.ml)
Aguas arriba G. Llosa 103.0 10.0 4.07 35667
Tramo rigidizado norte 102.2 14.8 8.49 74390
Tramo rigidizado sur 104.7 10.3 431 37745
Tramo no rigidizado norte 101.9 9.1 3.40 29744
Tramo no rigidizado sur 96.8 8.2 2.77 24306
Aguas abajo G. Queralt 96.2 7.8 2.52 22050

Tasa de transporte medio potencial de la arena circulante (D50 =0.16 mm)

Para un diametro medio de la arena de aportacion de Dsg = 0.16 mm, resulta un valor del
parametro adimensional, K= 0.94.

Se observa una tendencia a la reduccion de la tasa de transporte potencial a medida que se
avanza hacia el sur. También existe una reduccion de las tasas de transporte en los nodos mas
préximos a la costa, ya que los frentes de oleaje inciden con menor oblicuidad y por la

presencia de la barra sumergida.
La mayor parte del sedimento se moviliza fundamentalmente, en la zona de rotura del oleaje.

Puesto que la formulacion del CERC no resulta adecuada para tamafios de grano superiores a
2 mm, para estimar el transporte de las gravas de aporte (Ds5o = 20 mm) se aplica la formulacion
de Kamphuis et al. (1986):

7
2
tana HZ

Q=1.28 P

sin(26,)

Donde:

= tan «: es la pendiente del fondo en la zona de rompientes.
=  H:eslaaltura de ola significante del oleaje en rotura.

= @, :eseldanguloenrotura del oleaje con respecto a la orientacion de la linea de costa.
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=  p:esladensidad del sedimento.
= n:eslaporosidad del sedimento.
= D:eseltamafio de grano medio del sedimento.

. 3 .
= Q:eseltransporte potencial de gravas en m°/s por metro lineal de costa.

La pendiente media de la playa en la zona de rompientes, de acuerdo a la batimetria
actualizada de 2017 en la zona de rompientes (entre las batimétricas -2 m a -5 m), donde se

estima que se moviliza la mayor parte del sedimento, es de 0.010.

Con esto, la tasa potencial de transporte de gravas por metro de costa, Q,, en m? anuales, se

incluye en la 0.

Localizacién FME () a. (%) Ql (m*/afio.ml)
Aguas arriba gola de la Llosa 107.7 8.3 3672
Tramo rigidizado norte 106.4 9.6 3996
Tramo rigidizado sur 106.2 8.8 3800
Tramo dindmico norte 104.7 6.3 3124
Tramo dindmico sur 98.7 5.3 2820
Aguas abajo gola de Queralt 95.8 7.2 3379

Tasa de transporte medio potencial de gravas D50=20 mm (KAMPHIUS)

A la vista de los resultados de transporte potencial se concluye que:

-  En los nodos P1 y P2, P8 y P9 localizados en el tramo norte rigidizado del T.M de
Almenara se produce el mayor desequilibrio de la linea de costa. EI maximo angulo
entre la normal a la costa y la direccién del flujo medio de energia, a., se produce en el
nodo P1, con valor 14.8".

- Conforme se avanza hacia el sur (nodos P3 y P4, P10 y P11), la orientacion de la costa
en relacién a la direccion de los frentes de oleaje resulta favorable, permitiendo un
mayor equilibrio dinamico y, por tanto, menor potencial erosivo y de transporte de
sedimentos.

- El éngulo entre la normal a la linea de orilla y el vector energia media anual se
minimiza en el nodo P4 (8.20) y resulta maximo en el nodo P1 (14.80), lo que implica
que las tasas de transporte potencial sean decrecientes desde el norte hacia el sur en

el tramo de costa comprendido entre la gola de la Llosa y la gola de Queralt.
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A pesar de la disminucion de las tasa de transporte y, por tanto, incremento de la
capacidad de retener sedimento, el avance de la onda erosiva y la situacion
extremadamente critica del tramo norte ha comenzado a afectar al primer tercio del
tramo sur, donde en la actualidad se hace necesario llevar a cabo recargas periddicas

por parte del Servicio Provincial de Costas.

A continuacién se incluyen los planos con los valores de FME y de potencial de

transporte de arenas y gravas obtenidos en el calculo.
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10.3.2.1.-INTRODUCCION

Entre este documento y el posterior (Dinamica litoral) se acomete el estudio de estas dinamicas
y procesos litorales en la costa de Almenara con el objetivo de analizar los cambios sufridos por
el oleaje en su propagacion hacia la costa a partir de un modelo batimétrico actualizado a fecha
de julio de 2017. El modelo representa con detalle suficiente las modificaciones que se han

producido en el fondo debidas a los temporales de finales del afio 2016 e inicios del afio 2017.

El objetivo final del analisis es determinar si dichas variaciones producen cambios significativos
en la posicion en planta de equilibrio de la linea de orilla, respecto a la determinada en el

“Proyecto de estabilizacién del frente litoral de Almenara”, de fecha 2015.

El estudio de propagacién de oleaje OLUCA-MC implementado en el “Sistema de Modelado
Costero” (SMC) desarrollado por el Grupo de Ingenieria Oceanografica y de Costas (GIOC) de

la Universidad de Cantabria.

Como parte integrante de este estudio, se efectua la reconstruccion del clima maritimo en doce
puntos de control frente al tramo de costa objeto de estudio mediante interpolacion con redes
neuronales, obteniendo finalmente la altura de ola de disefio necesaria para el posterior

dimensionamiento de las estructuras de defensa a proyectar.

10.3.2.2.-METODOLOGIA DE PROPAGACION DEL OLEAJE

DESCRIPCION DE LOS MODELOS EMPLEADOS

MODELO DE PROPAGACION DEL OLEAJE, OLUCA

El OLUCA-SP pertenece al grupo de modelos de propagacion del oleaje que propagan un
espectro de energia asociado a un oleaje irregular aleatorio, es un modelo espectral no

dispersivo que resuelve la fase, aplicable sobre batimetrias complejas en direccién a la costa.

Este modelo y el OLUCA-RD (monocromatico) estan basados en los modelos REF/DIF1 y
REF/DIF S desarrollados por el Center for Applied Coastal Research, Department of Civil
Engineering, Newark, Delaware (USA) (Kirby et al., 1986b y 1994), con base en la formulacion
no-lineal de la aproximacién parabdlica de la refraccién-difraccion, con interaccion oleaje-
corriente, formulacion propuesta por Kirby (1986a), los cuales fueron posteriormente mejorados

por el Grupo de Ingenieria Oceanografica y de Costas (GIOC) de la Universidad de Cantabria.

El OLUCA-SP es un modelo parabdlico de refraccion/difraccion débilmente no lineal basado en
un desarrollo de Stokes de las ecuaciones que definen el problema de las ondas en el agua y
obtenido a partir de las formulaciones de pendiente suave (“Mild slope equation”, Berkhoff,

1972), aproximacion parabdlica que se resuelve por medio de una técnica de diferencias finitas
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para la amplitud de la onda (técnica de Crank-Nicolson), resultando un sistema en matrices

tridiagonales.

Condiciones iniciales:

» Estado de mar:

e  Espectro frecuencial TMA (Bouws et al., 1985). Los parametros que lo definen son:

h (m): profundidad del agua

H; (m): altura de ola significante

- f, (Hz): frecuencia de pico = 1/T,

y: factor de ensanchamiento del pico (y=8~10 oleajes tipo Swell, y=2~4 oleajes

tipo Sea)

e  Funcién de dispersion direccional (Borgman, 1984), definida por los siguientes

parametros:
- B (°): direccién media del oleaje

- Opy: parametro que determina el ancho de la dispersion direccional (0,=5 espectro

estrecho y 6,,=30 espectro ancho)
» Dominio espacial:

La batimetria del area de estudio debe ser introducida en los nodos de una malla (x,y)

rectangular, con incrementos en metros entre nodos de: Dx, Dy.

MODELO DIGITAL DEL TERRENO

BATIMETRIA Y CARTOGRAFIA

Para la constitucion del modelo digital del terreno necesario para llevar a cabo la propagacion
del oleaje desde aguas indefinidas hasta la costa, se superpone mediante el médulo de
modelado del terreno del SMC la informacion batimétrica y cartogréafica disponible de la zona

de actuacion, previo estudio de su compatibilidad y homogeneidad en cotas y coordenadas.

A continuaciéon se exponen las batimetrias empleadas, la mas general, necesaria para la

propagacién desde aguas profundas, a la méas detallada que enmarca la zona de estudio.

e Carta Nautica n° 48 del Instituto Hidrografico de la Marina. De cabo de la Nao a
Barcelona con las Islas Baleares. Posiciones referidas al Sistema geodésico Mundial
WGS-84. Proyeccidon Mercator. Sondas y altitudes en metros, referidas las primeras a la

mayor bajamar y las segundas al nivel medio del mar. Escala 1:425.000.
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Carta Nautica n°48 del Instituto Hidrografico de la Marina.

Zoom del &rea a considerar, carta n°48 del Instituto Hidrografico de la Marina.

¢ Planos de topo-batimetria en formatos GIS y AutoCAD de la zona de actuacion n
de “Estudio ecocartografico del litoral de la provincia de Castellén” (Ecolevante),
realizado en 2007 para la Direccion General de Costa, hasta una profundidad de
la -40 m.
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Batimetria hasta la cota -40 m del frente litoral de Almenara

Batimetria de detalle proporcionada por la Demarcacion de Costas de Castellén, a fecha
de julio de 2017.

La batimetria de detalle mas reciente cubre desde una profundidad de 1 m hasta la
profundidad de 5.5 m, con curvas cada 0.5 m. Se observa la presencia de una barra
paralela a la linea de orilla que alcanza la profundidad minima de 2 m y se presenta

estable y continua a los largo de todo el tramo costero de Almenara.

En la 0 se representan las curvas (en azul) y su enlace con la batimetria de Ecolevante

del afio 2007 (en negro).
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Batimetria de detalle frente a costa objeto del presente proyecto (en azul).

De acuerdo con la informacién facilitada por la Demarcacién de Costas de Castellon, para
completar la informacion de partida para el montaje del modelo del terreno se adopta la linea

de costa, cuyo levantamiento se efectud con fecha de mayo de 2017.

En las zonas donde no se dispone de la linea de orilla se ha estimado la linea de cota cero

mediante restituciéon de ortofotos georreferenciadas.

Como resultado de procesar la informacion batimétrica expuesta e implementada en el médulo
MOPLA del SMC, se obtiene el modelo batimétrico que permite llevar a cabo la propagacion del

oleaje hasta la zona de actuacion (0).
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Modelo del terreno implementado en el SMC para la propagacion de oleaje.

DISENO DE MALLAS DE CALCULO

Las caracteristicas de los oleajes a propagar y la configuracion de la costa del area litoral
estudiada, lleva al disefio de 3 familias de mallas encadenadas, cada una de ellas destinada a

la propagacion de un grupo direccional de oleajes, cuya procedencia define su orientacion:

e Grupo de mallas orientado al ENE: propagacion de oleajes procedentes del NE y
ENE.

e Familia de mallas orientada al E: propagacién de casos del E.

e Agrupacién de mallas orientadas al SE: propagacién de direcciones ESE, SE y SSE.
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Cada grupo de mallas esta constituido por una malla general en profundidades indefinidas con
paso de malla (Ax=Ay=160 m), una malla intermedia de aproximaciéon a la zona costera
(Ax=Ay=40 m), y una malla de detalle del borde litoral de Almenara con la mayor definicién
(Ax=Ay=20 m).

La profundidad de inicio de las mallas se establece de acuerdo a la posicién del nodo SIMAR,

como fuente de los datos de oleaje a propagar.

Las direcciones de los oleajes a propagar en cada una de las mallas, asi como las

caracteristicas de las mismas, se exponen en la 0.

Enla 0, 0y O se presentan las 3 familias de mallas disefiadas segun direccionalidad de los
oleajes a propagar

, L . Orientacion
Nombre Tipo de malla  Direcciones del oleaje

malla’ (©)

E1 General NE y ENE -157.5
" Intermedia NE y ENE -157.5
D1 Detalle NE y ENE -157.5
E2 General E -180
12 Intermedia E -180
D2 Detalle E -180
E3 General ESE, SE y SSE 135

13 Intermedia ESE, SE y SSE 135

D3 Detallle ESE, SE'y SSE 135

Caracteristicas de las mallas disefadas para la propagacion de los oleajes

' Criterio de signos MOPLA: Orientaciones referidas al W, positivas en sentido antihorario y negativas en sentido
horario W 0°/ E -180°.
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Grupo de mallas encadenadas para los oleajes de E.

11



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO
QUE PERMITA ESTABILIZAR EL FRENTE LITORAL
EN LOS FRENTES MUNICIPALES DE LA LLOSA Y ALMENARA (CASTELLON).

Grupo de mallas encadenadas para los oleajes del ESE, SE y SSE.

| OLEAIJE DE DISENO

La propagacion del oleaje se lleva a cabo orientada a la posterior aplicacién de la metodologia
de la interpolacion mediante redes neuronales para la reconstruccion del clima en la costa a
partir de los parametros de altura de ola (H), periodo (T;), direccion y nivel del mar. Esta
técnica se basa en el empleo de los coeficientes de asomeramiento y refraccion resultantes de
la propagacion del total de casos a escoger de forma que resulten representativos de la serie
SIMAR en aguas profundas, para, mediante interpolacion, obtener esta serie propagada en

puntos objetivo de profundidad reducida frente la playa de Almenara objeto de estudio.

Los casos de oleaje medio a propagar se seleccionan a partir de la representacion del
histograma conjunto de altura de ola significante - periodo de pico de la serie completa de
oleaje SIMAR (1958-2015), en el que se marcan los puntos de interseccion H¢-T, que

representan los estados de mar mas caracteristicos del oleaje en la zona, véase 0.

Adicionalmente, y con objeto de tener también una buena representatividad de los temporales
acaecidos en la zona de actuacién, se afiade al conjunto de casos medios 43 puntos
representativos del oleaje mas extremo extraidos del Diagrama de dispersion Hs-T,, de la serie,
0.

12
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o
. .
(]

([ J Hs (m) Tp (s)

(] ® 0.2 2
0.3 7.5

0.4 4

° 0.4 11.5

1.3 4

® Y 1.4 1
2.1 7.5

22 12.2

® 25 6
3.2 10.2

Histograma conjunto H¢-T,, de la serie SIMAR (1958-2015) del nodo 2084117 con los

puntos escogidos para construir los casos a propagar (puntos y tabla adjunta).

Diagrama de dispersion Hs-T,, con los casos extremales enmarcados en rojo y los casos

a propagar en la tabla adjunta.

Cada uno de estos 24 estados de mar se propaga para cada una de las 6 direcciones
predominantes de oleaje (NE, ENE, E, ESE, SE y SSE), y para la tres situaciones de marea
(+0.00 m, +0.32 m y +0.76 m), teniendo en cuenta el efecto del cambio climatico en la

elevacion del nivel del mar, con afio horizonte 2040.
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Como resultado se obtiene un total de 432 casos propagados, cuya representatividad permite

la posterior reconstruccion del clima maritimo en la zona de actuacion mediante la técnica de

redes neuronales.

REGIMEN EXTREMAL

Hs (m) Tp(s)

5.2 12.5

5.6 12.5

REGIMEN MEDIO 6.1 12.5
Hs (m) Tp (s) 6.2 12.5
0.2 2 5.3 13.5
0.3 7.5 5.8 13.5

0.4 4 4.7 14.7

0.4 11.5 5 14.7

1.3 4 5.1 14.7

1.4 11 5.9 14.7

2.1 7.5 6 14.7

2.2 12.2 6.4 14.7
2.5 6 6.9 15
3.2 10.2 7.3 15

Casos de oleaje a propagar para cada direccion y nivel de marea.

10.3.2.3.-RECONSTRUCCION DEL CLIMA MARITIMO EN LA COSTA

 METODOLOGIA

Para el analisis del oleaje en la zona de estudio se escogen, en primer lugar, doce puntos de

control en profundidades reducidas situados frente al tramo de costa objeto del proyecto, seis

de ellos se encuentran a 5 m de profundidad antes de alcanzar la barra sumergida (P1 a P6) y

los seis restantes (P7 a P12) se situan a profundidades de 3 m y 4 m, localizados entre la barra

y la linea de costa.

Los nodos se han posicionado antes y después de la barra que define la batimetria de detalle

con el objetivo de determinar su efecto en la propagacion del oleaje que incide en la costa.

En la 0 y la O se presentan los puntos de control escogidos para la reconstruccién del clima

maritimo y el calculo de la direccion del flujo medio de energia que se desarrolla en el estudio

de dinamica litoral.
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PUNTO

P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7
P8
P9
P10
P11
P12

XUTM

742543.67
742214.39
741755.85
741341.44
742863.64
741220.38
742511.19
742272.92
741829.86
741450.89
741108.65
740896.46

COORDENADAS

YUTM

4403079.19
4402371.16
4401503.14
4400598.53
4403610.61
4399916.72
4403770.26
4403260.03
4402570.68
4401631.12
4400685.57
4400005.68

Coordenadas de los puntos

Profundidad (m)

-5
-5

Localizacion

Tramo rigidizado norte
Tramo rigidizado sur

Tramo no rigidizado norte
Tramo no rigidizado sur
Aguas arriba Gola de la Llosa
Aguas abajo Gola de Queralt
Aguas arriba Gola de la Llosa
Tramo rigidizado norte
Tramo rigidizado sur

Tramo no rigidizado norte
Tramo no rigidizado sur

Aguas abajo Gola de Queralt
de control

Localizacién de los 12 puntos objetivo para la reconstruccion del clima maritimo
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Obtenidas las series de oleaje en los cuatro nodos, se procede a su andlisis estadistico con el
programa CAROL para la obtencion de las rosas de oleaje y la determinacién del régimen

medio y el régimen extremal en la costa.

EREGIMEN MEDIO EN LA COSTA

Para la caracterizacion del régimen medio del oleaje en las proximidades de la zona de
proyecto, los valores de altura de ola significante (Hs) de la serie de oleaje SIMAR propagada a
los nodos posicionados en costa han sido ajustados a la funcién de distribucion de mejor
ajuste. Los resultados obtenidos en los doce nodos escogidos como representativos, en las

batimétricas de 3 m, 4 m y 5 m, se presentan en las graficas expuestas a continuacion:

Regimenes medios de Hs en el Punto 1
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Regimenes medios de Hs en el Punto 2.

Regimenes medios de H, en el Punto 3.
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Regimenes medios de Hs en el Punto 4.

Regimenes medios de Hg en el Punto 5.
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Regimenes medios de Hs en el Punto 6.

Regimenes medios de Hs en el Punto 7
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Regimenes medios de Hs en el Punto 8

Regimenes medios de Hs en el Punto 9
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Regimenes medios de Hg en el Punto 10

Regimenes medios de Hg en el Punto 11
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Regimenes medios de H; en el Punto 12

ANALISIS DIRECCIONAL

Las rosas de oleaje correspondientes a los doce puntos objetivos en la costa se presentan a

continuacion:

P1(-5m) /P8 (-4 m) TRAMO RIGIDIZADO NORTE
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P2 (-5 m) / P9 (-3 m) TRAMO RIGIDIZADO SUR
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P3 (-5m) /P10 (-4 m) TRAMO NO RIGIDIZADO NORTE

P4 (-5 m) / P11 (-4 m) TRAMO NO RIGIDIZADO SUR
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P5 (-5 m) / P7 (-3 m) AGUAS ARRIBA GOLA DE LA LLOSA
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P6 (-5 m) /P12 (-4 m) AGUAS ABAJO GOLA DE QUERALT

En ellas se observa el cambio experimentado por el oleaje desde aguas profundas hasta la
costa, al girar sus frentes hasta una direccion sensiblemente paralela a la batimetria. Asi, es
apreciable un incremento del porcentaje de oleajes de direccion del segundo cuadrante, gran
parte de éstos originariamente procedentes del primer cuadrante, y que han cambiado su

trayectoria gradualmente hasta alcanzar la costa.

A la vista de las rosas de oleaje se observa un predominio de los oleajes de direcciones
asociadas al segundo cuadrante en las proximidades de la costa. Dentro de éste, son los
oleajes de direccion E y ESE los de mayor frecuencia de presentacion, mientras que los de

mayor altura de ola son los oleajes de direccién NE.

REGIMEN EXTREMAL EN LA COSTA

REGIMEN EXTREMAL ESCALAR

Para la seleccion de los valores extremos de Hg y T, cuyo analisis determina el oleaje de
calculo para el dimensionamiento de las estructuras costeras, se emplea el método de

maximos anuales. El ajuste de los datos seleccionados se lleva a cabo con la funcién de
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distribucion Gumbel de maximos o la funcion GEV de valores extremos, en funcion cual de

ellas proporcione un mejor ajuste, considerando un periodo de retorno de disefio de 68 afios.

Esta metodologia se aplica para cada para los puntos objetivo, segun la direccién de

procedencia del oleaje.

Régimen extremal de Hs en el Punto 1.
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Régimen extremal de H, en el Punto 2.

Régimen extremal de H en el Punto 3.

Régimen extremal de H en el Punto 4.
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Régimen extremal de Hs en el Punto 5.

Régimen extremal de Hs en el Punto 6.
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Régimen extremal de Hs en el Punto 7.

Régimen extremal de Hs en el Punto 8.
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Régimen extremal de Hs en el Punto 9.

Régimen extremal de Hs en el Punto 10.
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Régimen extremal de Hs en el Punto 11.

Régimen extremal de Hs en el Punto 12.

OLEAJE DE CALCULO

A partir de los parametros obtenidos de las funciones de distribucion, se calculan las alturas de
ola en régimen extremal correspondientes al periodo de retorno de disefio de 68 afos, de

acuerdo a la probabilidad de fallo y vida util de la actuacion.
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Los resultados del oleaje de calculo se muestran en la siguiente tabla, para los nodos de

control comprendidos entre la Gola de la Llosa y la Gola de Queralt:

Nodo de
control

P1

P2

P3

P4

Nodo de
control

P8

P9

P10

P11

Localizacion

(1)
2417
2.118
2.176
2,511

Localizacion

(w)

1.54
1.621
1.537

1.879

Escala (W)

0.56
0.443
0.431

0.42

Escala (W)

0.061
0.058
0.062

0.2

A la vista de los resultados, se puede concluir que:

Forma (€)

-0.165
-0.176
-0.072

-0.374

Forma ()

-0.384
-0.482
-0.323

-0.239

Hs.5 (m)

412
3.44
3.74

3.40

Hs_3_4(m)

1.67
1.73
1.68

2.41

- Labarra provoca la rotura de los oleajes extremales de alturas de ola superiores

a Hs=1.95 m. Esto se traduce en una pérdida de energia y disminucion

significativa de las alturas de ola obtenidas en los nodos localizados a 5 m de

profundidad y los que se encuentran a 3 y 4 m de profundidad, una vez el oleaje

ha roto por la presencia de la barra.

- Los nodos de control localizados en el tramo rigidizado donde se hace

necesaria la ejecucion de estructuras de defensa son los nodos P1 y P2,

localizados a la profundidad de 5 m; y los nodos P8 y P9, localizados a una

profundidad de 4 m, una vez el oleaje ha superado la barra.

Para obtener el oleaje de disefio se han promediado las alturas de ola obtenidas en los dos

nodos y a ambas profundidades.

Se concluye que el oleaje de calculo, asociado a un periodo de retorno de 68 anfos,

corresponde a un oleaje con un valor de altura de ola Hy = 2.74 m.
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P1 412 P8 1.67 2.90

P2 3.44 P9 1.73 2.59

Altura de ola de disefo de las estructuras de defensa a proyectar.
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10.3.3.- EVALUACION DE LOS IMPACTOS POTENCIALES DE LA ACTUACION DE
PROYECTO
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10.3.3.1.- INTRODUCCION

El presente documento tiene como objetivo dar respuesta técnica a las cuestiones planteadas
en el Informe Resolucion del BOE, de fecha 20 de julio de 2017, que versan sobre el posible
impacto de la actuacion de Proyecto en la costa, concretamente, en la variacion de las tasas de

transporte y evolucion de la linea de costa en el litoral de Almenara y playas localizadas al sur.

Para ello, se identifican y evaltan los efectos potenciales que la actuacién podria generar en la
circulacién de arenas y gravas en el frente litoral, de acuerdo a las condiciones de oleaje

incidente y a la dinamica litoral, estudiados en los documentos precedentes.

De forma complementaria, se aplican modelos numéricos de simulaciéon en los escenarios
anterior y posterior a las obras contempladas en el Proyecto, para realizar los siguientes
analisis:

e Estudio de corrientes en la zona de la desembocadura de la gola de La Llosa.

e Estudio de las variaciones del fondo y movimiento de arenas en la gola de Queralt.

En la extraccion de conclusiones derivadas de los estudios, hay que tener presente que dichos
estudios se han desarrollado sobre una amplia base de datos de oleaje en aguas profundas y

una batimetria de la zona de obras de alta precision y actualizada al afio 2017.

10.3.3.2.- IMPACTO SOBRE LA CIRCULACION DE ARENAS

En este apartado se evalua el posible impacto de la ejecucion de los espigones de proyecto

sobre el transporte de arenas que circula en sentido norte — sur.

En caso de producirse afeccion, se debe valorar si el caracter de dicha afeccion es permanente
o transitorio, y la afeccion “opuesta”, es decir, lo que supondria para la costa no ejecutar dichas

estructuras.

Para estimar el porcentaje de arenas que circula frente a la costa de Almenara dentro del perfil
activo de la playa a distintas profundidades, se aplica la distribucidon propuesta por Ippen y
Djounkowski (1968).

= Circulacion de arenas desde el tramo norte del término municipal de Almenara hacia

el tramo sur (playa de Casablanca)

Como seccidn critica de control se analiza la seccion correspondiente al espigdn localizado
mas al sur, ya que presenta una mayor longitud. En arranque es de 210 m en alineacion recta y
de 40 m en alineacion quebrada, alcanzando en su morro la barra a una profundidad de 2.5 m.

Por tanto, el morro de la estructura no alcanza la profundidad de cierre del perfil (h*=4.5 m).
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En la O se representa el espigéon donde se localiza la secciéon de estudio. Se ha marcado en
color rojo la batimétrica de cierre de calculo. No obstante, existe un limite superior de cierre del
perfil, profundidad offshore (hy) hasta la cual aun puede movilizarse el sedimento. Esta

profundidad se define como: h,sr = 3. Hg;, = 9.10 m, siendo: Hg12 = 2.60 m.

Espigén sur de la bateria de espigones en el tramo norte de la playa de Almenara

De acuerdo a Ippen y Djounkowski se puede establecer una distribucién en funcién de la
profundidad del porcentaje de transporte longitudinal de arenas que se mueve a lo largo del

perfil considerado, considerando que a la “profundidad offshore” el transporte es nulo.

Para determinar el porcentaje de arenas que circula por delante del morro del espigdén hacia la
playa de Casablanca, se aplica la distribucion propuesta por Ippen y Djounkowski para una

arena tipo Dsg=0.16 mm.

Los valores no estan adimensionalizados, refiriéndose los porcentajes a los valores del
transporte en tanto por cien (en rojo se representan los valores acumulados) y los valores del

eje de abscisas (x) la distancia a la linea de costa (0).
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Distribucién sugerida por Ippen y Djounkowski para el transporte longitudinal

Realizando una semejanza entre la suposicién de Ippen y Djounkowski y el caso de la costa de
Almenara, se obtiene la grafica ajustada al caso especifico siguiente, donde se representa la
capacidad de transporte de las arenas en funcioén de la profundidad:

Distribucion transporte longitudinal (Ippen Dkounkowski)

Almenara
100% .

% = Capacidad de transporte /—7 l
9 0% Porcentaje acumulado/ I
o 80% 1
g 1 1
5 70% e I
g /~  lh*=44m !
€ 60% ! i
S 50% /7 I i
o 0 /i I 1
o 40% : i i
£ 30% / | ' '
c 1 H i
S 20% /| i i
5 H 1 hg=9.1m
< 10% : — |

O% T T I T T ; T T T T ﬁ: T T 1

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0
Profundidad (m)

Como se deduce de la grafica, el 80% del transporte total de arenas se transporta en
profundidades inferiores a la profundidad de cierre y aun existe un porcentaje de hasta un 20%
que es posible que se movilice en profundidades mayores a la de cierre que alcanzan los 9
metros de profundidad.
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De acuerdo a la grafica anterior, a corto plazo, a partir de los 2.5 m profundidad a la que se
ubica el morro de la estructura se transportaria el 50% de las arenas que circulan hacia las

playas del sur.

En la grafica siguiente se muestra la batimetria de del perfil que constituye la seccién aguas

arriba del espigon, donde se representa la barra y el limite que define el morro de la estructura.

Distancia desde la cota cero de proyecto vs. profundidad desde morro de dique

El transporte longitudinal potencial en el nodo P1 es de 74400 m®/afio, muy superior al del nodo
P2, que asciende a 38000 m®afio. Esto implica que independientemente de que la longitud del
espigdn no supere el cierre del perfil activo, en la ultima celda se produce un descenso del

volumen de arenas circulante.

Cuando se produzca la colmatacién del morro del espigdn y el rebase del mismo por
acumulacion de las arenas, el 100% de las arenas circulara hacia aguas abajo, restaurandose

el transporte total.

Para evaluar el tiempo medio de rebase de la estructura se han considerado las tasas anuales

de transporte, la longitud de la estructura y de la celda sur (300 m), estimandose éste en 3.5

afios.
A Corto Plazo (t=1 afio) Tramo rigidizado sur
Transporte arenas 0.16 mm (m3/afio) 37800
Volumen arenas retenido (m3/afio) 18900
As (m2/afio) 2076.9
Ag (m2) 2076.9
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Rebase del arenas en el espigén Sur tramo rigidizado
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Es importante destacar que el tiempo determinado es una estimacién, que depende en cualquier caso
de factores como la variabilidad del clima maritimo y la ocurrencia de temporales.

A modo resumen:

- Tras la construccion de los espigones la capacidad de transporte de arenas desde el tramo
rigidizado hacia el sur se vera reducido en un 50% y ascendera aproximadamente a 19000

m? anuales por metro de costa.

- Tras la colmatacion del dique, el volumen potencial de arenas circulante hacia la playa de

Casablanca (tramos sur) sera de 38000 m®anuales por metro lineal de costa.

Se deduce, por tanto, que la actuacion de rigidizacidon del tramo norte soélo interrumpe
parcialmente, y de forma transitoria, el caudal de transporte de arenas hacia el tramo sur de

Almenara.

Como conclusion, el disefio de las estructuras de la solucién de rigidizacién se considera

adecuado a las nuevas condiciones de fondo y al oleaje incidente.

SOLUCION ESTATICA Tramo Norte T.M. ALMENARA
Escenario a corto plazo

BATERIA DE ESPIGONES Gola La LLosa

Q arena= 19000 Q arena=38000 Q arena=74000
(m¥/afio) (m3/afio.ml) (m3/afio.ml)

50% de caudal
de arenas
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SOLUCION ESTATICA Tramo Norte T.M. ALMENARA
Escenario a medio y largo plazo

BATERIA DE ESPIGONES Gola La LLosa

— < <
Qarena= 38000 Q arena=3800 Qarena=74000
(m¥/afio) (m3/afio.ml) (m?/afio.ml)

100% del caudal
de arenas

LEYENDA:

m—— Seccion de control

== Tasas de transporte de arena a barlomar y sotamar de la seccion de control
= Circulacion de arenas desde la playa de Casablanca (T.M. de Almenara) hacia las playas
al Sur.

La seccion de analisis se localiza en los espigones de encauzamiento de la gola de Queralt (0).

Se ha marcado en color rojo la batimétrica de cierre (4.5 m).

Espigones de la gola de Queralt

En la gréfica siguiente se muestra la batimetria del perfil de estudio, inmediatamente aguas
arriba de la gola de Queralt. Como puede observarse, la estructura no alcanza la barra

sumergida.
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Distancia desde la cota cero vs. profundidad desde morro de dique gola de Queralt

Como consecuencia de la existencia de la barra, el transporte se ve reducido
(aproximadamente 8 % del transporte total) en la franja comprendida entre el final de la
estructura y dicha barra, generando un efecto similar al que produciria un dique exento

sumergido frente a la costa.

A partir de la posicion de la barra, el transporte se ve potenciado (aproximadamente un 40% del
transporte total) hasta alcanzar las profundidades de cierre (4.50 m) y la profundidad offshore

(9.10 m), segun la grafica siguiente:

Distribucion transporte longitudinal (Ippen Dkounkowski)
gola de Queralt

100%

= 90% = Capacidad de transporte /__—' !
S Porcentaje acumulado I
Q 80% | =
£ i 1
S 70% ! i
2 60% y I h*=4.4m !
5 5on /! ! :
o H H 1
S 0% /! ! I
T sox VAR |
S 20% / ; ; :
O 0, 1 : | hOff = 9-1 m
& 10% —~— i

0% T T F T : T T \I 1 ':"'

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Profundidad (m)

O

,0 10,0 11,0 12,0

A corto plazo, los espigones de la gola interceptarian hasta un 60% de las arenas circulantes.
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Batimetria existente aguas arriba de la gola de Queralt, perfil de arenas D50=0.15 mm y
posicién del morro de la estructura
En la 0 se deduce que aguas arriba de la gola de Queralt y hasta la profundidad limite del
cierre del perfil, éste se compone hasta profundidad de 3.5 m por gravas, mientras que a
profundidades mayores el perfil existente se ajusta perfectamente al perfil de equilibrio de las

arenas de Ds=0.16 mm.

Como puede observarse, la nueva estructura proyectada es incapaz de contener el perfil de
arenas, siendo rapidamente rebasable. El tiempo de colmatacién o rebase de los espigones en

que se restableceria por completo el transporte de arenas se estima inferior a un afo.

A modo resumen, en cuanto al impacto potencial que podria generar la ejecucion de los diques
de proyecto en la circulacion de las arenas desde la costa de Almenara hacia el sur, se puede
concluir que, si bien es cierto que en un periodo inicial el transporte de arenas se vera
interrumpido, en un corto periodo de tiempo se producira la colmatacion de la estructura,

recuperandose el caudal de transporte de arenas hacia las playas del sur.

Como medida paliativa para evitar la erosién a corto plazo del tramo inmediatamente aguas
abajo del dique (T.M de Sagunto), hasta que la colmatacion del mismo permitiese que se
reanude el transporte hacia el sur, el proyecto propone realizar una aporte de arena de
D50=0.36 mm en el tramo inmediatamente aguas abajo de la gola. La justificacién del volumen

de arenas de recarga se incluye en el apartado 0.
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SOLUCION DINAMICA. Gola de Queralt
Escenario tras la ejecucion de los espigones (t=0)

Espigones gola de
Queralt

«— | ——

Qarena= 9720 Q arena=24300
(m3/afio) (m?¥/afio.ml)

Pasa el 40% de
caudal de
arenas

SOLUCION DINAMICA. Gola de Queralt
Escenario a corto plazo (< 1 afio)

Espigones gola de
Queralt

«— | «—

Q arena= 24300 Q arena=24300
(m3/afio) (m3/afio.ml)

Pasa el 100% del
caudal de arenas

LEYENDA:

=== Seccion de control

=== Tasas de transporte de arena a barlomar y sotamar de la seccion de control
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10.3.3.3.- IMPACTO SOBRE LA CIRCULACION DE GRAVAS

=  Tramo norte del T.M. de Almenara

La fuerte erosion en este tramo de costa conduce a una solucion rigida que consiste en la
ejecucidn de una bateria de espigones, de forma que se genere una solucion estatica para el

movimiento de gravas.

La consecuencia directa de la actuacion es el movimiento nulo de gravas hacia el tramo sur,
cuya circulacién se ve restringida a eventos de temporal y se limita al interior de las celdas. El
movimiento de gravas en el interior de las celdas en sentido longitudinal esta gobernado por la

difraccion del oleaje hacia la zona abrigada a sotavento de los espigones.

= Tramo sur del T.M. de Almenara

La actuacion de rigidizacion del tramo norte junto al avance del fendmeno erosivo hacia el sur

hace necesaria la recarga de gravas con D5y, = 20 mm en el tramo sur del T.M. de Almenara.

La solucién de proyecto plantea una actuacion dinamica con aporte de gravas (50000 m? y

recirculacion perioddica en el tramo cada 3 afios de media.

Las gravas se depositaran en la cabecera de la celda y se permitira su libre circulacién a razén
de 4000 m*/afio, segun las tasas valoradas en el estudio de dinamica litoral. Estas tasas
podran verse potenciadas en la zona de vertido en funcion del angulo que forme la cufa de
vertido con respecto a la direccion del flujo medio de energia estimado en 105°, referido al

norte.

La 0 muestra el incremento de la tasa potencial de transporte de gravas en la cabecera de la

unida dinamica en el instante (t=0) tras el aporte de gravas.

Mot | oodory | e | Qlmysnom
50.0 105 353 7520
450 105 303 7170
400 105 253 6672
35.0 105 203 6018
300 105 15.3 5194
25.0 105 10.3 4161

Variacion de la tasa de transporte potencial en cabecera del tramo sur
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Potencial de transporte en cabecera
VS
Angulo de la cufia de vertido

8000

7000

6000

5000

Transporte potencial (m3/afio.ml)

4000
20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0 55,0

Angulo cufia de vertido de grava D50=20 mm (ref. Norte)

Potencial de transporte de gravas en cabecera de la unidad dinamica

Se obtiene que el potencial de transporte se incrementa hasta valores cercanos a 8000 m?®
anuales conforme la posicién de la cuia de vertido se aleja de la posicion de equilibrio de la

costa.

Con base en lo anterior, finalmente se adopta un valor medio anual del caudal de transporte a

lo largo del tramo de 5000 m® por metro lineal de costa.

Las gravas aportadas quedaran retenidas en el espigon de prolongacion de la gola de Queralt
que ejerce de trampa de sedimentos y se recircularan en la unidad dinamica con una
periodicidad media de 3 afos.

Como conclusién, puesto que el transporte potencial de gravas es muy reducido en la
actualidad y su movilidad esta asociada principalmente a eventos de temporal, no se prevé que
la actuacién de proyecto genere cambios sustanciales en el funcionamiento de la costa sur de

Almenara.

= Tramo aguas abajo de la gola de Queralt.

El disefio del espigdn de encauzamiento de la gola de Queralt hace la funcidon de trampa de las

gravas aportadas en el tramo sur de la costa de Almenara.

Los espigones de la gola tienen una longitud de tramo recto de 80 m y 50 m de tramo
quebrado, en la gola de Queralt. Todos tienen una anchura en coronacién de 5 m, con

arranque a la cota +3.0 m y morro a la cota +1.0 m.
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Para obtener el maximo avance de la linea de orilla por la acumulaciéon de las gravas en la
seccion inmediatamente aguas arriba del espigdén, se asume el avance progresivo de la linea
de orilla hasta que la variacién de la alineacién genere el descenso de las tasas de transporte y
el depdsito de las gravas. La forma en planta que adoptara la cufia sera, por tanto, proxima a la

direccion de equilibrio (N99E).

El analisis de la evolucién del perfil de gravas retenido por el espigdn se realiza en condiciones

de oleaje medio, considerando las siguientes variables:

« El tamafio de grano del sedimento de la playa y su angulo de rozamiento interno (D5,=20

mm).
» El punto tedrico de cierre del perfil activo (h*=4.4 m).

» El volumen de sedimento contenido en el perfil activo a recircular es de 12000 m®en el

tiempo estimado entre operaciones de trasvases.

En el estudio se asume la hipotesis de ortogonalidad de los procesos de evolucién en planta y
perfil de playa. Esto es, se estudia la variacién en planta debida al transporte longitudinal de
gravas, considerando que el perfil de equilibrio en la zona de acumulacién se mantiene
invariable en el tiempo y se desplaza desde la nueva posicion de la linea de orilla. Esta
hipotesis tiene amplia validez en el caso de estudio, dado que en la zona de acumulacion de la

grava a barlomar del espigén de la gola de Queralt no se produce la difraccion de los oleajes.

En la O se ha representado sobre la planta de la batimetria actual, la cufia de grava acumulada

y los espigones de recrecido de la gola.

Espigones de proyecto en la gola de Queralt

La 0 muestra el perfil batimétrico en la seccion del espigdn de la gola de Queralt, en el estado actual.
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Batimetria actual en la seccion de estudio

En la 0 se superpone sobre el perfil batimétrico actual, el perfil de equilibrio de las gravas
aportadas y la seccion longitudinal del espigon.

El avance de la linea de orilla como resultado de la acumulacién de las gravas corresponde a
un intervalo de tiempo entre trasvases de t=3 afos, para la tasa de transporte considerada de
5000 m®anuales por ml de costa.

Se observa como la longitud de la estructura resulta mas que suficiente para retener el perfil
activo de la cufia de gravas en el intervalo de 3 afos, obteniéndose un resguardo de 50 m
entre la interseccion del pie del perfil de equilibrio del sedimento acumulado a barlomar del
espigdn y el pie de la estructura.

Resguardo del perfil de gravas acumulado para t= 3 afios

Si se evalua la distancia respecto al cierre tedrico (h*=4.4 m) del perfil activo, desde un punto

de vista mas conservador, el resguardo en el periodo de 3 afios es de 32 m.
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Resguardo del peffil de gravas acumulado evaluado hasta h* para t= 3 afios

Se concluye, por tanto, que el transporte longitudinal de gravas se anula en la seccion a

barlomar del espigén que contiene la totalidad del perfil activo de gravas.

En cualquier caso, para incrementar el resguardo desde el pie del perfil de gravas hasta el pie

del espigon se deberia recircular el material con mayor periodicidad (t < 3 afios).

Variables de la solucién dinamica del
tramo sur de Almenara

Volumen de aporte

50000 m3

D50

20 mm

Tasa de transporte

4000 m3/afio.ml

Tiempo entre trasvases

Volumen a recircular (m3)

(afios)
3 12000
2 8000
1 4000

Volumen de gravas a recircular en funcion de la periodicidad entre trasvases en el tramo sur

‘ 10.3.3.4.- VOLUMEN DE ARENAS DE APORTE AGUAS ABAJO DE LA GOLA DE

‘QUERALT

La consecuencia inmediata de la prolongaciéon de los espigones de la gola de Queralt es el

déficit de sedimento a corto plazo en las playas localizadas al sur .
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Como parte de los estudios de evaluacién de impactos se ha estimado el volumen de arenas
de D50=0.16 mm que queda retenido tras la construccion de los diques en 14580 m®/afio (60%

del volumen de arenas circulante).

Por otro lado, se ha verificado que el caudal de gravas que se transporta en el tramo de costa
aguas arriba de la gola (3000 m3/aﬁo) queda interceptado por el espigén en el periodo de

tiempo previsto entre trasvases, por tanto, también lo sera en términos anuales.

El volumen total de recarga al sur de la gola se estima considerando por un lado el volumen de
arenas de D5;=0.16 mm retenido por la gola (considerando que la colmatacion del espigén no
se produjese hasta transcurrido el primer afio desde su ejecucién), y por otro lado el volumen

de gravas retenido por la gola en un afio.

El volumen de arena de D5,=0.36 mm equivalente al déficit de arena y grava, aplicando como
factor corrector de los volumenes las relaciones que proporcionan los perfiles de Dean (en el

caso de las arenas) y de Powel (en el caso de las gravas) es de 24624 m?®.

Por lo que se propone el vertido de 25000 m® de arena de tamafio Ds,=0.36 mm al sur de la

gola.
. . < ) Volumen retenido
Tipo de sedimento Area perfil (m?) (m3/afio)
Grava Dgo= 20 mm 66.8290 3000
Arena D55=0.16 mm 663.325 14580

Factor corrector de volimenes

Grava Dsp= 20 mm 5.51

Arena D5q=0.16 mm 0.56

Volumen equivalente en un afio V3

Tipo de sedimento (m3)

Grava Dsg= 20 mm 16530
Arena D55=0.16 mm 8094
Volumen total D5p=0.36 mm (ma) 24624

Estimacion del volumen de arenas Dsq=0.36 mm a aportar al sur de la gola de Queralt

10.3.3.5.- IMPACTO SOBRE LA LINEA DE COSTA
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PLAYAS AL SUR DE LA GOLA DE QUERALT

Como posibles parametros que pueden inducir cambios en la costa, como consecuencia de la
prolongacion de los espigones de la gola de Queralt, se consideran la nueva posicion del foco
de difraccion de los oleajes y la variacion del transporte longitudinal estudiado en el apartado

anterior.

La forma en planta de la linea de costa tras la prolongacion de los espigones se determina
mediante la parabola de Hsu y Evans (1989) segun el procedimiento propuesto por Gonzalez y
Medina (2001), para la direccién del flujo medio de energia en los nodos P11 (N98.7E) y P4
(N96.8E).

Forma en planta de equilibrio R

R—D=cu+c,|§|+cz|§|

Cy. C1.Co = FUfi

Frente de onda

= Punto de difraccidn

Ecuacién de la parabola de equilibrio (Gonzalez y Medina, 2001)

Posicién actual de la linea de costa aguas abajo de la gola de Queralt antes y después del
encauzamiento de la gola

La solucion de proyecto considera el vertido de 25000 m?>de arena (D59=0.36 mm) aguas abajo
de la gola de Queralt para mitigar el efecto del descenso de transporte de arenas a corto

plazo, hasta que se produzca el rebase del espigon.
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El recrecido de los espigones en la gola favorece la acumulacién de sedimento aguas abajo del
mismo por el fendmeno de difraccidn de los oleajes. Para las condiciones de oleaje incidente la

zona de difraccion que quedara al abrigo de los espigones se extiende a lo largo de 100 m.

El principal término causante de la evolucién de la linea de costa es el gradiente del transporte
longitudinal de arenas. Puesto que los espigones se han dimensionado para que sean
rebasables al paso de arenas en un corto periodo de tiempo (inferior a un aino medio), se
puede concluir que, a medio y largo plazo, la prolongacion de los espigones no generara

efectos sobre las playas en el T.M. de Sagunto.

A corto plazo, la recarga se considera suficiente para evitar que el déficit de arenas produzca

erosiones a sotamar del espigon.

Zonas previstas para el vertido de arenas al sur de la gola de Queralt

Sobre la afeccion que genera la ejecucion de los espigones en la gola de Queralt en la linea de

costa del T.M. de Sagunto se puede concluir lo siguiente:

e Tras la ejecucion de los espigones se produce la interrupcidn parcial de la circulacion de
arenas (Ds5,=0.16 mm) hacia el sur, este impacto se ve mitigado con la recarga de
arenas planteada en las casas de Queralt.

e A corto-medio plazo, el encauzamiento de la gola tiene un doble efecto positivo:

o Evita la mezcla de sedimentos grava y arena en las playas desde la gola de
Queralt hasta el Puerto de Canet.

o Ayuda a mejorar las condiciones de abrigo frente a los temporales de
componente noreste y este en el punto singular que constituye el tramo de las

casas de Queralt.

PLAYA TRAMO SUR DE ALMENARA

En el tramo sur del frente litoral de Almenara, se requiere la recarga de sedimentos por el
avance del frente erosivo, siendo los espigones necesarios para retener el sedimento aportado

en la unidad dinamica y realizar el proceso de recirculaciéon de gravas.
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Se concluye que el efecto sobre la linea de orilla en el T.M. de Almenara es positivo y
necesario dado que la actuacion posibilita el mantenimiento de anchuras de playa deseables

que permitan el desarrollo de la funciones Iludica y de defensa de la playa.
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10.3.3.6.- SIMULACION DE CORRIENTES CON EL MODELO NUMERICO COPLA

El objetivo del estudio es determinar el impacto que genera la prolongacién de los espigones
de la gola de la Llosa sobre el patron de circulacién de las corrientes de rotura del oleaje en la
costa aguas arriba y aguas debajo éstos, asi como valorar el efecto de la actuacién sobre la

salida de aguas de la gola.

El conocimiento y comprension del patrén de corrientes esta intimamente relacionado con la
posible variacion del caudal de transporte longitudinal antes y después de acometer la

prolongacion.
Las zonas de control de corrientes han sido:

e Ladesembocadura de la gola de la Llosa.

e Eltramo de costa inmediatamente aguas abajo de la gola de la LLosa.

Para el analisis se aplica el modelo numérico COPLA incluido en el software SMC que se

alimenta de los resultados de oleaje propagado hasta la costa con el modelo MOPLA-RD.

Se han analizado de forma cualitativa las corrientes generadas por un oleaje extremal de altura
de ola Hs=7.3 m asociado a un periodo largo Tp=15 s, y un oleaje representativo del régimen
medio Hss50=1.3 m y Tpsp=4 s. Los dos estados de mar se han propagado para todas las

direcciones incidentes que abarcan desde la direcciéon NE hasta la SSE.

Como escenarios modelados se han considerado el estado actual y el correspondiente a la

prolongacion de los espigones de la gola, de acuerdo a la solucion de proyecto.
Las variables analizadas han sido direccion de las corrientes e intensidad de las mismas.

A continuacién, se incluyen las salidas gréficas de cada uno de los casos de oleaje

propagados:
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Tras aplicar el modelo numérico COPLA se puede concluir lo siguiente:
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En el caso de los oleajes extremales:

o Se distinguen dos franjas de rotura del oleaje, la primera de ellas antes de
alcanzar la barra (entre los 5 y los 7 m de profundidad), y la segunda, sobre la
barra.

o En los oleajes de componente norte se produce una corriente general en sentido
norte — sur, fundamentalmente longitudinal.

o Enlos oleajes de componente sur la corriente se produce en sentido sur - norte,
también fundamentalmente longitudinal.

o Para los oleajes de componente este se desarrollan vortices sobre la barra como

consecuencia del gradiente de alturas de ola.

En cuanto a la modificacion del sistema circulatorio, considerando las variables direcciéon y

velocidad de corriente, en la situacién anterior y posterior a las obras, se deduce:

o En la zona de la gola no se aprecian diferencias significativas en la magnitud de
las corrientes ni en su patrén direccional.

o Aguas abajo, la corriente longitudinal caracteristica en el estado actual, en
sentido sur - norte, se ve interrumpida por los espigones tras la actuacion,
generandose en el interior de las celdas un sistema circulatorio en sentido sur -

norte de menor intensidad, como consecuencia de la difraccion de los oleajes.
En el caso de los oleajes medios:

o Larotura de los oleajes no se produce hasta alcanzar la barra.

o No existe un patrén de corrientes genérico asociado a los oleajes de componente
norte y de componente sur, observandose vértices y corrientes de retorno de
mayor o menor intensidad para todas las direcciones.

o En la situacion posterior a las obras se incrementa la magnitud de corrientes en la
zona de la gola de la Llosa para todas las direcciones analizadas. La disminucion
de la velocidad de las corrientes es la que provoca que se depositen los
sedimentos, por tanto, el recrecido de los espigones de la gola favorecera que no

se produzca el aterramiento de la misma.

Del analisis del sistema de corrientes en los escenarios anterior y posterior al recrecido de los

espigones de la Gola de la Llosa, se puede concluir lo siguiente:

e En la desembocadura de la gola la actuacién no genera una variacién sustancial local
en el patrén de corrientes, ni en su intensidad, siendo en todo caso favorable para las
condiciones de desagle y el funcionamiento hidrodinamico de la gola.

e La modificacidn del sistema de corrientes que provoca el alargamiento de los espigones

queda restringido al interior de las celdas donde la corriente se genera principalmente
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por el fenédmeno de difraccion del oleaje sobre el morro de las estructuras, y viaja desde

las zonas de mayor energia a las zonas de menor energia.
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10.3.3.7.- SIMULACION DEL MOVIMIENTO DE ARENAS CON EL MODELO NUMERICO
EROS

Para el analisis se aplica el modelo numérico de evolucion erosidon-sedimentacion EROS,
incluido en el software SMC que resuelve las ecuaciones del flujo de sedimentos dentro de la
zona de rompientes, asi como los cambios en la batimetria asociados a las variaciones

espaciales del transporte de sedimentos.

El modelo se alimenta de los oleajes propagados hasta los nodos de control cercanos a la
costa y de las corrientes generadas por la rotura de los oleajes y proporciona las zonas donde
se depositaria el sedimento y aquellas que resultarian erosionadas para unas caracteristicas de

sedimento dadas.

Concretamente, se aplica el modelo morfodinamico de erosion-sedimentacion inicial (ESI) que
evalua la variacion de la batimetria asumiendo condiciones hidrodinamicas estacionarias

durante el intervalo de tiempo en que se lleva a cabo al simulacion.

Se ha analizado la variacién del fondo y el movimiento de arenas de D5,=0.36 mm en el tramo

de costa a barlomar y a sotamar de la gola de Queralt.
Los escenarios de simulacion han sido los siguientes:

e Estado actual de la costa y batimetria actualizada a fecha 2017.

e Estado de la costa después del encauzamiento de la gola de Queralt.
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Como estados de mar se han considerado los oleajes en régimen medio (Hs=1.3 my Tp =4 s)
y en régimen extremal (Hs=7.3 m y Tp =15 s) para las direcciones principales ENE, E y SE. La

simulacién se ha realizado considerando eventos de 8 h de duracion.

A continuacién, se incluyen los resultados graficos del modelo EROS:
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Direccion ENE. Hs=7.3 m Tp=15 s (t=8h)

(Arenas D50=0.36 mm)
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Gréfico de
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Direccion E. Hs=7.3 m Tp=15 s (t=8h)

(Arenas D50=0.36 mm)
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Direccion SE. Hs=7.3 m Tp=15 s (t=8h)

(Arenas D50=0.36 mm)

55



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO
QUE PERMITA ESTABILIZAR EL FRENTE LITORAL
EN LOS FRENTES MUNICIPALES DE LA LLOSA Y ALMENARA (CASTELLON).

56



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO
QUE PERMITA ESTABILIZAR EL FRENTE LITORAL
EN LOS FRENTES MUNICIPALES DE LA LLOSA Y ALMENARA (CASTELLON).

57



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO
QUE PERMITA ESTABILIZAR EL FRENTE LITORAL
EN LOS FRENTES MUNICIPALES DE LA LLOSA Y ALMENARA (CASTELLON).

58



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO
QUE PERMITA ESTABILIZAR EL FRENTE LITORAL
EN LOS FRENTES MUNICIPALES DE LA LLOSA Y ALMENARA (CASTELLON).

Direccion ENE. Hs=1.3 m Tp=4 s (t=8h)

(Arenas D50=0.36 mm)
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Direccion E. Hs=1.3 m Tp=4 s (t=8h)

(Arenas D50=0.36 mm)
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Direccion SE. Hs=1.3 m Tp=4 s (t=8h)

(Arenas D50=0.36 mm)
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De los resultados del estudio del movimiento de arenas de tamafio medio 0.36 mm desde el

T.M. de Almenara hacia las playas del sur, a corto plazo, se puede afirmar que:

- Bajo eventos de temporal el caudal de transporte aguas arriba y aguas abajo de la gola se
mantiene constante en la situacidn actual y en el escenario de ejecucién de los espigones de la

gola de Queralt, ya desde el inicio de la simulacion del evento (t=0).

- En el escenario de proyecto se reducen las erosiones en la zona de las casas de Queralt, lo
cual evidencia que para los oleajes de componente norte y levantes, los espigones
proporcionan condiciones mas abrigadas abrigo a este tramo de costa que las existentes en la

situacion actual.

- La simulacion de oleajes medios si que muestra que a corto plazo (t=8 h) se produce la
interrupciéon del caudal de arenas hacia el sur. En el caso de los oleajes de componente ENE
esta interrupcién es menor, ya que debido a la mayor oblicuidad con que el oleaje alcanza la

costa, el transporte de arenas hacia el sur es mayor.

- La simulacion de los oleajes medios del SE muestra la acumulaciéon de arenas aguas abajo
de la gola de Queralt, y erosiones aguas arriba, debido a que en este caso la circulaciéon de

arenas se produce en sentido sur-norte.
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11.- DOCUMENTO DE SINTESIS.
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1.- INTRODUCCION

TITULO DEL PROYECTO.

“Redaccion del proyecto constructivo que permita estabilizar el frente litoral en los

términos municipales de La Llosa y Almenara (Castelldn)”.

ORGANO SUSTANTIVO.

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y el Mar del Ministerio Agricultura y

Pesca, alimentacion y Medio Ambiente.

LOCALIZACION Y ANTECEDENTES DEL PROYECTO

EMPLAZAMIENTO DE LA ACTUACION.

74



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO
QUE PERMITA ESTABILIZAR EL FRENTE LITORAL
EN LOS FRENTES MUNICIPALES DE LA LLOSA'Y ALMENARA (CASTELLON).

VISTA AEREA DEL AMBITO DE LA ACTUACION

El 20 de julio de 2017 se publicé en el BOE Num.172, Sec. lll, pag. 63463 a 63468, la
resolucion de 27 de junio de 2017 de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente por la
que se formula informe de impacto ambiental de sometimiento a evaluacion de Impacto
ambiental ordinaria del “proyecto constructivo que permita estabilizar el frente litoral en los

términos municipales de La Llosa y Almenara (Castellon)”.

A continuacion se desarrolla el correspondiente Estudio de Impacto Ambiental del
“Proyecto constructivo que permita estabilizar el frente litoral en los términos municipales

de La Llosa y Almenara (Castell6n)”
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2.- ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL.

El litoral de la provincia de Castellén tiene una orientacion de costa con respecto a los
temporales dominantes, que hace que el transporte de sedimentos sea muy rapido en relacion

con otros tramos del litoral espafiol.

El resumen de las causas que han llevado a la situacién actual se exponen en los siguientes
puntos

- Déficit de sedimento que accede a la costa de forma natural, motivado
histéricamente por la construccion del Puerto de Burriana y otras estructuras
costeras.

- Elevada oblicuidad del flujo medio de energia del oleaje respecto la orientacién de
la costa, fundamentalmente en la zona urbana de Barrio Mar, al sur de la Gola de
la Llosa.

- Anchura efectiva es insuficiente para mantener un resguardo minimo aceptable en

situacion de temporales.

El estudio preparado para la tramitacion de evaluacion de impacto ambiental simplificada, se
realizé durante el primer trimestre de 2016. En el tiempo transcurrido desde entonces, han
ocurrido los dos temporales extraordinarios practicamente sucesivos arriba citados que han
permitido conocer nuevos datos y de alguin modo también ensayar algunas soluciones e

incluso las medidas correctoras que han contribuido a minimizar los impactos.

Por otra parte, después de los temporales se ha realizado una campafia exhaustiva de toma de
datos batimétricos que recoge con alta precision cual es la batimetria no sélo del tramo situado
frente al término municipal de Almenara sino también la batimetria del frente litoral de la Llosa y

de frente litoral del norte del término municipal de Sagunto.

Con estos datos, puede decirse que se tiene una muy buena informacion tanto del clima

maritimo del tramo como de la batimetria sobre la que este clima incide.

Conservar la integridad de la costa, de las especies de flora y fauna, y de las casas alli
presentes, y al mismo tiempo reducir la necesidad de aportes de arena periddicos justifican la
necesidad de llevar a cabo algun tipo de actuaciéon de proteccion costera en el tramo de

estudio.
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3.- MARCO LEGAL.

La Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, en su articulo 7.2 prevé los
proyectos que deben ser sometidos a evaluacidon de impacto ambiental simplificada por el
o6rgano ambiental a los efectos de determinar que el proyecto no tiene efectos significativos
sobre el medio ambiente, o bien, que es preciso el sometimiento del proyecto al procedimiento
de evaluacion de impacto ambiental ordinario regulado en la Seccion 12 del Capitulo Il, del

Titulo Il, de la Ley, por tener efectos significativos sobre el medio ambiente.

El proyecto se encuentra encuadrado en el articulo 7.2, apartado b), los proyectos no incluidos
ni en el anexo | ni en el anexo Il que puedan afectar directa o indirectamente de forma

apreciable a espacios protegidos Red Natura 2000.

Con fecha 3 de mayo de 2016, la Secretaria de Estado de Medio Ambiente recibié de la
Direccion de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural el documento ambiental del
proyecto al objeto de que se formulara el informe de impacto ambiental. En esa fase se

consultaron diversos organismos y se recibié respuesta de alguno de ellos.

Una vez analizada la documentacion que obra en el expediente, se analiz6 la necesidad de
sometimiento del proyecto al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental ordinaria
previsto en la Seccion 12 del Capitulo Il, del Titulo Il, segun los criterios del anexo lll, de la Ley

21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Teniendo en cuenta las respuestas de los organismos consultados, y a propuesta de la
Direccién General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural, el Ministerio de
Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente resuelve que no se puede descartar que
el “Proyecto constructivo que permita estabilizar el frente litoral en los términos municipales de
La Llosa y Almenara (Castellon)” vaya a producir impactos adversos significativos, por lo que
se considera necesaria la tramitacion prevista en la Seccion 12 del Capitulo Il del Titulo Il de

dicha Ley.

La citada resolucion tiene fecha 27 de junio de 2017 y se publicé en el BOE nim. 172 de 20 de
julio de 2017.
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4.- DESDCRIPCION DEL PROYECTO

4.1.-INTRODUCCION.

Bajo el contexto anterior, tras elaborar de elaborar un diagndstico del estado actual de la
costa, se valoran las consecuencias a corto-medio plazo de no acometer ningun tipo de

actuacion. El andlisis se realiza de forma diferenciada en tres tramos:

1.- Tramo situado en el término municipal de la Llosa

En la fase inicial de la redaccion del presente proyecto se consider6 la aceleracion del
proceso de acumulacién del material apoyado en los espigones de la gola mediante la
alimentacion de arena de procedencia continental, con objeto de mejorar de forma

rapida las condiciones de bano en este punto.

Durante el proceso de redaccién se produce el Acuerdo del Consejo de Ministros de
26 de mayo de 2017 por el que se autoriza la inclusién en la Lista del Convenio de
Ramsar, relativo a humedales de importancia internacional, especialmente como
habitat de aves acuaticas, del Marjal de Almenara (BOE de 23 de junio de 2107). Este

acuerdo ha inclinado la decision del proyectista en el sentido de no utilizar material

procedente de préstamo con el fin de no incrementar el paso de maquinaria por los

espacios incluidos en la delimitacién del marjal.

La evolucion a medio plazo de este tramo pasa por la retirada de los bolos de gran
tamafio (entre 10 y 50 cms. de diametro), que estan localizados en el término municipal

de Chilches, una actuacién que no se acometera en el presente proyecto, pero que es

adecuado incorporar al proyecto prioritario previsto en este término y cuya redaccion es

inminente.

2.- Zona norte de la Playa Casablanca:

En la situaciéon actual la propagacion de las erosiones hacia el sur, implicaria la

necesidad de seguir prolongando la defensa de escollera.

La posicion de equilibrio no se alcanzara mientras la linea de costa se mantenga
rigidizada por el escollerado. Si se lleva a cabo el desmantelamiento de la defensa de
escollera, la costa tendera a bascular hacia el sur buscando su posicién de equilibrio.
Dado que no existe anchura efectiva suficiente para absorber el basculamiento de la
costa con suficiente resguardo, el paseo maritimo terminaria por estar expuesto a la
accion del oleaje, con los consiguientes problemas de inundacién y posible descalce de

su cimentacion.
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3.- Zona sur de la Playa Casablanca:

Aunque en esta zona la playa cuenta actualmente con una anchura suficiente, es
previsible el avance de la onda progresiva hacia el sur, por lo que se deberan planificar
operaciones de mantenimiento y conservacion de este tramo que aseguren su

sostenibilidad a largo plazo.

Segun lo expuesto y teniendo en consideracién las elevadas tasas de regresion obtenidas, se
concluye que la costa no es sostenible en la situaciéon actual, siendo necesario llevar a cabo

actuaciones que consistan en:

¢ Rigidizar este tramo con estructuras costeras, para reducir la longitud de
basculamiento de la orilla y, por tanto, la magnitud de la regresién generada
por el giro de la linea de costa.

e Regenerar la playa con aporte de sedimento, hasta alcanzar la anchura
minima de playa de disefio en la posicion de equilibrio dada por el FME

estimado, asegurando un resguardo minimo en condiciones de temporal.

4.2.-OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del proyecto es frenar los efectos erosivos de la zona norte de la Playa Casablanca,
mejorando el disefio de las actuales estructuras de defensa de la costa y/o implantado nuevas

estructuras, con una doble finalidad principal:

Asegurar una anchura minima suficiente a lo largo de toda su longitud para el

correcto desarrollo de la funcion ludica de la playa.

- Recuperar la funcion de defensa de la playa, dotandola de una mayor anchura
minima que permita disipar de forma efectiva la energia del oleaje durante la

actuacion de temporales.

- Asegurar la sostenibilidad de la playa de Casablanca en su tramo meridional, en
prevision de futuros efectos erosivos por el avance de la onda regresiva hacia el

Sur.

- Preservar o, en su caso, mejorar la calidad del entorno ecolégico y artistico-cultural

de la zona.

4.4.- ALTERNATIVA SELECCIONADA. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.
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De la valoracién realizada de las alternativas propuestas se concluye que la alternativa que
mejor cumple los objetivos funcionales del proyecto y que, generando impactos ambientales y
paisajisticos moderados, termina compensado su mayor coste econémico, es la alternativa

A8, por lo que se elige ésta alternativa como base de partida para la solucién final.

De modo que la solucidn consistiria en la construccion de:

= Actuaciones en el tramo norte del T.M. de Almenara: Solucién estatica

= Construccion de 2 espigones quebrados hacia el sur en el encauzamiento de la gola
de La Llosa. Estos espigones tienen una longitud de tramo recto de 110 m y 40 m de
tramo quebrado. La anchura en coronacion es de 5 m, con arranque a la cota +3.0 m

y morro a la cota +1.0 m.

= Construccion de 1 espigon recto, perpendicular a la costa, situado a 1100 m de la
gola de La Llosa, de 220 m de longitud y 5 m de anchura en coronacién, con arranque

ala cota +3.0 m y morro a la cota +1.0 m.

= Construcciéon de 3 espigones rectos, perpendiculares a la costa, conformando 4
celdas de 250 m, 250 m, 270 m y 300 m de longitud, de norte a sur. Los espigones
tienen una longitud de 130 m, 130 m y 140 m, una anchura en coronacion de 5 m, y
una cota de arranque de +3.0 m y morro a la cota +1.0 m. La construccién de estos
espigones requiere de un volumen de escolleras estimado en fase de estudio de

alternativas de 21.700 m°.

= Aporte de 165.000 m°® de grava de diametro D5y = 20 mm, procedente de préstamos,

para formar el perfil de equilibrio de la playa segun disefio.

®  Actuaciones en el tramo sur del T.M. de Almenara: Soluciéon dinamica

= Aporte de 50000 m® de grava de diametro D5p=20 mm en la cabecera del tramo,
inmediatamente aguas abajo del espigon situado mas al sur.

= Recirculacién de la grava acumulada en la gola de Queralt con una periodicidad
media de 3 afios, dependiendo de la ocurrencia de temporales que pudiesen generar
anchuras de playa criticas (ver esquema de la jError! No se encuentra el origen
e la referencia.).

= Construccién de 2 espigones en el encauzamiento de la gola de Queralt de 80 m de

longitud en su tramo recto y 50 m en quiebro hacia el sur. La anchura en coronacion

es de 5 m, con arranque a la cota +3.0 m y morro a la cota +1.0 m.

= Aporte de arena de 25000 m? de arena Dso = 0.36 mm en el tramo aguas abajo de la

gola de Queralt, T.M. de Sagunto.
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Solucién estatica en el tramo norte. T.M. de Almenara

Solucion dinamica en el tramo sur. T.M. de Almenara
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Teniendo en cuenta como cota superior de los caudales de transporte 4000 m?® anuales, se
establece que un tiempo medio entre recargas de 3 afios el volumen a recircular es de 12000

m°.

La construccion de estos espigones requiere de un volumen de escolleras estimado en fase de

estudio de alternativas de 21.700 m°.

Por ultimo, en la zona proxima al muro de proteccion de la playa esta prevista la extraccion de
parte de las escolleras existentes, sin desproteger con ello el muro frente a la accién de

temporales que pudiesen erosionar la playa existente.
Plazo de ejecucion: 1 afo.

Presupuesto estimado de las obras:

4.5.- ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS.

54.5.1.— RED NATURA 2000.

La Red Natura 2000 es la mayor apuesta en materia de conservacion realizada por la Unién
Europea: Natura 2000 surge ante la necesidad de proteger los recursos naturales de Europa
ante la constante pérdida de biodiversidad creando una red de espacios representativos de la
diversidad de habitats y de especies europeas.

Red Natura 2000 se desarrolla a partir de la aplicacion de dos directivas europeas: la Directiva
de Aves (79/409/CEE) y la Directiva Habitats (92/43/CEE) traspuesta al ordenamiento juridico
espanol por el R.D 1997/45. Esta constituida por:

- Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA): se comienzan a definir y
establecer a partir de la Directiva Aves. Esta Directiva, de obligado cumplimiento
en todos los Estados miembros de la Uniéon Europea, reclama la necesidad de
conservar y gestionar adecuadamente las poblaciones de aves silvestres,
especialmente aquellas especies consideradas como prioritarias en Europa.

- Zonas de Especial Conservacién (ZEC) de cada Estado miembro de la Unién
Europea. Son designadas por la Comisién Europea a partir de una propuesta de
Lugares de Interés Comunitario (LIC) elaborados por los Estados miembros a
partir de los criterios establecidos en la Directiva Habitats (poseer especies
animales o vegetales amenazados o representativos de un determinado
ecosistema). En Espafia, esta propuesta ha sido elaborada por las Comunidades
Auténomas que redactaron su lista en el ambito geografico correspondiente, y la
trasladaron al Ministerio de Medio Ambiente, el cual remitié el conjunto de estas

listas a la Comision Europea para su aprobacion.
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Tendremos en cuenta dos LICs pertenecientes a la Red Natura 2000 que se describen a
continuacion:

EL LIC ES5222007 ALGUERS DE BORRIANA-NULES-MONCOFA.

Comprende un area marina que se extiende aproximadamente entre el sur del Port de Borriana
y el frente litoral de Almenara. La existencia de praderas de Cymodocea y Posidonia de
extension variable en la costa situada entre las playas de Nules y Xilxes se situa a una
profundidad entre -10 y -20 m. La presencia de praderas hacia el sur, en Almenara, es mas

rara y puntual.

Nuestra actuacion alcanza tan solo profundidades de -3, quedando muy lejos de la posible

zona de afeccion de la Posidonia y la Cymodocea.

EL LIC ES5223007 MARJAL D’ALMENARA

La Marjal d’Almenara es el segundo marjal mas extenso de Castellén, contando con abundante
agua de muy buena calidad. Contiene mas del 2 % del habitat de turberas de carrizos basicos,
asi como una gran diversidad de habitats propios de humedales. Es muy importante para aves
acuaticas, especialmente la ciglefiela (Himantopus himantopus) y el fumarel cariblanco
(Chlidonias hybridus), contiene poblaciones de samaruc (Valencia hispanica) y galapago
europeo (Emys orbicularis) y algunas especies de flora endémicas, como la ruda de mallada

(Thalicrum maritimum) o la pelosilla de playa (silene cambessedesii)

Entre los habitats de interés comunitario, destacan (*=habitat prioritario):

El LIC Marjal d’Almenara, solo alcanza la linea de costa en este tramo de La Llosa-Xilxes y en
otro equivalente en el municipio de Moncofa. Los habitats dunares reconocidos en el
Formulario Normalizado de Datos (FND) del LIC; 2110, 2120 y 2210 se localizan en los 2 km

de costa incluidos en el LIC.
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Tal y como se desarrollara mas adelante en el presente documento, las obras no impactaran
significativamente en los habitas dunares presentes en la zona, puesto que la Unica accién que
podria causar un impacto en los mismos seria el transito de la maquinaria de construccion, el

cual tiene previsto ya un recorrido fuera de dichos habitats.

Por otro lado, la Marjal d’Almenara, también es un humedal. Las zonas humedas presentan un
régimen juridico diferente al establecido por los Espacios Naturales, tanto en lo que se refiere a
los efectos de su declaracién como a los procedimientos, prevenciones, ordenacion, gestion y
régimen sancionador El Catalogo de Humedales es basicamente un registro administrativo a
partir del cual, las diferentes Administraciones en el ambito de sus competencias, deben

desarrollar sus actuaciones a fin de salvaguardar los valores localizados en éstos.

La importancia de las zonas humedas se transmite a través de varios hitos normativos que,
desde diferentes planos (internacional, comunitario, estatal y autonémico), han establecido un

marco regulador tendente a su proteccion.

La legislacion autonémica valenciana, opta por una definicion de humedal inspirada en la
establecida por el Convenio de Ramsar e idéntica a la contenida en el Reglamento estatal de

Dominio Publico Hidraulico dictado en desarrollo de la Ley de Aguas.

e ACUERDO de 10 de septiembre de 2002, del Gobierno Valenciano, de aprobacion
del Catalogo de Zonas Humedas de aprobacion del Catalogo de Zonas Humedas
de la Comunidad Valenciana.

e CORRECCION de errores del Acuerdo de 10 de septiembre de 2002, del gobierno
Valenciano, de aprobacion del Catalogo de Zonas humedas de la Comunidad
Valenciana, publicado en el Diari Oficial de la Generalitat Valenciana numero
4.336, de 16 de septiembre de 2002.

e ACUERDO de 5 de septiembre de 2008, del Consell, por el que se modifica el
anexo del Acuerdo de 10 de septiembre de 2002, aprobatorio del Catalogo de
Zonas Humedas de la Comunitat Valenciana, en la parte que afecta al término
municipal de Peiiiscola.

e RESOLUCION de 9 de marzo de 2011, de la Direccién General de Medio Natural y
Politica Forestal, por la que se incluyen en el Inventario Espafiol de Zonas

Humedas 48 humedales de la Comunitat Valenciana.

En la actualidad se esta elaborando la norma de gestion de estos espacios protegidos,
concretamente en sesion celebrada el 9 de febrero de 2017, la Comision de Evaluacion
Ambiental adopté el acuerdo referente al Documento de Alcance del Estudio Ambiental y
Territorial Estratégico de las Normas de Gestidon de los Espacios de la Red Natura 2000: LICs

Marjal d’Almenara y Platja de Moncofa y ZEPA Marjal i Estanys d’Almenara.
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Por La Gola de La Llosa y la Gola de Queralt se produce una parte importante del desague de
la Marjal de Almenara. En el caso de que alguna de estas golas no pudiera desaguar

correctamente, el balance hidrico de la Marjal se veria afectado.

Por ello es imprescindible preservar el correcto desagle tanto de la Gola de La Llosa como de
la Gola de Queralt, lo que se consigue encauzandolas con doble espigdon y realizando un

quiebro en los espigones en lugar de dejarlos rectos.

54.5.2.- MICRORRESERVA EN LA PLAYA DE ALMENARA.

Una microrreserva es una zona de menos de 20 hectareas de extension, que es declarada
mediante Orden de la Conselleria de Medio Ambiente de la Generalitat Valenciana, a propuesta
propia o de los propietarios del terreno, a fin de favorecer la conservacion de las especies

botanicas raras, endémicas o amenazadas, o las unidades de vegetacién que la contienen.

Segun la Orden de 4 de febrero de 2003, de la Conselleria de Medio Ambiente, por la que se
declaran 14 microrreservas vegetales en la provincia de Castellén, publicada en el Diari Oficial
de la Comunitat Valenciana nim. 4457 de 11.03.2003, dentro del ambito de nuestra actuacioén

existe la siguiente microrreserva:

MICRORRESERVA: PLATJA D'ALMENARA

Limites: La microrreserva queda delimitada por el poligono cuyos vértices tienen las siguientes

coordenadas UTM sobre el huso 30 (datum europeo).
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Vértice X Y

1 741117 4401122
741238 4401557
741314 4401700
741405 4401944
741473 4401926
741149 4401121

\ Superficie proyectada: 5,39
ha.

A A WN

Término municipal: Almenara.
Titularidad: Dominio Publico Maritimo Terrestre.

Especies prioritarias: Otanthus maritimus, Silene cambessedesii.

Unidades de vegetacion prioritarias:

e Vegetacién anual sobre desechos marinos acumulados (codigo Natura
2000: 1210).

e Arenas y gravas estabilizadas con Silene cambessedesii (codigo Natura
2000: 2210).

Actuaciones de conservacion:

e Instalacién de un cartel informativo con recomendaciones.

e Censo y seguimiento periédico de las poblaciones de Otanthus maritimus
y Silene cambessedesii.

e Recoleccion periddica de semillas de Otanthus maritimus y Silene

cambessedesii y depdsito en banco de germoplasma.
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e Muestreo fitosociolégico periddico de las unidades de vegetacion
prioritarias.

e Vallado parcial de la microrreserva para impedir el acceso de vehiculos.
Limitaciones de uso:

e Los proyectos de mejora, ampliacion o modificaciéon de trazado del camino
de tierra contiguo a la playa de Almenara, deberan evitar la produccion de
alteraciones significativas en la microrreserva.

¢ Queda prohibida cualquier actuacion urbanistica dentro de los limites de la
microrreserva y de la zona de amortiguamiento, que afectarian
irremediablemente a las poblaciones de especies prioritarias. Esta zona de
amortiguamiento de actuaciones se corresponde con un area de 2 metros
de anchura alrededor de todo el perimetro de la microrreserva.

e Los organismos competentes en la ejecucién de proyectos de actuacion
de defensa o prevencién contra temporales, deberan comunicar con
suficiente antelacion al departamento correspondiente de la Conselleria de
Medio Ambiente, el inicio de la redaccién de proyectos especificos al
efecto. La posible realizacidon de obras o trabajos con este objetivo no
debera afectar negativamente a la microrreserva, cumpliendo en todo caso
lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 209 del Reglamento de
Costas, a los efectos de resolver las posibles discrepancias mediante
consultas mutuas que lleven a la coincidencia o acuerdo.

e Se prohibe circular con todo tipo de vehiculos y estacionar en la

microrreserva.

En la actualidad se esta elaborando la norma de gestion de estos espacios protegidos,
concretamente en sesion celebrada el 9 de febrero de 2017, la Comisién de Evaluacién
Ambiental adoptdé el acuerdo referente al Documento de Alcance del Estudio Ambiental y
Territorial Estratégico de las Normas de Gestidon de los Espacios de la Red Natura 2000: LICs

Marjal d’Almenara y Platja de Moncofa y ZEPA Marjal i Estanys d’Almenara.

Otra especie amenazada de flora presente en la zona es Ammochloa palaestina, incluida en el
anexo Il (especies protegidas no catalogadas) de la orden 6/2013 de 25 de marzo de la
Conselleria de Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente, por la que se modifican los

listados valencianos de especies protegidas de flora y fauna.

En lo relativo a la fauna, esta confirmada la nidificacion del Chorlitejo patinegro (Charadrius

alexandrinus) incluida en en Catalogo Valenciano de Especies de Fauna Amenazadas en la
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categoria Vulnerable en el listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y
en el Anexo | de la Directiva de Aves. Su reproduccién esta confirmada en diferentes puntos de
la playa de Casablanca, concentrandose mayoritariamente en la mitad meridional. Se tiene
constancia de la presencia de nidos en el reducido tramo de dunas que se mantiene a Barrio
Mar; sin embargo, en los Ultimos afios, no se han observado ejemplares mas al norte de los

puntos indicados en el mapa.

Nidificacion del Chorlitejo patinegro (Charadrius alexandrinus) en la playa de Casablanca (Almenara) para el periodo
2013-2016.

La solucion elegida (ALT 8) NO contempla acciones de relleno de gravas ni arenas en el

cordén dunar, ni en la microrreserva, ni en la zona de nidificacion del Chorlitejo patinegro.
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Recordamos con la siguiente figura que las zonas coloreadas de amarillo, son aquellas en las

que se tiene previsto verter sedimentos.

No se realizard movimiento de maquinaria para la ejecucion de las obras por el ambito dunar ni

en la microrreserva, tal y como se especifica en el apartado de medidas correctoras y
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preventivas, puesto que los itinerarios de transito de la maquinaria de construccion estan

previstos fuera del citado ambito.

En ausencia de vertidos de relleno y evitando la circulacién por la MRF, no deben suponerse

afecciones directas a la microrreserva o sus unidades de vegetacion.

Ademas, los cambios en la dinamica litoral previsto con la construccion de los espigones no
provocaran regresiones de la linea de costa en el tramo de la MRF. El limite oriental de la MRF
se localiza a 10 m de la linea de costa actual y este espacio incluye una banda perimetral de

amortiguamiento de 2 m de anchura.

54.5.3.- AFECCIONES A HABITATS DE INTERES COMUNITARIO.

Ademas de los habitats dunares presentes en el LIC “Marjal d’Almenara”, cuyas posibles
afecciones han sido enunciadas en el apartado correspondiente a la Red Natura 2000, las
dunas de la playa de Casablanca, desde Barrio Mar hasta la Gola de Queralt, alberga

diferentes habitats dunares de interés comunitario:

1210 Vegetacion anual sobre desechos marinos acumulados (salsolo kali-Cadiletum
maritimae)

2110 Dunas moviles embrionarias (Agropyretum mediterraneum)

2120 Dunas moviles del litoral con Ammophila arenaria (dunas blancas) (Medicago
marinae-Ammophiletum arundinaceae)

2210 Dunas fijas del litoral con Crucianelion maritimae (Crucianelletum maritimae)

2230 Dunas con céspedes de Malcomietalia (Erodio laciniati-Malcolmietum parviflorae)

La solucion elegida (ALT 8) NO contempla acciones de relleno de gravas ni arenas en el

corddn dunar, ni en la microrreserva, ni en la zona de nidificacion del Chorlitejo patinegro.

No se realizara movimiento de maquinaria para la ejecucién de las obras por el ambito dunar,
tal y como se especifica en el apartado de medidas correctoras y preventivas, puesto que los

itinerarios de transito de la maquinaria de construccion estan previstos fuera del citado ambito.
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5.- IDENTIFICACION DE IMPACTOS.

5.1.- ATMOSFERA

La contaminacién atmosférica se define como la presencia en el aire de sustancias y formas de
energia, que alteran la calidad del mismo, de modo que implique riesgo, dafio o molestia grave,

para las personas y bienes de cualquier naturaleza.

En fase de construccion: El material necesario para llevar a cabo las actuaciones (aporte de

aridos al mar y escollera para estructuras de estabilizaciéon) provendra de cantera autorizada,
por lo que su obtenciéon provocara un aumento en los niveles de polvo y particulas en el
entorno de la explotacion. Ademas, los materiales obtenidos deberan ser transportados a la
zona de obras, por lo que el transito de camiones cargados y maquinaria afectara igualmente a
la calidad del aire, ya que se producira un aumento de los niveles de ruido, polvo, particulas y
de ciertos contaminantes (NOx, CO, SO2, Pb, hidrocarburos) a causa de los gases de escape

de la maquinaria.

Los residuos generados se llevaran a vertedero autorizado. En las proximidades existen los

siguientes:

e Ferruses, C/ Teruel 30, Sagunto.
e Aridos Mijares, S.L. Ctra. Onda S/n. Onda.
e Atomix, S.A. C/ Navarra. Onda.

Estas afecciones veran incrementadas su magnitud en funciéon del volumen de materiales

necesarios en las actuaciones proyectadas.

Durante la fase de explotacion la calidad del aire también sufrira variaciones con respecto a la

situacién preoperacional, (lo que con frecuencia no se considera) puesto que es necesaria la
recirculacion de gravas y arenas que la dinamica litoral arrastra de norte a sur. Este trafico de

camiones no es puntual, sino recurrente en el tiempo, por lo que no es desdefiable su efecto.

5.2.- GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA

Los impactos que se han considerado han sido “Modelado superficial o marino” y “Modificacion

de la naturaleza del terreno (ocupacion del suelo)”

Las afecciones sobre los aspectos geolégicos y geomorfologicos serdn producidas por las
actividades que, directa o indirectamente, incidan sobre el modelado superficial o marino
(aunque el perfil y la forma en planta de la playa la hemos tenido en cuenta en un apartado

posterior como un efecto positivo)

Durante la fase de construccion: El presente Proyecto se desarrolla fundamentalmente en

terreno marino, por lo que, directamente, las afecciones al medio terrestre van a remitirse a la
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ocupacion temporal de suelo para las instalaciones de obra y al transito de la maquinaria de

construccion.

En referencia a la ocupacion de suelo terrestre, ésta consiste en la implantacion temporal de

casetas de obra y de oficinas y parque de maquinaria.

El transito de vehiculos pesados de trabajo podria conducir a una compactacién del terreno
que no es relevante en este tipo de terrenos, puesto que el material granular que compone la

playa no es un suelo compactable.

Indirectamente, pues no se trata de un impacto en la zona de actuacion del presente proyecto
pero que aun asi ha de ser tenido en consideracion, el empleo de escollera y de material de
relleno para la construccion de espigones y aporte a la playa afecta al medio terrestre por sus
actividades de extraccion, por lo que éstas habran de realizarse de forma controlada y

autorizada.

Los fondos marinos se veran alterados por: la remocion de éstos dada por las actividades
constructivas, la ocupacion de los mismos por la presencia de las estructuras proyectadas, el
recubrimiento debido a la sedimentacion de los materiales aportados y los puestos en

suspension.
Ademas de la escollera, se proyecta también el vertido de los siguientes volumenes de aridos:

= En el tramo norte del T.M. de Almenara (solucién estatica).

- Aporte de 165.000 m3 de grava de diametro D50 = 20 mm, para formar el perfil
de equilibrio de la playa segun disefio.
= Actuaciones en el tramo sur del T.M. de Almenara (Solucién dinamica)

- Aporte de 50000 m3 de grava de didmetro D50=20 mm en la cabecera del

tramo, inmediatamente aguas abajo del espigdn situado mas al sur.

- Aporte de arena de 25000 m3 de arena D50 = 0.36 mm en el tramo aguas

abajo de la gola de Queralt, T.M. de Sagunto.

Se proponen las siguientes canteras, al ser las que han suministrado material para las obras

recientemente ejecutadas en las inmediaciones de la actuacion:

- Triturados ElI Cano, S.L. Ctra valencia-Ademuz Km 33 - 46174 Domefo
(Valencia).

- Aridos Monfort. Sant Joan de Mord, (Castellén)

Estas canteras cuentan con todos los permisos necesarios para su uso, y aunque las
distancias de transporte son superiores a las arenas procedentes de un yacimiento marino, los

impactos sobre el medio ambiente se consideran inferiores
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Los residuos generados se llevaran a vertedero autorizado. En las proximidades existen los

siguientes:

e Ferruses, C/ Teruel 30, Sagunto.
e Aridos Mijares, S.L. Ctra. Onda S/n. Onda.
e Atomix, S.A. C/ Navarra. Onda.

5.3.- HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL

Los impactos que se han considerado son:

“Alteracion de la calidad fisica del agua (turbidez)” y “afeccién a la calidad quimica del agua”:
Los efectos mas perceptibles se generaran en la fase del vertido de los materiales de aporte
para la regeneracion de la playa y durante la construccién de los espigones, debido al aumento
de la turbidez (sodlidos en suspension) siendo de esperar una disminucion de la luminosidad y
del oxigeno disuelto, pequefios cambios de pH y aumento de la cantidad de nutrientes (ligeras
eutrofizaciones). En la zona de aportacién la calidad de las aguas se considera de buena
calidad y apta para el bafo. Por otro lado, al tratarse de zonas abiertas, las corrientes y el
oleaje tienden a diluir las particulas en suspension rapidamente, pudiendo a lo sumo

proyectarse unos metros hasta que se diluyan o depositen sobre los fondos.

En lo que respecta a la posible afecciéon a la calidad del agua de baifo de las playas,
derivado del cambio de trazado de la desembocadura de las golas de La Llosa y Queralt,
en el presente estudio de impacto ambiental, se ha incluido el apartado 10.3.3.6.- Simulacion
de corrientes con el modelo numérico COPLA, en el que se concluye que en la desembocadura
de la gola la actuacién no genera una variacion sustancial local en el patréon de

corrientes, ni en su intensidad.
Las variables analizadas han sido direccion de las corrientes e intensidad de las mismas.

“Modificacion Del perfil y forma en planta de la playa” y “Modificacién de la hidrodinamica y
transporte de sedimentos”: Las actuaciones propuestas alteran, en mayor o menor medida, la

dinamica litoral, por lo que llevan asociadas variaciones de la posicion de la linea de costa.

El avance de la orilla proyectado en la playa de Almenara, gracias al aporte de aridos para su
regeneracion, constituye un impacto muy positivo, ya que con él se mejora la defensa costera

ante la accion del oleaje en este tramo litoral.

Por el contrario, el aumento de la longitud de los espigones transversales proyectados, puede
conllevar la retencion de sedimentos a barlomar de éstos, impidiendo asi su transporte aguas
abajo. Consecuencia de esto puede suscitarse la regresion costera de las zonas al sur del area
de actuacion, si bien es cierto que los estudios de dinamica litoral realizados no prevén la
consecucion de este hecho. Ademas, se produce un paso de sedimentos de arena, mientras

que quedan retenidas las gravas. La unidad fisiografica acaba en el Puerto de Sagunto. En el
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punto nimero 10 del EIA se desarrolla ampliamente el efecto de la presente actuacion sobre

las playas ubicadas al sur de la misma.

5.4.- BIOCENOSIS MARINA

Los biotopos marinos existentes corresponden en general a Caulerpa prolifera y Dictyota
dicHotoma, especies perteneciente a la biocenosis de algas fotdfilas infralitorales de modo

calmo que en ningun modo constituyen comunidades maduras.

Las acciones susceptibles de generar incidencias sobre el medio biético marino son el
desmantelamiento y construccién de las estructuras costeras y el vertido de material de aporte
a la playa, como consecuencia de la ocupacion del fondo marino y la puesta en suspension de
sélidos en la columna de agua. Estas afectan directamente a las comunidades biolégicas
benténicas asentadas en los fondos, mientras que el impacto a organismos pelagicos es de
caracter indirecto, consecuencia de la alteracién de la calidad del agua y del trabajo de la
magquinaria, y principalmente va a recaer sobre los organismos planctonicos, pues la capacidad
de natacién que caracteriza a los necténicos permite que éstos puedan huir de la zona de obra,

no considerada ésta como habitat especifico de ninguna especie de peces.

La ocupacion de los fondos marinos afectara principalmente a la zona sedimentaria cercana a
la costa sobre la que se ha identificado la comunidad de las Arenas Finas Bien Calibradas
(AFBC).

La valoracioén del impacto sobre AFBC habria que considerarlo reducido, ya que afecta a zonas
de reducida extension y el estado de desarrollo del poblamiento identificado no es muy
relevante, pero ademas esta comunidad se localiza en la practica totalidad de los fondos

sedimentarios del évalo valenciano.

La puesta en suspensién de sedimento en la columna de agua tiene cuatro consecuencias

fundamentales, que son:
Incremento de turbidez.
Aumento de la cantidad de sélidos en suspension (SS).

Enterramiento y/o cubrimiento de organismos sésiles por deposicion del sedimento

suspendido.
Liberacion de posibles contaminantes atrapados en el sustrato.

El aumento de turbidez en la columna de agua lleva asociada la disminucién de la penetracion
de la luz a través de la misma o disminucion de la luminosidad en ésta, fendbmeno que puede
afectar directamente al desarrollo de las comunidades vegetales, y reducir la visibilidad de la

fauna marina.
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La distancia a la que se encuentra el actual limite superior de la Pradera de Posidonia oceanica
(zona menos profunda de la pradera y por tanto la mas cercana a la costa) y la escasez de
finos en los materiales que se van a emplear, permite aventurar que la posible dispersién de
finos que se pudiera producir quedaria muy circunscrita a la zona de las obras, por lo que se
podria considerar el impacto sobre la pradera de Posidonia oceanica inexistente. Sin embargo,
y como medida de precaucién, se deberian desarrollar actividades de control de la turbidez de
las aguas con el fin de valorar el mas minimo riesgo de que esta pradera pudiera verse

afectada.

El aumento de la cantidad de SS puede ocasionar ademas problemas alimentarios en
organismos filtradores, respiratorios en peces por obstruccion de las branquias, y la abrasion

de tejidos, entre otros.

El ligero enfangamiento que podrian sufrir los fondos localizados en la zona de obra por la
decantacion del material puesto en suspension, no se considera importante puesto que este
ligero aumento del porcentaje de finos del sedimento no supondra cambios en la comunidad
bentdnica instalada (AFBC), la cual es capaz de tolerar estas variaciones en la textura del
sedimento sin que ello tenga que suponer modificaciones drasticas de su estructuracion
bionédmica. No se tiene constancia de la existencia de sustancias contaminantes en el
sedimento presente en la zona de actuacién, por lo que este factor queda descartado en la

valoracion de potenciales impactos.

También se ha considerado el efecto positivo de la creacién de nuevos habitats: procesos de

colonizacion y sucesion ecoldgica en las estructuras de contencién que se construyan.

5.5.- EFECTOS SOBRE RED 2000 Y LOS ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS.

Las actuaciones proyectadas se desarrollan en el ambito de tres espacios protegidos:
e Microrreserva de la “Platja d’Almenara”.

Una microrreserva es una zona de menos de 20 hectareas de extension, que es
declarada mediante Orden de la Conselleria de Medio Ambiente de la Generalitat
Valenciana, a propuesta propia o de los propietarios del terreno, a fin de favorecer la
conservacion de las especies botanicas raras, endémicas o amenazadas, o las

unidades de vegetacion que la contienen.

Segun la Orden de 4 de febrero de 2003, de la Conselleria de Medio Ambiente, por la
que se declaran 14 microrreservas vegetales en la provincia de Castellon, publicada en
el Diari Oficial de la Comunitat Valenciana nim. 4457 de 11.03.2003, dentro del ambito

de nuestra actuacion existe la siguiente microrreserva:

MICRORRESERVA: PLATJA D'ALMENARA
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Limites: La microrreserva queda delimitada por el poligono cuyos vértices tienen las

siguientes coordenadas UTM sobre el huso 30 (datum europeo).

Vértice X Y

1 741117 4401122
741238 4401557
741314 4401700
741405 4401944
741473 4401926
741149 4401121

\ Superficie proyectada: 5,39
ha.

A A WN

Término municipal: Almenara.
Titularidad: Dominio Publico Maritimo Terrestre.

Especies prioritarias: Otanthus maritimus, Silene cambessedesii.

Unidades de vegetacion prioritarias:

Vegetacion anual sobre desechos marinos acumulados (codigo Natura 2000: 1210).

Arenas y gravas estabilizadas con Silene cambessedesii (cédigo Natura 2000: 2210).

Actuaciones de conservacion:

Instalacion de un cartel informativo con recomendaciones.

Censo y seguimiento periédico de las poblaciones de Otanthus maritimus y Silene
cambessedesii.

Recoleccion periédica de semillas de Otanthus maritimus y Silene cambessedesii y

depdsito en banco de germoplasma.
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Muestreo fitosocioldgico periddico de las unidades de vegetacion prioritarias.

Vallado parcial de la microrreserva para impedir el acceso de vehiculos.
Limitaciones de uso:

Los proyectos de mejora, ampliacion o modificacion de trazado del camino de tierra
contiguo a la playa de Almenara, deberan evitar la produccion de alteraciones
significativas en la microrreserva.

Queda prohibida cualquier actuacidon urbanistica dentro de los limites de la
microrreserva y de la zona de amortiguamiento, que afectarian irremediablemente a las
poblaciones de especies prioritarias. Esta zona de amortiguamiento de actuaciones se
corresponde con un area de 2 metros de anchura alrededor de todo el perimetro de la
microrreserva.

Los organismos competentes en la ejecucion de proyectos de actuacion de defensa o
prevencion contra temporales, deberan comunicar con suficiente antelacion al
departamento correspondiente de la Conselleria de Medio Ambiente, el inicio de la
redaccion de proyectos especificos al efecto. La posible realizacidon de obras o trabajos
con este objetivo no debera afectar negativamente a la microrreserva, cumpliendo en
todo caso lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 209 del Reglamento de Costas,
a los efectos de resolver las posibles discrepancias mediante consultas mutuas que
lleven a la coincidencia o acuerdo.

Se prohibe circular con todo tipo de vehiculos y estacionar en la microrreserva.

En la actualidad se esta elaborando la norma de gestion de estos espacios protegidos,
concretamente en sesion celebrada el 9 de febrero de 2017, la Comisién de Evaluacion
Ambiental adopté el acuerdo referente al Documento de Alcance del Estudio Ambiental
y Territorial Estratégico de las Normas de Gestion de los Espacios de la Red Natura

2000: LICs Marjal d’Almenara y Platja de Moncofa y ZEPA Marjal i Estanys d’Almenara.

Otra especie amenazada de flora presente en la zona es Ammochloa palaestina,
incluida en el anexo Il (especies protegidas no catalogadas) de la orden 6/2013 de 25
de marzo de la Conselleria de Infraestructuras, Territorio y Medio Ambiente, por la que

se modifican los listados valencianos de especies protegidas de flora y fauna.

Respecto a las poblaciones de algodonosa (Otanthus maritimus):

Catélogo Valenciano de Especies de Flora Amenazadas

- Anexo lll. Especies Vigiladas
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Es una pequefa mata perenne con numerosas tallos subterraneos horizontales de los
que van saliendo tallos verticales de hasta 40cm. Los tallos y las hojas estan cubiertas
por una pilositad que le da un color casi blanco. Tiene hojas erectas, oblongas enteras.
Las inflorescencias forman una especie de falso paraguas. Fruto ovoide de hasta 4mm,

curvado y glanduloso a la base.

Habitat: Sistemas dunares litorales, especialmente en primera linea de playa, sobre
dunas moviles y playas con grava. Es de distribucion fundamentalmente mediterranea,
aunque llega hasta el litoral atlantico francés y hasta la Unica playa de la costa
irfandesa. Es una especie en fuerte retroceso, por la destruccion de su habitat, y se ha
vuelto muy rara. Hasta ahora Otanthus maritimus (Compositae) sélo se conocia en 9
sectores costeros de las playas de la Comunidad Valenciana, situacion que confiere a
la especie el caracter de rara y amenazada. Gracias a una prospeccion exhaustiva del
litoral valenciano, realizada entre 2003 y 2004, se han podido localizar 7 nuevas
poblaciones en las provincias de Valencia y Alicante. Sin embargo, pese al elevado
numero de nuevos nucleos respecto a censos anteriores, el incremento en efectivos de
la especie es muy discreto, debido a que en la mayoria de los casos sélo se encontrd

un ejemplar aislado.

Mas del 90 % de la algodonosa de la Comunidad Valenciana se encuentra en la Platja

de Almenara.
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B Citas 1x1 recientes (2001 - )
I Citas 1x1 1980 - 2000
P Citas 1x1 Histaricas

Fuente Mapa: Conselleria de Medi Ambient, Aigua, Urbanisme 1 Habitatge
Periodo de observacion: 1959 - 2016

En lo relativo a la fauna, estd confirmada la nidificacion del Chorlitejo patinegro
(Charadrius alexandrinus) incluida en en Catalogo Valenciano de Especies de Fauna
Amenazadas en la categoria Vulnerable en el listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial y en el Anexo | de la Directiva de Aves. Su
reproduccién esta confirmada en diferentes puntos de la playa de Casablanca,
concentrandose mayoritariamente en la mitad meridional. Se tiene constancia de la
presencia de nidos en el reducido tramo de dunas que se mantiene a Barrio Mar; sin
embargo, en los ultimos afios, no se han observado ejemplares mas al norte de los

puntos indicados en el mapa.
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Nidificacion del Chorlitejo patinegro (Charadrius alexandrinus) en la playa de Casablanca (Almenara) para el
periodo 2013-2016.

En ausencia de vertidos de relleno y evitando la circulaciéon por la MRF, no deben

suponerse afecciones directas a la microrreserva o sus unidades de vegetacion.

Ademas, los cambios en la dinamica litoral previsto con la construccion de los
espigones no provocaran regresiones de la linea de costa en el tramo de la MRF. El
limite oriental de la MRF se localiza a 10 m de la linea de costa actual y este espacio

incluye una banda perimetral de amortiguamiento de 2 m de anchura.
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o La microrreserva se encuentra integramente en medio terrestre y se vera
afectada de forma drastica en caso de no remediarse la tendencia actual de
erosion e inundacién de la costa afectada.

o NO contempla acciones de relleno de gravas ni arenas en el cordén dunar, ni
en la microrreserva, ni en la zona de nidificacion del Chorlitejo patinegro.

o No se realizara movimiento de maquinaria para la ejecucion de las obras por el
ambito dunar ni en la microrreserva, tal y como se especifica en el apartado de
medidas correctoras y preventivas, puesto que los itinerarios de transito de la

maquinaria de construccion estan previstos fuera del citado ambito.

LIC “Alguers de Borriana-Nules-Moncofa”. Comprende un drea marina que se
extiende aproximadamente entre el sur del Port de Borriana y el frente litoral de
Almenara. Se ha realizado un estudio de la biocenosis marina completo que se
encuentra en el punto 5.3.3 del presente EIA. La existencia de praderas de Cymodocea
y Posidonia de extension variable en la costa situada entre las playas de Nules y Xilxes
se situa a una profundidad entre -10 y -20 m. La presencia de praderas hacia el sur, en

Almenara, es mas rara y puntual..

o Se vera afectando muy escasamente por las alternativas que incluyen
aportaciones periddicas y construccion de estructuras de proteccién puesto
que las actuaciones previstas en el presente proyecto (profundidad -3) se
encuentran muy lejos de la pradera de Posidonia (profundidad -10) y la

Cymodocea.

LIC “Marjal de Almenara”.

La Marjal d’Almenara es el segundo marjal mas extenso de Castellén, contando con
abundante agua de muy buena calidad. Contiene mas del 2 % del habitat de turberas
de carrizos basicos, asi como una gran diversidad de hébitats propios de humedales.
Es muy importante para aves acuaticas, especialmente la ciglefiela (Himantopus
himantopus) y el fumarel cariblanco (Chlidonias hybridus), contiene poblaciones de
samaruc (Valencia hispanica) y galapago europeo (Emys orbicularis) y algunas
especies de flora endémicas, como la ruda de mallada (Thalicrum maritimum) o la

pelosilla de playa (silene cambessedesii)

Entre los habitats de interés comunitario, destacan (*=habitat prioritario):
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El LIC Marjal d’Almenara, solo alcanza la linea de costa en este tramo de La Llosa-
Xilxes y en otro equivalente en el municipio de Moncofa. Los habitats dunares
reconocidos en el Formulario Normalizado de Datos (FND) del LIC; 2110, 2120 y 2210

se localizan en los 2 km de costa incluidos en el LIC.

Por otro lado, la Marjal d’Almenara, también es un humedal (zona humeda
catalogada). Las zonas humedas presentan un régimen juridico diferente al
establecido por los Espacios Naturales, tanto en lo que se refiere a los efectos de su
declaracion como a los procedimientos, prevenciones, ordenacion, gestion y régimen
sancionador El Catalogo de Humedales es basicamente un registro administrativo a
partir del cual, las diferentes Administraciones en el ambito de sus competencias,
deben desarrollar sus actuaciones a fin de salvaguardar los valores localizados en

éstos.

La importancia de las zonas humedas se transmite a través de varios hitos normativos
que, desde diferentes planos (internacional, comunitario, estatal y autonémico), han

establecido un marco regulador tendente a su proteccion.

La legislacion autondmica valenciana, opta por una definicion de humedal inspirada en
la establecida por el Convenio de Ramsar e idéntica a la contenida en el Reglamento

estatal de Dominio Publico Hidraulico dictado en desarrollo de la Ley de Aguas.

ACUERDO de 10 de septiembre de 2002, del Gobierno Valenciano, de aprobacion del
Catélogo de Zonas Humedas de aprobacion del Catalogo de Zonas Humedas de la
Comunidad Valenciana.

CORRECCION de errores del Acuerdo de 10 de septiembre de 2002, del gobierno
Valenciano, de aprobacion del Catalogo de Zonas humedas de la Comunidad
Valenciana, publicado en el Diari Oficial de la Generalitat Valenciana niamero 4.336, de
16 de septiembre de 2002.
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e ACUERDO de 5 de septiembre de 2008, del Consell, por el que se modifica el anexo
del Acuerdo de 10 de septiembre de 2002, aprobatorio del Catalogo de Zonas
Humedas de la Comunitat Valenciana, en la parte que afecta al término municipal de
Pefiiscola.

e RESOLUCION de 9 de marzo de 2011, de la Direccion General de Medio Natural y
Politica Forestal, por la que se incluyen en el Inventario Espafiol de Zonas Hiumedas 48

humedales de la Comunitat Valenciana.

En la actualidad se esta elaborando la norma de gestion de estos espacios protegidos,
concretamente en sesion celebrada el 9 de febrero de 2017, la Comisién de Evaluacién
Ambiental adopté el acuerdo referente al Documento de Alcance del Estudio Ambiental
y Territorial Estratégico de las Normas de Gestion de los Espacios de la Red Natura

2000: LICs Marjal d’Almenara y Platja de Moncofa y ZEPA Marjal i Estanys d’Almenara.

Por La Gola de La Llosa y la Gola de Queralt se produce una parte importante del
desague de la Marjal de Almenara. En el caso de que alguna de estas golas no pudiera

desaguar correctamente, el balance hidrico de la Marjal se veria afectado.

Por ello es imprescindible preservar el correcto desague tanto de la Gola de La Llosa
como de la Gola de Queralt, lo que se consigue encauzandolas con doble espigon y
con mayor efectividad, realizando un quiebro en los espigones en lugar de dejarlos

rectos.

o Solo podria verse afectado su balance hidrico en el caso de que no dejaramos
desaguar correctamente las golas de Queralt y La Llosa, lo que esta previsto
en la solucién elegida, puesto que se encauzan con doble espigon, quebrado
en el extremo para permitir un 6ptimo desagle. Las alternativas con doble
espigbn en las golas con el extremo no quebrado también encauzan
correctamente, pero requeriran un mantenimiento de retirada de arenas mas
frecuente en la bocana.

o El corddn dunar no se vera afectado puesto que no se contempla el vertido de
aridos soble la playa seca.

o Las obras no impactaran significativamente en los habitas dunares presentes
en la zona, puesto que la Unica accion que podria causar un impacto en los
mismos seria el transito de la maquinaria de construccion, el cual tiene previsto
ya un recorrido fuera de dichos héabitats.

o Se prevé la ejecucidon de las obras fuera del periodo de nidificacion del

chorlitejo patinegro.

Podria verse afectado el corddén dunar y la microrreserva por el efecto del transito de la

maquinaria de obra. No obstante, se han previsto unos itinerarios muy alejados de ellos,
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incluso de las zonas externas donde se ha observado la nidificacion del chorlitejo patinegro.

Esta es una medida preventiva ESENCIAL que da lugar a que el impacto sea MODERADO.

En el punto 9 del presente EIA se realiza el estudio especifico de la Red Natura 2000, y

remitimos a dicho apartado para su analisis en profundidad.

5.6.- EEFECTOS SOBRE EL PAISAIJE.

Los efectos negativos sobre el paisaje se producen durante la fase de ejecucion del proyecto

especialmente por la presencia de maquinaria.

Durante la fase de funcionamiento, la presencia de estructuras rigidas ocasionara una
alteracién en la percepcion del paisaje pero es sabido que la existencia de espigones
emergidos es valorada muy positivamente por la poblacién por la sensaciéon de seguridad que
le aportan, no percibiendo “dureza” en ellas, sino mas bien “abrigo”. Tal vez esto pueda resultar
extrafo a quien no esté en contacto con la realidad social de la zona, pero en la costa

castellonense demandan actuaciones “que duren”.

Por otro lado, la redistribucion del material de playa, por la ampliacion del ancho de playa y la
optimizacién de la forma en planta de la playa, la retirada de una parte muy importante del

escollerado, mejoran mucho la ordenacion del frente litoral y su aspecto.

Un mayor detalle acerca de los efectos sobre el paisaje de la solucién adoptada, se encuentra
en el apartado 12.5.- ESTUDIO DE INTEGRACION PAISAJISTICA.

5.7.- EFECTOS SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

Durante la fase de obras se necesitara mano de obra y maquinaria que previsiblemente sera

local, lo que contribuira a la mejora temporal de la poblacion activa, si bien las actuaciones son

de escasa entidad, siendo un efecto positivo de escasa duracién y de caracter MODERADO.

Sin embargo, en cualquiera de los casos se produce una rehabilitacion de la costa utilizada por
la poblacién local y por turistas de otras zonas durante el periodo estival. La mejora de la playa
y el incremento de superficie generado dotaran a la zona de mayor afluencia de personas, lo
que implicara un mayor consumo de las actividades ludicas y ecoldgicas presentes en la playa
(restauracion, deportes,, etc.) a la vez que incrementara la actividad econdmica de los
municipios cercanos por el desplazamiento de personas a la zona. Por ello, la mejora de la
imagen tanto turistica como la ecolégica, actualmente deteriorada, se considera un impacto

positivo de caracter SEVERO.

5.8.- EFECTOS SOBRE EL PATRIMONIO CULTURAL

Se ha redactado la preceptiva memoria impacto patrimonial del “proyecto constructivo que

permita estabilizar el frente litoral en los términos municipales de La Llosa y Almenara
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(Castellon)”, la autora de la misma es Pilar Vallalta Martinez, Licenciada en Historia Antigua y

Arqueologia.

Para obtener un conocimiento previo del entorno de nuestro ambito de actuacién, se ha
llevado a cabo una recopilaciéon de toda la bibliografia disponible sobre yacimientos y sitios
histéricos de la Plana Baixa de Castellébn, la consulta al Inventario de yacimientos
arqueolégicos de la Generalitat Valenciana, y al Inventari general del Patrimoni cultural

Valencia.

Hemos tenido contacto para ampliar documentacion y nuevas informaciones, datos o
supervisiones arqueolégicas o patrimoniales no publicadas a los siguientes técnicos de la

Generalitat de Valencia:
- Asuncién Fernandez Izquierdo, Directora del Centre d Arqueologia Subaquatica Valenciana

- José Luis de Madaria, arquedlogo técnico de la Direccién Territorial de Cultura de Valencia.

Conselleria de Cultura de la Generalitat Valenciana.

- Jousep Casabd, Arquedlogo técnico de la Unitat de Patrimoni Historicoartisitc de la

Conselleria de Cultura de la Generaliltat Valenciana y Director del Museo de la Valltorta.

No precisamos de una supervisidn arqueolégica con trabajo de campo, ya que en ningun
momento se va a realizar actuaciones de movimiento de tierras en zonas virgenes
arqueolégicamente hablando. El material aportado para la construccion de espigones y celdas
sera extraido de canteras totalmente legales en posesion de todos los permisos necesarios
para su uso. La construccidon de los espigones no requiere la excavacion del suelo marino ni
de la costa, tan solo se aporta y arroja grava y arido en zonas disefiadas y acotadas

previamente.

5.9.- AREA DE EXTRACCION DE MATERIALES.

De los resultados de las campafias bionémicas especificados en el presente documento, se
descarta la utilizacion de materiales extraidos de zonas sumergidas, ya que las profundidades
de las cuales se podria extraer el sedimento necesario se caracterizan por la presencia de
arenas finas bien calibradas, que no son aptas para la formacion del perfil activo de la playa.
Por estos mismos motivos se descarta también la posibilidad de traer materiales del dragado

de la bocana del Puerto de Castellon.

Se proponen las siguientes canteras, al ser las que han suministrado material para las obras

recientemente ejecutadas en las inmediaciones de la actuacion:
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- Triturados ElI Cano, S.L. Ctra valencia-Ademuz Km 33 - 46174 Domefo

(Valencia).

- Aridos Monfort. Sant, S.A. Sant Joan de Moro, (Castellén)

Estas canteras cuentan con todos los permisos necesarios para su uso, y aunque las
distancias de transporte son superiores a las arenas procedentes de un yacimiento marino, los

impactos sobre el medio ambiente se consideran inferiores.

Segun informacién proporcionada por Triturados El Cano, S.L., el material disponible en la
planta susceptible de ser explotado es de naturaleza silicea y se agrupa en las siguientes

fracciones granulométricas:

e Arena Natural /Arido fino/Rodado/Fraccién Granulométrica Mm (min-max): 0-4 mm/
Siliceo / Lavado

e Arena Triturada /Arido fino/Rodado/Fraccion Granulométrica Mm (min-max): 0-5 mm/
Siliceo / Lavado

e Grava Natural Lavada /Arido grueso/Rodado/ Fraccion Granulométrica Mm (min-max):

5-12 mm/ Siliceo / Lavado

106



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO
QUE PERMITA ESTABILIZAR EL FRENTE LITORAL
EN LOS FRENTES MUNICIPALES DE LA LLOSA'Y ALMENARA (CASTELLON).

e Grava Natural Lavada /Arido grueso/Rodado/ Fracciéon Granulométrica Mm (min-max):
12-25 mm/ Siliceo / Lavado

Aridos Monfort S.A. es la empresa que posee la concesion permanente de la Confederacién
Hidrografica del Jucar para llevar a cabo la comercializacién de los aridos disponibles en la
Rambla de la Viuda.

Segun informacion proporcionada por la propia empresa, el material disponible en la planta
susceptible de ser explotado es de naturaleza calcarea y se agrupa en las siguientes fracciones

granulométricas:

e Arido rodado de didmetro medio inferior a 25 mm al que se le somete a un tratamiento
de lavado en planta que fue empleado con anterioridad en la regeneracién del frente
litoral de Almazora.

e Arido de tamafio medio entre 25-80 mm.

e Arido de tamafio medio entre 80-120 mm, que no se somete a ningln tratamiento en

planta y sin aplicacion en regeneracion de playas.

5.10.- CONCLUSIONES.

En las siguientes figuras se incluyen los detalles de la solucién propuesta:

IMPACTO VALORACION VALORACION IMPACTO
IMPACTO (fase obra) (fase explotacion)
ATMOSFERA
Emision de gases de combusiton de COMPATIBLE MODERADO
los motores
COMPATIBLE MODERADO
Resuspensién de particulas de polvo
Ruido COMPATIBLE MODERADO

GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino MODERADO MODERADO

Modificacidn de la naturaleza del
terreno (granulometria, textura, MODERADO MODERADO

ocupacién del suelo, etc.)

HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL

AIter?cién de la calidad fisica del agua MODERADO NULO
(turbidez)

Afeccidn a la calidad quimica COMPATIBLE NULO
Modificacién del perfil y forma en SEVERO SEVERO

planta de la playa

Modificacidn de la hidrodinamica y COMPATIBLE NULO
transporte de sedimentos
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BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos MODERADO NULO

Creacién de nuevos hébitats SEVERO NULO
ZONAS PROTEGIDAS

Afeccidn a espacios naturales MODERADO MODERADO
protegidos
PAISAJE

Mejora de la calidad estética de las SEVERO SEVERO
playas
Barreras visuales. NULO NULO

MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica SEVERO SEVERO
Creacién de puestos de trabajo MODERADO MODERADO

PATRIMONIO CULTURAL

Yacimientos arqueolégicos NULO NULO

6.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS.

Una vez identificados y valorados los impactos, se recogen a continuacién las medidas mas

adecuadas para minimizar los efectos de la actividad.
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Medida protectora

Definicion de la medida

Efecto que previene

Objetivo

Eficacia

Descripcion de la
medida/aspectos que
comprende.

Responsable de llevarla a
cabo

Responsable de su
seguimiento y control

Momento y documento en
que se incluye

Necesidad de

Control de las emisiones sonoras

Incremento de niveles sonoros a causa de:

Operaciones de carga y descarga.
Movimiento de maquinaria y personal de la obra.

Minimizar las molestias a personas y fauna

Media

En la programacion temporal y econémica del proyecto es
necesario incluir los siguientes criterios:

Para las operaciones de carga y descarga:

Vertido de arena, gravas, escombros, etc desde
alturas lo mas bajas posibles.

Programacion de actividades de obra de forma que
se eviten situaciones en que la accién conjunta de
varios equipos o0 acciones cause hiveles sonoros
elevados durante periodos prolongados de tiempo
y/o durante la noche.

Para los movimientos de maquinaria y personal de
obra

Comprobar al inicio de la obra que la maquinaria de
obras publicas ha pasado las inspecciones
técnicas.

Informar a los operarios de las medidas a tomar
para minimizar las emisiones.

Los conductores de vehiculos y maquinaria de obra
adecuaran, en lo posible, la velocidad de los
vehiculos.

Comunicar a los choferes que eviten, en la medida
de lo posible, circular por el casco urbano.

Empresa constructora

Promotor

Plan de Vigilancia Ambiental

Una buena organizacion la limita a: Informacién y
concienciacion del personal empleado. Cumplimiento de los
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mantenimiento

Costes de ejecucion

periodos de revision de los equipos utilizados.

La adopcion de esta medida no debe presentar un coste
adicional, tan solo un trabajo mas organizado y un mayor
esfuerzo en el control de la obra.
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Medida protectora 2
Definicién de la medida Control de las emisiones de particulas a la atmésfera
Efecto que previene Incremento de la contaminacién atmosférica en la zona a
causa de:

Operaciones de carga y descarga.

Movimiento de maquinaria y personal de la obra.
Objetivo Evitar el empeoramiento de la calidad del aire de la zona.
Eficacia Alta.
Descripcion de la En la programacion temporal y econémica del proyecto es
medida/aspectos que necesario incluir los siguientes criterios:
comprende.

Para las operaciones de carga y descarga:
Vertido de arena, gravas, escombros, etc desde
alturas lo mas bajas posibles.

Para los movimientos de maquinaria y personal de
obra

Exigir a los transportistas el uso de lonas para
cubrir el material transportado.

Responsable de llevarla a Empresa constructora
cabo

Responsable de su Promotor
seguimiento y control

Momento y documento en Plan de Vigilancia Ambiental
que se incluye

Necesidad de Una buena organizacion la limita a: Informacion y
mantenimiento concienciacion del personal empleado. Cumplimiento de los
periodos de revision de los equipos utilizados.

Costes de ejecucion La adopcion de esta medida no debe presentar un coste
adicional, tan solo un trabajo mas organizado y un mayor
esfuerzo en el control de la obra.
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Medida protectora 3

Definicién de la medida Emplear un modo operativo adecuado y cuidadoso con
el medio.

Efecto que previene Impacto por enterramiento y por dispersién del sedimento

en la columna de agua, durante las operaciones de
construccion de los diques y las aportaciones de material a
las playas. Durante la retirada de la escollera.

Objetivo Reducir lo maximo posible el area de impacto.

Eficacia alta

Descripcioén de la En la programacion temporal y econémica del proyecto es
medida/aspectos que necesario incluir los siguientes criterios:

comprende.

Durante la retirada de parte del escollerado:

Si hubiera material retirado y no reutilizado se
llevara a un vertedero autorizado.

No debera transcurrir mucho tiempo entre la
retirada de la escollera y la construccion de los
diques con el fin de no dejar la costa desprotegida.
No realizar esta operacién durante los meses con
elevada probabilidad de ocurrencia de temporales.
Durante la construccién de los espigones.

Evitar la actuacion en dias de fuerte oleaje y viento.
Emplear en lo posible materiales y métodos que
faciliten su integracion en el paisaje.

Durante la aportacién de material granular a la
playa.

Evitar la actuacion en dias de fuerte oleaje y viento.
Aportar materiales que garanticen la compatibilidad
con el material existente en la playa.

Responsable de llevarla a Empresa constructora
cabo

Responsable de su Promotor
seguimiento y control

Momento y documento en Plan de Vigilancia Ambiental
que se incluye
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Necesidad de
mantenimiento

Costes de ejecucion

No es necesario

La adopcion de esta medida no debe presentar un coste
adicional, tan solo un trabajo mas organizado y un mayor
esfuerzo en el control de la obra.
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Medida protectora

Definicion de la medida

Efecto que previene

Objetivo

Eficacia

Descripcion de la
medida/aspectos que
comprende.

Responsable de llevarla a
cabo

Responsable de su
seguimiento y control

Momento y documento en
que se incluye

Necesidad de
mantenimiento

Costes de ejecucion

Momento adecuado para la realizacion de las obras.

Interferencias en la nidificacion del chorlitejo patinegro.
Pérdida de atractivo turistico para la playa

Realizacion de las obras en la playa fuera de la temporada
de nidificacién del chorlitejo patinegro.

Realizacion de las obras fuera de la temporada turistica.

Alta.

Dado que el chorlitejo patinegro es un ave
protegida que nidifica en la playa de Casablanca,
es de vital importancia que las obras no se lleven a
cabo durante los meses de nidificacion.

Debido a que durante la época estival es cuando el
numero de bafistas es mayor, se recomienda llevar
la ejecucion de las obras fuera de este periodo de
tiempo.

En este mismo sentido, es en los meses de verano
cuando se da un mayor disfrute de la costa debido
a actividades recreativas.

Ejecucion de las obras entre los meses de
septiembre a febrero.

Empresa constructora

Promotor

Plan de Vigilancia Ambiental

Una buena organizacion la limita a: Informacion y

concienciacion del personal empleado.

Cenirse a horarios y programas de ejecucion de actividades
en la obra.
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Medida protectora

Definicion de la medida

Efecto que previene

Objetivo

Eficacia

Descripcién de la
medida/aspectos que
comprende.

Responsable de llevarla a
cabo

Responsable de su
seguimiento y control

Momento y documento en
que se incluye

Necesidad de
mantenimiento

Sistema de proteccion de aguas

Impacto sobre las unidades ambientales marinas y
la fauna y flora asociadas a ella debido a la
deposicion de soélidos en suspensiéon movilizados
en las distintas actividades de retirada del
escollerado y construccion de los diques, y en la
aportacion de materiales, arenas y gravas.
Impacto sobre la calidad fisico-quimica del agua.

Proteccion de la calidad de las aguas marinas ante la
aparicion de elevadas concentraciones de solidos en
suspension, contencion de turbidez.

Alta.

Los sistemas de proteccion de aguas se utilizaran en caso
de excederse los limites de particulas en suspension.

Cortinas antiturbidez: Se trata de unos faldones
fabricados con geotextil de prolipropileno, que
permiten el traspaso de una cierta cantidad de agua
al tiempo que actuan contra sedimentos y aridos a
la deriva. Generalmente se montan sobre barreras
de contencion de vertidos.

Lavado del material de aporte de origen.

Empresa constructora

Promotor

Plan de Vigilancia Ambiental

Las propias de estos equipos.
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Medida protectora

Definicion de la medida

Efecto que previene

Objetivo

Eficacia

Descripcién de la
medida/aspectos que
comprende.

Responsable de llevarla a

Sistema de proteccion de los espacios naturales
protegidos.

Afeccion a los espacios naturales protegidos

Preservar el equilibrio hidrico de la Marjal de almenara,
evitando el aterramiento de las golas.

Evitar afeccion al sistema dunar.

Evitar afeccion a la microrreserva de la platja d’Almenara y
a las especies protegidas que se encuentren fuera de la
microrreserva.

Alta.

Construccion de doble espigon tanto en la Gola de
la Llosa como en la Gola de Queralt. Sus partes
finales seran quebradas para un mejor
encauzamiento de las golas, y un menor
aterramiento.

Mantenimiento periédico de las arenas que puedan
obstaculizar el correcto desagtie de las dos golas.

En la microrreserva de la playa de Alimenara.
Instalacién de un cartel informativo con
recomendaciones. Vallado parcial de la
microrreserva para impedir el acceso y
estacionamiento de vehiculos.

Censo y seguimiento periddico de las poblaciones
de Otanthus maritimus y Silene cambessedesii.
Recoleccion periddica de semillas de Otanthus
maritimus y Silene cambessedesii y depdsito en
banco de germoplasma.

Muestreo fitosociolégico periddico de las unidades
de vegetacion prioritarias.

Recorrido de la maquinaria de construccion por un
trazado prefijado que evita totalmente el transito por
el corddn dunar y por la zona de nidificacién del
Chorlitejo patinegro y de las especies vegetales
protegidas.

Empresa constructora. Responsable/s de la gestion de los
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cabo

Responsable de su
seguimiento y control

Momento y documento en
que se incluye

Necesidad de
mantenimiento

espacios naturales protegidos

Promotor

Plan de Vigilancia Ambiental

Si, en lo que corresponde al mantenimiento de las arenas
que puedan obstaculizar el desagule de las golas, a largo

plazo. Y en las correspondientes a la microrreserva de la

playa de Almenara.

La eficacia de estas medidas, sera considerada como:

Alta: cuando una vez aplicadas para reducir los impactos generados por el desarrollo de la

obra, éstos se ven disminuidos facilmente con la ejecucion de una serie de directrices que se

plantean desde la oficina de obras.

Media: cuando las medidas para reducir los impactos en la zona de actividad y zonas

colindantes pueden aplicarse sin entrafiar muchas dificultades, no obstante los resultados

obtenidos no alcanzan siempre los objetivos propuestos.

Baja: cuando las acciones propuestas logran disminuir el impacto, pero lo reducen a los niveles

maximos permitidos por la legislacién.
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7.- PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

7.1.- INFORMES Y ESTUDIOS PREVIOS.

SE DEBE ACTUALIZAR el analisis de RECURSOS PESQUEROS y de la potencial
interferencia de las obras con la actividad pesquera desarrollada por la flota de artes menores
de la zona. Esta actualizacién alcanzara la localizacion y cartografiado de caladeros,
caracterizacion de la flota, identificacion de las especies de interés comercial, tipos de artes de
pesca utilizados, produccion, evolucién y analisis del esfuerzo pesquero, seleccion de areas de

control y propuesta de medidas protectoras.

SE DEBE PROSPECTAR el ambito terrestre de la actuacion, con caracter previo a su inicio,
para verificar que no existen NIDOS de AVIFAUNA o FLORA protegida que pueda verse

afectada, lo que sera realizado por personal especializado.

SE DEBEN TOMAR DATOS con caracter pre-operacional, para establecer los NIVELES DE
FONDO naturales (solidos en suspension, salinidad, temperatura, pH, oxigeno disuelto,
potencial redox, metales, nitrégeno total, fésforo total, clorofila a y comunidades

fitoplanctonicas)

SE DEBE ELABORAR un manual de buenas practicas ambientales y difundirlo entre el
personal de la obra (gestion de residuos, actuaciones prohibidas, practicas de conduccion,

realizacion de un diario ambiental de la obra, responsabilidad del técnico de medio ambiente).

7.2.- DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION.

57.2.1.— MEDIDA PROTECTORA: CONTROL DE EMISIONES SONORAS.

¢ Indicador: ruido de la maquinaria y movimientos de la obra

¢ Umbral de alerta: aparicion de “incomodidad acustica” entre 55 y 65 dB.

e Umbral inadmisible: superar los 80 dB establecidos por la O.M.S.

e Calendario de campafas de comprobacion: la toma de muestras se realizara con un
sondmetro, una vez a la semana y en el tramo horario en el que se produzca un
mayor movimiento de maquinaria.

e Puntos de comprobacién: lugares cercanos al transito de camiones y zonas de
descarga del material transportado y en las inmediaciones de la urbanizacién.

e Requerimientos del personal encargado: técnico de medio ambiente.

e Medidas de urgencia: disminuir la velocidad de los vehiculos y no concentrar las

actividades en las mismas horas.
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17.2.2.- MEDIDA PROTECTORA: CONTROL DE LAS EMISIONES DE LAS PARTICULAS A LA
. ATMOSFERA

¢ Indicador: presencia de nubes de polvo en la obra.

e Umbral de alerta: cuando a simple vista puede apreciarse en el aire una ligera
turbacion causada por particulas en suspension procedentes de la obra.

e Umbral inadmisible: en el momento en que la concentracion de particulas sea tan
elevada como para que entrafie problemas respiratorios (ICA: indice de Calidad en el
Aire).

e Accion a seguir: mojar los caminos de acceso a la obra para evitar la resuspension de

particulas a la atmdsfera. Cubrir con lona los camiones que transporten tierras.

57.2.3.— MEDIDA CORRECTORA: MODO OPERATIVO CUIDADOSO CON EL MEDIO.

CONTROLAR de la gestién de residuos, con instalacién de papeleras y contenedores de

reciclaje.

DOCUMENTAR los resultados de los CONTROLES sobre el desarrollo de las obras y la
aplicacién de las distintas medidas preventivas y correctoras planteadas, con las posibles
incidencias con repercusion ambiental que se hayan generado, sefialando la eficacia de las
medidas correctoras. La documentacion se formalizara mediante INFORMES MENSUALES

realizados por el Vigilante Ambiental y supervisados por el Director.

SENALIZAR, mediante carteles anunciadores de las obras, el cumplimiento de la totalidad del

programa de vigilancia medioambiental.

CARACTERIZAR el material de aporte a la linea de costa. Con caracter previo a su aportacion,
se llevard a cabo una caracterizacién del material, al objeto de comprobar que no presenta
contaminacion y cumple con las especificaciones establecidas en el Pliego de Prescripciones

Técnicas del proyecto.

COMPROBAR, al finalizar las obras, el estado de los caminos utilizados por la maquinaria y
camiones de la obra, para lo que el proyecto dispondra de una partida alzada suficiente para su

reposicion y reparacion en el caso que se considere necesario.

§7.2.4.- MEDIDA CORRECTORA: MOMENTO ADECUADO PARA LA REALIZACION DE LAS
 OBRAS.

Las obras se realizaran entre los meses de septiembre a febrero.

%7.2.5.— MEDIDA CORRECTORA: PROTECCION DE AGUAS.

Indicador: presencia en las aguas de sélidos en suspension provenientes de las obras.
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Umbral de alerta: cuando la turbidez en el agua puede medirse entre los valores de 5-10 NUT's
(Unidades Nefelométricas).

Umbral inadmisible: cuando en el agua existe una turbidez mayor de 10 NUT 's.

Calendario de camparias de comprobacion: una vez cada dos semanas durante los meses que
dure la obra.

Puntos de comprobacion: se propone muestrear a lo largo de una serie de transectos
perpendiculares a la costa, desde la orilla hasta la pradera de Posidonia (ésta incluida), en los
que se realizaran mediciones en superficie, media profundidad y cercanias del fondo. Ademas,
se colocaran trampas de sedimento en las proximidades de comunidades bioldgicas
significativas a fin de controlar la tasa de sedimentacion y el nivel de enterramiento que éstas
pueden sufrir.

Tras la finalizacion de las obras se volveran a controlar en el agua los siguientes parametros:
solidos en suspension, salinidad, temperatura, pH, oxigeno disuelto, potencial redox,

hidrocarburos, metales, nitrogeno total, fésforo total, clorofila y comunidades fitoplancténicas.

Requerimientos del personal encargado: técnico en medio ambiente.
Medidas de urgencia: desplegar la cortina antiturbidez y esperar a que las condiciones

hidrodinamicas se recuperen.

17.2.6.- MEDIDA CORRECTORA: PROTECCION DE LOS ESPACIOS NATURALES
. PROTEGIDOS

En la microrreserva de la playa de Almenara Instalacion de un cartel informativo con
recomendaciones y vallado parcial de la microrreserva para impedir el acceso vy

estacionamiento de vehiculos.

Establecer un calendario de obra definitivo y adaptado a los requerimientos biolégicos de los

espacios naturales protegidos y de mayor uso de la playa.

Comprobar y MANTENER un balizamiento y sefalizacion adecuado de las distintas zonas de
obra con el fin de que la maquinaria de construccion circule por las zonas que no afectan a los
espacios naturales protegidos y tampoco a las especies protegidas de flora y fauna que se

encuentran fuera de la microrreserva.

CARTOGRAFIAR el estado topo-batimétrico FINAL de la zona de las obras y, especialmente,

de la zona mas cercana al espacio de la Red Natura mas proximo.

7.3.- DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO

57.3.1.— COMPROBACION DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO
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Se llevara a cabo un estudio de Biocenosis transcurrido un afio de la realizacién de las obras.
Se realizara un estudio de densidad de haces en la pradera de Posidonia.

Se propone realizar un perfil de playa antes de la temporada de bafio para comprobar que ésta
no ha sufrido regresion alguna.

Realizar un estudio de la hidrodinamica de la zona afectada por el proyecto y comprobar que la

playa se encuentra al abrigo de los temporales.

17.3.2.- DETECCION DE FACTORES ALTERADOS QUE NO HABIAN SIDO CONTEMPLADOS
_EN EL PROYECTO

Finalizada la ejecucion de las obras, se procedera como sigue, entendiendo que el periodo de

seguimiento se extiende a CUATRO afios a contar desde la recepcion de las obras.

CARTOGRAFIAR el estado TOPO-BATIMETRICO de la zona de actuacién con periodo
ANUAL.

CONTROLAR la CALIDAD DEL AGUA: toma de muestras para su posterior analisis en
laboratorio de los siguientes parametros: sélidos en suspension, salinidad, temperatura, pH,
oxigeno disuelto, potencial redox, metales, nitrégeno total, fésforo total, clorofila a y
comunidades fitoplancténicas Con PERIODO SEMESTRAL. Queda prohibido cualquier vertido
al mar que no posea la correspondiente autorizacion por parte de la Direccidon General del

Agua.

REALIZAR un CARTOGRAFIADO BIONOMICO, asi como los estudios necesarios para
establecer los cambios sufridos por la biocenosis como recuento de individuos, determinacién
de densidades y recubrimientos vegetales. Con PERIODO ANUAL.

REALIZAR un plan de seguimiento de RECURSOS PESQUEROS, en coordinacion de las

cofradias afectadas y emitiéndose informes de forma ANUAL.

MANTENIMIENTO de la boca de las golas en el caso de que sufran aterramientos, con la
frecuencia que sea necesaria para que su desagle sea correcto. Este material debera ser
depositado siguiendo el protocolo establecido y con las correspondientes autorizaciones segun

Su uso.
En la MICRORRESERVA de la playa de Almenara:

Censo y seguimiento periédico de las poblaciones de Otanthus maritimus y Silene

cambessedesii.
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Recoleccion periddica de semillas de Otanthus maritimus y Silene cambessedesii y depdsito en
banco de germoplasma. Muestreo fitosociolégico peridédico de las unidades de vegetacion

prioritarias

Finalizado el periodo de seguimiento (actuaciones previas, durante y posteriores a las obras),
se elaborara un INFORME FINAL con la recopilacion de toda la informacion y valoracion de
resultados. En caso de que se detecte cualquier afeccion al medio no prevista, de caracter
negativo y que precise una actuacion para ser evitada o corregida, se emitira un informe con
caracter urgente, aportando la informacién que sea necesaria para tomar las medidas que sean

necesarias.

Finalmente, el definitivo programa de vigilancia ambiental y los informes que se realicen se

pondran a disposicidon de las administraciones publicas afectadas, especialmente:

Direccion General del Medio Natural (Conselleria de Infraestructuras y Medio
Ambiente),Direccién General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural (MAGRAMA).

Direccion General del Agua., Conselleria de Agricultura, medio ambiente, cambio climatico y

desarrollo rural.
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8.- EFECTO SOBRE LAS PLAYAS UBICADAS AL SUR DE LA ACTUACION.

A modo de conclusiones finales puede establecerse que:

- Este proyecto es el paso necesario para abrir el proyecto que dimensione las
actuaciones al sur de la gola de Queralt en la provincia de Valencia, en tanto
que las dinamica litoral presente en el tramo condiciona la necesidad de
conocer cuales son los datos de salida de material procedente del norte para
que este dimensionamiento pueda hacerse con las hipdtesis de calculo

requeridas en los modelos representativos de esa dinamica.

- Al haberse tomado la decisién de mantener un playa emergida de gravas en el
tramo correspondiente a la playa de Almenara, marcando la divisoria entre las
playas emergidas de grava y las playas emergidas de arena en la gola de
Queralt, se tiene que la longitud de la estructuras necesarias en Almenara es
mucho menor y por lo tanto su efecto sobre la retencion de arenas es

correlativamente mucho menor.

- De los distintos subtramos que forman el tramo entre la gola de Queralt y el
puerto de Sagunto, el Unico tramo significativamente influido por la actuacion

del presente proyecto es el tramo entre la gola de Queralt y el puerto de Canet.

- Para el tramo entre la gola de Queralt y el puerto de Canet, se considera que la

actuacion es practicamente neutra con respecto al transporte de arena.

- Para este mismo tramo se considera que la actuacion tiene un efecto favorable
con respecto de la situacion actual en la que se produce una mezcla no

deseada de grava y arena.

- Dentro de este tramo se considera que el defecto en el transporte de gravas
puede ser corregido tomando medidas precautorias tanto en las obras de
primer establecimiento como en el proceso de recarga, recirculacion y en su

caso by-pass, que forma parte de la solucién que el proyecto establece.
La propia estructura disefiada en la gola de Queralt actia como elemento

corrector de la singularidad que constituyen las casas de Queralt,

proporcionando un abrigo frente a temporales de levante.

123



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO
QUE PERMITA ESTABILIZAR EL FRENTE LITORAL
EN LOS FRENTES MUNICIPALES DE LA LLOSA'Y ALMENARA (CASTELLON).

La aportacion de primer establecimiento que se propone al sur de la gola de
Queralt actia como almacenamiento disponible para ser movilizado en la fase

inicial de la vida de la obra.

La recirculacion de material desde las playas apoyadas en puerto Canet, o el
by-pass de material acumulado en el norte de la gola de Queralt se consideran
opciones de gestién de sedimento adecuadas desde el punto de vista de la

dinamica litoral y 6ptimas desde el punto de vista de la eficiencia econémica.

9.- CONCLUSIONES.

Del presente Estudio de Impacto Ambiental, se deduce que el “Proyecto constructivo que
permita estabilizar el frente litoral en los términos municipales de La Llosa y Almenara”, no

producira impactos adversos significativos.
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12.- ANEJOS.
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12.1.- MATRICES DE VALORACION DE IMPACTOS.
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TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION

ALTERNATIVA O
; ; IMPORTACIA VALORACION
IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD EFECTO IMPACTO
ATMOSFERA
Emision de gases de combusiton de
| - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
0s motores
L. , - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
Resuspension de particulas de polvo
Ruido - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
Modificacidn de la naturaleza del
terreno (granulometria, textura, - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
ocupacioén del suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracién de la calidad fisica del agua
. - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
(turbidez)
Afeccidn a la calidad quimica - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
Modificacién del perfil y forma en ;
- 12 8 4 2 4 1 1 4 4 4 76 CRITICO
planta de la playa
Modificacién de la hidrodinamica y
. - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
transporte de sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
Creacién de nuevos hébitats + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccion a espacios naturales ;
. - 12 8 2 2 4 2 1 1 4 8 -76 CRITICO
protegidos
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de las .
- 12 8 4 2 4 1 1 4 4 4 76 CRITICO
playas
Barreras visuales. - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica - 12 8 4 2 4 2 1 4 4 4 77 CRITICO
Creacion de puestos de trabajo + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
PATRIMONIO CULTURAL
Yacimientos arqueoldgicos - 0 0 0 0 0 0 0 | 0 | 0 0 0 NULO




TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION

ALTERNATIVA 1
IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD IME?E;.?SIA Vpl‘:\'n(;iégg)N
ATMOSFERA
Emision de gases de combusiton de los
motores - 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -22 COMPATIBLE
Resuspensidn de particulas de polvo - 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -22 COMPATIBLE
Ruido - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - 4 1 4 2 2 2 1 4 4 2 -35 MODERADO
Modificacidn de la naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion del suelo, - 2 1 4 2 1 2 1 4 4 2 -28 MODERADO
etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracién de la calidad fisica del agua
. - 2 2 4 1 1 1 1 4 2 4 -28 MODERADO
(turbidez)
Afeccidn a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 4 1 4 -22 COMPATIBLE
Modificacién del perfil y forma en planta de
+ 4 8 2 2 2 2 1 4 4 4 49 MODERADO
la playa
Modificacidn de la hidrodinamica y
. - 1 1 2 2 2 1 1 4 4 2 -23 COMPATIBLE
transporte de sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - 2 2 4 2 4 1 1 4 4 4 -34 MODERADO
Creacién de nuevos hébitats + 8 2 2 2 4 1 1 1 4 4 47 MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccidn a espacios naturales protegidos | - 1 1 2 2 4 2 1 1 4 8 -29 MODERADO
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de las playas + 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
Barreras visuales. - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 4 2 2 2 4 2 1 4 4 2 37 MODERADO
Creacidn de puestos de trabajo + 2 2 4 1 1 1 1 4 4 1 27 MODERADO
PATRIMONIO CULTURAL
Yacimientos arqueoldgicos - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO




TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION

ALTERNATIVA 2
. - IMPORTACIA VALORACION
IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD EFECTO IMPACTO
ATMOSFERA
Emision de gases de combusitén de los
- 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -22 COMPATIBLE
motores
Resuspension de particulas de polvo - 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -22 COMPATIBLE
Ruido - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - 4 1 4 2 2 2 1 4 4 2 -35 MODERADO
Modificacidon de la naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion del - 2 1 4 2 1 2 1 4 4 2 -28 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracién de la calidad fisica del agua
. - 2 2 4 1 1 1 1 4 2 4 -28 MODERADO
(turbidez)
Afeccidn a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 4 1 4 -22 COMPATIBLE
Modificacion del perfil y forma en planta
+ 4 8 2 2 2 2 1 4 4 4 49 MODERADO
de la playa
Modificacién de la hidrodindmica y _ 1 1 2 2 2 1 1 4 4 2 23 COMPATIBLE
transporte de sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - 2 2 4 2 4 1 1 4 4 4 -34 MODERADO
Creacion de nuevos habitats + 8 2 2 2 4 1 1 1 4 4 47 MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS
L. . . - 1 1 2 2 4 2 1 1 4 8 -29 MODERADO
Afeccidn a espacios naturales protegidos
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de las playas * 4 4 2 2 2 2 ! 4 4 2 39 MODERADO
Barreras visuales. - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 4 2 2 2 4 2 1 4 4 2 37 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo + 2 2 4 1 1 1 1 4 4 1 27 MODERADO
PATRIMONIO CULTURAL
Yacimientos arqueoldgicos - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO




TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION

ALTERNATIVA 3
. = IMPORTACIA VALORACION
IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD EFECTO IMPACTO
ATMOSFERA
Emision de gases de combusitdn de
| - 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -22 COMPATIBLE
os motores
L. , - 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -22 COMPATIBLE
Resuspension de particulas de polvo
Ruido - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - 4 1 4 2 2 2 1 4 4 2 -35 MODERADO
Modificacion de la naturaleza del
terreno (granulometria, textura, - 2 1 1 2 1 2 1 4 1 2 -28 MODERADO
ocupacién del suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracién de la calidad fisica del agua
. - 2 2 4 1 1 1 1 4 2 4 -28 MODERADO
(turbidez)
Afeccidn a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 4 1 4 -22 COMPATIBLE
Modificacidn del perfil y forma en
+ 4 8 2 2 2 2 1 4 4 4 49 MODERADO
planta de la playa
Modificacién de la hidrodindmica y B 1 1 2 2 P 1 1 4 a 2 23 COMPATIBLE
transporte de sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - 2 2 4 2 4 1 1 4 4 4 -34 MODERADO
Creacion de nuevos hébitats + 8 2 2 2 4 1 1 1 4 4 a7 MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccidn a espacios naturales
. - 1 1 2 2 4 2 1 1 4 8 -29 MODERADO
protegidos
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de las
+ 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
playas
Barreras visuales. - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 4 2 2 2 4 2 1 4 4 2 37 MODERADO
Creacidn de puestos de trabajo + 2 2 4 1 1 1 1 4 4 1 27 MODERADO
PATRIMONIO CULTURAL
Yacimientos arqueoldgicos - 0 0 0 0 0 0 0 | 0 | 0 0 0 NULO




TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION

ALTERNATIVA 4
; ; IMPORTACIA VALORACION
IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD EFECTO IMPACTO
ATMOSFERA
Emision de gases de combusiton de
| - 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -22 COMPATIBLE
0s motores
L. , - 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -22 COMPATIBLE
Resuspension de particulas de polvo
Ruido - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - 4 1 4 2 2 2 1 4 4 2 -35 MODERADO
Modificacidn de la naturaleza del
terreno (granulometria, textura, - 2 1 4 2 1 2 1 4 4 2 -28 MODERADO
ocupacién del suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracién de la calidad fisica del agua
. - 2 2 4 1 1 1 1 4 2 4 -28 MODERADO
(turbidez)
Afeccidn a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 4 1 4 -22 COMPATIBLE
Modificacién del perfil y forma en
+ 4 8 2 2 2 2 1 4 4 4 49 MODERADO
planta de la playa
Modificacién de la hidrodindmica y R 1 1 2 2 2 1 1 a 4 P 23 COMPATIBLE
transporte de sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - 2 2 4 2 4 1 1 4 4 4 -34 MODERADO
Creacién de nuevos habitats + 8 2 2 2 4 1 1 1 4 4 47 MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccion a espacios naturales
. - 1 1 2 2 4 2 1 1 4 8 -29 MODERADO
protegidos
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de las
+ 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
playas
Barreras visuales. - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 4 2 2 2 4 2 1 4 4 i 37 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo + 2 2 4 1 1 1 1 4 4 1 27 MODERADO
PATRIMONIO CULTURAL
Yacimientos arqueoldgicos - 0 0 0 0 0 0 0 | 0 | 0 0 0 NULO




TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION

ALTERNATIVA 5
; , IMPORTACIA VALORACION
IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD EFECTO IMPACTO
ATMOSFERA
Emision de gases de combusiton de los
- 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -22 COMPATIBLE

motores
Resuspensidn de particulas de polvo - 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -22 COMPATIBLE
Ruido - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - 4 1 4 2 2 2 1 4 4 2 -35 MODERADO
Modificacidn de la naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion del - 2 1 4 2 1 2 1 4 4 2 -28 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracién de la calidad fisica del agua

. - 4 2 4 1 1 1 1 4 2 4 -34 MODERADO
(turbidez)
Afeccion a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 4 1 4 -22 COMPATIBLE
Modificacidn del perfil y forma en planta

+ 8 8 2 2 2 2 1 4 4 4 61 COMPATIBLE

de la playa
Modificacidn de la hidrodinamica y _ 1 1 2 2 2 1 1 4 4 2 23 COMPATIBLE
transporte de sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - 2 2 4 2 4 1 1 4 4 4 -34 MODERADO
Creacién de nuevos habitats + 8 2 2 2 4 1 1 1 4 4 47 MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS

L. . . - 1 1 2 2 4 2 1 1 4 8 -29 MODERADO
Afeccion a espacios naturales protegidos
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de las playas * 4 4 2 2 2 2 ! 4 4 2 39 MODERADO
Barreras visuales. - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 4 2 2 2 4 2 1 4 4 2 37 MODERADO
Creacién de puestos de trabajo + 2 2 4 1 1 1 1 4 4 1 27 MODERADO
PATRIMONIO CULTURAL
Yacimientos arqueoldgicos - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO




TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION

ALTERNATIVA 6
IMPACTO NATURALEZA EXTENSION  MOMENTO  PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD  SINERGIA  ACUMULACION B el [
EFECTO IMPACTO
ATMOSFERA
Emision de gases de combusiton de los
2 4 1 1 1 1 -22 COMPATIBLE
motores
Resuspensidn de particulas de polvo 2 1 1 1 1 -22 COMPATIBLE
Ruido 1 1 1 1 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino 1 4 2 2 2 1 -35 MODERADO
Modificacidn de la naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion del 1 4 2 1 2 1 228 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracién de la calidad fisica del agua
. 2 4 1 1 1 1 -34 MODERADO
(turbidez)
Afeccion a la calidad quimica 1 4 1 2 1 -22 COMPATIBLE
Modificacidn del perfil y forma en planta
8 2 2 2 2 1 61 COMPATIBLE
de la playa
Modificacion de la hidrodindmica y 1 2 2 2 1 1 23 COMPATIBLE
transporte de sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos 2 4 2 1 1 -34 MODERADO
Creacién de nuevos habitats 2 2 2 1 1 47 MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS
L. . . 1 2 2 4 2 1 -29 MODERADO
Afeccion a espacios naturales protegidos
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de las playas 4 2 2 2 2 1 33 MODERADO
Barreras visuales. 0 0 0 0 0 0 0 NULO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica 4 2 2 4 2 1 41 MODERADO
Creacién de puestos de trabajo 4 1 1 1 27 MODERADO
PATRIMONIO CULTURAL
Yacimientos arqueoldgicos 0 0 0 0 0 0 0 NULO




TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION

ALTERNATIVA 7
IMPACTO NATURALEZA EXTENSION  MOMENTO  PERSISTENCIA REVERSIBILID o \NFRGIA  ACUMULACION  EFECTO RECUPERABILIDAD  'MPORTACIA  VALORACION
) EFECTO IMPACTO
ATMOSFERA
Emision de gases de combusiton de los
4 1 1 1 1 4 -22 COMPATIBLE
motores
Resuspensién de particulas de polvo 1 1 1 1 -22 COMPATIBLE
Ruido 4 1 1 1 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino 4 2 2 2 1 4 -35 MODERADO
Modificacién de la naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion del 4 2 1 2 1 4 -28 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracién de la calidad fisica del agua
. 4 1 1 1 1 4 -34 MODERADO
(turbidez)
Afeccion a la calidad quimica 4 1 2 1 4 -22 COMPATIBLE
Modificacidn del perfil y forma en planta
2 2 2 2 1 4 61 COMPATIBLE
de la playa
Modificacidn de la hidrodinamica y 2 2 2 1 1 4 23 COMPATIBLE
transporte de sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos 4 2 1 1 4 -34 MODERADO
Creacién de nuevos habitats 2 1 1 1 47 MODERADO
ZONAS PROTEGIDAS
L. . . 2 2 4 2 1 1 -29 MODERADO
Afeccidn a espacios naturales protegidos
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de las playas 2 2 2 2 1 4 39 MODERADO
Barreras visuales. 0 0 0 0 0 0 0 NULO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica 2 4 2 1 49 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo 4 1 1 1 27 MODERADO
PATRIMONIO CULTURAL
Yacimientos arqueoldgicos 0 0 0 0 0 0 0 NULO




TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION

ALTERNATIVA 8
- PERSISTENCI REVERSIBILI p PERIODICID RECUPERABI IMPORTACIA VALORACION
IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO A DAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO AD LIDAD EFECTO IMPACTO
ATMOSFERA
Emision de gases de combusiton de los
- 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -22 COMPATIBLE

motores
Resuspensién de particulas de polvo - 1 2 4 1 1 1 1 4 2 1 -22 COMPATIBLE
Ruido - 1 1 4 1 1 1 1 4 2 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - 4 8 4 2 2 2 1 4 4 2 -49 MODERADO
Modificacidn de la naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion del - 2 8 4 2 1 2 1 4 4 2 -42 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracién de la calidad fisica del agua

. - 2 4 4 1 1 1 1 4 2 4 -32 MODERADO
(turbidez)
Afeccion a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 4 1 4 -22 COMPATIBLE
Modificacidn del perfil y forma en planta

+ 8 8 2 2 2 2 1 4 4 4 61 SEVERO

de la playa
Modificacidn de la hidrodinamica y _ 1 1 2 2 2 1 1 4 4 2 23 COMPATIBLE
transporte de sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - 2 4 4 2 4 1 1 4 4 4 -38 MODERADO
Creacién de nuevos habitats + 8 4 2 2 4 1 1 1 4 4 51 SEVERO
ZONAS PROTEGIDAS

L. . . - 1 1 2 2 4 2 1 1 4 8 -29 MODERADO
Afeccion a espacios naturales protegidos
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de las playas * 8 4 2 2 2 2 1 4 4 2 >1 SEVERO
Barreras visuales. - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 8 8 2 2 4 2 1 4 4 2 61 SEVERO
Creacién de puestos de trabajo + 2 2 4 1 1 1 1 4 4 1 27 MODERADO
PATRIMONIO CULTURAL
Yacimientos arqueoldgicos - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO




TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION

ALTERNATIVA 8 BIS
IMPACTO INTENSID EXTENSI MOMENT PERSIST REVERSIB SINERG ACUMULAC EFECTO PERIODICIDA RECUPERA IMPORTANCI VALORACION
AD (0] o ENCIA ILIDAD 1A ION A EFECTO IMPACTO
ATMOSFERA
Emision de gases de combusiton de los
1 2 4 1 1 1 1 4 -22 COMPATIBLE
motores
Resuspension de particulas de polvo 1 2 1 1 1 1 -22 COMPATIBLE
Ruido 1 1 1 1 1 1 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino 4 8 4 2 2 2 1 4 -49 MODERADO
Modificacién de la naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion del 2 8 4 2 1 2 1 4 -42 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracion de la calidad fisica del agua
. 2 4 4 1 1 1 1 4 -32 MODERADO
(turbidez)
Afeccidn a la calidad quimica 1 1 4 1 2 1 4 -22 COMPATIBLE
Modificacion del perfil y forma en planta
6 5 2 2 2 2 1 4 49 MODERADO
de la playa
Modificaciéon de la hidrodinamica y
. 1 1 2 2 2 1 1 4 -23 COMPATIBLE
transporte de sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos 2 4 2 1 1 4 -38 MODERADO
Creacion de nuevos habitats 8 2 1 1 51 SEVERO
ZONAS PROTEGIDAS
L. . . 1 1 2 2 4 2 1 1 -29 MODERADO
Afeccidn a espacios naturales protegidos
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de las playas 6 4 2 2 2 2 1 4 45 MODERADO
Barreras visuales. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica 6 2 4 2 1 49 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo 4 1 1 1 27 MODERADO
PATRIMONIO CULTURAL
Yacimientos arqueoldgicos 0 0 0 0 0 | 0 | 0 0 0 NULO




IMPACTO

NATURALEZA  INTENSIDAD

TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION
ALTERNATIVA 9

EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA  REVERSIBILIDAD  SINERGIA ACUMULACION EFECTO

PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD

IMPORTACIA  VALORACION
EFECTO

IMPACTO

ATMOSFERA

Emisién de gases de
o 4 1 1 1 1 4 -22 COMPATIBLE
combusitén de los motores
Resuspension de particulas de
4 1 1 1 1 4 -22 COMPATIBLE
polvo
Ruido 4 1 1 1 1 4 -20 COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino 4 2 2 2 1 4 -49 MODERADO
Modificacién de la naturaleza
del terreno (granulometria,
L. 4 2 1 2 1 4 -42 MODERADO
textura, ocupacion del suelo,
etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracion de la calidad fisica
. 4 1 1 1 1 4 -32 MODERADO
del agua (turbidez)
Afeccidn a la calidad quimica 4 1 2 1 4 -22 COMPATIBLE
Modificacidn del perfil y forma
2 2 2 2 1 4 61 SEVERO
en planta de la playa
Modificacién de la
hidrodinamica y transporte de 2 2 2 1 1 4 -23 COMPATIBLE
sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos 4 2 1 1 4 -38 MODERADO
Creacion de nuevos habitats 2 1 1 51 SEVERO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccidn a espacios naturales
. 2 2 4 2 1 1 -29 MODERADO
protegidos
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de
2 2 2 2 1 4 51 SEVERO
las playas
Barreras visuales. 0 0 0 0 0 0 0 NULO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica 2 2 4 2 1 4 61 SEVERO
Creacién de puestos de trabajo 4 1 1 1 1 4 27 MODERADO
PATRIMONIO CULTURAL
Yacimientos arqueoldgicos 0 0 0 0 0 0 0 NULO




TABLA RESUMEN DE VALORACION DE IPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS DURANTE LA FASE DE CONSTRUCCION

IMPACTO NATURALEZA ALT 8 BIS ALT 9
ATMOSFERA
Emisidn de gases de combusitén de los
motores - NULO COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
Resuspension de particulas de polvo - NULO COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
Ruido - NULO COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - NULO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO
Modificacidn de la naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacién del - NULO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracién de la calidad fisica del agua
(turbidez) - NULO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO
Afeccidn a la calidad quimica - NULO COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
Modificacién del perfil y forma en planta ;
de la playa + CRITICO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE SEVERO MODERADO SEVERO
Modificacién de la hidrodinamica y
. - NULO COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE
transporte de sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - NULO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO
Creacién de nuevos habitats + NULO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO SEVERO SEVERO SEVERO
ZONAS PROTEGIDAS
L. . . - CRITICO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO
Afeccidn a espacios naturales protegidos
PAISAJE
. . - + CRITICO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO SEVERO MODERADO SEVERO
Mejora de la calidad estética de las playas
Barreras visuales. - NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica CRITICO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO SEVERO MODERADO SEVERO
Creacion de puestos de trabajo NULO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO
PATRIMONIO CULTURAL
Yacimientos arqueoldgicos - NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO




TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO

ALTERNATIVA 1
NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD SINERGIA A CION EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD IME,?:;.:_\SIA Vﬁ;gRAAgg)N
ATMOSFERA
Emision de gases de combusiton de los
motores - 2 8 4 1 1 1 4 2 4 -40 MODERADO
Resuspensidn de particulas de polvo - 2 8 1 1 1 4 2 4 -40 MODERADO
Ruido - 4 8 1 1 1 4 2 4 -46 MODERADO
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - 4 1 4 2 2 2 4 4 2 -35 MODERADO
Modificacién de la naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion del suelo, - 2 1 4 2 1 2 4 4 2 -28 MODERADO
etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracidn de la calidad fisica del agua
. - 2 2 4 1 1 1 4 2 4 -28 MODERADO
(turbidez)
Afeccion a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 4 1 4 -22 COMPATIBLE
Modificacién del perfil y forma en planta de
+ 4 8 2 2 2 2 4 4 4 49 MODERADO
la playa
Modificacion de la hidrodindmica y
" - 1 1 2 2 2 1 4 4 2 -23 COMPATIBLE
transporte de sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - 2 2 4 2 2 1 4 2 2 -28 MODERADO
Creacién de nuevos habitats + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccidn a espacios naturales protegidos - 1 1 2 2 4 2 1 4 8 -29 MODERADO
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de las playas + 4 4 2 2 2 2 4 4 2 39 MODERADO
Barreras visuales. - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 4 2 2 2 4 2 4 4 2 37 MODERADO
Creacidn de puestos de trabajo + 2 2 1 1 1 4 4 1 27 MODERADO
PATRIMONIO CULTURAL
Yacimientos arqueolégicos - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO




TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO

ALTERNATIVA 2
- - IMPORTACIA VALORACION
IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD EFECTO IMPACTO
ATMOSFERA
Emision de gases de combusitdn de los
- 2 8 4 1 1 1 1 4 2 4 -40 MODERADO
motores
Resuspension de particulas de polvo - 2 8 4 1 1 1 1 4 2 4 -40 MODERADO
Ruido - 4 8 4 1 1 1 1 4 2 4 -46 MODERADO
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - 4 1 4 2 2 2 1 4 4 2 -35 MODERADO
Modificacidn de la naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion del - 2 1 4 2 1 2 1 4 4 2 -28 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracidn de la calidad fisica del agua
. - 2 2 4 1 1 1 1 4 2 4 -28 MODERADO
(turbidez)
Afeccion a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 4 1 4 -22 COMPATIBLE
Modificacion del perfil y forma en planta
+ 4 8 2 2 2 2 1 4 4 4 49 MODERADO
de la playa
Modificacion de la hidrodindmica y _ 1 1 2 2 2 1 1 4 4 2 23 COMPATIBLE
transporte de sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos [ - [ 2 [ 2 [ 4 [ 2 | 2 | 1 | 1 | 4 ] 2 | 2 | -28 | MODERADO
Creacién de nuevos habitats [ + [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 | 0 | 0 | 0 | o ] 0 | 0 | 0 | NULO
ZONAS PROTEGIDAS
- . . - 1 1 2 2 4 2 1 1 4 8 -29 MODERADO
Afeccion a espacios naturales protegidos
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de las
+ 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
playas
Barreras visuales. - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 4 2 2 2 4 2 1 4 4 2 37 MODERADO
Creacién de puestos de trabajo + 2 2 4 1 1 1 1 4 4 1 27 MODERADO
PATRIMONIO CULTURAL
Yacimientos arqueoldgicos - 0 0 0 0 0 0 0 I 0 I 0 0 0 NULO




TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO
ALTERNATIVA 3

IMPORTACIA VALORACION

NATURALEZA INTENSI EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILI RECUPERABILID.
EFECTO IMPACTO
ATMOSFERA
Emision de gases de combusitdn de
- 2 8 4 1 1 1 1 4 2 4 -40 MODERADO
los motores
" . - 2 8 4 1 1 1 1 4 2 4 -40 MODERADO
Resuspension de particulas de polvo
Ruido - 4 8 4 1 1 1 1 4 2 4 -46 MODERADO
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - 4 1 4 2 2 2 1 4 4 2 -35 MODERADO
Modificacion de la naturaleza del
terreno (granulometria, textura, - 2 1 4 2 1 2 1 4 4 2 -28 MODERADO
ocupacion del suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracion de la calidad fisica del agua
. - 2 2 4 1 1 1 1 4 2 4 -28 MODERADO
(turbidez)
Afeccion a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 4 1 4 -22 COMPATIBLE
Modificacién del perfil y forma en
planta de la playa + 4 8 2 2 2 2 1 4 4 4 49 MODERADO
Modificacién de la hidrodinamica y _ 1 1 5 2 5 1 1 4 4 5 23 COMPATIBLE
transporte de sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos [ - | 2 [ 2 | 4 [ 2 [ 2 [ 1 | 1 [ a ] 2 [ 2 | -28 [ MoDERADO
Creacién de nuevos habitats I + | 0 I 0 | 0 I 0 I 0 I 0 | 0 | 0 I 0 I 0 | 0 I NULO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccidn a espacios naturales
protegidos - 1 1 2 2 4 2 1 1 4 8 -29 MODERADO
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de las
+ 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
playas
Barreras visuales. - 0 0 o] 0 o] 0 0 0 0 0 0 NULO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 4 2 2 2 4 2 1 4 4 2 37 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo + 2 2 4 1 1 1 1 4 4 1 27 MODERADO
PATRIMONIO CULTURAL
Yacimientos arqueoldgicos - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO




TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO

ALTERNATIVA 4
PORTACIA ALORACIO
PACTO ATURA A DAD 0O O O PER A R RSIBILIDAD RGIA A Yed[o O PERIODICIDAD R PERABILIDAD
O PACTO
ATMOSFERA
Emisidn de gases de combusiton de
| - 2 8 4 1 1 1 1 4 2 4 -40 MODERADO
os motores
L. . - 2 8 4 1 1 1 1 4 2 4 -40 MODERADO
Resuspension de particulas de polvo
Ruido - 4 8 4 1 1 1 1 4 2 4 -46 MODERADO
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - 4 1 4 2 2 2 1 4 4 2 -35 MODERADO
Modificacién de la naturaleza del
terreno (granulometria, textura, - 2 1 4 2 1 2 1 4 4 2 28 MODERADO
ocupacion del suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracion de la calidad fisica del agua
. - 2 2 4 1 1 1 1 4 2 4 -28 MODERADO
(turbidez)
Afeccion a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 4 1 4 -22 COMPATIBLE
Modificacién del perfil y forma en
+ 4 8 2 2 2 2 1 4 4 4 49 MODERADO
planta de la playa
Modificaciéon de la hidrodindmica y
. - 1 1 2 2 2 1 1 4 4 2 -23 COMPATIBLE
transporte de sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - 2 2 4 2 2 1 1 4 2 2 -28 MODERADO
Creacion de nuevos habitats + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccidn a espacios naturales
. - 1 1 2 2 4 2 1 1 4 8 -29 MODERADO
protegidos
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de las
+ 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
playas
Barreras visuales. - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 4 2 2 2 4 2 1 4 4 2 37 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo + 2 2 4 1 1 1 1 4 4 1 27 MODERADO

PATRIMONIO CULTURAL

Yacimientos arqueoldgicos - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO




TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO

ALTERNATIVA 5
- - IMPORTACIA VALORACION
NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAI SINERGIA A CION EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILID. EFECTO IMPACTO

ATMOSFERA
Emision de gases de combusiton de los

- 2 8 4 1 1 1 1 4 2 4 -40 MODERADO
motores
Resuspensidn de particulas de polvo - 2 8 4 1 1 1 1 4 2 4 -40 MODERADO
Ruido - 4 8 4 1 1 1 1 4 2 4 -46 MODERADO
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - 4 1 4 2 2 2 1 4 4 2 -35 MODERADO
Modificacién de la naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion del - 2 1 4 2 1 2 1 4 4 2 -28 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracion de la calidad fisica del agua

. - 2 2 4 1 1 1 1 4 2 4 -28 MODERADO

(turbidez)
Afeccidn a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 4 1 4 -22 COMPATIBLE
Modificacion del perfil y forma en planta

+ 8 8 2 2 2 2 1 4 4 4 61 COMPATIBLE
de la playa
Modificacién de la hidrodinamica y ~ 1 1 2 2 2 1 1 4 4 2 23 COMPATIBLE
transporte de sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - 2 2 4 2 2 1 1 4 2 2 -28 MODERADO
Creacién de nuevos habitats + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
ZONAS PROTEGIDAS

L. . . - 1 1 2 2 4 2 1 1 4 8 -29 MODERADO

Afeccidn a espacios naturales protegidos
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de las

+ 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
playas
Barreras visuales. - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 4 2 2 2 4 2 1 4 4 2 37 MODERADO
Creacidn de puestos de trabajo + 2 2 4 1 1 1 1 4 4 1 27 MODERADO
PATRIMONIO CULTURAL
Yacimientos arqueolégicos - 0 0 0 0 0 0 0 I 0 | 0 0 0 NULO




TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO

ALTERNATIVA 6
A - IMPORTACIA VALORACION
NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD EFECTO IMPACTO

ATMOSFERA
Emisidn de gases de combusitén de los

- 2 8 4 1 1 1 1 4 2 4 -40 MODERADO
motores
Resuspension de particulas de polvo - 2 8 4 1 1 1 1 4 2 4 -40 MODERADO
Ruido - 4 8 4 1 1 1 1 4 2 4 -46 MODERADO
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - 4 1 4 2 2 2 1 4 4 2 -35 MODERADO
Modificacién de la naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion del - 2 1 4 2 1 2 1 4 4 2 -28 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracion de la calidad fisica del agua

. - 2 2 4 1 1 1 1 4 2 4 -28 MODERADO

(turbidez)
Afeccion a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 4 1 4 -22 COMPATIBLE
Modificacién del perfil y forma en planta

+ 8 8 2 2 2 2 1 4 4 4 61 COMPATIBLE
de la playa
Modificacién de la hidrodindamica y _ 1 1 2 P 2 1 1 4 4 2 23 COMPATIBLE
transporte de sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - 2 2 4 2 2 1 1 4 2 2 -28 MODERADO
Creacién de nuevos hébitats + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
ZONAS PROTEGIDAS

L. . . - 1 1 2 2 4 2 1 1 4 8 -29 MODERADO

Afeccion a espacios naturales protegidos
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de las

+ 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
playas
Barreras visuales. - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 4 4 2 2 4 2 1 4 4 2 41 MODERADO
Creacién de puestos de trabajo + 2 2 4 1 1 1 1 4 4 1 27 MODERADO
PATRIMONIO CULTURAL
Yacimientos arqueoldgicos - 0 0 0 0 0 0 0 | 0 I 0 0 0 NULO




TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO

ALTERNATIVA 7
P p IMPORTACIA VALORACION
IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD EFECTO IMPACTO
ATMOSFERA
Emisién de gases de combusitén de los
- 2 8 4 1 1 1 1 4 2 4 -40 MODERADO
motores
Resuspension de particulas de polvo - 2 8 4 1 1 1 1 4 2 4 -40 MODERADO
Ruido - 4 8 4 1 1 1 1 4 2 4 -46 MODERADO
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - 4 1 4 2 2 2 1 4 4 2 -35 MODERADO
Modificacién de la naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion del - 2 1 4 2 1 2 1 4 4 2 -28 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracidn de la calidad fisica del agua
. - 2 2 4 1 1 1 1 4 2 4 -28 MODERADO
(turbidez)
Afeccidn a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 4 1 4 -22 COMPATIBLE
Modificacion del perfil y forma en planta
+ 8 8 2 2 2 2 1 4 4 4 61 COMPATIBLE
de la playa
Modificacién de la hidrodindmica y _ 1 1 2 2 2 1 1 4 4 2 23 COMPATIBLE
transporte de sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos | - | 2 | 2 | 4 | 2 [ 2 [ 1 [ 1 [ 4 ] 2 [ 2 [ -28 [ mMoDERADO
Creacion de nuevos hébitats | + | 0 | 0 | 0 | 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ o ] 0 [ 0 [ 0 [ NULO
ZONAS PROTEGIDAS
. . . - 1 1 2 2 4 2 1 1 4 8 -29 MODERADO
Afeccion a espacios naturales protegidos
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de las
+ 4 4 2 2 2 2 1 4 4 2 39 MODERADO
playas
Barreras visuales. - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 4 8 2 2 4 2 1 4 4 2 49 MODERADO
Creacién de puestos de trabajo + 2 2 4 1 1 1 1 4 4 1 27 MODERADO
PATRIMONIO CULTURAL
Yacimientos arqueoldgicos - 0 0 0 0 0 0 0 | 0 | 0 0 0 NULO




TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO

ALTERNATIVA 8
P p IMPORTACIA VALORACION
IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD EFECTO IMPACTO
ATMOSFERA
Emisién de gases de combusitén de los
- 1 8 4 1 1 1 1 4 2 4 -37 MODERADO
motores
Resuspension de particulas de polvo - 1 8 4 1 1 1 1 4 2 4 -37 MODERADO
Ruido - 2 8 4 1 1 1 1 4 2 4 -40 MODERADO
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - 4 8 4 2 2 2 1 4 4 2 -49 MODERADO
Modificacién de la naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion del - 2 8 4 2 1 2 1 4 4 2 -42 MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alter?uon de la calidad fisica del agua ; 1 2 4 1 1 1 1 4 2 4 25 NULO
(turbidez)
Afeccion a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 4 1 4 -22 NULO
Modificacion del perfil y forma en planta
+ 8 8 2 2 2 2 1 4 4 4 61 SEVERO
de la playa
Modificacion de la hidrodindmica y _ 1 1 2 2 2 1 1 4 4 2 23 NULO
transporte de sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos | - | 1 | 2 | 4 | 2 [ 2 [ 1 [ 1 [ 4 ] 2 [ 2 [ 25 [ NULO
Creacién de nuevos habitats | + | 0 | 0 | 0 | 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ o ] 0 [ 0 [ 0 [ NULO
ZONAS PROTEGIDAS
) . . - 1 1 2 2 4 2 1 1 4 8 -29 MODERADO
Afeccidn a espacios naturales protegidos
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de las
+ 8 4 2 2 2 2 1 4 4 2 51 SEVERO
playas
Barreras visuales. - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 8 8 2 2 4 2 1 4 4 2 61 SEVERO
Creacion de puestos de trabajo + 2 2 4 1 1 1 1 4 4 1 27 MODERADO
PATRIMONIO CULTURAL
Yacimientos arqueoldgicos - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
MODERADO




TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO

ALTERNATIVA 8 BIS
IMPORTACIA VALORACION

‘ IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD EFECTO IMPACTO
ATMOSFERA
Emision de gases de combusiton de los
motores - 1 8 4 1 1 1 1 4 2 4 -37 MODERADO
Resuspension de particulas de polvo - 1 8 4 1 1 1 1 4 2 4 -37 MODERADO
Ruido - 2 8 4 1 1 1 1 4 2 4 -40 MODERADO
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - 4 8 4 2 2 2 1 4 4 2 -49 MODERADO
Modificacion de la naturaleza del
terreno (granulometria, textura, - 2 8 4 2 1 2 1 4 4 2 -42 MODERADO
ocupacion del suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracion de la calidad fisica del agua

. - 1 2 4 1 1 1 1 4 2 4 -25 NULO
(turbidez)
Afeccion a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 4 1 4 -22 NULO
Modificacion del perfil y forma en
planta de la playa + 6 5 2 2 2 2 1 4 4 4 49 MODERADO
Modificacion de la hidrodinamica y
transporte de sedimentos : 1 1 2 2 2 1 1 4 4 2 23 NuLo
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - 1 2 4 2 2 1 1 4 2 2 -25 NULO
Creacién de nuevos hébitats + 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccidn a espacios naturales
protegidos - 1 1 2 2 4 2 1 1 4 8 -29 MODERADO
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de las

+ 6 4 2 2 2 2 1 4 4 2 45 MODERADO

playas
Barreras visuales. - 0 0 0 0 0 [¢] 0 0 0 0 0 NULO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 6 5 2 2 4 2 1 4 4 2 49 MODERADO
Creacion de puestos de trabajo + 2 2 4 1 1 1 1 4 4 1 27 MODERADO

PATRIMONIO CULTURAL

Yacimientos arqueoldgicos - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO




TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO

ALTERNATIVA 9

IMPORTACIA VALORACION

‘ IMPACTO NATURALEZA INTENSIDAD EXTENSION MOMENTO PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD  SINERGIA ACUMULACION EFECTO PERIODICIDAD RECUPERABILIDAD EFECTO IMPACTO
ATMOSFERA
Emision de gases de combusiton
de los motores - 1 8 4 1 1 1 1 4 2 4 -37 MODERADO
Resuspension de particulas de
- 1 8 4 1 1 1 1 4 2 4 -37 MODERADO
polvo
Ruido - 2 8 4 1 1 1 1 4 2 4 -40 MODERADO
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - 4 8 4 2 2 2 1 4 4 2 -49 MODERADO
Modificacién de la naturaleza del
B - 2 8 4 2 1 2 1 4 4 2 -42 MODERADO
terreno (granulometria, textura,
ocupacion del suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracion de la calidad fisica del
. - 1 2 4 1 1 1 1 4 2 4 -25 NULO
agua (turbidez)
Afeccion a la calidad quimica - 1 1 4 1 2 1 4 1 4 -22 NULO
Modificacion del perfil y forma . 3 8 2 2 2 2 1 2 2 2 61 SEVERO
en planta de la playa
Modificacién de la hidrodindmica - 1 1 2 2 2 1 1 4 4 2 -23 NULO
y transporte de sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - 2 4 2 2 4 2 2 -25 NULO
Creacién de nuevos habitats + 0 0 [o] 0 0 [o] 0 0 0 0 0 NULO
ZONAS PROTEGIDAS
Afeccidn a espacios naturales
R - 1 1 2 2 4 2 1 1 4 8 -29 MODERADO
protegidos
PAISAJE
Mejora de la calidad estética de
las playas + 8 4 2 2 2 2 1 4 4 2 51 SEVERO
Barreras visuales. - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + 8 8 2 2 4 2 1 4 4 2 61 SEVERO
Creacion de puestos de trabajo + 2 4 1 1 1 4 4 1 27 MODERADO
PATRIMONIO CULTURAL
Yacimientos arqueolégicos - 0 0 [o] 0 0 0 0 0 0 0 0 NULO




TABLA RESUMEN DE VALORACION DE IPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS DURANTE LA FASE DE FUNCINAMIENTO

TABLA DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS DURANTE LA FASE DE FUNCIONAMIENTO

N () A A A A A A 4 A A o A A : A o - A O
ATMOSFERA
Emision de gases de combusitdn de los
motores - MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO
Resuspension de particulas de polvo - MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO
Ruido - MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO
GEOLOGIA-GEOMORFOLOGIA
Modelado superficial o marino - MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO
Modificacion de la naturaleza del terreno
(granulometria, textura, ocupacion del - MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO
suelo, etc.)
HIDROLOGIA Y DINAMICA LITORAL
Alteracién de la calidad fisica del agua
(turbidez) - MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO NULO NULO NULO
Afeccidn a la calidad quimica - COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE NULO NULO NULO
Modificacion del perfil y forma en planta
de la playa + MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE SEVERO MODERADO SEVERO
Modificacion de la hidrodinamica y
. - COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE COMPATIBLE NULO NULO NULO
transporte de sedimentos
BIOCENOSIS TERRESTRE Y MARINA
Bentos - MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO NULO NULO NULO
Creacién de nuevos habitats + NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO
ZONAS PROTEGIDAS
L. . . - MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO
Afeccidn a espacios naturales protegidos
PAISAJE
. . - + MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO SEVERO MODERADO SEVERO
Mejora de la calidad estética de las playas
Barreras visuales. - NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO
MEDIO SOCIOECONOMICO
Mejora imagen turistica + MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO SEVERO MODERADO SEVERO
Creacion de puestos de trabajo MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO MODERADO
PATRIMONIO CULTURAL
Yacimientos arqueoldgicos - NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO NULO
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1. FICHA TECNICA

1.1. Titulo del Proyecto

El “proyecto constructivo que permita estabilizar el frente litoral en los términos
municipales de La Llosa y Almenara (Castellon)”

1.2. Area de intervencion

Denominacion territorio: Costa comprendida entre La Gola de La Llosa al norte
y la Gola del Queralt al sur.

Municipios: Almenara y La Llosa. Castellon

1.3. Tipo de estudio

IMPACTO PATRIMONIAL

1.4. Datos promotor:

Administracién que encarga el trabajo (PROPIEDAD): El Servicio Provincial de
Costas de Castelldn, a través de la Direccion General de Sostenibilidad de la
Costa y el Mar del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente.

Empresa consultora redactora de los trabajos: Tecnomediterranea, S.L.

1.5. Datos director

Pilar Vallalta Martinez

DNI 274309647

Licenciada en Historia A ntigua y A rqueologia por |a Universidad de M urcia.
Promocion 1982-86

Diplomada en C onservacion y Restauracion de B ienes Culturales por la ECR
BBCC de Madrid

Direccion: C/ Isabel al Catdlica, n® 6. Murcia 30003

Teléfono: 657190256:

e-mail pvallaltam@a3asl.net

Técnico Arquedlogo y Restaurador de la Empresa: Arquitectura, Trabajos de
Restauracion y Arqueologia S.L.P. con domicilio en Murcia




2- PROYECTO A EJECUTAR

2.1. Antecedentes

El 20 de julio de 2017 se publicé en el BOE (Num.172, Sec. lll, pag. 63463 a
63468)la resolucidn de 27 dej uniode 201 7del a S ecretariade M edio
Ambiente, porla que se formulaa necesidad de |a evaluacién de | mpacto
Ambiental Ordinaria del "Proyecto constructivo que permita estabilizar el frente
litoral en los términos municipales de La Llosa y Almenara (Castellon)"

El pr oyecto est a de ntrode | as propuesta de m ejorade | aspl ayas con
problemas erosivos e de i nundabilidad costera. Las zonas mas perjudicadas
son en | as que coincide un fuerte transporte de s edimentos con una z ona
urbana. Para ello se planteé |a ejecucion de varias propuestas d e actuaciéon
para la mejora del litoral comprendido entre el Puerto de Castellén y el Puerto
de Sagunto.

Con anterioridad las actuaciones para revertir esa erosion eran puntuales en
zonas urbanas, pero esto provoca una mayor degradacion y erosion en zonas
aledafnas no urbanas. Por tanto el presente proyecto es un parte de un conjunto
que contempla la restauracion del litoral desde el Puerto de Castellon hasta el
Puerto de Sagunto.

Nuestra area de actuacion comprende el tramo entre la Gola de La Ll osa, al
norte y la Gola de Queralt al sur, perteneciente al litoral de los municipios de
Almenara y La Llosa, situados en el extremo sur de la provincia de Castellén.

El nucleo de poblacién mas importante, Almenara, esta situado en el interior,
pero tiene un barrio en la costa llamado Barrio Mar habitado tradicionalmente
por pescadores y en la actualidad aumentado por el turismo de playa.

El | itoral de esta z onatiene una orientacidbn geografica q ue hace q ue el
transporte d e se dimentos sea muy rapido, y se agrava en neg ativo, con el
aumento urbanistico de toda la costay la menor aportacién de estos por los
rios o golas cercanas.

2.2. Objetivos

Para conservar la integridad de la costa desde la Gola de La Llosa a la Gola de
Queralt,y del| as casas construidas en ella, es necesariol levaraca bo
actuaciones de pr oteccién co stera con co nstruccién de diques y aporte de
gravas.

Los ultimos temporales acaecidos en el invierno de 2017 arrasaron la playa y el
propio pas eo maritimo de A Imenara. S e c oncluye q ue a pesa rde r ealizar



reparaciones de urgencia, la costa no es sostenible por las elevadas tasas de
regresion apreciadas, y se deben acometer actuaciones que consigan:

- Reducir la longitud de basculamiento de la orilla.

- Reducir la regresion generada por el giro de la linea de costa.

- Regenerar la playa con aporte de sedimento.

- Alcanzar con el sedimento la anchura minima de playa asegurando un
resguardo minimo en condiciones de temporal.

El objetivos del proyecto es: Restaurar las funciones de defensa de la costa de
la playa de Almenara y preservar y mejorar |la calidad del entorno ecoldgico y
artistico cu ltural de | a z ona, r educiendo | a nece sidad d e ap ortes de ar ena
periddicos.

Los objetivos de esta memoria de impacto patrimonial son la delimitacién
del patrimonio inmueble terrestre y acuatico que pueda quedar afectado
por la ejecucion de los trabajos de construccion de los nuevos diques de
contencion de | l itoral c omprendido e ntre los m unicipios de La Llosa y
Almenara en la provincia de Castelléon, y del movimiento y transporte de
materiales desde las canteras a dicha costa .

2.3. Trabajos proyectados

2.3.1 Descripcion del proyecto

El proyecto a desa rrollar pretende una mayor rigidizacion del tramo norte de
area entre la Gola de La Llosa y la Gola de Queralt, con una longitud de 1000
m. en la zona urbana de Barriomar. Para ello se conforman 4 celdas de entre
250y 300m de longitud. Los espigones interiores para formarlas 4 celdas
tienen una longitud de 120-130 m El espigon de cierre al sur tiene una longitud
mayor de 240 m necesario para contener el perfil de arenas de la playa en ese
tramo.

El volumen de aporte de grava estimado en el tramo sur es de 50.000 m3., del
que se espera recircular en periodos de cinco anos unos 22.500 m3.

La cota de altura de los espigones se fija en + 3 m hasta la linea de | a orilla,
descendiendo en pe ndiente uniforme hasta +1 m de al tura mar adentro en el
morro.

La solucién consistira en:

- 2 esp igones quebrados haciael s ur,dobl es yem ergidos,
perpendiculares a la costa, en cada uno de los encauzamientos de las golas:
En la Gola de la Losa los espigones tienen una longitud de 110 m en el tramo
recto y 40m en el quebrado. En la Gola del Queralt una longitud de 80 m en el



tramo recto y 50 en el quebrado. Los dos espigones tienen una anchura de 5 m
en coronacion, tanto en el arranque como en el morro.

- 1 espigdn recto, perpendicular a la costa, situado a 1.100 m de la Gola
de La Ll osa. Tiene una longitud de 220 m y 5 m de anch ura en coronacion
tanto en el arranque como en el morro.

- 3 espigones rectos, perpendiculares a la costa, situados dentro del tramo
norte de | a actuacion, conformando 4 ce Idas de 250, 250,270y 300 m de
longitud. E stos tres espigones, desde el norte, tienen una longitud de 1 30,
130, 140 m y una anchura de 5 metros en coronacion desde el arranque a los
morros.

- La construccion de estos espigones requiere un v olumen de escolleras
nuevas de 21.700 m3.

- Ademas los espigones se contempla el aporte de gravas procedentes de
ramblas con un volumen estimado de 165.000 m3, para formar el perfilde
equilibrio de la playa segun disefio.

- En el tramo sur de la Gola del Queralt esta previsto el aporte de arena
de cantera en un volumen aproximado de 3.000 m3 para conformar la forma de
planta de equilibrio de la ampliacion de los espigones de la gola.

- Extraccion de parte de las escolleras existentes préximas al muro actual
de proteccién de la playa, sin desprotegerlo de la accidn de los temporales.

2.3.2 Movimiento de maquinaria y materiales

Los residuos generados sel levarana v ertederoa utorizado.E nl as
proximidades existen tres y cualquiera de ellos podra ser utilizado, generando
un flujo de movimiento de maquinaria pesada utilizando el sistema de calles,
caminos y carreteras existentes actualmente:

Los vertederos indicados como mas cercanos son:

e Ferruses, C/ Teruel 30, Sagunto.
e Aridos Mijares, S.L. Ctra. Onda S/n. Onda.
e Atomix, S.A. C/ Navarra. Onda.

Para la aportacién de grava y aridos se puede utilizar la cantera situada en San
Joan de Moro, Aridos Monfort a unos 43 km de | a zona d e actuacion. E sta
cantera cuenta con todos los permisos necesarios para su uso, y aunque las
distancias de t ransporte so n su periores al as arenas procedentes de un
yacimiento marino, los impactos sobre la geologia-geomorfologia se consideran
inferiores. Otra ca ntera q ue también tiene todos los permisos es Triturados



Elcano, e nl a C arretera LI iria-Alcublas, k m. 33. C asinos, | a cual p osee
suficiente volumen de aridos para abastecer la presente actuacion.

2.3.3 Planos de los espigones y celdas proyectadas



3- METODOLOGIA

Para o btener u n co nocimiento pr evio del ent orno d e n uestro am bito de
actuacion, se h al levado aca bo un ar ecopilacion d e toda | a bibliografia
disponible sobre yacimientos vy sitios histéricos de la Plana Baixa de Castellon,
la consulta al Inventario de y acimientos arqueoldgicos del a G eneralitat
Valenciana, y al Inventari general del Patrimoni cultural Valencia.

Hemos tenido contacto para ampliar documentacion y nuevas informaciones,
datos o supervisiones arqueoldgicas o p atrimoniales no pu blicadas al os
siguientes técnicos de la Generalitat de Valencia:

- Asuncion F ernandez | zquierdo, Directoradel C entred” Arqueologia
Subaquatica Valenciana

- José L uis de M adaria, ar quedlogo t écnico de | a D ireccidon Territorial d e
Cultura de Valencia. Conselleria de Cultura de la Generalitat Valenciana.

- Jousep Casabd, Arquedlogo técnico de la Unitat de Patrimoni Historicoartisitc
de la Conselleria de Cultura de la Generaliltat Valenciana y Director del Museo
de la Valltorta.

No precisamos de una supervision arqueoldgica con trabajo de campo, ya que
en ningun momento se va a r ealizar actuaciones de movimiento de tierras en
zonas virgenes arqueoldgicamente hablando. El material a portado parala
construccion de espigones y ce Idas sera extraido de ca nteras totalmente
legales en pose sidn de t odos los permisos necesarios para su uso . La
construccion de los espigones no requiere la excavacion del suelo marino ni de
la costa,tansolose aportay arrojagravay arido en zonas disefiadas y
acotadas previamente.



4- TERRITORIO DE ACTUACION
4.1 Ambito fisico

Las actuaciones se desarrollaran en la comarca de la Plana Baja, perteneciente
a la provincia de Castellon de la Comunidad Valenciana. Se actuara sobre el
litoral comprendido entre los municipios de La Llosa y Almenara.

Se act uara s obre el litoral, co ncretamente so bre | a pl aya Casablanca de
Almenara, acotada entre la Gola de La Llosa al norte y la Gola del Queralt al
sur.

4.2. Antecedentes Historicos arqueolégicos

La Llosa 'y Almenara estan ubicadas en el corredor litoral mediterraneo, en el
extremo sur de la comarca de La Plana Baixa. Lugar de origen ibero -romano,
muy ligado a | a Via Augusta, q ue atravesaba el t erritorio | ongitudinalmente,
paralelo a la costa. El poblamiento de esta franja costera era de caracter rural
diseminado con la presencia de fundi pertenecientes a las élites saguntinas.

La t opografia de | a P lana B aixa est a co mpuesta por t errenos al uviales de
regadio. La apor tacion det ierras y | a roturacién co nstante d e | os cultivos,
enmascara grandemente |os posibles asentamientos o yacimientos histéricos
romanos y en menor medida los yacimientos protohistéricos como los ibéricos,
qgue suelen hallarse en lugares altos y protegidos estratégicamente.

El trazado de la via Augusta o Via Herculea no se conoce con exactitud, pero
emerge desde el valle de Borriol por el Camino Real para dirigirse hacia la zona
de Vila-Real y desde alli conectar con Almenara. En la zona geografica desde



Xilxes a Sagunto. la via Augusta debe coincidir o tener un trazado proximo a la
carretera nacional N-340, y unirse al Caminas.

El Caminas , deberia ser un camino importante paralelo a la via Augusta, por
su denominacion en aumentativo. Este camino que descendia desde Oropesa,
se dirigia a Borriana y Almenara para unirse con la Via augusta. Debio6 ser tan
importante como la via Augusta.

La carretera N -340 actual esta a mas de 4 kilometros de nuestra zona de
actuacion. E ntre el lay | a co sta enco ntramos dos vias de co municacion
importantes: el trazado rectilineo del ferrocarril y la Autopista del Mediterraneo.
esta ultima mucho mas cercana a la linea de costa.

Los yacimientos arqueoldgicos conocidos se concentran en la poblacién actual
de Almenara y alrededor del Mont dels Estanys. Se cree que la poblacién de
Almenara fué fundada p or ca rtagineses al mismo tiempo que S agunto. H ay
noticias de que en el lugar, en el ano 242 a.C., existia un templo dedicado a
Venus. Perol os asentamientos humanos pode mos retrotraerlos desde e |
Neolitico.

El yacimiento La c orona, con cronologias de la edad del bronce y mas tarde
ibérica, lo podemos situar en el Collado de La Corona al norte de Almenara. L
yacimiento L Abric dels Cins, dio resultados de asentamientos del bronce final,
ibéricoy medieval, en | as excavaciones de 1975y 1977. EI Castillo con un
poblado con restos ibéricos y griegos, etc.

En Almenara se |localiza el campamento construido por los Escipiones en el
afo 217 a:C: con forma trapezoidal.

En época andalusi la poblacion se denomina Al-manara, atalaya, y en el siglo
Xl fue frontera entre |l as taifas de Tortosay V alencia. De estaép ocase
conservan dos t ramos de murallas en | a pr opia ci udad | ocalizados enl a
Avenida Pis Valencia n° 29 y en la calle Sant Roc -Calle Mur.

Pero Almenara es importante histéricamente por el Sitio de Almenara, cuando
Alfonso V | deci de t omar A Imenara e n | a co nquista del r eino d e V alencia.
Hechos relatados en el Cantar del Mio Cid. Tras dos afios de dominio cristiano,
paso a manos de los Almoravides con la toma de Valencia por el rey Kardali en
elano1102. D urante mas decien afios|azona fue al ternando dominio
cristiano y musulman, hasta la conversion al cristianismo del rey Zeir Abu Zeit
que dond la villa de Almenara al obispo de Albarracin.

No fue adherida a la corona de Aragén la Villa hasta que Jaime | la reconquista
con graves dificultades adscribiéndola al patrimonio real.

El municipio de Almenara ha estado ligado al condado de Almenara. Comenzo6
en el siglo Xll con Francisco de P réxita, | Senor de A Imenara, hasta el XXI
Conde de Almenara actual.



En el siglo XVlen los llanos de Almenara tuvo | ugar una batalla e ntre | os
gremios agermanados y la tropa del Duque de Segorbe, saliendo ganador este
ultimo a pesar de su inferior numero.

Durante todo el siglo XVI los ataques berberiscos llegan a ser insostenibles en
esta zona de la costa Valenciana, por lo que en toda su longitud se construye
una s erie d e torres vigia con un sistema de co municacion e ntre el las para
prevenir los ataques,. En Almenara habia una de esas torres a pie de costa. En
1736 se construyé unaermitaa su vera. E n 1801 unaescuadrainglesa
bombarded di chas torre y er mita, cu yos restos se | ocalizan en | os Estanys
d’Amenara (municipio de La Losa).

Durante |la Guerra de la Independencia Almenara y La Los a fueron ocupadas
por tropas francesas de f orma pasa jerat eniendo en cuenta la situaciéon
estratégica en el sitio de Valencia. Las tropas francesas abandonaron la zona
en marzo de 1914.

El siglo XX ha si do muy activo parala geografiadelazona. La situaciéon
cercana a Valencia y ser el paso hacia Castelldn, la ha acondicionado de vias
de comunicacién importantes.

Perolacausadelos grandes cambios del paisajedel azona delaque
tratamos en esta memoria, es la expansion del cultivo del arroz. Fue desde la
segunda m itad del siglo XVIIl cuando se impone este cultivo en | a comarca,
siendo un pr oducto basicoe nl aal imentaciond el a po blacibny enl| a
exportacion comercial.

Durante las grandes epidemias y la crisis demografica se expandio el cultivo y
llegd a ser disputa entre agricultores y la compafiia inglesa que se quedo con
las tierras y que comenzé la desecacion de tda la zona. Tras la Guerra civil del
siglo XX fue un producto importantisimo para paliar el hambre, pero siendo un
cultivo de m ano es pecializaday t emporal, enca recial os sueldos. E ste
problema | aboral junto con | a falta de ag ua para su cultivo, desp ués de la
desecacion del marjal , llevo a la apertura a otros tipo de producto, naranjo y
hortalizas.

4.3. Yacimientos catalogados

4.3.1. Terrestres

Los yacimientos registrados en| aca rta ar queoldgicade |l a G eneralitat
Valenciana, situados en el zona geografica que ocupa nuestra memoria son:

En Almenara:






Situados por coordenadas UTM en plano y en amarillo la zona de actuacion del
proyecto.



Por referencias bibliograficas hemos afadido el siguiente yacimiento:

La E stacié: Yacimiento situado a 60 0 metros al este de Almenara, enlos
alrededores de | aestacidn o del al macén " Pascual Hermanos", al pié de la
vertiente meridional de las colinas de les Forquetes o el Duc.

En La Llosa:

El Pla: Villa de habitat disperso.

UTMe 7 39217/UTMn 440 5048.
Yacimiento d escubierto en | a déca da
de los 50.

La ruta de la Via Augusta: indicada en
el articulo de Gusi, F., Fernandez, M@
A., F ernandez, M2 A. " El pat rimonio
histérico-arqueolégico de Castellén y su
explotacion t uristica: per spectivas de
futuro”, donde sefalan
planimatricamente en co lor verde su
itinerario al ejado de | a co sta que nos
ocupa.

4.3.2. Subacuaticos

No hay constancia de ningun tipo de y acimiento o p ecio en el frente litoral de
Almenara y La Llosa.

En el articulo "Estudio de los restos arqueoldgicos submarino en las costas de
Castellon" de Dna. Asuncion Fernandez izquierdo, presenta un intenso estudio



de todo el material submarino procedente de la costa castellonense, desde el
rio Cenia al norte hasta la sierra de Almenara al sur.

Los datos recopilados desde 1977 hasta la actualidad, nos presenta la costa de
Almenara con las siguientes indicaciones: "La playa de Nules se contiunta con
la de Burriana, esta formada por piedras y arenas en donde antiguamente
abundaban los marjales y albuferas que se continuaban sin interrupcién hasta
Els Estanys d”Almenara.”

La naturaleza de los fondos son lisos sin promontorios ni depresiones hasta la
linea de 50 m etros mar adentro. Los restos arqueologicos submarinos m as
cercanos alazonaquet ratamos en estudio, sonlos hallazgos frenteal a
desembocadura del rio Fonfreda, mucho mas al norte.

4.3.3. Etnograficos y arquitectonicos

Los lugares de interés Patrimonial de los municipios en la actualidad son:

En Almenara: El Castillo y sus torres con categoria BIC, EL casco antiguo y los
restos de sus murallas ( con categoria BIC), la ermita de la Virgen Cueva Santa
de 1782, la ermita de San Roque del siglo XVIII, la ermita de la Virgen del Buen
Suceso relacionada con el Cid. EL templo parroquial del principios de. XVIll'y
sus espacios cercanos., Todo ellos localizados en la poblacion de Almenara o
cercanias.

Ademas en el inventario General del P atrimonio Cultural V alenciano,
encontramos diversos edificios industriales y infraestructuras repartidas por los
dos municipios, como por ejemplo |a torre de telegrafia 6ptica de Almenara,
pero ninguna esta ubicada en nuestra zona de actuacion.



5. RESULTADOS D EL IMPACTO PATRIMONIAL DEL
PROYECTO

El "proyecto constructivo que permita estabilizar el frente litoral en los términos
municipales de La Llosa y Almenara (Castellén)" se va a desarrollar en la linea
de costa de parte de estos dos municipios. En total se estabilizaran una linea
de costa de unos 1.000 metros, acotadas por las golas de La Llosa y Queralt.

En la primea parte de la memoria, se han recopilado todos los documentos y
datos arqueoldgicos de la zona. Se han ubicado cada yacimiento o elemento
arquitectonico protegido en plano, utilizando las coordenadas UTM.



Todos los yacimientos y elementos patrimoniales protegidos estan situados a
gran di stancia de | az ona de actuacion del pr oyecto de c onstruccién de
espigones en la costa.

El tipo de o bra a ej ecutar no proyecta excavacion o m ovimiento de tierra del
terreno o cambio enel, a cota bajo cero, tanto en zona terrestre como en
subacuatica.

Los espigones proyectados como las zonas de aporte de gravas entre ellos, no
suponen en ningun caso excavacion, por lo que no es preciso la realizacion de
una prospeccion arqueologica previa de la zona.

Hemos estudiado que todo el espacio costero del municipio de Almenara, ha
sido i ntensamente r emodelado, por elho mbrey por elcl ima. Los
asentamientos poblacionales siempre han estado en el interior y nunca junto al
mar hasta mitad del siglo XX. El auge poblacional de |a zona de actuacion se
genero a partir de los afios 60 con motivo del turismo.

Los resultados de las consultas de |a carta arqueoldgica y del inventario de
bienes patrimoniales de la Generalitat Valenciana, son negativos en referencia
a la presencia de y acimientos o construcciones que pueden ser afectados por
las obras proyectadas para la estabilizacion del litoral.

Los Prats de Almenara, hoy dia reducidos a los Estanys, se extendian por los
municipios de Xilxes, La Llosay Almenara hacia la costa. D esde mitad del
siglo XI X, en los Estanys se Ilevaron a ca bo obras de des ecacion de estos
marjales para reducir la insalubridad y epidemias y dotar a una zona tan estéril
de unf uturo agricola. En 18 64 se autorizal a ejecucion delas obrasd e
desecacion a una compafiia inglesa, que cambio totalmente el espacio fisico,
construyendo un gran conjunto de estructuras (canales, acequias, terraplenes,
etc).

Casa Blanca, nombre de la poblacion costera y de su playa, se remonta a la
finca Casa Blanca, que a principios del siglo XX fue una de las impulsoras de la
desecacion de esta zona de | os Estanys. A principios de |l os afos 60 s e
constituye P romociones Casablanca S .L. que seria el inicio de | t urismo de
playa de la zona con poca fortuna.

Todo el territorio dej 6 de se r p ublico desde mitad d el X IX y co mportd d os
procesos imparables en el cambio drastico del territorio: La desecacion de los
marjales y humedales y la especulacion agricola y posteriormente turistica.

Una vez aclarada la no presencia de elementos a conservaren |la zona de
actuaciéon, d ebemos desarrollar el posi blei mpacto q ue de derivaria del
transporte de los materiales de c onstrucciony el movimiento de m aquinaria
pesada.



Lat rayectoriad e transportedel os
materiales porla zona préximaal alinea
de costa se sefiala en el plano situado a la
derecha.

El transporte de la grava y aridos con los
que se co nstruiran los diques, se
realizaran en ca miones dev ariado
tonelaje, utilizando siempre, las carreteras
convencionales yel t razado urbano
existente desde las canteras y vertederos,
sefalados enel ca pitulo2 dees ta
memoria, hasta la playa.
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7.- CONCLUSIONES

En el esp acio g eogréfico del |itoral C astellonense, don de se a cometera el
Proyecto constructivo que permita estabilizar el frente litoral en los TTMM de La
Llosay Almenara, no s e ha e ncontrado ha sta |l a f echa, ni ngun tipo de
yacimiento a rqueoldgico, e tnografico o yacimiento a rqueolégico
subacuatico.

La documentacion estudiada y las consultas a las cartas arqueoldgicas y los
inventarios etnograficos y patrimoniales propiedad de la Generalitat Valenciana,
nos confirman | a i nexistencia de r estos arqueoldgicos o bi enes culturales
inmuebles.

Tanto los yacimientos catalogados como los Bienes Culturales inmuebles estan
concentrados enlaciudad de Almenaray ce rros limitrofes, que distande
nuestra zona de actuacién entre 4 y 5 kildbmetros en linea recta.

El espacio agricola de la costa de Almenaray La Llosa desde mitad del siglo
XIX ha sido totalmente remodelado a causa de las obras de desecacion de los
humedales y m arjales que co nforman | os E stanys, con el fin de paliarla
insalubridad que generaba en la poblacion, y crear nuevos terrenos de cultivo,
donde no lo habia. Lalinea de costa ha sido muy remodelada desde los afios
60 del siglo pasado, a causa del desarrollo del turismo.

Castellén, octubre de 2017

Pilar Vallalta Martinez
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“PROYECTO CONSTRUCTIVO QUE PERMITA ESTABILIZAR
EL FRENTE LITORAL EN LOS TERMINOS MUNICIPALES
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1.- DESCRIPCION DE LA ACTUACION Y SU ALCANCE.

1.1.- ANTECEDENTES:

El 20 de julio de 2017 se publicoé en el BOE NUm.172, Sec. lll, pag. 63463 a 63468, la resolucion
de 27 de junio de 2017 de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente por la que se formula
informe de impacto ambiental de sometimiento a evaluacién de Impacto ambiental ordinaria del
“proyecto constructivo que permita estabilizar el frente litoral en los términos municipales de La

Llosa y Almenara (Castellén)”

El presente estudio de integracion paisajistica se redacta en cumplimiento de la Ley 5/20714 de
Ordenacién del Territorio, Urbanismo y Paisaje de la Comunitat Valenciana (en adelante LOTUP);
que establece el paisaje como un condicionante de la implantacion de usos, actividades e
infraestructuras en el territorio, mediante la incorporacién, en sus planes y proyectos, de

criterios o instrumentos de paisaje (art. 6.3).

1.2.- OBJETIVOS DE LA ACTUACION:

Los objetivos de la actuacion son los siguientes:

Frenar los efectos erosivos de la zona norte de la Playa Casablanca, mejorando el disefio de las
actuales estructuras de defensa de la costa y/o implantado nuevas estructuras, con una doble

finalidad principal:

- Asegurar una anchura minima suficiente a lo largo de toda su longitud para el

correcto desarrollo de la funcion ludica de la playa.

- Recuperar la funcion de defensa de la playa, dotandola de una mayor anchura
minima que permita disipar de forma efectiva la energia del oleaje durante la

actuacion de temporales.

- Asegurar la sostenibilidad de la playa de Casablanca en su tramo meridional, en

prevision de futuros efectos erosivos por el avance de la onda regresiva hacia el sur.

Objetivo que tiene la finalidad principal de restaurar las funciones de defensa de la costa de la
playa de Almenara y preservar o, en su caso, mejorar la calidad del entorno ecoldgico y artistico-

cultural de la zona.



ESTUDIO DE INTEGRACION PAISAJISTICA DEL
“PROYECTO CONSTRUCTIVO QUE PERMITA ESTABILIZAR
EL FRENTE LITORAL EN LOS TERMINOS MUNICIPALES
DE LA LLOSA Y ALMENARA (CASTELLON)”

Tras el aborar de elaborarun diagnéstico del es tado ac tual de lac osta, s e v aloran las
consecuencias de no acometer ningun tipo de actuacién (Alternativa 0). El analisis se realiza

de forma diferenciada en el tramo norte y en el tramo sur de la playa Casablanca:

- Zona norte de la Playa Casablanca:

En la situacién actual la propagacién de las erosiones hacia el sur, implicaria la necesidad
de seguir prolongando la defensa de escollera. Del analisis de la evolucion de la linea de
orilaentre elafo 2002 y el afio 2012, se desprende que s i se mantienen las tasas de
regresion de |l os ultimos diez afios (7,5 m/afio), en| a pr éxima déc ada s eria n ecesario

recrecer el escollerado para proteger todo el casco urbano de Barrio Mar.

La ap ortacion de s edimento a es te tramo en la situacién actual no resulta una solucion
adecuada ya que el sedimento se acabaria perdiendo en un periodo de corto plazo dado
el fuerte desequilibrio existente, de pendiente de las condiciones de o leaje i ncidente en
relacién a | a orientacidon de la orilla. Ademas, hay que tener presente que al realizar la
aportacion e n cabecera d el tramo se genera una cufia d e sedimento de forma que las
tasasdet ransportee nel es tadoac tual (ent ornoa75. 000 m 3/afio) sev erian
incrementadas has ta al canzar valores d e 12 0.000 m3/afio en e | m omento de v ertido,
considerando sedimento tipo arena (D50=0,36 mm).

La p osicion d e equilibrio no se al canzara mientras la linea de costa se mantenga
rigidizada por el escollerado. Si se lleva a cabo el desmantelamiento de la defensa
de escollera, la costatenderaab ascular h acia el sur b uscando su p osicion de
equilibrio. Dado g ue n o exi ste an chura efectiva su ficiente p ara ab sorber el
basculamiento de la costa con s uficiente resguardo, el paseo maritimo terminaria
por e star e xpuesto a la acci 6n d el o leaje, co n los co nsiguientes p roblemas d e
inundacion y posible descalce de su cimentacion.

- Zona sur de la Playa Casablanca:

Aunque en esta zona la playa cuenta actualmente con una anchura s uficiente, es previsible el
avance de la o nda progresiva hacia el s ur, por 1o que s e d eberan p lanificar oper aciones de

mantenimiento y conservacion de este tramo que aseguren su sostenibilidad a largo plazo.

Segun lo ex puesto y teniendo en consideracion | as el evadas tasas de regresion o btenidas, se
concluye qu e la costa no es s ostenible e n la situacion ac tual, s iendo nec esario | levar a ¢ abo

actuaciones que consistan en:

e Rigidizar estet ramo c on es tructuras ¢ osteras, p arar educirl a longitud de
basculamiento de la orilla y, por tanto, la magnitud de la regresién generada por el

giro de la linea de costa.
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e Regenerar la playa con aporte de sedimento, hasta alcanzar la anchura minima de
playaded isefioenl| a posicion de eq uilibrio da da por el F ME es timado,

asegurando un resguardo minimo en condiciones de temporal.

1.3.- DESCRIPCION DE LA ACTUACION.

La solucion de proyecto, incluye las siguientes actuaciones:

=  Actuaciones en el tramo norte del T.M. de Almenara: Solucion estatica

= Construccion de 2 espigones quebrados hacia el sur en el encauzamiento de la gola de
La Llosa. Estos espigones tienen una longitud de tramo recto de 110 m y 40 m de tramo
quebrado. La anchura en coronacion es de 5 m, con arranque a la cota +3.0 m y morro a

la cota +1.0 m.

= Construccion de 1 espigdn recto, perpendicular a la costa, situado a 1100 m de la gola
de La Llosa, de 220 m de longitud y 5 m de anchura en coronacién, con arranque a la

cota +3.0 m y morro a la cota +1.0 m.

= Construccion de 3 espigones rectos, perpendiculares a la costa, conformando 4 celdas
de 250 m, 250 m, 270 m y 300 m de longitud, de norte a sur. Los espigones tienen una
longitud de 130 m, 130 m y 140 m, una anchura en coronacion de 5 m, y una cota de
arranque de +3.0m ymorroal acota+ 1.0 m.Lac onstrucciéon de estos es pigones
requiere de un volumen d e escolleras estimado en f ase de estudio de alternativas de
21.700 m°.

= Aporte de 165 .000 m % de grava d e diametro D5, = 20 mm, procedente de pr éstamos,

para formar el perfil de equilibrio de la playa segun disefio.

®=  Actuaciones en el tramo sur del T.M. de Almenara: Solucién dinamica

= Aporte de 50000 m® de grava de diametro D5;=20 mm en la cabecera del tramo,
inmediatamente aguas abajo del espigdn situado mas al sur.

» Recirculacion de la grava acumulada en la gola de Queralt con una periodicidad media
de 3 afos, dependiendo de la ocurrencia de temporales que pudiesen generar anchuras

de playa criticas (ver esquema de la Figura 6).

= Construccion de 2 es pigones en el e ncauzamiento de la gola de Queraltde 80 m de
longitud en su tramo recto y 50 m en quiebro hacia el sur. La anchura en coronacion es
de 5 m, con arranque a la cota +3.0 m y morro a la cota +1.0 m.

= Aporte de arena de 25000 m® de arena Ds, = 0.36 mm en el tramo aguas abajo de la

gola de Queralt, T.M. de Sagunto.
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Solucién estatica en el tramo norte. T.M. de Almenara

Solucion dinamica en el tramo sur. T.M. de Almenara
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Teniendo en cuenta como cota superior de los caudales de transporte 4000 m3 anuales, se

establece que un tiempo medio entre recargas de 3 anos el volumen a recircular es de 12000 m3.

Por ultimo, en | a zona préxima al muro de pr oteccidén de | a playa esta prevista la extraccion de
parte de las escolleras existentes, sin desproteger con ello el muro frente a la accion de
temporales que pudiesen erosionar la playa existente.
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2.- PLANES, ESTUDIOS, PROYECTOS Y NORMAS APLICABLES.

Para la redaccion del presente EIP, se toma en consideracion la vigente legislacion en materia de
urbanismo y paisaje: Ley 5/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, de Ordenacién del Territorio,
Urbanismo y Paisaje, de la Comunitat Valenciana. (LOTUP).
Como instrumentos de paisaje de rango superior se tiene en consideracion:
e Por un lado, la caracterizacion paisajistica, directrices y criterios metodolédgicos recogidos
en la version preliminar del PAT del Paisaje de la Comunitat Valenciana.
e Por otro lado, el Estudio de Paisaje del municipio de Almenara, elaborado para la
tramitacién de su Concierto Previo. De él se extrae la delimitacion y valoracion de las
unidades y recursos paisajisticos existentes en el territorio, y el analisis visual realizado a

escala local.

En lo que se refiere a normas, planes y proyectos de caracter sectorial ambiental o de
planificacién del territorio, cabe mencionar:

- Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccién y uso sostenible del litoral y de modificacion de
la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas y Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por
el que se aprueba el Reglamento General de Costas

- “Proyecto Ambiental y mejora de la accesibilidad playa sur de Almenara”, aprobado por el
Servicio Provincial de Costas de Castellén del Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural
y Marino, en lo que afecta a la zona de afeccion situada dentro del Sector Playa, donde se

ha ejecutado el denominado “Parque Litoral”.


http://boe.es/boe/dias/2013/05/30/pdfs/BOE-A-2013-5670.pdf�
http://boe.es/boe/dias/2013/05/30/pdfs/BOE-A-2013-5670.pdf�
http://www.boe.es/boe/dias/2014/10/11/pdfs/BOE-A-2014-10345.pdf�
http://www.boe.es/boe/dias/2014/10/11/pdfs/BOE-A-2014-10345.pdf�
http://www.boe.es/boe/dias/2014/10/11/pdfs/BOE-A-2014-10345.pdf�
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3.- ANALISIS DE ALTERNATIVAS.

En el estudio de alternativas del EIA se presentan 10 alternativas de solucién y una Alternativa 0

de no actuacion para el tramo de costa comprendido entre el las golas de La Llosa y Queralt.

- ALTERNATIVA 0

La alternativa 0 plantea la opcién de no actuar dejando que la costa siga evolucionando segun los

parametros de erosién actuales y el caudal de transporte estimado.

1.- Tramo situado en el término municipal de la Llosa

Este tramo tenia una linea de costa muy diferente a la actual en los afios ochenta. En los
afos noventa esta linea sufrid una modificacién notable hasta alcanzar sensiblemente la
orientacién de equilibrio, un ef ecto q ue es es pecialmente n otorio en el ex tremo s ur
apoyado en la gola de La Llosa. En el extremo norte la evolucién hacia el equilibrio esta

parcialmente impedida por la presencia de bolos de gran tamano.

2.- Zona norte de la Playa Casablanca:

En la situacion actual la propagacién de las erosiones hacia el sur, implicaria la necesidad
de seguir prolongando la defensa de escollera. Del analisis de la evolucion de la linea de
orillaentre elafo 2002 y el afio 2012, se desprende que s i se mantienen las tasas de
regresion de |l os ultimos diez afios (7,5 m/afio), en| a pr éxima déc ada s eria n ecesario

recrecer el escollerado para proteger todo el casco urbano de Barrio Mar.
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La ap ortacion de s edimento a es te tramo en | a situacion actual no resulta una solucién
adecuada ya que el sedimento se acabaria perdiendo en un periodo de corto plazo dado
el fuerte desequilibrio existente, de pendiente de las condiciones de o leaje i ncidente en
relacion a | a orientacién de la orilla. Ademas, hay que tener presente que al realizar la
aportacion e n cabecera d el tramo se genera una cufia d e sedimento de forma que las
tasas de transporte estimadas en el estado actual se verian incrementadas. La posicion
de equilibrio no se alcanzara mientras la linea de costa se mantenga rigidizada por
el escollerado. Si se lleva a cabo el desmantelamiento de la defensa de escollera, la
costa tendera a bascular hacia el sur buscando su posicion de equilibrio. Dado que
no existe anchura efectiva suficiente para absorber el basculamiento de la costa con
suficiente resguardo, el paseo maritimo terminaria p or e star expuesto ala accién
del oleaje, con los consiguientes problemas de inundacién y posible descalce de su

cimentacion.

3.- Zona sur de la Playa Casablanca:

Aunque e nes ta zona la playa c uenta actualmente con una anchura suficiente, es
previsible el avance de la onda progresiva hacia el sur, por lo que se deberan planificar
operaciones de mantenimiento y conservacion de este tramo que aseguren su

sostenibilidad a largo plazo.

Segun lo ex puesto y teniendo en consideracion | as el evadas tasas de regresion o btenidas, se

concluye que la costa no es sostenible en la situacion actual.

10
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| ALTERNATIVA 1

Esta alternativa 1 consiste en la construccién de 2 es pigones r ectos do bles y emergidos,
perpendiculares a la costa, en cada uno de los encauzamientos de las golas. Los espigones de la
gola de Q ueralt hacen de trampa de ar enas, previendo un m antenimiento/reposicion d e forma
original de la playa cada “x” afios, en funcién de tasa de transporte estimada que varia a lo largo

del tramo.

Esta alternativa se basa en proporcionar una mayor esbeltez al frente costero objeto del proyecto.
Como consecuencia de ello, es necesario per mitir |a existencia de un equilibrio dinamico entre
extremos, de f orma que s e produzca el transporte neto de material en direccién norte-sur, pero
evitando que se pierda. Para ello, se disponen trampas de acumulacion de arenas al sur de del
tramo con capacidad suficiente para retener el volumen de material transportado en un periodo de

anos determinado.

La linea de costa a reposicionar es aquella cuya fachada costera mas se asemejaria a la
alineacion actual de la costa teniendo en cuenta la tendencia al equilibrio en planta, desplazando
de manera equidistante hasta la posicién en que se cumpla con la anchura minima. El esquema

general de esta actuacién consiste en:

1. Prolongacién de estructuras existentes en las golas.

2. Aportar el diferencial de volumen necesario hasta alcanzar la forma de equilibrio segun
los criterios de disefo planteados (ancho minimo y linea de costa).

3. Planificar actuaciones de seguimiento y reposicién del material acumulado por accion

del transporte potencial estimado en cada tramo.

En relacion a este 3% punto, para el disefio de las trampas de arena y la capacidad de las mismas
se ha estimado el volumen de material transportado por el oleaje segun las tasas de cada tramo y
la longitud total del tramo, de manera que al cabo de “x” afios la erosidon maxima alcance los 20 m.
El volumen de arena que se puede llegar a acumular es dependiente del niumero de afios que se
tarde en realizar el mantenimiento o reposicion de la arena, ocurriendo la saturacion de la
capacidad total de r etencién en el momento en que el pie de la playa resultante por el proceso

acumulativo rebase el morro de la estructura.

El volumen de aporte de sedimento, en este caso de arena con Dy, = 0.36 mm, es de 134.000 m3,
el volumen previsto de recirculacion en 5 afnos es de 347.000 m? y la escollera necesaria para la

construccion de los espigones de 19.000 m?.

Véase a continuacién un esquema de la alternativa 1.
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 ALTERNATIVA 2

La alternativa 2 es similar a la alternativa 1, con la diferencia de que los espigones son sumergidos

ala cota -3.0 m en los ultimos 150 m de los mismos.

Por este motivo, se hace necesario el balizamiento de los espigones, y un seguimiento adicional

sobre posibles pérdidas de sedimento por rebase en suspension.

El volumen de aporte de sedimento, en este caso de arena con D5, = 0.36 mm, es de 114000 m3,
el volumen previsto de recirculacion es similar al de la alternativa 1 y la escollera necesaria para la

construccion de los espigones de 7.200 m?.

Véase a continuacién un esquema de la alternativa 2.
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ALTERNATIVA 3

La alternativa 3 es similar al a alternativa 1 pero con es pigones que brados hacia el suren los

ultimos 50 m de los mismos.

Esta alternativa prevé un mejor encauzamiento de las golas desde un punto de vista hidraulico
protegiendo la desembocadura de las mismas de futuros aterramientos. Por otro lado, hace que el
foco de difraccion del oleaje se vea desplazado hacia el sur, con el consiguiente aumento de playa

seca a sotavento del espigén.

En este caso, el espigdn tiene una longitud total superior, al tener que a lcanzarse una distancia

desde la linea de costa igual a la del espigdn recto.

A continuacién, s e muestran las imagenes e n planta de esta alternativa paracadaunadelas

golas.

El volumen de aporte de sedimento, en este caso de arena con D5y = 0.36 mm, es de 172.000 m?,
el volumen previsto de recirculaciéon es similar al de la alternativa 1 y la escollera necesaria para la

construccion de los espigones de 19.200 m?.

Véase a continuacién un esquema de la alternativa 3.
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ALTERNATIVA 4

La alternativa 4 es similar ala al ternativa 2 per o con | a diferencia de que los espigones son
quebrados hacia el suren| os ultimos 50 mde |l os mismos,tal ycomose hadescritoenl a
alternativa 3.

El volumen de aporte de sedimento, en este caso de arena con D5y = 0.36 mm, es de 148.000 m?,
el volumen previsto de recirculaciéon es similar al de la alternativa 1 y la escollera necesaria para la

construccion de los espigones de 7.714 m?.

Véase a continuacién un esquema de la alternativa 4.
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ALTERNATIVA 5

La alternativa 5 se plantea la opcion de reducir el transporte en el tramo de unos 700 m mas al
norte del tramo de costa mediante la creacion de una celda con exento en Barri Mar. De modo que
ya no se puede considerar como una solucion totalmente dindmica, ya que en esta celda norte el

transporte de sedimento se veria reducido tendiendo a una solucion de tipo estatica.

El dique exento tiene una longitud de 150 m. y se encuentra a unos 190 m de la linea de costa (sin

contar con la longitud de hemitémbolo formado que es de unos 90 m).

El volumen de aporte de sedimento es significativamente superior al de otras alternativas descritas
por la necesidad de material de aporte en formacién del hemitdmbolo. Considerando que sea de
arenacon Ds; = 0.36 mm, el volumen total estimado es de 290 .000 m?, el volumen previsto de
recirculacion es de 250.000 m*> en 5 afios y la es collera nec esaria para la construccion de los

espigones es de 22.132 m°.

Véase a continuacién un esquema de la alternativa 5.
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i ALTERNATIVA 6

Esta alternativa 6 es similar a la Alternativa 5 en cuanto a la celda norte, de caracter estatico en lo
que al transporte se refiere, pero se cambia el aporte de arena por aporte de gravas. Ademas, la
sujecién de la grava al sur de la celda se realiza mediante construccién de espigén perpendicular a

la costa. En el resto del tramo se seguiria manteniendo con arena.

Como se ha visto en apartados anteriores, el perfil de equilibrio para gravas es un p erfil menos
tendido, por o que la necesidad de m aterial se ve considerablemente reducida, ademas de | a

longitud de espigones para contener el pie de la playa.
Por otro lado, el caudal de transporte para este material mas grueso también se reduce.
En la siguiente figura se muestra la configuracién en planta de esta celda.

El volumen de aporte de sedimento es elevado ya que es una celda de longitud considerable (700
m) que se pretende hacer estatica, por tanto, con linea de costa dependiente del flujo medio de
energia. C onsiderando que seade gravacon D5, = 22 mm, el volumen total estimado es de
185.000 m®, el volumen previsto de recirculacién es de 243.000 m? y la escollera necesaria para la

construccion de los espigones es de 18.175 m?.

Véase a continuacién un esquema de la alternativa 6.
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ALTERNATIVA 7

En es ta al ternativa s e pretende d ividiren dos celdas el tramo s ur, par a r educir el c audal de
transporte de este tramo y, de es te modo, reducir frecuencia de ac tuaciones de mantenimiento.
Para ello, se incluye un nuevo espigén que divide el tramo sur en dos celdas de unos 1100 m cada

una de ellas.

En esta solucion el trasvase de arenas habria d e r ealizarse des de las d os trampas de ar ena
creadas, unadee llasenl agolade Q ueralt ylaotraenel puntom ediodel tramodondes e

construiria un espigén perpendicular a la costa de 220 m de longitud.

El volumen de aporte de sedimento es elevado ya que es una celda de longitud considerable (700
m) que s e pretende hacer estatica, por tanto, con linea de costa dependiente del flujo medio de
energia. C onsiderando que seade gravacon D5, = 22 mm, el volumen total estimado es de
185.000 m*, el volumen previsto de recirculacién es del orden de 225.000 m? en cada celda del
tramo sur, soélo en el tramo sur, y la escollera necesaria para la construccion de los espigones es
de 19.262 m°.

Véase a continuacién un esquema de la alternativa 7.
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i ALTERNATIVA 8
Incluye las siguientes actuaciones:

®  Actuaciones en el tramo norte del T.M. de Almenara: Solucion estatica

= Construccion de 2 espigones quebrados hacia el sur en el encauzamiento de la gola de
La Llosa. Estos espigones tienen una longitud de tramo recto de 110 m y 40 m de tramo
quebrado. La anchura en coronacion es de 5 m, con arranque a la cota +3.0 m y morro a
la cota +1.0 m.

= Construccion de 1 espigén recto, perpendicular a la costa, situado a 1100 m de la gola
de La Llosa, de 220 m de longitud y 5 m de anchura en coronacién, con arranque a la
cota +3.0 m y morro a la cota +1.0 m.

= Construccion de 3 espigones rectos, perpendiculares a la costa, conformando 4 celdas
de 250 m, 250 m, 270 m y 300 m de longitud, de norte a sur. Los espigones tienen una
longitud de 130 m, 130 m y 140 m, una anchura en coronaciéon de 5 m, y una cota de
arranque de +3.0m ymorroal acota+ 1.0 m.Lac onstrucciéon de estos es pigones
requiere de un volumen d e escolleras estimado en f ase de estudio de alternativas de
21.700 m°.

= Aporte de 165 .000 m % de grava d e diametro D5, = 20 mm, procedente de pr éstamos,

para formar el perfil de equilibrio de la playa segun disefio.

®  Actuaciones en el tramo sur del T.M. de Almenara: Solucién dinamica

= Aporte de 50000 m® de grava de diametro D5;=20 mm en la cabecera del tramo,
inmediatamente aguas abajo del espigdn situado mas al sur.

» Recirculacion de la grava acumulada en la gola de Queralt con una periodicidad media
de 3 anos, dependiendo de la ocurrencia de temporales que pudiesen generar anchuras
de playa criticas (ver esquema de la Figura 6).

= Construccion de 2 es pigones en el e ncauzamiento de la gola de Queralt de 80 m de
longitud en su tramo recto y 50 m en quiebro hacia el sur. La anchura en coronacion es
de 5 m, con arranque a la cota +3.0 m y morro a la cota +1.0 m.

= Aporte de arena de 25000 m® de arena Ds, = 0.36 mm en el tramo aguas abajo de la

gola de Queralt, T.M. de Sagunto.
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Solucion estatica en el tramo norte. T.M. de Almenara

Solucion dinamica en el tramo sur. T.M. de Almenara
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Teniendo en ¢ uenta c omo c ota s uperior de | os ¢ audales d e t ransporte 4000 m % anuales, s e

establece que un tiempo medio entre recargas de 3 anos el volumen a recircular es de 12000 m°.

| SOLUCION 8 BIS:

Esta solucidn constituye una variante a la solucion de Proyecto en la que se no se considera el
recrecido de los espigones de la Gola de Queralt. Como resultado, se permite no solo el paso de

arenas, sino también de las gravas vertidas en la cabecera de la unidad.

Larecirculacionde | asgravassellevaraa caboenel T.Mde S agunto por o quel aunidad

dinadmica en la que se establece la recirculacion del sedimento es mayor.

En la figura siguiente se representa la actuacion propuesta:
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=  Eficacia de la actuacion en el tramo sur del T.M. de Almenara

A priori, en el tramo sur de Almanara la variante de actuacion no presenta desventajas respecto a
la s olucién de pr oyecto. Sin em bargo, al s er la c elda d inamica de m ayores di mensiones, | a
variacion de | astasas de transporte al olargola misma gener a m ayor i ncertidumbre en el

movimiento de las gravas en la unidad y, por tanto, en la estimacién del tiempo entre trasvases.

De la misma manera, el proceso de recuperacion de las gravas aguas abajo requiere un proceso
decribadode | agrava del aar ena. E ste pr oceso s e s implificade granm anerac one |
encauzamiento de la gola de Queralt, ya que las gravas quedan retenidas a barlomar del espigén,
mientras que | as ar enas c irculan por de lante de é stas ysiques oncapaces der ebasarlos

espigones de la gola.

® Eficacia de la actuacion en el T.M. de Sagunto, el sur de la gola de la Queralt

Si se eliminan los espigones de la gola, las gravas circularan junto con las arenas hacia las playas
del sur. Como consecuencia, las playas al sur desde la gola de Queralt hasta el puerto de Canet
dejarian de ser estrictamente d e arenas, quedando formadas por un p erfil mixto de las gravas

vertidas y las arenas circulantes.

Por otro lado, el punto critico que constituye el tramo inmediatamente aguas debajo de la gola, se
mantendria en su situacion precaria actual al no disponer de la zona de abrigo por difraccién de

los oleajes que proporcionan los espigones.

" Drenaje de la marjal y canales en la zona

La construccién de espigones de encauzamiento de la gola favorece el desagie de las mismas,
necesario para el correcto funcionamiento de las redes de drenaje de los terrenos de marjal y
canales de riego. Si no se ejecutan los espigones existe riesgo de colmatacion de sedimentos en

la salida de la gola y, por tanto, de su funcién de desague al mar.
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ALTERNATIVA 9.

En esta alternativa, la solucion estatica del tramo norte se plantea mediante la sustituciéon de los
dos espigones |localizados al sur de la playa de Barri Mar por un dique exento, manteniendo la
solucién estatica en este tramo y el aporte de grava de D50 = 20 mm para la formacién del perfil
de equilibrio.

El dique exento se disefia de forma que no se genere un tdbmbolo, con una longitud de 150 my a

190 m de la linea de costa, coincidiendo con la posicién de la barra.

Enla zona abrigada p or el dique ex ento el transporte s e v e reducido, por | o que a pr iori, la

capacidad de retencidon de arenas es mayor que en la solucion contemplada en el Proyecto.

En situacion de temporales extremos de componente norte, el exento no garantiza la estabilidad

de la playa, por lo que técnicamente no se considera viable bajo los objetivos del Proyecto.

Por los motivos expuestos, no se considera que la alternativa de sustitucién de los espigones por

un dique exento proporcione ventajas funcionales a la alternativa 8.

Véase a continuacién un esquema de la alternativa 9.
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Con base en el planteamiento y descripcion de cada alternativa, y con objeto de escoger la mas
apta, se procede a continuacion al analisis comparativo de las mismas atendiendo a criterios de

funcionalidad, criterio ambiental, estético y paisajistico; asi como, de coste econémico.

A cada criterio se le asigna una ponderacién de 0 a 1, en funcién de |o d eterminante que cada
criterio sea respecto del total; de manera que sifuese el Unico criterio d eterminante tomaria un

valor de ponderacion de 1, y si no determinase en nada tomaria un valor de 0.

En primer lugar se aborda el analisis técnico de las soluciones propuestas a través del criterio de
funcionalidad. Posteriormente, se analizan los criterios ambientales y paisajisticos. Para la
valoracion de la afeccién ambiental y la calidad paisajistica se parte de los resultados de las tablas
de valoracién de impactos ambientales generados en fase de obra y en fase de funcionamiento de

la actuacion.

A modo de resumen, se muestra la valoracion de las diferentes alternativas los cuatro
criterios co nsiderados se han valoradode0Oa5 ,siendo Onadavalorado y5 lam axima

valoracion, en relacion al conjunto.

Criterios Peso Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A8BIS A9
Funcional 0,4 1,5 1 2 1,5 3,5 4 4,5 5 4 1
Medioambiental 0,2 3,5 4 3,5 4 2 2,5 3 4 4 2
Estético y paisajistico 0,2 3 3 3 3 3 4 4 4 3 2
Econdmico 0,2 3 5 2 3 1 2 2 4 4 5

Valoracion conjunta 25 28 25 26 26 33 36 44 3,8 2,2

Valoracion conjunta de alternativas

La alternativa que obtiene una mejor valoracion es la A8, ya descrita en apartados anteriores,

y es la que se desarrolla en el estudio de impacto ambiental y en el proyecto constructivo.

De ella se realiza el estudio de integracion paisajistica.

33



ESTUDIO DE INTEGRACION PAISAJISTICA DEL
“PROYECTO CONSTRUCTIVO QUE PERMITA ESTABILIZAR
EL FRENTE LITORAL EN LOS TERMINOS MUNICIPALES
DE LA LLOSA Y ALMENARA (CASTELLON)”

4.- DELIMITACION DEL AMBITO DE ESTUDIO Y CARACTERIZACION DEL PAISAJE.

La caracterizacion del paisaje permite enmarcar la actuaciéon en el contexto paisajistico en el
que esta previsto su desarrollo para, a partir del valor de dicho paisaje y el objetivo de calidad
que deba implementarse en él, establecer la idoneidad o no del desarrollo del Plan previsto
desde el punto de vista paisajistico. Para ello, se realiza previamente la delimitacion de su
cuenca visual (es decir, del ambito desde el cual la actuacién sera visible) para, a

continuacion, describir el paisaje en el que se integra.

4.1 DELIMITACION DEL AMBITO DE ESTUDIO: CUENCA VISUAL

4.1.1 METODOLOGIA

La delimitacion del ambito del estudio del presente EIP se basa en el concepto de cuenca
visual, entendiendo como tal, aquella parte del territorio desde donde sera visible la actuacion.
Se percibe espacialmente como una unidad definida generalmente por la topogréafica (o por
“obstaculos visuales” existentes, como arbolado, edificaciones, etc.) y la distancia, incluyendo
unidades de paisaje con independencia de cualquier limite administrativo. La cuenca visual,
por tanto, puede contener una o varias unidades de paisaje.

Para la delimitacién de dicha cuenca visual, partir de la tecnologia LIDAR disponible en el
Centro Nacional de Informacién Geografica (CNIG), se aplica técnicas de informacion
Geogréfica (SIG) al entorno del area en estudio, obteniendo las areas desde las cuales la
actuacion sera (o no) visible para el observador. La tecnologia LIDAR resulta muy util para
estos célculos pues (ademas de las cotas del terreno) distingue la altura de otros elementos
que pueden obstaculizar la visibilidad, elementos como la vegetacion, edificaciones, etc.

A la actuacién, como punto de referencia del que obtener la visibilidad, (ademas de las alturas

proporcionadas por el LIDAR) se le ha dotado de las alturas proyectadas.

Los primeros datos de visibilidad obtenidos se comprueban sobre el terreno durante las visitas
de campo, al objeto de identificar la cuenca visual real de la actuacién en estudio, que
quedara definida por:
e latopografia del terreno,
e la presencia de otros obstaculos (como vegetacion, construcciones, etc.)
e vy la distancia entre el observador y la actuacién en estudio (debido a las limitaciones
perceptivas del ojo humano ya que, a partir de 2 km de distancia aproximadamente,
disminuye considerablemente la nitidez visual percibida).

Los umbrales de nitidez definidos son a 500, 1.500 y 3.000 metros.
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‘4.1.2 PUNTOS DE OBSERVACION.
En la siguiente figura quedan representadas las zonas de visibilidad de la actuacion

(obtenidas por el Sistema de Informacion Geografica) y los umbrales de nitidez y los puntos de
observacion, tras las visitas de campo realizadas.
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4.2 CARACTERIZACION PAISAJISTICA

4.2.1 INTRODUCCION: ENCUADRE PAISAJISTICO

El &mbito de estudio se encuentra ubicado en el frente maritimo del término municipal de
Almenara, donde confluye el paisaje naturalizado de la marjal litoral y la linea de costa, que
combina el uso residencial turistico con los espacios abiertos costeros.

Su encuadre paisajistico se realiza en base al Atlas de Paisaje de la Comunitat Valenciana,
recogido en el Plan de Accion Territorial de Infraestructura Verde y Paisaje. Este documento
define unidades de paisaje, a nivel regional, agrupadas (segun diferentes criterios) en
Ambientes Paisajisticos y Tipos de Paisaje, todo ello referente a escala de la Comunitat

Valenciana. Asi:

e En lo referente a Tipos de Paisaje, se enmarca en el denominado "Planes
metropolitanes, agricoles i marjals del litoral de Castell6 i Valéncia"

e El Ambiente Paisajistico corresponde la Plana de Sagunt-Castell6

e Aterrizando ya a las Unidad de Paisaje Regional delimitadas, el &mbito de estudio se
ubica en la UPR. 3.26: Plana de Sagunt-Nules.

Se trata de una amplia cuenca intervisual constituida por los relieves llanos de la "plana litoral",
que ocupa una banda de anchura variable entre 4 y 7 km, aproximadamente. Esta morfologia
llana acoge usos de suelo con predominancia agricola de citricos y actuaciones antrépicas. En
la zona cabe destacar, como elemento ecoldgico singular y vestigio del paisaje "natural’, la
"Marjal y Estanys d'Almenara". Se trata de un humedal incluido en el Catdlogo de Zonas
Humedas de la Comunidad Valenciana que ocupa una banda litoral de casi 10 km de longitud
y 1.800 m de anchura media, con una extension de casi 1.500 ha.

De hecho, esta zona de marjal colindante con nuestra actuacion, forma parte del Paisaje de
Relevancia Local definido como PRR.36- Huerta de la Plana de Castelléon, que integra el
regadio citricola que rodean las poblaciones de Nules o Moncofa y las zonas himedas y

estanys litorales del sur de la provincia.
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Para la caracterizacion del paisaje, se toma como referencia Estudio de Paisaje del municipio
de Almenara.

De él se extrae la delimitacién y caracterizaciéon de las unidades y recursos en el territorio, y el
andlisis visual realizado a escala local, pudiendo asi (a partir de éste) estudiar especificamente

la visibilidad generada por el proyecto en estudio.

4.2.2 UNIDADES DE PAISAIJE

DELIMITACION Y DESCRIPCION

El paisaje es cualquier parte del territorio, tal y como es percibido por sus habitantes, cuyo
caracter resulta de la interaccion de los recursos de factores naturales y humanos.
Para la caracterizacion del paisaje y posterior determinacion de su valor y fragilidad, se
delimita y analiza el territorio en unidades de paisaje, definidas como "las areas geograficas
con una configuracidn estructural, funcional o perceptiva diferenciada, que han adquirido los
caracteres que las definen a lo largo del tiempo"; que "constituiran una referencia preferente en
la zonificacion del territorio propuesta en los planes territoriales y urbanisticos" (articulo 8.d de
la Ley 5/2014).
Dentro de la cuenca visual definida, se identifican cuatro unidades de paisaje (reflejadas en el
Plano n24 del presente EIP):

e Litoral

e La Marjal

e Els Estanys

e El Llorencet
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Litoral: Esta unidad comprende la franja maritima del municipio de Almenara, ocupada en su
zona norte por el ndcleo urbano de Barrio Mar consolidado como area de segunda residencia
a partir de un antiguo poblado de pescadores. Se trata de una zona antropizada con vocacion

de segunda residencia y uso turistico del litoral.

Els Estanys: Esta unidad engloba las lagunas de agua dulce y ullals de La Marjal d”Almenara,
y su entorno inmediato, con cultivos abandonados y areas con mayor periodo de inundacién
que presentan vegetacién palustre. Los Estanys has sido tradicionalmente un lugar de caza y
pesca local, con un importante peso en el acervo cultural de la regién. La vegetacién natural
de las riberas esta representada por tarays, eneas, carrizo, y juncos, entre muchas otras
especies acompanantes. En cuanto a la vegetacion arbolada, es escasa, concentrandose en
las proximidades de la carretera que une el ndcleo de Almenara y La Playa, y en el entorno de
las areas recreativas acondicionadas entre las masas de agua y la antigua cantera. Se trata de
ejemplares plantados o de especies asilvestradas, entre los que destaca un importante rodal
de moreras introducido siglos atras, y algunos ejemplares de sauce lloron, eucalipto y chopo.

Otro elemento fundamental en el paisaje de este singular paraje, es la avifauna, entre la que

destacan como reproductoras, el avetorillo comun, calamén y la cigliefiuela, como invernantes
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el porrén pardo, el aguilucho lagunero y el aguilucho cenizo ademas de mudltiples aves

migratorias como la cerceta pardilla, el cernicalo primilla o el fumarel blanco, entre otros.

La Marijal:

Esta unidad coincide con parte de la zona humeda de La Marjal d Almenara. Sus tierras se
dedican a cultivos herbaceos de regadio (alcachofa, col, pimiento, meldn, tomates, etc.)
aunque su aprovechamiento se encuentra en claro retroceso. La zona antiguamente cultivada
estd ocupada por carrizos y diferentes tipos de juncos, asi como por prados himedos,
salicorniares y algunas zonas de vegetacion nitréfila.

La Marjal d"Almenara debe su humedad a la descarga de agua subterranea procedente de la

Sierra de Espadan, aunque también se vierten a la misma retornos de riego. La descarga es
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natural, de forma subterranea al mar, y la regulacion es directa a través de canales y golas,
que acaban vertiendo al mar.

Su visidn es abierta y amplia, caracterizada por terrenos llanos ocupados por vegetacion
herbacea de poca talla sobre la que destacan los escasos arboles (sauces, chopos, platanos),
plantados al borde de las grandes acequias. La avifauna es abundante en toda la zona, con
frecuentes garzas, garcetas y otras aves propias de zonas humedas campeando préximas a

las acequias y cultivos.

El Llorencet:

Unidad de caracter agricola, formada principalmente por cultivos de citricos limitrofes con los
terrenos inundables de La Marjal d "Almenara, al sur de las alineaciones del Alto del Cid y de la
Muntanyeta Blanca.

Los naranjos forman un llano manto homogéneo dentro del cual, un observador medio

dificilmente aprecia los invernaderos o las casas de aperos instaladas en su interior. El riego
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generalmente se realiza a manta a través de la apertura de las numerosas acequias existentes,
aunque se aprecia una progresiva reconversibn a riego por goteo con un mejor

aprovechamiento del agua mediante caballones.

Valor paisajistico y objetivos de calidad

El Avance del Estudio de Paisaje recoge la valoracion técnica de las unidades de paisaje
definidas en su ambito de estudio, que queda avalada tras la recopilacion de las preferencias
del publico mediante el proceso de participacion publica abierto.

En base a ella, se establecen los objetivos de calidad, formulados de acuerdo con los atributos
y las cualidades de cada uno de los paisajes caracterizados y evaluados, pero también
considerando el conjunto del &mbito territorial.

La visibilidad de la unidad de paisaje se obtiene a partir del andlisis visual realizado a escala
regional, definiendo para ello los principales puntos de observacién del municipio. A la
totalidad de la cuenca visual de la actuacion se le otorga un grado de visibilidad maxima al ser

perceptible, a menos de 1.500 metros, desde algin punto de observacién principal.
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Unidad de Paisaje "Litoral"

En lo que se refiere concretamente a la calidad de paisaje otorgada a la unidad de paisaje
"Litoral", se trata de una unidad, a priori, sin elementos visualmente atractivos (sin diversidad
alguna en el relieve al ser toda ella una franja llana, gran parte de su superficie se encuentra
construida o en construccion, con altos valores en artificialidad y bajos en calidad visual de
usos del suelo, etc.). En cambio, la presencia del mar es un factor paisajistico clave, no solo
visual, también desde el punto de vista acustico y olfativo, que implica valores maximos en
fondo escénico y un elevada singularidad. El mar, por tanto, eleva la calidad del paisaje de
esta unidad de baja a media.
La Ley 5/2014 introduce dos nuevos conceptos a considerar en la valoracion del paisaje:

e La fragilidad paisajistica (FP), entendida como el parametro que mide el potencial de

pérdida de valor paisajistico debida a una alteracion producida en el medio.
e La fragilidad visual (FV), entendida como el parametro que mide el potencial para
integrar o acomodar una determinada accion o proyecto.

Esta fragilidad paisajistica y visual se analizara con detalle en los apartados correspondiente a
la integracidon paisajistica y visual de la actuacion, atendiendo especificamente a las
consecuencias derivadas del proyecto.
Conservaciéon y mantenimiento del caracter existente. Implica un uso y gestién del paisaje
compatible con el mantenimiento de sus valores ambientales, culturales, visuales y
perceptivos, en beneficio de la sociedad y de las generaciones futuras. Este objetivo general
se concreta en los siguientes:
- 010-1. Promover condiciones propias de una zona turistica de calidad: conservacion de las
playas con la granulometria que le es propia.

- 010-2. Conservacion de la microrreserva de la Platja d’Almenara.
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4.2.3 RECURSOS PAISAJISTICOS

Se entiende por recurso paisajistico (de acuerdo a la Ley 5/2014), todo elemento o grupo,
lineal o puntual, singular en un paisaje, que define su individualidad y tiene valor ambiental,
cultural y/o historico, y/o visual. Dentro de la cuenca visual en estudio se identifican los
siguientes recursos paisajisticos (reflejados en el Plano n2 5 del presente EIP):

A RECURSOS PAISAJISTICOS DE INTERES AMBIENTAL:

Como recurso paisajistico de interés ambiental, cabe mencionar:
1. La Marjal i Estany d'Almenara, sujeta a varias figuras de proteccion:

e Red Natural 2000: LIC y ZEPA

e Zona Humeda (dentro del catdlogo de Zonas Himedas de la Comunitat Valenciana e

Inventario Espanol de Zonas Himedas)

Se trata del segundo marjal mas extenso de la provincia de Castellon, contando con
abundante agua de muy buena calidad. Alberga mas del 2% del habitat de turberas de
carrizos basicos, asi como una gran diversidad de habitats propios de humedales. Constituye
un ecosistema muy importante para aves acuaticas, especialmente la cigienuela y el fumarel
cariblanco. Y es un importante punto de nidificacion de especies como la focha moruna.
Contiene, ademas, contiene poblaciones de samaruc, fartet, galapago europeo y algunas

especies de flora endémicas.

Al margen de su indudable valor ecolégico, paisajisticamente posee una singularidad elevada
asociada a la lamina de agua y la vegetacién asociada a ella. Como se define en el apartado
correspondiente a los recursos de interés visual, la zona hiumeda concentra los recorridos

paisajisticos a potenciar en la zona.

Por La Gola de La Llosa y la Gola de Queralt se produce una parte importante del desagie de
la Marjal de Almenara. En el caso de que alguna de estas golas no pudiera desaguar

correctamente, el balance hidrico de la Marjal se veria afectado.

Por ello es imprescindible preservar el correcto desague tanto de la Gola de La Llosa como de
la Golade Queralt, lo que s e consigue e ncauzandolas c on d oble es pigén y r ealizando un

quiebro en los espigones en lugar de dejarlos rectos.
2. Microrreserva de la Platja d’Almenara,

Limites: La microrreserva queda delimitada por el poligono cuyos vértices tienen las siguientes

coordenadas UTM sobre el huso 30 (datum europeo).
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Vértice X Y

1 741117 4401122
741238 4401557
741314 4401700
741405 4401944
741473 4401926
741149 4401121

\ Superficie proyectada: 5,39
ha.

a1 A WN

Titularidad: Dominio Publico Maritimo Terrestre.

Especies prioritarias: Otanthus maritimus, Silene cambessedesii.

Unidades de vegetacion prioritarias:

e Vegetacién anual sobre desechos marinos acumulados (cédigo Natura
2000: 1210).

e Arenas y gravas es tabilizadas con S ilene c ambessedesii ( cddigo N atura
2000: 2210).

Actuaciones de conservacion:

e Instalacién de un cartel informativo con recomendaciones.

e Censo y seguimiento periédico de las poblaciones de Otanthus maritimus
y Silene cambessedesii.

e Recoleccion p eriddicad e s emillasd e O tanthus maritimus y S ilene
cambessedesii y depdsito en banco de germoplasma.

e Muestreo f itosociolégico periddicodel asuni dadesdev egetacion

prioritarias.
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e Vallado parcial de la microrreserva para impedir el acceso de vehiculos.
Limitaciones de uso:

e Los proyectos de mejora, ampliaciéon o modificacion de trazado del camino
de tierra contiguo a la playa de Almenara, deberan evitar la produccion de
alteraciones significativas en la microrreserva.

¢ Queda prohibida cualquier actuacion urbanistica dentro de los limites de la
microrreservay d el az ona de amortiguamiento, que  afectarian
irremediablemente a las poblaciones de especies prioritarias. Esta zona de
amortiguamiento de actuaciones se corresponde con un area de 2 metros
de anchura alrededor de todo el perimetro de la microrreserva.

e Los organismos competentes en la ejecucion de proyectos de actuacion
de def ensa o pr evencién ¢ ontra t emporales, debe ran ¢ omunicar ¢ on
suficiente antelacion al departamento correspondiente de la Conselleria de
Medio Ambiente, e | i nicio de | a r edaccién de proyectos es pecificos al
efecto. La pos ible r ealizacién d e obr as o t rabajos c on es te o bjetivo no
debera afectar negativamente a la microrreserva, cumpliendo en todo caso
lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 209 del R eglamento de
Costas, al os ef ectos de r esolver | as pos ibles di screpancias m ediante
consultas mutuas que lleven a la coincidencia o acuerdo.

e Sepr ohibe c ircularc ont odot ipod ev ehiculos y estacionaren la

microrreserva.

En la actualidad se esta elaborando la norma de gestion de estos espacios protegidos,
concretamente en s esién c elebradae |9 defebrerode 2 017,1a Comision de E valuacion
Ambiental ado pto6 e | ac uerdo r eferente al D ocumento de A Icance d el E studio A mbiental y
Territorial Estratégico de las Normas de Gestidén de los Espacios de la Red Natura 2000: LICs

Marjal d’Almenara y Platja de Moncofa y ZEPA Marjal i Estanys d’Almenara

3. Franja maritima. Playa d'Almenara-Casablanca, que, formando parte del Dominio Publico
Maritimo t errestre ( DPMT), c onstituye un ec osistema dunar qu e al berga en demismos y un

espacio abierto de gran calidad visual hacia el mar.

El LIC Marjal d’Almenara, solo alcanza la linea de costa en este tramo de La Llosa-Xilxes y en
otro eq uivalente en el municipio d e Mo ncofa. Los habi tats du nares r econocidos ene |
Formulario Normalizado de Datos (FND) del LIC; 2110, 2120 y 2210 se localizan en los 2 km

de costa incluidos en el LIC.

Tal ycomo s e des arrollara en el es tudio d e i mpacto am biental, | as obr as no i mpactaran

significativamente en los habitas dunares presentes en la zona, puesto que la Unica accién que
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podria causar un impacto en los mismos seria el transito de la maquinaria de construccién, el

cual tiene previsto ya un recorrido fuera de dichos habitats.

B. RECURSOS PAISAJISTICOS DE INTERES CULTURAL:

Como recurso paisajistico de interés cultural, cabe mencionar:

- Punt del Cid, ubicado en lo alto del monticulo con el mismo nombre (junto a la AP7). En este
lugar se encuentran los restos de un recinto de planta trapezoidal, rodeado por una muralla con

15 torres, con caracteristicas de un campamento militar de cronologia medieval.

Desde 1981 esta pendiente, por parte del Ministerio de Cultura, la declaracién como Bien de
Interés Cultural (BIC).

- Yacimientos arqueologicos, todos ellos ubicados entre 4 y 5 km alejados de la actuacion.
Forma par te de | E IAun es tudio pr evio arqueolégico qu e c oncluye que “Ene | es pacio
geografico d el litoral C astellonense, d onde s e ac ometera la ac tuacioén de ¢ onstruccién d e
diques y perfiles de equilibrio entre la Gola de La Llosa al norte y la Gola de Queralt al sur, no
se ha encontrado hasta la fecha, ningtn tipo de yacimiento arqueolégico, etnografico o

yacimiento arqueolégico subacuatico.”

- Las vias pecuarias. La “Canada del Mar”, que discurre en paralela a la costa.

En su momento, dicha via pecuaria, constituia el ej e fundamental d e articulacién del trafico
rodado a lo largo de la costa entre los municipios de La Llosa, Almenara y Sagunto. Su anchura
es de 10, 00 m (ancho minimo legal), segun la Orden de | Ministerio de A gricultura de 22 de
Enero de 1.976 (B.O.E. n° 71 de 23/03/76).

Actualmente mediante O rden de f echa 7 de abr il de 2.007 de la C onselleria d e T erritorio y
Vivienda se ha aprobado el expediente de deslinde total de la Via Pecuaria N°1 “Canada del
Mar-Colada del Camino de Serratella” (DOCV 5558 de fecha 18 de julio de 2.007) a los efectos
de d eterminar | a t itularidad pu blica d e | a m isma. E ste des linde f ue m odificado p or O rden
21/2010 de 28 de s eptiembre de| a Conselleria de Me dio Ambiente, A gua, U rbanismo vy
Vivienda (DOCV 6374 de 11 de octubre de 2010).

La via Pecuaria de la "Cafiada del Mar" queda fuera del ambito de la actuacion.
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Esta catalogada también una segunda via pecuaria, de 8,00 m. de ancho, denominada
Azagador de Benavites, que limita los términos municipales de Sagunto y Almenara, pero que
se encuentra asimismo excluida de la actuacion.

C. RECURSOS PAISAJISTICOS DE INTERES VISUAL:

Como recursos de interés visual, cabe mencionar:

1. Franja maritima. Se recoge como recurso de i nterés visual por su indudable papel en la
calidad visual de u nidad de paisaje " Litoral", c on s us c omponentes n aturalizados, el fondo
escenico constituido por el mar y los elementos dotacionales de calidad: senderos de madera,

pérgolas, etc.

2. Areas de afeccion visual desde carretera, que comprende las cuencas visuales conjuntas

de las carreteras que atraviesan la cuenca visual en estudio.

3. Elementos Topograficos. Son elementos topograficos y formales que definen la estructura
espacial que h ace singular un | ugar, t ales c omo hitos t opograficos, | aderas, crestas de | as
montanas, linea de horizonte, rios y similares. Dentro de la cuenca visual, tan sélo destacan
como hitos tipograficos los pequefios monticulos ubicados en el extremo noroeste, junto ala

autopista AP7:

e Les Forquesiel Duc
e Alto del Cid

e La Muntanyeta Blanca

4. Recorridos p aisajisticos y miradores En esta categoria se incluyen aquellos puntos de
observacion y recorridos paisajisticos o escénicos de especial relevancia por su alta frecuencia
de observacién y por la calidad de sus vistas.

Los recorridos paisajisticos recogidos en el Avance del Estudio de Paisaje de Almenara se han
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complementado con los senderos que hoy dia ofrece la oficina de turismo municipal entorno a

la marjal. Asi, cabe mencionar:

Recorrido d e E Is E stanys: itinerario que p arte del area recreativa ubicada junto al a
cantera y discurre por la zona del ullals

Ruta Roja: itinerario que parte de la rotonda del Pont de I'Arena y discurre por caminos
agricolas del interior de la marjal.

Ruta Verde: itinerario q ue parte d e la confluencia d el A ssagador de B enavites y la
Carnada del Mar vy discurre también por caminos agricolas del interior de la marjal.

Ruta azul: itinerario que discurre a lo largo de la playa acondicionado con una pasarela
de Madera.

Por ultimo, se define como recurso paisajistico el mirador - area recreativa Penya del
Estanys, que constituye un area de esparcimiento acondicionada y un punto de
observacion visual es pecialmente s ignificativo por | a am plitud de s us v istas en un

entorno de alto valor ambiental y paisajistico como el de Els Estanys.

Ruta azul.

Area recreativa-mirador y recorrido de Els Estanys.
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Valor paisajistico y objetivos de calidad:
A c ontinuacion, am odo der esumen, s er ecoge |l a valoraciént écnicad el osr ecursos
paisajisticos definida en el Avance del Estudio de Paisaje de Almenara, asi como los objetivos
de calidad definidos en base a ella:

RECURSOS PAISAJISTICOS

FIGURA DE CALIDAD DE AFECCION DERIVADA
PROTECCION PAISAJE DE LA ACTUACION

TIPO DENOMINACION

Zona humeda NO. El paso de maquinaria
 Luc se realizara por trayectos
- que no afectaran al
Marjal d’Almenara Muy Alta ecosistema dunar.
ZEPA El disefio de los espigones
en las golas facilita su

desague.

NO. El paso de maquinaria
. ) se realizara por trayectos
Microrreserva de Flora Microrr. Flora Muy alta )

que no afectarén a la

microrreserva.

Habitat de interés comunitario Habitat Muy alta NO

Los espigones seran
visibles en la franja litoral.
No son percibidos por la

Interés poblacién como un impacto

natural negativo, sino que son
deseados por la function de
abrigo de los temporales
que realizan.
La retirada de parte de la
Fanja litoral DPMT Alta es.collera de préfeccién
existente permitira una
mayor amplitud de paisaje
desde el paseo maritime
hacia el mar. El paseo
maritime esta acota +3 y
los espigones a cota +1, no
produciran zonas de
sombra visual.
Se creara un ancho de

playa mayor.

Yacimientos arqueoldgicos y BIC - Alta NO
Interés

Cafiada real ) Media NO
cultural Via pecuaria

Azagador de Benavites Media NO

Los espigones seran
visibles en la franja litoral.
Franja litoral DPMT Muy alta No son percibidos por la

Interés

visual y .
poblacién como un impacto

negativo, sino que son
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deseados por la function de
abrigo de los temporales
que realizan.

La retirada de parte de la
escollera de proteccion
existente permitira una

mayor amplitud de paisaje

desde el paseo maritime
hacia el mar. El paseo

maritime esta a cota +3 y

los espigones a cota +1, no
produciran zonas de
sombra visual.

Se creara un ancho de

Areas de afeccion visual desde

carreteras

Elementos topograficos

Recorridos paisajisticos

Mirador — Area recreativa Els

Estanys

playa mayor.
Media NO
Alta / Muy alta NO
Alta NO
Muy alta NO
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5.- VALORACION DE LA INTEGRACION PAISAJISTICA.

5.1 INTRODUCCION Y METODOLOGIA PARA LA VALORACION DE LA INTEGRACION
PAISAJISTICA

Tal y como establece el nuevo marco normativo paisajistico valenciano (Ley 5/2014, de 25 de
julio, de la Generalitat, d € O rdenacién de | T erritorio, U rbanismo y P aisaje de la C omunitat
Valenciana), |a valoracion de la integracion paisajistica de una actuacion analiza y valora la
capacidad o fragilidad de un paisaje para acomodar los cambios producidos por una actuacion
sin perder su valor o caracter paisajistico.
Para ello, se tiene en consideracién: la organizacion del paisaje, en base a sus componentes
principales ( vegetacion, t opografia, | ineas-volimenes y f ormas ar tificiales...); y los r ecursos
paisajisticos, existentes en el entorno inmediato, que pudiesen verse afectados.
Asi, la valoracién de la integracién paisajistica de la actuacién en estudio, contempla:
e Identificacién y caracterizacion de la magnitud de los impactos paisajisticos
e Analisis del grado de sensibilidad del paisaje al cambio
e Clasificacion de la importancia de los impactos, como combinacién de la magnitud de
los impactos y la sensibilidad del p aisaje; contemplando el potencial d e | as p osibles
medidas correctoras a aplicar.
La MAGNITUD del impacto se determina por:
e El efecto beneficioso o adverso del impacto sobre el valor del paisaje
e Laintensidad o grado de incidencia que produce la accién sobre el paisaje (alta, media
o baja)
e Laescala de su repercusion (puntual, zonal o regional)
e  Su duracion (a corto, medio o largo plazo)
e El potencial de las medidas correctoras aplicables
Por otro lado, la SENSIBILIDAD del paisaje al cambio se analiza bajo los siguientes aspectos:
e Lasingularidad o escasez de los elementos del paisaje, considerados éstos a escala
local y regional
e Lacapacidad del as U nidades y R ecursos P aisajisticos de ac omodar ¢ ambios s in
interferir en su caracter ni reducir su valor paisajistico.

o Los objetivos de calidad del paisaje para el ambito de estudio.
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5.2 MAGNITUD DE LOS IMPACTOS PAISAJISTICOS

5.2.1 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS PAISAJISTICOS

Los impactos paisajisticos son aquellas modificaciones que, desde un punto de vista objetivo,
pueden afectar a los elementos que componen el paisaje. Estas modificaciones son:
a) Alteraciones de los principales componentes del paisaje:
o En lafisiografia existente
e Enla cobertura vegetal
e Eliminacion de formas existentes; ya sean naturales o generadas por el hombre
(caminos, acequias...)
b) Introduccion de nuevas formas al paisaje.
c) Afeccion a recursos paisajisticos presentes en el entorno.
d) Alteraciones de ruido y sosiego publico a partir de la ejecucion de las obras.

‘5.2.2 CARACTERIZACION Y MAGNITUD DE LOS IMPACTOS PAISAJISTICOS

A c ontinuaciéon, a modo de tabla, se caracteriza y definel a magnitud d e | os i mpactos
paisajisticos identificados, considerando:

e El efecto beneficioso o adverso del impacto sobre el valor del paisaje

¢ Intensidad o grado de incidencia que produce la accién sobre el paisaje (alta, media o
baja)

e Laescala de su repercusion (si es puntual, zonal o regional)

e  Su duracion (a corto, medio o largo plazo)

e Sur eversibilidad o pot encial d e | as m edidas ap licables, que h ace r eferenciaal a
necesidad de i ntroducir m edidas c orrectoras que m itiguen, ¢ orrijan o anulen las
consecuencias del i mpacto, o aceleren | os pr ocesos nat urales qu e conducen al a
recuperacion de la situacion preoperacional.

Se diferencian 5 situaciones:

0 Reversible: la alteracion provocada puede ser asimilada espontaneamente por
el entorno sin necesidad de introducir medidas protectoras o correctoras.

0 Recuperable: c uando s ea pos ible i ntroducir m edidas c orrectoras que ha gan
desaparecer los efectos derivados de la accion, retomando el paisaje, la
situacion preoperacional.

o Mitigable: si se pueden introducir medidas de mitigacién que reducen pero no
anulan los efectos de la accion.

o0 Compensable: cuando solo sea posible adoptar medidas compensatorias.
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o0 lrrecuperable: cuando no sea posible adoptar ningun tipo de medida porque no

existen o porque son técnica o econdmicamente inviables.

En base a ello, la magnitud de los impactos identificados podra ser: sustancial, moderada, leve
(compatible) o insignificante.

La caracterizacion y magnitud de los impactos se recogen, a modo de resumen, en la siguiente

tabla; quedando desarrollada su justificacién a continuacion:

IMPACTO . POTENCIAL MAGNITUD
. EFECTO INTENSIDAD ESCALA DURACION
PAISAJISTICO MEDIDAS IMPACTO

Alteraciones en la

. ) Adverso Baja Puntual Largo plazo Recuperable Insignificante
fisiografia
Alteracion de formas
i Adverso Media Zonal Largo plazo Mitigable compatible
existentes
Introduccion de Adverso Baja
Zonal Largo plazo Mitigable Moderado
nuevas formas Beneficioso Media
Afeccion a recursos Adverso Baja . .
o Zonal Largo plazo Mitigable Compatible
paisajisticos Beneficioso Alta

Alteraciones ruido y

i . Adverso Baja Puntual Corto plazo Mitigable Compatible
sosiego publico

Los i mpactos paisajisticos derivados de la actuacién son moderados a consecuenciade la
introduccién de nuevas formas (espigones). Como contrapartida, es muy importante mencionar
los efectos beneficiosos que también se derivan de la propuesta:
o Retirada de la barrera visual de escollera existente actualmente a lo largo de parte del
paseo de la playa de Almenara.
e Creacion de una anchura de playa minima de 40 m, evitdndose la desaparicion de la
misma (junto con | as es pecies de f auna yflora y de s us habi tats du nares) c omo

consecuencia de futuros temporales que se produciran.

Respecto a la afeccién a los recursos paisajisticos, la afeccion se considera compatible debido

a su escala y, sobre todo, debido a que en algunos casos es positiva.

La retirada de la parte visible

de la escollera de proteccion

B ) . existente consigue que desde
L La actuacion esta en la franja N ]
Franja litoral ltoral el paseo maritimo que esta a
itora
cota +3 se pueda ver todo el

paisaje de playa.

Por otro lado, los espigones
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que se van a construir, sélo
tienen cota +1, lo que no es
una gran barrera visual
marina. Ademas son
percibidos por la poblacion
como un abrigo, y no como
un obstaculo.

Con la actuacién se va a
conseguir un ancho minimo
de playa de 40 m, lo cual es

una importante mejora

paisajistica.

La alteracion de ruido y sosiego publico se considera puntual y de intensidad media, de ahi que
el impacto quede catalogado como compatible también.

Por ultimo, | as al teraciones en | a fisiografia s e c onsideran positivas (aumento del ancho de

playa).

‘5.2.3. SENSIBILIDAD DEL PAISAJE AL CAMBIO.

La SENSIBILIDAD del paisaje al cambio se analiza bajo los siguientes aspectos:
e Lasingularidad o escasez de los elementos del paisaje, considerados éstos a escala
local y regional
e La capacidad o fragilidad del paisaje de acomodar cambios sin interferir en su caracter
ni reducir su valor paisajistico.

e Los objetivos de calidad del paisaje para el ambito de estudio.

éSINGULARIDAD O ESCASEZ DE LOS ELEMENTOS DEL PAISAJE.

El pa isaje de m arjal l itoral j unto a | f rente m aritimo es un pai saje c aracteristico del | itoral
levantino, pero muy comun a escala local y regional; de ahi que la singularidad del paisaje en el
que q ueda i ntegrado el s ector "Playa" s e ¢ onsidere m edia. D e acuerdo al a bar emacion
establecida para el posterior analisis de s u grado de sensibilidad al cambio, se le otorga un
rango numérico de valor 3: escaso.
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Rangos de valoracion de la singularidad o escasez de los elementos del paisaje

SINGULAR

MUY ESCASO

ESCASO

POCO ESCASO

ABUNDANTE

FRAGILIDAD DEL PAISAIJE.

La fragilidad del paisaje se define como su capacidad para acomodar los cambios producidos
por una actuacion concreta sin perder su valor o caracter paisajistico y, por tanto, depende de
las caracteristicas propias del paisaje y de las caracteristicas de la actuacién a implantar en él.
Fragilidad y capacidad de acomodar cambios, son conceptos inversamente proporcionales, es
decir, un paisaje con una alta fragilidad tendra una escasa capacidad para acomodar e integrar
actuaciones.

La fragilidad s e det ermina en f uncién de | os c omponentes del paisaje que influyenen ella
(fisiografia, vegetacion existente, uso de suelo y visibilidad de la actuacién objeto de estudio),

otorgando un valor numérico a cada uno de los componentes del paisaje.

La f ragilidad s e ob tiene como media po nderada de di chos v alores, s egun | a s iguiente

clasificacion:

PUNTUACION CALIFICACION FRAGILIDAD
MUY ALTA
8-=6 ALTA

6->4

MUY BAJA

La valoracién de los componentes de paisaje se hace de acuerdo a los siguientes criterios:
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Notas aclaratorias:
En caso de encontrarse entre dos categorias se toma la mas desfavorable.

Como| osc onceptosd ei ntegracion p aisajistica yv isuales tani ntimamente
relacionados, para categorizar la visibilidad (necesaria para determinar la fragilidad) se
extrae informacién del an dlisis visual de | a actuacion, des arrollado con detalle en el

siguiente apartado de analisis de la integracion visual.

Para la unidad de paisaje afectada por la actuacion prevista, segun los valores recogidos en la
siguiente tabla, | a fragilidad obtenida es media, d e modo que | a c apacidad para ac omodar

cambios es media también:

VISIBILIDAD

Usos
Unidad de Tipo de Desde TOTAL CALIFICACION
del Fisiografia

paisaje vegetacion Frecuencia Ampmud casco PUNTUACION FRAGILIDAD

urbano

LITORAL 6 3 2 5 5 7 4.66 MEDIA
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OBIJETIVOS DE CALIDAD.

Por ultimo, para determinar la sensibilidad del paisaje al cambio, quedaria por definir la
compatibilidad de la actuacioén prevista con el objetivo de calidad de la unidad de paisaje en las

que se integra. Para dicho analisis se establece el siguiente rango de valoracion:

Compatibilidad de actuacion con los objetivos de calidad

ALTA

BAJA

MUY BAJA

o= ] 5]

Atendiendo a | os objetivos de ¢ alidad definidos en | a caracterizacion paisajistica (y extraidos
del Estudio de Paisaje de Almenara), se puede afirmar que | a actuacion en estudio es muy

acorde a ellos.

Definida c omo una uni dad de pa isaje av ocada a | us o t uristico r esidencial, establece c omo

objetivo de calidad la conservacién y mantenimiento del caracter existente.

Se considera, por tanto, una compatibilidad muy alta, asignando el valor 1, dentro del rango

de valoracion establecido.

GRADO DE SENSIBILIDAD DEL PAISAJE AL CAMBIO.

En base a la singularidad de los elementos del paisaje (escaso), a su capacidad de acomodar
cambios (media) y a la compatibilidad de la actuacién respecto al objetivo de calidad esperado
(muy alta), se puede afirmar que el grado de sensibilidad del paisaje al cambio es bajo.

Dicho v alor s e obtiene de 1a mediade | as tres v ariables de | as que d epende, enbas e al

siguiente rango de valoracion:

Singularidad Compatibilidad Objetivo d e VALOR
al cambio calidad

UP LITORAL
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5.2.4. CLASIFICACION DE LA IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS PAISAJISTICOS.

La clasificacion de la importancia d e | os i mpactos se realiza combinando la magnitud d el
impacto estimado, con el grado de sensibilidad del paisaje obtenido para la unidad de paisaje
afectada. Los impactos quedaran clasificados como impactos: sustanciales, moderados, leves
o insignificantes.

Partiendo de unos impactos paisajisticos leves o moderados y una sensibilidad del paisaje al
cambio baja, la importancia final de los impactos se estima admisible.

A modo det abla, s e presentan a ¢ ontinuacion | a i mportancia de | os i mpactos pai sajisticos
detectados para el ambito de estudio.

. MAGNITUD DEL SENSIBILIDAD DEL
IMPACTO PAISAJISTICO IMPORTANCIA IMPACT

IMPACTO PAISAJE AL CAMBIO

Alteraciones en la fisiografia Insignificante Baja Insignificante

Alteracion formas existentes Compatible Baja Compatible

Introduccion nuevas formas Moderada Baja Moderada
Afeccion recursos paisajisticos Compatible Baja Compatible

Alteraciones ruido y sosiego ) ) .
o Compatible Baja Compatible
publico.
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6.- VALORACION DE LA INTEGRACION VISUAL.

6.1 INTRODUCCION Y METODOLOGIA PARA LA VALORACION DE LA INTEGRACION VISUAL.

La integracion visual de una ac tuacion ana lizay v alora, des de sus principales puntos de
observacion, | a visibilidad generada p or la actuacién, los cambios en | a composicién de las

vistas resultado de su implantacion y los efectos sobre la calidad visual del paisaje existente.

Para ello, la valoracién de la integracién visual aborda la siguiente metodologia:
- ldentificacién de los principales puntos de observacién de la actuacion, con el analisis y
valoracion de s u s ensibilidad, en f uncién de la frecuencia con que las personas | os

visitan y la visibilidad y la nitidez percibida.

Identificacion de los principales impactos visuales ocasionados por | a ac tuacion, que se

identifican y clasifican en funcién de los siguientes aspectos:

- La compatibilidad visual de las caracteristicas de la actuacién: volumen, altura, forma,
proporcion, ritmos de los elementos construidos, color, material, textura, etc.

- Laocultacion de algun rasgo significativo del territorio o bloqueo de vistas de interés, o
la afeccion a la percepcion de algun recurso paisajistico de valor alto o muy alto.

- Lamejora de la calidad visual.

- Lacreacion de reflejos y deslumbramientos

La clasificacion de la importancia de los impactos visuales, como combinacién de la magnitud
del impacto y la sensibilidad de los receptores. Estos pueden ser: sustancial, moderado, leve e

insignificante. Se identificara también el potencial de las medidas correctoras.

6.2 IDENTIFICACION Y ANALISIS DE LOS PUNTOS DE OBSERVACION HACIA LA ACTUACION.

Tal y como se expone en el apartado de de limitacién de la cuenca visual, la visibilidad de la
actuacion se extiende por la zona de marjal casi hasta la infraestructura lineal formada por la

AP-7, que ejerce de barrera visual.

Los puntos de observacion definidos para estudiar la integracion visual del sector se basan en
aquellos puntos d e o bservacion identificados en el Avance del Estudio de Paisaje m unicipal

(principales vias d e c omunicacion, n Ucleos d e po blacion, areas r ecreativas, t uristicas yde
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afluencia masiva, punt os r epresentativos d e la s ingularidad d el paisaje) desdelos quela
actuacion es visible. El analisis visual, por tanto, queda contextualizado y focalizado hacia la
playa.
- laautopista AP-7, que discurre en direccién N - S ejerciendo de extremo oeste de la
cuenca visual de la actuacién
- la carretera comarcal CV-2310, que c omunica el nucleo urbano de Almenara con el
nacleo maritimo Barrio- Mar d'Almenara -Casablanca
- Barrio- Mar d'Almenara. Casablanca, como nucleo consolidado adyacente al sector en
estudio
- Paseo de la Playa d'Almenara, qu e c onstituye un importante foco de afluenciade
visitantes en épocas vacacionales

- Mirador-Area Recreativa "Els Estanys, concebido para el disfrute del entorno.

En los planos (encuadernados en el Anejo |) se representan los umbrales de nitidez (a 500,
1.500 y 3.000 metros respectivamente) y la visibilidad obtenida con SIG desde los puntos de

observacion identificados, a partir del modelo digital del terreno (MDT).

La visibilidad obtenida se comprueba posteriormente, durante las visitas de campo realizadas.
De ellas se desprende que la actuacién solo sera visible desde el paseo maritimo. Y no sera
visible ni desde la AP-7, ni desde la carretera comarcal CV-2310, ni desde Barrio Mar, ni desde
el area recreativa de Els Estanys.

A continuacién se pueden ver las fotografias tomadas desde el paseo maritimo:

Se aprecia la escollera de proteccidn cuya parte superior se desmantelara.

Aumentara el ancho de playa
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Se aprecia la escollera de proteccién cuya parte superior se desmantelara.

Aumentara el ancho de playa

Se aprecia la escollera de proteccién cuya parte superior se desmantelara.

Aumentara el ancho de playa

62



ESTUDIO DE INTEGRACION PAISAJISTICA DEL
“PROYECTO CONSTRUCTIVO QUE PERMITA ESTABILIZAR
EL FRENTE LITORAL EN LOS TERMINOS MUNICIPALES
DE LA LLOSA Y ALMENARA (CASTELLON)”

Pasada la zona escollerada, aumenta la visibilidad del mar desde el paseo.

Formaciones dunares.
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Desde el paseo maritimo se visualiza la vegetacion de las formaciones dunares.

En algunas zonas impide la vision de la playa.

Vista desde el paseo maritimo de la microrreserva.
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Vista de la microrreserva desde el paseo maritimo.

En base atodo ello, |a sensibilidad d e |os puntos de obs ervacion queda caracterizada de | a
siguiente forma:

Punto de Duracién de Frecuencia
Caracter Nitidez Visibilidad

observacion la vision de visitas

AP7 Dinamico Secundario Baja Muy alta Muy baja
CV-2310 Dinamico Secundario Media Alta Alta Nula
Alta
Barrio Mar Dindmico Principal Alta . Muy alta Nula
(estacional)
Alta
Paseo Maritimo Estatico Principal Alta . Muy alta Media
(estacional)
Mirador “Els i L Media :
Estatico Principal Alta . Media Nula
Estanys” (estacional)

6.3. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS PREVISTOS.

Los IMPACTOS VISUALES a analizar se identifican y clasifican, en funcién de los siguientes
aspectos:
- La compatibilidad visual de las caracteristicas de la actuacién: volumen, altura, forma,
proporcion, ritmos de los elementos construidos, color, material, textura, etc.
- Laocultacion de algun rasgo significativo del territorio o bloqueo de vistas de interés, o

la afeccion a la percepcion de algunos recursos paisajisticos de valor alto o muy alto.
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- Lamejora de la calidad visual.

- Lacreacion de reflejos y deslumbramientos

A.) La compatibilidad visual d etermina | as m odificaciones de t extura, c olorido, v olimenes y
formas del paisaje que se derivan de la actuacion, pudiendo ser:
MUY ALTA: cuando la actuacion se integra en un area de caracteristicas similares a las
de la actuacion.
ALTA: cuando la actuacion s e integra en un area con ac tuaciones s imilares, per o
supone una modificaciéon puntual del paisaje preexistente.
ADECUADA: sila actuacion af ecta a una zona sin actuaciones de t ipo similar pero
puede i ntegrarse e n el paisaje c ircundanteos e ubi cae nuna zona a Iltamente
antropizada por la presencia de vias de comunicacion, industrias, viviendas dispersas,
etc.
BAJA: si la actuacion afecta a una zona sin actuaciones de tipo similar o con bajo grado
de antropizacién.
MUY BAJA: cuando las c aracteristicas de la actuacion impiden s u integracion en el
entorno por afectar a zonas de muy alto o alto valor ambiental o a unidades de paisaje

de muy alta o alta sensibilidad donde no existen actuaciones similares.

B.) El bloqueo d e vistas hacia r ecursos paisajisticos de al to o m uy alto valor, depe nde del
origen de la visual percibida, pudiendo ser:
ALTO: cuando la actuacion impide la vision de recursos paisajisticos, perfiles y siluetas
singulares desde zonas muy frecuentadas por las personas.
MEDIO: cuando | a actuacién impide la visién d e r ecursos pai sajisticos des de zonas
medianamente frecuentadas por las personas
BAJO: cuando la actuacién impide la vision de recursos paisajisticos desde zonas poco
frecuentadas por las personas
NULO: cuando no se produce bloqueo de vistas hacia recursos paisajisticos de alto o
muy alto valor.
C.) Lamejora de la calidad visual, depende en gran medida del tipo de actuacién a realizar,
pudiendo ser:
ALTA: cuando la actuacion tiene por objetivo mejorar significativamente la calidad del
paisaje, p or ej emplor estauracion de es pacios d egradados, r eformas i nteriores
tendentes a mejorar la calidad escénica, etc.
MEDIA: cuando la actuacion, sin modificar los elementos mas significativos del paisaje,
introduce modificaciones puntuales que mejoran la calidad visual del conjunto.
BAJA: cuando la actuacién introduce nuevos elementos en la unidad que no mejoran
por si la calidad de la unidad visual donde se integra.
D.) La creacién de reflejos por luz solar o artificial constituye el ultimo de los impactos visuales

a analizar, pudiendo ser:
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ALTA:c uando,ac onsecuenciadel aac tuacion,s epr oducenr eflejoso
deslumbramientos que afectan significativamente a la apreciacion del paisaje visual
MEDIA: cuando, a consecuencia de la actuacién, se producen reflejos puntuales que
no distorsionan en gran medida la apreciacion del paisaje visual

NULA: cuando, a consecuencia de la actuacion, no se producen reflejos de la luz solar
o artificial.

6.4 CLASIFICACION DE LOS IMPACTOS VISUALES DERIVADOS

La clasificaciéon de los impactos visuales generados se realiza para cada punto de observacién
del s ector, categorizandolos c omo i mpactos s ustanciales ( S), m oderados ( M), | eves (L) o
insignificantes (I); segun el caso.

Impactos visuales generados por la actuacion

Punto de o Mejora de . o o
o Compatibilidad Bloqueo de Creacion de Clasificacion.
observacion la calidad
visual vistas . reflejos
visual
Paseo
. ADECUADA NULO ALTA NULA MODERADO
Maritimo

- Laretiradadel aparte visible de | a es collera de pr oteccién ex istente c onsigue que
desde el paseo maritimo que esta a cota +3 se pueda ver todo el paisaje de playa.

- Por otro lado, los espigones que se van a construir, sélo tienen cota +1, lo que no es
una gr an bar rera visual marina. A demas s on p ercibidos p or | a p oblacién c omo un
abrigo, y no como un obstaculo.

- Con la actuacién se va a conseguir un ancho minimo de playa de 40 m, lo cual es una
importante mejora paisajistica.

Asi, | a c ompatibilidad visual des de el B arrio M ar y desde e | pas eo m aritimo se c onsidera
ADECUADA.
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7.- MEDIDAS DE INTEGRACION PAISAJISTICA.

Las medidas de integracion paisajistica y visual contempladas en el proyecto y que justifican la
viabilidad de la actuacién desde el punto de vista paisajistico, se encuentran integradas en la

propia concepcion de la actuacion.

Han sido sobradamente expuestas en los anteriores apartados justificativos. En cualquier caso,

enumeramos a continuacion:

- Retirada de la parte visible de la escollera de proteccién existente, lo que permite que
desde el paseo maritimo que esta a cota +3 se pueda ver todo el paisaje de playa.

- Construccién de los espigones a cota baja (+1), por lo que no se genera una barrera
visual hacia el mar. Por otro lado, la vista de los espigones es percibida por la
poblacién de la zona como una infraestructura de abrigo que crea seguridad frente a
temporales (como en realidad sucede) que sufren afio tras afio, lo que no genera un
impacto negativo en la poblacion.

- Creacion de un ancho de playa superior a 40 m.
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8.- CONCLUSIONES DE LAS VALORACIONES DE INTEGRACION PAISAJISTICA Y VISUAL.

La actuacién en estudio quedara convenientemente integrada en paisaje, pues no afecta
negativamente al caracter del lugar ni impide la posibilidad de percibir, desde los

principales puntos de observacion, los recursos paisajisticos presentes en el paisaje.

Los impactos paisajisticos y visuales derivados se consideran leves y moderados, debido a la
propia naturaleza de la actuacién y ala baja sensibilidad del paisaje en e | que se integra, a

pesar de la considerable visibilidad generada principalmente por el paseo maritimo.

Como conclusion final, se puede afirmar que se da cumplimiento al Articulo 8 de la LOTUP,
que establece | os criterios generales d e ordenacién e integracion paisajistica, preservando y
potenciando | a calidad d e | os paisajes y s u percepcion visual m ediante | a ap licacion de los

siguientes criterios:

a) Las construcciones se adaptaran al medio en el que se situen, sea rural o urbano, teniendo
en cuenta los elementos culturales existentes en el ambito de la actuacion.

Se respeta totalmente la Marjal de Almenara, asi como el ecosistema dunar y la Microrreserva
de la Playa de Almenara.

Los rellenos se realizaran con materiales de las mismas caracteristicas que los existentes.

b) S e r espetaran | os e lementos c ulturales, | a t opografia y | a v egetaciéon c omo el ementos
conformadores del caracter de los paisajes, considerandolos condicionantes y referentes de los
proyectos.

No s ei ntroduce v egetacién y | aex istente s er espeta ys e pr otege t otalmente i ncluso
condicionando e | pas o de | a m aquinaria de ¢ onstruccion p or r ecorridos m arcados par a la

proteccion de la misma.

c) Todas las actuaciones garantizaran la correcta visualizacién y acceso al paisaje. Para ello:
1.° Mantendran el c aracter y |as c ondiciones de v isibilidad de | os pai sajes de may or v alor,
especialmente | os agr opecuarios t radicionales, los abiertos y naturales, | as p erspectivas de
conjuntos urbanos histéricos o tradicionales, los elementos culturales y el entorno de recorridos
eScénicos.

La actuacién a garantiza la visibilidad, tal y como se ha desarrollado pormenorizadamente en
apartados anteriores.

2.° Con caracter general, se preservaran de la urbanizacién y de la edificacién los elementos
dominantes qu e constituyen referencias visuales del territorio: crestas de montafas, cuspides
del terreno, bordes de acantilados, zonas con pendientes elevadas, hitos y elevaciones

topogréficas.
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La actuacion carece de elementos dominantes que puedan entorpecer referencias visuales del
territorio.

3.° Respetaran zonas de afeccion paisajistica y visual en torno a los puntos de observacién que
faciliten las vistas mas significativas de cada lugar y los que contribuyan a la puesta en valor de
la infraestructura verde.

En la propuesta se tiene especial consideracion con la visual generada por el paseo maritimo,
retirando la partev isible de la escollera de proteccion existente, lo que mejorara

significativamente la visibilidad hacia la playa.

d) Las un idades d e pa isaje, definidas ¢ omo | as a reas geo graficas ¢ on una c onfiguracion
estructural, funcional o perceptiva diferenciada, que han adquirido los caracteres que las
definen alo largo d el t iempo, c onstituiran u na r eferencia pr eferente e n | a zonificaciéon del
territorio propuesta en los planes territoriales y urbanisticos.

La actuacion s e ubica integramente en una un idad d e paisaje definida con estos fines en el

instrumento de paisaje de rango superior: Estudio de Paisaje del municipio.

e) Los desarrollos territoriales y urbanisticos se integraran en la morfologia del territorio y del
paisaje, definiendo adecuadamente los bordes urbanos y |la silueta urbana, y preservando la
singularidad paisajistica y la identidad visual del lugar.

No se trata de un desarrollo territorial ni paisajistico.

f) La pl anificacion ur banistica y t erritorial adop tara determinaciones par a el ¢ ontrol d e | 0s
elementos con incidencia en la calidad del paisaje urbano, garantizando con el disefio de los
espacios publicos y el viario la funcionalidad de la infraestructura verde y el mantenimiento de
las principales vistas y perspectivas que lo caracterizan.

No se trata de una planificacién urbanistica y territorial.
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9. - PROGRAMA DE IMPLEMENTACION.

Las medidas de integracidn paisajistica y visual integradas en la presente actuacién seran

implementadas durante su construccidn, puesto que forman parte del propio proyecto
constructivo.

Castelldn, octubre de 2017.

Miguel Puerta Lopez-Guzman.  Francisca Berenguer Albero.
Ingenieros de caminos, canales y puertos.
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ANEXO I. PLANOS.
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ANEXO Il.- PLAN DE PARTICIPACION PUBLICA.

ENCUESTA PERTENECIENTE AL PROYECTO CONSTRUCTIVO QUE PERMITA ESTABILIZAR EL
FRENTE LITORAL EN LOS TERMINOS MUNICIPALES DE LA LLOSA Y ALMENARA (CASTELLON)

CUESTIONES SI NO NS/NC |
1.- ¢éConoce la zona?

2.- ¢Disfruta actualmente de la zona accediendo a ella?

3.- éConsidera conveniente la realizacion de la
actuacion?

4.- ¢Considera que la actuacién produce una alteracion
sustancial del paisaje existente en la actualidad?

5.- Si se produce alteracidon del paisaje, ¢ va a mejorar
la situacidn actual?

6.- Si se produce alteracion del paisaje, é va a
empeorar la situacion actual?

7.- Cuales son los riesgos y potenciales impactos que
usted cree que pueden aparecer debidos a la
actuacién?

8.- éConsidera que la calidad ambiental actual de la
zona es Buena, media o mala?

9.- Valore del 1 al 10 la situacion paisajistica actual.

10.- Comente otros aspectos que considere
importantes referidos a la integracion paisajistica del
entorno.
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		142		-5.50000000000e+000		1.13790162298e+001

		143		-5.50000000000e+000		7.21567883705e+000

		144		-5.50000000000e+000		1.32668540013e+001

		145		-5.50000000000e+000		2.66272907399e+000

		146		-5.50000000000e+000		3.16440997164e+000

		147		-5.50000000000e+000		3.66230958823e+000

		148		-5.50000000000e+000		2.83785740786e+000

		149		-5.50000000000e+000		3.29088166281e+000

		150		-5.50000000000e+000		5.65685424949e+000

		151		-5.50000000000e+000		1.69314546482e+000

		152		-5.50000000000e+000		5.51740861044e+000

		153		-5.50000000000e+000		5.98004879119e+000

		154		-5.50000000000e+000		5.55638774816e+000

		155		-5.50000000000e+000		5.16950033980e+000

		156		-5.50000000000e+000		7.12589922436e+000

		157		-5.50000000000e+000		9.91204486931e+000

		158		-5.50000000000e+000		1.34779416072e+000

		159		-5.50000000000e+000		3.80068971412e+000

		160		-5.50000000000e+000		7.15701756381e+000

		161		-5.50000000000e+000		1.06732953783e+000

		162		-5.50000000000e+000		6.77513923977e+000

		163		-5.50000000000e+000		1.42146731582e+000

		164		-5.50000000000e+000		2.77878863219e+000

		165		-5.50000000000e+000		4.71510400843e+000

		166		-5.50000000000e+000		1.34340118781e+001

		167		-5.00000000000e+000		9.10924764845e+003

		168		-5.00000000000e+000		4.84132257220e+000

		169		-5.00000000000e+000		5.86885786035e+000

		170		-5.00000000000e+000		2.43913590016e+002

		171		-5.00000000000e+000		4.03181853435e+000

		172		-5.00000000000e+000		1.74550441241e+000

		173		-5.00000000000e+000		6.36220202469e+000

		174		-5.00000000000e+000		7.42028463655e+000

		175		-5.00000000000e+000		1.11052231730e+001

		176		-5.00000000000e+000		2.71408299303e+001

		177		-5.00000000000e+000		1.70709823325e+001

		178		-5.00000000000e+000		4.50201850144e+001

		179		-5.00000000000e+000		4.28159953129e+000

		180		-5.00000000000e+000		3.27425880725e+001

		181		-5.00000000000e+000		1.07436001811e+001

		182		-5.00000000000e+000		1.91886224051e+000

		183		-5.00000000000e+000		6.20034744166e+000

		184		-5.00000000000e+000		1.49195302650e+002

		185		-5.00000000000e+000		1.32274742320e+001

		186		-5.00000000000e+000		8.08329256410e+001

		187		-5.00000000000e+000		1.15224236173e+001

		188		-5.00000000000e+000		4.79106550627e+000

		189		-5.00000000000e+000		5.90065300698e+000

		190		-5.00000000000e+000		9.54860174100e+000

		191		-5.00000000000e+000		7.93510776956e+000

		192		-5.00000000000e+000		3.60421846078e+001

		193		-5.00000000000e+000		2.74896510440e+001

		194		-5.00000000000e+000		6.35178623732e+000

		195		-5.00000000000e+000		1.20244021753e+001

		196		-5.00000000000e+000		1.33146599596e+002

		197		-5.00000000000e+000		7.16056533990e+001

		198		-5.00000000000e+000		7.47291741612e+000

		199		-5.00000000000e+000		4.00000000000e+000

		200		-5.00000000000e+000		1.06232334116e+001

		201		-5.00000000000e+000		4.20969467652e+000

		202		-5.00000000000e+000		1.34950000094e+001

		203		-5.00000000000e+000		1.32733920196e+001

		204		-5.00000000000e+000		1.88535906330e+001

		205		-5.00000000000e+000		6.04583637817e+001

		206		-5.00000000000e+000		5.71722817377e+001

		207		-5.00000000000e+000		5.45971014679e+001

		208		-5.00000000000e+000		4.46487219229e+001

		209		-5.00000000000e+000		1.09143577088e+001

		210		-5.00000000000e+000		6.15901219736e+000

		211		-5.00000000000e+000		1.09742040251e+001

		212		-5.00000000000e+000		8.26367277936e+000

		213		-5.00000000000e+000		1.60718237333e+001

		214		-5.00000000000e+000		3.30727981602e+001

		215		-5.00000000000e+000		1.37054578311e+001

		216		-5.00000000000e+000		8.38913846415e+000

		217		-5.00000000000e+000		1.27966014029e+001

		218		-5.00000000000e+000		5.82618987298e+001

		219		-5.00000000000e+000		2.16538453765e+001

		220		-5.00000000000e+000		6.84595122821e+000

		221		-5.00000000000e+000		3.83602556330e+000

		222		-5.00000000000e+000		2.41254311801e+000

		223		-5.00000000000e+000		3.67592365818e+000

		224		-5.00000000000e+000		9.96696624864e+000

		225		-5.00000000000e+000		5.13189903676e+001

		226		-5.00000000000e+000		4.85359718814e+000

		227		-5.00000000000e+000		2.21759206347e+000

		228		-5.00000000000e+000		7.39556453917e+000

		229		-5.00000000000e+000		1.22366130177e+001

		230		-5.00000000000e+000		1.17195505643e+001

		231		-5.00000000000e+000		3.96762133928e+000

		232		-5.00000000000e+000		2.71014917615e+001

		233		-5.00000000000e+000		1.15324092684e+002

		234		-5.00000000000e+000		2.03167584554e+001

		235		-5.00000000000e+000		1.88232349328e+001

		236		-5.00000000000e+000		8.95174212238e+000

		237		-5.00000000000e+000		2.02451309357e+000

		238		-5.00000000000e+000		6.32052609385e+000

		239		-5.00000000000e+000		5.67714408906e+000

		240		-5.00000000000e+000		1.10767739423e+001

		241		-5.00000000000e+000		1.38392114500e+001

		242		-5.00000000000e+000		1.83333301163e+001

		243		-5.00000000000e+000		3.11871259800e+001

		244		-5.00000000000e+000		1.25533881470e+001

		245		-5.00000000000e+000		4.19641808586e+000

		246		-5.00000000000e+000		2.37052795596e+001

		247		-5.00000000000e+000		1.93639456181e+001

		248		-5.00000000000e+000		1.65671596230e+001

		249		-5.00000000000e+000		4.00000000000e+000

		250		-5.00000000000e+000		1.20205473421e+001

		251		-5.00000000000e+000		6.87584855951e+000

		252		-5.00000000000e+000		7.77974108049e+000

		253		-5.00000000000e+000		7.26304296263e+000

		254		-5.00000000000e+000		5.27035869137e+000

		255		-5.00000000000e+000		8.93423225947e+000

		256		-5.00000000000e+000		6.99471951066e+000

		257		-5.00000000000e+000		1.22079845442e+001

		258		-5.00000000000e+000		6.74795365661e+000

		259		-5.00000000000e+000		2.92986822528e+001

		260		-5.00000000000e+000		1.79638404631e+001

		261		-5.00000000000e+000		4.58589400199e+000

		262		-5.00000000000e+000		1.31090720120e+001

		263		-5.00000000000e+000		1.59894100996e+000

		264		-5.00000000000e+000		6.17748477290e+000

		265		-5.00000000000e+000		1.19547151325e+001

		266		-5.00000000000e+000		1.15246566912e+001

		267		-5.00000000000e+000		5.84858965137e+000

		268		-5.00000000000e+000		8.82400936602e+000

		269		-5.00000000000e+000		4.87433128671e+000

		270		-5.00000000000e+000		6.88968291741e+000

		271		-5.00000000000e+000		6.10645402598e+000

		272		-5.00000000000e+000		3.61281562013e+000

		273		-5.00000000000e+000		1.77044940845e+000

		274		-5.00000000000e+000		2.61219728373e+001

		275		-5.00000000000e+000		8.06041745060e+000

		276		-5.00000000000e+000		8.60802826411e+000

		277		-5.00000000000e+000		2.91568572076e+001

		278		-5.00000000000e+000		4.45377707554e+000

		279		-5.00000000000e+000		2.73092326543e+000

		280		-5.00000000000e+000		9.21179892553e+000

		281		-5.00000000000e+000		1.41448769647e+001

		282		-5.00000000000e+000		4.00000000000e+000

		283		-5.00000000000e+000		9.09260069115e+000

		284		-5.00000000000e+000		1.51230643319e+001

		285		-5.00000000000e+000		2.08606412946e+001

		286		-5.00000000000e+000		5.92161609025e+000

		287		-5.00000000000e+000		5.14628579152e+000

		288		-5.00000000000e+000		5.64040052071e+000

		289		-5.00000000000e+000		9.87390283921e+000

		290		-5.00000000000e+000		1.10288898791e+000

		291		-5.00000000000e+000		7.84790722013e+000

		292		-5.00000000000e+000		1.52702597882e+001

		293		-5.00000000000e+000		9.05111624909e+000

		294		-5.00000000000e+000		5.36696628296e+000

		295		-5.00000000000e+000		5.15751193980e+000

		296		-5.00000000000e+000		1.58025992679e+001

		297		-5.00000000000e+000		5.46219254007e+000

		298		-5.00000000000e+000		1.75056365051e+001

		299		-5.00000000000e+000		5.77132344314e+000

		300		-5.00000000000e+000		4.53787202984e+001

		301		-5.00000000000e+000		9.60132770613e+000

		302		-5.00000000000e+000		4.84867179568e+000

		303		-5.00000000000e+000		1.43533356947e+001

		304		-5.00000000000e+000		9.96691435863e+000

		305		-5.00000000000e+000		3.84125960802e+001

		306		-5.00000000000e+000		8.37624906382e+000

		307		-5.00000000000e+000		1.20946731962e+001

		308		-5.00000000000e+000		2.94329034442e+001

		309		-5.00000000000e+000		2.38099875203e+001

		310		-5.00000000000e+000		8.43086943449e+000

		311		-5.00000000000e+000		2.15784877690e+001

		312		-5.00000000000e+000		1.08495225550e+001

		313		-5.00000000000e+000		3.04568440107e+001

		314		-5.00000000000e+000		1.88904705027e+000

		315		-5.00000000000e+000		5.86370452041e+000

		316		-5.00000000000e+000		2.87484797264e+000

		317		-5.00000000000e+000		7.76578638610e+000

		318		-5.00000000000e+000		1.54296038314e+001

		319		-5.00000000000e+000		1.11157602894e+001

		320		-5.00000000000e+000		6.13079515883e+000

		321		-5.00000000000e+000		1.64131689296e+001

		322		-5.00000000000e+000		1.15256143792e+001

		323		-5.00000000000e+000		1.27666902727e+001

		324		-5.00000000000e+000		2.10128057466e+000

		325		-5.00000000000e+000		6.01497987212e+000

		326		-5.00000000000e+000		5.92869395017e+000

		327		-5.00000000000e+000		9.13137482555e+000

		328		-5.00000000000e+000		1.13667830887e+001

		329		-5.00000000000e+000		2.28424001465e+000

		330		-5.00000000000e+000		1.44077280140e+000

		331		-5.00000000000e+000		1.11390515073e+001

		332		-5.00000000000e+000		1.64547285527e+000

		333		-5.00000000000e+000		7.86485290316e+000

		334		-5.00000000000e+000		5.05738187528e+000

		335		-5.00000000000e+000		7.92049222364e+000

		336		-5.00000000000e+000		1.12804880720e+001

		337		-5.00000000000e+000		1.20229619016e+002

		338		-5.00000000000e+000		9.77648193778e+000

		339		-5.00000000000e+000		8.50876720188e+000

		340		-5.00000000000e+000		8.98250086752e+000

		341		-5.00000000000e+000		1.92932853466e+001

		342		-5.00000000000e+000		1.23809741991e+001

		343		-5.00000000000e+000		8.13597740420e+000

		344		-5.00000000000e+000		1.18284199728e+001

		345		-5.00000000000e+000		1.72027034772e+001

		346		-5.00000000000e+000		1.47912343943e+001

		347		-5.00000000000e+000		7.68848397031e+000

		348		-5.00000000000e+000		2.12735131276e+001

		349		-5.00000000000e+000		5.87506209686e+000

		350		-5.00000000000e+000		9.29892382021e+000

		351		-5.00000000000e+000		1.65631494632e+001

		352		-5.00000000000e+000		1.22886954022e+001

		353		-5.00000000000e+000		9.57039524644e+000

		354		-5.00000000000e+000		1.42623017657e+002

		355		-5.00000000000e+000		8.00000000000e+000

		356		-5.00000000000e+000		1.65477349754e+001

		357		-5.00000000000e+000		2.10843731610e+001

		358		-5.00000000000e+000		3.08403450486e+001

		359		-5.00000000000e+000		2.60922988308e+000

		360		-5.00000000000e+000		1.62172951337e+001

		361		-5.00000000000e+000		2.52442356690e+001

		362		-5.00000000000e+000		9.98397518766e+000

		363		-5.00000000000e+000		7.12044288617e+000

		364		-5.00000000000e+000		1.18769258616e+001

		365		-5.00000000000e+000		8.66621062424e+000

		366		-5.00000000000e+000		8.30995067065e+000

		367		-5.00000000000e+000		2.76217614374e+000

		368		-5.00000000000e+000		7.92375876061e+000

		369		-5.00000000000e+000		1.03828486215e+001

		370		-5.00000000000e+000		1.91928093431e+000

		371		-5.00000000000e+000		1.33197452582e+001

		372		-5.00000000000e+000		4.95010073087e+001

		373		-5.00000000000e+000		6.95292362363e+001

		374		-5.00000000000e+000		1.33525265347e+001

		375		-5.00000000000e+000		7.96990111810e+000

		376		-5.00000000000e+000		9.49552608479e+000

		377		-5.00000000000e+000		1.62830163638e+000

		378		-5.00000000000e+000		3.92195166162e+000

		379		-5.00000000000e+000		1.42391512365e+001

		380		-5.00000000000e+000		6.36736717176e+000

		381		-5.00000000000e+000		1.09942882230e+001

		382		-5.00000000000e+000		2.00954043473e+001

		383		-5.00000000000e+000		2.82980447711e+000

		384		-5.00000000000e+000		4.22567782489e+000

		385		-5.00000000000e+000		2.42199017520e+000

		386		-5.00000000000e+000		2.29923037995e+001

		387		-5.00000000000e+000		1.65793340857e+001

		388		-5.00000000000e+000		2.69632536177e+001

		389		-5.00000000000e+000		4.58438464199e+001

		390		-5.00000000000e+000		1.73009228085e+001

		391		-5.00000000000e+000		6.82355280990e+000

		392		-5.00000000000e+000		4.95680355619e+000

		393		-5.00000000000e+000		1.93652909578e+001

		394		-5.00000000000e+000		1.15865803464e+001

		395		-5.00000000000e+000		1.08284271247e+001

		396		-5.00000000000e+000		3.13822134460e+001

		397		-5.00000000000e+000		9.66748243058e+000

		398		-5.00000000000e+000		2.96796107943e+001

		399		-5.00000000000e+000		1.40479464159e+001

		400		-5.00000000000e+000		1.84350790331e+001

		401		-5.00000000000e+000		6.34857947643e+000

		402		-5.00000000000e+000		5.48753033139e+000

		403		-5.00000000000e+000		5.65685424949e+000

		404		-5.00000000000e+000		5.30845263576e+000

		405		-5.00000000000e+000		1.09330553032e+001

		406		-5.00000000000e+000		1.20000000000e+001

		407		-5.00000000000e+000		6.59454988618e+000

		408		-5.00000000000e+000		6.31093048679e+000

		409		-5.00000000000e+000		5.34325878254e+000

		410		-5.00000000000e+000		9.75167431974e+000

		411		-5.00000000000e+000		7.13439443116e+000

		412		-5.00000000000e+000		6.15928387094e+000

		413		-5.00000000000e+000		2.41150509357e+001

		414		-5.00000000000e+000		9.86371339890e+000

		415		-5.00000000000e+000		4.20491013362e+001

		416		-5.00000000000e+000		1.95641938752e+001

		417		-5.00000000000e+000		7.55324228328e+000

		418		-5.00000000000e+000		1.06291971491e+001

		419		-5.00000000000e+000		5.65685424949e+000

		420		-5.00000000000e+000		2.53455300829e+001

		421		-5.00000000000e+000		1.15040870885e+001

		422		-5.00000000000e+000		2.51016491670e+001

		423		-5.00000000000e+000		2.26307042862e+001

		424		-5.00000000000e+000		4.38141092988e+000

		425		-5.00000000000e+000		2.86615483763e+000

		426		-5.00000000000e+000		2.44166714968e+000

		427		-5.00000000000e+000		2.26054006631e+000

		428		-5.00000000000e+000		1.55597603010e+001

		429		-5.00000000000e+000		8.65467201062e+000

		430		-5.00000000000e+000		5.77563368531e+000

		431		-5.00000000000e+000		1.72409670403e+001

		432		-5.00000000000e+000		5.40980390378e+000

		433		-5.00000000000e+000		7.20660382614e+000

		434		-5.00000000000e+000		3.72286696934e+000

		435		-5.00000000000e+000		4.99920912757e+001

		436		-5.00000000000e+000		6.00386480938e+000

		437		-5.00000000000e+000		1.33678982814e+001

		438		-5.00000000000e+000		5.57701999684e+000

		439		-5.00000000000e+000		5.65685424818e+000

		440		-5.00000000000e+000		6.17798574198e+000

		441		-5.00000000000e+000		5.00647382914e+000

		442		-5.00000000000e+000		6.20232938455e+000

		443		-5.00000000000e+000		3.42725554924e+000

		444		-5.00000000000e+000		3.46245993164e+000

		445		-5.00000000000e+000		3.14488530083e+001

		446		-5.00000000000e+000		1.14684327490e+002

		447		-5.00000000000e+000		9.42136145755e+000

		448		-5.00000000000e+000		2.72311975694e+000

		449		-5.00000000000e+000		1.17821129041e+001

		450		-5.00000000000e+000		1.98875065370e+000

		451		-5.00000000000e+000		4.57047229626e+000

		452		-5.00000000000e+000		8.54275195722e+000

		453		-5.00000000000e+000		1.11821830004e+001

		454		-5.00000000000e+000		1.84782796221e+001

		455		-5.00000000000e+000		1.24000322688e+001

		456		-5.00000000000e+000		6.80105513414e+000

		457		-5.00000000000e+000		8.42693293771e+000

		458		-5.00000000000e+000		3.15122174742e+000

		459		-5.00000000000e+000		2.21026359005e+000

		460		-5.00000000000e+000		2.48565456309e+000

		461		-5.00000000000e+000		3.90775046385e+001

		462		-5.00000000000e+000		6.75634324731e+000

		463		-5.00000000000e+000		2.57665297924e+000

		464		-5.00000000000e+000		4.90766181381e+000

		465		-5.00000000000e+000		5.22024326995e+000

		466		-5.00000000000e+000		9.50999579269e+000

		467		-5.00000000000e+000		9.96775320310e+000

		468		-5.00000000000e+000		9.97295928931e+000

		469		-5.00000000000e+000		1.00760591981e+001

		470		-5.00000000000e+000		1.36511679122e+001

		471		-5.00000000000e+000		1.11265254554e+001

		472		-5.00000000000e+000		2.03346416547e+001

		473		-5.00000000000e+000		3.92102269203e+000

		474		-5.00000000000e+000		4.19476254025e+000

		475		-5.00000000000e+000		7.98443777760e+000

		476		-5.00000000000e+000		5.75187887961e+000

		477		-5.00000000000e+000		4.00000000000e+000

		478		-5.00000000000e+000		2.33280661807e+001

		479		-5.00000000000e+000		3.60841902072e+000

		480		-5.00000000000e+000		1.54611299509e+001

		481		-5.00000000000e+000		6.97669037380e+000

		482		-5.00000000000e+000		5.07452706695e+000

		483		-5.00000000000e+000		1.72351648322e+001

		484		-5.00000000000e+000		9.60598651242e+000

		485		-5.00000000000e+000		5.84218899527e+000

		486		-5.00000000000e+000		6.73465678415e+000

		487		-5.00000000000e+000		2.40925966983e+000

		488		-5.00000000000e+000		4.60904431698e+000

		489		-5.00000000000e+000		1.72940740585e+001

		490		-5.00000000000e+000		1.30102193274e+001

		491		-5.00000000000e+000		8.51274778311e+000

		492		-5.00000000000e+000		1.86131527312e+000

		493		-5.00000000000e+000		6.69287578791e+000

		494		-5.00000000000e+000		7.12094706484e+000

		495		-5.00000000000e+000		9.83673449990e+000

		496		-5.00000000000e+000		3.53129316268e+000

		497		-5.00000000000e+000		5.46208029295e+000

		498		-5.00000000000e+000		9.04127220896e+000

		499		-5.00000000000e+000		2.62014462086e+000

		500		-5.00000000000e+000		5.60382433173e+000

		501		-5.00000000000e+000		3.38203933074e+000

		502		-5.00000000000e+000		2.86454542922e+001

		503		-5.00000000000e+000		9.80388591994e+000

		504		-5.00000000000e+000		8.05499633020e+000

		505		-5.00000000000e+000		3.66353550739e+000

		506		-5.00000000000e+000		3.35324067016e+000

		507		-5.00000000000e+000		8.68735797220e+000

		508		-5.00000000000e+000		3.16791631949e+000

		509		-5.00000000000e+000		6.07205831638e+000

		510		-5.00000000000e+000		4.63303921434e+000

		511		-5.00000000000e+000		2.84346803249e+000

		512		-5.00000000000e+000		2.08310963692e+000

		513		-5.00000000000e+000		5.08872210520e+000

		514		-5.00000000000e+000		3.41234921436e+000

		515		-5.00000000000e+000		2.24679153035e+000

		516		-5.00000000000e+000		7.88142777984e+000

		517		-5.00000000000e+000		2.44939077779e+000

		518		-5.00000000000e+000		3.59576539807e+000

		519		-5.00000000000e+000		7.54935805975e+000

		520		-5.00000000000e+000		4.56904085160e+000

		521		-5.00000000000e+000		1.20917116563e+001

		522		-5.00000000000e+000		6.49109289584e+000

		523		-5.00000000000e+000		4.76223201723e+000

		524		-5.00000000000e+000		1.36166798507e+001

		525		-5.00000000000e+000		8.39145228432e+000

		526		-5.00000000000e+000		5.67379109088e+000

		527		-5.00000000000e+000		8.78907630987e+000

		528		-5.00000000000e+000		6.75669164893e+000

		529		-5.00000000000e+000		8.89321840715e+000

		530		-5.00000000000e+000		3.55010608399e+000

		531		-5.00000000000e+000		1.09317300157e+001

		532		-5.00000000000e+000		1.76436786564e+001

		533		-5.00000000000e+000		2.61945707075e+000

		534		-5.00000000000e+000		4.33350017716e+000

		535		-5.00000000000e+000		4.48094595989e+000

		536		-5.00000000000e+000		2.99464662159e+000

		537		-5.00000000000e+000		7.88056358644e+000

		538		-5.00000000000e+000		4.55691016875e+000

		539		-5.00000000000e+000		1.42691506702e+001

		540		-5.00000000000e+000		5.36013212920e+000

		541		-5.00000000000e+000		2.16131813599e+000

		542		-5.00000000000e+000		1.11348695950e+001

		543		-5.00000000000e+000		5.64102554683e+000

		544		-5.00000000000e+000		1.53235877517e+000

		545		-5.00000000000e+000		3.51998724256e+000

		546		-5.00000000000e+000		1.93597338237e+000

		547		-5.00000000000e+000		9.64841764398e+000

		548		-5.00000000000e+000		1.54755083642e+000

		549		-5.00000000000e+000		2.93577806049e+000

		550		-5.00000000000e+000		5.16929242178e+000

		551		-5.00000000000e+000		1.04248378653e+001

		552		-5.00000000000e+000		1.52205198208e+001

		553		-5.00000000000e+000		6.38779320798e+000

		554		-5.00000000000e+000		3.01462338307e+000

		555		-5.00000000000e+000		6.31028990402e+000

		556		-5.00000000000e+000		4.37463557872e+000

		557		-5.00000000000e+000		2.64667901143e+000

		558		-5.00000000000e+000		1.09618962893e+001

		559		-5.00000000000e+000		3.80102467498e+000

		560		-5.00000000000e+000		6.62008951982e+000

		561		-5.00000000000e+000		5.51289869607e+000

		562		-5.00000000000e+000		4.53835841913e+000

		563		-5.00000000000e+000		1.97560792877e+001

		564		-5.00000000000e+000		7.49861203641e+000

		565		-5.00000000000e+000		9.96343243209e+000

		566		-5.00000000000e+000		9.46666692812e+000

		567		-5.00000000000e+000		5.95264957609e+000

		568		-5.00000000000e+000		8.14059097437e+000

		569		-5.00000000000e+000		8.69899364114e+000

		570		-5.00000000000e+000		6.82842712529e+000

		571		-5.00000000000e+000		8.72239092253e+000

		572		-5.00000000000e+000		5.61236512616e+000

		573		-5.00000000000e+000		3.84691819948e+000

		574		-5.00000000000e+000		9.12241749518e+000

		575		-5.00000000000e+000		3.86406451998e+000

		576		-5.00000000000e+000		8.02786755323e+000

		577		-5.00000000000e+000		9.52472373759e+000

		578		-5.00000000000e+000		1.62932697888e+001

		579		-5.00000000000e+000		2.58087227905e+000

		580		-5.00000000000e+000		4.12783717869e+000

		581		-5.00000000000e+000		2.12414912830e+000

		582		-5.00000000000e+000		9.72810112906e+000

		583		-5.00000000000e+000		4.85267572785e+000

		584		-5.00000000000e+000		7.22550682221e+000

		585		-5.00000000000e+000		8.25056749482e+000

		586		-5.00000000000e+000		8.48157666138e+000

		587		-5.00000000000e+000		4.59113291785e+000

		588		-5.00000000000e+000		8.64593661864e+000

		589		-5.00000000000e+000		1.50159564880e+001

		590		-5.00000000000e+000		5.45464845814e+000

		591		-5.00000000000e+000		6.35334880023e+000

		592		-5.00000000000e+000		6.67507460272e+000

		593		-5.00000000000e+000		9.35786468339e+000

		594		-5.00000000000e+000		7.64162995483e+000

		595		-5.00000000000e+000		4.15995364894e+000

		596		-5.00000000000e+000		1.20380112783e+001

		597		-5.00000000000e+000		6.22319240742e+000

		598		-5.00000000000e+000		6.77417426632e+000

		599		-5.00000000000e+000		3.73909195878e+000

		600		-5.00000000000e+000		2.38263105482e+000

		601		-5.00000000000e+000		3.10607251159e+000

		602		-5.00000000000e+000		1.13709300649e+001

		603		-5.00000000000e+000		1.63680714162e+001

		604		-5.00000000000e+000		4.00000000000e+000

		605		-5.00000000000e+000		4.28197004653e+000

		606		-5.00000000000e+000		8.16331672404e+000

		607		-5.00000000000e+000		6.29513040281e+000

		608		-5.00000000000e+000		1.59687660230e+001

		609		-5.00000000000e+000		7.72731520218e+000

		610		-5.00000000000e+000		8.81423423881e+000

		611		-5.00000000000e+000		1.26502815380e+001

		612		-5.00000000000e+000		6.65310006209e+000

		613		-5.00000000000e+000		4.92175571124e+000

		614		-5.00000000000e+000		4.24232478925e+000

		615		-5.00000000000e+000		4.11994265066e+000

		616		-5.00000000000e+000		8.45299819044e+000

		617		-5.00000000000e+000		7.29612802390e+000

		618		-5.00000000000e+000		1.58491712120e+001

		619		-5.00000000000e+000		3.55169897121e+001

		620		-5.00000000000e+000		7.45108159234e+000

		621		-5.00000000000e+000		6.91317626876e+000

		622		-5.00000000000e+000		6.77360163483e+000

		623		-5.00000000000e+000		5.82959589327e+000

		624		-5.00000000000e+000		2.97034889438e+000

		625		-5.00000000000e+000		4.13305549759e+000

		626		-5.00000000000e+000		7.88334247636e+000

		627		-5.00000000000e+000		5.95918609432e+000

		628		-5.00000000000e+000		4.49634265818e+000

		629		-5.00000000000e+000		2.49231164625e+000

		630		-5.00000000000e+000		1.01533220243e+001

		631		-5.00000000000e+000		1.00595807377e+001

		632		-5.00000000000e+000		1.27044805399e+001

		633		-5.00000000000e+000		3.24714271998e+000

		634		-5.00000000000e+000		3.57102777481e+000

		635		-5.00000000000e+000		5.95204455692e+000

		636		-5.00000000000e+000		7.88634951924e+000

		637		-5.00000000000e+000		6.21346698053e+000

		638		-5.00000000000e+000		5.31509996599e+000

		639		-5.00000000000e+000		2.25576852420e+001

		640		-5.00000000000e+000		2.39872707097e+000

		641		-5.00000000000e+000		5.68882084731e+000

		642		-5.00000000000e+000		1.44501767904e+001

		643		-5.00000000000e+000		1.45884845248e+001

		644		-5.00000000000e+000		3.09010592898e+000

		645		-5.00000000000e+000		6.95710774019e+000

		646		-5.00000000000e+000		8.42771717073e+000

		647		-5.00000000000e+000		2.72901941285e+000

		648		-5.00000000000e+000		7.85234586788e+000

		649		-5.00000000000e+000		9.36702121223e+000

		650		-5.00000000000e+000		2.84436472690e+000

		651		-5.00000000000e+000		1.46482786498e+001

		652		-5.00000000000e+000		4.00000000000e+000

		653		-5.00000000000e+000		5.84944407299e+000

		654		-5.00000000000e+000		7.42919231636e+000

		655		-5.00000000000e+000		7.54977998627e+000

		656		-5.00000000000e+000		9.64991515292e+000

		657		-5.00000000000e+000		8.02037692158e+000

		658		-5.00000000000e+000		8.65348281021e+000

		659		-5.00000000000e+000		7.43483994260e+000

		660		-5.00000000000e+000		8.37453063488e+000

		661		-5.00000000000e+000		8.84905350628e+000

		662		-5.00000000000e+000		4.33550386609e+000

		663		-5.00000000000e+000		5.87064182731e+000

		664		-5.00000000000e+000		8.65926005125e+000

		665		-5.00000000000e+000		5.24115716878e+000

		666		-5.00000000000e+000		4.34426176710e+000

		667		-5.00000000000e+000		9.76315547004e+000

		668		-5.00000000000e+000		2.92942596471e+000

		669		-5.00000000000e+000		4.90304351245e+000

		670		-5.00000000000e+000		4.05227116763e+000

		671		-5.00000000000e+000		6.59476263233e+000

		672		-5.00000000000e+000		3.40811608157e+000

		673		-5.00000000000e+000		1.16422157467e+001

		674		-5.00000000000e+000		7.43540313917e+000

		675		-5.00000000000e+000		2.34641630962e+000

		676		-5.00000000000e+000		9.74490711197e+000

		677		-5.00000000000e+000		6.10276778296e+000

		678		-5.00000000000e+000		6.23071293550e+000

		679		-5.00000000000e+000		5.31031788624e+000

		680		-5.00000000000e+000		6.69662401750e+000

		681		-5.00000000000e+000		3.47694800652e+000

		682		-5.00000000000e+000		9.15624142564e+000

		683		-5.00000000000e+000		6.86958563958e+000

		684		-5.00000000000e+000		6.95142175686e+000

		685		-5.00000000000e+000		3.72018317711e+000

		686		-5.00000000000e+000		1.64448997195e+001

		687		-5.00000000000e+000		8.12481589180e+000

		688		-5.00000000000e+000		7.75406480087e+000

		689		-5.00000000000e+000		2.36549984691e+001

		690		-5.00000000000e+000		5.65685424949e+000

		691		-5.00000000000e+000		1.07814384663e+001

		692		-5.00000000000e+000		1.18005388618e+001

		693		-5.00000000000e+000		9.52295929822e+000

		694		-5.00000000000e+000		6.76904321923e+000

		695		-5.00000000000e+000		4.09068094687e+000

		696		-5.00000000000e+000		5.34234910805e+000

		697		-5.00000000000e+000		4.00000000000e+000

		698		-5.00000000000e+000		7.33392593915e+000

		699		-5.00000000000e+000		4.17498510866e+000

		700		-5.00000000000e+000		6.14022608625e+000

		701		-5.00000000000e+000		7.70837163785e+000

		702		-5.00000000000e+000		3.17294815223e+000

		703		-5.00000000000e+000		2.73020540250e+000

		704		-5.00000000000e+000		1.09019544002e+001

		705		-5.00000000000e+000		1.07209042355e+001

		706		-5.00000000000e+000		5.57545496228e+000

		707		-5.00000000000e+000		4.08574017811e+000

		708		-5.00000000000e+000		5.90296270370e+000

		709		-5.00000000000e+000		8.01442506618e+000

		710		-5.00000000000e+000		3.23610827944e+000

		711		-5.00000000000e+000		1.81356716054e+001

		712		-5.00000000000e+000		5.36526867914e+000

		713		-5.00000000000e+000		9.35201242885e+000

		714		-5.00000000000e+000		1.12272468843e+001

		715		-5.00000000000e+000		1.29292490235e+001

		716		-5.00000000000e+000		5.77448233512e+000

		717		-5.00000000000e+000		1.18774368207e+001

		718		-5.00000000000e+000		5.84806027522e+000

		719		-5.00000000000e+000		1.25772080439e+001

		720		-5.00000000000e+000		5.95264957852e+000

		721		-5.00000000000e+000		1.75086656930e+000

		722		-5.00000000000e+000		7.32942047411e+000

		723		-5.00000000000e+000		4.11934169018e+000

		724		-5.00000000000e+000		5.14215045347e+000

		725		-5.00000000000e+000		7.89792929490e+000

		726		-5.00000000000e+000		1.02333278189e+001

		727		-5.00000000000e+000		6.42683649257e+000

		728		-5.00000000000e+000		2.29425012622e+000

		729		-5.00000000000e+000		6.29037765506e+000

		730		-5.00000000000e+000		6.07878961266e+000

		731		-5.00000000000e+000		5.79368565177e+000

		732		-5.00000000000e+000		6.62165536048e+000

		733		-5.00000000000e+000		2.51031623648e+000

		734		-5.00000000000e+000		1.12810368125e+000

		735		-5.00000000000e+000		8.59890739385e+000

		736		-5.00000000000e+000		9.23343091128e+000

		737		-5.00000000000e+000		1.13802885628e+001

		738		-5.00000000000e+000		5.02263439341e+000

		739		-5.00000000000e+000		4.49028947396e+000

		740		-5.00000000000e+000		5.09033837285e+000

		741		-5.00000000000e+000		3.99254392850e+000

		742		-5.00000000000e+000		6.02219309144e+000

		743		-5.00000000000e+000		2.66361424028e+000

		744		-5.00000000000e+000		1.61638642216e+001

		745		-5.00000000000e+000		1.55424863874e+001

		746		-5.00000000000e+000		3.20605689933e+000

		747		-5.00000000000e+000		7.32504276623e+000

		748		-5.00000000000e+000		1.29930299196e+001

		749		-5.00000000000e+000		7.21908558791e+000

		750		-5.00000000000e+000		1.67712185879e+001

		751		-5.00000000000e+000		9.93226774577e+000

		752		-5.00000000000e+000		1.19568808521e+001

		753		-5.00000000000e+000		1.03376339673e+001

		754		-5.00000000000e+000		1.65086050917e+001

		755		-5.00000000000e+000		1.47073904057e+001

		756		-5.00000000000e+000		8.06124039513e+000

		757		-5.00000000000e+000		9.93483086258e+000

		758		-5.00000000000e+000		4.55410434426e+000

		759		-5.00000000000e+000		4.00000000000e+000

		760		-5.00000000000e+000		5.14885357548e+000

		761		-5.00000000000e+000		5.14243853448e+000

		762		-5.00000000000e+000		6.02810809174e+000

		763		-5.00000000000e+000		3.79922557986e+000

		764		-5.00000000000e+000		8.63357628511e+000

		765		-5.00000000000e+000		5.33987105495e+000

		766		-5.00000000000e+000		5.74270741295e+000

		767		-5.00000000000e+000		4.36901912837e+000

		768		-5.00000000000e+000		1.22897911885e+001

		769		-5.00000000000e+000		6.23446137246e+000

		770		-5.00000000000e+000		2.37456199105e+000

		771		-5.00000000000e+000		1.33093790974e+000

		772		-5.00000000000e+000		9.61703465845e+000

		773		-5.00000000000e+000		7.95308274099e+000

		774		-5.00000000000e+000		6.68304038593e+000

		775		-5.00000000000e+000		5.25362931148e+000

		776		-5.00000000000e+000		4.83224788553e+000

		777		-5.00000000000e+000		2.05942787919e+000

		778		-5.00000000000e+000		4.39117576862e+000

		779		-5.00000000000e+000		4.87003527579e+000

		780		-5.00000000000e+000		3.39590909378e+000

		781		-5.00000000000e+000		8.19918505641e+000

		782		-5.00000000000e+000		8.94677370996e+000

		783		-5.00000000000e+000		1.02586365783e+001

		784		-5.00000000000e+000		1.68941897882e+000

		785		-4.50000000000e+000		1.08795835250e+001

		786		-4.50000000000e+000		4.42180233521e+000

		787		-4.50000000000e+000		6.97843996478e+003

		788		-4.50000000000e+000		7.86858690147e+000

		789		-4.50000000000e+000		1.51813545502e+003

		790		-4.50000000000e+000		1.20410163776e+001

		791		-4.50000000000e+000		5.16790789653e+002

		792		-4.50000000000e+000		1.26464594210e+001

		793		-4.50000000000e+000		1.30570686380e+002

		794		-4.50000000000e+000		5.19316032479e+000

		795		-4.50000000000e+000		3.21816071831e+001

		796		-4.50000000000e+000		1.69470086812e+003

		797		-4.50000000000e+000		6.83744958036e+000

		798		-4.50000000000e+000		1.45785654939e+002

		799		-4.50000000000e+000		7.10306743805e+000

		800		-4.50000000000e+000		1.56866595850e+001

		801		-4.50000000000e+000		5.81946005510e+001

		802		-4.50000000000e+000		4.62757469441e+000

		803		-4.50000000000e+000		1.09773465396e+001

		804		-4.50000000000e+000		6.56958413621e+000

		805		-4.50000000000e+000		2.28459899845e+002

		806		-4.50000000000e+000		6.88453434024e+000

		807		-4.50000000000e+000		8.79034604753e+000

		808		-4.50000000000e+000		1.57477808107e+000

		809		-4.50000000000e+000		4.81338667651e+000

		810		-4.50000000000e+000		5.07972992712e+000

		811		-4.50000000000e+000		3.41313966771e+001

		812		-4.50000000000e+000		3.62018813028e+001

		813		-4.50000000000e+000		5.02979416138e+000

		814		-4.50000000000e+000		3.90422343258e+001

		815		-4.50000000000e+000		2.64263932367e+001

		816		-4.50000000000e+000		9.98262612379e+000

		817		-4.50000000000e+000		3.84094645933e+001

		818		-4.50000000000e+000		1.56213759499e+001

		819		-4.50000000000e+000		1.32429656620e+001

		820		-4.50000000000e+000		6.42564301101e+001

		821		-4.50000000000e+000		2.82784927205e+001

		822		-4.50000000000e+000		1.03324351340e+002

		823		-4.50000000000e+000		5.65685424949e+000

		824		-4.50000000000e+000		1.11124731346e+002

		825		-4.50000000000e+000		5.74148617916e+001

		826		-4.50000000000e+000		1.86842124252e+001

		827		-4.50000000000e+000		5.18616255214e+001

		828		-4.50000000000e+000		1.09109593629e+001

		829		-4.50000000000e+000		4.22657886693e+000

		830		-4.50000000000e+000		7.38525308541e+000

		831		-4.50000000000e+000		2.22868336594e+001

		832		-4.50000000000e+000		1.34263893627e+001

		833		-4.50000000000e+000		6.84800043920e+000

		834		-4.50000000000e+000		2.97892527387e+002

		835		-4.50000000000e+000		8.27037138934e+000

		836		-4.50000000000e+000		8.46819073584e+000

		837		-4.50000000000e+000		8.35500601852e+000

		838		-4.50000000000e+000		8.34700024488e+000

		839		-4.50000000000e+000		4.33844666640e+000

		840		-4.50000000000e+000		2.80787603286e+000

		841		-4.50000000000e+000		1.50795459879e+001

		842		-4.50000000000e+000		9.91726491223e+000

		843		-4.50000000000e+000		4.00000000000e+000

		844		-4.50000000000e+000		5.87426875052e+000

		845		-4.50000000000e+000		9.54466532101e+000

		846		-4.50000000000e+000		5.72898135756e+000

		847		-4.50000000000e+000		1.90544729361e+000

		848		-4.50000000000e+000		1.05091402848e+001

		849		-4.50000000000e+000		2.73751749756e+000

		850		-4.50000000000e+000		5.20028028144e+000

		851		-4.50000000000e+000		8.49418184258e+000

		852		-4.50000000000e+000		2.62777066091e+001

		853		-4.50000000000e+000		4.43018677116e+000

		854		-4.50000000000e+000		1.04710627963e+001

		855		-4.50000000000e+000		4.44360797511e+000

		856		-4.50000000000e+000		8.33462430743e+000

		857		-4.50000000000e+000		1.06832772652e+001

		858		-4.50000000000e+000		1.72477949200e+001

		859		-4.50000000000e+000		1.67175966635e+001

		860		-4.50000000000e+000		1.36086210793e+001

		861		-4.50000000000e+000		5.71542305735e+000

		862		-4.50000000000e+000		4.26761359268e+000

		863		-4.50000000000e+000		1.98959255777e+001

		864		-4.50000000000e+000		7.27881211347e+000

		865		-4.50000000000e+000		8.02283848828e+000

		866		-4.50000000000e+000		4.67247491380e+000

		867		-4.50000000000e+000		1.14500073865e+001

		868		-4.50000000000e+000		7.61803951586e+000

		869		-4.50000000000e+000		2.04816156898e+000

		870		-4.50000000000e+000		5.06065830375e+000

		871		-4.50000000000e+000		1.33133394717e+001

		872		-4.50000000000e+000		5.28249106043e+000

		873		-4.50000000000e+000		5.38549356568e+000

		874		-4.50000000000e+000		1.68022432545e+001

		875		-4.50000000000e+000		2.23507698910e+001

		876		-4.50000000000e+000		1.91244441231e+001

		877		-4.50000000000e+000		3.18697088712e+000

		878		-4.50000000000e+000		1.11861724758e+001

		879		-4.50000000000e+000		1.60099348918e+001

		880		-4.50000000000e+000		2.88552331331e+001

		881		-4.50000000000e+000		1.52209173114e+001

		882		-4.50000000000e+000		3.79277313678e+001

		883		-4.50000000000e+000		1.92341855030e+001

		884		-4.50000000000e+000		1.19621173978e+001

		885		-4.50000000000e+000		5.06538152043e+001

		886		-4.50000000000e+000		3.38977845708e+000

		887		-4.50000000000e+000		1.74747113558e+001

		888		-4.50000000000e+000		4.41981521444e+000

		889		-4.50000000000e+000		4.01391260204e+000

		890		-4.50000000000e+000		2.87974574936e+001

		891		-4.50000000000e+000		4.56099242882e+000

		892		-4.50000000000e+000		2.11467503272e+001

		893		-4.50000000000e+000		1.39084770614e+001

		894		-4.50000000000e+000		1.14140423211e+001

		895		-4.50000000000e+000		5.72874374785e+000

		896		-4.50000000000e+000		9.95005136045e+000

		897		-4.50000000000e+000		1.54435212049e+000

		898		-4.50000000000e+000		5.75591385992e+000

		899		-4.50000000000e+000		3.61990020177e+000

		900		-4.50000000000e+000		2.88599666814e+001

		901		-4.50000000000e+000		3.73756266249e+000

		902		-4.50000000000e+000		6.32416712005e+000

		903		-4.50000000000e+000		4.00000000000e+000

		904		-4.50000000000e+000		9.27280205276e+000

		905		-4.50000000000e+000		1.17826479904e+001

		906		-4.50000000000e+000		8.39198587232e+000

		907		-4.50000000000e+000		2.37043583830e+000

		908		-4.50000000000e+000		1.47533080715e+001

		909		-4.50000000000e+000		4.82126306670e+000

		910		-4.50000000000e+000		7.52628786634e+000

		911		-4.50000000000e+000		9.00926282941e+000

		912		-4.50000000000e+000		1.61200243269e+001

		913		-4.50000000000e+000		2.60022632206e+001

		914		-4.50000000000e+000		2.30849487981e+001

		915		-4.50000000000e+000		1.78498804493e+001

		916		-4.50000000000e+000		3.36152465531e+001

		917		-4.50000000000e+000		1.24157533316e+001

		918		-4.50000000000e+000		1.03103102820e+001

		919		-4.50000000000e+000		6.64313410046e+000

		920		-4.50000000000e+000		2.02452722223e+000

		921		-4.50000000000e+000		1.89796426839e+001

		922		-4.50000000000e+000		2.19584748422e+001

		923		-4.50000000000e+000		4.00000000000e+000

		924		-4.50000000000e+000		8.00000000000e+000

		925		-4.50000000000e+000		4.44560824511e+000

		926		-4.50000000000e+000		7.22013643929e+000

		927		-4.50000000000e+000		9.58762588919e+000

		928		-4.50000000000e+000		1.34250169813e+001

		929		-4.50000000000e+000		2.42305051337e+000

		930		-4.50000000000e+000		2.41059396136e+001

		931		-4.50000000000e+000		1.40765709059e+001

		932		-4.50000000000e+000		2.28415325503e+001

		933		-4.50000000000e+000		3.96153780261e+000

		934		-4.50000000000e+000		4.56745190721e+000

		935		-4.50000000000e+000		5.84839424623e+000

		936		-4.50000000000e+000		1.37247521651e+001

		937		-4.50000000000e+000		2.86624943912e+001

		938		-4.50000000000e+000		4.82131167818e+000

		939		-4.50000000000e+000		2.24606063002e+001

		940		-4.50000000000e+000		4.80742521006e+000

		941		-4.50000000000e+000		1.88291041568e+001

		942		-4.50000000000e+000		1.86139169212e+001

		943		-4.50000000000e+000		1.78909982946e+001

		944		-4.50000000000e+000		1.59203838207e+001

		945		-4.50000000000e+000		3.77661021015e+001

		946		-4.50000000000e+000		7.98540045731e+000

		947		-4.50000000000e+000		1.19999999981e+001

		948		-4.50000000000e+000		3.05121978482e+001

		949		-4.50000000000e+000		1.74545161880e+001

		950		-4.50000000000e+000		5.34803319181e+000

		951		-4.50000000000e+000		6.73178527575e+000

		952		-4.50000000000e+000		2.79581485965e+001

		953		-4.50000000000e+000		7.42279933922e+000

		954		-4.50000000000e+000		2.55782606682e+001

		955		-4.50000000000e+000		2.00184320201e+001

		956		-4.50000000000e+000		1.93331588719e+001

		957		-4.50000000000e+000		9.57509422578e+000

		958		-4.50000000000e+000		6.15632754507e+000

		959		-4.50000000000e+000		1.83579360644e+001

		960		-4.50000000000e+000		9.80868769722e+000

		961		-4.50000000000e+000		2.49513732588e+001

		962		-4.50000000000e+000		7.60935292055e+000

		963		-4.50000000000e+000		3.29540808995e+000

		964		-4.50000000000e+000		3.76942407515e+000

		965		-4.50000000000e+000		4.00000000000e+000

		966		-4.50000000000e+000		4.00000000000e+000

		967		-4.50000000000e+000		4.20655739329e+000

		968		-4.50000000000e+000		1.50964941322e+001

		969		-4.50000000000e+000		5.65459515329e+000

		970		-4.50000000000e+000		2.84697549982e+000

		971		-4.50000000000e+000		2.09631800608e+001

		972		-4.50000000000e+000		2.53573275145e+001

		973		-4.50000000000e+000		2.10020549440e+001

		974		-4.50000000000e+000		1.45305068799e+001

		975		-4.50000000000e+000		1.50379199221e+001

		976		-4.50000000000e+000		8.41356898930e+000

		977		-4.50000000000e+000		8.85148757607e+000

		978		-4.50000000000e+000		8.32702695077e+000

		979		-4.50000000000e+000		2.62775334549e+000

		980		-4.50000000000e+000		5.19807282644e+000

		981		-4.50000000000e+000		2.45981450671e+000

		982		-4.50000000000e+000		5.88983477091e+000

		983		-4.50000000000e+000		1.55738145961e+000

		984		-4.50000000000e+000		4.96738212090e+000

		985		-4.50000000000e+000		4.25671712764e+001

		986		-4.50000000000e+000		3.87482986778e+001

		987		-4.50000000000e+000		5.94400699146e+000

		988		-4.50000000000e+000		7.50265393567e+000

		989		-4.50000000000e+000		4.20650678383e+000

		990		-4.50000000000e+000		2.00565953937e+001

		991		-4.50000000000e+000		6.06675798986e+000

		992		-4.50000000000e+000		2.79797509554e+000

		993		-4.50000000000e+000		1.72696429559e+001

		994		-4.50000000000e+000		6.10480806175e+000

		995		-4.50000000000e+000		5.27265896788e+000

		996		-4.50000000000e+000		7.25361433097e+000

		997		-4.50000000000e+000		4.79355846623e+000

		998		-4.50000000000e+000		1.43994785784e+001

		999		-4.50000000000e+000		5.32689625133e+001

		1000		-4.50000000000e+000		6.09448919315e+000

		1001		-4.50000000000e+000		1.32221658887e+001

		1002		-4.50000000000e+000		2.34480778985e+001

		1003		-4.50000000000e+000		7.12070328412e+000

		1004		-4.50000000000e+000		1.96617320972e+000

		1005		-4.50000000000e+000		1.81978905829e+001

		1006		-4.50000000000e+000		2.38558621147e+000

		1007		-4.50000000000e+000		2.24511637948e+001

		1008		-4.50000000000e+000		7.11640419565e+000

		1009		-4.50000000000e+000		8.35380360874e+000

		1010		-4.50000000000e+000		1.92688681843e+001

		1011		-4.50000000000e+000		3.68146792472e+001

		1012		-4.50000000000e+000		1.97291863662e+001

		1013		-4.50000000000e+000		1.29325881975e+001

		1014		-4.50000000000e+000		9.95048917340e+000

		1015		-4.50000000000e+000		3.52632993134e+001

		1016		-4.50000000000e+000		8.08692390880e+000

		1017		-4.50000000000e+000		5.55257724137e+001

		1018		-4.50000000000e+000		1.97415730460e+001

		1019		-4.50000000000e+000		1.34985187972e+001

		1020		-4.50000000000e+000		5.77802951233e+000

		1021		-4.50000000000e+000		8.67220881141e+000

		1022		-4.50000000000e+000		7.55603806385e+000

		1023		-4.50000000000e+000		7.22444510998e+000

		1024		-4.50000000000e+000		1.76996887456e+000

		1025		-4.50000000000e+000		6.18674051072e+000

		1026		-4.50000000000e+000		1.79863933618e+001

		1027		-4.50000000000e+000		3.37413523790e+001

		1028		-4.50000000000e+000		1.13162324513e+001

		1029		-4.50000000000e+000		8.58012320092e+000

		1030		-4.50000000000e+000		5.66404514033e+000

		1031		-4.50000000000e+000		2.79268196272e+000

		1032		-4.50000000000e+000		4.94593080323e+000

		1033		-4.50000000000e+000		6.08178397480e+000

		1034		-4.50000000000e+000		8.23486122417e+000

		1035		-4.50000000000e+000		5.02788357058e+000

		1036		-4.50000000000e+000		2.40273125838e+001

		1037		-4.50000000000e+000		1.72998133596e+001

		1038		-4.50000000000e+000		2.02632390272e+000

		1039		-4.50000000000e+000		1.09938215740e+001

		1040		-4.50000000000e+000		1.01519338635e+001

		1041		-4.50000000000e+000		5.04844841080e+000

		1042		-4.50000000000e+000		4.71531411966e+000

		1043		-4.50000000000e+000		1.32227008439e+001

		1044		-4.50000000000e+000		7.07247855528e+000

		1045		-4.50000000000e+000		1.58095349940e+001

		1046		-4.50000000000e+000		2.70630028969e+000

		1047		-4.50000000000e+000		3.82889326054e+000

		1048		-4.50000000000e+000		5.38314361981e+000

		1049		-4.50000000000e+000		5.20729576514e+000

		1050		-4.50000000000e+000		3.93090880430e+000

		1051		-4.50000000000e+000		5.20217108685e+000

		1052		-4.50000000000e+000		1.94307538584e+000

		1053		-4.50000000000e+000		3.84575832841e+000

		1054		-4.50000000000e+000		5.89439120854e+000

		1055		-4.50000000000e+000		9.75796620946e+000

		1056		-4.50000000000e+000		1.83714507400e+000

		1057		-4.50000000000e+000		7.21522484760e+000

		1058		-4.50000000000e+000		1.07192785743e+001

		1059		-4.50000000000e+000		3.88376745506e+000

		1060		-4.50000000000e+000		2.76888487343e+000

		1061		-4.50000000000e+000		2.96924977408e+000

		1062		-4.50000000000e+000		3.66187308059e+000

		1063		-4.50000000000e+000		3.43427937590e+000

		1064		-4.50000000000e+000		9.57062107414e+000

		1065		-4.50000000000e+000		6.07693337172e+000

		1066		-4.50000000000e+000		5.78267551266e+000

		1067		-4.50000000000e+000		9.80200503874e+000

		1068		-4.50000000000e+000		1.90531096622e+000

		1069		-4.50000000000e+000		4.09543868770e+000

		1070		-4.50000000000e+000		1.51099516652e+001

		1071		-4.50000000000e+000		6.29321463307e+000

		1072		-4.50000000000e+000		4.26734389430e+000

		1073		-4.50000000000e+000		4.58640152694e+000

		1074		-4.50000000000e+000		7.51584051670e+000

		1075		-4.50000000000e+000		2.56903656992e+001

		1076		-4.50000000000e+000		2.73515161117e+000

		1077		-4.50000000000e+000		1.86298952581e+000

		1078		-4.50000000000e+000		6.06809720468e+000

		1079		-4.50000000000e+000		1.13154007179e+001

		1080		-4.50000000000e+000		4.46720168532e+000

		1081		-4.50000000000e+000		1.27060456360e+001

		1082		-4.50000000000e+000		1.71946369738e+000

		1083		-4.50000000000e+000		2.79164567537e+000

		1084		-4.50000000000e+000		6.48891255314e+000

		1085		-4.50000000000e+000		2.65634093511e+000

		1086		-4.50000000000e+000		6.57028813006e+000

		1087		-4.50000000000e+000		6.01000682145e+000

		1088		-4.50000000000e+000		6.34347248324e+000

		1089		-4.50000000000e+000		6.69767595151e+000

		1090		-4.50000000000e+000		6.59346472640e+000

		1091		-4.50000000000e+000		1.17022591558e+001

		1092		-4.50000000000e+000		2.50711934696e+000

		1093		-4.50000000000e+000		5.51835935665e+000

		1094		-4.50000000000e+000		2.95673610465e+000

		1095		-4.50000000000e+000		6.27094698303e+000

		1096		-4.50000000000e+000		6.00117814338e+000

		1097		-4.50000000000e+000		2.24376794891e+000

		1098		-4.50000000000e+000		7.01824230350e+000

		1099		-4.50000000000e+000		8.85850759523e+000

		1100		-4.50000000000e+000		1.21135674161e+001

		1101		-4.50000000000e+000		5.89793078309e+000

		1102		-4.50000000000e+000		1.49572467712e+000

		1103		-4.50000000000e+000		8.09005709851e+000

		1104		-4.50000000000e+000		2.66983950136e+000

		1105		-4.50000000000e+000		8.38087730291e+000

		1106		-4.50000000000e+000		4.55338631478e+000

		1107		-4.50000000000e+000		7.62686191482e+000

		1108		-4.50000000000e+000		5.41321381779e+000

		1109		-4.50000000000e+000		9.87438497129e+000

		1110		-4.50000000000e+000		1.39986742951e+000

		1111		-4.50000000000e+000		1.98457635268e+000

		1112		-4.50000000000e+000		8.67769611978e+000

		1113		-4.50000000000e+000		7.90134449490e+000

		1114		-4.50000000000e+000		5.98161192869e+000

		1115		-4.50000000000e+000		9.87388924031e+000

		1116		-4.50000000000e+000		3.11119090057e+000

		1117		-4.50000000000e+000		6.64292950253e+000

		1118		-4.50000000000e+000		4.60825877902e+000

		1119		-4.50000000000e+000		1.58112258677e+001

		1120		-4.50000000000e+000		5.23023445842e+000

		1121		-4.50000000000e+000		7.21026085835e+000

		1122		-4.50000000000e+000		2.10062347359e+000

		1123		-4.50000000000e+000		7.06075068274e+000

		1124		-4.50000000000e+000		8.64065103804e+000

		1125		-4.50000000000e+000		1.00977431046e+001

		1126		-4.50000000000e+000		7.24350718041e+000

		1127		-4.50000000000e+000		4.00000000000e+000

		1128		-4.50000000000e+000		3.03962703185e+000

		1129		-4.50000000000e+000		8.95518829212e+000

		1130		-4.50000000000e+000		2.17474173692e+000

		1131		-4.50000000000e+000		3.54250950637e+000

		1132		-4.50000000000e+000		2.91198475716e+000

		1133		-4.50000000000e+000		5.53665445055e+000

		1134		-4.50000000000e+000		5.33772118357e+000

		1135		-4.50000000000e+000		1.79153746850e+001

		1136		-4.50000000000e+000		1.63006932997e+000

		1137		-4.50000000000e+000		2.41478443296e+000

		1138		-4.50000000000e+000		9.25006708666e+000

		1139		-4.50000000000e+000		3.96750998040e+000

		1140		-4.50000000000e+000		4.89420692010e+000

		1141		-4.50000000000e+000		1.30445555960e+001

		1142		-4.50000000000e+000		4.30252202868e+000

		1143		-4.50000000000e+000		3.48181495196e+000

		1144		-4.50000000000e+000		1.11075153054e+001

		1145		-4.50000000000e+000		5.14447512286e+000

		1146		-4.50000000000e+000		1.21267307984e+001

		1147		-4.50000000000e+000		6.92588291075e+000

		1148		-4.50000000000e+000		7.37384027437e+000

		1149		-4.50000000000e+000		5.01797077272e+000

		1150		-4.50000000000e+000		5.89988277968e+000

		1151		-4.50000000000e+000		4.50980560013e+000

		1152		-4.50000000000e+000		1.57739118867e+000

		1153		-4.50000000000e+000		5.14980172927e+000

		1154		-4.50000000000e+000		5.64773668661e+000

		1155		-4.50000000000e+000		3.23640816553e+000

		1156		-4.50000000000e+000		2.66874915586e+000

		1157		-4.50000000000e+000		3.99999999814e+000

		1158		-4.50000000000e+000		5.65103631565e+000

		1159		-4.50000000000e+000		2.64184577526e+000

		1160		-4.50000000000e+000		4.09107537566e+000

		1161		-4.50000000000e+000		7.54000179641e+000

		1162		-4.50000000000e+000		6.21654113782e+000

		1163		-4.50000000000e+000		5.58642124884e+000

		1164		-4.50000000000e+000		9.45859346603e+000

		1165		-4.50000000000e+000		7.93341338225e+000

		1166		-4.50000000000e+000		1.82793538225e+001

		1167		-4.50000000000e+000		3.95824168690e+000

		1168		-4.50000000000e+000		7.08496850905e+000

		1169		-4.50000000000e+000		6.87529239390e+000

		1170		-4.50000000000e+000		4.62108039225e+000

		1171		-4.50000000000e+000		1.72149995391e+001

		1172		-4.50000000000e+000		7.50352642672e+000

		1173		-4.50000000000e+000		9.23522526075e+000

		1174		-4.50000000000e+000		1.02897686034e+001

		1175		-4.50000000000e+000		4.62275129431e+000

		1176		-4.50000000000e+000		2.82517525439e+000

		1177		-4.50000000000e+000		4.20464332315e+000

		1178		-4.50000000000e+000		4.42638010284e+000

		1179		-4.50000000000e+000		2.84083429443e+000

		1180		-4.50000000000e+000		9.28146482433e+000

		1181		-4.50000000000e+000		4.23817852895e+000

		1182		-4.50000000000e+000		4.95013930879e+000

		1183		-4.50000000000e+000		4.05692563054e+001

		1184		-4.50000000000e+000		1.28176004134e+001

		1185		-4.50000000000e+000		3.84697993653e+001

		1186		-4.50000000000e+000		8.81103690900e+000

		1187		-4.50000000000e+000		5.14822348858e+000

		1188		-4.50000000000e+000		2.14130336662e+001

		1189		-4.50000000000e+000		5.93409214583e+000

		1190		-4.50000000000e+000		9.73027550247e+000

		1191		-4.50000000000e+000		9.46920533810e+000

		1192		-4.50000000000e+000		6.78639826854e+000

		1193		-4.50000000000e+000		2.90497172110e+000

		1194		-4.50000000000e+000		1.59660854664e+001

		1195		-4.50000000000e+000		8.98135739111e+000

		1196		-4.50000000000e+000		5.14159356108e+000

		1197		-4.50000000000e+000		7.30213416569e+000

		1198		-4.50000000000e+000		1.26172374901e+001

		1199		-4.50000000000e+000		7.98584468929e+000

		1200		-4.50000000000e+000		1.02083699245e+001

		1201		-4.50000000000e+000		5.25281963175e+000

		1202		-4.50000000000e+000		5.72711736652e+000

		1203		-4.50000000000e+000		3.85098905453e+000

		1204		-4.50000000000e+000		5.93226373708e+000

		1205		-4.50000000000e+000		1.49536503689e+001

		1206		-4.50000000000e+000		1.05028519900e+001

		1207		-4.50000000000e+000		3.99801016632e+000

		1208		-4.50000000000e+000		2.87595188646e+000

		1209		-4.50000000000e+000		6.52531332106e+000

		1210		-4.50000000000e+000		5.09868287753e+000

		1211		-4.50000000000e+000		1.83620672171e+001

		1212		-4.50000000000e+000		1.08758485597e+001

		1213		-4.50000000000e+000		6.67243208370e+000

		1214		-4.50000000000e+000		3.67465201684e+000

		1215		-4.50000000000e+000		1.88414620487e+001

		1216		-4.50000000000e+000		1.58420574671e+001

		1217		-4.50000000000e+000		6.40560836931e+000

		1218		-4.50000000000e+000		1.77359688513e+000

		1219		-4.50000000000e+000		8.92886964832e+000

		1220		-4.50000000000e+000		2.41289150878e+000

		1221		-4.50000000000e+000		4.11327445748e+000

		1222		-4.50000000000e+000		4.10892411413e+000

		1223		-4.50000000000e+000		5.39389677133e+000

		1224		-4.50000000000e+000		4.42562150536e+000

		1225		-4.50000000000e+000		6.47403730937e+000

		1226		-4.50000000000e+000		7.11267664489e+000

		1227		-4.50000000000e+000		1.80316616675e+001

		1228		-4.50000000000e+000		1.38647495346e+001

		1229		-4.50000000000e+000		4.97111629617e+000

		1230		-4.50000000000e+000		8.06236114374e+000

		1231		-4.50000000000e+000		6.21281797870e+000

		1232		-4.50000000000e+000		1.35221289295e+001

		1233		-4.50000000000e+000		9.38168398699e+000

		1234		-4.50000000000e+000		4.81263685085e+000

		1235		-4.50000000000e+000		9.04586850547e+000

		1236		-4.50000000000e+000		5.18193615696e+000

		1237		-4.50000000000e+000		4.61236072371e+000

		1238		-4.50000000000e+000		8.73263823669e+000

		1239		-4.50000000000e+000		5.64369037129e+000

		1240		-4.50000000000e+000		5.64057460451e+000

		1241		-4.50000000000e+000		1.00675977933e+001

		1242		-4.50000000000e+000		1.24917202192e+001

		1243		-4.50000000000e+000		2.39408555850e+000

		1244		-4.50000000000e+000		1.64499117063e+001

		1245		-4.50000000000e+000		4.60592919906e+000

		1246		-4.50000000000e+000		6.90782631711e+000

		1247		-4.50000000000e+000		4.13008491925e+000

		1248		-4.50000000000e+000		1.05666805058e+001

		1249		-4.50000000000e+000		7.51038635017e+000

		1250		-4.50000000000e+000		8.78229430594e+000

		1251		-4.50000000000e+000		1.23667311147e+001

		1252		-4.50000000000e+000		1.19214480001e+001

		1253		-4.50000000000e+000		3.05210338987e+001

		1254		-4.50000000000e+000		7.03261351276e+000

		1255		-4.50000000000e+000		4.98271122223e+000

		1256		-4.50000000000e+000		6.80680726241e+000

		1257		-4.50000000000e+000		8.02842028887e+000

		1258		-4.50000000000e+000		1.60786699112e+001

		1259		-4.50000000000e+000		1.17832753569e+001

		1260		-4.50000000000e+000		2.96544804029e+000

		1261		-4.50000000000e+000		4.33570824799e+001

		1262		-4.50000000000e+000		6.82842712475e+000

		1263		-4.50000000000e+000		6.88319323323e+000

		1264		-4.50000000000e+000		1.02158334910e+001

		1265		-4.50000000000e+000		3.30333469753e+000

		1266		-4.50000000000e+000		7.25194234668e+000

		1267		-4.50000000000e+000		3.39601041105e+000

		1268		-4.50000000000e+000		6.34733446740e+000

		1269		-4.50000000000e+000		1.26553064279e+001

		1270		-4.50000000000e+000		7.92044523188e+000

		1271		-4.50000000000e+000		3.06818285688e+000

		1272		-4.50000000000e+000		2.94316764005e+000

		1273		-4.50000000000e+000		6.45063980431e+000

		1274		-4.50000000000e+000		2.72905881159e+000

		1275		-4.50000000000e+000		3.98351788772e+000

		1276		-4.50000000000e+000		9.87883006999e+000

		1277		-4.50000000000e+000		7.77115493902e+000

		1278		-4.50000000000e+000		1.14403667529e+001

		1279		-4.50000000000e+000		6.48601151020e+000

		1280		-4.50000000000e+000		6.00950126944e+000

		1281		-4.50000000000e+000		4.64698211710e+000

		1282		-4.50000000000e+000		2.13139090973e+000

		1283		-4.50000000000e+000		4.66677750902e+000

		1284		-4.50000000000e+000		1.11703377411e+001

		1285		-4.50000000000e+000		3.32662200543e+001

		1286		-4.50000000000e+000		5.74688622582e+000

		1287		-4.50000000000e+000		1.92872688666e+000

		1288		-4.50000000000e+000		5.93472318057e+000

		1289		-4.50000000000e+000		6.04100231058e+000

		1290		-4.50000000000e+000		5.14590806710e+000

		1291		-4.50000000000e+000		9.96310813260e+000

		1292		-4.50000000000e+000		8.22926308868e+000

		1293		-4.50000000000e+000		8.91750624125e+000

		1294		-4.50000000000e+000		4.44706383681e+000

		1295		-4.50000000000e+000		1.00064175098e+001

		1296		-4.50000000000e+000		5.39938910103e+000

		1297		-4.50000000000e+000		1.04594206063e+001

		1298		-4.50000000000e+000		1.00669806839e+001

		1299		-4.50000000000e+000		5.06410537783e+000

		1300		-4.50000000000e+000		2.05864855472e+000

		1301		-4.50000000000e+000		5.91606066089e+000

		1302		-4.50000000000e+000		4.75224921454e+000

		1303		-4.50000000000e+000		6.11051884501e+000

		1304		-4.50000000000e+000		1.29613013830e+001

		1305		-4.50000000000e+000		9.87372442515e+000

		1306		-4.50000000000e+000		1.78359212717e+001

		1307		-4.50000000000e+000		1.83156783857e+001

		1308		-4.50000000000e+000		2.54873611658e+000

		1309		-4.50000000000e+000		5.04978767743e+000

		1310		-4.50000000000e+000		5.99044384626e+000

		1311		-4.50000000000e+000		5.58905246026e+000

		1312		-4.50000000000e+000		6.37846035878e+000

		1313		-4.50000000000e+000		2.66471621733e+000

		1314		-4.50000000000e+000		2.35851861728e+000

		1315		-4.50000000000e+000		8.18802765891e+000

		1316		-4.50000000000e+000		2.71808213468e+000

		1317		-4.50000000000e+000		5.62810705159e+000

		1318		-4.50000000000e+000		2.96620011043e+000

		1319		-4.50000000000e+000		1.66776617491e+000

		1320		-4.50000000000e+000		9.27582264234e+000

		1321		-4.50000000000e+000		1.17098843771e+000

		1322		-4.50000000000e+000		7.32740323809e+000

		1323		-4.50000000000e+000		5.50077334939e+000

		1324		-4.50000000000e+000		9.88806992102e+000

		1325		-4.50000000000e+000		6.38811770544e+000

		1326		-4.50000000000e+000		2.15468221824e+000

		1327		-4.50000000000e+000		3.96995704699e+000

		1328		-4.50000000000e+000		7.01845010459e+000

		1329		-4.50000000000e+000		7.29253767551e+000

		1330		-4.50000000000e+000		4.58382989506e+000

		1331		-4.50000000000e+000		8.14130773441e+000

		1332		-4.50000000000e+000		1.00981438381e+000

		1333		-4.50000000000e+000		3.27385277164e+000

		1334		-4.00000000000e+000		2.43182313529e+003

		1335		-4.00000000000e+000		5.13079816781e+003

		1336		-4.00000000000e+000		5.07939027153e+003

		1337		-4.00000000000e+000		6.17856137259e+002

		1338		-4.00000000000e+000		9.25475583335e+000

		1339		-4.00000000000e+000		4.01365024826e+000

		1340		-4.00000000000e+000		4.22517875160e+001

		1341		-4.00000000000e+000		1.67478155127e+000

		1342		-4.00000000000e+000		4.85359719082e+000

		1343		-4.00000000000e+000		3.52383795892e+000

		1344		-4.00000000000e+000		1.82289165971e+001

		1345		-4.00000000000e+000		2.40948857028e+000

		1346		-4.00000000000e+000		7.57785635251e+000

		1347		-4.00000000000e+000		2.45210939540e+001

		1348		-4.00000000000e+000		4.40652953558e+000

		1349		-4.00000000000e+000		6.22299045156e+000

		1350		-4.00000000000e+000		6.10489378946e+000

		1351		-4.00000000000e+000		8.00977727070e+000

		1352		-4.00000000000e+000		8.72675035251e-001

		1353		-4.00000000000e+000		1.02571619358e+002

		1354		-4.00000000000e+000		1.37216049390e+001

		1355		-4.00000000000e+000		1.44779362128e+001

		1356		-4.00000000000e+000		1.25912654799e+000

		1357		-4.00000000000e+000		1.09277821121e+001

		1358		-4.00000000000e+000		1.05977564115e+001

		1359		-4.00000000000e+000		2.05736325633e+001

		1360		-4.00000000000e+000		4.90861257340e+000

		1361		-4.00000000000e+000		1.78113603169e+001

		1362		-4.00000000000e+000		9.21513396448e+000

		1363		-4.00000000000e+000		1.42660232838e+001

		1364		-4.00000000000e+000		1.44458064074e+001

		1365		-4.00000000000e+000		2.39163206503e+000

		1366		-4.00000000000e+000		1.19077632364e+001

		1367		-4.00000000000e+000		5.62275737095e+000

		1368		-4.00000000000e+000		2.23333919942e+001

		1369		-4.00000000000e+000		1.32069458163e+001

		1370		-4.00000000000e+000		1.46856658739e+001

		1371		-4.00000000000e+000		3.36248924378e+000

		1372		-4.00000000000e+000		1.43954339904e+001

		1373		-4.00000000000e+000		2.93820674907e+000

		1374		-4.00000000000e+000		1.34709534169e+001

		1375		-4.00000000000e+000		6.76696166411e+000

		1376		-4.00000000000e+000		3.39164407952e+000

		1377		-4.00000000000e+000		2.38219891074e+000

		1378		-4.00000000000e+000		3.55356286987e+000

		1379		-4.00000000000e+000		9.98163915886e+000

		1380		-4.00000000000e+000		1.33859933764e+001

		1381		-4.00000000000e+000		7.47346661850e+000

		1382		-4.00000000000e+000		1.66692199198e+000

		1383		-4.00000000000e+000		9.23569627097e+000

		1384		-4.00000000000e+000		1.31103152185e+001

		1385		-4.00000000000e+000		6.05891506160e+001

		1386		-4.00000000000e+000		6.45852893640e+000

		1387		-4.00000000000e+000		2.67176796857e+000

		1388		-4.00000000000e+000		1.61628089030e+001

		1389		-4.00000000000e+000		2.47031689610e+000

		1390		-4.00000000000e+000		4.17847732012e+000

		1391		-4.00000000000e+000		1.58645694717e+000

		1392		-4.00000000000e+000		1.01097748524e+001

		1393		-4.00000000000e+000		3.23728915363e+000

		1394		-4.00000000000e+000		5.53413070667e+000

		1395		-4.00000000000e+000		2.99219640938e+000

		1396		-4.00000000000e+000		2.07269679853e+001

		1397		-4.00000000000e+000		1.24402217135e+001

		1398		-4.00000000000e+000		3.67436869503e+001

		1399		-4.00000000000e+000		8.76003181926e+000

		1400		-4.00000000000e+000		8.00523998196e+000

		1401		-4.00000000000e+000		5.98936027483e+000

		1402		-4.00000000000e+000		1.30857955792e+001

		1403		-4.00000000000e+000		1.08248910711e+001

		1404		-4.00000000000e+000		1.54143994826e+001

		1405		-4.00000000000e+000		1.40862237148e+001

		1406		-4.00000000000e+000		1.08282440699e+000

		1407		-4.00000000000e+000		7.99189276231e+000

		1408		-4.00000000000e+000		3.48817081319e+001

		1409		-4.00000000000e+000		2.89542439044e+001

		1410		-4.00000000000e+000		2.17750071865e+001

		1411		-4.00000000000e+000		7.82318513942e+000

		1412		-4.00000000000e+000		3.59140739543e+001

		1413		-4.00000000000e+000		7.54756399899e+000

		1414		-4.00000000000e+000		7.57918643710e+000

		1415		-4.00000000000e+000		7.48456347688e+000

		1416		-4.00000000000e+000		5.65685424949e+000

		1417		-4.00000000000e+000		7.32141366702e+001

		1418		-4.00000000000e+000		1.67375236208e+001

		1419		-4.00000000000e+000		7.09017112290e+000

		1420		-4.00000000000e+000		2.11877602613e+001

		1421		-4.00000000000e+000		7.47396651308e+000

		1422		-4.00000000000e+000		6.40814541086e+000

		1423		-4.00000000000e+000		3.57473762206e+000

		1424		-4.00000000000e+000		1.41300650514e+000

		1425		-4.00000000000e+000		1.37588588463e+001

		1426		-4.00000000000e+000		1.70457874671e+001

		1427		-4.00000000000e+000		6.99951182791e+000

		1428		-4.00000000000e+000		1.06772348699e+001

		1429		-4.00000000000e+000		8.36600316795e+000

		1430		-4.00000000000e+000		8.17964788938e+000

		1431		-4.00000000000e+000		3.47313928583e+001

		1432		-4.00000000000e+000		3.94112491278e+000

		1433		-4.00000000000e+000		1.26626099652e+002

		1434		-4.00000000000e+000		3.98254792481e+000

		1435		-4.00000000000e+000		8.84052438326e+000

		1436		-4.00000000000e+000		1.43761560392e+001

		1437		-4.00000000000e+000		4.07286744407e+000

		1438		-4.00000000000e+000		1.19075692720e+001

		1439		-4.00000000000e+000		1.13779758737e+001

		1440		-4.00000000000e+000		7.87185552100e+000

		1441		-4.00000000000e+000		5.91949882818e+000

		1442		-4.00000000000e+000		1.43206121924e+000

		1443		-4.00000000000e+000		6.82142682640e+000

		1444		-4.00000000000e+000		4.00000000000e+000

		1445		-4.00000000000e+000		4.48261111297e+000

		1446		-4.00000000000e+000		3.93588128059e+000

		1447		-4.00000000000e+000		4.25408202845e+001

		1448		-4.00000000000e+000		7.61110410957e+000

		1449		-4.00000000000e+000		1.28924575230e+001

		1450		-4.00000000000e+000		3.56887790099e+000

		1451		-4.00000000000e+000		3.41327930360e+000

		1452		-4.00000000000e+000		9.40568761259e+000

		1453		-4.00000000000e+000		1.08751761495e+001

		1454		-4.00000000000e+000		1.62320967723e+000

		1455		-4.00000000000e+000		4.72527970030e+000

		1456		-4.00000000000e+000		3.68307192403e+001

		1457		-4.00000000000e+000		1.96869941529e+001

		1458		-4.00000000000e+000		2.26500480319e+001

		1459		-4.00000000000e+000		2.13689769392e+001

		1460		-4.00000000000e+000		3.50491148946e+001

		1461		-4.00000000000e+000		9.62028714371e+000

		1462		-4.00000000000e+000		6.15581601121e+000

		1463		-4.00000000000e+000		9.60038728537e+000

		1464		-4.00000000000e+000		2.03287980445e+001

		1465		-4.00000000000e+000		4.63982974205e+000

		1466		-4.00000000000e+000		4.92496243341e+000

		1467		-4.00000000000e+000		1.26898951810e+001

		1468		-4.00000000000e+000		9.35651692004e+000

		1469		-4.00000000000e+000		1.96464712805e+001

		1470		-4.00000000000e+000		7.76428123600e+000

		1471		-4.00000000000e+000		2.85250268279e+000

		1472		-4.00000000000e+000		1.15444992863e+001

		1473		-4.00000000000e+000		6.67622034172e+000

		1474		-4.00000000000e+000		5.58208292836e+000

		1475		-4.00000000000e+000		2.32548126904e+001

		1476		-4.00000000000e+000		3.05510348251e+001

		1477		-4.00000000000e+000		7.76475260048e+000

		1478		-4.00000000000e+000		6.39360245662e+001

		1479		-4.00000000000e+000		7.98277268687e+000

		1480		-4.00000000000e+000		5.36888222387e+000

		1481		-4.00000000000e+000		2.53360894108e+001

		1482		-4.00000000000e+000		9.59111641971e+000

		1483		-4.00000000000e+000		2.58679193129e+000

		1484		-4.00000000000e+000		1.34100179329e+000

		1485		-4.00000000000e+000		1.00273762204e+001

		1486		-4.00000000000e+000		1.00910536948e+001

		1487		-4.00000000000e+000		8.50923533415e+000

		1488		-4.00000000000e+000		3.56228882651e+000

		1489		-4.00000000000e+000		6.70320991927e+000

		1490		-4.00000000000e+000		3.47266858273e+000

		1491		-4.00000000000e+000		2.33236422947e+000

		1492		-4.00000000000e+000		2.23627813341e+001

		1493		-4.00000000000e+000		7.25042429642e+000

		1494		-4.00000000000e+000		1.14161761321e+001

		1495		-4.00000000000e+000		6.34716214156e+000

		1496		-4.00000000000e+000		7.19226214121e+000

		1497		-4.00000000000e+000		1.84112990294e+000

		1498		-4.00000000000e+000		1.46519057760e+000

		1499		-4.00000000000e+000		3.69939850144e+000

		1500		-4.00000000000e+000		5.19427604273e+000

		1501		-4.00000000000e+000		8.97305374129e+000

		1502		-4.00000000000e+000		4.00000000000e+000

		1503		-4.00000000000e+000		8.52200466921e+000

		1504		-4.00000000000e+000		3.09046811886e+000

		1505		-4.00000000000e+000		1.15608798499e+001

		1506		-4.00000000000e+000		9.23475259698e+000

		1507		-4.00000000000e+000		4.26684616714e+000

		1508		-4.00000000000e+000		1.32609230260e+000

		1509		-4.00000000000e+000		1.98065295415e+000

		1510		-4.00000000000e+000		6.36884827490e+000

		1511		-4.00000000000e+000		5.77088794559e+000

		1512		-4.00000000000e+000		5.51525721082e+000

		1513		-4.00000000000e+000		4.30173773021e+000

		1514		-4.00000000000e+000		7.58933405938e+000

		1515		-4.00000000000e+000		3.31157514059e+000

		1516		-4.00000000000e+000		2.71900741042e+000

		1517		-4.00000000000e+000		3.39505721576e+000

		1518		-4.00000000000e+000		6.80021079727e+000

		1519		-4.00000000000e+000		1.92507185151e+000

		1520		-4.00000000000e+000		9.03664624383e+000

		1521		-4.00000000000e+000		8.40563684852e+000

		1522		-4.00000000000e+000		1.03240230036e+001

		1523		-4.00000000000e+000		6.06210525437e+000

		1524		-4.00000000000e+000		7.96454516488e+000

		1525		-4.00000000000e+000		8.49109409566e+000

		1526		-4.00000000000e+000		9.19992579422e+000

		1527		-4.00000000000e+000		1.72816048237e+000

		1528		-4.00000000000e+000		4.94422628944e+000

		1529		-4.00000000000e+000		5.92510033913e+000

		1530		-4.00000000000e+000		1.12867042539e+001

		1531		-4.00000000000e+000		5.75927531830e+000

		1532		-4.00000000000e+000		7.22557992050e+000

		1533		-4.00000000000e+000		4.21004873865e+000

		1534		-4.00000000000e+000		9.68238489276e+000

		1535		-4.00000000000e+000		1.14366446870e+000

		1536		-4.00000000000e+000		5.73326116142e+000

		1537		-4.00000000000e+000		8.52489423125e+000

		1538		-4.00000000000e+000		4.23263412040e+000

		1539		-4.00000000000e+000		4.28782114379e+000

		1540		-4.00000000000e+000		4.92792195971e+000

		1541		-4.00000000000e+000		1.06250643836e+001

		1542		-4.00000000000e+000		2.44596835560e+000

		1543		-4.00000000000e+000		2.17153722286e+000

		1544		-4.00000000000e+000		5.55146657912e+000

		1545		-4.00000000000e+000		6.26263310105e+000

		1546		-4.00000000000e+000		6.87411816652e+000

		1547		-4.00000000000e+000		9.49058648273e+000

		1548		-4.00000000000e+000		3.63310685218e+000

		1549		-4.00000000000e+000		3.10318119634e+000

		1550		-4.00000000000e+000		6.66401665245e+000

		1551		-4.00000000000e+000		6.67556594959e+000

		1552		-4.00000000000e+000		1.02791413007e+001

		1553		-4.00000000000e+000		8.39573360242e+000

		1554		-4.00000000000e+000		8.32467885733e+000

		1555		-4.00000000000e+000		1.29775058614e+001

		1556		-4.00000000000e+000		1.48369359868e+001

		1557		-4.00000000000e+000		6.97296137667e+000

		1558		-4.00000000000e+000		5.84087610060e+000

		1559		-4.00000000000e+000		9.48246869492e+000

		1560		-4.00000000000e+000		2.37726472502e+000

		1561		-4.00000000000e+000		3.13893519695e+000

		1562		-4.00000000000e+000		2.49211499490e+000

		1563		-4.00000000000e+000		4.65284734485e+000

		1564		-4.00000000000e+000		1.46133162265e+001

		1565		-4.00000000000e+000		4.41618427089e+000

		1566		-4.00000000000e+000		6.08701246408e+000

		1567		-4.00000000000e+000		1.71099294101e+001

		1568		-4.00000000000e+000		4.83366701277e+000

		1569		-4.00000000000e+000		8.90885778059e+000

		1570		-4.00000000000e+000		3.08260310871e+000

		1571		-4.00000000000e+000		6.21291371068e+000

		1572		-4.00000000000e+000		3.17418931694e+000

		1573		-4.00000000000e+000		1.78630250246e+001

		1574		-4.00000000000e+000		8.52833545055e-001

		1575		-4.00000000000e+000		3.15566593478e+000

		1576		-4.00000000000e+000		1.21053306355e+001

		1577		-4.00000000000e+000		4.00000000000e+000

		1578		-4.00000000000e+000		1.92654772218e+000

		1579		-4.00000000000e+000		1.81654894569e+000

		1580		-4.00000000000e+000		1.21664456130e+001

		1581		-4.00000000000e+000		3.57701933843e+000

		1582		-4.00000000000e+000		2.21453804154e+000

		1583		-4.00000000000e+000		4.41480575433e+000

		1584		-4.00000000000e+000		2.39917875802e+000

		1585		-4.00000000000e+000		2.48447350822e+001

		1586		-4.00000000000e+000		1.12391889591e+001

		1587		-4.00000000000e+000		3.38630672491e+000

		1588		-4.00000000000e+000		4.59401437431e+000

		1589		-4.00000000000e+000		3.99512577748e+000

		1590		-4.00000000000e+000		8.74275309007e+000

		1591		-4.00000000000e+000		5.14152414867e+000

		1592		-4.00000000000e+000		6.97538165493e+000

		1593		-4.00000000000e+000		3.70672868154e+000

		1594		-4.00000000000e+000		9.03202325903e+000

		1595		-4.00000000000e+000		5.17691322004e+000

		1596		-4.00000000000e+000		3.72420332238e+000

		1597		-4.00000000000e+000		3.17074645062e+000

		1598		-4.00000000000e+000		1.21289902047e+001

		1599		-4.00000000000e+000		5.86516870701e+000

		1600		-4.00000000000e+000		1.63019152869e+000

		1601		-4.00000000000e+000		2.32281096115e+000

		1602		-4.00000000000e+000		3.18798743990e+000

		1603		-4.00000000000e+000		9.02908434511e+000

		1604		-4.00000000000e+000		5.30974076305e+000

		1605		-4.00000000000e+000		1.06298851763e+001

		1606		-4.00000000000e+000		4.16750837009e+000

		1607		-4.00000000000e+000		8.22296434757e+000

		1608		-4.00000000000e+000		1.34512964859e+001

		1609		-4.00000000000e+000		8.84662527104e+000

		1610		-4.00000000000e+000		6.72098288652e+000

		1611		-4.00000000000e+000		2.14359713744e+000

		1612		-4.00000000000e+000		1.07749683912e+001

		1613		-4.00000000000e+000		6.82359576485e+000

		1614		-4.00000000000e+000		5.95247326988e+000

		1615		-4.00000000000e+000		1.38364237467e+001

		1616		-4.00000000000e+000		5.68494554510e+000

		1617		-4.00000000000e+000		9.36253820422e+000

		1618		-4.00000000000e+000		3.31886426708e+000

		1619		-4.00000000000e+000		8.34489808955e+000

		1620		-4.00000000000e+000		2.82059900673e+000

		1621		-4.00000000000e+000		6.37051785205e+000

		1622		-4.00000000000e+000		7.02935463445e+000

		1623		-4.00000000000e+000		6.32279494189e+000

		1624		-4.00000000000e+000		8.02400443850e+000

		1625		-4.00000000000e+000		1.03065447536e+001

		1626		-4.00000000000e+000		5.91690183737e+000

		1627		-4.00000000000e+000		8.35707389712e+000

		1628		-4.00000000000e+000		2.30999297292e+001

		1629		-4.00000000000e+000		1.12472155817e+001

		1630		-4.00000000000e+000		4.02871200284e+000

		1631		-4.00000000000e+000		4.89566382031e+000

		1632		-4.00000000000e+000		3.21066784171e+000

		1633		-4.00000000000e+000		4.34673486467e+000

		1634		-4.00000000000e+000		9.48287318221e+000

		1635		-4.00000000000e+000		5.65685424949e+000

		1636		-4.00000000000e+000		2.96476257873e+000

		1637		-4.00000000000e+000		6.73518048226e+000

		1638		-4.00000000000e+000		6.21128288522e+000

		1639		-4.00000000000e+000		7.45556336836e+000

		1640		-4.00000000000e+000		8.29140033508e+000

		1641		-4.00000000000e+000		4.90350060787e+001

		1642		-4.00000000000e+000		5.42343023226e+000

		1643		-4.00000000000e+000		2.13582214778e+000

		1644		-4.00000000000e+000		3.77357266684e+000

		1645		-4.00000000000e+000		1.97171156537e+001

		1646		-4.00000000000e+000		3.86029661220e+000

		1647		-4.00000000000e+000		1.05302400889e+001

		1648		-4.00000000000e+000		1.03004505356e+001

		1649		-4.00000000000e+000		3.71706940025e+000

		1650		-4.00000000000e+000		7.08646533428e+000

		1651		-4.00000000000e+000		8.66193832886e+000

		1652		-4.00000000000e+000		7.79226297858e+000

		1653		-4.00000000000e+000		4.00000000000e+000

		1654		-4.00000000000e+000		4.19605673369e+000

		1655		-4.00000000000e+000		7.88134517565e+000

		1656		-4.00000000000e+000		4.45406885352e+000

		1657		-4.00000000000e+000		1.28416075782e+001

		1658		-4.00000000000e+000		1.03915371887e+001

		1659		-4.00000000000e+000		1.48031398017e+001

		1660		-4.00000000000e+000		3.23209605199e+000

		1661		-4.00000000000e+000		8.00985373081e+000

		1662		-4.00000000000e+000		9.73029125848e+000

		1663		-4.00000000000e+000		1.90634000591e+000

		1664		-4.00000000000e+000		2.19745847808e+000

		1665		-4.00000000000e+000		3.74119599030e+000

		1666		-4.00000000000e+000		1.02703436693e+000

		1667		-4.00000000000e+000		2.17720177124e+000

		1668		-3.50000000000e+000		1.02404339053e+004

		1669		-3.50000000000e+000		7.31347752445e+000

		1670		-3.50000000000e+000		6.59393760401e+000

		1671		-3.50000000000e+000		3.20264443331e+002

		1672		-3.50000000000e+000		2.51916059841e+003

		1673		-3.50000000000e+000		4.43260087837e+000

		1674		-3.50000000000e+000		7.93542593125e+000

		1675		-3.50000000000e+000		4.81761892961e+001

		1676		-3.50000000000e+000		8.92673615322e+000

		1677		-3.50000000000e+000		2.60380649224e+001

		1678		-3.50000000000e+000		1.01243820702e+001

		1679		-3.50000000000e+000		2.60778661046e+001

		1680		-3.50000000000e+000		5.63101428577e+001

		1681		-3.50000000000e+000		1.25132417885e+001

		1682		-3.50000000000e+000		1.89722833828e+001

		1683		-3.50000000000e+000		1.97048470601e+001

		1684		-3.50000000000e+000		3.87496729812e+000

		1685		-3.50000000000e+000		1.16659145318e+001

		1686		-3.50000000000e+000		7.79447911839e+000

		1687		-3.50000000000e+000		1.04475036382e+001

		1688		-3.50000000000e+000		5.30050541214e+000

		1689		-3.50000000000e+000		4.46392045456e+001

		1690		-3.50000000000e+000		6.01556788487e+000

		1691		-3.50000000000e+000		8.54739189572e+000

		1692		-3.50000000000e+000		1.01140096890e+001

		1693		-3.50000000000e+000		8.31133450596e+000

		1694		-3.50000000000e+000		7.51081633378e+000

		1695		-3.50000000000e+000		7.88608093087e+000

		1696		-3.50000000000e+000		1.10925613540e+001

		1697		-3.50000000000e+000		4.63128709052e+000

		1698		-3.50000000000e+000		5.88808066888e+000

		1699		-3.50000000000e+000		9.28673773060e+000

		1700		-3.50000000000e+000		2.84715831356e+000

		1701		-3.50000000000e+000		1.01426456271e+001

		1702		-3.50000000000e+000		6.41774035740e+000

		1703		-3.50000000000e+000		2.08682442622e+001

		1704		-3.50000000000e+000		6.19201862146e+000

		1705		-3.50000000000e+000		1.04642559508e+001

		1706		-3.50000000000e+000		7.32647876290e+000

		1707		-3.50000000000e+000		8.89312528864e+000

		1708		-3.50000000000e+000		8.97286819443e+000

		1709		-3.50000000000e+000		4.00000000000e+000

		1710		-3.50000000000e+000		4.02575902303e+000

		1711		-3.50000000000e+000		6.65082953868e+000

		1712		-3.50000000000e+000		1.18447408805e+001

		1713		-3.50000000000e+000		9.90899713227e+000

		1714		-3.50000000000e+000		5.05499869047e+000

		1715		-3.50000000000e+000		8.63280925248e+000

		1716		-3.50000000000e+000		2.11731990802e+001

		1717		-3.50000000000e+000		1.21717486344e+001

		1718		-3.50000000000e+000		2.45291630148e+001

		1719		-3.50000000000e+000		5.02600050195e+000

		1720		-3.50000000000e+000		5.77344263883e+000

		1721		-3.50000000000e+000		5.65685424949e+000

		1722		-3.50000000000e+000		1.57562927966e+001

		1723		-3.50000000000e+000		3.33282247054e+001

		1724		-3.50000000000e+000		7.54692410412e+000

		1725		-3.50000000000e+000		1.64309208136e+000

		1726		-3.50000000000e+000		5.63521559484e+001

		1727		-3.50000000000e+000		5.19544731900e+000

		1728		-3.50000000000e+000		1.78064909459e+001

		1729		-3.50000000000e+000		8.58404446460e+000

		1730		-3.50000000000e+000		3.50729893214e+000

		1731		-3.50000000000e+000		2.56395967493e+001

		1732		-3.50000000000e+000		5.13613017390e+000

		1733		-3.50000000000e+000		5.35692044920e+000

		1734		-3.50000000000e+000		9.08956455170e+000

		1735		-3.50000000000e+000		7.98110899309e+000

		1736		-3.50000000000e+000		1.50371452826e+000

		1737		-3.50000000000e+000		1.26058325585e+001

		1738		-3.50000000000e+000		1.39980975102e+001

		1739		-3.50000000000e+000		1.39082373561e+001

		1740		-3.50000000000e+000		4.65516175872e+000

		1741		-3.50000000000e+000		3.44294372117e+000

		1742		-3.50000000000e+000		1.76770668536e+000

		1743		-3.50000000000e+000		3.21370107822e+001

		1744		-3.50000000000e+000		3.76789866012e+000

		1745		-3.50000000000e+000		1.84935422952e+000

		1746		-3.50000000000e+000		1.26533839713e+001

		1747		-3.50000000000e+000		2.36394577160e+001

		1748		-3.50000000000e+000		3.96245204543e+000

		1749		-3.50000000000e+000		1.33778391539e+001

		1750		-3.50000000000e+000		6.77335127775e+000

		1751		-3.50000000000e+000		5.66063468249e+000

		1752		-3.50000000000e+000		5.23041751451e+000

		1753		-3.50000000000e+000		1.04238205922e+001

		1754		-3.50000000000e+000		2.78348956186e+000

		1755		-3.50000000000e+000		2.72655574630e+000

		1756		-3.50000000000e+000		3.13915046701e+001

		1757		-3.50000000000e+000		4.39262112966e+000

		1758		-3.50000000000e+000		1.19471879391e+001

		1759		-3.50000000000e+000		3.81967545455e+000

		1760		-3.50000000000e+000		1.80716499504e+001

		1761		-3.50000000000e+000		5.03569211915e+000

		1762		-3.50000000000e+000		2.23554463808e+000

		1763		-3.50000000000e+000		2.53508022142e+000

		1764		-3.50000000000e+000		5.44445573396e+000

		1765		-3.50000000000e+000		4.90854111780e+000

		1766		-3.50000000000e+000		3.22614765520e+000

		1767		-3.50000000000e+000		3.67501587369e+000

		1768		-3.50000000000e+000		7.40059229690e+000

		1769		-3.50000000000e+000		4.00000000186e+000

		1770		-3.50000000000e+000		5.34024151294e+000

		1771		-3.50000000000e+000		4.35738832363e+000

		1772		-3.50000000000e+000		7.23135506470e+000

		1773		-3.50000000000e+000		6.18371114710e+000

		1774		-3.50000000000e+000		2.86377313935e+000

		1775		-3.50000000000e+000		1.81410006883e+000

		1776		-3.50000000000e+000		4.50913714799e+000

		1777		-3.50000000000e+000		1.04210093485e+001

		1778		-3.50000000000e+000		9.04705953302e+000

		1779		-3.50000000000e+000		5.18999250175e+000

		1780		-3.50000000000e+000		3.12386496499e+000

		1781		-3.50000000000e+000		6.24001983650e+000

		1782		-3.50000000000e+000		3.01114414716e+000

		1783		-3.50000000000e+000		2.86050878299e+000

		1784		-3.50000000000e+000		2.80520767769e+000

		1785		-3.50000000000e+000		9.28785434249e+000

		1786		-3.50000000000e+000		7.81244338476e+000

		1787		-3.50000000000e+000		2.14584113579e+000

		1788		-3.50000000000e+000		1.30878934076e+000

		1789		-3.50000000000e+000		2.01283367119e+000

		1790		-3.50000000000e+000		1.16041684660e+001

		1791		-3.50000000000e+000		4.94678515570e+000

		1792		-3.50000000000e+000		5.52384189450e+000

		1793		-3.50000000000e+000		8.59087898794e+000

		1794		-3.50000000000e+000		5.45781065359e+000

		1795		-3.50000000000e+000		8.25659210801e+000

		1796		-3.50000000000e+000		4.07437751409e+000

		1797		-3.50000000000e+000		1.33838929226e+001

		1798		-3.50000000000e+000		7.82118338660e+000

		1799		-3.50000000000e+000		7.05087056909e+000

		1800		-3.50000000000e+000		2.55844339201e+000

		1801		-3.50000000000e+000		5.78826137479e+000

		1802		-3.50000000000e+000		9.85046127479e+000

		1803		-3.50000000000e+000		1.04886379939e+001

		1804		-3.50000000000e+000		1.01508803666e+001

		1805		-3.50000000000e+000		5.92443995109e+000

		1806		-3.50000000000e+000		7.18390855382e+000

		1807		-3.50000000000e+000		7.40361172341e+000

		1808		-3.50000000000e+000		6.24114557219e+000

		1809		-3.50000000000e+000		6.75015497989e+000

		1810		-3.50000000000e+000		1.36156474651e+001

		1811		-3.50000000000e+000		4.80145290100e+001

		1812		-3.50000000000e+000		3.88653008939e+000

		1813		-3.50000000000e+000		1.19732106031e+001

		1814		-3.50000000000e+000		8.20141760975e+000

		1815		-3.50000000000e+000		1.41260446699e+001

		1816		-3.50000000000e+000		4.95832304486e+000

		1817		-3.50000000000e+000		8.23211080799e+000

		1818		-3.50000000000e+000		1.16634028412e+001

		1819		-3.50000000000e+000		2.11376135643e+001

		1820		-3.50000000000e+000		1.49076427361e+001

		1821		-3.50000000000e+000		7.82240166716e+000

		1822		-3.50000000000e+000		3.30576880396e+001

		1823		-3.50000000000e+000		7.27059360289e+000

		1824		-3.50000000000e+000		1.06093795948e+001

		1825		-3.50000000000e+000		5.45549980108e+000

		1826		-3.50000000000e+000		1.15985511259e+001

		1827		-3.50000000000e+000		8.72954482086e+000

		1828		-3.50000000000e+000		9.79182384485e+000

		1829		-3.50000000000e+000		8.24717851850e+000

		1830		-3.50000000000e+000		5.06233849838e+000

		1831		-3.50000000000e+000		4.45832217139e+000

		1832		-3.50000000000e+000		3.86994876004e+000

		1833		-3.50000000000e+000		8.54384014412e+000

		1834		-3.50000000000e+000		2.06448449489e+000

		1835		-3.50000000000e+000		6.95040828278e+000

		1836		-3.50000000000e+000		5.38299166567e+000

		1837		-3.50000000000e+000		6.26796105993e+000

		1838		-3.50000000000e+000		4.81254907065e+000

		1839		-3.50000000000e+000		7.02266369871e+000

		1840		-3.50000000000e+000		2.32999107372e+000

		1841		-3.50000000000e+000		8.42207192337e+000

		1842		-3.50000000000e+000		3.26644024311e+000

		1843		-3.50000000000e+000		1.76034245193e+000

		1844		-3.50000000000e+000		3.99999999814e+000

		1845		-3.50000000000e+000		3.43826689932e+000

		1846		-3.50000000000e+000		6.49666630036e+000

		1847		-3.50000000000e+000		7.87254106617e+000

		1848		-3.50000000000e+000		3.77208719501e+000

		1849		-3.50000000000e+000		3.94298502063e+000

		1850		-3.50000000000e+000		5.47943476938e+000

		1851		-3.50000000000e+000		7.88675240071e+000

		1852		-3.50000000000e+000		6.40617021537e+000

		1853		-3.50000000000e+000		6.82275568471e+000

		1854		-3.50000000000e+000		4.80111996240e+000

		1855		-3.50000000000e+000		8.14805929361e+000

		1856		-3.50000000000e+000		7.98705371634e+000

		1857		-3.50000000000e+000		2.04630236657e+000

		1858		-3.50000000000e+000		5.05673042805e+000

		1859		-3.50000000000e+000		4.84333693220e+000

		1860		-3.50000000000e+000		1.40776712359e+000

		1861		-3.00000000000e+000		8.39972786118e+003

		1862		-3.00000000000e+000		5.16660119440e+003

		1863		-3.00000000000e+000		3.72624847733e+002

		1864		-3.00000000000e+000		1.29150263262e+001

		1865		-3.00000000000e+000		9.73606986015e+000

		1866		-3.00000000000e+000		2.82964178438e+000

		1867		-3.00000000000e+000		6.50355053597e+000

		1868		-3.00000000000e+000		3.55991588921e+001

		1869		-3.00000000000e+000		4.95027322917e+000

		1870		-3.00000000000e+000		1.04260846571e+002

		1871		-3.00000000000e+000		6.60248092585e+000

		1872		-3.00000000000e+000		4.97066075126e+000

		1873		-3.00000000000e+000		7.72717248839e+000

		1874		-3.00000000000e+000		2.05062463272e+001

		1875		-3.00000000000e+000		3.27933174773e+001

		1876		-3.00000000000e+000		1.90298389289e+001

		1877		-3.00000000000e+000		2.20885631307e+000

		1878		-3.00000000000e+000		4.10552573153e+000

		1879		-3.00000000000e+000		1.59847485148e+001

		1880		-3.00000000000e+000		9.67597498510e+000

		1881		-3.00000000000e+000		9.03449435057e+000

		1882		-3.00000000000e+000		9.47484727756e+000

		1883		-3.00000000000e+000		2.23848719095e+001

		1884		-3.00000000000e+000		1.19908841232e+001

		1885		-3.00000000000e+000		1.36484470032e+001

		1886		-3.00000000000e+000		2.99633617370e+000

		1887		-3.00000000000e+000		1.75418817993e+000

		1888		-3.00000000000e+000		2.83092638616e+001

		1889		-3.00000000000e+000		3.70470011305e+000

		1890		-3.00000000000e+000		3.46730889187e+001

		1891		-3.00000000000e+000		9.39105354751e+000

		1892		-3.00000000000e+000		1.30763082681e+001

		1893		-3.00000000000e+000		6.41214424653e+000

		1894		-3.00000000000e+000		9.29987937511e+000

		1895		-3.00000000000e+000		1.58308643024e+001

		1896		-3.00000000000e+000		4.00000000000e+000

		1897		-3.00000000000e+000		7.79349610443e+000

		1898		-3.00000000000e+000		7.22338236705e+000

		1899		-3.00000000000e+000		5.76763416225e+000

		1900		-3.00000000000e+000		4.22915022509e+000

		1901		-3.00000000000e+000		8.13045497697e+000

		1902		-3.00000000000e+000		7.20649582885e+000

		1903		-3.00000000000e+000		1.34182601958e+001

		1904		-3.00000000000e+000		1.74339161830e+001

		1905		-3.00000000000e+000		3.30125881804e+000

		1906		-3.00000000000e+000		7.76910405443e+000

		1907		-3.00000000000e+000		8.33949623437e+000

		1908		-3.00000000000e+000		6.14224612399e+000

		1909		-3.00000000000e+000		3.44972124493e+000

		1910		-3.00000000000e+000		9.76903071192e+000

		1911		-3.00000000000e+000		7.12319180447e+000

		1912		-3.00000000000e+000		8.28728909642e+000

		1913		-3.00000000000e+000		1.38092646361e+001

		1914		-3.00000000000e+000		9.23318948234e+000

		1915		-3.00000000000e+000		6.90999270864e-001

		1916		-3.00000000000e+000		6.05228462293e+000

		1917		-3.00000000000e+000		4.99815621942e+000

		1918		-3.00000000000e+000		9.60503161391e+000

		1919		-3.00000000000e+000		7.99568517659e+000

		1920		-3.00000000000e+000		6.33864825259e+000

		1921		-3.00000000000e+000		9.27347432624e+001

		1922		-3.00000000000e+000		1.23858219588e+001

		1923		-3.00000000000e+000		1.56716054765e+001

		1924		-3.00000000000e+000		6.58863851268e+001

		1925		-3.00000000000e+000		9.89260255824e+000

		1926		-3.00000000000e+000		3.88475565341e+001

		1927		-3.00000000000e+000		3.47927322528e+000

		1928		-3.00000000000e+000		8.77016993353e+000

		1929		-3.00000000000e+000		4.39887722143e+001

		1930		-3.00000000000e+000		2.75521919527e+001

		1931		-3.00000000000e+000		6.10408245811e+001

		1932		-3.00000000000e+000		1.84043663797e+001

		1933		-3.00000000000e+000		9.81705623946e+000

		1934		-3.00000000000e+000		1.23069830194e+001

		1935		-3.00000000000e+000		1.52516777456e+001

		1936		-3.00000000000e+000		6.02987549889e+000

		1937		-3.00000000000e+000		9.66197113835e+000

		1938		-3.00000000000e+000		2.05946402604e+000

		1939		-3.00000000000e+000		1.57372195186e+001

		1940		-3.00000000000e+000		1.90033390743e+001

		1941		-3.00000000000e+000		5.44756975838e+001

		1942		-3.00000000000e+000		4.29266588223e+000

		1943		-3.00000000000e+000		4.21505601891e+000

		1944		-3.00000000000e+000		3.62497715752e+000

		1945		-3.00000000000e+000		3.23417381617e+000

		1946		-3.00000000000e+000		7.06046109199e+000

		1947		-3.00000000000e+000		7.04710072764e+000

		1948		-3.00000000000e+000		1.86978422359e+001

		1949		-3.00000000000e+000		5.10589025371e+000

		1950		-3.00000000000e+000		1.45460152861e+001

		1951		-3.00000000000e+000		6.95084516947e+000

		1952		-3.00000000000e+000		5.28623434553e+000

		1953		-3.00000000000e+000		5.55310294095e+000

		1954		-3.00000000000e+000		1.97302734877e+000

		1955		-3.00000000000e+000		5.09283950471e+000

		1956		-3.00000000000e+000		6.01609987227e+000

		1957		-3.00000000000e+000		2.70379427696e+000

		1958		-3.00000000000e+000		6.29418106035e+000

		1959		-3.00000000000e+000		1.48287972849e+000

		1960		-3.00000000000e+000		2.56105832654e+001

		1961		-3.00000000000e+000		1.31306782211e+000

		1962		-3.00000000000e+000		7.24807001802e+000

		1963		-3.00000000000e+000		6.59493556659e+000

		1964		-3.00000000000e+000		6.37661083831e+000

		1965		-3.00000000000e+000		8.47922672416e+000

		1966		-3.00000000000e+000		2.87242991629e+000

		1967		-3.00000000000e+000		9.08228119294e+000

		1968		-3.00000000000e+000		5.62253749304e+000

		1969		-3.00000000000e+000		7.55941116935e+000

		1970		-3.00000000000e+000		6.51933332126e+000

		1971		-3.00000000000e+000		8.15941731703e+000

		1972		-3.00000000000e+000		7.06529996311e+000

		1973		-3.00000000000e+000		1.01758978286e+001

		1974		-3.00000000000e+000		3.62120335196e+000

		1975		-3.00000000000e+000		4.41546388830e+000

		1976		-3.00000000000e+000		3.01949123645e+000

		1977		-3.00000000000e+000		7.72091131749e+000

		1978		-3.00000000000e+000		2.09871597427e+000

		1979		-3.00000000000e+000		7.57593629672e+000

		1980		-3.00000000000e+000		6.24981406010e+000

		1981		-3.00000000000e+000		2.91441163160e+000

		1982		-3.00000000000e+000		7.13753882143e+000

		1983		-3.00000000000e+000		9.01234343741e+000

		1984		-3.00000000000e+000		5.05585450339e+000

		1985		-3.00000000000e+000		5.09740355474e+000

		1986		-3.00000000000e+000		2.62772679099e+000

		1987		-3.00000000000e+000		7.19147993148e+000

		1988		-3.00000000000e+000		3.86923438846e+000

		1989		-3.00000000000e+000		3.03403532487e+000

		1990		-3.00000000000e+000		6.98338549898e+000

		1991		-3.00000000000e+000		4.19283629992e+000

		1992		-3.00000000000e+000		5.22563453351e+000

		1993		-3.00000000000e+000		6.03452216128e+000

		1994		-3.00000000000e+000		7.03849767160e+000

		1995		-3.00000000000e+000		6.90262910287e+000

		1996		-3.00000000000e+000		5.72774163417e+000

		1997		-3.00000000000e+000		3.25271187043e+000

		1998		-3.00000000000e+000		1.24601326357e+001

		1999		-3.00000000000e+000		5.75860354850e+000

		2000		-3.00000000000e+000		4.65871432146e+000

		2001		-3.00000000000e+000		3.70771370495e+000

		2002		-3.00000000000e+000		4.35235009752e+001

		2003		-3.00000000000e+000		1.61082001946e+001

		2004		-3.00000000000e+000		9.92114485899e+000

		2005		-3.00000000000e+000		7.12042528933e+000

		2006		-3.00000000000e+000		5.21212409895e+000

		2007		-3.00000000000e+000		4.00000000000e+000

		2008		-3.00000000000e+000		1.06097784267e+001

		2009		-3.00000000000e+000		9.83972740833e+000

		2010		-3.00000000000e+000		4.57518880724e+000

		2011		-3.00000000000e+000		5.18292805321e+000

		2012		-3.00000000000e+000		1.10242616930e+001

		2013		-3.00000000000e+000		1.12241729279e+001

		2014		-3.00000000000e+000		5.36803379105e+000

		2015		-3.00000000000e+000		9.25532109614e+000

		2016		-3.00000000000e+000		3.96226390491e+000

		2017		-3.00000000000e+000		7.04044043365e+000

		2018		-3.00000000000e+000		1.08380566188e+001

		2019		-3.00000000000e+000		4.82934814007e+000

		2020		-3.00000000000e+000		3.29275186077e+000

		2021		-3.00000000000e+000		5.48161661083e+000

		2022		-3.00000000000e+000		1.89771949125e+001

		2023		-3.00000000000e+000		5.14558752409e+000

		2024		-3.00000000000e+000		6.21582083990e+000

		2025		-3.00000000000e+000		1.99410741155e+001

		2026		-3.00000000000e+000		8.39806037450e+000

		2027		-3.00000000000e+000		5.19129165786e+000

		2028		-3.00000000000e+000		4.12123055729e+000

		2029		-3.00000000000e+000		8.21560447416e+000

		2030		-3.00000000000e+000		5.00345090175e+000

		2031		-3.00000000000e+000		1.10939908834e+001

		2032		-3.00000000000e+000		1.28892899688e+001

		2033		-3.00000000000e+000		4.99319242268e+000

		2034		-3.00000000000e+000		1.24287198756e+001

		2035		-3.00000000000e+000		6.34222729942e+000

		2036		-3.00000000000e+000		1.89644558212e+001

		2037		-3.00000000000e+000		1.83330281817e+001

		2038		-3.00000000000e+000		2.00612159878e+000

		2039		-3.00000000000e+000		1.33913796397e+001

		2040		-3.00000000000e+000		6.07695154422e+000

		2041		-3.00000000000e+000		7.81791441227e+000

		2042		-3.00000000000e+000		5.74269711425e+000

		2043		-3.00000000000e+000		3.33471739634e+000

		2044		-3.00000000000e+000		1.33791317088e+001

		2045		-3.00000000000e+000		1.18896913693e+001

		2046		-3.00000000000e+000		1.20482063914e+001

		2047		-3.00000000000e+000		7.73777148369e+000

		2048		-3.00000000000e+000		9.17459512837e+000

		2049		-3.00000000000e+000		6.60701600117e+000

		2050		-3.00000000000e+000		4.19634274979e+000

		2051		-3.00000000000e+000		1.73277590117e+001

		2052		-3.00000000000e+000		6.34700485226e+000

		2053		-3.00000000000e+000		1.43546004755e+001

		2054		-3.00000000000e+000		2.71317621564e+000

		2055		-3.00000000000e+000		6.41982309235e+000

		2056		-3.00000000000e+000		5.98671698490e+000

		2057		-3.00000000000e+000		1.31096078952e+001

		2058		-3.00000000000e+000		6.61193690583e+000

		2059		-3.00000000000e+000		6.28215230079e+000

		2060		-3.00000000000e+000		5.68556909642e+000

		2061		-3.00000000000e+000		9.00153316993e+000

		2062		-3.00000000000e+000		4.00000000000e+000

		2063		-3.00000000000e+000		6.51598792895e+000

		2064		-3.00000000000e+000		4.59195971475e+000

		2065		-3.00000000000e+000		1.67236068308e+001

		2066		-3.00000000000e+000		1.86887562264e+000

		2067		-3.00000000000e+000		1.51758890115e+001

		2068		-3.00000000000e+000		9.18221634607e+000

		2069		-3.00000000000e+000		6.21838677099e+000

		2070		-3.00000000000e+000		3.06447109141e+000

		2071		-3.00000000000e+000		3.22659342774e+000

		2072		-3.00000000000e+000		8.36689102228e+000

		2073		-3.00000000000e+000		9.03045896626e+000

		2074		-3.00000000000e+000		8.47003219941e+000

		2075		-3.00000000000e+000		8.73204837133e+000

		2076		-3.00000000000e+000		2.19294459905e+000

		2077		-3.00000000000e+000		6.38814196386e+000

		2078		-3.00000000000e+000		1.27585351075e+000

		2079		-3.00000000000e+000		1.05059589966e+001

		2080		-3.00000000000e+000		4.07966545313e+000

		2081		-3.00000000000e+000		1.47353510529e+001

		2082		-2.50000000000e+000		4.02685432282e+003

		2083		-2.50000000000e+000		5.14350696913e+001

		2084		-2.50000000000e+000		4.48417102166e+003

		2085		-2.50000000000e+000		1.43497465139e+002

		2086		-2.50000000000e+000		4.41756963071e+000

		2087		-2.50000000000e+000		3.31726962010e+002

		2088		-2.50000000000e+000		2.40865913977e+003

		2089		-2.50000000000e+000		7.42846377496e+000

		2090		-2.50000000000e+000		3.21107118168e+001

		2091		-2.50000000000e+000		6.35069496822e+001

		2092		-2.50000000000e+000		8.37605536249e+000

		2093		-2.50000000000e+000		1.91647322884e+001

		2094		-2.50000000000e+000		1.08834414637e+001

		2095		-2.50000000000e+000		2.73953281151e+001

		2096		-2.50000000000e+000		6.51174366736e+000

		2097		-2.50000000000e+000		5.94356447986e+000

		2098		-2.50000000000e+000		2.27662485325e+002

		2099		-2.50000000000e+000		1.44142993637e+001

		2100		-2.50000000000e+000		7.73988042534e+000

		2101		-2.50000000000e+000		1.18227328504e+001

		2102		-2.50000000000e+000		9.90628531992e+000

		2103		-2.50000000000e+000		7.55816517886e+000

		2104		-2.50000000000e+000		6.97255344637e+001

		2105		-2.50000000000e+000		6.43498850559e+000

		2106		-2.50000000000e+000		3.37652294167e+001

		2107		-2.50000000000e+000		1.88468272942e+001

		2108		-2.50000000000e+000		5.28851467024e+000

		2109		-2.50000000000e+000		1.33178797793e+002

		2110		-2.50000000000e+000		1.02422539552e+001

		2111		-2.50000000000e+000		2.47355246322e+001

		2112		-2.50000000000e+000		2.51437205868e+001

		2113		-2.50000000000e+000		7.24390322211e+000

		2114		-2.50000000000e+000		7.34253745354e+000

		2115		-2.50000000000e+000		8.44679894604e+000

		2116		-2.50000000000e+000		1.91986007879e+000

		2117		-2.50000000000e+000		1.76609422821e+001

		2118		-2.50000000000e+000		4.29399319216e+000

		2119		-2.50000000000e+000		1.01674238525e+001

		2120		-2.50000000000e+000		1.86707952398e+001

		2121		-2.50000000000e+000		1.37452608842e+001

		2122		-2.50000000000e+000		1.50050229945e+001

		2123		-2.50000000000e+000		1.11157904128e+001

		2124		-2.50000000000e+000		1.28068063103e+001

		2125		-2.50000000000e+000		4.00000000000e+000

		2126		-2.50000000000e+000		7.22821653481e+000

		2127		-2.50000000000e+000		3.74294525497e+001

		2128		-2.50000000000e+000		4.84685453258e+000

		2129		-2.50000000000e+000		5.98961689681e+000

		2130		-2.50000000000e+000		4.03781569379e+000

		2131		-2.50000000000e+000		1.03231395627e+001

		2132		-2.50000000000e+000		8.98011809938e+000

		2133		-2.50000000000e+000		3.91053474484e+000

		2134		-2.50000000000e+000		1.01764074657e+001

		2135		-2.50000000000e+000		3.56757095454e+000

		2136		-2.50000000000e+000		2.55600415877e+000

		2137		-2.50000000000e+000		7.72044315066e+000

		2138		-2.50000000000e+000		7.45910582015e+000

		2139		-2.50000000000e+000		7.43759642301e+000

		2140		-2.50000000000e+000		9.67858629618e+000

		2141		-2.50000000000e+000		5.46205864947e+000

		2142		-2.50000000000e+000		3.18830202226e+001

		2143		-2.50000000000e+000		1.57968395720e+001

		2144		-2.50000000000e+000		5.71017803419e+000

		2145		-2.50000000000e+000		2.25146563983e+001

		2146		-2.50000000000e+000		1.71126009705e+001

		2147		-2.50000000000e+000		4.46417249064e+000

		2148		-2.50000000000e+000		1.45594944489e+001

		2149		-2.50000000000e+000		1.30271408422e+001

		2150		-2.50000000000e+000		1.78800844880e+001

		2151		-2.50000000000e+000		8.49375964279e+000

		2152		-2.50000000000e+000		2.24976949722e+001

		2153		-2.50000000000e+000		2.60215604130e+000

		2154		-2.50000000000e+000		1.29249038629e+001

		2155		-2.50000000000e+000		6.00304463622e+000

		2156		-2.50000000000e+000		9.65189137017e+000

		2157		-2.50000000000e+000		8.07479290978e+000

		2158		-2.50000000000e+000		1.68731263921e+001

		2159		-2.50000000000e+000		2.48508692368e+000

		2160		-2.50000000000e+000		2.41847363588e+000

		2161		-2.50000000000e+000		7.48947904250e+000

		2162		-2.50000000000e+000		2.36876383663e+000

		2163		-2.50000000000e+000		3.33072400552e+000

		2164		-2.50000000000e+000		9.28796587994e+000

		2165		-2.50000000000e+000		6.28440102242e+000

		2166		-2.50000000000e+000		3.42404443883e+000

		2167		-2.50000000000e+000		2.35829988024e+001

		2168		-2.50000000000e+000		2.42433719605e+001

		2169		-2.50000000000e+000		1.59551749051e+001

		2170		-2.50000000000e+000		1.66331284648e+001

		2171		-2.50000000000e+000		3.84454917605e+000

		2172		-2.50000000000e+000		1.73404653041e+001

		2173		-2.50000000000e+000		2.03624648756e+000

		2174		-2.50000000000e+000		6.84489009092e+000

		2175		-2.50000000000e+000		1.38009811764e+001

		2176		-2.50000000000e+000		5.62397053482e+000

		2177		-2.50000000000e+000		8.87750830561e+000

		2178		-2.50000000000e+000		6.51539340403e+000

		2179		-2.50000000000e+000		1.59915969549e+001

		2180		-2.50000000000e+000		2.53701418237e+000

		2181		-2.50000000000e+000		1.26688339532e+001

		2182		-2.50000000000e+000		1.46061185415e+001

		2183		-2.50000000000e+000		1.48563836682e+001

		2184		-2.50000000000e+000		1.40626912604e+001

		2185		-2.50000000000e+000		4.01324990125e+000

		2186		-2.50000000000e+000		1.13783139066e+001

		2187		-2.50000000000e+000		3.21862249082e+001

		2188		-2.50000000000e+000		1.14189128313e+001

		2189		-2.50000000000e+000		1.32326093505e+001

		2190		-2.50000000000e+000		7.98180245147e+000

		2191		-2.50000000000e+000		8.06769033149e+000

		2192		-2.50000000000e+000		1.18859227328e+001

		2193		-2.50000000000e+000		5.41215246247e+000

		2194		-2.50000000000e+000		2.63846326510e+001

		2195		-2.50000000000e+000		2.86895628458e+000

		2196		-2.50000000000e+000		1.42453605873e+001

		2197		-2.50000000000e+000		1.96857403756e+001

		2198		-2.50000000000e+000		2.42293450651e+000

		2199		-2.50000000000e+000		1.87816133110e+001

		2200		-2.50000000000e+000		5.13749096651e+000

		2201		-2.50000000000e+000		6.24495934848e+000

		2202		-2.50000000000e+000		3.06165467670e+000

		2203		-2.50000000000e+000		1.03761456571e+001

		2204		-2.50000000000e+000		2.07320492722e+001

		2205		-2.50000000000e+000		1.51410892856e+001

		2206		-2.50000000000e+000		7.07717783221e+000

		2207		-2.50000000000e+000		1.14426008978e+001

		2208		-2.50000000000e+000		5.60708712118e+000

		2209		-2.50000000000e+000		6.15351579581e+000

		2210		-2.50000000000e+000		7.85305666656e+000

		2211		-2.50000000000e+000		1.01059232524e+001

		2212		-2.50000000000e+000		5.78977229357e+000

		2213		-2.50000000000e+000		9.36350056363e+000

		2214		-2.50000000000e+000		8.92446743400e+000

		2215		-2.50000000000e+000		8.67364641530e+000

		2216		-2.50000000000e+000		9.57638363932e+000

		2217		-2.50000000000e+000		2.83584322744e+000

		2218		-2.50000000000e+000		4.00000000000e+000

		2219		-2.50000000000e+000		1.12788903044e+001

		2220		-2.50000000000e+000		6.41644059308e+000

		2221		-2.50000000000e+000		5.58065449970e+000

		2222		-2.50000000000e+000		1.16283740640e+001

		2223		-2.50000000000e+000		4.82354925944e+000

		2224		-2.50000000000e+000		3.58926600311e+000

		2225		-2.50000000000e+000		5.94668230422e+000

		2226		-2.50000000000e+000		5.35744812962e+000

		2227		-2.50000000000e+000		3.45865509905e+000

		2228		-2.50000000000e+000		6.62168970796e+000

		2229		-2.50000000000e+000		5.26210893623e+000

		2230		-2.50000000000e+000		7.86984844590e+000

		2231		-2.50000000000e+000		9.11700732315e+000

		2232		-2.50000000000e+000		7.10302972153e+000

		2233		-2.50000000000e+000		2.45239522373e+000

		2234		-2.50000000000e+000		7.87315341598e+000

		2235		-2.50000000000e+000		6.47956696124e+000

		2236		-2.50000000000e+000		5.53907673385e+000

		2237		-2.50000000000e+000		3.39526652904e+000

		2238		-2.50000000000e+000		2.14873500603e+001

		2239		-2.50000000000e+000		8.13880822592e+000

		2240		-2.50000000000e+000		1.96313753358e+000

		2241		-2.50000000000e+000		1.06740534294e+001

		2242		-2.50000000000e+000		1.03262379211e+001

		2243		-2.50000000000e+000		4.00000000000e+000

		2244		-2.50000000000e+000		1.57517150799e+000

		2245		-2.50000000000e+000		9.81469510311e+000

		2246		-2.50000000000e+000		6.60929875292e+000

		2247		-2.50000000000e+000		5.58936825400e+000

		2248		-2.50000000000e+000		7.56858221892e+000

		2249		-2.50000000000e+000		1.39031274950e+000

		2250		-2.50000000000e+000		7.62345092995e+000

		2251		-2.50000000000e+000		6.99066308809e+000

		2252		-2.50000000000e+000		8.47441082077e+000

		2253		-2.50000000000e+000		8.94111439997e+000

		2254		-2.50000000000e+000		6.61427757108e+000

		2255		-2.50000000000e+000		9.88908041674e+000

		2256		-2.50000000000e+000		3.32438115543e+000

		2257		-2.50000000000e+000		5.95992505100e+000

		2258		-2.50000000000e+000		6.45831197733e+000

		2259		-2.50000000000e+000		2.43215680818e+000

		2260		-2.50000000000e+000		7.85253781012e+000

		2261		-2.50000000000e+000		4.49137830496e+000

		2262		-2.50000000000e+000		6.70596303753e+000

		2263		-2.50000000000e+000		3.43563213632e+000

		2264		-2.50000000000e+000		5.27860420483e+000

		2265		-2.50000000000e+000		3.10797701172e+000

		2266		-2.50000000000e+000		2.67708402017e+001

		2267		-2.50000000000e+000		3.69698805492e+000

		2268		-2.50000000000e+000		9.68338185873e+000

		2269		-2.50000000000e+000		4.77076219642e+000

		2270		-2.50000000000e+000		1.96642210470e+000

		2271		-2.50000000000e+000		3.24339771231e+000

		2272		-2.50000000000e+000		5.45162630564e+000

		2273		-2.50000000000e+000		6.47658407653e+000

		2274		-2.50000000000e+000		1.07400685952e+001

		2275		-2.50000000000e+000		3.09931283278e+000

		2276		-2.50000000000e+000		1.26554156774e+001

		2277		-2.50000000000e+000		3.35425555932e+000

		2278		-2.50000000000e+000		3.25883349132e+000

		2279		-2.50000000000e+000		3.61982063936e+000

		2280		-2.50000000000e+000		3.32649736682e+000

		2281		-2.50000000000e+000		6.95233196487e+000

		2282		-2.50000000000e+000		9.81021538992e+000

		2283		-2.50000000000e+000		2.06405983325e+000

		2284		-2.50000000000e+000		6.09897290866e+000

		2285		-2.50000000000e+000		1.10128679348e+001

		2286		-2.50000000000e+000		9.81361717713e+000

		2287		-2.50000000000e+000		4.82970226887e+000

		2288		-2.50000000000e+000		3.97576637518e+000

		2289		-2.50000000000e+000		4.68524870216e+000

		2290		-2.50000000000e+000		7.25684177393e+000

		2291		-2.50000000000e+000		2.81192715994e+000

		2292		-2.50000000000e+000		2.22501961154e+000

		2293		-2.50000000000e+000		5.00305630444e+000

		2294		-2.50000000000e+000		2.20451904735e+001

		2295		-2.50000000000e+000		4.57852344602e+000

		2296		-2.50000000000e+000		7.20270229084e+000

		2297		-2.50000000000e+000		4.59500137107e+000

		2298		-2.50000000000e+000		1.65112895390e+000

		2299		-2.50000000000e+000		4.03185382560e+000

		2300		-2.50000000000e+000		2.69905900711e+000

		2301		-2.50000000000e+000		3.52203594497e+000

		2302		-2.50000000000e+000		1.17951116833e+001

		2303		-2.50000000000e+000		1.20254315918e+001

		2304		-2.50000000000e+000		5.45432288356e+000

		2305		-2.50000000000e+000		1.45725476132e+001

		2306		-2.50000000000e+000		5.03425186239e+000

		2307		-2.50000000000e+000		1.16819054075e+001

		2308		-2.50000000000e+000		9.14929411411e+000

		2309		-2.50000000000e+000		4.94918404602e+000

		2310		-2.50000000000e+000		1.01247755480e+001

		2311		-2.50000000000e+000		8.70195684388e+000

		2312		-2.50000000000e+000		9.37056034334e+000

		2313		-2.50000000000e+000		7.76629484632e+000

		2314		-2.50000000000e+000		9.16713942249e+000

		2315		-2.50000000000e+000		6.01571580389e+000

		2316		-2.50000000000e+000		2.16040428406e+000

		2317		-2.50000000000e+000		2.89157647286e+000

		2318		-2.50000000000e+000		1.70086984146e+000

		2319		-2.50000000000e+000		5.17252218646e+000

		2320		-2.50000000000e+000		2.67001818474e+001

		2321		-2.50000000000e+000		1.42451551727e+001

		2322		-2.50000000000e+000		3.26703224259e+000

		2323		-2.50000000000e+000		6.75668923722e+000

		2324		-2.50000000000e+000		1.24286884083e+001

		2325		-2.50000000000e+000		1.09973180949e+001

		2326		-2.50000000000e+000		3.36988413333e+000

		2327		-2.50000000000e+000		1.12426884373e+001

		2328		-2.50000000000e+000		3.75928452741e+000

		2329		-2.50000000000e+000		1.04904796227e+001

		2330		-2.00000000000e+000		4.33414147656e+003

		2331		-2.00000000000e+000		1.03355132656e+001

		2332		-2.00000000000e+000		3.93157742669e+000

		2333		-2.00000000000e+000		2.90922746797e+000

		2334		-2.00000000000e+000		9.43751535296e-001

		2335		-2.00000000000e+000		8.41911514897e+000

		2336		-2.00000000000e+000		2.26292778556e+000

		2337		-2.00000000000e+000		5.39399555465e+000

		2338		-2.00000000000e+000		7.53663667200e+000

		2339		-2.00000000000e+000		1.02928859534e+001

		2340		-2.00000000000e+000		1.72286087035e+000

		2341		-2.00000000000e+000		3.13631906254e+000

		2342		-2.00000000000e+000		3.94850114246e+000

		2343		-2.00000000000e+000		8.66139141439e+001

		2344		-2.00000000000e+000		1.22874815283e+000

		2345		-2.00000000000e+000		7.31332109769e+000

		2346		-2.00000000000e+000		1.72191406797e+000

		2347		-2.00000000000e+000		2.14404976740e+001

		2348		-2.00000000000e+000		8.87766736628e+000

		2349		-2.00000000000e+000		4.92694085736e+001

		2350		-2.00000000000e+000		8.21839533009e+000

		2351		-2.00000000000e+000		2.54832907338e+000

		2352		-2.00000000000e+000		3.71076751875e+000

		2353		-2.00000000000e+000		4.00000000000e+000

		2354		-2.00000000000e+000		1.25333793258e+000

		2355		-2.00000000000e+000		3.51426687193e+000

		2356		-2.00000000000e+000		6.24463286010e-001

		2357		-2.00000000000e+000		2.72517337219e+000

		2358		-2.00000000000e+000		1.51684051268e+000

		2359		-2.00000000000e+000		2.25163650570e+001

		2360		-2.00000000000e+000		1.38047253814e+000

		2361		-2.00000000000e+000		1.98087437084e+000

		2362		-2.00000000000e+000		7.42449810129e+000

		2363		-2.00000000000e+000		6.15796621763e+000

		2364		-2.00000000000e+000		6.99935380536e+000

		2365		-2.00000000000e+000		6.94279101930e+000

		2366		-2.00000000000e+000		1.23177059438e+001

		2367		-2.00000000000e+000		1.80411174748e+000

		2368		-2.00000000000e+000		8.80225097673e+000

		2369		-2.00000000000e+000		3.97720596794e+000

		2370		-2.00000000000e+000		6.27227177680e+000

		2371		-2.00000000000e+000		4.28622278186e+000

		2372		-2.00000000000e+000		1.23175572011e+000

		2373		-2.00000000000e+000		1.00719106771e+001

		2374		-2.00000000000e+000		2.98996596245e+000

		2375		-2.00000000000e+000		6.24464559142e+000

		2376		-2.00000000000e+000		6.68444759286e+000

		2377		-2.00000000000e+000		5.52439511535e+000

		2378		-2.00000000000e+000		8.67430911306e+000

		2379		-2.00000000000e+000		6.01279832562e+000

		2380		-2.00000000000e+000		4.92137889292e+000

		2381		-2.00000000000e+000		1.40377594540e+001

		2382		-2.00000000000e+000		7.63203417359e+000

		2383		-2.00000000000e+000		9.29523333026e+000

		2384		-2.00000000000e+000		1.93180226295e+000

		2385		-2.00000000000e+000		8.56445069199e+000

		2386		-2.00000000000e+000		1.64056014419e+000

		2387		-2.00000000000e+000		3.36175861055e+000

		2388		-2.00000000000e+000		6.64143202816e+000

		2389		-2.00000000000e+000		5.03780514038e+000

		2390		-2.00000000000e+000		1.01084313352e+001

		2391		-2.00000000000e+000		2.70809357786e+000

		2392		-2.00000000000e+000		1.24731143826e+000

		2393		-2.00000000000e+000		1.00283160834e+001

		2394		-2.00000000000e+000		9.48078602410e+000

		2395		-2.00000000000e+000		2.19994112258e+000

		2396		-2.00000000000e+000		1.80042250401e+000

		2397		-2.00000000000e+000		1.94775721903e+000

		2398		-2.00000000000e+000		7.56990016876e+000

		2399		-2.00000000000e+000		5.13608462658e+000

		2400		-2.00000000000e+000		9.96622459636e+000

		2401		-2.00000000000e+000		5.70853966639e+000

		2402		-2.00000000000e+000		5.97035003797e+000

		2403		-2.00000000000e+000		1.84316312554e+000

		2404		-2.00000000000e+000		4.35314333546e+000

		2405		-1.50000000000e+000		3.30291034043e+003

		2406		-1.50000000000e+000		1.07897991997e+003

		2407		-1.50000000000e+000		7.43349127733e+001

		2408		-1.50000000000e+000		1.08462725737e+002

		2409		-1.50000000000e+000		3.92724912953e+001

		2410		-1.50000000000e+000		1.56135338428e+001

		2411		-1.50000000000e+000		3.47372999263e+001

		2412		-1.50000000000e+000		1.79915818750e+000

		2413		-1.50000000000e+000		1.13305270502e+000

		2414		-1.50000000000e+000		5.15664790897e+000

		2415		-1.50000000000e+000		1.94130747540e+000

		2416		-1.50000000000e+000		5.24546281265e+000

		2417		-1.50000000000e+000		1.98697806511e+001

		2418		-1.50000000000e+000		3.93160100410e+000

		2419		-1.50000000000e+000		6.51638476286e+000

		2420		-1.50000000000e+000		1.07467135466e+001

		2421		-1.50000000000e+000		1.30038892073e+001

		2422		-1.50000000000e+000		8.62164135042e+000

		2423		-1.50000000000e+000		6.65929529060e-001

		2424		-1.50000000000e+000		2.76456902191e+000

		2425		-1.50000000000e+000		2.12036934171e+001

		2426		-1.50000000000e+000		8.30998541573e+000

		2427		-1.50000000000e+000		1.67995504446e+001

		2428		-1.50000000000e+000		1.21740259807e+002

		2429		-1.50000000000e+000		6.39911645011e+001

		2430		-1.50000000000e+000		2.25736307161e+001

		2431		-1.50000000000e+000		8.37278928685e+000

		2432		-1.50000000000e+000		6.34576772091e+000

		2433		-1.50000000000e+000		1.85146139278e+001

		2434		-1.50000000000e+000		6.78755430488e+001

		2435		-1.50000000000e+000		2.03728922304e+001

		2436		-1.50000000000e+000		3.24590845079e+001

		2437		-1.50000000000e+000		7.32160343954e+000

		2438		-1.50000000000e+000		5.95506817039e+000

		2439		-1.50000000000e+000		1.83283972978e+001

		2440		-1.50000000000e+000		7.84504828896e+001

		2441		-1.50000000000e+000		4.62118795357e+000

		2442		-1.50000000000e+000		5.61200088734e+000

		2443		-1.50000000000e+000		2.64802386988e+000

		2444		-1.50000000000e+000		8.20763593675e+000

		2445		-1.50000000000e+000		1.09777785682e+001

		2446		-1.50000000000e+000		2.39350037563e+001

		2447		-1.50000000000e+000		4.06002344461e+000

		2448		-1.50000000000e+000		5.36030690610e+000

		2449		-1.50000000000e+000		1.97184673682e+000

		2450		-1.50000000000e+000		3.13666873881e+000

		2451		-1.50000000000e+000		6.87057474658e+000

		2452		-1.50000000000e+000		3.73425552478e+000

		2453		-1.50000000000e+000		5.48569445433e+000

		2454		-1.50000000000e+000		9.47160790904e+000

		2455		-1.50000000000e+000		3.70869292257e+000

		2456		-1.50000000000e+000		2.35728158623e+000

		2457		-1.50000000000e+000		5.87477251114e+000

		2458		-1.50000000000e+000		1.33759481207e+001

		2459		-1.50000000000e+000		3.88953380378e+000

		2460		-1.50000000000e+000		7.90078076298e-001

		2461		-1.50000000000e+000		4.66502124986e+000

		2462		-1.50000000000e+000		4.71978979181e+000

		2463		-1.50000000000e+000		8.19205357880e+000

		2464		-1.50000000000e+000		1.02401542117e+001

		2465		-1.50000000000e+000		6.22093666192e+000

		2466		-1.50000000000e+000		1.67813390345e+001

		2467		-1.50000000000e+000		6.80936108613e+000

		2468		-1.50000000000e+000		6.24914591071e+000

		2469		-1.50000000000e+000		2.77067693547e+000

		2470		-1.50000000000e+000		4.59492850459e+000

		2471		-1.50000000000e+000		7.27198860499e+000

		2472		-1.50000000000e+000		2.88241967492e+000

		2473		-1.50000000000e+000		9.25006760828e+000

		2474		-1.50000000000e+000		4.93507382419e+000

		2475		-1.50000000000e+000		1.01517598234e+001

		2476		-1.50000000000e+000		4.10560993690e+000

		2477		-1.50000000000e+000		2.14255383431e+001

		2478		-1.50000000000e+000		7.09404441250e+000

		2479		-1.50000000000e+000		8.18347932499e+000

		2480		-1.50000000000e+000		3.91998595008e+000

		2481		-1.50000000000e+000		1.84326782370e+000

		2482		-1.50000000000e+000		8.25186408024e+000

		2483		-1.50000000000e+000		2.87554468607e+000

		2484		-1.50000000000e+000		3.89230332740e+000

		2485		-1.00000000000e+000		4.91386248441e+001

		2486		-1.00000000000e+000		8.42015296256e+002

		2487		-1.00000000000e+000		6.47124485223e+002

		2488		-1.00000000000e+000		6.54477790313e+001

		2489		-1.00000000000e+000		7.91190042229e+001

		2490		-1.00000000000e+000		3.65919818886e+000

		2491		-1.00000000000e+000		2.32145198659e+000

		2492		-1.00000000000e+000		1.33191276894e+001

		2493		-1.00000000000e+000		6.15753639322e+000

		2494		-1.00000000000e+000		5.17774723642e+000

		2495		-1.00000000000e+000		7.89007014376e+000

		2496		-1.00000000000e+000		7.23150483180e+000

		2497		-1.00000000000e+000		1.09258594457e+001

		2498		-1.00000000000e+000		1.06520560311e+001

		2499		-1.00000000000e+000		1.59075195962e+001

		2500		-1.00000000000e+000		4.94785324395e+001

		2501		-1.00000000000e+000		2.20044952535e+002

		2502		-1.00000000000e+000		1.56918128450e+001

		2503		-1.00000000000e+000		2.08979289397e+000

		2504		-1.00000000000e+000		8.61154705814e+001

		2505		-1.00000000000e+000		2.00909074586e+001

		2506		-1.00000000000e+000		2.80676138667e+001

		2507		-1.00000000000e+000		5.69916998296e+001

		2508		-1.00000000000e+000		2.12040940685e+000

		2509		-1.00000000000e+000		6.89637060615e+001

		2510		-1.00000000000e+000		1.78860054260e+001

		2511		-1.00000000000e+000		2.42467399574e+001

		2512		-1.00000000000e+000		1.21607314778e+001

		2513		-1.00000000000e+000		6.06986670069e+001

		2514		-1.00000000000e+000		1.06957946094e+001

		2515		-1.00000000000e+000		8.75922811989e+001

		2516		-1.00000000000e+000		7.60161288265e+000

		2517		-1.00000000000e+000		6.00241137417e+000

		2518		-1.00000000000e+000		5.07100647640e+000

		2519		-1.00000000000e+000		1.16918408116e+001

		2520		-1.00000000000e+000		4.67555184735e+000

		2521		-1.00000000000e+000		8.74400824483e-001

		2522		-1.00000000000e+000		2.00172824928e+001

		2523		-1.00000000000e+000		6.60898502239e+000

		2524		-1.00000000000e+000		5.46400211815e+000

		2525		-1.00000000000e+000		4.18342110328e+000

		2526		-1.00000000000e+000		4.69031089560e+000

		2527		-1.00000000000e+000		5.80679402980e+000

		2528		-1.00000000000e+000		5.87507400391e+000

		2529		-1.00000000000e+000		6.82963942754e+000

		2530		-1.00000000000e+000		5.38446012374e+000

		2531		-1.00000000000e+000		1.08898054043e+001

		2532		-1.00000000000e+000		2.97856321062e+000

		2533		-1.00000000000e+000		2.35935731341e+000

		2534		-1.00000000000e+000		4.95671212178e+000

		2535		-1.00000000000e+000		2.93405874101e+000

		2536		-1.00000000000e+000		6.35624040819e+000

		2537		-1.00000000000e+000		8.39211493746e+000

		2538		-1.00000000000e+000		1.16920080358e+001

		2539		-1.00000000000e+000		6.04574057110e+000

		2540		-1.00000000000e+000		4.09499980022e+000

		2541		-1.00000000000e+000		9.31960437417e+000

		2542		-1.00000000000e+000		3.38303786259e+000

		2543		-1.00000000000e+000		9.69440415783e+000

		2544		-1.00000000000e+000		3.15429384854e+000

		2545		-1.00000000000e+000		7.85367353318e+000

		2546		-1.00000000000e+000		8.90311335495e+000

		2547		-1.00000000000e+000		1.76042463021e+000

		2548		-1.00000000000e+000		5.88615903237e+000

		2549		-1.00000000000e+000		1.55007626649e+001

		2550		-1.00000000000e+000		4.09864861018e+000
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