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Promotor:

. NOMDIE: Lo Concello de Sanxenxo

. DOMICHIO: . C/ Consistorio n° 4-6, Sanxenxo — Ayto. de Sanxenxo

L] CIF . s P-3605100A
Arquitecto:

. NOMDIE: . José Antonio Sueiro Sueiro.

. COolegiado:......coiiiiieiiiie e Colegiado n° 1173 del Colegio Oficial de Arquitectos de Galicia

. DIFrECCION: ...t Calle San Roque n° 4, oficina n® 2 — Cp: 36001, Pontevedra
Director de obra:

. NOMDBIE: Lo José Antonio Sueiro Sueiro.

B COolegiado:.....coiiiiieiic Colegiado n°® 1173 del Colegio Oficial de Arquitectos de Galicia.
Director de la ejecucion de la obra:

. NOMDBIE: ..ot A definir por la propiedad
Seguridad y Salud:

. Autor del estudio bASICO: .......cceveviieiiiiiee e José Antonio Sueiro Sueiro

. Coordinador durante la ejecucion de la obra............ A definir por la propiedad
Otros Agentes:

. CONSIIUCTON: ...t s A definir por la propiedad

L] Entidad de control de calidad:.............ccoceevvvveeiinnennn A definir por la propiedad

L] Redactor de estudio topografico:.........ccccevvvveerunnenns CERES, oficina técnica agricola S.L.

L] Redactor de estudio geotécnico: .........ccceevvvveerinnnns EPTISA, servicios de Ingenieria S.L.

L] Antecedentes y condicionantes de partida: .............. Se recibe por parte del promotor Concello de Sanxenxo el encargo

de la redaccion de un Proyecto de caracter Basico y Ejecucion de
reforma de mirador existente en el lugar conocido como mirador de
Silgar en el Paseo de Praia de Silgar, en su parte mas cercana a

Portonovo.

. Emplazamiento de la obra:..........cccceeiiiciiiicnnnen. Mirador de Silgar, Paseo Praia de Silgar, Sanxenxo, Ayto. de
Sanxenxo

. ENtorno fiSiCO:......couiiiiieiiiiiiest e La ubicacion del mirador esta en la parte final del paseo de Silgar,

doénde ya existe un mirador que da punto final al paseo de la playa en
su parte mas cercana a Portonovo.

] Normativa Urbanistica: ..........c.cccccevniiiiiniiiiicnnee Es de aplicacion el Plan Xeral de Ordenacion Municipal del

Ayuntamiento de Sanxenxo, con resolucion de aprobacion publicada
el dia 19 de marzo en el DOGA y el 20 de marzo de 2003 en el BOP.

Memoria de proyecto
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MEMORIA DESCRIPTIVA

OBJETO DE PROYECTO

La documentacién del presente Proyecto basico y de ejecucion de reforma de mirador existente, tanto grafica
como escrita, se redacta para establecer todos los datos de caracter descriptivo, técnicos y urbanisticos, para llevar
a buen término su construccion, segun las reglas de la buena construccién y la reglamentacion aplicable.

DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

El actual Paseo Maritimo de la Playa de Silgar, discurre a lo largo de la misma, en posicién elevada al arenal,
formando parte de la Avenida de Silgar que es un vial de caracter urbano que actla de separacion entre la
mencionada playa y el frente edificado.

El Paseo de Silgar, discurre por la trama urbana de Sanxenxo, inicia su trazado en el Puerto Deportivo de Sanxenxo
y tiene continuidad hasta la Playa de Baltar en Portonovo. Se trata de un recorrido peatonal con traza paralela a la
Avenida de Silgar (vial Vehicular) en una banda y a la propia Playa de Silgar por la otra, dicha traza presenta al final
de la playa una bifurcacion que conduce el itinerario peatonal hasta el mirador actual Mirador de O Vicafio, si bien
el paseo sigue paralelo a la avenida de Silgar hasta la playa de Baltar.

Topogréaficamente el actual mirador se eleva unos 10 m. sobre el nivel de la costa, se trata de una explanada
confinada por unos muros de contencién que tiene un Unico punto de acceso de caracter peatonal, este mirador
constituye el final del paseo en su tramo paralelo a la playa, su ubicacién ofrece unas impresionantes vistas,
ademas posee la particularidad de articular el posible comienzo de una futura senda peatonal que discurriria por el
perfil costero y que vincularia dicho mirador con la playa de Baltar en el nicleo de Portonovo.

El objeto de la reforma del actual mirador de O Vicafo, es potenciar espacialmente este elemento y generar un
elemento con caracter icénico, que aborde dos vertientes funcionales:

A) la primera vertiente seria la de generar un punto de referencia visual al comienzo-final del futuro paseo.

B) la segunda seria la de potenciar el uso del mirador con la creacion de una plataforma de observacion,
dispuestas a distinta cota, aprovechando la diferencia de nivel que presenta el actual mirador con la acera 'y
vial que discurre por la parte trasera al mismo, generando un singular punto de observacion faciimente
identificable.

Estado actual mirador

Memoria de proyecto
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Estado actual mirador

Propuesta de reforma de mirador

SERVICIOS URBANISTICOS EXISTENTES

El mirador existente cuenta con los servicios urbanisticos necesarios iluminacion eléctrica y Conexién a red de
Pluviales), asimismo la acera superior a emplazada a cota superior, por donde tiene previsto el acceso a la
plataforma de nueva creacion también cuenta con todos los servicios. El proyecto de reforma contempla la conexion
a los mismos asi como el cambio del cuadro eléctrico existente, ello teniendo en cuenta la modificacion de la
iluminacioén

Tanto en la plataforma actual como a la de nueva creacion.

Memoria de proyecto
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PROGRAMA DE NECESIDADES Y SUPERFICIES

La intervencion se compone de dos actuaciones fundamentales, una es la creacion de un nuevo mirador dispuesto a
una cota elevada con respecto al actual mirador de O Vicafio, circunstancia que aprovecha la diferencia de cota
existente entre la acera y el mirador actual, lo cual genera un nuevo punto de observacion de la playa de Silgar y de
la perspectiva visual del paseo. La otra intervencion es la puesta en valor de la plataforma que constituye el actual
mirador, para lo cual se realizan acciones de cambio de pavimento, mobiliario, barandillas e iluminacién.

A los efectos de diferenciar superficialmente las actuaciones las actuaciones, diferenciaremos las que se desarrollan
en los distintos &mbitos definidos por la Ley de Costas :

Actuacion dentro de la Deslinde Maritimo Terrestre 121,00 m2 (*)

(*) En esta superficie se encuadran a las obras de
mejora del mirador actual y la parte volada de la
plataforma superior que supone 7,96 m2 dentro de
dicho deslinde.

Actuacion dentro de la Servidumbre de Proteccion de Costas 185,10 m2 (**)

(**) en esta superficie se encuadran las obras de la
parte del mirador inferior sobre las que se realizan
ademas de la obras de mejora del mismo, se sitlan
los pilares de soporte del mirador o plataforma de
nueva creacion, las obras de ajardinamiento, acera y
las propias que materializan dicha plataforma de
nueva concepcion.

El Arquitecto:

José Antonio Sueiro Sueiro
Colegiado N° 1173 del C.0.A.G.
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ANEXO: TOPOGRAFIA

CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA.
El estudio topografico ha sido realizado por la empresa de topografia Ceres Oficina Técnica Agricola S.L.

CONSIDERACIONES GENERALES

En el presente trabajo se realizd un levantamiento taquimétrico de la zona de actuacion, para obtener los datos
necesarios para realizar una definicién detallada de la zona de actuacién. Los datos de este trabajo estan en
coordenadas absolutas y los equipos empleados son:

GPS TRIMBLE R2 GNNSS.

ESTACION TOTAL TRIMBLE S7

Se acompafian hojas con las caracteristicas de estos equipos.

Tanto la cartografia como los taquimétricos estan referenciados en el sistema de coordenadas UTM 29N - ETRS89.

EQUIPOS EMPLEADOS EN LOS TRABAJOS DE TOPOGRAFIA.

m Receptor Trimble R2 GNSS

OPOIONES DE CONFIGURACION ESPECIFICACIONES MEDIOAMBIENTALES

Receptor Trimble R2 GNSS
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Estacion Total Trimble S7

Principales caracteristicas

ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA
[ty

SR e letacin sSCYER

Céntrese en o objetivo

Administre sus recursos

Tecnologia Trimble VISION mejorada

Precision superior con Trimbie DR Plus
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Estacion Total Trimble S7

]
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LISTADO DE PUNTOS DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

LISTADO DE PUNTOS TOPOGRAFICOS

COORDENADAS UTM - ETRS89

PUNTO | COORDENADA X COORDENADA Y COTA
1 515.081,78 4.694.211,51 13,87
2 515.082,71 4.694.227,25 13,13
3 515.083,54 4.694.240,37 12,53
4 515.083,77 4.694.242,50 12,46
5 515.084,23 4.694.205,96 13,93
6 515.084,52 4.694.212,38 13,66
7 515.084,71 4.694.220,01 13,25
8 515.085,03 4.694.229,44 12,81
9 515.085,04 4.694.251,75 12,04
10 515.085,41 4.694.234,10 12,59
11 515.085,78 4.694.236,31 12,51
12 515.086,14 4.694.258,15 11,75
13 515.086,82 4.694.241,52 12,27
14 515.089,72 4.694.255,08 11,61
15 515.091,24 4.694.256,02 11,48
16 515.091,37 4.694.256,64 11,46
17 515.091,45 4.694.235,66 12,41
18 515.092,01 4.694.239,53 12,15
19 515.092,26 4.694.203,86 14,29
20 515.092,58 4.694.207,79 14,08
21 515.092,66 4.694.209,12 13,99
22 515.093,05 4.694.224,03 13,13
23 515.093,06 4.694.244,90 11,77
24 515.093,31 4.694.230,35 12,73
25 515.094,85 4.694.252,87 11,17
26 515.095,01 4.694.237,84 12,38
27 515.095,16 4.694.201,75 14,57
28 515.095,66 4.694.213,12 13,97
29 515.095,93 4.694.257,43 10,91
30 515.095,96 4.694.219,58 13,58
31 515.096,00 4.694.245,66 11,69
32 515.096,41 4.694.230,05 12,96
33 515.096,54 4.694.249,05 11,41
34 515.096,69 4.694.249,56 11,24
35 515.097,01 4.694.248,90 11,34
36 515.097,31 4.694.249,47 11,27
37 515.097,33 4.694.244,12 11,54
38 515.097,79 4.694.232,06 11,67
39 515.097,97 4.694.211,72 12,75
40 515.098,41 4.694.219,72 12,57

Jose Antonio Sueiro Sueiro

Arquitecto
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41 515.098,48 4.694.234,36 11,02
42 515.098,50 4.694.231,60 11,32
43 515.098,51 4.694.224,34 12,48
44 515.098,53 4.694.236,79 10,79
45 515.098,74 4.694.204,30 10,98
46 515.098,91 4.694.204,74 12,04
a7 515.098,99 4.694.210,50 11,98
48 515.099,02 4.694.236,80 9,50
49 515.099,05 4.694.234,31 9,70
50 515.099,06 4.694.231,79 9,73
51 515.099,11 4.694.245,13 10,75
52 515.099,14 4.694.229,78 11,52
53 515.099,37 4.694.204,30 10,37
54 515.099,44 4.694.230,20 9,75
55 515.099,45 4.694.204,66 10,06
56 515.099,49 4.694.212,19 11,91
57 515.099,51 4.694.234,70 9,64
58 515.099,51 4.694.246,46 10,73
59 515.099,55 4.694.228,66 11,55
60 515.099,70 4.694.243,54 9,47
61 515.099,73 4.694.235,99 9,56
62 515.099,73 4.694.208,07 10,02
63 515.100,09 4.694.228,43 11,59
64 515.100,11 4.694.252,30 10,77
65 515.100,14 4.694.208,09 10,01
66 515.100,18 4.694.220,67 11,83
67 515.100,19 4.694.253,17 9,86
68 515.100,29 4.694.210,04 9,99
69 515.100,30 4.694.229,05 9,75
70 515.100,39 4.694.210,67 9,98
71 515.100,41 4.694.215,95 9,92
72 515.100,42 4.694.230,39 9,76
73 515.100,43 4.694.246,26 9,48
74 515.100,46 4.694.253,24 9,71
75 515.100,51 4.694.217,06 9,88
76 515.100,53 4.694.212,64 9,96
7 515.100,55 4.694.227,34 11,69
78 515.100,61 4.694.226,45 11,76
79 515.100,62 4.694.200,32 9,95
80 515.100,63 4.694.253,02 9,40
81 515.100,68 4.694.219,44 9,87
82 515.100,90 4.694.256,04 9,39
83 515.100,92 4.694.228,30 9,77
84 515.100,98 4.694.216,41 9,91

Jose Antonio Sueiro Sueiro

Arquitecto
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85

515.101,06 694.219,47 9,87
86 515.101,23 4.694.226,14 9,81
87 515.101,23 4.694.221,41 9,85
88 515.101,23 4.694.227,04 9,79
89 515.101,26 4.694.222,04 9,85
90 515.101,27 4.694.204,24 10,06
91 515.101,47 4.694.223,97 9,84
92 515.102,44 4.694.201,67 9,59
93 515.102,54 4.694.237,00 9,60
94 515.102,54 4.694.236,69 9,62
95 515.102,86 4.694.254,92 9,47
96 515.102,87 4.694.236,79 9,87
97 515.103,08 4.694.236,82 9,86
98 515.103,46 4.694.245,92 9,62
99 515.103,74 4.694.245,42 9,75
100 515.103,91 4.694.245,45 9,74
101 515.104,38 4.694.232,89 9,90
102 515.104,53 4.694.256,74 9,49
103 515.104,69 4.694.229,26 9,81
104 515.104,83 4.694.197,86 1,77
105 515.105,01 4.694.243,08 2,03
106 515.105,20 4.694.229,29 9,82
107 515.105,66 4.694.202,28 9,50
108 515.105,86 4.694.229,85 9,91
109 515.106,08 4.694.229,64 9,92
110 515.106,12 4.694.230,10 9,93
111 515.106,17 4.694.230,30 9,93
112 515.106,18 4.694.229,97 9,94
113 515.106,95 4.694.200,06 1,00
114 515.107,61 4.694.204,50 10,09
115 515.107,83 4.694.226,53 9,90
116 515.107,92 4.694.204,21 9,99
117 515.108,09 4.694.232,57 1,54
118 515.108,17 4.694.211,13 10,07
119 515.108,99 4.694.220,68 9,99
120 515.109,18 4.694.218,98 9,87
121 515.109,71 4.694.229,29 9,94
122 515.109,72 4.694.203,14 0,98
123 515.110,04 4.694.229,55 9,93
124 515.110,14 4.694.229,86 9,94
125 515.111,91 4.694.230,78 1,21
126 515.111,96 4.694.231,91 1,20
127 515.097,26 4.694.252,39 11,17

Jose Antonio Sueiro Sueiro

Arquitecto
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128 515.098,32 4.694.256,82 10,91
129 515.098,70 4.694.204,31 12,04
130 515.106,19 4.694.231,49 2,16
131 515.104,12 4.694.235,57 2,40
132 515.098,69 4.694.204,70 12,04
133 515.099,96 4.694.230,09 9,75
134 515.106,32 4.694.256,66 2,43

Jose Antonio Sueiro Sueiro
Arquitecto
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2. MEMORIA URBANISTICA

PLANEAMIENTO MUNICIPAL VIGENTE

Es de aplicacion el Plan Xeral de Ordenacion Municipal del Ayuntamiento de Sanxenxo, con resolucién de aprobacién
publicada el dia 19 de marzo en el DOGA y el 20 de marzo de 2003 en el BOP.

CLASIFICACION URBANISTICA

Tanto el mirador existente como la plataforma de nueva creacion dispuesto en cota mas elevada del mirador actual, se
encuentran emplazados en suelo clasificado como Suelo Rastico de Dominio Publico Maritimo Terrestre.

En el Plano A 04 Topogréafico — Emplazamiento se indican grafiadas las superficies de actuacion dentro del Dominio
Maritimo Terrestre, que son 121,00 m2 y en Servidumbre de Proteccién, que son 185,10m2.

A titulo informativo sefialar que la plataforma de nueva creacion situada a cota elevada vuela sobre la DMT Unicamente
pequefia porcion de 7,96 m?2 (esta superficie esta contabilizada en el valor indicado en el parrafo anterior de 121,00m2 ya que se
trata de superficies obtenidas por una proyeccion horizontal ), la traza de la plataforma superior no supera la implantacién del
actual mirador situado a cota inferior, ni invade en su parte volada la Linea de Ribera del Mar.

El entorno de la actuacion es Suelo Urbano Consolidado.

Posee todos los servicios urbanisticos necesarios.

OTRAS DISPOSICIONES

DECLARACION EXPRESA DEL CUMPLIMIENTO DEL Art. 97 del RLC

El técnico que suscribe el presente Proyecto declara expresamente que este documento cumple las
disposiciones de la Ley 22 /1988, de 28 de Julio y de las normas generales y especificas que se dicten para su
desarrollo y Aplicacién (Art.44.7 LDC).

El Arquitecto:

s

Memoria urbanistica
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3. MEMORIA CONSTRUCTIVA

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se procedera a la demolicién de pavimentos en la plataforma del actual mirador asi como tramo del muro de contencién
existente entre la acera y dicha plataforma, ello para permitir la actuacion de emplazamiento de maquinaria para
ejecucion de la estructura de soporte de la plataforma superior de nueva ejecucion, dichas acciones no afectan a zonas
de playa o ribera del mar.

Se tendra especial cuidado en la actuacion a fin de reducir la contaminacién ambiental, no se verteran ningun tipo de
residuos de la demolicién, movimientos de tierra o lavado al mar, se confinaran los perimetros de las contenciones para
evitar ningun tipo de vertidos y se hard especial hincapié en la seguridad el personal destinado a dicha tarea, sin
interferir en los servicios e instalaciones existentes en zona de actuacion y sus proximidades.

SISTEMA ESTRUCTURAL

Estructura portante

Se distinguen dos tipos de estructura, la relativa a los apoyos de la plataforma superior y la que constituye el tablero de
dicha plataforma. La primera constituida por elementos de hormigén y seccién triangular, la segunda constituida por un
forjado soportado por una estructura metélica galvanizada en caliente formadas por vigas de acero laminado seccion
variable, se han tenido en cuenta los datos provenientes del Informe Geotécnico, se ha optado por elegir un sistema
estructural a base porticos metalicos unidos mediante nudos “semirigidos”, empotrados en su base y capaces de
soportar y transmitir las cargas provenientes del forjado a la cimentacién.

El forjado que constituye la pasarela del mirador superior ser4 de tipo Losa mixta de chapa colaborante. Estard
constituido por chapa colaborante Eurocol 60 (Europerfi) e= 0,75 mm o similar con canto total 10 cm. Las
caracteristicas genéricas del forjado vienen reflejadas en los correspondientes “cuadros de caracteristicas” de los
planos de la estructura.

CIMENTACION.

Para la cimentacion de los nuevos elementos de la edificacién, se ha optado por una cimentacion profunda mediante
micropilotes hasta alcanzar el extracto de terreno fijado en el estudio geotécnico. Asi se transmiten las cargas
provenientes de los pilares al estrato resistente del terreno.

Se proyecta, de acuerdo con las indicaciones del Informe Geotécnico, para una resistencia unitaria por fuste fo 4= 0.3
Mpa (3.00 Kp/cm?).

Toda la cimentacion deberd quedar apoyada en el nivel resistente fijado por el Informe Geotécnico, NIVEL 3 sustrato
rocoso en grado <3, a las cotas indicadas en el apartado 7 (menos 10,60m. en zona del sondeo S-1 y >8,80m en la
zona penetro PD-1* respecto a la cota actual del terreno), asegurando asi la inexistencia de asientos diferenciales
perjudiciales para la estructura.

INSTALACIONES
PLUVIALES

La instalacién de pluviales y drenaje de las superficies de las plataforma inferior y superior pistas se resuelve mediante
la evacuacion superficial de las aguas mediante canales lineales, segin las pendientes indicadas todo estara conectado
a la instalacién general de pluviales existente.

La instalacion se llevara a cabo con una red enterrada de arquetas y tuberias de PVC sanitario serie B, de primera
calidad e instaladas y protegidas segun normativa correspondiente y CTE. Arquetas de 50x50 con registro, que
conduciréan el agua hacia la acometida; y arquetas de 60x60 en el final de la red. Arquetas sifonicas para evitar el paso
de olores. Las tapas de arqueta iran igualadas con el solado donde se ubiquen y siempre dotadas de tapa de registro
extraible.

La velocidad de circulacion minima del agua sera de 0,60 m/s, pues de este modo se evitara la sedimentacion de
particulas solidas. La velocidad maxima se establece en 1,5m/s para evitar que la erosién de las aguas residuales
destruya las tuberias.

El calculo se basa en las consideraciones reflejadas en el CTE-HS. Se cumpliran todas las especificaciones técnicas de
obligado cumplimiento y en especial las normas UNE-53332, UNE-53331y CTE.
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ELECTRICIDAD

Se plantea una renovacion de la iluminacion del mirador existente ( plataforma inferior ) sustituyendo las farolas
elevadas por una balizas bajas para atenuar la incidencia luminica, asimismo en cuanto a la plataforma superior de
nueva ejecucion se ha previsto dos de iluminacién, una puramente ornamenta dispuesta perimetralmente por el canto
exterior y parte inferior del tablero asi como una serie de proyectores Opticos que enfatizan los elementos iconicos
previstos, esto es rotulacion conmemorativa y pilares / pantallas verticales, la otra serie de luminarias corresponde a
sefializacion de la pasarela superior , para lo que se emplean luminarias enrasadas dispuestas junta a las barandillas.

PAVIMENTOS

Los pavimentos de la plataforma inferior (actualmente de baldosa de cemento) se ejecutara en losetas pétreas de 60
x40 cm como formato base, incorporando una serie de lineas compositivas en pletina de acero inoxidable que actian
como juntas de dilatacién. La plataforma superior presenta un pavimento de madera entarimada de Teka de 40 x 100
mm, asimismo la transicion entre la acera y dicho entarimado también se ejecutaran en losetas de piedra con un
despiece especifico.

ACABADOS

Mirador Plataforma mirador superior.

Con la funcién de generar una superficie continua visualmente y que realce la composicion geométrica se ha previsto y
de un El acabo exterior del mirador superior se resuelve en paneles trans-ventilados de resina Krion o equivalente,
constituido por dos terceras partes de minerales naturales (ATH trihidrato de Alimina) y un bajo porcentaje de resinas
de gran resistencia, se instala sobre perfileria especifica de acero inoxidable y aluminio, la particularidad del
revestimiento es la continuidad de la superficie casi sin presencia de juntas, aparte aporta un 99,8 por cien de blancura
a la superficie con un alto indice de refraccion , con gran luminosidad , posee un tratamiento fotocatalitico. Se incluyen
en los paramentos la sefializacion conmemorativa.

MOBILIARIO Y BARANDILLAS

Se sustituyen las barandillas del mirador inferior, por un sistema de barandilla metélica constituida por pletinas verticales
y horizontales en acero inoxidable cepillado o lacado, la separacién de los elementos verticales sera de 10 cm y una
altura 110 cm, se incluird una nueva albardilla pétrea de coronacién del actual muro de contencion.

En cuanto a las barandillas de la plataforma superior, se resuelven con un sistema acristalado de seguridad y 20 mm de
espesor fijado mediante perfil especifico homologado Reforzado Corview o equivalente, se prevé una segunda linea de
complementaria compuesta por un pasamanos Y pies derechos de doble pletina de acero inoxidable.

El mobiliario esta constituido por una bancada de acero y elementos de enlistonado de madera, que se sitla a nivel del
mirador inferior, todo el conjunta se ilumina por e interior generando un efecto de flotacion del elemento.

Se complementa con papeleras de acero lacado.

* TODOS LOS MATERIALES EMPLEADOS EN LA EJECUCION DE LA OBRA DEBERAN POSEER SUS RECONOCIDAS
HOMOLOGACIONES POR LAS ADMINISTRACIONES COMPETENTES.

El Arquitecto:
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1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas
Cimentacion: EHE-08

Aceros laminados y armados: EAE 2011
Hormigén: EHE-08

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado EAE
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de
acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

ZYGijj +YpP + Y0¥ 01 Qi + ZYQi‘PaiQki

=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGijj +YpPy + ZYQiQki

j>1 21

- Donde:

Gk Accién permanente

P, Accion de pretensado

Qx Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado

vo.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vo.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
yp.1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

Vyai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08

E.L.U. de rotura. Acero laminado: EAE 2011

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (WD)‘Acompaﬁamiento (va)
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) \ Coeficientes de combinaciéon (y)
Favorable Desfavorable Principal (v,)|Acompanamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) ‘ Coeficientes de combinaciéon (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,)|Acompafiamiento (v,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) \ Coeficientes de combinaciéon (y)
Favorable Desfavorable Principal (v,)|Acompafamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
2. ESTRUCTURA
2.1. Geometria
2.1.1. Barras
2.1.1.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G fy ot Y
A%
Tipo Designacion (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) |(kN/m3)

Acero laminado| S275 (EAE) |210000.00/0.300{81000.00|275.00/0.000012| 77.01

Hormigén |HA-30, Yc=1.5| 28577.00 |0.200|11907.08 - 0.000010| 24.53
Notacién:

E: Médulo de elasticidad

v: Médulo de Poisson

G: Moédulo de cortadura

fy: Limite elastico

a..: Coeficiente de dilatacion
7. Peso especifico

2.1.1.2. Caracteristicas mecanicas

Ref.‘

Tipos de pieza
Piezas

1 |N12/N16

2 |N22/N21, N23/N20, N24/N19, N25/N18, N26/N17, N67/N68, N68/N5 y N11/N67
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Tipos de pieza
Ref. Piezas
3 |N27/N12
4 |N13/N28
5 |N14/N29
6 |N15/N30
7 |IN16/N31
8 |N33/N32
9 |IN35/N34
10 [N37/N36
11 [N38/N17
12 |[N39/N38
13 |[N40/N41
14 |N31/N42 y N42/N45
15 |N51/N27 y N50/N51
16 |N29/N43 y N43/N48
17 |N30/N44 y N44/N46
18 |N45/N39
19 |N4A6/N37
20 |[N47/N33
21 |N41/N50
22 |IN48/N35
23 |N49/N47 y N28/N49
24 |IN36/N72
25 [N72/N18, N71/N19, N70/N20 y N21/N69
26 |[N34/N71
27 IN32/N70
28 |[N69/N40
29 |[N2/N31
30 |[N73/N2
31 |IN53/N52, N1/N2, N54/N11, N55/N5, N56/N4 y N57/N3
Caracteristicas mecanicas
Material- — | Ref L A Avy Avz lyy 1zz It
Tipo | Desianacis . Descripeion M) | ©m?) | em?) | ma) | ma) | (cm4)
Iaﬁ‘;i;?jo s275 (EAE)| 1 |200, (T150) 39.00 | 22.50 | 8.10 | 2953.00 | 562.69 | 10.75
2 |HEB-200, (HEB) 78.10 | 45.00 | 13.77 | 5696.00 | 2003.00 | 63.40
3 |180 C(:r;tisgg?g)/xggé_sg’rﬁn(:' (Viga 150) 42.88 | 22.50 | 11.59 | 6080.63 | 562.77 | 11.07
4 150C(:I;tio%g?g'/s)g’g_‘ésﬁﬁo’ (Viga 150) 42.94|22.50 | 11.64 | 6141.31 | 562.77 | 11.08
5 150C(:,{tio%ﬁég),xgééf?fnlﬁ' (Viga 150) 43.00 | 22.50 | 11.70 | 6202.33 | 562.77 | 11.08
6 150C(:I;tio%g?g'/s)g’g_‘ésﬁﬁo’ (Viga 150) 43.06 | 22.50 | 11.76 | 6263.69 | 562.77 | 11.09
7 |180 C(:r;tzoo%gég)/xggés(?’rﬁn(:' (Viga 150) 43.13 | 22.50 | 11.81 | 6325.38 | 562.77 | 11.09
8 |332.5, (T150)
Separac. entre rigidizadores: 100 mm. Espesor: 10 45.63 | 22.50 | 14.06 | 9074.53 | 562.83 11.30
mm
9 |40, (T150) 49.25 | 22.50 | 17.32 14032'1 562.90 | 11.60
10 1477.5, (T150) 52.88 | 22.50 | 20.59 203284'1 562.98 | 11.91
111750, (T150) 66.50 | 22.50 | 32.85 572;31'5 563.26 | 13.04
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Caracteristicas mecanicas
Material
- —1 Ref Descripcion A Avy Avz lyy 1zz It
Tipo De5|gr;1nacm p (cm?) | (cm?) | (cm2) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
12 550, (T150) 56.50 | 22.50 | 23.85 280Z5'7 563.05 12.21
13 |260, (T150)
Separac. entre rigidizadores: 100 mm. Espesor: 10 42.00 | 22.50 | 10.80 | 5266.00 | 562.75 11.00
mm
14 365, (T150) 47.25 | 22.50 | 15.53 111665'3 562.86 11.44
15 385, (T150) 46.75 | 22.50 | 15.07 104;’5'8 562.85 | 11.40
16 360, (T150) 47.00 | 22.50 | 15.30 108727'6 562.85 11.42
17 362.5, (T150) 47.13 | 22.50 | 15.41 10935'7 562.86 11.43
18 |150 (H:365/750)x5x150x10, (Viga 150) 28954.5
Canto 365.0 / 750.0 mm 56.88 | 22.50 | 24.19 1 563.06 12.24
19 |150 (H:362.5/677.5)x5x150x10, (Viga 150) 24718.3
Canto 362.5 / 677.5 mm 55.00 | 22.50 | 22.50 3 563.02 12.08
20 |150 (H:357.5/532.5)x5x150x10, (Viga 150) 17392.9
canto 357.5 / 532.5 mm 51.25|22.50 | 19.12 4 562.94 11.77
21 |150 (H:460/355)x5x150x10, (Viga 150) 14277.3
Canto 460.0 / 355.0 mm 49.38 | 22.50 | 17.44 7 562.90 11.61
22 |150 (H:360/605)x5x150x10, (Viga 150) 20868.8
Canto 360.0 / 605.0 mm 53.12 | 22.50 | 20.81 7 562.98 11.93
23 357.5, (T150) 46.88 | 22.50 | 15.19 106361'0 562.85 11.41
24 1150 (H:677.5/750)x5x150x10, (Viga 150) 51059.5
Canto 677.5 / 750.0 mm 64.69 | 22.50 | 31.22 7 563.22 12.89
25 1607, (T150) 59.35 | 22.50 | 26.42 35120'7 563.11 | 12.45
26 |150 (H:605/700)x5x150x10, (Viga 150) 41506.1
Canto 605.0 / 700.0 mm 61.62 | 22.50 | 28.46 > 563.16 12.64
27 |150 (H:532.5/630)x5x150x10, (Viga 150) 31843.4
Canto 532.5 / 630.0 mm 58.06 | 22.50 | 25.26 3 563.08 12.34
28 |150 (H:607/460)x5x150x10, (Viga 150) 26198.1
Canto 607.0 / 460.0 mm 55.67 | 22.50 | 23.11 5 563.03 12.14
29 |300 (H:355/365)x14x300x30, (Viga 300) 222.0 | 135.0 37.80 52290.0 | 13506.8 567.44
Canto 355.0 / 365.0 mm 0 0 ) 0] 6 )
30 355, (T300) 221.3135.0 37.17 50661.3 | 13506.7 566.98
0 0 6 5
Hormig6 HA-30, 31 400.0 | 333.3 | 333.3 | 13333.3 | 13333.3 | 22400.0
n Ye=1.5 20x20, (Rectangular) 0 3 3 3 3 0
Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z*
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y*
I1zz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z*
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
2.1.2. Laminas
2.1.2.1. Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E v G Ot Y
Tipo Designacién | (MPa) (MPa) | (m/m°C) |(kN/m3)
Hormigén|HA-30, Yc=1.5/28577.00/0.200/11907.08|0.000010| 24.53
Notacion:

E: Médulo de elasticidad

v: Médulo de Poisson

G: Mddulo de cortadura

a..: Coeficiente de dilatacion
7. Peso especifico

2.1.2.2. Descripcién

Descripcion
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- MaterlaTI = Lamina Nudos SSOESE AR Vinc. interior
Tipo Designacion (mm) | (m2)
Hormigén HA-30, Yc=1.5| L1 N60, N58, N2 y N11 250.0 |8.683|Todas empotradas
L2 N62, N61, N4 y N3 200.0 |4.760|Todas empotradas
L3 N61, N63, N5y N4 200.0 |4.974|Todas empotradas
L4 N62, N63, N5 y N3 200.0 |4.645|Todas empotradas
L5 N60, N59, N52 y N11 250.0 |6.303|Todas empotradas

L6 |N11, N52, N66, N65 y N64| 220.0 |8.688|Todas empotradas
L7 N59, N58, N2, N73 y N52 | 300.0 [9.038|Todas empotradas

L8 N52, N73, N2 y N66 220.0 |3.053|Todas empotradas
L9 N2, N73, N52 y N11 50.0 |1.903|Todas empotradas
L10 N59, N60 y N58 200.0 |1.903|Todas empotradas

2.2. Cargas

2.2.1. Barras
Referencias:
'P1', 'P2':

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: '‘P1' es el valor de la
carga. 'P2' no se utiliza.

- Cargas trapeciales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es
el valor de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: '‘P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direcciéon seleccionada.

‘L1, 'L2':

- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

- Cargas trapeciales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la
barra y la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de
la barra y la posicion donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: kN

- Momentos puntuales: kN-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapeciales: kN/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores Posicion \ Direccién
Barra Hipotesis Tipo 1 B> L1 L2 Ejes X y 7
(m) | (m)
N12/N13|Peso propio|Uniforme 0.300| - - - |Globales|0.000(/0.000|-1.000
N12/N13|Peso propio|Uniforme 0.014| - - - |Globales|0.000|/0.000|-1.000
N12/N13|CM 1 Uniforme 0.010| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N12/N13|Qsl Uniforme 2.000| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N12/N13|Qs2 (1) Uniforme 0.042| - - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N13/N14|Peso propio|Uniforme 0.300| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
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Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra | Hipotesis Tipo =i P> L1 L2 =t X v 7
(m) | (m)
N13/N14|Peso propio|Uniforme 0.013| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N13/N14|CM 1 Uniforme 0.009| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N13/N14|Qsl Faja 2.000| - |0.128|0.732|Globales|0.000|/0.000|-1.000
N13/N14|Qsl1 Faja 2.000| - ]0.000|0.128|Globales|0.000/0.000(-1.000
N13/N14|Qs2 (1) Uniforme 0.038| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N14/N15|Peso propio|Uniforme 0.300| - - - |Globales|0.000(0.000(|-1.000
N14/N15|Peso propio|Uniforme 0.012| - - - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N14/N15|CM 1 Uniforme 0.008| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N14/N15|Qsl Uniforme 2.000| - - - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N14/N15|Qs2 (1) Uniforme 0.034| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N15/N16|Peso propio|Uniforme 0.300| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N15/N16|Peso propio|Uniforme 0.011| - - - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N15/N16|CM 1 Uniforme 0.007| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N15/N16|Qs1 Uniforme 2.000| - - - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N15/N16|Qs2 (1) Uniforme 0.031| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N22/N21|Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N23/N20|Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N24/N19|Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N25/N18|Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N26/N17|Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N53/N59|Peso propio|Uniforme 0.981| - - - |Globales|0.000(0.000(-1.000
N59/N52|Peso propio|Uniforme 0.981| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N27/N12|Peso propio|Trapecial 0.360|0.300|0.000|2.809|Globales|0.000|0.000(-1.000
N27/N12|Peso propio|Trapecial 0.598/0.490|0.450|2.809|Globales|0.000|0.000|-1.000
N27/N12|CM 1 Triangular Der.|0.300, - |0.000|0.450|Globales|0.000/0.000|-1.000
N27/N12|CM 1 Trapecial 0.422|0.346|0.450|2.809|Globales|0.000|0.000(-1.000
N27/N12|Qsl1 Triangular Der.|0.425, - |0.000|0.450|Globales|0.000/0.000|-1.000
N27/N12|Qsl1 Faja 2.000| - |0.450|2.809|Globales|0.000|/0.000|-1.000
N27/N12|Qs1 Faja 2.000| - ]0.000|0.450|Globales|0.000/0.000(-1.000
N27/N12|Qs2 (1) Trapecial 1.760|1.443|0.450|2.809|Globales|0.000|0.000|-1.000
N27/N12|Qs2 (2) Triangular Der.|1.251| - |0.000|0.450|Globales|0.000|0.000|-1.000
N13/N28|Peso propio|Trapecial 0.300|0.361|0.000|2.694|Globales|0.000|0.000|-1.000
N13/N28|Peso propio|Faja 0.727| - ]0.000|0.050|Globales|0.000|/0.000(-1.000
N13/N28|Peso propio|Trapecial 0.988|1.204/0.050|2.271|Globales|0.000|0.000(-1.000
N13/N28|CM 1 Trapecial 0.698|0.850|0.050|2.271|Globales|0.000|0.000(-1.000
N13/N28|CM 1 Trapecial 0.303|0.607|2.271|2.694|Globales|0.000/0.000(-1.000
N13/N28|CM 1 Faja 0.513| - |0.000|0.050|Globales|0.000|0.000|-1.000
N13/N28|Qsl Trapecial 0.430(0.860|2.271|2.694|Globales|0.000|0.000(-1.000
N13/N28|Qs2 (1) Trapecial 2.906|3.542|0.050|2.271|Globales|0.000|0.000(-1.000
N13/N28|Qs2 (1) Faja 2.137| - ]0.000|0.050|Globales|0.000/0.000(-1.000
N13/N28|Qs2 (2) Trapecial 1.264|2.529|2.271|2.694|Globales|0.000/0.000|-1.000
N14/N29|Peso propio|Trapecial 0.300|0.362|0.000|2.596|Globales|0.000|0.000(-1.000
N14/N29|Peso propio|Faja 0.689| - |0.000|0.042|Globales|0.000|0.000(-1.000
N14/N29|Peso propio|Trapecial 0.935|1.143|0.042|2.195|Globales|0.000|0.000(-1.000
N14/N29|CM 1 Trapecial 0.660|0.807|0.042|2.195|Globales|0.000|0.000|-1.000
N14/N29|CM 1 Trapecial 0.306|0.611|2.195|2.596|Globales|0.000/0.000(-1.000
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N14/N29|CM 1 Faja 0.486, - |0.000|0.042|Globales|0.000|0.000|-1.000
N14/N29|Qsl Trapecial 0.433|0.866|2.195|2.596|Globales|0.000|0.000|-1.000
N14/N29|Qs2 (1) Trapecial 2.751|3.362|0.042|2.195|Globales|0.000|0.000|-1.000
N14/N29|Qs2 (1) Faja 2.027| - ]0.000|0.042|Globales|0.000|0.000|-1.000
N14/N29|Qs2 (2) Trapecial 1.274/2.547|2.195|2.596|Globales|0.000/0.000/|-1.000
N15/N30 Peso propio|Trapecial 0.300|0.363|0.000|2.512|Globales|0.000|0.000|-1.000
N15/N30|Peso propio|Faja 0.654, - 0.000|0.036|Globales|0.000|0.000|-1.000
N15/N30/Peso propio|Trapecial 0.887(1.089|0.036|2.129|Globales|0.000|0.000|-1.000
N15/N30|CM 1 Trapecial 0.626|0.768|0.036|2.129|Globales|0.000|0.000|-1.000
N15/N30|CM 1 Trapecial 0.307|0.614|2.129|2.512|Globales|0.000|0.000|-1.000
N15/N30|CM 1 Faja 0.462| - |0.000|0.036|Globales|0.000|0.000{-1.000
N15/N30|Qs1 Trapecial 0.435|0.869|2.129|2.512|Globales|0.000/0.000(-1.000
N15/N30|Qs2 (1) Trapecial 2.609|3.202|0.036|2.129|Globales|0.000|0.000|-1.000
N15/N30|Qs2 (1) Faja 1.923| - ]0.000|0.036|Globales|0.000/0.000/-1.000
N15/N30|Qs2 (2) Trapecial 1.279|2.557|2.129|2.512|Globales|0.000/0.000/|-1.000
N16/N31|Peso propio|Trapecial 0.300|0.364|0.000|2.439|Globales|0.000|0.000|-1.000
N16/N31 Peso propio|Trapecial 0.439|0.542|0.031|2.072|Globales|0.000|0.000|-1.000
N16/N31 Peso propio|Faja 0.220| - |0.000|0.031|Globales|0.000|0.000|-1.000
N16/N31|CM 1 Faja 0.155| - |0.000|0.031|Globales|0.000|0.000|-1.000
N16/N31|CM 1 Trapecial 0.310|0.382|0.031|2.072|Globales|0.000|0.000|-1.000
N16/N31/CM 1 Triangular Der.|0.614| - |2.072/2.439|Globales|0.000/0.000|-1.000
N16/N31|Qs1 Triangular Der.|0.870, - |2.072|2.439|Globales|0.000/0.000|-1.000
N16/N31|Qsl Faja 2.000| - |2.072|2.439|Globales|0.000|/0.000(-1.000
N16/N31|Qs1 Faja 2.000/ - ]0.000|2.072|Globales|0.000/0.000(-1.000
N16/N31/Qs2 (1) Trapecial 1.292(1.593/0.031|2.072|Globales|0.000|0.000|-1.000
N16/N31|Qs2 (1) Faja 0.646, - |0.000|0.031|Globales|0.000|0.000|-1.000
N16/N31|Qs2 (2) Triangular Der.|2.559| - |2.072|2.439|Globales|0.000/0.000/-1.000
N33/N8 |Peso propio|Uniforme 0.351| - - - |Globales|0.000(/0.000|-1.000
N33/N8 |CM 1 Uniforme 0.615| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N33/N8 |Qsl Uniforme 0.872| - - - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N33/N8 |Qs2 (2) Uniforme 2.563| - - - |Globales|0.000(/0.000|-1.000
N8/N32 |Peso propio|Uniforme 0.351| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N8/N32 |CM 1 Faja 1.135| - ]0.000|0.030|Globales|0.000/0.000/-1.000
N8/N32 |CM 1 Faja 1.136| - ]0.030|0.047|Globales|0.000/0.000/-1.000
N8/N32 |CM 1 Faja 1.138| - ]0.047|0.088|Globales|0.000/0.000/-1.000
N8/N32 |CM 1 Faja 1.140| - ]0.088|0.100|Globales|0.000/0.000/-1.000
N8/N32 |Qsl1 Faja 1.615| - |0.088|0.100|Globales|0.000|0.000|-1.000
N8/N32 |Qsl Trapecial 1.607(1.614/0.015|0.088|Globales|0.000|0.000|-1.000
N8/N32 |Qsl Faja 1.607| - ]0.000|0.015|Globales|0.000/0.000/-1.000
N8/N32 |Qs2 (3) Faja 4.749, - 0.088|0.100|Globales|0.000|0.000|-1.000
N8/N32 |Qs2 (3) Trapecial 4.726|4.747|0.015|0.088|Globales|0.000/0.000(-1.000
N8/N32 |Qs2 (3) Faja 4.725/ - 0.000|0.015|Globales|0.000|0.000|-1.000
N35/N9 |Peso propio|Uniforme 0.379| - - - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N35/N9 |CM 1 Uniforme 0.629| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N35/N9 |Qs1 Uniforme 0.891| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N35/N9 |Qs2 (2) Uniforme 2.621| - - - |Globales|0.000|/0.000(-1.000
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N9/N34 |Peso propio/Uniforme 0.379| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N9/N34 |CM 1 Faja 1.162| - |0.000|0.033|Globales|0.000|0.000|-1.000
N9/N34 |CM 1 Faja 1.164| - |0.033|0.075|Globales|0.000/0.000/-1.000
N9/N34 |CM 1 Faja 1.167| - |0.075|0.100|Globales|0.000|0.000|-1.000
N9/N34 |Qs1 Faja 1.653| - |0.087|0.100|Globales|0.000|0.000|-1.000
N9/N34 |Qsl1 Trapecial 1.645|1.652|0.016|0.087|Globales|0.000|0.000|-1.000
N9/N34 |Qsl1 Faja 1.645| - ]0.000|0.016|Globales|0.000/0.000/-1.000
N9/N34 |Qs2 (3) Faja 4.861| - (0.087|0.100|Globales|0.000/0.000(-1.000
N9/N34 |Qs2 (3) Trapecial 4.839|4.859|0.016|0.087 |Globales|0.000/0.000(-1.000
N9/N34 |Qs2 (3) Faja 4.838| - |0.000|0.016|Globales|0.000/0.000(-1.000
N37/N10|Peso propio|Uniforme 0.407| - - - |Globales|0.000(0.000(|-1.000
N37/N10|CM 1 Uniforme 0.646| - - - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N37/N10|Qsl Uniforme 0.915| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N37/N10|Qs2 (2) Uniforme 2.690 - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N10/N36|Peso propio|Uniforme 0.407| - - - |Globales|0.000(0.000(|-1.000
N10/N36|CM 1 Faja 1.193| - |0.000|0.017|Globales|0.000/0.000/-1.000
N10/N36|CM 1 Faja 1.195| - |0.017|0.060|Globales|0.000|0.000|-1.000
N10/N36|CM 1 Faja 1.197| - |0.060|0.073|Globales|0.000|0.000|-1.000
N10/N36|CM 1 Faja 1.199| - |0.073|0.100|Globales|0.000|0.000|-1.000
N10/N36|Qsl Faja 1.698| - |0.086|0.100|Globales|0.000/0.000/-1.000
N10/N36|Qsl Trapecial 1.691(1.697/0.017|0.086|Globales|0.000|0.000|-1.000
N10/N36|Qsl Faja 1.690| - |0.000|0.017|Globales|0.000|0.000|-1.000
N10/N36|Qs2 (3) Faja 4.994| - |0.086|0.100|Globales|0.000/0.000(-1.000
N10/N36|Qs2 (3) Trapecial 4.973|4.992|0.017|0.086|Globales|0.000|0.000|-1.000
N10/N36|Qs2 (3) Faja 4.972| - ]0.000|0.017|Globales|0.000/0.000(-1.000
N38/N17|Peso propio|Uniforme 0.512| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N38/N17|CM 1 Faja 0.714| - |3.454|3.557|Globales|0.000/0.000(-1.000
N38/N17|CM 1 Trapecial 0.599|0.713|0.000|3.454|Globales|0.000|0.000|-1.000
N38/N17|Qsl Uniforme 2.000| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N38/N17|Qsl Faja 1.012| - |[3.454/3.557|Globales|0.000|0.000|-1.000
N38/N17|Qsl Trapecial 0.848|1.010|0.000(3.454|Globales|0.000|0.000(-1.000
N38/N17|Qs2 (3) Faja 2.968| - |3.446|3.454|Globales|0.000|/0.000|-1.000
N38/N17|Qs2 (3) Faja 2.975| - [3.454|3.557|Globales|0.000/0.000(-1.000
N38/N17|Qs2 (3) Faja 2.966| - [3.428|3.446|Globales|0.000/0.000(-1.000
N38/N17|Qs2 (3) Trapecial 2.494(2.965|0.000(3.428|Globales|0.000/0.000(-1.000
N39/N6 |Peso propio/Uniforme 0.435| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N39/N6 |CM 1 Uniforme 0.052| - - - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N39/N6 |Qsl1 Faja 2.000| - ]0.000|0.100|Globales|0.000/0.000(-1.000
N39/N6 |Qsl Uniforme 0.073| - - - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N39/N6 |Qs2 (2) Uniforme 0.215, - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N6/N38 |Peso propio|Uniforme 0.435| - - - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N6/N38 |CM 1 Trapecial 0.596|0.599/0.000|0.100|Globales|0.000|0.000(-1.000
N6/N38 |Qsl Uniforme 2.000| - - - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N6/N38 |Qsl1 Trapecial 0.843|0.848|0.000|0.100|Globales|0.000|0.000(-1.000
N6/N38 |Qs2 (3) Faja 2.493| - ]0.085|0.100|Globales|0.000|0.000|-1.000
N6/N38 |Qs2 (3) Trapecial 2.480(2.492/0.000|0.085|Globales|0.000|0.000(-1.000
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N40/N7 |Peso propio|Uniforme 0.323| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N40/N7 |CM 1 Trapecial 0.569|0.566|0.000|0.100|Globales|0.000|0.000|-1.000
N40/N7 |Qsl1 Faja 2.000| - |0.000|0.100|Globales|0.000|0.000|-1.000
N40/N7 |Qsl1 Faja 0.801| - |0.071|0.100 |Globales|0.000/0.000(-1.000
N40/N7 |Qsl1 Faja 0.803| - |0.040|0.071|Globales|0.000/0.000(-1.000
N40/N7 |Qsl1 Faja 0.804| - |0.000|0.040|Globales|0.000/0.000(-1.000
N40/N7 |Qs2 (3) Faja 2.356| - ]0.086|0.100|Globales|0.000|0.000|-1.000
N40/N7 |Qs2 (3) Trapecial 2.369|2.356|0.000|0.086|Globales|0.000|0.000|-1.000
N7/N41 |Peso propio|Uniforme 0.323| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N7/N41 |CM 1 Uniforme 0.547| - - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N7/N41 |Qsl Faja 2.000, - ]0.000|0.100|Globales|0.000|0.000(-1.000
N7/N41 |Qsl Uniforme 0.774| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N7/N41 |Qs2 (2) Uniforme 2.278| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N31/N42|Peso propio|Uniforme 0.364| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N31/N42|CM 1 Triangular Der.|0.251| - |0.000|0.300|Globales|0.000|{0.000|-1.000
N31/N42|Qs1 Faja 2.000| - |0.000|0.200|Globales|0.000|0.000(-1.000
N31/N42|Qs1 Faja 2.000, - ]0.200|0.300|Globales|0.000|0.000(-1.000
N31/N42|Qs1 Triangular Der.|0.355| - |0.000|0.300|Globales|0.000/0.000|-1.000
N31/N42|Qs2 (2) Triangular Der.|1.045| - |0.000|0.300|Globales|0.000|0.000|-1.000
N51/N27|Peso propio|Uniforme 0.360| - - - |Globales|0.000(/0.000|-1.000
N51/N27|CM 1 Trapecial 0.469|0.459|0.000|0.300|Globales|0.000|0.000|-1.000
N51/N27|Qs1 Faja 2.000, - ]0.000|0.100|Globales|0.000|0.000(-1.000
N51/N27|Qs1 Faja 2.000/ - ]0.100|0.300|Globales|0.000|0.000(-1.000
N51/N27|Qs1 Trapecial 0.665|0.650/0.000|0.300|Globales|0.000|0.000|-1.000
N51/N27Qs2 (2) Trapecial 1.955(1.913/0.000|0.300|Globales|0.000|0.000|-1.000
N29/N43|Peso propio|Uniforme 0.362| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N29/N43|CM 1 Trapecial 0.414/0.652|0.000|0.300|Globales|0.000|0.000(-1.000
N29/N43|Qs1 Trapecial 0.586|0.924|0.000|0.300|Globales|0.000|0.000|-1.000
N29/N43|Qs2 (2) Trapecial 1.725|2.718|0.000|0.300|Globales|0.000|0.000|-1.000
N30/N44 |Peso propio|Uniforme 0.363| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N30/N44|CM 1 Trapecial 0.395|0.646|0.000|0.300|Globales|0.000|0.000(-1.000
N30/N44|Qs1 Trapecial 0.560|0.914|0.000|0.300|Globales|0.000|0.000|-1.000
N30/N44|Qs2 (2) Trapecial 1.646|2.690|0.000|0.300|Globales|0.000|0.000|-1.000
N42/N45|Peso propio|Uniforme 0.364| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N42/N45|CM 1 Uniforme 0.272| - - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N42/N45|Qs1 Faja 2.000, - ]0.000|0.050|Globales|0.000|0.000(-1.000
N42/N45|Qs1 Uniforme 0.385| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N42/N45|Qs2 (2) Uniforme 1.132| - - - |Globales|0.000|/0.000|-1.000
N45/N39 Peso propio|Trapecial 0.364/0.512|0.000|6.460|Globales|0.000|0.000|-1.000
N45/N39|CM 1 Trapecial 0.491|0.591|2.922|5.884|Globales|0.000|0.000|-1.000
N45/N39|CM 1 Faja 0.593| - |5.884|5.984|Globales|0.000|0.000|-1.000
N45/N39|CM 1 Faja 0.344| - ]0.000|0.123|Globales|0.000/0.000(-1.000
N45/N39|CM 1 Trapecial 0.395|0.406|0.123|0.423|Globales|0.000|0.000|-1.000
N45/N39|CM 1 Faja 0.406| - |0.423|0.473|Globales|0.000/0.000(-1.000
N45/N39|CM 1 Trapecial 0.407|0.491|0.473|2.922|Globales|0.000|0.000|-1.000
N45/N39|CM 1 Faja 0.172| - |6.327|6.460/Globales|0.000/0.000(-1.000
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N45/N39|CM 1 Trapecial 0.595/0.241|5.984|6.327|Globales|0.000|0.000/-1.000
N45/N39 Qsl Faja 0.840| - |5.884|5.984|Globales|0.000/0.000/-1.000
N45/N39|Qs1 Trapecial 0.695|0.838|2.922|5.884|Globales|0.000|0.000(-1.000
N45/N39|Qs1 Faja 2.000| - |2.922|6.460|Globales|0.000/0.000(-1.000
N45/N39 Qsl Faja 2.000| - |0.000|2.922|Globales|0.000|/0.000/-1.000
N45/N39 Qsl Faja 0.576| - 0.423|0.473|Globales|0.000/0.000/-1.000
N45/N39|Qs1 Trapecial 0.577|0.695|0.473|2.922|Globales|0.000|0.000(-1.000
N45/N39|Qs1 Trapecial 0.560|0.575|0.123|0.423|Globales|0.000|0.000(-1.000
N45/N39|Qs1 Faja 0.487| - ]0.000|0.123|Globales|0.000/0.000(-1.000
N45/N39 Qsl Faja 0.244| - |6.327/6.460|Globales|0.000|/0.000/-1.000
N45/N39 Qsl Trapecial 0.842|0.341|5.984|6.327|Globales|0.000|0.000/|-1.000
N45/N39|Qs2 (2) Trapecial 2.044(2.464|2.922|5.884|Globales|0.000|0.000(-1.000
N45/N39|Qs2 (2) Faja 2.471| - |5.884|5.984|Globales|0.000/0.000(-1.000
N45/N39|Qs2 (2) Trapecial 2.478|1.003|5.984|6.327|Globales|0.000|/0.000/|-1.000
N45/N39|Qs2 (2) Faja 0.717| - |6.327/6.460|Globales|0.000|/0.000/-1.000
N45/N39|Qs2 (2) Trapecial 1.647|1.690(0.123|0.423|Globales|0.000|0.000|-1.000
N45/N39|Qs2 (2) Faja 1.433| - |0.000|0.123|Globales|0.000|0.000|-1.000
N45/N39|Qs2 (2) Faja 1.693, - ]0.423|0.473|Globales|0.000(/0.000{-1.000
N45/N39|Qs2 (2) Trapecial 1.697/2.044|0.473|2.922|Globales|0.000|0.000|-1.000
N44/N46|Peso propio|Uniforme 0.363| - - - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N44/N46|CM 1 Uniforme 0.666| - - - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N44/N46|Qs1 Uniforme 0.944| - - - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N44/N46|Qs2 (2) Uniforme 2.777| - - - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N46/N37|Peso propio|Trapecial 0.363/0.484|0.000|5.416|Globales|0.000|0.000|-1.000
N46/N37|CM 1 Faja 0.758| - ]0.000|0.169|Globales|0.000/0.000(-1.000
N46/N37|CM 1 Trapecial 0.828/0.848|0.169|0.468|Globales|0.000|/0.000/-1.000
N46/N37|CM 1 Faja 0.850| - |0.468|0.517|Globales|0.000|/0.000/-1.000
N46/N37|CM 1 Trapecial 0.852|0.983|0.517|2.451|Globales|0.000|0.000(-1.000
N46/N37|CM 1 Trapecial 1.154/0.697|4.972|5.416|Globales|0.000|0.000|-1.000
N46/N37|CM 1 Trapecial 0.983(1.148|2.451|4.872|Globales|0.000|0.000|-1.000
N46/N37|CM 1 Faja 1.151, - |4.872|4.972|Globales|0.000(/0.000(-1.000
N46/N37|Qsl Trapecial 1.635|0.988(4.972|5.416|Globales|0.000|0.000|-1.000
N46/N37|Qsl Trapecial 1.393(1.626|2.451|4.872|Globales|0.000|0.000|-1.000
N46/N37 Qsl Faja 1.630, - |4.872|4.972|Globales|0.000/0.000{-1.000
N46/N37 Qsl Faja 1.204, - ]0.468|0.517|Globales|0.000/0.000|-1.000
N46/N37 Qsl Trapecial 1.207/1.393|0.517|2.451|Globales|0.000|0.000(-1.000
N46/N37|Qsl Trapecial 1.173|1.202|0.169|0.468|Globales|0.000|0.000|-1.000
N46/N37|Qsl Faja 1.073| - |0.000|0.169|Globales|0.000|0.000|-1.000
N46/N37|Qs2 (2) Trapecial 3.549/4.096|0.517|2.451|Globales|0.000|0.000/|-1.000
N46/N37|Qs2 (2) Trapecial 4.096|4.781|2.451|4.872|Globales|0.000/0.000(-1.000
N46/N37|Qs2 (2) Faja 4.795| - |4.872|4.972|Globales|0.000/0.000(-1.000
N46/N37|Qs2 (2) Trapecial 4.810(|2.905|4.972|5.416|Globales|0.000/0.000|-1.000
N46/N37|Qs2 (2) Faja 3.542| - 0.468|0.517|Globales|0.000|/0.000/-1.000
N46/N37|Qs2 (2) Trapecial 3.451/3.535|0.169|0.468|Globales|0.000|0.000/|-1.000
N46/N37|Qs2 (2) Faja 3.157| - ]0.000|0.169|Globales|0.000/0.000(-1.000
N47/N33|Peso propio|Trapecial 0.361|0.428|0.000|3.305|Globales|0.000|0.000(-1.000
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N47/N33|CM 1 Trapecial 0.697|0.921|0.000|0.298|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|CM 1 Trapecial 0.921|0.941|0.298|0.595|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|CM 1 Faja 0.943| - |0.595|0.644 Globales|0.000/0.000(-1.000
N47/N33|CM 1 Trapecial 0.944/0.994/0.644|1.378|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|CM 1 Trapecial 0.994|1.092|1.378|2.805|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|CM 1 Faja 1.095| - ]2.805|2.904|Globales|0.000/0.000/-1.000
N47/N33|CM 1 Trapecial 1.099|0.833|2.904|3.152|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|CM 1 Faja 0.751, - |3.152|3.305|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|Qs1 Trapecial 1.409(1.547/1.378|2.805|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|Qsl Faja 1.552| - ]2.805|2.904|Globales|0.000/0.000/-1.000
N47/N33|Qsl Trapecial 1.557(1.180|2.904|3.152|Globales|0.000/0.000/|-1.000
N47/N33|Qs1 Faja 1.064| - |3.152|3.305|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|Qs1 Trapecial 1.338(1.409/0.644|1.378|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|Qsl Faja 1.335| - ]0.595|0.644|Globales|0.000/0.000/-1.000
N47/N33|Qsl Trapecial 1.304|1.333|0.298|0.595|Globales|0.000/0.000/-1.000
N47/N33|Qs1 Trapecial 0.988/1.304|0.000|0.298|Globales|0.000/0.000(-1.000
N47/N33|Qs2 (2) Trapecial 4.144|4.550|1.378|2.805|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|Qs2 (2) Faja 4.564| - |2.805|2.904|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|Qs2 (2) Trapecial 4.578|3.470|2.904|3.152|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|Qs2 (2) Faja 3.129| - |3.152|3.305|Globales|0.000/0.000(-1.000
N47/N33|Qs2 (2) Trapecial 3.934|4.144/0.644|1.378|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|Qs2 (2) Faja 3.927, - |0.595|0.644|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|Qs2 (2) Trapecial 3.836|3.920|0.298|0.595|Globales|0.000|0.000|-1.000
N47/N33|Qs2 (2) Trapecial 2.905|3.836|0.000|0.298|Globales|0.000|0.000|-1.000
N50/N51|Peso propio|Uniforme 0.360| - - - |Globales|0.000|/0.000|-1.000
N50/N51|CM 1 Uniforme 0.470| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N50/N51|Qs1 Faja 2.000| - |0.000|0.050|Globales|0.000|0.000(-1.000
N50/N51|Qs1 Uniforme 0.666| - - - |Globales|0.000|0.000(-1.000
N50/N51Qs2 (2) Uniforme 1.958| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N41/N50 Peso propio|Trapecial 0.400|0.360|0.000|2.184|Globales|0.000|0.000|-1.000
N41/N50|CM 1 Trapecial 0.545|0.496|0.000|1.442|Globales|0.000|0.000|-1.000
N41/N50|CM 1 Trapecial 0.496|0.471|1.442|2.184|Globales|0.000|0.000|-1.000
N41/N50|Qs1 Faja 2.000| - |1.208|2.184|Globales|0.000|/0.000|-1.000
N41/N50|Qs1 Trapecial 0.772|0.703|0.000|1.442|Globales|0.000|0.000|-1.000
N41/N50|Qs1 Trapecial 0.703|0.667|1.442|2.184|Globales|0.000|0.000|-1.000
N41/N50|Qs1 Faja 2.000| - |0.000|1.208|Globales|0.000|/0.000|-1.000
N41/N50|Qs2 (2) Trapecial 2.270|2.067|0.000|1.442|Globales|0.000|0.000|-1.000
N41/N50/Qs2 (2) Trapecial 2.067(1.962|1.442|2.184|Globales|0.000|0.000|-1.000
N43/N48|Peso propio|Uniforme 0.362| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N43/N48|CM 1 Uniforme 0.672| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N43/N48|Qs1 Uniforme 0.952| - - - |Globales|0.000/0.000(-1.000
N43/N48|Qs2 (2) Uniforme 2.800| - - - |Globales|0.000|/0.000|-1.000
N48/N35 |Peso propio|Trapecial 0.362|0.456|0.000|4.372|Globales|0.000|0.000|-1.000
N48/N35|CM 1 Faja 0.782| - 0.000|0.226|Globales|0.000|0.000{-1.000
N48/N35|CM 1 Trapecial 0.871|0.891|0.226|0.523|Globales|0.000|0.000|-1.000
N48/N35|CM 1 Faja 0.893| - 0.523|0.573|Globales|0.000|0.000|-1.000
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N48/N35|CM 1 Trapecial 0.895|0.988|0.573|1.941|Globales|0.000|0.000(-1.000
N48/N35|CM 1 Trapecial 1.124|0.682|3.953|4.372|Globales|0.000|0.000|-1.000
N48/N35|CM 1 Trapecial 0.988(1.118|1.941|3.854|Globales|0.000|0.000|-1.000
N48/N35|CM 1 Faja 1.121| - |[3.854/3.953|Globales|0.000|0.000|-1.000
N48/N35|Qsl1 Trapecial 1.593|0.966|3.953|4.372|Globales|0.000|0.000|-1.000
N48/N35|Qs1 Trapecial 1.399|1.583|1.941|3.854|Globales|0.000|0.000|-1.000
N48/N35|Qs1 Faja 1.588| - [3.854|3.953|Globales|0.000/0.000/-1.000
N48/N35|Qs1 Faja 1.265| - |0.523|0.573|Globales|0.000|0.000|-1.000
N48/N35|Qsl1 Trapecial 1.268(1.399|0.573|1.941|Globales|0.000|0.000|-1.000
N48/N35|Qsl1 Trapecial 1.234|1.263|0.226|0.523|Globales|0.000|0.000|-1.000
N48/N35|Qs1 Faja 1.107| - |0.000|0.226|Globales|0.000|0.000|-1.000
N48/N35|Qs2 (2) Trapecial 3.728|4.115|0.573|1.941|Globales|0.000|0.000|-1.000
N48/N35|Qs2 (2) Trapecial 4.115|4.657|1.941|3.854|Globales|0.000/0.000|-1.000
N48/N35|Qs2 (2) Faja 4.671| - |3.854|3.953|Globales|0.000/0.000(-1.000
N48/N35|Qs2 (2) Trapecial 4.685|2.841|3.953|4.372|Globales|0.000/0.000(-1.000
N48/N35|Qs2 (2) Faja 3.721| - ]0.523|0.573|Globales|0.000|/0.000|-1.000
N48/N35|Qs2 (2) Trapecial 3.630(3.714/0.226|0.523|Globales|0.000|0.000(-1.000
N48/N35|Qs2 (2) Faja 3.257| - ]0.000|0.226|Globales|0.000/0.000(-1.000
N49/N47|Peso propio|Uniforme 0.361| - - - |Globales|0.000(0.000(|-1.000
N49/N47|CM 1 Uniforme 0.678| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N49/N47|Qsl Uniforme 0.961| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N49/N47|Qs2 (2) Uniforme 2.827 - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N28/N49|Peso propio|Uniforme 0.361| - - - |Globales|0.000(0.000(|-1.000
N28/N49|CM 1 Trapecial 0.435|0.660|0.000|0.300|Globales|0.000/0.000(-1.000
N28/N49|Qs1 Trapecial 0.616|0.935|0.000|0.300|Globales|0.000|0.000|-1.000
N28/N49|Qs2 (2) Trapecial 1.811|2.749|0.000|0.300|Globales|0.000|0.000|-1.000
N1/N58 |Peso propio/Uniforme 0.981| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N58/N2 |Peso propio|Uniforme 0.981| - - - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N54/N60|Peso propio|Uniforme 0.981| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N60/N11|Peso propio|Uniforme 0.981| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N55/N63|Peso propio|Uniforme 0.981| - - - |Globales|0.000(0.000(|-1.000
N63/N5 |Peso propio|Uniforme 0.981| - - - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N56/N61|Peso propio|Uniforme 0.981| - - - |Globales|0.000(0.000(-1.000
N61/N4 |Peso propio/Uniforme 0.981| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N57/N62|Peso propio|Uniforme 0.981| - - - |Globales|0.000(0.000(|-1.000
N62/N3 |Peso propio/Uniforme 0.981| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N67/N8 |Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N67/N8 |CM 1 Faja 0.099| - ]0.000|0.302|Globales|0.000/0.000(-1.000
N67/N8 |CM 1 Faja 0.028| - ]0.302|0.500|Globales|0.000/0.000(-1.000
N67/N8 |Qsl1 Faja 0.040| - ]0.302|0.500|Globales|0.000/0.000(-1.000
N67/N8 |Qs1 Faja 0.140| - |0.000|0.302|Globales|0.000|/0.000|-1.000
N67/N8 |Qs2 (2) Faja 0.117| - ]0.302|0.500|Globales|0.000/0.000(-1.000
N67/N8 |Qs2 (2) Faja 0.411| - ]0.000|0.302|Globales|0.000/0.000(-1.000

N8/N9 |Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000

N8/N9 |[CM 1 Trapecial 0.284/0.055|0.000|0.835|Globales|0.000|0.000|-1.000

N8/N9 |CM 1 Faja 0.027| - ]0.835|1.034|Globales|0.000/0.000(-1.000

Memoria de estructura



Estudio de Arquitectura Jose Antonio Sueiro Sueiro
Arquitecto

Cargas en barras
Valores Posicion \ Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P> L1 L2 Ejes X v 7
(m) | (m)

N8/N9 |Qsl Faja 0.039, - 0.835|1.034|Globales|0.000|0.000{-1.000

N8/N9 |Qsl Trapecial 0.402|0.077|0.000|0.835|Globales|0.000|0.000|-1.000

N8/N9 |Qs2 (2) Faja 0.114| - |0.835|1.034|Globales|0.000/0.000(-1.000

N8/N9 [Qs2 (2) Trapecial 1.183|0.228|0.000|0.835|Globales|0.000/0.000/-1.000
N9/N10 |Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N9/N10 |CM 1 Trapecial 0.289|0.053|0.000|0.888|Globales|0.000|0.000|-1.000
N9/N10 |[CM 1 Faja 0.027| - ]0.888|1.087 |Globales|0.000/0.000(-1.000
N9/N10 |Qsl1 Faja 0.038/, - 0.888/|1.087|Globales|0.000|0.000|-1.000
N9/N10 |Qsl Trapecial 0.410|0.075|0.000|0.888|Globales|0.000|0.000|-1.000
N9/N10 |Qs2 (2) Faja 0.111, - 0.888/|1.087|Globales|0.000|0.000{-1.000
N9/N10 |Qs2 (2) Trapecial 1.205|0.222]0.000|0.888|Globales|0.000/0.000/|-1.000
N10/N68|Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000(/0.000|-1.000
N10/N68|CM 1 Trapecial 0.297|0.120|0.000|0.687|Globales|0.000|0.000|-1.000
N10/N68|Qsl Trapecial 0.421|0.170|0.000|0.687|Globales|0.000|0.000|-1.000
N10/N68|Qs2 (2) Trapecial 1.238/0.501|0.000|0.687|Globales|0.000/0.000/-1.000
N68/N6 |Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000(/0.000|-1.000
N68/N6 |CM 1 Faja 0.086, - |0.000|0.267|Globales|0.000|0.000|-1.000
N68/N6 |CM 1 Faja 0.026/ - |0.267|0.467|Globales|0.000|0.000|-1.000
N68/N6 |Qsl Faja 0.037, - |0.267|0.467|Globales|0.000|0.000{-1.000
N68/N6 |Qsl Faja 0.122| - ]0.000|0.267|Globales|0.000/0.000(-1.000
N68/N6 |Qs2 (2) Faja 0.107, - |0.267|0.467|Globales|0.000|0.000|-1.000
N68/N6 |Qs2 (2) Faja 0.358, - |0.000|0.267|Globales|0.000|0.000|-1.000

N6/N5 |Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
N11/N7 |Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000(/0.000|-1.000
N7/N67 |Peso propio|Uniforme 0.601| - - - |Globales|0.000|/0.000|-1.000
N7/N67 |CM 1 Trapecial 0.280|0.142|0.000|0.490|Globales|0.000|0.000|-1.000
N7/N67 |Qsl Trapecial 0.397|0.200|0.000|0.490|Globales|0.000|0.000|-1.000
N7/N67 |Qs2 (2) Trapecial 1.168|0.590|0.000|0.490|Globales|0.000|0.000|-1.000
N36/N72 Peso propio|Trapecial 0.484/0.512|0.000|3.364|Globales|0.000|0.000|-1.000
N36/N72|CM 1 Faja 1.200| - ]0.000|0.014|Globales|0.000/0.000/-1.000
N36/N72|CM 1 Trapecial 1.200{1.426|0.014|3.339|Globales|0.000/0.000/-1.000
N36/N72|CM 1 Faja 1.427| - |3.339/3.357|Globales|0.000|0.000|-1.000
N36/N72|CM 1 Faja 1.428| - |3.357|3.364|Globales|0.000/0.000/-1.000
N36/N72|Qsl Faja 2.022| - |3.357|3.364|Globales|0.000|/0.000(-1.000
N36/N72|Qsl Faja 2.021| - |3.339|3.357|Globales|0.000|/0.000|-1.000
N36/N72|Qsl Trapecial 1.700|2.020|0.014|3.339|Globales|0.000/0.000/|-1.000
N36/N72|Qsl Faja 1.699| - |0.000|0.014|Globales|0.000|0.000|-1.000
N36/N72|Qs2 (3) Faja 5.948| - |3.361|3.364|Globales|0.000/0.000|-1.000
N36/N72|Qs2 (3) Trapecial 5.000|5.948|0.014|3.361|Globales|0.000|0.000|-1.000
N36/N72|Qs2 (3) Faja 4.998, - 0.000/0.014|Globales|0.000|0.000|-1.000
N72/N18|Peso propio|Uniforme 0.457| - - - |Globales|0.000(/0.000|-1.000
N72/N18|CM 1 Uniforme 1.431 - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N72/N18|Qsl Uniforme 2.027| - - - |Globales|0.000(/0.000|-1.000
N72/N18|Qs2 (3) Uniforme 5.963| - - - |Globales|0.000(/0.000|-1.000
N34/N71|Peso propio|Trapecial 0.456|0.493|0.000|3.287|Globales|0.000|0.000|-1.000
N34/N71|CM 1 Trapecial 1.167(1.389/0.000|3.265|Globales|0.000|0.000|-1.000
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N34/N71|CM 1 Faja 1.390| - |[3.265|3.287|Globales|0.000|0.000|-1.000
N34/N71|Qsl1 Trapecial 1.968|1.970|3.265|3.287|Globales|0.000|0.000|-1.000
N34/N71|Qsl Trapecial 1.655|1.968|0.013|3.265|Globales|0.000/0.000|-1.000
N34/N71|Qsl1 Faja 1.654| - |0.000|0.013|Globales|0.000|0.000|-1.000
N34/N71|Qs2 (3) Trapecial 5.787|5.793|3.265|3.287|Globales|0.000|0.000(-1.000
N34/N71|Qs2 (3) Trapecial 4.866|5.787|0.013|3.265|Globales|0.000/0.000(-1.000
N34/N71|Qs2 (3) Faja 4.864| - |0.000|0.013|Globales|0.000|0.000|-1.000
N71/N19|Peso propio|Uniforme 0.457| - - - |Globales|0.000(0.000(-1.000
N71/N19|CM 1 Faja 1.390| - |0.000|0.003|Globales|0.000|0.000|-1.000
N71/N19|CM 1 Faja 1.394| - |0.003|0.100|Globales|0.000|0.000|-1.000
N71/N19|Qsl Faja 1.975| - |0.003|0.100|Globales|0.000|0.000|-1.000
N71/N19|Qsl Faja 1.970| - |0.000|0.003|Globales|0.000/0.000/-1.000
N71/N19|Qs2 (3) Faja 5.808| - ]0.003|0.100|Globales|0.000/0.000(-1.000
N71/N19|Qs2 (3) Faja 5.793| - ]0.000|0.003|Globales|0.000/0.000(-1.000
N32/N70|Peso propio|Trapecial 0.428|0.466|0.000|3.204|Globales|0.000|0.000(-1.000
N32/N70|CM 1 Faja 1.141| - |0.000|0.013|Globales|0.000/0.000/-1.000
N32/N70/CM 1 Trapecial 1.141/1.359/0.013|3.204|Globales|0.000|0.000|-1.000
N32/N70|Qsl1 Trapecial 1.616|1.926|0.013|3.204|Globales|0.000|0.000|-1.000
N32/N70|Qsl1 Faja 1.616/ - |0.000|0.013|Globales|0.000|0.000|-1.000
N32/N70|Qs2 (3) Trapecial 4.754/5.664|0.013|3.204|Globales|0.000/0.000(-1.000
N32/N70|Qs2 (3) Faja 4.753| - ]0.000|0.013|Globales|0.000/0.000(-1.000
N70/N20|Peso propio|Uniforme 0.457| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N70/N20|CM 1 Trapecial 1.360(|1.367|0.000|0.119|Globales|0.000|0.000|-1.000
N70/N20|Qs1 Trapecial 1.928|1.937(0.017|0.119|Globales|0.000|0.000|-1.000
N70/N20|Qs1 Faja 1.927| - |0.000|0.017|Globales|0.000|0.000|-1.000
N70/N20|Qs2 (3) Trapecial 5.669(5.697|0.017|0.119|Globales|0.000|0.000(-1.000
N70/N20|Qs2 (3) Faja 5.666| - ]0.000|0.017|Globales|0.000/0.000(-1.000
N69/N40|Peso propio|Trapecial 0.457/0.400|0.000|3.171|Globales|0.000|0.000|-1.000
N69/N40|CM 1 Faja 0.569| - [3.159|3.171|Globales|0.000/0.000(-1.000
N69/N40|CM 1 Faja 0.679| - ]0.000|0.017|Globales|0.000/0.000(-1.000
N69/N40|CM 1 Trapecial 0.679|0.569|0.017|3.159|Globales|0.000|0.000(-1.000
N69/N40|Qs1 Faja 2.000| - |0.000|3.171|Globales|0.000|0.000|-1.000
N69/N40|Qs1 Trapecial 0.961|0.806|0.017|3.171|Globales|0.000|0.000(-1.000
N69/N40|Qs1 Faja 0.962| - ]0.000|0.017|Globales|0.000/0.000(-1.000
N69/N40|Qs2 (3) Faja 2.369| - [3.159|3.171|Globales|0.000/0.000(-1.000
N69/N40|Qs2 (3) Trapecial 2.828|2.370|0.017|3.159|Globales|0.000|0.000(-1.000
N69/N40|Qs2 (3) Faja 2.829| - ]0.000|0.017|Globales|0.000|0.000|-1.000
N21/N69|Peso propio|Uniforme 0.457| - - - |Globales|0.000(0.000(-1.000
N21/N69|CM 1 Trapecial 0.683|0.679|0.000|0.100|Globales|0.000|0.000(-1.000
N21/N69|Qsl Faja 2.000| - ]0.000|0.100|Globales|0.000/0.000(-1.000
N21/N69|Qsl Trapecial 0.967|0.962|0.000|0.100|Globales|0.000|0.000|-1.000
N21/N69|Qs2 (3) Trapecial 2.844|2.830/0.000|0.100|Globales|0.000|0.000(-1.000
N2/N27 |Peso propio/Uniforme 1.704| - - - |Globales|0.000(0.000|-1.000
N27/N28|Peso propio|Trapecial 1.705|1.708/0.000|1.091|Globales|0.000|0.000|-1.000
N27/N28|CM 1 Trapecial 0.276|0.269|0.000|0.501|Globales|0.000|0.000|-1.000
N27/N28|CM 1 Faja 0.269| - ]0.501|0.585|Globales|0.000/0.000(-1.000
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Cargas en barras
Valores Posicion \ Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P> L1 L2 Ejes X v 7
(m) | (m)
N27/N28|CM 1 Faja 0.267| - |0.585|0.750/Globales|0.000/0.000(-1.000
N27/N28|CM 1 Faja 0.404| - |0.750|1.091 Globales|0.000/0.000(-1.000
N27/N28|Qs1 Faja 0.572) - 0.750/|1.091 Globales|0.000|0.000|-1.000
N27/N28|Qs1 Faja 0.379| - ]0.585|0.750|Globales|0.000/0.000(-1.000
N27/N28|Qs1 Faja 0.381| - |0.501|0.585|Globales|0.000/0.000(-1.000
N27/N28|Qs1 Trapecial 0.390/0.382|0.000|0.501 |Globales|0.000/0.000(-1.000
N27/N28|Qs2 (2) Faja 1.682| - ]0.750/1.091|Globales|0.000/0.000/-1.000
N27/N28|Qs2 (2) Faja 1.114| - |0.585|0.750|Globales|0.000|0.000|-1.000
N27/N28|Qs2 (2) Faja 1.121| - |0.501|0.585|Globales|0.000|0.000|-1.000
N27/N28|Qs2 (2) Trapecial 1.148|1.123|0.000|0.501 |Globales|0.000|0.000|-1.000
N28/N29 Peso propio|Trapecial 1.708(1.710/0.000|0.976|Globales|0.000|0.000|-1.000
N28/N29|CM 1 Faja 0.256/ - 0.000|0.382|Globales|0.000|0.000|-1.000
N28/N29|CM 1 Faja 0.253| - ]0.382|0.467 |Globales|0.000/0.000(-1.000
N28/N29|CM 1 Faja 0.251| - ]0.467|0.713|Globales|0.000/0.000(-1.000
N28/N29|CM 1 Faja 0.417| - |0.713|0.811|Globales|0.000/0.000(-1.000
N28/N29|CM 1 Faja 0.382) - 0.811|0.976|Globales|0.000|0.000|-1.000
N28/N29|Qs1 Faja 0.542| - ]0.811|0.976|Globales|0.000/0.000(-1.000
N28/N29|Qs1 Faja 0.591| - |0.713|0.811|Globales|0.000/0.000(-1.000
N28/N29|Qs1 Faja 0.356| - |0.467|0.713|Globales|0.000/0.000(-1.000
N28/N29|Qs1 Faja 0.359, - 0.382|0.467|Globales|0.000|0.000|-1.000
N28/N29|Qs1 Faja 0.363| - |0.000|0.382|Globales|0.000/0.000(-1.000
N28/N29|Qs2 (2) Faja 1.593| - |0.811|0.976|Globales|0.000|0.000|-1.000
N28/N29|Qs2 (2) Faja 1.738| - |0.713|0.811|Globales|0.000|0.000|-1.000
N28/N29|Qs2 (2) Faja 1.047| - ]0.467|0.713|Globales|0.000/0.000/-1.000
N28/N29|Qs2 (2) Faja 1.055| - 0.382|0.467|Globales|0.000|0.000|-1.000
N28/N29|Qs2 (2) Faja 1.067| - |0.000|0.382|Globales|0.000|0.000|-1.000
N29/N30 Peso propio|Trapecial 1.710(1.713/0.000|0.883|Globales|0.000|0.000|-1.000
N29/N30|CM 1 Faja 0.242) - 0.000|0.287|Globales|0.000|0.000|-1.000
N29/N30|CM 1 Faja 0.240| - ]0.287|0.373|Globales|0.000/0.000(-1.000
N29/N30|CM 1 Trapecial 0.147|0.448|0.373|0.883|Globales|0.000|0.000|-1.000
N29/N30|Qs1 Trapecial 0.208|0.635|0.373|0.883|Globales|0.000|0.000|-1.000
N29/N30|Qs1 Faja 0.340, - 0.287|0.373|Globales|0.000|0.000|-1.000
N29/N30|Qs1 Faja 0.343| - ]0.000|0.287 |Globales|0.000/0.000(-1.000
N29/N30|Qs2 (2) Trapecial 0.612|1.867|0.373|0.883|Globales|0.000/0.000(-1.000
N29/N30|Qs2 (2) Faja 1.001| - |0.287|0.373|Globales|0.000|0.000|-1.000
N29/N30|Qs2 (2) Faja 1.010|{ - |0.000|0.287|Globales|0.000|0.000|-1.000
N30/N31|Peso propio|Trapecial 1.713|1.715|0.000|0.806|Globales|0.000/0.000/-1.000
N30/N31|CM 1 Faja 0.231| - |0.000|0.209 Globales|0.000/0.000(-1.000
N30/N31|CM 1 Faja 0.229| - ]0.209|0.294 Globales|0.000/0.000(-1.000
N30/N31|CM 1 Trapecial 0.117|0.429|0.294|0.806|Globales|0.000|0.000(-1.000
N30/N31|Qs1 Trapecial 0.166|0.608|0.294|0.806|Globales|0.000|0.000|-1.000
N30/N31|Qs1 Faja 0.325| - ]0.209|0.294 Globales|0.000/0.000(-1.000
N30/N31|Qs1 Faja 0.327| - ]0.000|0.209 Globales|0.000/0.000(-1.000
N30/N31|Qs2 (2) Trapecial 0.488|1.789|0.294|0.806|Globales|0.000/0.000(-1.000
N30/N31|Qs2 (2) Faja 0.955| - 0.209|0.294|Globales|0.000|0.000|-1.000
N30/N31|Qs2 (2) Faja 0.962| - ]0.000|0.209 Globales|0.000/0.000(-1.000
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Cargas en barras
Valores Posicion Direcciéon
Barra Hipotesis Tipo L1 L2 .
P1 P2 Ejes X Y Z
(m) | (m)
N73/N2 |Peso propio/Uniforme 1.704| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
2.3. Resultados
2.3.1. Nudos
2.3.1.1. Reacciones
Referencias:
Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).
Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).
2.3.1.1.1. Envolventes
Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacién Reacciones en ejes globales
Referenci
a Tipo Descripcion RX Ry Rz (kI\ICI)-(m (kMN)-/m (k%%m
(kN) (kN) (kN) ) ) )
N1 I—|.orm|gor_1 en Valor minimo de la envolvente | -2.019 ° 115.71 -1.55 | -0.43 | 0.10
cimentaciones 21.625 6
Valor maximo de la 62.401 | 6.137 | 87183 | 059 | 2.45 | 0.59
envolvente 8
. . - 141.38
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 2.727 16.514 6 -1.22 | -0.13 | 0.10
Valor maximo de la 46.612 | 2.732 | 8756 935 | 102 | 0.41
envolvente 6
N2z |Hormigon en Valor minimo de la envolvente | -4.239 | 0.008 | 2.079 | 0.00 | 0.00 | 0.00
cimentaciones
Valor maximo de la -0.252 | 0.112 | 16.990 | 0.00 | 0.00 | 0.00
envolvente
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | -2.883 | 0.010 | 2.122 | 0.00 0.00 | 0.00
Valor maximo de la -0.330 | 0.078 | 11.585| 0.00 | 0.00 | 0.00
envolvente
N3 |Hormigon en Valor minimo de la envolvente | -9.828 | -0.253 | 4.001 | 0.00 | 0.00 | 0.00
cimentaciones
Valor maximo de la -1.142 | -0.029 | 36.091 | 0.00 | 0.00 | 0.00
envolvente
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | -6.730 | -0.173 | 4.296 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la -1.197 | -0.031 | 24.572 | 0.00 | 0.00 | 0.00
envolvente
N24 |Hormigon en Valor minimo de la envolvente | 0.330 | 0.016 | 3.108 | 0.00 | 0.00 | 0.00
cimentaciones
Valor maximo de la 2.383 | 0.184 | 38.227 | 0.00 | 0.00 | 0.00
envolvente
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.339 | 0.019 | 3.713 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la 1.632 | 0.128 | 25.984 | 0.00 | 0.00 | 0.00
envolvente
N2s  |Hormigon en Valor minimo de la envolvente | 0.699 | 0.097 | -1.919 | 0.00 | 0.00 | 0.00
cimentaciones
Valor maximo de la 4.884 | 0.676 | 25.932 | 0.00 | 0.00 | 0.00
envolvente
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.709 | 0.098 | -0.440 | 0.00 0.00 | 0.00
Valor maximo de la 3.337 | 0.462 | 17.554 | 0.00 | 0.00 | 0.00
envolvente
N2g  |Hormigon en Valor minimo de la envolvente | -8.380 | -1.662 |-27.480| 0.00 | 0.00 | 0.00
cimentaciones
Valor maximo de la -0.942 | -0.198 | 2.672 | 0.00 | 0.00 | 0.00
envolvente
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | -5.775 | -1.143 |-18.737| 0.00 | 0.00 | 0.00
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Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacion Reacciones en ejes globales
Referenci Mx My Mz
. L Rx Ry Rz
a Tipo Descripcion kN-m | (kN-m | (kN-m
p p Ny | Ny | kN | € ) ( ) ( )
Valor maximo de la -1.028 | -0.211 | 0.501 | 0.00 | 0.00 | 0.00
envolvente
N5z |Hormigon en Valor minimo de la envolvente | ,_ -, | -9.212 |-98.812| -1.95 | -1.29 | -0.07
cimentaciones 18.240
Valor maximo de la 1512 | 23.950 184.50 068 | 028 | 019
envolvente 4
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente 13 :305 -4.430 |-48.178| -1.50 | -0.99 | -0.04
Valor maximo de la -0.212 | 17.239 128.36 035 | 0.14 | 0.14
envolvente 5
Ns4 |Hormigon en Valor minimo de la envolvente | __ | -1.343 | 96.737 | -1.36 | -0.87 | -0.52
cimentaciones 26.509
Valor maximo de la -3.776 |18.803| 2°1-78| 045 | 0.34 | 0.04
envolvente 5
. - - 103.12
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente 18.953 -0.397 0 -1.08 | -0.67 | -0.39
Valor maximo de la 4587 | 13.215 151.50 025 | 0.23 | 0.00
envolvente 7
Nss |Hormigon en Valor minimo de la envolvente | 1.832 | -0.443 | 53.307 | -0.10 | 0.15 | 0.00
cimentaciones
Valor maximo de la 12.933 | 5.348 194.95 029 | 0.98 | 0.04
envolvente 5
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 1.916 | -0.131 | 54.559 | -0.06 | 0.15 | 0.00
Valor maximo de la 8.808 | 3.880 | 13698 | 023 | 067 | 0.03
envolvente 0
N56 H_ormlgor_l en Valor minimo de la envolvente | -4.777 | -3.494 | 22.762 | -0.03 | -0.12 | 0.00
cimentaciones
Valor maximo de la -0.448 | -0.125 | 49.183 | 0.10 | 0.08 | 0.05
envolvente
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | -3.375 | -2.423 | 26.879 | -0.02 | -0.09 | 0.00
Valor maximo de la -0.569 | -0.199 | 35.991 | 0.07 | 0.05 | 0.03
envolvente
ns7 |Hormigon en Valor minimo de la envolvente | -8.253 | . , - __ | 36.482| 0.07 | -0.56 | 0.00
cimentaciones 14.718
Valor maximo de la -0.868 | -1.472 | 80.698 | 1.10 | -0.03 | 0.07
envolvente
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | -5.678 10 :367 38.229 | 0.11 | -0.40 | 0.01
Valor maximo de la -0.949 | -1.843 | 59.368 | 0.78 | -0.05 | 0.05
envolvente

Nota: Las combinaciones de hormigon indicadas son las mismas que se utilizan para comprobar

el estado limite de equilibrio en la cimentacion.

2.3.2. Barras

2.3.2.1. Esfuerzos
Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)
Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la barra).

(kN-m)

Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra).

(kN-m)
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2.3.2.1.1. Envolventes

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.225 m|0.450 m|0.675 m|0.900 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N12/N13| Acero laminado Nmin | 0.054 | 0.054 | 0.054 | 0.054 | 0.054
Nms | 0.313 | 0.313 | 0.313 | 0.313 | 0.313
Vmin | -0.197 | -0.197 | -0.197 | -0.197 | -0.197
Vymax | -0.036 | -0.036 | -0.036 | -0.036 | -0.036
VZmin | -5.064 | -5.813 | -6.564 | -7.337 | -8.111
VZmax | 1.054 | 0.942 | 0.832 | 0.745 | 0.657
Mtnn | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mty | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mymnn | 0.00 | -0.22 | -0.42 | -0.60 | -0.75
Mymsx | 0.00 | 1.22 | 2.62 | 4.18 | 5.91
Mznn | 0.00 | 0.01 | 0.02 | 0.02 | 0.03
Mzmnsx | 0.00 | 0.04 | 0.09 | 0.13 | 0.18

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.200 m|0.400 m|0.600 m|0.800 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N13/N14| Acero laminado Nmin -0.496 | -0.496 | -0.496 | -0.496 | -0.496
Nmax -0.076 | -0.076 | -0.076 | -0.076 | -0.076
VYmin 0.076 | 0.076 | 0.076 0.076 | 0.076
VY max 0.494 | 0.494 | 0.494 | 0.494 | 0.494
VZnin | -1.898 | -2.113 | -2.800 | -3.487 | -3.971
VZmax 0.496 | -0.051 | -0.127 | -0.203 | -0.279
Mtinin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MY min -0.75 | -0.75 | -0.73 | -0.70 | -0.65
MY max 5.91 6.26 6.75 7.38 8.14

MZmin 0.03 0.02 -0.04 -0.13 -0.22
MZmax 0.18 0.08 0.02 0.00 -0.02

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.180 m|0.360 m|0.540 m|0.720 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N14/N15| Acero laminado Nmin -0.206 | -0.206 | -0.206 | -0.206 | -0.206
Nmax | -0.029 | -0.029 | -0.029 | -0.029 | -0.029
VYmin 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015 | 0.015
V¥Ymax | 0.109 | 0.109 | 0.109 | 0.109 | 0.109
VZyin | -0.140 | -0.207 | -0.274 | -0.340 | -0.426
Vznax | 5.378 | 4.760 | 4.143 | 3.525 | 2.926
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MYmin -0.65 -0.62 -0.57 -0.52 -0.45
MY max 8.14 7.23 6.43 574 5.16

MZin -0.22 -0.24 -0.26 -0.28 -0.29
MzZmnax | -0.02 -0.03 -0.03 -0.04 -0.04
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.162 m|0.325 m|0.487 m|0.650 m
N15/N16, Acero laminado Nmin 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041
Nmax 0.276 | 0.276 | 0.276 | 0.276 | 0.276
VYmin | -0.453 | -0.453 | -0.453 | -0.453 | -0.453
Vymax | -0.066 | -0.066 | -0.066 | -0.066 | -0.066
VZmin -0.574 | -0.633 | -0.693 | -0.755 | -0.832
VZmax 9.052 8.495 | 7.938 7.384 | 6.844
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -0.45 -0.35 -0.25 -0.13 0.00
MY max 5.16 3.73 2.40 1.16 0.00
MZmin -0.29 | -0.22 | -0.15 | -0.07 0.00
MZax -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0.00

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.300 m|0.600 m
N22/N21| Acero laminado Nmin  [-16.990(-16.747 |-16.503
Nmax | -2.079 | -1.899 | -1.718
VYmin | -0.015 | -0.015 | -0.015
VY max 0.033 | 0.033 | 0.033
VZmin -4.240 | -4.240 | -4.240
VZmax | -0.253 | -0.253 | -0.253
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00
MYmin | 0.00 0.08 0.15
Mymax | 0.00 1.27 2.54
MZmin 0.00 -0.01 | -0.02
MZax 0.00 0.00 0.01

Barra |Tipo de combinaciéon|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.300 m|0.600 m
N23/N20| Acero laminado Nmin  |-36.091|-35.848|-35.604
Nmax -4.001 | -3.821 | -3.641
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin -9.831 | -9.831 | -9.831
VZmax | -1.142 | -1.142 | -1.142
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00
MYmin | 0.00 0.34 0.69
Mymax | 0.00 2.95 5.90
M2Zmin 0.00 0.00 0.00
MZnax 0.00 0.00 0.00

Barra |Tipo de combinaciéon|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
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Posiciones en la barra
0.000 m|0.300 m|0.600 m
N24/N19| Acero laminado Nmin  |-38.227|-37.983|-37.740

Nmax -3.108 | -2.927 | -2.747
VYmin | -0.010 | -0.010 | -0.010
Vymax | 0.028 | 0.028 | 0.028
VZmin 0.330 | 0.330 | 0.330
VZmax 2.390 | 2.390 | 2.390
Mtmin 0.00 0.00 0.00

Mtmax 0.00 0.00 0.00

MYmin | 0.00 | -0.72 | -1.43
MY max 0.00 -0.10 -0.20
MZmin 0.00 -0.01 | -0.01
MZmax 0.00 0.00 0.01

Barra |Tipo de combinaciéon|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.300 m|0.600 m
N25/N18| Acero laminado Nmin  |-25.932(-25.688|-25.490
Nmax 1.919 2.099 | 2.325
VYmin | -0.011 | -0.011 | -0.011
VY max 0.015 | 0.015 | 0.015
VZmin 0.707 | 0.707 | 0.707
VZmax 4.929 | 4.929 | 4.929
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00
MYmin | 0.00 | -1.48 | -2.96
MY max 0.00 -0.21 -0.42
MZmin 0.00 0.00 -0.01
MZmax 0.00 0.00 0.01

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|{0.300 m|0.600 m
N26/N17| Acero laminado Nmin -2.672 | -2.492 | -2.312
Nmax | 27.480 | 27.723 | 27.967
VYmin | -0.013 | -0.013 | -0.013
V¥Ymax | 0.017 | 0.017 | 0.017
VZmin | -8.543 | -8.543 | -8.543
VZmax | -0.962 | -0.962 | -0.962
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min 0.00 0.29 0.58
MY max 0.00 2.56 5.13
MZmin 0.00 0.00 -0.01
MZ max 0.00 0.00 0.01

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra Tipo de ‘ Esfuerz Posiciones en la barra
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Arquitecto
combinaciéon o 0.000 | 0.468 | 0.703 1.054 | 1.403 1.755 | 2.106 | 2.457 | 2.809
m m m m m m m m m
N272/N1 Acero laminado Nmin -0.293 | -0.240 | -0.193 | -0.123 | -0.055 | -0.011 | 0.024 | 0.057 | 0.070
Nmax 0.224 | 0.243 | 0.253 | 0.267 | 0.281 | 0.318 | 0.363 | 0.408 | 0.470
V¥Ymin | -0.047 | -0.047 | -0.047 | -0.047 | -0.047 | -0.047 | -0.047 | -0.047 | -0.047
Vymax | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008
VZmin |-18.445|-16.509|-14.760|-12.181| -9.658 | -7.162 | -4.754 | -2.385 | -1.057
VZmax 0.306 | 0.980 1.299 1.765 | 2.217 | 2.659 | 3.135 | 3.597 | 5.054
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin | -27.09 | -18.87 | -15.20 | -10.51 | -6.72 -3.77 -1.68 -0.60 0.00
MY max 6.10 5.83 5.57 5.07 4.40 3.55 2.53 1.52 0.00
MZmin -0.13 -0.11 -0.10 -0.08 -0.07 -0.05 -0.03 -0.02 0.00
MZ max -0.02 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. Posiciones en la barra
Barra Tlp_o de_ - Esfuerz 0.000 | 0.338 | 0.675 1.011 1.346 1.683 | 2.020 | 2.245 | 2.694
combinacion o]
m m m m m m m m m
NIS/NZ| acero laminado | Nmn | -1.220 | -1.207 | -1.369 | -1.443 | -1.520 | -1.599 | -1.680 | -1.736 | -1.803
Nmax -0.180 | -0.200 | -0.220 | -0.241 | -0.263 | -0.285 | -0.308 | -0.323 | -0.335
V¥min 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007 | 0.007
VYmax 0.044 0.044 0.044 | 0.044 | 0.044 0.044 0.044 0.044 0.044
VZmnin | -0.640 | 1.007 1.705 | 2.424 | 3.161 | 3.923 | 4.706 | 5.243 | 5.647
VZmax 6.654 | 7.980 | 10.456 | 13.009 | 15.625 | 18.334 | 21.119 | 23.027 | 25.322
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 0.00 -2.39 -5.39 -9.35 | -14.14 | -19.86 | -26.50 | -31.48 | -42.32
MY max 0.00 -0.12 | -0.68 | -1.38 | -2.31 | -3.51 | -4.96 | -6.08 | -8.53
MZmin 0.00 -0.01 -0.03 -0.04 -0.06 -0.07 -0.09 -0.10 -0.12
MZmax 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02
Envolventes de los esfuerzos en barras
. Posiciones en la barra
Barra Tlp_o de_ - Esfuerz 0.000 | 0.325 | 0.650 | 0.975 1.297 1.622 1.946 | 2.164 | 2.596
combinacion o]
m m m m m m m m m
NIYNZ] acero laminado | Nmn | 0.031 | 0.013 | -0.051 | -0.120 | -0.192 | -0.269 | -0.347 | -0.401 | -0.435
Nmax 0.230 | 0.164 | 0.138 | 0.116 | 0.093 | 0.071 | 0.049 | 0.034 | -0.014
V¥min 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009 | 0.009
Vymax | 0.057 | 0.057 | 0.057 | 0.057 | 0.057 | 0.057 | 0.057 | 0.057 | 0.057
VZmin 0.141 1.470 | 2.113 | 2.775 | 3.453 | 4.156 | 4.877 | 5.372 | 5.771
VZmax 9.359 | 10.764 | 13.032 | 15.371 | 17.768 | 20.250 | 22.804 | 24.554 | 26.790
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 0.00 -3.18 -7.01 | -11.62 | -16.96 | -23.14 | -30.12 | -35.27 | -46.36
MY max 0.00 -0.35 -0.96 -1.75 -2.76 -3.99 -5.46 -6.57 -8.99
MZmin 0.00 -0.02 -0.04 -0.06 -0.07 -0.09 -0.11 -0.12 -0.15
MZmax 0.00 0.00 -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.02 | -0.02 | -0.02
Envolventes de los esfuerzos en barras
. Posiciones en la barra
Barra Tlp.O de_ - Esfuerz 0.000 | 0.315 | 0.629 | 0.943 1.255 1.569 1.883 | 2.094 | 2.512
combinacion o
m m m m m m m m m
N150/N3 Acero laminado Nmin 0.091 | 0.068 | 0.007 | -0.056 | -0.124 | -0.196 | -0.269 | -0.320 | -0.340

Memoria de estructura



Estudio de Arquitectura

Jose Antonio Sueiro Sueiro

Arquitecto
Envolventes de los esfuerzos en barras
i Posiciones en la barra
Barra Tlpp de” Esfuerz 0.000 | 0.315 | 0.629 | 0.943 | 1.255 | 1.569 | 1.883 | 2.094 | 2.512
combinacion o]
m m m m m m m m m
Nmax | 0.562 | 0.505 | 0.479 | 0.453 | 0.429 | 0.406 | 0.381 | 0.364 | 0.302
V¥min | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -0.163 | 1.037 | 1.633 | 2.247 | 2.875 | 3.527 | 4.197 | 4.656 | 5.048
VZmax | 6.165 | 7.499 | 9.590 |11.747 | 13.957 | 16.249 | 18.607 | 20.224 | 22.400
Mtomin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 0.00 -2.06 -4.73 -8.08 | -12.09 | -16.83 | -22.31 | -26.39 | -35.30
Mymax | 0.00 | -0.22 | -0.65 | -1.26 | -2.06 | -3.07 | -4.28 | -5.21 | -7.25
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
M2Zmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
i Posiciones en la barra
Barra Tipo de-, Esfuerz 0.000 | 0.306 | 0.611 | 0.916 | 1.219 | 1.524 | 1.829 | 2.033 | 2.439
combinaciéon o)
m m m m m m m m m
N161/N3 Acero laminado Nmin | -0.340 | -0.405 | -0.472 | -0.540 | -0.609 | -0.680 | -0.752 | -0.800 | -0.890
Nmax | -0.060 | -0.070 | -0.082 | -0.093 | -0.105 | -0.118 | -0.130 | -0.139 | -0.149
V¥Ymin | -0.055 | -0.055 | -0.055 | -0.055 | -0.055 | -0.055 | -0.055 | -0.055 | -0.055
Vymax | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008 | -0.008
VZmin | -6.858 | -5.595 | -4.584 | -4.203 | -3.813 | -3.410 | -3.023 | -2.765 | -1.766
VZmax | 0.829 | 1.791 | 3.100 | 5.084 | 7.088 | 9.139 | 11.252 | 12.694 | 14.644
Mtomin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mymn | 0.00 | -0.39 | -1.10 | -2.12 | -3.80 | -6.27 | -9.38 | -11.81 | -17.34
Mymax | 0.00 1.91 3.42 4.54 5.58 6.68 7.66 8.24 9.20
MZmin 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02
MZmax 0.00 0.02 0.03 0.05 0.07 0.08 0.10 0.11 0.13
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L Posiciones en la barra
Barra [Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000 m|0.050 m|0.100 m
N33/N8| Acero laminado Nmin -6.728 | -6.728 | -6.728
Nmax -0.722 | -0.722 | -0.722
VYmin 0.041 | 0.041 | 0.041
VyYmax | 0.308 | 0.308 | 0.308
VZyin | -9.847 | -9.716 | -9.586
VZmax 4,982 | 5.222 | 5.463
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.02 0.02 0.02
MY min 1.39 1.59 1.79
Mymax | 40.33 | 40.36 | 40.38
MZnin -0.59 -0.60 -0.62
MZ,hax -0.08 -0.08 -0.08
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L \ Posiciones en la barra
Barra [Tipo de combinacién|Esfuerzo
/0.000 m|0.050 m|0.100 m
N8/N32| Acero laminado Nmin -8.057 | -8.057 | -8.057
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Envolventes de los esfuerzos en barras

. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

0.000 m|{0.050 m|0.100 m

Nmax | -0.920 | -0.920 | -0.920

VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000

V¥Ymax | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZnin |-13.237|-12.661|-12.084

VZmax | 2.998 | 3.073 | 3.147

Mtmin 0.00 0.00 0.00

Mt max 0.00 0.00 0.00

MY min 1.74 1.84 1.95

MYmax | 40.24 | 40.63 | 40.99

MZmin 0.00 0.00 0.00

MZmax 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|{0.050 m|0.100 m
N35/N9| Acero laminado Nmin 0.517 | 0.517 | 0.517
Nmax 3.948 | 3.948 | 3.948
VYmin | 0.012 | 0.012 | 0.012
VyYmax | 0.087 | 0.087 | 0.087
VZynin | -5.687 | -5.630 | -5.573
VZmax | 10.930 | 11.255 | 11.579
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt nax 0.02 0.02 0.02
MY min -1.40 | -1.36 | -1.31
Mymax | 50.62 | 50.30 | 49.96
MZmin -0.21 | -0.22 | -0.22
MZmax | -0.03 | -0.03 | -0.03
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.050 m|0.100 m
N9/N34| Acero laminado Nmin 0.652 | 0.652 | 0.652
Nmax 4.725 | 4.725 | 4.725
VYmin | -0.056 | -0.056 | -0.056
VYmax | 0.019 | 0.019 | 0.019
VZmin -14.213|-13.623/-13.030
VZmax | 3.019 | 3.096 | 3.173
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00
MY min -1.26 | -1.10 | -0.94
Mymax | 50.20 | 50.57 | 50.92
MZmin -0.20 | -0.19 | -0.19
MZmax 0.07 0.07 0.07

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra |Tipo de combinaci()n’Esfuerzo‘ Posiciones en la barra
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N39/N6

Acero laminado

Nmin -7.000

-7.000 | -7.000

Arquitecto
0.000 m|{0.050 m|0.100 m
N37/N10| Acero laminado Nmin 1.289 | 1.289 | 1.289
Nmax 9.176 | 9.176 | 9.176
VYmin | -0.018 | -0.018 | -0.018
V¥Ymax | -0.003 | -0.003 | -0.003
VZmin 0.666 | 0.719 | 0.771
VZmax | 28.397 | 28.739 | 29.080
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.02 0.02 0.02
MYmin | -23.66 | -25.08 | -26.52
MYmax | 10.09 | 10.04 | 10.00
MZmin 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.06 0.06 0.07
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo
0.000 m|{0.050 m|0.100 m
N10/N36| Acero laminado Nmin 1.397 | 1.397 | 1.397
Nmax 9.745 | 9.745 | 9.745
VYmin | -0.030 | -0.030 | -0.030
V¥max | 0.023 | 0.023 | 0.023
VZmin |-26.947|-26.339 -25.729
VZmax | -4.215 | -4.135 | -4.054
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MYmin | -26.43 | -25.61 | -24.79
MYmax | 10.05 | 10.76 | 11.46
MZmin -0.11 -0.11 -0.11
MZmax 0.07 0.07 0.07
Envolventes de los esfuerzos en barras
i Posiciones en la barra
Barra Tlpp de_, Esfuerz 0.000 | 0.395 | 0.790 | 1.383 | 1.778 | 2.174 | 2.766 | 3.162 | 3.557
combinacion o
m m m m m m m m m
N387/N1 Acero laminado Nmin |-13.669|-13.669|-13.669|-13.669 |-13.669 |-13.669 -13.669|-13.669|-13.669
Nmax | -1.540 | -1.540 | -1.540 | -1.540 | -1.540 | -1.540 | -1.540 | -1.540 | -1.540
VYmin | -0.029 | -0.029 | -0.029 | -0.029 | -0.029 | -0.029 | -0.029 | -0.029 | -0.029
Vymax | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019
VZmin |-57.298|-53.513|-49.678|-43.832|-39.872|-36.405|-32.816 |-30.400 | -27.967
VZmax | -8.344 | -7.903 | -7.456 | -6.776 | -6.317 | -5.347 | -2.121 | 0.077 | 2.312
Mtmin | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin [-141.22]-119.32|-100.61| -75.19 | -59.40 | -44.55 | -24.03 | -11.53 | 0.00
Mymax | -22.41 | -19.19 | -14.58 | -8.04 | -4.68 | -2.15 | 0.07 0.47 0.00
MZmin | -0.11 | -0.10 | -0.08 | -0.07 | -0.05 | -0.04 | -0.02 | -0.01 | 0.00
MZmax | 0.06 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01 0.01 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L ‘ Posiciones en la barra
Barra [Tipo de combinacién|Esfuerzo
/0.000 m|0.050 m|0.100 m
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.050 m|0.100 m
Nmax -1.036 | -1.036 | -1.036
VYmin | -0.023 | -0.023 | -0.023
VYmax | -0.004 | -0.004 | -0.004
VZmin 6.352 6.376 6.400
VZmax | 49.366 | 49.571 | 49.775
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.02 0.02 0.02
MyYmin [-142.67|-145.14|-147.63
Mymax | -22.69 | -23.01 | -23.33
MZmin 0.01 0.01 0.01
MZmax 0.08 0.08 0.09

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|{0.050 m|0.100 m
N6/N38| Acero laminado Nmin  |-13.669(-13.669 |-13.669
Nmax | -1.540 | -1.540 | -1.540
VYmin | -0.029 | -0.029 | -0.029
V¥max | 0.019 | 0.019 | 0.019
VZnin |-58.237|-57.768|-57.298
VZnax | -8.447 | -8.396 | -8.344
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt nax 0.00 0.00 0.00
MYmin |-148.36|-145.46|-142.59
MYmax | -23.40 | -22.98 | -22.56
MZmin -0.11 -0.11 | -0.11
MZmax 0.06 0.06 0.06

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|{0.050 m|0.100 m
N40/N7| Acero laminado Nmin -8.383 | -8.383 | -8.383
Nmax | -0.500 | -0.500 | -0.500
VYmin | -0.065 | -0.065 | -0.065
V¥Ymax | 0.030 | 0.030 | 0.030
VZmin 1.280 | 1.324 | 1.369
VZmax | 15.545 | 15.993 | 16.440
Mtmin -0.01 -0.01 -0.01
Mt max 0.01 0.01 0.01
MY min -1.73 -2.51 -3.31
MY max 1.30 1.22 1.14
MZmin -0.10 -0.10 -0.10
MZmax 0.21 0.22 0.22

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra [Tipo de combinaci()n‘Esfuerzo’ Posiciones en la barra
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0.000 m|{0.050 m|0.100 m

N7/N41| Acero laminado Nmin  |-30.242|-30.242-30.242
Nmax -3.870 | -3.870 | -3.870
VYmin 0.159 | 0.159 | 0.159
Vymax | 1.019 | 1.019 | 1.019
VZnin |-10.179| -9.747 | -9.315
VZmax 5.597 | 5.646 | 5.695
Mtimin 0.01 0.01 0.01
Mtmax 0.05 0.05 0.05
MY min -7.04 | -6.80 | -6.58
MY max -0.73 -0.76 -0.79
MZmin 0.24 0.23 0.22
MZmax | 1.53 1.48 1.43

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.150 m|0.300 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N31/N42| Acero laminado Nmin -7.000 | -7.000 | -7.000
Nmax -1.036 | -1.036 | -1.036
VYmin | -0.023 | -0.023 | -0.023
VYmax | -0.004 | -0.004 | -0.004
VZmin -8.119 | -7.526 | -6.757
VZmax 2.576 | 2.663 | 2.774
Mtinin 0.00 0.00 0.00

Mt hax 0.02 0.02 0.02

MYmin | -16.21 | -15.38 | -14.63
Mymax | 10.98 | 10.93 | 10.85
Mzmin -0.08 -0.08 -0.08
MZmax -0.01 -0.01 -0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.150 m|0.300 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

N51/N27| Acero laminado Nmin  |-30.242|-30.242|-30.242
Nmax | -3.870 | -3.870 | -3.870
Vymn | 0.159 | 0.159 | 0.159
Vymax | 1.019 | 1.019 | 1.019
VZmn | 1.286 | 1.410 | 1.533
VZmax | 15.939 | 17.142 | 18.338
Mtnn | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mtnsa | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mymin | -24.27 | -26.60 | -29.04
Mymax | 2.94 | 2.58 | 2.14
MZnn | -0.86 | -1.01 | -1.16
Mzmax | -0.13 | -0.15 | -0.17

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.150 m|0.300 m

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|{0.150 m|0.300 m
N29/N43| Acero laminado Nmin 0.517 | 0.517 | 0.517
Nmax 3.948 | 3.948 | 3.948
VYmin 0.012 | 0.012 | 0.012
VyYmax | 0.087 | 0.087 | 0.087
VZmin |-41.117|-40.353|-39.415
VZynax | -6.054 | -5.929 | -5.786
Mtimin 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.02 0.02 0.02
MYmin | -47.75 | -41.63 | -35.65
MYmax | -9.19 -8.29 -7.41
M2Zmin 0.02 0.02 0.02
MZmax 0.20 0.19 0.17
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinaciéon|Esfuerzo
0.000 m|{0.150 m|0.300 m
N30/N44| Acero laminado Nmin 1.289 1.289 | 1.289
Ninax 9.176 | 9.176 | 9.176
VYmin | -0.018 | -0.018 | -0.018
V¥Ymax | -0.003 | -0.003 | -0.003
VZmin |-31.115|-30.374|-29.450
VZmax | -4.373 | -4.250 | -4.108
Mtinin 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.02 0.02 0.02
MYmin | -36.39 | -31.78 | -27.30
MYmax | -7.41 -6.76 | -6.12
M2Zmin -0.05 -0.04 | -0.04
Mznax | -0.01 -0.01 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinaciéon|Esfuerzo
0.000 m|{0.025 m|0.050 m
N42/N45| Acero laminado Nmin -7.000 | -7.000 | -7.000
Nmax | -1.036 | -1.036 | -1.036
VYmin | -0.023 | -0.023 | -0.023
VyYmax | -0.004 | -0.004 | -0.004
VZmin | -6.757 | -6.609 | -6.461
VZmax | 2.774 | 2.796 | 2.817
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.02 0.02 0.02
MYmin | -14.63 | -14.52 | -14.41
Mymax | 10.85 | 10.83 | 10.81
M2Zmin -0.08 -0.07 -0.07
MzZnax | -0.01 -0.01 -0.01

Envolventes de los esfuerzos en barras
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X Posiciones en la barra
Barra Tlpp de—» Esfuerz 0.000 | 0.808 1.616 | 2.424 | 3.231 | 4.037 | 4.844 | 5.652 | 6.460
combinacion (o)
m m m m m m m m m
NSNS | acero laminado | Nmn | -6.873 | -7.051 | -7.237 | -7.430 | -7.630 | -7.836 | -8.050 | -8.272 | -8.465
Nmax -1.051 | -1.069 | -1.089 | -1.110 | -1.132 | -1.155 | -1.180 | -1.205 | -1.228
VYmin | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023 | -0.023
V¥Ymax | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004 | -0.004
VZmin -6.620 | -1.885 | 1.667 | 2.369 | 3.109 | 3.883 | 4.697 | 5.548 | 6.316
VZmax 2.738 | 4.580 | 7.914 | 14.392 | 21.107 | 28.041 | 35.226 | 42.647 | 49.137
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Mymin | -14.41 | -13.56 | -15.82 | -18.90 | -27.81 | -47.60 | -73.14 |-104.59|-141.98
MY max 10.81 | 10.48 7.79 0.23 -7.34 | -10.16 | -13.62 | -17.76 | -22.58
MZmin -0.07 -0.05 -0.03 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Mzmsax | -0.01 | -0.01 | -0.01 0.00 0.01 0.03 0.05 0.07 0.08
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo
0.000 m|0.025 m|0.050 m
N44/N46| Acero laminado Nmin 1.289 | 1.289 | 1.289
Nmax 9.176 9.176 9.176
VYmin -0.018 | -0.018 | -0.018
VYmax | -0.003 | -0.003 | -0.003
VZmin |-29.450(-29.276|-29.101
VZnax | -4.108 | -4.082 | -4.057
Mtinin 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.02 0.02 0.02
Mymin | -27.30 | -26.56 | -25.93
MY max -6.12 -6.02 -5.83
Mzmin -0.04 -0.04 -0.04
MZmax 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
i Posiciones en la barra
Barra Tlp_o de-' Esfuerz 0.000 | 0.678 | 1.355 | 2.032 | 2.707 | 3.384 | 4.061 | 4.603 | 5.416
combinacion o
m m m m m m m m m
N467/N3 Acero laminado Nmin 1.406 | 1.383 1.358 1.331 1.304 | 1.275 1.246 | 1.221 | 1.185
Nmax 10.018 | 9.851 | 9.671 | 9.482 | 9.285 | 9.077 | 8.861 | 8.681 | 8.430
VYmin | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018 | -0.018
V¥Ymax | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003 | -0.003
Vznin |-28.822(-23.056(-16.875|-10.378| -3.834 | -2.339 | -1.313 | -0.461 | 0.756
VZmax | -4.017 | -3.208 | -2.348 | -1.446 | -0.264 | 6.355 | 13.800 | 19.996 | 28.601
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Mymin | -25.93 | -18.50 | -13.72 | -12.03 | -11.17 | -11.02 | -11.63 | -13.85 | -24.42
MY max -5.83 6.84 17.49 | 26.34 | 30.87 | 30.78 | 25.81 | 19.35 9.79
MZmin | -0.04 | -0.03 | -0.01 | -0.01 | -0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Mz max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.03 0.04 0.05 0.06
Envolventes de los esfuerzos en barras
i ‘ Posiciones en la barra
Barra Tlpp de” Esfuerz 0.000 | 0.413 | 0.827 1.239 1.651 | 2.065 | 2.477 | 2.891 | 3.305
combinacion o]
m m m m m m m m m
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Envolventes de los esfuerzos en barras
. Posiciones en la barra

Barra Tipo de Esfuerz
eREEER @ 0.000 | 0.413 | 0.827 | 1.239 | 1.651 | 2.065 | 2.477 | 2.891 | 3.305
m m m m m m m m m

N47/N3 .

3 Acero laminado Nmin -5.827 | -5.922 | -6.028 | -6.136 | -6.248 | -6.364 | -6.481 | -6.603 | -6.704

Nmax | -0.518 | -0.531 | -0.546 | -0.560 | -0.576 | -0.591 | -0.607 | -0.624 | -0.638
VYmin 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041 | 0.041
Vymax | 0.308 | 0.308 | 0.308 | 0.308 | 0.308 | 0.308 | 0.308 | 0.308 | 0.308
VZmin |-37.012|-33.431|-29.428|-25.326|-21.107|-16.748|-13.262|-11.471| -9.957
VZnax | -5.681 | -5.183 | -4.638 | -4.081 | -3.509 | -2.918 | -1.369 | 2.056 | 4.896
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MYmin | -31.56 | -23.27 | -16.42 | -10.68 | -7.64 | -4.84 | -2.37 -0.33 1.47
MYmax | -6.30 2.26 10.47 | 17.82 | 25.93 | 32.32 | 36.93 | 39.87 | 41.00
MZmin 0.05 0.04 0.02 0.00 -0.08 -0.21 -0.33 | -0.46 | -0.59
MZmax 0.43 0.30 0.18 0.05 -0.01 -0.03 | -0.05 | -0.06 | -0.08

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.025 m|0.050 m

Barra |Tipo de combinaciéon|Esfuerzo

N50/N51| Acero laminado Nmin  |-30.242|-30.242|-30.242
Nmax | -3.870 | -3.870 | -3.870
VYmin 0.159 | 0.159 | 0.159
V¥Ymax | 1.019 | 1.019 | 1.019
VZmin 1.245 | 1.265 | 1.286
VZmax | 15.536 | 15.737 | 15.939
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00
MYmin | -23.53 | -23.90 | -24.27
MY max 3.04 2.99 2.94
Mz nin -0.80 -0.83 -0.86
MZmax | -0.12 -0.12 -0.13

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

e Tipo de Esfuerz
combinacion %) 0.000 | 0.218 | 0.437 | 0.874 | 1.091 | 1.365 | 1.637 | 1.911 | 2.184
m m m m m m m m m
N41/N5 .
0 Acero laminado Nmin  [-30.333|-30.286|-30.241|-30.150|-30.106 | -30.051 |-29.996 |-29.942 | -29.889

Nmax | -3.857 | -3.852 | -3.847 | -3.838 | -3.833 | -3.827 | -3.822 | -3.816 | -3.811
VYmin 0.159 | 0.159 | 0.159 | 0.159 | 0.159 | 0.159 | 0.159 | 0.159 | 0.159
VyYmax | 1.019 | 1.019 | 1.019 | 1.019 | 1.019 | 1.019 | 1.019 | 1.019 | 1.019
VZmin | -8.725 | -6.833 | -4.959 | -2.912 | -2.023 | -0.920 | 0.156 | 1.188 | 1.416
VZmax | 5.938 | 6.173 | 6.406 | 8.516 | 9.666 | 11.107 | 12.526 | 13.977 | 16.191
Mtmin -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 | -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin -3.71 | -3.69 | -4.86 | -8.02 -9.97 | -12.78 | -15.97 | -19.56 | -23.53
Mymax | -0.14 0.12 1.21 2.82 3.33 3.70 3.77 3.55 3.04
MZmin 0.22 0.19 0.15 0.08 0.05 -0.01 -0.26 | -0.53 | -0.80
MZmax 1.43 1.20 0.98 0.54 0.32 0.05 -0.02 -0.07 -0.12

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra |Tipo de combinacién’Esfuerzo‘ Posiciones en la barra
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0.000 m|{0.025 m|0.050 m
N43/N48| Acero laminado Nmin 0.517 | 0.517 | 0.517
Nmax 3.948 | 3.948 | 3.948
VYmin 0.012 | 0.012 | 0.012
Vy¥max | 0.087 | 0.087 | 0.087
VZmin |-39.415|-39.239 |-39.064
VZnax | -5.786 | -5.760 | -5.734
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.02 0.02 0.02
MYmin | -35.65 | -34.67 | -33.69
MYmax | -7.41 -7.27 -7.12
MZmin 0.02 0.02 0.02
MZmax 0.17 0.17 0.17
Envolventes de los esfuerzos en barras
X Posiciones en la barra
Barra Tipo de Esfuerz 0.000 | 0.547 | 1.094 | 1.641 | 2.185 | 2.623 | 3.278 | 3.716 | 4.372
combinacion o
m m m m m m m m m
NAS/N3 | acero laminado | Nmn | 0.678 | 0.659 | 0.639 | 0.619 | 0.598 | 0.580 | 0.553 | 0.534 | 0.508
Nmax | 5.040 | 4.907 | 4.763 | 4.614 | 4.460 | 4.331 | 4.132 | 3.995 | 3.809
VYmin | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012 | 0.012
Vymax | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087 | 0.087
VZmin |-38.940(-34.194(-29.071|-23.742|-18.227|-13.640| -9.186 | -7.263 | -5.651
VZmax | -5.713 | -5.052 | -4.347 | -3.614 | -2.858 | -2.231 | 1.384 | 5.048 | 11.018
Mtmin | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax | 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
MYmin | -33.69 | -21.57 | -14.05 | -10.22 | -7.48 | -5.62 | -3.41 | -2.40 | -1.47
Mymax | -7.12 | 3.76 | 16.11 | 28.91 | 39.38 | 45.62 | 51.18 | 52.38 | 50.24
MZmin | 0.02 0.01 0.01 0.00 | -0.02 | -0.06 | -0.12 | -0.15 | -0.21
MZmax 0.17 0.12 0.08 0.03 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.03
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo
0.000 m|{0.025 m|0.050 m
N49/N47| Acero laminado Nmin -6.728 | -6.728 | -6.728
Nmax | -0.722 | -0.722 | -0.722
VYmin 0.041 | 0.041 | 0.041
V¥Ymax | 0.308 | 0.308 | 0.308
VZnin |-37.203|-37.026 | -36.849
VZmax | -5.714 | -5.688 | -5.662
Mtnin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.02 0.02 0.02
MYmin | -32.93 | -32.13 | -31.56
MYmax | -7.06 -6.79 -6.30
MZmin 0.06 0.06 0.05
MZmax 0.44 0.44 0.43
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|{0.150 m|0.300 m
N28/N49| Acero laminado ‘ Nmin -6.728 | -6.728 | -6.728
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.150 m|0.300 m
Nmax -0.722 | -0.722 | -0.722
Vymin | 0.041 | 0.041 | 0.041
VyYmax | 0.308 | 0.308 | 0.308
Vznin |-38.946|-38.157|-37.203
VZmax | -5.987 | -5.859 | -5.714
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.02 0.02 0.02
MYmin | -44.35 | -38.58 | -32.93
MY max -8.84 -7.94 -7.06
M2Zmin 0.07 0.06 0.06
MZmax 0.54 0.49 0.44

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|{0.250 m|0.500 m
N67/N8| Acero laminado Nmin  |-16.842(-16.842|-16.842

Nmax | -0.697 | -0.697 | -0.697
VVYmin | -0.148 | -0.148 | -0.148
Vy¥max | 0.848 | 0.848 | 0.848
VZmin |-34.248|-33.805-33.498
VZmax | -4.719 | -4.544 | -4.383
Mtmin -0.06 -0.06 | -0.06
Mt nax -0.01 -0.01 | -0.01
MY min 2.52 3.67 4.79
MYmax | 23.76 | 32.26 | 40.67
MZmin -0.05 -0.01 0.01
MZmax 0.71 0.50 0.29

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.172 m|0.345 m|0.517 m|0.690 m|0.862 m|1.034 m
N8/N9| Acero laminado Nmin |-16.102|-16.102/-16.102|-16.102 -16.102|-16.102|-16.102
Nmax | -0.514 | -0.514 | -0.514 | -0.514 | -0.514 | -0.514 | -0.514
VYmin | -0.596 | -0.596 | -0.596 | -0.596 | -0.596 | -0.596 | -0.596
V¥Ymax | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054 | -0.054
VZmin |-27.226|-26.650-26.153|-25.735|-25.397 |-25.144 | -24.958
VZmax | -4.539 | -4.391 | -4.250 | -4.118 | -3.994 | -3.879 | -3.770
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
MY min 4.78 5.86 6.90 7.75 8.45 9.13 9.79
MYmax | 40.60 | 44.94 | 49.18 | 53.47 | 57.88 | 62.23 | 66.55
MZmin -0.37 -0.27 -0.18 -0.10 -0.05 -0.03 -0.01
MzZmax | -0.03 -0.01 0.01 0.04 0.11 0.20 0.29

Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra Tipo de ‘ Esfuerz ‘ Posiciones en la barra
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combinacién (o] 0.000 | 0.181 | 0.362 | 0.544 | 0.725 | 0.906 | 1.087
m m m m m m m

N9/N1 Acero laminado Nmin [-16.320|-16.320|-16.320|-16.320|-16.320|-16.320|-16.320

Nmax | -0.538 | -0.538 | -0.538 | -0.538 | -0.538 | -0.538 | -0.538
VYmin | -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034 | -0.034
V¥Ymax | 0.239 | 0.239 | 0.239 | 0.239 | 0.239 | 0.239 | 0.239
Vzpnin |-10.320| -9.706 | -9.176 | -8.732 | -8.372 | -8.102 | -7.908
VzZnax | -1.208 | -1.051 | -0.902 | -0.763 | -0.632 | -0.510 | -0.397
Mtmin 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

Mtmax 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13

MYmin 9.78 10.10 | 10.39 | 10.66 | 10.90 | 11.12 | 11.32
Mymax | 66.50 | 68.20 | 69.80 | 71.30 | 72.74 | 74.12 | 75.45
MZmin -0.01 0.00 0.00 0.00 -0.01 | -0.04 | -0.09
MZmax 0.17 0.13 0.09 0.05 0.02 0.02 0.03

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|0.172 m|0.343 m|0.515 m|0.687 m
N10/N68| Acero laminado Nmin [-16.613|-16.613|-16.613|-16.613|-16.613
Nmax | -0.546 | -0.546 | -0.546 | -0.546 | -0.546
VYmin 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043 | 0.043
V¥Ymax | 0.762 | 0.762 | 0.762 | 0.762 | 0.762
VZmin 6.775 | 6.926 | 7.068 | 7.204 | 7.331
VZmax | 45.916 | 46.514 | 47.039 | 47.490 | 47.867
Mtmin 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
Mt max 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19
MY min 11.32 | 10.14 8.94 7.72 6.47
MYmax | 75.45 | 67.52 | 59.49 | 51.37 | 43.19
MZmin -0.05 -0.09 -0.21 -0.33 -0.45
MZ max 0.09 0.02 0.00 -0.03 -0.05

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
0.000 m|0.234 m|0.467 m
N68/N6| Acero laminado Nmin [-16.613|-16.613|-16.613
Nmax | -0.546 | -0.546 | -0.546
VYmin 0.043 | 0.043 | 0.043
V¥Ymax | 0.762 | 0.762 | 0.762
VZmin 7.331 | 7.492 | 7.640
VZnax | 47.867 | 48.252 | 48.520
Mtmin 0.03 0.03 0.03
Mtnax 0.19 0.19 0.19
MY min 6.47 4.74 2.97
MYmax | 43.19 | 31.96 | 20.65
MZmin -0.45 | -0.62 | -0.79
Mzmax | -0.05 | -0.07 | -0.09

Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo

Envolventes de los esfuerzos en barras
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= = — Posiciones en la barra
Barra |[Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000 m|{0.066 m|0.132 m|0.133 m
N6/N5| Acero laminado Nmin  |-13.190|-13.190/-13.190|-13.190
Nmax | -0.319 | -0.319 | -0.319 | -0.319
VYmin | -5.092 | -5.092 | -5.092 | -5.092
V¥max | -0.225 | -0.225 | -0.225 | -0.225
Vznin | 22.488 | 22.528 | 22.568 | 22.568
Vzmax |156.532|156.586/156.639|156.640
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 2.99 1.50 0.02 0.00
MYmax | 20.80 | 10.40 0.16 0.00
MZmin -0.68 -0.34 0.00 0.00
MZmax | -0.03 -0.01 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.100 m|{0.101 m|0.155 m|0.210 m
N11/N7| Acero laminado Nmin |-11.475|-11.475|-11.475|-11.475
Nmax 0.799 | 0.799 | 0.799 | 0.799
VVmin |-22.281|-22.281|-22.281|-22.281
V¥max | -1.892 | -1.892 | -1.892 | -1.892
VZnin |-62.027|-62.026-61.982|-61.938
VZmax | -1.288 | -1.287 | -1.255 | -1.221
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt nax 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 0.00 0.00 0.07 0.14
MY max 0.00 0.06 3.41 6.82
MZmin 0.00 0.00 0.10 0.21
MZmax 0.00 0.02 1.23 2.45
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i ) Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.245 m|0.490 m
N7/N67| Acero laminado Nmin |-16.842(-16.842|-16.842
Nmax | -0.697 | -0.697 | -0.697
VYmin | -0.148 | -0.148 | -0.148
Vymax | 0.848 | 0.848 | 0.848
VZmin |-35.651|-34.867 |-34.248
VZmax | -5.117 | -4.910 | -4.719
Mtmin -0.06 -0.06 | -0.06
Mtmax -0.01 -0.01 | -0.01
MY min 0.11 1.34 2.52
MY max 6.66 15.30 | 23.76
MZmin -0.11 -0.08 | -0.05
MZmax 1.13 0.92 0.71
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra Tipo de Esfuerz | Posiciones en la barra
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combinacién o 0.000 | 0.420 | 0.841 | 1.261 | 1.682 | 2.102 | 2.523 | 2.943 | 3.364
m m m m m m m m m
N362/N7 Acero laminado Nmin | 1.442 | 1.434 | 1.426 | 1.418 | 1.410 | 1.401 | 1.393 | 1.384 | 1.376
Nmax | 10.023 | 9.965 | 9.907 | 9.848 | 9.788 | 9.726 | 9.664 | 9.599 | 9.534
Vymin | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030 | -0.030
Vymax | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023 | 0.023
VZmin |-25.791|-20.386|-15.030| -9.785 | -7.605 | -5.534 | -4.226 | -3.356 | -2.472
VZmax | -4.055 | -3.323 | -2.595 | -1.640 | 2.529 | 6.939 | 12.245 | 18.120 | 24.138
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin | -25.58 | -19.49 | -14.26 | -10.38 | -7.71 | -5.40 | -3.44 | -1.85 | -0.62
Mymax | 11.12 | 16.27 | 19.74 | 21.98 | 22.79 | 21.25 | 17.31 | 10.93 | 2.06
Mzmn | -0.11 | -0.10 | -0.08 | -0.07 | -0.06 | -0.04 | -0.03 | -0.02 | 0.00
Mzmax | 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i ) Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|{0.050 m|0.100 m
N72/N18| Acero laminado Nmin 1.397 1.397 1.397
Nmax 9.745 | 9.745 | 9.745
V¥Ymin | -0.030 | -0.030 | -0.030
V¥max | 0.023 | 0.023 | 0.023
VZnin | -2.530 | -2.427 | -2.325
VZhax | 24.053 | 24.771 | 25.490
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min -0.24 -0.12 0.00
MY max 2.48 1.26 0.00
MZmin 0.00 0.00 0.00
MZ max 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
X Posiciones en la barra
Barra Tipo de. Esfuerz 0.000 | 0.411 | 0.822 | 1.233 | 1.642 | 2.054 | 2.465 | 2.876 | 3.287
combinacién o]
m m m m m m m m m
N341/N7 Acero laminado | Nmn | 0.672 | 0.662 | 0.652 | 0.642 | 0.631 | 0.621 | 0.610 | 0.599 | 0.588
Nmax | 4.848 | 4.776 | 4.702 | 4.627 | 4.550 | 4.472 | 4.392 | 4.310 | 4.227
Vymin | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056 | -0.056
Vymax | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019 | 0.019
VZmin |-12.989| -8.017 | -3.159 | -1.143 | -0.416 | 0.313 | 1.053 | 1.807 | 2.574
Vzmax | 3.211 | 3.885 | 4.801 | 8.686 |13.973 | 19.414 | 24.957 | 30.614 | 36.385
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mymin | -1.02 | 0.15 1.05 1.66 1.97 1.99 1.71 1.13 0.23
Mymax | 50.46 | 52.15 | 51.78 | 49.29 | 44.65 | 37.78 | 28.66 | 17.25 | 3.49
MzZmn | -0.19 | -0.17 | -0.14 | -0.12 | -0.10 | -0.08 | -0.05 | -0.03 | 0.00
MZmax | 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02 0.01 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo
0.000 m|{0.050 m|0.100 m
N71/N19| Acero laminado | Npyn | 0.652 | 0.652 | 0.652
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Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.050 m|0.100 m
Nmax 4.725 | 4.725 | 4.725
V¥Ymin | -0.056 | -0.056 | -0.056
V¥Ymax | 0.019 | 0.019 | 0.019
VZmin 2.562 | 2.654 | 2.747
VZhax | 36.323 | 37.031 | 37.740
Mtimin 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00
MYmin 0.27 0.14 0.00
MY max 3.70 1.87 0.00
Mz nin 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
Barra Tipo de Esfuerz 0.000 | 0.400 | 0.801 | 1.201 | 1.601 | 2.002 | 2.403 | 2.803 | 3.204
combinacion o]
m m m m m m m m m
N320/N7 Acero laminado Nmin | -7.937 | -8.009 | -8.083 | -8.158 | -8.235 | -8.313 | -8.394 | -8.476 | -8.559
Nmax | -0.903 | -0.913 | -0.922 | -0.933 | -0.943 | -0.953 | -0.964 | -0.975 | -0.986
VYmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin |-12.156| -7.429 | -3.051 | -0.089 | 0.583 | 1.270 | 1.969 | 2.681 | 3.405
Vzmax | 3.082 | 3.716 | 4.821 | 7.463 |12.504 | 17.680 | 22.952 | 28.333 | 33.823
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mymin | 2.06 2.75 3.18 3.35 3.25 2.88 2.23 1.30 0.08
Mymax | 41.79 | 43.67 | 43.63 | 41.63 | 37.65 | 31.59 | 23.46 | 13.19 0.75
MZmin | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
) . i Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.010 m|0.018 m|0.019 m
N70/N20| Acero laminado Nmin -8.057 | -8.057 | -8.057 | -8.057
Nmax -0.920 | -0.920 | -0.920 | -0.920
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
V¥Ymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin 3.423 | 3.441 | 3.457 | 3.458
VZnhax | 33.948 | 34.082 | 34.202 | 34.216
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00
Mt nax 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 0.07 0.03 0.00 0.00
MY max 0.66 0.33 0.03 0.00
Mz hin 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra Tipo de Esfuerz | Posiciones en la barra
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combinacion o 0.000 | 0.396 | 0.794 | 1.189 | 1.585 | 1.982 | 2.378 | 2.775 | 3.171
m m m m m m m m m
NG%/M Acero laminado Nmin | -8.732 | -8.639 | -8.547 | -8.457 | -8.368 | -8.279 | -8.193 | -8.108 | -8.024
Nmax | -0.544 | -0.534 | -0.524 | -0.514 | -0.504 | -0.494 | -0.485 | -0.476 | -0.467
VYmin | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065 | -0.065
VyYmax | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030 | 0.030
VZmin |-15.314(-11.291| -7.315 | -3.416 | -0.330 | 0.102 | 0.506 | 0.904 | 1.292
VZmax | -1.567 | -1.121 | -0.682 | -0.253 | 0.907 | 4.693 | 8.421 |12.111 | 15.734
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mymin | 0.17 0.70 1.06 1.24 1.26 1.11 0.80 0.33 | -0.97
MY max 1.60 6.87 10.57 | 12.69 | 13.28 | 12.35 9.94 6.04 1.43
MZmin | 0.00 | -0.01 | -0.03 | -0.04 | -0.05 | -0.06 | -0.07 | -0.09 | -0.10
MZmax | 0.00 0.03 0.06 0.08 0.11 0.14 0.16 0.19 0.21
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|{0.050 m|0.100 m
N21/N69| Acero laminado Nmin -8.383 | -8.383 | -8.383
Nmax | -0.500 | -0.500 | -0.500
VYmin | -0.065 | -0.065 | -0.065
V¥Ymax | 0.030 | 0.030 | 0.030
VZmin |-16.503|-15.991 -15.479
VZmax | -1.718 | -1.661 | -1.605
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mt max 0.00 0.00 0.00
MY min 0.00 0.08 0.17
MY max 0.00 0.81 1.60
MZmin 0.00 0.00 0.00
MZ max 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
. i L Posiciones en la barra
Barra [Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000 m | 0.150 m | 0.300 m
N2/N27| Acero laminado Nmin 3.006 3.006 3.005
Nmax 24.199 | 24.198 | 24.198
VYmin 2.323 2.323 2.323
V¥max | 19.535 | 19.535 | 19.535
VZmin |-254.435|-254.091|-253.746
VZmax | -48.369 | -48.114 | -47.859
Mtmin 0.57 0.57 0.57
Mtnax 4.76 4.76 4.76
MYmin | -536.95 | -498.86 | -460.83
MYmax | -99.39 | -92.17 | -84.98
MZmin 0.73 0.38 0.03
MZmax 6.77 3.85 0.92
Envolventes de los esfuerzos en barras
S Tip_o de_, Esfuerz Posiciones en la barra
combinacion 0 0.000 m|0.182 m|0.364 m |0.545 m|0.727 m|[0.909 m|1.091 m
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Envolventes de los esfuerzos en barras
U TipF’ de” Esfuerz Posiciones en la barra
combinacién 0 0.000 m|0.182 m|0.364 m|0.545 m|0.727 m|0.909 m|1.091 m
N278/N2 Acero laminado Nmin -0.074 | -0.075 | -0.075 | -0.076 | -0.076 | -0.076 | -0.077
Nmax 0.701 0.700 0.699 0.698 0.697 0.696 0.694
VYmin -0.485 | -0.485 | -0.485 | -0.485 | -0.485 | -0.485 | -0.485
VYmax 0.252 0.252 0.252 0.252 0.252 0.252 0.252
VZumin 221.426|220.522219.622|218.727|217.835|216.732|215.600
VZmax | -42.239 | -41.879 | -41.520 | -41.161 | -40.802 | -40.421 | -40.037
Mtmin 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
Mtmax 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32
MYmin | -464.57 | -424.41 | -384.41 | -344.58 | -304.90 | -265.41 | -226.12
Mymax | -85.63 | -77.98 | -70.41 | -62.89 | -55.44 | -48.06 | -40.75
MZmin -0.60 -0.56 -0.52 -0.48 -0.44 -0.40 -0.38
MZmax 0.42 0.42 0.42 0.43 0.43 0.43 0.45
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.244 m |0.488 m|0.732 m |0.976 m
N28/N29| Acero laminado Nmin -3.612 | -3.614 | -3.615 | -3.617 | -3.618
Ninax -0.448 | -0.449 | -0.450 | -0.450 | -0.451
VVYmin | -3.951 | -3.951 | -3.951 | -3.951 | -3.951
Vymax | -0.502 | -0.502 | -0.502 | -0.502 | -0.502
VZmin [-151.300|-150.130(-148.963|-147.774|-146.277
VZnax | -28.388 | -27.909 | -27.430 | -26.949 | -26.435
Mtinin -0.24 -0.24 -0.24 -0.24 -0.24
Mt max -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01
MYmin | -227.57 | -190.80 | -154.31 | -118.11 | -83.65
MYmax | -40.97 | -34.11 | -27.36 | -20.72 | -12.86
M2Zmin -0.89 -0.15 0.17 0.36 0.49
MZmax 0.22 0.56 1.33 2.22 3.17
Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinaciéon|Esfuerzo
0.000 m|0.221 m|0.442 m|0.662 m|0.883 m
N29/N30| Acero laminado Nmin -1.472 | -1.474 | -1.475 | -1.476 | -1.478
Nmax | -0.106 | -0.106 | -0.107 | -0.107 | -0.108
V¥Ymin | -1.409 | -1.409 | -1.409 | -1.409 | -1.409
VyYmax | -0.076 | -0.076 | -0.076 | -0.076 | -0.076
VZmin |-78.387|-77.357|-76.378|-75.325|-73.992
VZmax |-14.581|-14.149|-13.723|-13.289|-12.827
Mtinin -1.21 -1.21 -1.21 | -1.21 -1.21
Mt max -0.22 -0.22 -0.22 | -0.22 -0.22
MYmin | -84.43 | -67.40 | -50.59 | -33.99 | -18.00
MYmax | -13.15 | -9.81 -6.57 | -3.42 -0.03
M2Zmin 0.45 0.49 0.53 0.56 0.59
MZmax 2.82 3.11 3.40 3.69 3.98
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Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.201 m|0.403 m|0.604 m|0.806 m
N30/N31| Acero laminado Nmin 0.560 | 0.560 0.559 0.559 0.558
Nmax 3.774 3.773 3.772 3.771 3.770
VYmin 0.782 0.782 0.782 0.782 0.782
VY max 5.277 5.277 5.277 5.277 5.277
VZmin |-23.026|-22.399|-21.802|-21.165|-20.441
VzZmax | -0.886 | -0.204 | 0.413 1.116 1.999
Mtmin -2.05 -2.05 -2.05 -2.05 -2.05
Mtax -0.34 -0.34 -0.34 -0.34 -0.34
MyYmin | -18.26 | -13.73 | -9.38 -5.20 -1.42
MY max -0.56 -0.41 -0.33 -0.33 -0.24
MzZmin 0.60 0.44 0.28 0.13 -0.22
MZ hax 4.03 2.97 1.91 0.84 -0.03
Envolventes de los esfuerzos en barras
i Posiciones en la barra
B Tlpp dg Esfuerz 2000 | 0s
combinacion o m % |0.475 m|0.475 m|0.713 m|0.950 m 0.950 m|1.188 m|1.425 m|1.425 m|1.663 m|1.900 m
N73/N|  pcero laminad Nini - p . . N g g . - - . .
2 cero laminado min | 28.046 | 91.886 | 160.559 | 160.559 | 287.687 | 376.859 | 376.859 | 512.416 | 611.297 | 611.297 | 694.753 | 415.065
Nmsx | -3.558 |, |0 | -26.246 | -26.246 | -49.714 | -66.636 | -66.636 | -92.744 | |1\ "ooo |00 000l 00" oo | -76.802
Vymn | 0.487 | 0.080 | 0.233 | 0.233 | 0.836 | 0.251 | 0.251 | -1.177 | -5.586 | -5.586 | -2.003 | 7.498
Vymax | 6.273 | 5.824 | 5.400 | 5.400 | 4.597 | 3.929 | 3.929 | 1.169 | 0.634 | 0.634 | 3.009 | 44.900
VZmin | 18.989 |23.619 | 26.810 | 26.810 | 33.967 | 40.882 | 40.882 | 54.110 | 66.944 | 66.944 | 90.072 | 67.939
Vimax 10(‘;'55 133;3'46 148.347 | 148.347|184.156 | 219.350 | 219.350 | 292.268 | 361.677 | 361.677 | 487.435 | 371.090
Mty, | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | -0.01 | 0.00 0.00 0.03 0.16
Mtns | 0.02 | 0.01 | 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.04 0.04 0.21 0.91
Mymin | 0.56 |-14.45 | -37.42 | -37.42 | -57.06 | -91.33 | -91.33 |-132.65|-197.64 | -197.64 | -293.47 | -458.97
Mymax | 4.58 | -2.58 | -6.98 | -6.98 | -10.58 | -16.88 | -16.88 | -24.46 | -36.51 | -36.51 | -54.22 | -85.07
Mz, | -0.08 | -0.47 | -0.74 | -0.74 | -0.25 | -0.14 | -0.14 | 0.17 0.55 0.55 1.58 1.12
Mzns | 0.59 | 0.18 | 0.09 0.09 0.20 0.28 0.28 1.71 4.35 435 | 10.13 | 8.75

2.3.2.2. Resistencia

Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)
Mt: Momento torsor (kN-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la barra).
(KN-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccién respecto al eje local 'Z' de la barra).
(kN-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que
demanda la maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Solo gravitatorias
- GV: Gravitatorias + viento
- GS: Gravitatorias + sismo
- GVS: Gravitatorias + viento + sismo
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n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la
norma si se cumple que n < 100 %.

Comprobacion de resistencia
L Esfuerzos pésimos
Barra (02)) PO(SrI]:I)On N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) (KN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N12/N13 |7.46 |0.900 0.269 -0.167 |-8.111 0.00 5.91 0.15 GV Cumple
N13/N14 [10.12 |[0.800 |-0.477 0.469 |-3.971 0.00 8.14 -0.22 |GV Cumple
N14/N15 [10.09 |0.000 -0.194 0.095 5.378 0.00 8.14 -0.22 |GV Cumple
N15/N16 [7.07 |0.000 |0.276 -0.451 |9.052 0.00 5.16 -0.29 |GV Cumple
N22/N21 [2.32 |0.600 |-16.217 |0.033 |-4.240 0.00 2.54 -0.02 |GV Cumple
N23/N20 |5.24 |0.600 -35.604 |0.000 -9.831 0.00 5.90 0.00 GV Cumple
N24/N19 |2.69 |0.600 -37.716 |0.018 2.352 0.00 -1.41 -0.01 |GV Cumple
N25/N18 [2.91 |0.600 |-23.854 |0.014 |4.889 0.00 -2.93 -0.01 |GV Cumple
N26/N17 (4.10 |0.600 |21.432 |0.001 |-8.543 0.00 5.13 0.00 GV Cumple
N27/N12 |15.93 |0.000 -0.288 -0.026 |-18.445 |0.00 -27.09 |-0.07 |GV Cumple
N13/N28 [24.82 (2.694 -1.803 0.044 25.322 0.00 -42.32 |-0.12 |GV Cumple
N14/N29 [26.87 [2.596 |-0.341 0.057 |26.790 |0.00 -46.36 |-0.15 |GV Cumple
N15/N30 [19.96 |2.512 0.008 0.000 22.400 0.00 -35.30 |0.00 GV Cumple
N16/N31 [9.90 |2.439 -0.704 -0.021 (14.543 0.00 -17.34 |0.05 GV Cumple
N33/N8 |[27.30 |0.100 |-6.728 0.288 |-0.154 0.02 40.38 |-0.57 |GV Cumple
N8/N32 |[26.46 |0.100 |-7.932 0.000 |-6.923 0.00 40.99 |0.00 GV Cumple
N35/N9 [27.79 |0.000 3.809 0.081 6.234 0.02 50.62 -0.19 |GV Cumple
N9/N34 |[27.96 |0.100 |4.580 -0.056 |-6.656 0.00 50.92 |-0.19 |GV Cumple
N37/N10 (12.60 (0.100 |7.509 -0.013 |28.877 |0.02 -26.52 |0.04 GV Cumple
N10/N36 [12.56 |0.000 7.900 -0.011 |-16.570 |0.00 -26.26 |-0.05 |GV Cumple
N38/N17 |88.12 |0.000 -13.669 |-0.003 |-57.298 |0.00 -141.22 |-0.02 |GV Cumple
N39/N6 (80.10 |0.100 |-6.951 -0.023 |49.775 |0.02 -147.63 |0.08 GV Cumple
N6/N38 |[56.62 |[0.000 |-13.167 |-0.021 |-58.122 |0.00 -147.89 |-0.08 |GV Cumple
N40/N7 [9.07 |0.100 -8.325 -0.047 |16.440 -0.01 |-3.24 0.16 GV Cumple
N7/N41 [12.62 |0.050 -24.032 |0.779 -2.947 0.04 -4.95 1.14 GV Cumple
N31/N42 [9.43 |0.000 |-3.098 -0.010 |-5.834 0.01 -16.21 |-0.04 |GV Cumple
N51/N27 |23.11 |0.300 -27.473 |0.884 18.338 0.00 -24.60 |-0.98 |GV Cumple
N29/N43 |28.21 |0.000 3.948 0.087 -41.112 |0.02 -47.75 10.20 GV Cumple
N30/N44 (21.46 |0.000 |9.176 -0.018 |-31.115 |0.02 -36.37 |-0.05 |GV Cumple
N42/N45 (8.54 |0.000 |-3.098 -0.010 |-4.669 0.01 -14.63 |-0.04 |GV Cumple
N45/N39 |40.33 |6.460 -8.418 -0.023 (49.137 0.02 -141.98 |0.08 GV Cumple
N44/N46 [16.30 |0.000 9.176 -0.018 [-29.450 |0.02 -27.27 |-0.04 |GV Cumple
N46/N37 (44.73 [2.709 |8.988 -0.018 |-3.321 0.02 30.88 |0.01 GV Cumple
N47/N33 [19.47 |0.000 -5.472 0.308 -36.945 |0.01 -31.08 |0.43 GV Cumple
N50/N51 [18.55 |0.050 -20.804 |0.636 13.981 0.00 -22.00 |-0.52 |GV Cumple
N41/N50 [18.02 (2.184 -20.468 |0.636 14.221 -0.01 |-21.31 |-0.49 |GV Cumple
N43/N48 (21.23 |0.000 |3.948 0.087 |-39.410 |0.02 -35.65 |0.17 GV Cumple
N48/N35 |54.55 |3.280 3.957 0.081 -5.201 0.01 51.17 -0.10 |GV Cumple
N49/N47 |20.48 |0.000 -6.448 0.308 -37.141 |0.02 -32.93 |0.44 GV Cumple
N28/N49 [27.25 |0.000 |-6.448 0.308 |-38.884 |0.02 -44.35 |0.54 GV Cumple
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Comprobacion de resistencia
L Esfuerzos pésimos
Barra ((;)) Po(srlrcjl)on N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) (KN-m) | (kN-m) | (kN-m)

N67/N8 |25.16 |0.500 -14.904 |0.304 -33.498 |-0.05 |40.67 0.22 GV Cumple
N8/N9 40.69 |1.034 -16.102 |-0.596 |-24.958 |0.01 66.55 0.26 GV Cumple
N9/N10 [45.81 |1.087 -16.320 |0.158 -7.278 0.13 75.45 -0.04 |GV Cumple
N10/N68 45.81 |0.000 |-16.613 |0.689 |45.916 |0.19 75.45 |0.02 GV Cumple
N68/N6 |26.94 |0.000 -16.613 |0.689 47.867 0.19 43.19 -0.45 |GV Cumple
N6/N5 43.25/0.133 |-13.190 |-5.092 |156.640 |0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N11/N7 |17.13|0.100 |-10.650 |-16.283 |-62.027 |0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N7/N67 |15.21 (0.490 -14.904 |0.304 -34.248 |-0.05 |23.76 0.37 GV Cumple
N36/N72 {10.29 (0.000 9.951 0.000 -25.791 |0.00 -10.93 |-0.01 |GV Cumple
N72/N18 [10.17 |0.100 |5.870 -0.022 |25.490 |0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N34/N71 [18.27 |0.411 4.604 -0.056 |-1.616 0.00 52.15 -0.17 |GV Cumple
N71/N19 |15.06 [0.100 4.580 -0.056 |[37.740 0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N32/N70 |17.16 |0.400 -7.898 0.000 -2.317 0.00 43.67 0.00 GV Cumple
N70/N20 |13.65 |0.019 |-7.932 0.000 |34.216 |0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N69/N40 (6.32 (1.784 -8.323 -0.065 |2.659 0.00 12.40 0.12 GV Cumple
N21/N69 |6.59 |0.000 -6.960 -0.030 [-16.503 |0.00 0.00 0.00 GV Cumple
N2/N27 |65.79 |0.000 |24.199 19.535 |-254.435 |4.59 -536.95 |6.77 GV Cumple
N27/N28 |54.83 |0.000 |0.660 -0.105 |-221.426 |1.23 -464.57 |-0.11 |GV Cumple
N28/N29 |26.78 |0.000 -3.543 -3.881 |-151.300 |-0.19 [-227.57 |-0.63 |GV Cumple
N29/N30 (12.52 [0.000 -1.404 -1.328 |-78.387 |-1.21 |-83.18 |2.81 GV Cumple
N30/N31 |7.16 |0.000 |3.748 5.237 |-20.406 |-2.05 |[-16.39 |4.00 GV Cumple
N73/N2 [81.90 (1.805 -625.946 |19.457 |508.513 |0.41 -378.99 |11.02 |GV Cumple

2.3.2.3. Flechas

Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se
produce el valor pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une
los nudos extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima absoluta | Flecha maxima absoluta | Flecha activa absoluta | Flecha activa absoluta
Xy Xz Xy Xz

Grupo Flecha méaxima relativa xy |Flecha maxima relativa xz|Flecha activa relativa xy|Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

N21/N7 3.271 0.55 1.687 0.25| 3.271 0.43| 1.687 0.21
3.321 L/(>1000) 1.687 L/(>1000) 3.321 [L/(>1000) 1.687 |L/(>1000)

N6/N17 0.298 0.64 1.483 0.59| 0.298 0.51] 1.483 0.50
0.298 L/(>1000) 1.483 L/(>1000) 0.100 |L/(>1000) 1.483 |L/(>1000)

N12/N1 2.060 0.08 1.700 0.84, 1.880 0.07| 1.500 0.90
6 2.060 L/(>1000) 1.700 L/(>1000) 1.880 |L/(>1000) 1.700 |L/(>1000)

NB/N20 0.300 0.44 1.502 0.58| 0.300 0.34| 1.502 0.49
0.100 L/(>1000) 1.502 L/(>1000) 0.100 |[L/(>1000) 1.502 |L/(>1000)

NG/N1O 0.305 0.17 1.538 0.57| 1.127 0.15| 1.538 0.51
0.100 L/(>1000) 1.538 L/(>1000) 0.100 |L/(>1000) 1.538 |L/(>1000)

N10/N1 1.361 0.32 1.782 0.25| 1.572 0.32| 1.782 0.31
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Flechas

Grupo

Flecha maxima absoluta

xy

Flecha méaxima relativa xy

Flecha maxima absoluta

Xz

Flecha maxima relativa xz

Flecha activa absoluta

xy

Flecha activa relativa xy

Flecha activa absoluta

Xz

Flecha activa relativa xz

Pos.

(m)

Flecha
(mm)

Pos.

(m)

Flecha
(mm)

Pos.

(m)

Flecha
(mm)

Pos.

(m)

Flecha
(mm)

8 1.361

L/(>1000)

1.782

L/(>1000)

1.572

L/(>1000)

1.572

L/(>1000)

N22/N2
1 Jo.300

0.300

0.00
L/(>1000)

0.300
0.300

0.00
L/(>1000)

0.300
0.300

0.00
L/(>1000)

0.300
0.300

0.00
L/(>1000)

N23/N2
0 -

0.300

0.00
L/(>1000)

0.300
0.300

0.01
L/(>1000)

0.300

0.00
L/(>1000)

0.300
0.300

0.01
L/(>1000)

N24/N1
9 |0.300

0.300

0.00
L/(>1000)

0.300
0.300

0.00
L/(>1000)

0.300
0.300

0.00
L/(>1000)

0.300
0.300

0.00
L/(>1000)

N25/N1
8 ]0.300

0.300

0.00
L/(>1000)

0.300
0.300

0.00
L/(>1000)

0.300
0.300

0.00
L/(>1000)

0.300
0.300

0.00
L/(>1000)

N26/N1
7 |0.300

0.300

0.00
L/(>1000)

0.300
0.300

0.01
L/(>1000)

0.300
0.300

0.00
L/(>1000)

0.300
0.300

0.01
L/(>1000)

N2/N31
4.055

4.055

0.28
L/(>1000)

4.055
4.055

15.31
L/264.9

4.055
4.055

0.22
L/(>1000)

4.055
4.055

11.23
L/361.1

N16/N3
1 0.000

0.000

0.16
L/(>1000)

0.000
0.000

1.01
L/(>1000)

0.000
0.000

0.12
L/(>1000)

0.000
0.000

1.81
L/(>1000)

N31/N6
6.810

6.810

0.67
L/(>1000)

4.387
4.387

1.87
L/(>1000)

6.810
6.810

0.52
L/(>1000)

2.772
2.772

1.24
L/(>1000)

N15/N3
0  ]o.000

0.000

0.00
L/(>1000)

0.000
0.000

2.70
L/929.0

0.000
0.000

0.01
L/(>1000)

0.000
0.000

1.96
L/(>1000)

N30/N1
0 |5.766

5.766

0.26
L/(>1000)

3.057
3.057

1.40
L/(>1000)

5.766
5.766

0.21
L/(>1000)

2.719
3.057

2.13
L/(>1000)

N14/N2
9 |0.000

0.000

0.19
L/(>1000)

0.000
0.000

3.93
L/660.7

0.000
0.000

0.15
L/(>1000)

0.000
0.000

2.90
L/895.3

N29/N9
4.772

4.722

0.20
L/(>1000)

2.755
2.755

1.46
L/(>1000)

4.722
4.772

0.15
L/(>1000)

2.535
2.973

1.85
L/(>1000)

N13/N2
8 |0.000

0.000

0.17
L/(>1000)

0.000
0.000

3.73
L/723.3

0.000
0.000

0.13
L/(>1000)

0.000
0.000

2.72
L/990.1

N28/N8
3.705

3.655

0.47
L/(>1000)

2.209
2.209

0.72
L/(>1000)

3.655
3.705

0.37
L/(>1000)

2.001
2.001

1.00
L/(>1000)

N27/N1
2 |2.809

2.809

0.20
L/(>1000)

2.809
2.809

2.27
L/(>1000)

2.809
2.809

0.16
L/(>1000)

2.809
2.809

2.99
L/(>1000)

N7/N27
0.100

0.318

0.44
L/(>1000)

1.737
1.737

0.25
L/(>1000)

0.318
0.100

0.36
L/(>1000)

1.465
1.737

0.30
L/(>1000)

N53/N5
2 0.100

2.291

0.01
L/(>1000)

1.561
1.561

0.05
L/(>1000)

2.096
0.100

0.01
L/(>1000)

1.609
1.609

0.04
L/(>1000)

N1/N2
2.729

2.729

0.03
L/(>1000)

2.972
2.972

0.16
L/(>1000)

2.680
2.680

0.02
L/(>1000)

2.875
2.875

0.12
L/(>1000)

N54/N1
1 ]1.609

1.609

0.04
L/(>1000)

1.853
1.853

0.03
L/(>1000)

1.755
1.512

0.04
L/(>1000)

1.901
1.901

0.02
L/(>1000)

N55/N5
1.853

1.853

0.02
L/(>1000)

2.583
2.583

0.06
L/(>1000)

1.853
1.853

0.02
L/(>1000)

2.486
2.486

0.05
L/(>1000)

N56/N4
1.755

1.755

0.02
L/(>1000)

1.853
1.853

0.03
L/(>1000)

1.755
1.755

0.02
L/(>1000)

1.804
1.804

0.03
L/(>1000)

N57/N3
1.707

1.707

0.02
L/(>1000)

1.853
1.853

0.04
L/(>1000)

1.707
1.707

0.02
L/(>1000)

1.853
1.853

0.03
L/(>1000)

N11/N5
0.850

0.850

0.05
L/(>1000)

2.316
2.316

8.83
L/510.7

1.100
0.850

0.06
L/(>1000)

2.316
2.316

6.91
L/652.4

N73/N2
1.425

1.425

0.03
L/(>1000)

1.473
1.473

0.11
L/(>1000)

1.425
1.425

0.02
L/(>1000)

1.473
1.473

0.08
L/(>1000)
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2.3.2.4. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
COMPROBACIONES (EAE 2011)
Barras Estado
" Ne Ne My Mz vz vy Moz MV Ni | MMV Mz MV
x: 0.225
_ ) x:0.225 | x:0.225 x:0.225 | Meg= CUMPL
N123/N1 NP <T n<o0.1 NE‘,’\“P 9.00 X“ o.g g‘ n<o0.1 m m x“ 9'3 ;1 m 0.00 N.P.® N.P.® E
w < e .P. =6. E @ =
Py n<o01 | n<o0.1 n<o0.1 N.P. n=75
B Meg = CUMPL
N13/NL1 | %<3.0 |7 < Awma|Nea = 0.00 x:0.8m _ x: 0.8 m = @ @ E
% Cumpie | Cammia ) n<o1 | 29¢ n=01 | m<o1 | m<o1 | F200 | n<o01 NO.PO?Z) N.P. N.P. ne
B 10.1
B Meg = CUMPL
N14/N1 % <3.0 |%w < Awmax |Nes = 0.00 x:0m [x:0.72m| x:0m x:0m . @ @ E
5 Cumple | Cumple N.P.® n=01l | "“95 | n=10 | n=40 | "=01 | n=01 | m=01 | Flysy | n=01 0-0?2) N.P. N.P. n=
N.P.
10.1
x:0m Meq = CUMPL
N15/N1 @ |y Ne¢ =0.00| x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m @ @
N.P. T < dwmax | 1< 0.1 @ = i = n=0.1 = 0.00 N.P. N.P. E
6 Cample N.P. n=61 | n=10 | n=6.7 n<01 | n<01 | n=71 | n<o01 NP n=71
Na2/z | <30 | FO3M N =000| x:om | x:06m |x:06m n=12 | w01 | X:03m [x03m | x06m|x03m Mo = e | npo | SO
w < e @ = - =1. X > X P, P,

i Cumple Cumple N.P. n=0.8 n=15 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n=23 n<0.1 N.P.@ n=23
N2aNz | 7<3.0 | O03M N —000| x:om |x:o6m | Md= _ Ves =0.00| x: 0.3m @ | x06m|xo03m| Me= ©® @ | CUMPt
0 Cumple | v = Pwmax |5 b @ Zi18 =35 0.00 n=27 |\ p.® <01 | NP —5.2 o1 0.00 N.P. N.P. E

P Cumple o n= L n=s N.p.® o n=u n=s. n=u N.p.® n=52
N24/N1| 7<3.0 ;“ff ™ INea=0.00| x:0m | x:0.6m | x:0.6m 1207 | n<o1 | %03m |[x03m|x06m |x03m “3580: NP.@ NP.@ Cugpl‘
w < hw,max @ — =0. - — . P P
9 Cumple | "¢ 0 N.P. n=19 | n=09 | n<o0.1 n<01 | n<01 | n=27 | n<o01 Np.® n=27
N25/N1 | 72<3.0 ;Lx:ff n; x:06m | x:0m | x:0.6m | x:06m | _ 4, | _gq [X03m|x03m | x:06m |x:03m ’\SE‘(’)OZ NP.O NP.O CU’;'PL
w S Mmax | i - =1. E X P, P,
8 Cumple | "Ll WE™ ] =01 | n=13 | n=18 | n<o01l n<01 | n<01 | n=29 | n<o01 NP n=29
Nao/N1 | <30 | XO3M | coem | xom | x:06m | x:06m n=24 | n<o1 | X03m|x03m|x06m|x03m Nea = e | npo | SO
w S hvomax | 2 i - =2. E > X P, P,
7 Cumple Cumple n=14 n=0.1 n=3.0 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n=4.1 n<0.1 N.P.@ n=4a1
i x:0.234 | . _ CUMPL
N27/N1 )ifsmo m x 2n-‘|509 x:0m x:0m x:0m x:0m <041 x:0m x:0m x:0m x:0m ’\SEBO_ NP NP E
2 1o | P S hwmax n<01l | n=157 | n=04 | n=74 | "% n<01 | n<01 |n=159 | n<o01 00 -P. P n=
Cumple n<0.1 N.P.
Cumple 15.9
N13/N2 x 2n.1694 X: 2.47 m Neg = 0.00| X 2.694 | x:2.694 | x:2.694 | x:2.694 x:0.168 | x: 0.168 | x:2.694 | x: 0.168 Meg = CU’;PL
5 5 o8 | S T E‘,’\fp @ m m m m n<0.1 m m m m 0.00 N.P.® N.p.® —
C;Jmpie Cumple e =02 | n=243 | n=0.4 [ n=10.1 n<0.1 n<01 [n=248| n<o0.1 N.P.® 2“4_8
x: 2.596 X:2.38 m . x: 2.596 X: 2.596 x: 2.596 x: 0.162 x: 0.162 x: 2.596 x: 0.162 Meg = CUMPL
N14/N2 m PO x:0m @ @ E
9 7<3.0 |MwShwmacl T g m m m n<0.1 m m m m 0.00 N.P. N.P. —
C;Jmpie cumple | M=% n<01 | n=264 n<01 | n<01 |n=269| n<0.1 N.P.® 2“53_9
FEE x: 25512 X3 2n'_|3°3 wom | x2512 | x:2512 | x:2512 | x:2512 | _ o0 x: 0.157 x:2.512 | x:0.157 | Meg= CU:‘EAPL
5 723.0 | hw < hmmee| 1 “on m m m m E‘,‘\"P © m N.P.OD m m 0.00 N.P.® N.P.® ne
. <3.0 | hw < hwmax| n=0. _ | P. _ & =
Cumpie | Gampie n<0.1 | n=200| n<01 | n=8.9 n<o0.1 n=20.0 | n<0.1 N.P. 20.0
X: 2439 | x:2.236 _ x: 2.439 X:2.439 | x: 2.439 x:0.152 | x:0.152 | x: 2.439 | x: 0.152 | Mea= CUMPL
N16/N3 m m Neq = 0.00 [©) (©]
g 7280 |t < mmee | NP m ™ m n<o0.1 m m m m 0.00 N.P. N.P. E
Cumple | Cample n=o0. n=o0. n=58 n<o. n<o. n=9.9 | n<o. N.P. n=9.9
CUMPL
%<3.0 |%w<Awmax |Nea = 0.00 _ x:0.1m | x:0.1m x:0m _ x:0.1m _ x:0m _ E
N3N | e | Cample ) n=06 | V00 | =21 | m=ap | 1=01 | m<o01 | m<o1 | FOT | a<or | m=1a | T | =01 —
27.3
CUMPL
Ne/naz | P <30 |t hume|Nea=000| | _ oo xoam [ NS com [Ve=000| _oi | npw | x01m | oo | = NE® | Np® E
Cumple | Cumple N.P. n==o =258 | o n=56 © n=9u. -+ n=265| 1% Np® P P =
i i 26.5
CUMPL
@ | dw = dwmax _ Nea = 0.00| x:0m x:0.1m | x:0.1m _ x:0.1m E
N35/N9 | N.P. Cample | 1=03 NP | qe278 =46 | N<O1 | n<01 | n<o01 n<o01 | m=10 |12 0| <01 —
27.8
CUMPL
@ D < haw,max _ Neg = 0.00| x: 0.1 m x:0m x:0m x: 0.1m _ x:0m
N9/N34 | N.P. Campre | n=04 NP®D | =280 | n=o7 | n=sy | M<0L | m<01 | m<o1 | S0 n<o1 | n=02 | KON | n<o01 ne
28.0
CUMPL
N37/N1 @ Aw € hw,max _ Neg = 0.00| x: 0.1 m x:0.1m _ x:0.1m E
o N.P. Campre | =07 NP® | n=110 n<01 | m<o1 | <01 | FPER | w<o1 | m=12 | T2 | n<o01 ne
12.6
Meg = CUMPL
N10/N3 @ D < haw,max — Ne¢ =0.00| x:0m x:0m x:0m x:0m o @ @ E
5 N.P. Campre | =07 NPD | =118 | n=o4 | n=108 | N<01 | n<o01 | m<o1 | LS| n<o01 o.Pog) N.P. N.P. —
i 12.6
= Xx:0m Meg = CUMPL
N38/N1 r<3.0 p | Nea = 0.00 _ x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m . @ @ E
7 Cumple P < P | TN b @) n=12 n=858 | n=04 |n=229 | "< 0.1 n<0.1 n1<01 [n=881| n<o0.1 0'02) N-P- N-P- n=
Cumple N.P.
88.1
CUMPL
%<3.0 | 2w < hwmax |Nea=0.00|  _ x:0.1m x:0.1m x:0.1m _ x:0.1m E
N3O/NG | S Cample p. n=06 | 70 N=10p | n<01 [ m<oa | m<oa | BN n<o1 | n=13 | FOLT | n<o01 ne
80.1
CUMPL
%<3.0 | w < Awmax |Nea = 0.00 _ x:0m x:0m x:0m X:0m _ x:0m E
N6/N38 | cimote | cumple | Np@ | ML 1 55 | n=04 | n=232 | NSO | n=0L f <0l | g | n=0d f =01} Flh g | n=0d b
56.6
= CUMPL
A <3.0 |hw < Awmax |Nea = 0.00 — x: 0.1 m _ x:0.1m
NaONT | Sl | Cample ) n=08 n<01 | m<o1 | <01 [T23g [ m<o01 | m=06 | T2 0| n<o01 . :Eg s
CUMPL
7<3.0 |hw< Aw,max | Nea = 0.00 _ x:0m x:0m x:0m _ x: 0.05m _ x:0m _ E
NTNAL | e | Cample NP n=27 | KO | XTsh | afse | 1=02 | m<o01 | m<oa [P S m<od | =31 | T | n=02 ne
12.6
= S CUMPL
N31/N4 % <3.0 | 2w < Awmax |Nea = 0.00 _ x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m
2 Cumple | Cumple | Np.@ | "TOT 1 9y | 103 | n=32 | NSO0L | n<01 <01 | gy | n<01  n=13 | gy | n<01 n s
B CUMPL
N51/N2 A <3.0 |hw < dwmax |Nea = 0.00 _ x:0.3m | x:0.3m | x:0.3m _ x: 0.3 m _ x:0.3m _ E
7 cumple | Cumple | NpP.@ | "T28 1069 | h=30 | n=73 | NT02 | n=01l fn<01 | or Gy | n=0d =01 p oG | =02 b
23.1
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COMPROBACIONES (EAE 2011)
Barras | _ Estado
i Ao Ne Ne My Mz vz Vy Mz MzVy Ni | MMV MiVz My
CUMPL
N29/N4 @ | rw < hwmax _ Neg =0.00| x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m E
2 N.P. Cample | 1=03 NPD | =272 | n=o07 | n=16a | 101 | m<01 | m<o01 | LA | m<ol | a=11 | TUA | n<o0l1 ne
28.2
CUMPL
N30/N4 @ Aw < Aw,max — Neg = 0.00| x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m E
o N.P. Cample | 1=07 NPD | =206 | n=02 | n=12a | 1<0L | m<01 | m<o1 | TOT ) m<o1 | n=12 | T | n<o01 ne
215
= CUMPL
N42/N4 L <3.0 |Aw< hwmax |Nea = 0.00 _ x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m
5 cumple | Cumple | Np.@ | WTO06 | g | =03 | n=27 | M=01 | n<01 pn<01 ) Fgg | n<01 | =13 | |5 | 1<01 n =EB s
CUMPL
X: 6.46 m | x: 6.46 m
N45/N3 = . |Nea =0.00| x: 6.46 m | x: 6.46 m | x: 6.46 m | x: 6.46 m X: 6.46 m x:0m | x:6.46m E
9 C’u:n?nlg )Véjr)nv’;l'g“ NP@ | =08 | n=3883 | n=03 |n=106 | N0 [ M=0d | =01 T _Tng | M=0L ) 4 | =89 | 1502 n=
40.3
CUMPL
N44/N4 @ | 2w S _ Nea = 0.00| x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m E
& N.P. Cample. | =07 NP® | o154 | n=o04 | ne11g | M<01 | n<01 | m<o1 | FLA m<o1 | a=12 | UM | n<o01 ne
16.3
x: 0.678 CUMPL
x: 2.709 x: 5.416 x: 2.709
N46/N3 @ m X:0m  |Neg = 0.00 x:0m x:0m x:0m E
2 N.P. hr < e | M =08 Np.® —Tmo _m02 ne11s | 1<O01 | m<01 | n<o01 _r247 n<ol | BN | Joign | N0l ne
Cumple n= n=o n= aa.7
x:3.305 | x: 0.827 X X CUMPL
N47N3 | m m Ne=000| 3305 | yom | X3305 1 xom —oa o1 o1 | xOm coq | xom | xom | _ o E
3 %<3.0 |hw<hwmax| N.P.@ e | n=182 Je | n=148 n=0 n=o n=o n=195 | M=% n=03 | n=145 | 17° n=
Cumple Cumple n . n= 19.5
~ CUMPL
N50/N5 A <3.0 |Aw< hwmax |Nea = 0.00 _ x:0.05m | x: 0.05m | x: 0.05m _ x: 0.05 m _ x: 0.05 m _ E
1 cumple | Cumple | Np.@ | MT25 |0 T940 | h=28 | n=6a4 | NT02 | n<01 ) n<01 )0 gg | n<01 | =01\ 75 g0 | =02 n=
18.5
. x: 1.365 X . X X i CUMPL
Nawns | Om " Nea=000| xcom | X218 | oo | x:2184 B x: 2.184 x:2.184 | x: 2.184 &
® n<3.0 |, T Np.@ _os m .y m n=02 | n<0.1 | n<o.1 m n<o.1 m n=0.2 —
Cumple | 7w = fwmax - n=e n=137 | "% n=18.0 n=1.0 n
Cumple 18.0
CUMPL
N43/N4 @ Aw S Aw,max _ x:0m x:0m x:0m _ x:0m E
& N.P. Cample’ | 1=03 NZ06 | ne1s7 | <01 | m<o01 | m<o1 | UM | m<o1 | m=11 ) TLA | n<01 ne
21.2
x: 0.547 < 2.372 CUMPL
N48/N3 @ m x:0m - x:0m x: 3.28 m x:0m x:0m E
5 N-P. o < hwmax | 1 =0.4 _m07 =155 | 1=01 | m<01 | m<01 | 506 | N<01 | 07 | q=152 | 1501 n=
Cumple n=90 54.6
B CUMPL
N49/N4 L <3.0 |Aw< hwmax |Nea = 0.00 _ x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ x:0m _ E
7 cumple | Cumple | Np.@ | MTO05 | lige | n=15 |n=148 | "TO01 | n<01 | n<01 | Foopg | n<01 | =10 | Flg, | =01 n=
20.5
B CUMPL
N28/N4 L <3.0 |Aw< hwmax |Nea = 0.00 _ x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ x:0m _ E
9 cumple | Cumple | Np.@ | M=06 | loss | =18 |n=155 | NT01 | n<01 | n<01 | oo n<01 | =10 | FZyg55 | n=01 n=
27.3
B CUMPL
L <3.0 |Aw< hwmax |Nea = 0.00 _ x:0.5m x:0m x:0m _ _ x:0m _ E
NGT/N8 | Cirtie | Cumple Np.@ n=08 | 5 | n=09 | n=gs | 1701 | m<01 | n<o01 n<01 | =10 | ©J | n=01 0=
25.2
< 1.034 CUMPL
A <3.0 | hw < hwmax |Nea = 0.00 _ . x:0m x:0m _ _ x:0m _ E
NB/NO | Citie | Cumple Np.@ n=0.8 m n=05 | n=7s | 1=01 [ n<01 | n<o01 n<01 | m=03 | €50 | n=01 0=
n=39.6
40.7
CUMPL
_ x: 1.087 . . X:1.087 .
No/N10 | <30 | hw S hwmax |Nea = 000 g g m X':O m X':O M | y<01 | n<01 | n<o01 m n<01 | n=20 x.:() m n<0.1 E:
Cumple Cumple N.P. _ n=0.2 n=28 _ n=29 n
n =449 n=458
45.8
CUMPL
_ . Xx: 0.687 x: 0.687 . x: 0.687
NIO/NG | <30 | < wmax |Nea = 0.00| | _ g g ’;0 m m m n=01 | n<0.1 | n<o0.1 ’;0 m | n<o01 | n=29 m n=0.1 E:
8 Cumple Cumple N.P. n=44.9 _ _ n =458 _ n
n=06 | n=13.2 n=13.4
45.8
CUMPL
_ . x: 0.467 x: 0.467 . x: 0.467
Neg/Ng | <30 | hw S hwmax |Nea = 0001 g g | X:Om m m n=01 | n<01 | n<o01 | XO0M | [ _01 | y=29 m n=01 E
Cumple Cumple N.P. n =257 _ _ n=26.9 _ n=
n=10 | n=134 n=136
26.9
CUMPL
x:0m x: 0.133 Meq =
% <3.0 Nea = 0.00 _ x:0m x:0m _ x:0m x:0m x:0m x:0m @) @) E
N6/N5 M < Mwmax @ n=0.6 < i m n=05 = 0.00 N.P. N.P. —
Cumple Cumple N.P. n=124 n=20.8 n=43.3 n<0.1 n<0.1 n=13.6 n<0.1 N.P.@ n=
43.3
x: 0.101 CUMPL
. . . x:0.101 | x: 0.101 | . x:0.101 | Meg=
N11/N7 C);fm:;ig hs e | 104 | n=08 X o2t m X'n oz m :'_0'117m1 n=23 m m o |x02m m 0.00 NP | NPO “E_
hwr < Do méx =4. =3. =17. . @ =
Campte n<0l | n<0.1 n<o0.1 N.P. 71
B CUMPL
A <3.0 |Aw = hwmax |Neg = 0.00 _ x: 0.49 m x:0m x:0m _ x: 0.49 m _ x:0m _ E
NT/NG7 | cirie | Cumple NP n=08 |11 | n=1a | m=eg | 1701 | m<o01 | m<o1 PP2PlCN m<o0d | m=10 | G | n=0.1 N
15.2
x: 3.364 Mea = CUMPL
N36/N7 @ m x:0m x:0m x:0m x:0m . @ @ E
5 N.P. L n=76 | n=o04 | n=103 | <01 | n<01 | m<o01 | T | n<o1 NO.PO:)Z) N.P. N.P. ne
Cumple o 10.3
x:0m Meg = CUMPL
N72/N1 g Neg =0.00| x:0m x:0m x: 0.1 m x:0m x:0m x:0m x:0m . E
NP.D |y < =06 <o0.1 0.00 N.P.® N.P.®
8 Cump'l’:* n N.P.®D n=08 | n<01 | n=102 [ " n<01 | n<01 | n=13 | n<o0.1 NP.® n=
10.2
x: 3.287 CUMPL
. _ x: 0.411 X x: 3.287 x: 0.411 Meg =
N341/N7 NP M :‘_00"13 Nea 2% m n"'_oo"é m n<01 | n<01 | n<o01 m n<0.1 0.00 N.P.® NP “E_
hw < hwmax | 1 = 0. .P. _ =o. _ _ @ =
Cample n=17.1 n =145 n=183 N.P. 153
x:0m Mea = CUMPL
N71/N1 g Neg = 0.00| x:0m x:0m x: 0.1 m x:0m x:0m x:0m x:0m . E
NP.D |y < hwma =03 | <o0.1 0.00 N.P.® N.P.®
9 ”éum;;-l'g” n N.P.®D n=12 | n<01 | n=151 [ " n<01 | n<01 | n=15 | n<o0.1 NP.® n=
i 15.1
x: 3.204 | x: 3.204 CUMPL
_ x: 3.204 . Meg = Xx: 3.204 _ Meg =
N32/N7 _m m Ned = ?4-00 m x.f).A m 0.00 " Ved = ?6.)00 n<o0.1 N.p.D X 70.4 m n<o0.1 0.00 NP.® NG E7
[ 2<3.0 |hw<hwmax| N.P. o8 | =165 | \p® | 135 | NP n=17.2 NP.® n=
Cumple Cumple n=>o N 1= Lo a 17.2
. _ : _ CUMPL
N7o/N2 | 7<30 | 0™ Ny =000  _ xiom | Me= |>x0019 |y _ 00| x:om @ | xxom | xom | M= ® © E
o Cumnle | P S hwmac | VN D @ n=0.5 oz 0.00 m Np.© “o1 N.P. o7 “o1 0.00 N.P. N.P. —
P Cumple -P- n=0- NP.O® | n=137 P n<o. n=0. n<o. N.P.® 1"3_7
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COMPROBACIONES (EAE 2011)
Barras | _ Estado
Py M Ne Ne My Mz Vz Vy Mz MzVy NMyMz :‘MVMZVVV M MeVz MeVy
x:0m x:0m _ i x:1.784 | x:3.171 | x: 3.171 x: 1.784 Mea = CUMPL
NS%/N“ %<3.0 | 2w < hwmax NE:‘; %00 X;OO";; m m m n<01 | n<01 | n<o0.1 m n<0.1 0.00 N.P.® N.P.® E
Cumple Cumple s n=yu n=52 n=0.7 n=6.3 n=6.3 N.P.® n=26.3
N2/ | R<3.0 | S'Ss ™ | Ney = 0.00 n=o6 | X0Im [ x:0lm | x0m | _o, [x0.05m|x:005m | x:01m |x0.05m “SE‘BO_ ) NP.® CUZ'PL
w < hmsx @ =0. 2 2 X 2 . P. P.
9 Cumple | “¢.0 N.P. n=05 | n<01 | n=6.6 n<01 | n<01 | n=11 | n<o01 Np.® n=66
< 03m CUMPL
@ |y o x:0m |Ngg=0.00/ x:0m x:0m x:0m — x:0m x:0m x:0m — E
N2/N27 | N.P. /Véjr/nwlne.ax n=04 NPD | o635 | ne10 | neaoy | 1=07 | m<o01 | m<o1 | CEA | m<o1 | HUA | Tl | n=08 ne
P 65.8
wom | X 1091 CUMPL
N27/N2 N m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m E
8 c/;fmaig v < | m<01 | M=O01 | lsag | n=o02 |n=354 | N=O01 | <01 pn<01 | Flgy g | M<01 1 s | q=360| "SO1 | 4=
P Cumple 54.8
x: 0.976 CUMPL
x:0m x: 0.976
N28/N2 = m Neg = 0.00 _ x:0m x:0m _ x:0m x:0m x:0m _ E
9 C’;fmaig v < wmax | NP.@ | MTO0L o6 —mo g |n=239 | "7 01 | m=01 | m<01 | "Zogg | 1<01 | o8 | n=240| "7 n=
P cumple n=>o 26.8
x: 0.883 CUMPL
x:0m x: 0.883
N29/N3 = m Neg = 0.00 x:0m x:0m _ x:0m x:0m x:0m _ E
0 C”u<m3ig D < e | NP.@ | MO0y —m1 L | n=123 | "7 01 | m<01 | n<01 | "Zyg3 | <01 | 242 | q=125| 1701 n=
P Cumple n=2 12.5
x: 0.806 CUMPL
N30/N3 @ m x:0m Neg = 0.00 x:0m x:0m x:0m _ x:0m x:0m x:0m _
1 N-P. T < dwmax | n=0.1 NPD | n=21 | n=11 | n=386 | 1702 | n<01l | m<01 | gy | n<0L ) g | =37 | NT02 _E7 5
Cumple n=rs
R i i i X X X CUMPL
7 <3.0 | 7w < huemax | Nea = 0.00 x: 1.615 x:19m | X 1.805 | x: 1.805 | x: 1.853 x:1.9m x:1.9m | x:1.9m | X 1.853 | x: 1.805 | x: 1.853 E
N73/N2 | cimple | cumple | N.P.® m n=543 m m m n=5a4 | "0 | 2623 | n=e4a1 m m m =
P P P n=12.0 | 17 °>% n=35 | n=814 | n=16 | 17 °>% 1= 023 | m=04 n=32 | n=819 | n=17 ;179
Notacion:

J: Limitacion de esbeltez
Jw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

Ne: Resistencia a traccion

Nc: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexion eje Y

Mz: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M2Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM_: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyMzVyV2: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

Mq: Resistencia a torsion

MqV2: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

MqVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

72 Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresién.
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
© No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna 6n. Por lo tanto, la i6n no procede.
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
) |.a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
® |.a comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
™ No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna 6n. Por lo tanto, la 6n no procede.

2.3.3. LAminas

2.3.3.1. Esfuerzos
Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y. (kN)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y"). (kN-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z"). (kN-m)

2.3.3.1.1. Envolventes

L6. Bl 1 (A.B.: 30.0 cm).
Posiciones en la barra

Tipo de Esfuerz

combinacion o 0.000 | 0.731 | 1.462 | 2.193 | 2.924 | 3.655 | 4.386 | 5.117 | 5.848 | 6.579
m m m m m m m m m m

Hormigoén Nmin  [-27.236|-16.822|-14.802|-13.069| -9.185 | -6.501 | -4.792 | -3.195 | -1.597 | -0.569

Nmax [-12.214| -9.840 | -5.666 | -3.796 | -4.740 | -4.624 | -3.550 | -2.367 | -1.183 | -0.422
VYmin 1.117 | -0.589 | -0.672 | -0.727 | -0.970 | -0.174 | -0.007 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 10.690 | 2.483 | 1.395 | 0.867 | 0.989 | 0.174 | 0.007 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -2.901 | -1.457 | -0.405 | -0.552 | -1.151 | -1.164 | -0.887 | -0.618 | -0.380 | -0.248
VZmax | 6.030 | 1.438 | 0.411 | 0.535 | 1.141 | 1.161 | 0.887 | 0.618 | 0.380 | 0.248
Mtmin -0.53 -1.30 -1.55 | -1.36 -0.88 -0.56 | -0.34 | -0.18 -0.07 -0.04
Mtmax 0.50 1.34 1.57 1.38 0.89 0.56 0.34 0.18 0.07 0.04
MYmin -3.16 -1.80 -2.01 -2.63 -2.51 -1.83 | -1.17 -0.66 -0.29 -0.05
MYmax 3.57 1.77 1.97 2.60 2.50 1.83 1.17 0.66 0.29 0.05
MZmin -0.19 -0.03 -0.08 -0.07 -0.01 0.03 0.03 0.03 0.03 0.07
MZmax 0.40 0.19 0.18 0.14 0.08 0.05 0.04 0.04 0.04 0.10
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L6. Bl 2 (A.B.: 30.0 cm).
Posiciones en la barra

Tipo de Esfuerz
combinacion %) 0.000 | 0.649 | 1.298 | 1.947 | 2.595 | 3.244 | 3.893 | 4.542 | 5.191 | 5.840
m m m m m m m m m m
Hormigon Nmin  [-16.609|-14.521|-11.764| -8.808 | -7.374 | -5.953 | -4.266 | -2.849 | -1.418 | -0.807

Nmax | -4.139 | -5.458 | -5.364 | -5.960 | -4.974 | -3.921 | -3.139 | -2.088 | -1.050 | -0.598
VYmin 0.674 | -0.744 | -1.487 | 0.007 | -1.779 | -0.713 | -0.065 | -0.002 | 0.000 | 0.000
Vymax | 6.643 | 3.906 | 2.890 | 0.398 | 1.860 | 0.726 | 0.065 | 0.002 | 0.000 | 0.000
VZmin | -1.248 | -0.486 | -0.620 | -0.629 | -0.375 | -0.804 | -0.734 | -0.588 | -0.549 | -0.635
VZmax | 1.277 | 0.450 | 0.612 | 0.598 | 0.350 | 0.795 | 0.732 | 0.588 | 0.549 | 0.635
Mtmin -0.51 -1.26 | -1.63 -1.64 | -1.09 -0.64 | -0.41 -0.25 -0.12 -0.13
Mtmax 0.46 1.26 1.64 1.66 1.10 0.64 0.41 0.25 0.12 0.13
MYmin -2.17 -1.59 | -1.80 -2.61 -2.93 -2.36 | -1.69 -1.12 -0.66 -0.30
MYmax 2.31 1.59 1.75 2.57 2.92 2.36 1.69 1.12 0.66 0.30
MZmin 0.01 -0.03 | -0.07 -0.06 -0.03 0.01 0.03 0.03 0.03 0.12
MZmax 0.37 0.22 0.19 0.15 0.11 0.06 0.04 0.04 0.04 0.16

L6. Bl 4 (A.B.: 30.0 cm).
Posiciones en la barra

Tipo de Esfuerz

combinacion o 0.000 | 0.402 | 0.805 | 1.207 | 1.609 | 2.012 | 2.414 | 2.816 | 3.218 | 3.621
m m m m m m m m m m

Hormigon Nmin  [-11.487|-14.577|-17.660|-20.549|-23.205|-22.772| -9.329 | -2.663 | -1.856 | -1.031

Nmax | 23.311 | 18.311 | 13.911 | 13.595 | 16.287 | 17.099 | 4.875 | -0.412 | 0.314 | -0.377
VYmin | -7.215 | -4.904 | -3.816 | -2.767 | -3.685 | -7.055 | -2.637 | -3.172 | -1.070 | -0.313
Vymax | -0.759 | -0.202 | -0.668 | 0.145 | 2.493 | 6.491 | 2.465 | 3.089 | 1.051 | 0.308
VZmin | -1.096 | -0.893 | -1.409 | -2.382 | -4.339 | -6.586 | -1.299 | -3.592 | -3.186 | -3.079
VZmax | 1.520 | 1.438 | 1.652 | 2.348 | 4.217 | 6.437 | 1.220 | 3.605 | 3.201 | 3.087
Mtmin -0.47 -0.86 | -1.21 -1.60 -2.14 -2.89 -2.01 -0.39 -0.31 -0.67
Mtmax 0.49 0.77 1.17 1.61 2.18 2.93 2.03 0.39 0.31 0.67
MYmin -0.33 -0.52 -0.71 -1.00 -1.68 -3.37 -5.61 -3.83 -2.69 -2.17
MY max 0.52 0.55 0.60 0.88 1.59 3.34 5.62 3.84 2.69 2.17
MZmin 0.00 -0.01 -0.08 -0.14 | -0.21 -0.42 0.02 -0.17 -0.02 0.10
MZmax 0.51 0.24 0.10 0.14 0.26 0.49 0.05 0.24 0.10 0.18

2.4. Uniones

Nota: Las uniones que no estan correctamente definidas no se muestran en los listados.

2.4.1. Especificaciones para uniones atornilladas
Norma:

EAE: Instrucciéon de Acero Estructural (EAE). Articulo 58. Uniones atornilladas.

Materiales:
- Perfiles (Material base): S275 (EAE) y HA-30, Yc=1.5.
- Clase de acero de los tornillos empleados: 10.9 (29.2 EAE).

Disposiciones constructivas:

1) Se han considerado las siguientes distancias minimas y maximas entre ejes de agujeros y
entre éstos y los bordes de las piezas:

‘Disposiciones constructivas para tornillos, segun articulo 58.4 EAE
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Al borde de la pieza | Entre agujeros Entre tornillos
Distancias Traccion
el® e2® p1® | p2® | Compresion — - — -
Filas exteriores | Filas interiores

Minimas 1.5 do 1.5do |2.2do|2.4do ply p2 pl, e pl,i

Méndimas® 401;“5mm;14t 14t 14t 14t 28t
at 200 mm 200 mm 200 mm 400 mm

Notas:

® paralela a la direccién de la fuerza

@ perpendicular a la direccién de la fuerza

® se considera el menor de los valores

do: Diametro del agujero.

t: Menor espesor de las piezas que se unen.

En el caso de esfuerzos oblicuos, se interpolan los valores de manera que el resultado quede del lado de la seguridad.

2) No deben soldarse ni los tornillos ni las tuercas.

3) Cuando los tornillos se dispongan en posicién vertical, la tuerca se situara por debajo de la
cabeza del tornillo.

4) Debe comprobarse antes de la colocacion que las tuercas pueden desplazarse libremente
sobre el tornillo correspondiente.

5) En cada tornillo se colocara una arandela en el lado de la cabeza y otra en el lado de la
tuerca.

6) Los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado
equivalente.

7) El punzonado se admite para piezas de hasta 15 mm de espesor, siempre que el espesor
nominal de la pieza no sea mayor que el diametro nominal del agujero (o dimensién minima si
el agujero no es circular). De realizar el punzonado, se recomienda realizarlo con un diametro 2
mm menor que el didmetro definitivo y luego taladrar hasta el didametro nominal.

8) Condiciones para el apriete de los tornillos ordinarios:

- Cada conjunto de tornillo, tuerca y arandelas debe alcanzar la condicidon de "apretado a
tope" sin sobrepretensar los tornillos. Esta condicion es la que conseguiria un operario con la
llave normal, sin brazo de prolongacion.

- Para los grandes grupos de tornillos, el apriete debe realizarse desde los tornillos centrales
hacia el exterior e incluso realizar algun ciclo de apriete adicional.

Comprobaciones:

Para el disefio de las uniones se han tenido en cuenta los esfuerzos minimos establecidos en el
articulo 56.1.

Se realizan las comprobaciones indicadas en los articulos 58.5, 58.6, 58.7 y 58.8 de EAE.

2.4.2. Memoria de calculo
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2.4.2.1. Tipo 1-4

a) Detalle
\ﬂ%%é% 160 B el Tobraezts s V_Ig‘%% 160 !
— T oEsESte
oge|=® gin afo+*
5 @E_,.-—i‘r% d 4 ofo —3En
] aie aip B afo
@ DED B, & 080
W S B | ojmmmes w5 W
Detalle de soldaduras: Viga (a) A Detalle de soldaduras: Viga (b) Chapas frontales (e = 15 mm)
362.5 a chapa de transicion Alzado 362.5 a chapa de transicion
b) Descripcion de los componentes de la union
Perfiles
Geometria Acero
Pieza Descripcion Canto | Ancho | Espesor Espesor ) f, f,
Esquema total del ala del ala del alma Tipo (MPa) | (MPa)
(mm) (mm) (mm) (mm)
5
Viga 362.5 § 362.5 150 10 5 S275 (EAE)|275.0/430.0
spt
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto | Espesor . Diametro . fy fu
Esquema (mm) [(mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
9o @
g Lo
Chapa frontal e e 160 | 382 15 8 22 S275 (EAE) |275.0|430.0
¢ o
g0+
Elementos de tornilleria
Geometria Acero
Descripciéon L, Longitud fy fu
Esquema Diametro (mm) Clase (MPa) | (MPa)
1ISO 4017-M20x60-10.9 i
1SO 4032-M20-10 ‘ M20 60 10.9 | 900.0 | 1000.0
2 1SO 7089-20-300 HV ‘

¢) Comprobacion
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1) Viga (a) 362.5
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Traccion por flexion kN 109.14 126.83 86.06
Ala Aplastamiento kN 263.05 392.86 66.96
Traccion kN 41.32 196.43 21.04
Alma Traccion kN 109.14 119.49 91.34
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
Ref. Tipo (mam) (mlm) (mtm) f;;rr]gdlils(;
Soldadura del ala superior En angulo 6 150 10.0 90.00
Soldadura del alma En angulo 3 333 5.0 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 6 150 10.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tension normal
Ref. cL T, ! Valor |Aprov. cL Aprov. (N/rf#mZ) Pw
(N/mm2) | (N/mm=2) | (N/mmZ2) | (N/mm?2) (%) (N/mm=2) (%)
Soldadura del ala superior 83.3 83.3 0.0 166.6 | 41.16 | 83.3 | 26.90 | 430.0 |0.85
Soldadura del alma 149.9 | 149.9 0.0 299.8 | 74.09 | 149.9 | 48.42 | 430.0 |0.85
Soldadura del ala inferior 82.6 82.6 0.0 165.1 | 40.80 | 82.6 | 26.67 | 430.0 (0.85

Rigidez rotacional inicial Plano xy Plano xz
9 (kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada para momentos positivos 20701.31 192888.12
Calculada para momentos negativos 20701.31 192888.12

Comportamiento de la unién para flexion simple en el plano xz
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Comportamiento de la unién para flexiéon simple en el plano xz
Momento (kN-m)
Mj,Rd = 107.600 —-}---»
(2/3)'Mj,Rd =71.730 —-
< ~ o © 27.300
< © I~ . ‘
< © o : 1
@ T 9 5 ?
| | i - 6.120
: L [ |
‘ HIN 3
M © < Rotacion (mRad)
o — [+ o]
-+ (213)'Mj,Rd =-71.730
Mj,Rd =-107.600
—— Momento-rotacién
Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(+) (192888.12 kN-m/rad)
Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Relacion entre modos 1y 3 -- 0.96 1.80 53.45
Momento resistente kNm 27.30 107.60 25.37
Capacidad de rotacion mRad 16.749 667 2.51
2) Viga (b) 362.5
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Chapa frontal Traccion por flexion kN 109.14 126.83 86.06
Ala Compresion kN 263.05 392.86 66.96
Traccion kN 41.32 196.43 21.04
Alma Traccion kN 109.14 119.49 91.34
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Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 6 150 10.0 90.00
Soldadura del alma En angulo 3 333 5.0 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 6 150 10.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tensiéon de Von Mises Tensién normal ;
Ref. G T T Valor |Aprov. G Aprov. (N/r#mZ) Bw
(N/mm2) | (N/mm=2) | (N/mmZ2) | (N/mm?2) (%) (N/mm=2) (%)
Soldadura del ala superior 83.3 83.3 0.0 166.6 | 41.16 | 83.3 | 26.90 | 430.0 |0.85
Soldadura del alma 149.9 | 149.9 0.0 299.8 | 74.09 | 149.9 | 48.42 | 430.0 |0.85
Soldadura del ala inferior 82.6 82.6 0.0 165.1 | 40.80 | 82.6 | 26.67 | 430.0 |0.85
Comprobaciones para los tornillos
= |
7O | 18
E ]
Disposicion
. : iz do e €s P1 P2 m
Tornillo Denominacion (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 1SO 4017-M20x60-10.9 22.0 - 38 80 85 37.5
2 1SO 4017-M20x60-10.9 22.0 - 38 80 85 37.5
3 1SO 4017-M20x60-10.9 22.0 -- 38 80 85 37.5
4 1SO 4017-M20x60-10.9 22.0 - 38 80 85 37.5
5 1SO 4017-M20x60-10.9 22.0 - 38 80 85 37.5
6 1SO 4017-M20x60-10.9 22.0 - 38 80 85 37.5
7 1SO 4017-M20x60-10.9 22.0 -- 38 80 85 37.5
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Disposicion
. NIy do € (=P P1 P2 m
Tornillo Denominacioén (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
8 1SO 4017-M20x60-10.9 22.0 -- 38 80 85 37.5

--: La comprobacién no procede.

Resistencia

Interacci
on
Cortante Traccién traccion
Tornil y Aprov. Max.
lo cortante (%)
Pésim|Resisten| Apro : | Pésim |Resisten| Apro
Comprobacién | o te V. Cor v o te V. A%(;V'
« |y | @) on «y | kN | (%) °
seccion 114721 g5 900 | 190 vastago | 0.041 |176.400| 0.02
transversal 5 3
1 RE 5 _ 15.03 15.03
Aplastamiento |~/ 232.591  6.33 ””Zr?tr(‘)am'e 0.041 |306.138| 0.01
seccion —123.15) 95 009 | 236 vastago | 0.000 |176.400| 0.00
transversal 9 3
2 T 5 , 23.63 23.63
Aplastamiento | “~.">|232.591 9.96 unzﬁgam'e 0.000 |306.138| 0.00
Seccion g 211/ 98.000 |9.91| Vastago | 20:87 |176.400/ 297
transversal 7 9
3 5 T 30.67 1o 1485 20.79
Aplastamiento [9.711|248.227| 3.91 | UN#ONamI€ | 56-57 1306 13|+
nto 7 8
Seccion g 7111 98.000 | 9.91| Vastago | -7 176.400 297
transversal 7 9
4 5 NETYS: 1o 1485 20.79
Aplastamiento |9.711|248.227| 3.91 | UN#onami€ | 36.57 1346 13g| +
nto 7 8
Seccion g 211/ 98.000 |9.91| Vastago | 22:23 |176.400| ®2:2
transversal 2 9
5 5 5723 201 3735 52.29
Aplastamiento |9.711|248.227| 3.91 | UN#ONamI€ | 92.23 1346 13g| 2%
nto 2 3
Seccion g 211/ 98.000 |9.91| Vastago | 22:23|176.400| °2:2
transversal 2 9
6 5 9723 201 3735 52.29
Aplastamiento [9.711|248.227|3.91 unzonamie ' 306.138 ;
nto 2 3
Seccion g 2111 98.000 |9.91| Vastago | 071 |176.400 807
transversal 96 7
7 5 —T107 1 s o] 4341 60.77
Aplastamiento |9.711|234.545 4.14 |~ Unzonamie "+ 1306.138| %2
nto 96 2
Seccion g 211/ 98.000 |9.91| Vastago | 071 |176.400/ 697
transversal 96 7
8 5 1071 5o 4341 60.77
Aplastamiento 9.711|234.545 4.14 | Unhzonamie "+ 1306.138| °2-
nto 96 2
- . L Plano xy Plano xz
Rigidez rotacional inicial (kN-m/rad) (kN-m/rad)
Calculada para momentos positivos 20701.31 192888.12
Calculada para momentos negativos 20701.31 192888.12
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Comportamiento de la uniéon para flexion simple en el plano xz

Momento (kN-m)

Mj,Rd = 107.600 —

(2/3)-Mj,Rd =71.730 —-

< ~ ol 27.300

< ©o K~

< © o

Q@ N

| | e 6.120

: : ol

| S
n © Rotacion (mRad)
(] —

Momento-rotacion

- (2/3)-Mj,Rd = -71.730

— Mj,Rd =-107.600

Recta de pendiente igual a la rigidez rotacional inicial para M(+) (192888.12 kN-m/rad)

8444

Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Relacion entre modos 1y 3 -- 0.96 1.80 53.45
Momento resistente KNm 27.30 107.60 25.37
Capacidad de rotacion mRad 16.749 667 2.51
d) Medicion
Soldaduras
fu . L. . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
3 3 1330
430.0 En taller En angulo
6 1140
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Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
2 (mm) (kg)
Chapas 2 160x382x15 14.39
S275 (EAE)
Total 14.39

Elementos de tornilleria

Tipo Material Cantidad Descripcion
Tornillos Clase 10.9 8 1ISO 4017-M20x60
Tuercas Clase 10 8 1SO 4032-M20

Arandelas Dureza 300 HV 16 1ISO 7089-20
2.4.2.2. Tipo 4
a) Detalle
470 .
'e0 55 55 55 55 so_r 5 270 "
S 1 - 2535 353%0
coo ooo [ 1

It 1
2 8?&t“u oo o
& “letlecs oo 412 Taladros @ 13 mm

Cubrejuntas de alma (e = 10 mm)

12 Taladros @ 22 mm—_o 5 o 000 _{m

Cubrejuntas exteriores de las
alas (e = 20 mm)

ISO 4017-M20x65-10.9|
1ISO 4032-M20-10
2 180 7089-20-300 HV

Cubrejuntas

<
r) 129180 4017-M12x50-10.9

s 1ISO 4032-M12-10

T 2 ISO 7089-12-300 HV
< QQQ QQQ

Pieza A 000 1 000 Pieza B P A Cubrejuntas
- na—- = P E—— = ieza 270x100x10
HEB-200 Sin= =i HEB-200 HEB-200
Ly | 12)[1SO 4017-M20x65-10.9 P
< 60 60 ISO 4032-M20-10
2 ISO 7089-20-300 HV Seccion A- A
Alzado
b) Descripcién de los componentes de la union
Perfiles
Geometria Acero
Pieza| Descripcion Canto | Ancho Espesor Espesor ) f f,
Esquema total | del ala | del ala del alma Tipo (M;a) (MPa)
(mm) (mm) (mm) (mm)
9
T e
Pieza| HEB-200 |8 200 200 15 9 S275 (EAE)|275.0/430.0
FJ'—ZUU—‘
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Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho |Canto | Espesor . Diametro . f, fu
Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
@ @
e ©
o @ “@
Cubrejuntas ¥ o e 200 | 470 20 12 22 S275 (EAE) |275.0|430.0
. s
o & o o LR S-S
o
Cubrejuntas |~ [[eee oso|| 270 | 100 10 12 13 S275 (EAE) |275.0|430.0
' 270

Elementos de tornilleria

Geometria Acero
Descripcion ., Longitud f, fu
Esquema Diametro (mm) Clase (MPa) | (MPa)

ISO 4017-M20x65-10.9

2 1SO 7089-20-300 HV

ISO 4017-M12x50-10.9
ISO 4032-M12-10
2 I1SO 7089-12-300 HV

1ISO 4032-M20-10 @ M20 65 10.9 | 900.0 | 1000.0

@ﬂ M12 50 10.9 | 900.0 | 1000.0

c¢) Comprobacion

1) Cubrejuntas

Componente Comprobacion | Unidades | Pésimo | Resistente | Aprov. (%0)
Compresion kN 403.19| 1047.62 38.49
i . . Aplastamiento kN 67.20 144.48 46.51
Cubrejuntas exterior del ala superior
Desgarro kN 0.74 935.99 0.08
Flector - - - 0.00
i Aplastamiento kN 26.74 44.78 59.73
Cubrejuntas de alma
Desgarro kN 54.32 246.47 22.04
Traccion kN 403.19| 965.95 41.74
. . . . Aplastamiento kN 67.20 144.48 46.51
Cubrejuntas exterior del ala inferior
Desgarro kN 403.19| 935.99 43.08
Flector - -- -- 0.00

- Ala superior
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Comprobaciones para los tornillos

11 12

10

S O
¢ O

2

&
©
oo

5_
3_
1 B

oo o
TTY

Disposicion

Tornillo Denominacion (md&) (nfrln) (rﬁﬁq) (nErln) (nﬁ’ﬁq) (nTn)
1 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 60 49 55 102 46.3
2 1ISO 4017-M20x65-10.9 22.0 60 49 55 102 46.3
3 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 -- 49 55 102 46.3
4 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 -- 49 55 102 46.3
5 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 -- 49 55 102 46.3
6 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 -- 49 55 102 46.3
7 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 -- 49 55 102 46.3
8 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 -- 49 55 102 46.3
9 1ISO 4017-M20x65-10.9 22.0 -- 49 55 102 46.3
10 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 -- 49 55 102 46.3
11 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 60 49 55 102 46.3
12 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 60 49 55 102 46.3

--: La comprobacion no procede.

Resistencia

Cortante
Tornillo Comprobacién pé(i:\lr;]o Resii:sme A;z(;gv. Aprov. Max. (%)
Seccion transversal 67.199 98.000 68.57
1 Aplastamiento 67.199 144.480 46.51 68.57
o Seccion transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 144.480 46.51
Seccion transversal 67.199 98.000 68.57
3 Aplastamiento 67.199 108.360 62.01 68.57
4 Seccion transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01
5 Seccion transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
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Resistencia
Cortante
Tornillo 2 Pésimo Resistente Aprov. Aprov. Max. (%)
Comprobacion (KN) (KN) (%)
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01
6 Seccioén transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01 '
- Seccioén transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01 '
g Seccioén transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01 '
o Seccion transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01 )
Seccion transversal 67.199 98.000 68.57
10 - 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01
Seccioén transversal 67.199 98.000 68.57
11 - 68.57
Aplastamiento 67.199 144.480 46.51
Seccion transversal 67.199 98.000 68.57
12 - 68.57
Aplastamiento 67.199 144.480 46.51
- Alma
Comprobaciones para los tornillos
& @ @ & © +—7,8,9,10, 11y 12
o o0 o o o o1—1,2,3,4,5y6
Disposicion
. . - 2 do e, €2 P1 P2 m
Tornillo Denominacioén (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 1SO 4017-M12x50-10.9 13.0 20 20 61 35 54.5
2 1SO 4017-M12x50-10.9 13.0 20 -- 61 35 54.5
3 1SO 4017-M12x50-10.9 13.0 20 - 61 35 40.0
4 1SO 4017-M12x50-10.9 13.0 20 -- 61 35 40.0
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Disposicion
Tornillo Denominacion (n(?r(;) (n?r%) (nfrzn) (nﬁ)r%n) (HE;) (n';?n)
5 1SO 4017-M12x50-10.9 13.0 20 -- 61 35 54.5
6 1SO 4017-M12x50-10.9 13.0 20 20 61 35 54.5
7 1SO 4017-M12x50-10.9 13.0 20 20 61 35 54.5
8 1SO 4017-M12x50-10.9 13.0 20 -- 61 35 54.5
9 1SO 4017-M12x50-10.9 13.0 20 -- 61 35 40.0
10 I1SO 4017-M12x50-10.9 13.0 20 -- 61 35 40.0
11 1SO 4017-M12x50-10.9 13.0 20 -- 61 35 54.5
12 1SO 4017-M12x50-10.9 13.0 20 20 61 35 54.5
--: La comprobacién no procede.
Resistencia
Cortante
Tornillo Comprobacién Pé(i;\,r?o Resgi,&)&nte A'%,r/g"' Aprov. Max. (%)
Seccion transversal 53.488 67.440 79.31
1 Aplastamiento 53.488 67.172 79.63 79.63
Seccion transversal 31.105 67.440 46.12
2 Aplastamiento 31.105 55.537 56.01 >6.01
Seccion transversal 27.547 67.440 40.85
3 Aplastamiento 27.547 46.121 59.73 59.73
Seccion transversal 53.488 67.440 79.31
4 Aplastamiento 53.488 67.172 79.63 79.63
Seccion transversal 31.105 67.440 46.12
> Aplastamiento 31.105 55.537 56.01 56.01
Seccion transversal 27.547 67.440 40.85
6 Aplastamiento 27.547 52.210 52.76 >2.76
Seccion transversal 53.488 67.440 79.31
! Aplastamiento 53.488 67.172 79.63 79.63
Seccion transversal 31.105 67.440 46.12
8 Aplastamiento 31.105 55.537 56.01 °6.01
o Seccion transversal 27.547 67.440 40.85 59.73
Aplastamiento 27.547 46.121 59.73
Seccion transversal 53.488 67.440 79.31
10 - 79.63
Aplastamiento 53.488 67.172 79.63
Seccion transversal 31.105 67.440 46.12
11 - 56.01
Aplastamiento 31.105 55.537 56.01
Seccion transversal 27.547 67.440 40.85
12 - 52.76
Aplastamiento 27.547 52.210 52.76
- Ala inferior

Comprobaciones para los tornillos
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]
@@4}

5_
3_
1 N

o6 o

112
&
&

10

Disposicion

Tornillo Denominaciéon (rg&) (ne]rln) (n?rzn) (nr])r;) (n?rzn) (nTn)
1 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 60 49 55 102 46.3
2 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 60 49 55 102 46.3
3 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 - 49 55 102 46.3
4 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 - 49 55 102 46.3
5 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 - 49 55 102 46.3
6 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 - 49 55 102 46.3
7 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 - 49 55 102 46.3
8 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 - 49 55 102 46.3
9 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 - 49 55 102 46.3
10 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 - 49 55 102 46.3
11 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 60 49 55 102 46.3
12 1SO 4017-M20x65-10.9 22.0 60 49 55 102 46.3
--: La comprobacion no procede.
Resistencia
Cortante
Tornillo Comprobacion pé(ﬂ\g]o Reszi,ssnte A%r/gv' Aprov. Max. (%)
1 Seccion transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01
5 Seccion transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01
3 Seccion transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01
2 Seccion transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01
5 Seccion transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 144.480 46.51
6 Seccion transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
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Resistencia
Cortante
Tornillo Rz Pésimo Resistente Aprov. Aprov. Max. (%)
Comprobaciéon (kN) (KN) (9%)
Aplastamiento 67.199 144.480 46.51
- Seccion transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01 |
g Seccioén transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01 '
9 Seccion transversal 67.199 98.000 68.57 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01 |
Seccioén transversal 67.199 98.000 68.57
10 - 68.57
Aplastamiento 67.199 108.360 62.01
Seccioén transversal 67.199 98.000 68.57
11 - 68.57
Aplastamiento 67.199 144.480 46.51
Seccioén transversal 67.199 98.000 68.57
12 - 68.57
Aplastamiento 67.199 144.480 46.51

2) Pieza A HEB-200

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobaciéon Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Aplastamiento kN 67.20 108.36 62.01
Ala Desgarro kN 403.19 702.00 57.44
Traccion kN 403.19 724.46 55.65
Alma Aplastamiento kN 53.49 67.17 79.63
Desgarro kN 108.64 276.26 39.33

3) Pieza B HEB-200

Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Aplastamiento kN 67.20 108.36 62.01
Ala Desgarro kN 403.19 702.00 57.44
Traccion kN 403.19 724.46 55.65
Alma Aplastamiento kN 53.49 67.17 79.63
Desgarro kN 108.64 276.26 39.33
d) Medicion
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad (mm) (kg)
2 270x100x10 4.24
Chapas
S275 (EAE) 2 200x470x20 29.52
Total 33.76
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Elementos de tornilleria

Tipo Material Cantidad Descripciéon
. 12 1ISO 4017-M12x50
Tornillos Clase 10.9
24 1SO 4017-M20x65
12 1SO 4032-M12
Tuercas Clase 10
24 1SO 4032-M20
24 I1ISO 7089-12
Arandelas Dureza 300 HV
48 1ISO 7089-20
2.4.2.3. Tipo PL1
a) Detalle
Pilar Pilar
HEB-200 \/\ \/\ HEB-200
i ./

Wy

Placa base
250x300x15

Alzado

Pernos de anclaje
6 J20

100 100 50

50

Placa base

250x300x15

Seccion A - A

e A

Placa base
250x300x15
Vista lateral
\\\ Placa base: 15 mm

Mortero de nivelacién: 50 mm

= 8 . W2 R
(=8|

¥ s 9. PR

A A

e - a® v -a

e &

" --A|- .-& |n

bqv de' de

Hormigoén: HA-30, Yc=1.5

Anclaje de los pernos @ 20,
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripciéon de los componentes de la unidn
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Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
; Diametro | Diametro | _.
Pieza
Esquema ?rr;cr:g) ((:rilrr]r:()) E(sr;:le;s]())r Cantidad| exterior | interior (?rlfril) Tipo (Mfga) (Mflga)
(mm) (mm)
© O
g e e
Placa g | | € 250 | 300 | 15 6 28 22 4 52751575 01430.0
base (EAE)
© ©
W
¢) Comprobacién
1) Pilar HEB-200
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
. a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 7 200 15.0 90.00
Soldadura del alma En &ngulo 6 120 9.0 90.00
Soldadura del ala inferior En angulo 7 200 15.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ;
Ref. oL T, ™ Valor |Aprov.| o, |Aprov. | ammz| Pw
(N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm?2) (%) (N/mm=2) (%)
Soldadura del ala superior 0.0 0.0 40.4 70.0 |17.29 1.4 0.47 | 430.0 |0.85
Soldadura del alma 1.4 1.4 108.8 | 188.4 | 46.56 1.4 0.47 | 430.0 |0.85
Soldadura del ala inferior 0.0 0.0 40.4 70.0 |17.29 1.4 0.47 | 430.0 |0.85
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 100 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 40 mm
2 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 20 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 40 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
-Traccion: Méximo: 77.22 kN
Calculado: 0.25 kN Cumple
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Referencia:

Comprobaciéon

Valores Estado

- Cortante:

-Traccién + Cortante:

Maximo: 54.05 kN
Calculado: 26.34 kN Cumple
Méaximo: 77.22 kN
Calculado: 37.88 kN Cumple

Traccién en vastago de pernos:

Maximo: 100.48 kN
Calculado: 0.25 kN Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 380.952 MPa
Calculado: 161.424 MPa|Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 157.14 kN
Calculado: 26.34 kN Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

-Derecha:
-lzquierda:
-Arriba:

-Abajo:

Maximo: 261.905 MPa
Calculado: 1.70017 MPa|Cumple
Calculado: 1.70017 MPa|Cumple
Calculado: 0 MPa Cumple
Calculado: 21.0347 MPa|Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos
-Derecha:

-lzquierda:

-Arriba:

-Abajo:

Minimo: 250

Calculado: 100000 Cumple
Calculado: 100000 Cumple
Calculado: 100000 Cumple
Calculado: 13876 Cumple

Tensiéon de Von Mises local:

Tensioén por traccion de pernos sobre placas en voladizo

Méaximo: 261.905 MPa
Calculado: 1.02746 MPa|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
- Relacion rotura pésima seccion de hormigon:

0.00491

- Punto de tensidn local maxima: (-0.0768, 0.0116667)

Cordones de soldadura

Comprobaciones geométricas

Preparacion de | t |Angulo
Ref. Tipo bordes
G (mm)|(mm) | (grados)
Soldadura de los pernos a la placa De pene’;ramon 4 63 115.0! 90.00
base parcial

I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacion de resistencia

Tension de Von Mises

Tensién normal

Ref. o, 7,

(N/mm?2) | (N/mm?2) | (N/mm=2)

T

Valor
(N/mm?2)

Aprov. (1 AProVv. |(Nn/mmz2) Bw
(%) | (N/mm2)| (%)

Soldadura de los pernos a la

placa base 0.0 0.0

2.0

3.5

0.86 0.0 0.00 | 430.0 |0.85
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d) Medicién
Soldaduras
fu . L. . Espesor de garganta|Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En angulo 7 782
En taller i i
430.0 A tope' en blse] S|mplg con a 377
talén de raiz amplio
En el lugar de montaje En angulo 6 240
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad UL iy
(mm) (kg)
Placa base 1 250x300x15 8.83
S275 (EAE)
Total| 8.83
Pernos de anclaje 6 ‘ @20 -L =485 7.18
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 7.18
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CALCULO DE SECCIONES A FLEXION COMPUESTA RECTA.
COMPROBACION ARRANQUE

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigén : HA-30

Tipo de acero : B=500-5
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
) = 1.50
1. = 1.15

- Seccion

Seccion : PANT-REF
b [m] = 1.00
h [m] = 0.22
r [m] = 0.050

n® bharras horizontales
n® barras verticales

nu
~

2 Comprobacion
¢ [mm] = 12
Nd [kN)] = 35

Hd [KN m] = 47

Nu [kN] = 68.3
Mu [kN'm] = 91.7
¥ = 1.95

04

114

Plano de deformacidn de agotamiento

x  [m) = 0.044
1/ [1/m] ‘1.E-3 = 78.6
2, ‘1.E-3 = 3.5

g, ‘1.E-3 =.-13.86

Deformacidén y tensidn de armaduras superior e inferior

Profundidad Deformacidn Tensién
[m) ‘1.E7? [HPa]
0.050 =-0.4 87.1
0.170 =-9.9 434.8
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COMPROBACION DE SECCIONES A FLEXION SIMPLE
MURO EN ARRANQUE

1 Datos

- Materiales
Tipo de hormigén : HA-30
Tipo de acero : B-500-5
fck [MPa) = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
¥, = 1.50
Ty = 1.15

- Seccidn
Seccidn : PANTALLA
b [m] = 1.00
h [m] = 0.22
ri [m] = 0.050
rs [m] = 0.050

2 Comprobacion

At [cm*] = 11.3
ic [cm*] = 11.3
Mu (kN m] = 80.5

——]

138

Plano de deformacidén de agotamiento

X  [m) = 0.041
i/r [1/m] ‘1.E-3 = 77.1

s, -1.E-3 = 3.2

& “1.E-3 =: =13.8

Deformacién y tensién de armaduras

FProfundidad Armadura Deformacidn Tensidn
[m] [cm? ] 1.E7 (MPa]
0.050 11. 3 -0.7 138.6
0.170 11.3 -9.9 434.8
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e COMPROBACION DE SECCIONES A FLEXION SIMPLE
MURO CON ARMADO BASE

1

Datos

- Materiales

Tipo de hormigdn : HA-30
Tipo de acero : B-S00-8
fck [MPa) 30.00
fyk [MPa)] 500.00
; = 1.50

' i B B}

- Seccidn

2

Seccion : PANTALLA
b [m] = 1.00

h [m] = 0.22

ri [m] = 0.050

rs [m] = 0.050

——

Comprobacién

At [cm*] = 5.6
Ac [cm®] = 5.6
Mu [kN'm] = 45.3

——

135

Plano de deformacidén de agotamiento

x  [m) = 0.030
1/r [1/m] -1.E-3 ="71.1

g, 1.E-3 = 2.1

g l.E-3 = -13.5

Deformacidn y tensidn de armaduras

Profundidad Armadura Deformacidn
[r] [em?] 1.E°®
0.050 5.6 =1.4
0.170 5.6 -10.0

Tensiodn
[MPa]
287.0
434.8
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e CALCULO DE PILOTES.
CALCULO DE CARGA ADMISIBLE AL HUNDIMIENTO. TIPO A

1. Estratos
1.1. Estratigrafia definida:

0.00 m

_|760m

-8.80 m

1.2. Caracteristicas de cada estrato:

Estrato  Descripcion CI CF RF GRF RFmax RP GRP RPmax
I ReLLENOS ANTROPI © 7.6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
- SEDIMENTOS CUAT -7.6 -88  0.00 . z 0.00 - =
|3 | SUSTRATOROCOSC -8.8 - 300.00 - . 0.00 = .

Cl=Cota Indal (CF=Cota Final RF=Resistenda por Fuste [KN/m2] GRF=Gradiente de la Resistenda por Fuste [KN/m2/m]
RFmax=Resistencia por Fuste maxima [KN/m?z] RP=Resistencia por Punta [KN/m?2]

GRP=Gradiente de |a Resistenaa por Punta [KN/m2/m] RPmax=Resistenda por Punta Maxima [KMN/m2]
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1.3. Distribucién de las resistencias unitarias:

Distribucién de las resistencias unitarias

Cota(m)

6.60

7.92

10.56

11.88

= Resistencia por Fuste

— Resistencia por Punta

13.20

0.00 40.50 81.00 121.50 162.00 202.50 243.00 283.50 324.00 364.50
0.00 40.50 81.00 121.50 162.00 202.50 243.00 283.50 324.00 264.50
Resistencia Unitaria (KN/m2)

2. Caracteristicas de la cimentacién
Diametro: 0.140 m
Longitud: 12.00 m
Area de punta: 0.015 m2
Area de fuste: 0.44 m2
3. Opciones de calculo

3. Opciones de calculo

Consideracién del peso del micropilote:
- Para el calculo de hundimiento: No
Empotramiento minimo en estrato: 6.00e D
Se desprecia el rozamiento por punta.
Coeficientes de seguridad para el rozamiento por fuste por estratos:

Estratos
Combinacion 1 2 3
Combinacién 1 1.00 1.00 1.00

Coeficientes de seguridad para el rozamiento por punta por estratos:

Estratos
Combinacién 1 2 3
Combinaciéon 1 1.00 1.00 1.00

405.00
405.00

Pagina 2
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4. Resultados
4.1, Carga admisible segun combinacién para pilote aislado

Carga de hudimiento Qh=422.23 KN

Carga de hudimiento por fuste Qf=422.23 KN
Carga de hudimiento por punta Qp=0.00 KN
Carga admisible segtin combinacién:

Combinacion Qadm [KN]

Combinacién 1 422.23

Carga admisible por profundidad y combinaciones.
0.00 . -

T
1.80 I 1 {
3.60 +
5.40 l
7.20 i
Cota(m) —— Combinacién 1
9.00 \\ 1 { 1 L i 1 { ul 1
[ [ I [
T
10.80 \ |
12.60 | T
14.40 | I \
16.20 4 : } L
18.00 ‘
0.00 157.80 315.60 473.40 631.20 789.00 946.80 1104.60 1262.40 1420.20 1578.00
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e CALCULO DE PILOTES.
CALCULO DE CARGA ADMISIBLE AL HUNDIMIENTO. TIPO B

1. Estratos
1.1, Estratigrafia definida:

_oboom

-8.30 m

_|1060m

1.2. Caracteristicas de cada estrato:

Estrato  Descripcién CI CF RF GRF RFmax RP GRP RPmax
I ReLLENOS ANTROPI O 83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
I seomenTos cuaT 83 -10.6 0.0 = = 0.00 - 5
|3 SUSTRATOROCOSC -10.6 - 300.00 - . 0.00 . =

Cl=Cota Indal CF=Ccta Final RF=Resistenda por Fuste [KN/m?2] GRF=GCradiente de la Resistenda por Fuste [KN/m2/m]
RFmax=Resistencia por Fuste méxima [KN/m?] RP=Resistencia por Punta [KN/m2]
GRP=Gradiente de la Resistenda por Punta [KN/m2/m] RPmax=Resistenda por Punta Maxima [KN/m?2]
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1.3. Distribucién de las resistencias unitarias:

Distribucion de las resistencias unitarias
0.00

1.59

-3.18 —1 1 - 1 - 4 —1 | - 1 -

- Resistencia por Fuste

Cota(m) . = Resistencia por Punta

15.90 -

0.00 40.50 81.00 121.50 162.00 202.50 243.00 28350 324.00 26450 405.00

0.00 40.50 81.00 121.50 162.00 202.50 243.00 283.50 324.00 364.50 405.00
Resistencia Unitaria (KN/m2)

2. Caracteristicas de la cimentacion
Didmetro: 0.140 m
Longitud: 14.00 m
Area de punta: 0.015 m?
Area de fuste: 0.44 mz
3. Opciones de calculo

3. Opciones de calculo

Consideracion del peso del micropilote:
- Para el calculo de hundimiento: No
Empotramiento minimo en estrato: 6.00¢ D
Se desprecia el rozamiento por punta.
Coeficientes de seguridad para el rozamiento por fuste por estratos:

Estratos
Combinacién 1 2 3
Combinacién 1 1.00 1.00 1.00

Coeficientes de seguridad para el rozamiento por punta por estratos:

Estratos
Combinacién 1 2 3
Combinacién 1 1.00 1.00 1.00

Pégina 2
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4. Resultados

4.1. Carga admisible seglin combinacién para pilote aislado

Carga de hudimiento Qh=448.62 KN

Carga de hudimiento por fuste Qf=448.62 KN
Carga de hudimiento por punta Qp=0.00 KN
Carga admisible seglin combinacién:

Combinacién

Qadm [KN]

Cota(m)

Combinacién 1

0.00

448.62

2.10

4.20

6.20

8.40

10.50

-12.60

14.70

Carga admisible por profundidad y combinaciones.

16.80

18.90

21.00

— Combinacitn 1

0.00 178.40 356.80 535.20 713.60 EBIZ.IJD 1070.40 1248.80 1427.20 1605.60 1784.00
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e CALCULO DE PILOTES.
CALCULO DE CARGA ADMISIBLE AL HUNDIMIENTO. TIPO C

1. Estratos
1.1. Estratigrafia definida:

_boom

_lesom

_|080m

1.2. Caracteristicas de cada estrato:

Estrato  Descripcion ca cF RF GRF RFmax RP GRP RPmax
I ReLLENOS ANTROPI © 83  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
- SEDIMENTOS CUATI -8.3 -10.6 0.00 - . 0.00 e .
13| SUSTRATO ROCOSC -10.6 -oo 30000 - , 0.00 = .

Cl=Cota Indal CF=Cata Final RF=Resistenda por Fuste [KN/m2?] GRF=Gradiente de la Resistenda por Fuste [KN/m2/m]
RFmax=Resistencia por Fuste maxima [KN/mZ2] RP=Resistencia por Punta [KN/m?2]

GRP=Gradiente de |la Resistenda por Punta [KN/m?/m] RPmax=Resistenda por Punta Maxima [KN/mz]
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1.3. Distribucién de las resistencias unitarias:

Distribucién de las resistencias unitarias

0.00

1.59

= Resistencia por Fuste

Cota(m) - Resistencia por Punta

15.90
0.00 40.50 81.00 121.50 162.00 202.50 243.00 283.50 324.00 364.50 405.00
0.00 40.50 81.00 121.50 162.00 202.50 243.00 283.50 324.00 3264.50 405.00

Resistencia Unitaria (KN/m2)

2. Caracteristicas de la cimentacién

Diametro: 0.165 m
Longitud: 14.00 m

Area de punta: 0.021 m2
Area de fuste: 0.52 m2

3. Opciones de calculo

3. Opciones de calculo

Consideracion del peso del micropilote:
- Para el calculo de hundimiento: No
Empotramiento minimo en estrato: 6.00¢ D
Se asume valores de rozamiento por punta en cada estrato.
Se promedia la resistencia por punta: Si
- Zona pasiva: 6.00¢ D
- Zona activa: 3.00¢ D
Coeficientes de seguridad para el rozamiento por fuste por estratos:

Estratos
Combinacién 1 2 3

Combinacién 1 1.00 1.00 1.00

Coeficientes de seguridad para el rozamiento por punta por estratos:

Estratos
Combinacién 1 2 3
CamhinariAn 1 10N 10N 1NN

Pégina 2
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4. Resultados

4.1, Carga admisible segln combinacién para pilote aislado

Carga de hudimiento Qh=528.73 KN

Carga de hudimiento por fuste Qf=528.73 KN
Carga de hudimiento por punta Qp=0.00 KN
Carga admisible seglin combinacién:

Combinacién Qadm [KN]

Combinacién 1 528.73

Carga admisible por profundidad y combinaciones.

0.00

2.10 } ‘
4.20 | '
©.30 4
8.40 | ‘
Cota(m) | — Combinacién 1

10.50
-12.60 S . S = _‘ _ = =]
14.70 ! “\\_ ‘

~
16.80 L = |

—
18.90 — \
21.00 ! I =
0.00 210.20 420.40 630.60 840.80 1051.00 1261.20 1471.40 1681.60 1891.80 2102.00
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4. MEMORIA DE ESTRUCTURA
MEMORIA DE CALCULO.

INTRODUCCION.

La estructura de la edificacion desarrollada en el presente proyecto se ha resuelto basicamente en hormigén armado y acero
armado, pudiendo ser descompuesta, a efectos de calculo, en: cimentacion, soportes, forjados y elementos singulares.

La descripcion geométrica de la estructura figura en los planos adjuntos a esta memoria y, debera ser construida y controlada
siguiendo lo que en ellos se indica y las normas expuestas en el Cédigo Técnico de La Edificacion y la Instruccion Espafiola de
Hormigén Estructural EHE-08. Tanto la interpretacion de planos como las normas de ejecucion de la estructura quedan
supeditadas en ultima instancia a las directrices y 6rdenes que durante la construccion de la misma imparta la Direccion
Facultativa de la obra.

Como puede observarse en los planos de la estructura, en general, no figuran cotas o figuran en nimero escaso; ello no
significa que no se hayan respetado distancias en el andlisis de la misma, todo lo grafiado responde a la escala de los planos
de arquitectura que han servido de base para el dimensionamiento de la obra y célculo de los elementos de la estructura.

Los planos de estructura exigen necesariamente planos de replanteo estrictamente arquitecténicos y, son estos ultimos los que
fijaran la geometria precisa de la obra. Queda a juicio de la Direccién Facultativa de la obra, si las variaciones que existiesen
entre ambos, son admisibles o deben ser reconsideradas en el andlisis de la estructura.

Lo expuesto debe ser asi, para evitar errores graves que se generan en la construccién de la obra al contemplarse mas de un
plano de cotas.

1.1.ESTRUCTURA.

De acuerdo con los planos de planta, alzados, secciones transversales, secciones constructivas y datos provenientes del
Informe Geotécnico, se ha optado por elegir un sistema estructural a base pérticos metalicos unidos mediante nudos
“semirigidos”, empotrados en su base y capaces de soportar y transmitir las cargas provenientes del forjado a la cimentacion.

El forjado sera de tipo Losa mixta de chapa colaborante. Estara constituido por chapa colaborante Eurocol 60 (Europerfil) e=
0,75 mm o similar con canto total 10 cm. Las caracteristicas genéricas del forjado vienen reflejadas en los correspondientes
“cuadros de caracteristicas” de los planos de la estructura.

En la eleccién del Fabricante del forjado se tendra en cuenta que, este debe ser capaz de resistir los esfuerzos indicados en los
planos, cumplir con los requisitos de flecha y fisuracion ademas de estar en posesion de los preceptivos Certificados de
Conformidad.

1.2.CIMENTACION.

Para la cimentacion de los nuevos elementos de la edificacion, se ha optado por una cimentacion profunda mediante
micropilotes hasta alcanzar el extracto de terreno fijado en el estudio geotécnico. Asi se transmiten las cargas provenientes de
los pilares al estrato resistente del terreno.

Se proyectaé de acuerdo con las indicaciones del Informe Geotécnico, para una resistencia unitaria por fuste f.4= 0.3 Mpa
(3.00 Kp/ecm®).

Toda la cimentacion debera quedar apoyada en el nivel resistente fijado por el Informe Geotécnico, NIVEL 3 sustrato rocoso
en grado <3, a las cotas indicadas en el apartado 7 (menos 10,60m. en zona del sondeo S-1 y >8,80m en la zona penetro PD-
1* respecto a la cota actual del terreno), asegurando asi la inexistencia de asientos diferenciales perjudiciales para la
estructura.

*Nota: una vez en obra se realizara un de un sondeo (L=15 m) en la zona de implantacion del contrapeso (apoyo3) que corrobore los datos obtenidos de
manera indirecta a partir del ensayo realizado y de esta manera poder ajustar los resultados aqui presentados a la realidad del terreno.

1.3.MEtopo DE CALcuLo.

1.3.1.HORMIGON ARMADO.

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional y las teorias clasicas de la
Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de célculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de las acciones exteriores
ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la estructura, minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites Ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura, adherencia, anclaje y
fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacién, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si procede).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles con los coeficientes de

mayoraciéon y minoracién correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad definidos en el art. . 12° de la norma
EHE-08 y las combinaciones de hipétesis basicas definidas en el art 13° de la norma EHE-08

Situaciones no sismicas

zijGki +You ¥ pQua + ZYQi‘PaiQki

j>1 i>1

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipétesis simples del entramado estructural, se haran de acuerdo a un célculo
lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el principio de superposicion de
acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura.
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Para la obtencion de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los forjados (vigas, viguetas,
losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.

1.3.2.ACERO LAMINADO Y CONFORMADO

Se dimensiona los elementos metélicos de acuerdo a la norma CTE SE-A (Seguridad estructural: Acero), determinandose
coeficientes de aprovechamiento y deformaciones, asi como la estabilidad, de acuerdo a los principios de la Mecanica Racional
y la Resistencia de Materiales.

Se realiza un calculo lineal de primer orden, admitiéndose localmente plastificaciones de acuerdo a lo indicado en la norma.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencién de los coeficientes de
aprovechamiento y comprobacién de secciones, y sin mayorar para las comprobaciones de deformaciones, de acuerdo con los
limites de agotamiento de tensiones y limites de flecha establecidos.

Para el calculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresién, y para los flectados el pandeo
lateral, de acuerdo a las indicaciones de la norma.

1.3.3.MuRos DE FABRICA DE LADRILLO Y BLOQUE DE HORMIGON DE ARIDO, DENSO Y LIGERO

Para el célculo y comprobacién de tensiones de las fabricas de ladrillo y en los bloques de hormigén se tendra en cuenta lo
indicado en la norma CTE SE-F.

El célculo de solicitaciones se hara de acuerdo a los principios de la Mecanica Racional y la Resistencia de Materiales.

Se efectian las comprobaciones de estabilidad del conjunto de las paredes portantes frente a acciones horizontales, asi como
el dimensionado de las cimentaciones de acuerdo con las cargas excéntricas que le solicitan.

1.3.4.MADERA.
Se efecttian las comprobaciones de acuerdo al CTE SE-M (Seguridad estructural:Madera)

1.4.CALcuLOS POR ORDENADOR.

El célculo de la estructura se ha realizado con ayuda de un ordenador, empleando programas informéticos de célculo con
licencia de uso, actualizados y de prestigio reconocido. Los datos del ordenador y del programa empleados son los siguientes:

. Programas utilizados: Cype Ingenieros (ver. 2022.b - Lic. 112.422 con contrato mantenimiento en vigor)
. Prontuario Informatico Del Hormigon Estructural 3.1.7 segin EHE-08 ( leca ).

1.5.PROCESO DE CALCULO.

El andlisis de las solicitaciones se realiza mediante un célculo espacial en 3D, por métodos matriciales de rigidez, formando
todos los elementos que definen la estructura: pilares, pantallas H.A., muros, vigas y forjados.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de libertad, y se crea la hipétesis
de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento rigido del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo (diafragma rigido). Por tanto, cada planta sélo podréa girar y desplazarse en su
conjunto (3 grados de libertad).

Cuando en una misma planta existan zonas independientes, se considerara cada una de éstas como una parte distinta de cara
a la indeformabilidad de esa zona, y no se tendra en cuenta en su conjunto. Por tanto, las plantas se comportaran como planos
indeformables independientes.

Para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico, (excepto cuando se consideran acciones dindmicas por sismo,
en cuyo caso se emplea el andlisis modal espectral), y se supone un comportamiento lineal de los materiales y, por tanto, un
célculo de primer orden, de cara a la obtencién de desplazamientos y esfuerzos.

1.5.1.DISCRETIZACION DE LA ESTRUCTURA.

La estructura se discretiza en elementos tipo barra, emparrillados de barras y nudos, y elementos finitos triangulares de la
siguiente manera:

. Pilares:

Son barras verticales entre cada planta, definiendo un nudo en arranque de cimentacién o en otro elemento, como una viga o
forjado, y en la interseccion de cada planta, siendo su eje el de la seccion transversal. Se consideran las excentricidades
debidas a la variacion de dimensiones en altura.

e Vigas:

Se definen en planta fijando nudos en la interseccién con el eje de pilares y/o sus caras, asi como en los puntos de corte con
elementos de forjado o con otras vigas. Asi se crean nudos en el eje y en los bordes laterales y, andlogamente, en las puntas
de voladizos y extremos libres o en contacto con otros elementos de los forjados. Por tanto, una viga entre dos pilares esta
formada por varias barras consecutivas, cuyos nudos son las intersecciones con las barras de forjados. Siempre poseen tres
grados de libertad, manteniendo la hipétesis de diafragma rigido entre todos los elementos que se encuentren en contacto. Por
ejemplo, una viga continua que se apoya en varios pilares, aunque no tenga forjado, conserva la hipétesis de diafragma rigido.
Pueden ser de hormigdn armado o metdlicas en perfiles seleccionados de biblioteca.

. Muros de hormigén armado:

Son elementos verticales de seccion transversal cualquiera, formada por rectangulos entre cada planta, y definidas por un nivel
inicial y un nivel final. La dimensién de cada lado puede ser diferente en cada planta, pudiendo disminuirse su espesor en cada
planta. En una pared (o muro) una de las dimensiones transversales de cada lado debe ser mayor que cinco veces la otra
dimension, ya que si no se verifica esta condicion, no es adecuada su discretizacion como elemento finito, y realmente se
puede considerar un pilar, u otro elemento en funcién de sus dimensiones. Tanto vigas como forjados y pilares se unen a las
paredes del muro a lo largo de sus lados en cualquier posicién y direccién.
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La discretizaciéon efectuada es por elementos finitos tipo lamina gruesa tridimensional, que considera la deformacién por
cortante. Estan formados por seis nodos, en los vértices y en los puntos medios de los lados con seis grados de libertad cada
uno y su forma es triangular, realizdndose un mallado del muro en funcién de las dimensiones, geometria, huecos,
generandose un mallado con refinamiento en zonas criticas que reduce el tamafio de los elementos en las proximidades de
angulos, bordes y singularidades

. Simulacion de apoyo en muro:

Se definen tres tipos de vigas simulando el apoyo en muro, el cual se discretiza como una serie de apoyos coincidentes con los
nudos de la discretizacion a lo largo del apoyo en muro, al que se le aumenta su rigidez de forma considerable (x100). Es como
una viga continua muy rigida sobre apoyos con tramos de luces cortas.

Los tipos de apoyos a definir son:

Se definen tres tipos de vigas simulando el apoyo en muro, el cual se discretiza como una serie de apoyos coincidentes
con los nudos de la discretizacion a lo largo del apoyo en muro, al que se le aumenta su rigidez de forma considerable
(x100). Es como una viga continua muy rigida sobre apoyos con tramos de luces cortas.

Los tipos de apoyos a definir son:
-empotramiento: desplazamientos y giros impedidos en todas direcciones
-articulacion fija: desplazamientos impedidos pero giro libre
-articulacion con deslizamiento libre horizontal: desplazamiento vertical coartado, horizontal y giros libres.
e Vigas de cimentacion:

Son vigas flotantes apoyadas sobre suelo elastico, discretizadas en nudos y barras, asignando a los nudos la constante de
muelle definida a partir del coeficiente de balasto.

e Vigas inclinadas

Se definen como barras entre dos puntos que pueden estar en un mismo nivel o planta o en diferentes niveles, creandose dos
nudos en dichas intersecciones. Cuando una viga inclinada une dos zonas independientes no se produce el efecto de
indeformabilidad del plano con comportamiento rigido, ya que poseen seis grados de libertad sin coartar.

. Forjados unidireccionales

Las viguetas son barras que se definen en los pafios huecos entre vigas o muros, y que crean nudos en las intersecciones de
borde y eje correspondientes de la viga que intersectan. Se puede definir doble y triple vigueta. La geometria de la seccién en T
a la que se asimila cada vigueta se define en la correspondiente ficha de datos del forjado.

. Forjados de placas aligeradas

Son forjados unidireccionales discretizados por barras cada 40 cm. Las caracteristicas geométricas y sus propiedades
resistentes se definen en una ficha de caracteristicas del forjado.

. Losas macizas:

La discretizacion de los pafios de losa maciza se realiza en mallas de elementos finitos tipo barra de tamafio maximo de 25 cm
y se efectia una condensacién estatica (método exacto) de todos los grados de libertad. Se tiene en cuenta la deformacién por
cortante y se mantiene la hipétesis de diafragma rigido. Se considera la rigidez a torsion de los elementos.

. Losas de cimentacion:

Son losas macizas flotantes cuya discretizacion es idéntica a las losas normales de planta, con muelles cuya constante se
define a partir del coeficiente de balasto. Cada pafio puede tener coeficientes diferentes.

. Forjados reticulares

La discretizacion de los pafios de forjado reticular se realiza en mallas de elementos finitos tipo barra cuyo tamafio es de un
tercio del intereje definido entre nervios de la zona aligerada, y cuya inercia a flexién es la mitad de la zona maciza, y la inercia
a torsion el doble de la de flexiéon. La dimension de la malla se mantiene constante tanto en la zona aligerada como en la
maciza, adoptando en cada zona las inercias medias antes indicadas. Se tiene en cuenta la deformacion por cortante y se
mantiene la hipétesis de diafragma rigido. Se considera la rigidez a torsién de los elementos.

. Pantallas H.A.:

Son elementos verticales de seccion transversal cualquiera, formada por rectangulos miultiples entre cada planta, y definidas
por un nivel inicial y un nivel final. La dimensién de cada lado es constante en altura, pudiendo disminuirse su espesor. En una
pared (o pantalla) una de las dimensiones transversales de cada lado debe ser mayor que cinco veces la otra dimension, ya
gue si no se verifica esta condicion no es adecuada su discretizacion como elemento finito, y realmente se puede considerar un
pilar como elemento lineal. Tanto vigas como forjados se unen a las paredes a lo largo de sus en cualquier posicion y direccion.

1.5.2.COMPROBACION DE RESISTENCIA AL FUEGO.

Se realiza la comprobacién de la resistencia al fuego de los elementos estructurales que componen la obra para la norma CTE
DB-SI 6.

Metal 3D comprueba las barras de acero y de madera.

En CYPECAD se puede activar la comprobacién de la resistencia al fuego en el cuadro de didlogo Datos generales (menu
Obra > Datos generales). Los datos para comprobar la resistencia al fuego de las Estructuras 3D integradas se definen en
cada una de ellas, del mismo modo que se hace en Metal 3D (menl Obra > Perfiles de acero y Obra >Perfiles de madera).

CYPECAD permite introducir los datos generales de cada grupo de plantas (resistencia requerida, forjado con funcién de
compartimentacion o sin ella, y revestimiento de los elementos constructivos) para realizar la comprobacion de la resistencia al
fuego de la estructura.

Es posible definir datos distintos en ciertas zonas de la planta del grupo (menu Grupos > Resistencia al fuego > Nueva zona
desde las solapas Entrada de vigas o Resultados).

Cada estructura 3D integrada puede tener datos diferentes para la comprobacion de la resistencia al fuego).
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Se dispone de ayudas que detallan el funcionamiento en cada uno de los cuadros de didlogo donde se definen las
caracteristicas de los elementos constructivos relacionadas con las comprobaciones de la resistencia al fuego.

El médulo Comprobacion de resistencia al fuego realiza las siguientes comprobaciones y dimensionamientos:

. Para los elementos constructivos que tengan definidos revestimientos de proteccién, el programa dimensionara el
espesor minimo necesario de dicho revestimiento de modo que cumplan con las exigencias de la normativa
empleada.

. Para los elementos constructivos en los que no se ha definido revestimiento de proteccién, el programa comprueba
dicho elemento con los datos de resistencia al fuego asignados.

Si a un elemento estructural se le asigna un revestimiento y el programa comprueba que éste no es necesario para cumplir con
las exigencias de la norma empleada, el programa indica que el revestimiento de dicho elemento estructural no es necesario,
por lo que el espesor de revestimiento sera el minimo por razones constructivas.

Memoria de estructura



Estudio de Arquitectura

Jose Antonio Sueiro Sueiro

Arquitecto

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR.

Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos, niveles de control previstos, asi como los
coeficientes de seguridad, se indican en el siguiente cuadro:

1.6.HORMIGON ARMADO.

1.6.1.HORMIGONES.

. ) ) Vigas
Cimentaciones Muros Pilares i Losa Armada
Forjados
Resistencia Caracteristica a los 28 dias: fq
(N/mm?) 35 35 30 30 30
Mze e e (HEHTE CEMIA425 | CEMIAA425 | copiyaa25R | CEMIVA425R | CEM IIA 42,5R
N/MR N/MR
Cantidad maxima/minima de cemento (kp/m3)
375/350 375/350 375/300 375/300 375/300
Tamafio maximo del arido (mm) 20 20 20 20 20
Tipo de ambiente (agresividad) Illc+Qb lllc+Qb llla llla llla
Consistencia del hormigén Blanda Blanda Blanda Blanda Blanda
Asiento Cono de Abrams (cm) 6a9 6a9 6a9 6a9 6a9
Sistema de compactacion ) ) . . )
Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado Vibrado
Nivel de Control Previsto Normal Normal Normal Normal Normal
Coeficiente de Minoracion 15 15 15 15 15
Resistgncia de célculo del hormigén: fey 2333 2333 20 20 20
(N/mm©)
1.6.2.ACERO EN BARRAS.
Toda la obra
Designacion B-500-S
Limite Elastico (N/mm?) 500
Nivel de Control Previsto Normal
Coeficiente de Minoracion 1.15
Resist%ncia de calculo del acero (barras): fyq 434.78
(N/mm?°)
1.6.3.ACERO EN MALLAZOS.
Toda la Obra
Designacion B-500-T
Limite Elastico (N/mm?) 500

1.6.4.DURABILIDAD.

De acuerdo con lo indicado en el Articulo 37 de la Instruccion EHE-08, la durabilidad de una estructura de hormigén es su
capacidad para soportar, durante la vida util para la que ha sido proyectada, las condiciones fisicas y quimicas a las que esta
expuesta y que podrian llegar a provocar su degradaciéon como consecuencia de efectos diferentes a las cargas y solicitaciones

consideradas en el andlisis estructural.

Serd necesario considerar todos los posibles factores de degradacion y actuar sobre cada uno de las fases de proyecto,

ejecucion y uso de la estructura.
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. DETERMINACION DEL TiPO DE AMBIENTE.

De acuerdo con lo especificado en el Articulo 8.2.1 de la Instruccion EHE-08 se considera para los elementos estructurales en
exteriores de estructuras situadas en las proximidades de la linea costera (a menos de 5 km), con proceso de corrosién por
cloruros, una clase general de exposicion que se designa como tipo llla. Para los elementos en contacto con el terreno, debido
a la situacion de la obra y al tratarse de elementos en posible contacto con agua de mar, por lo que la exposicion es del tipo
Illc+Qb

. EsPESOR DE LOS RECUBRIMIENTOS.

Conforme a lo especificado en el Articulo 37.2.4 de la Instruccién EHE-08, el recubrimiento minimo para los elementos situados
en ambiente llla serd de 25 mm y 35 mm para Illc+Qb para una vida Util de proyecto de 50 afios (Tabla 37.2.4.1.c). Este sera
el recubrimiento a garantizar en cualquier punto del elemento.

A este recubrimiento minimo, y para poder garantizar este valor, sera necesario adicionarle un recubrimiento adicional que la
Instruccion denomina margen de recubrimiento y cuyo valor dependera del nivel de control considerado. A la suma total de
dichos valores se le denomina recubrimiento nominal. Este sera el valor que debe prescribirse en el proyecto y que debe figurar
en los planos y que servira para definir los separadores.

Los recubrimientos nominales que se utilizaran en toda la estructura seran de 35 mm, excepto en el caso de la cimentacion que
se aumentara a 50 mm.

Solo, en caso de que no fuese posible encofrar el extradés del muro por dificultades constructivas de la obra y fuese
absolutamente necesario el hormigonar contra el terreno el alzado del mismo, entonces conforme a lo dispuesto en el apartado
e) de dicho articulo, ser& necesario disponer un recubrimiento adicional de 35 mm mas, con lo que el recubrimiento de la pieza
en esa cara, sera de 70 mm. Asi mismo el espesor total de la pieza se incrementara en 35 mm.

Se adjunta a continuacién una tabla con los correspondientes margenes de recubrimiento en funciéon del nivel de control
considerado.

Elemento y nivel de control Margen
Elementos prefabricados con control intenso de ejecucién 0 mm
Elementos in situ con nivel intenso de control de ejecucién 5 mm
Restantes casos 10 mm
. SEPARADORES.

Se establece en las condiciones de ejecucion de la estructura el cumplimiento de la Norma EHE-08 y por consiguiente el
cumplimiento del Articulo 37.2.5 en relacién con la utilizacién de los elementos separadores especificamente disefiados por su
resistencia rigidez y permeabilidad para asegurar el posicionado de las armaduras en los elementos de hormigén armado,
pudiendo ser su disefio variable en funcion del tipo de elemento, su posicién respecto al hormigonado o al encofrado del mismo.

° DosIFICACION DEL HORMIGON.

En base a conseguir unos objetivos de durabilidad y de acuerdo con lo indicado en el articulo 37.3 de la EHE-08 se establece
como requisito general una cantidad minima de cemento que de acuerdo a la tabla 37.3.2.a resultan los siguientes valores de
maxima relaciéon de agua/cemento y minimo contenido de cemento

Parametro de dosificacion Tipo de hormigén Exposicion llic+Qb Exposicion llla
Maxima relacion a/c Armado 0.45 0.5
Minimo contenido cemento Armado 350 300

Se establece asi mismo un criterio de seleccion de resistencia minima, que ain no siendo de obligado cumplimiento, es una
resultante de las restantes condiciones solicitadas al hormigon.

Parametro de dosificacion Tipo de hormigén Exposicion llic+Qb Exposicion llla
Resistencia minima N/mm? Armado 35 30
1.7.MADERA.
No se utiliza

1.8.ACEROS LAMINADOS.
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Toda la obra
PG & Clase y Designacion S 275 JR
Perfiles Limite Elastico (N/mm?) 275
G @& Clase y Designacion S 275 JR
Chapas Limite Elastico (N/mm?) 275
1.9.ACEROS CONFORMADOS.
Toda la obra
ARG @ Clase y Designacion S 235JR
Perfiles Limite Elastico (N/mm?) 235
Aears an PlEss Clase y Designacion S 275JR
y Paneles Limite Elastico (N/mm?) 235
1.10.UNIONES ENTRE ELEMENTOS.
Toda la obra
Soldaduras AWS A5.1: E7018-1
Tornillos Ordinarios A 10.9
Sistema 'y - )
Designacion Tornillos Calibrados A 10.9
Tornillo de Alta Resist. A 10.9
Pernos de Anclaje B-500 S

1.11.MUROS PORTANTES DE FABRICA.
No se utiliza

1.12.ENSAYOS A REALIZAR.
Aceros estructurales. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el capitulo 12 del CTE SE-A

Hormig6n Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes de los materiales, acero
y hormigén segun se indica en la norma Cap. XV, art. 82 y siguientes.

1.13.AsIENTOS ADMISIBLES Y LiMITES DE DEFORMACION.

Asientos admisibles de la cimentacién. De acuerdo a la norma CTE SE-C, articulo 2.4.3, y en funcién del tipo de terreno, tipo y
caracteristicas de la edificacion, se considera aceptable una distorsion angular 1/500.

Limites de deformacién de la estructura. Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma CTE SE, se han verificado en la
estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha verificado tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo
expuesto en 4.3.3.2 de la citada norma.

Segln el CTE. Para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tendran en cuenta tanto las
deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

Para el calculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las condiciones ambientales, edad de
puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica constructiva en la edificacién convencional. Por tanto,
a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de flecha pertinentes para la determinacién de la flecha activa, suma de
las flechas instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccion de las tabiquerias.

En los elementos se establecen los siguientes limites:

Flechas relativas para los siguientes elementos
Tipo de flecha Combinacion Tabiques fragiles Tabiques Resto de casos
ordinarios (cubiertas)
1.-Integridad de los elementos Caracteristica
constructivos (ACTIVA) G+Q - 1/400 1/300
2.-Confort de usuarios Caracteristica de -- 1/350 1/350
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(INSTANTANEA) sobrecarga Q
3.-Apariencia de la obra (TOTAL) Casi-permanente
- 1/250 1/250
G+y.Q
Desplazamientos horizontales
Local Total

8 /h<1/250

Desplome relativo a la altura entre plantas:

Desplome relativo a la altura total de la edificacion:
8 /H<1/500
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CONDICIONES DE EJECUCION.

1.14.CoNDICIONES DE EJECUCION DEL HORMIGON IN SiTU.

1.14.1.SUMINISTRO DEL HORMIGON.

El hormigén con el que se ejecutara la estructura serd suministrado por una central de Hormigén que se encuentre en posesion
de un Sello de Calidad, si ello no fuera posible y siempre con la aceptacion de la direcciéon Facultativa se realizaria el suministro
por otra Central de Hormigén que debera tener de forma inexcusable un Control de Produccién, que presentara, antes del
comienzo de cualquier suministro a Obra, a la Direccién Facultativa para que dé su visto bueno al Proveedor, y decida si son
imprescindibles o no la realizacion del control de los materiales que componen el hormigén.

Para el suministro del hormigén a Obra se respetaran escrupulosamente las indicaciones de la Instruccion EHE-08 en su
Articulo 71.

Al comienzo de los trabajos de cimentacion se realizaran los ensayos y pruebas necesarias de los hormigones que luego se
fabriquen para los elementos vistos en zonas superiores, pudiendo de esta manera asegurar un conocimiento aceptable del
material y su comportamiento antes de la ejecucién de los elementos de responsabilidad.

1.14.2.ADITIVOS.
La utilizacién de aditivos en la Obra, quedara sujeta a la autorizacién expresa de la Direccién Técnica de la Obra. Se tendra
especial cuidado en su empleo y dosificacion, respetandose siempre las indicaciones del producto a utilizar.

1.14.3.PUESTA EN OBRA.

La puesta en Obra del hormigon con el que se ejecutara la estructura se realizara de acuerdo con lo indicado en el Articulo 71.5
de la Instruccién EHE-08, tanto en lo que se refiere a las condiciones de recepcion de las amasadas como a las condiciones
climéticas, situacién de los encofrados en donde sera vertido, medios disponibles para su transporte desde la cuba al encofrado
y vibradores para su compactacion. A pesar del uso de un hormigén de consistencia blanda se prevé el uso de vibradores para
un vibrado normal y evitar asi la presencia de coqueras en zonas de hormigonado mas dificultoso.

1.14.4.CIMBRAS Y ENCOFRADOS.

Las condiciones de las cimbras moldes y encofrados se ajustaran especificamente a las indicaciones realizadas en el Articulo
68 de la Instruccion EHE-08. Se precisara la aprobacién especifica por parte de la Direccién Facultativa de los moldes y
encofrados de los elementos de hormigén visto.

1.14.5.ELABORACION DE LA FERRALLA Y COLOCACION EN OBRA.
Para la elaboracién de la ferralla y colocacion de armaduras pasivas se seguiran las indicaciones contenidas en la norma
UNE36831:97 y el Articulo 69 de la Instruccion EHE-08. Especial cuidado se tendra en la disposicién de separadores para los
elementos de hormigén visto para garantizar la posicién y recubrimientos nominales de las armaduras.

1.14.6.JUNTAS DE HORMIGONADO Y JUNTAS ESTRUCTURALES.

Las juntas de hormigonado asi como los materiales a emplear en las mismas se sitdan en los planos del proyecto de ejecucién
y deberan ser supervisadas en cualquier caso por la Direccion Facultativa antes del hormigonado de cada una de las partes. Se
respetaran las condiciones del Articulo 71.5.4 de la Instruccion EHE-08.

1.14.7.CURADO DEL HORMIGON.

El hormigén vertido en Obra debera tener, durante el fraguado y primer endurecimiento, asegurada su humedad mediante el un

adecuado curado. Se prolongara durante el plazo necesario en funcién de las condiciones de temperatura y grado de humedad

del ambiente. Las condiciones del curado se ajustaran a las indicaciones del Articulo 71.6 de la Instruccion EHE-08.
1.14.8.DESCIMBRADO Y DESENCOFRADO.

Las condiciones de ejecucion del descimbrado desencofrado o desmoldeo de elementos de hormigdn se encuentran expuestas
en el Articulo 73 y 74 de la Instruccion EHE-08. No se realizara el descimbrado o desencofrado de ningun elemento de la
estructura sin el preceptivo permiso de la Direccién Facultativa.

se dejaran para preservar la integridad de los elementos durante el resto de los trabajos de construccion.

1.14.9.ACABADOS SUPERFICIALES.

En los elementos de hormigén visto, una vez realizado el desencofrado, y antes de realizar cualquier accién de limpieza o
reparacion superficial, se realizara una inspeccién visual por parte de la Direccion Facultativa para determinar si es necesaria
alguna accién sobre la superficie del hormigén y las protecciones que se dejaran para preservar la integridad de los elementos
durante el resto de los trabajos de construccion.

1.15.CONDICIONES DE EJECUCION DE LA MADERA.
1.15.1.PRINCIPIOS GENERALES

1.15.2.MATERIALES

1. Antes de su utilizacién en la construccién, la madera debe secarse, en la medida que sea posible, hasta alcanzar
contenidos de humedad adecuados a la obra acabada (humedad de equilibrio giroscépico).

2. Silos efectos de las contracciones 0 mermas no se consideran importantes, o si han sido reemplazadas las partes
dafiadas de la estructura, pueden aceptarse contenidos mas elevados de humedad durante el montaje siempre que
se asegure que la madera podra secarse al contenido de humedad deseado.

1.15.3.DETALLES CONSTRUCTIVOS
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1. De cara a la formacion de juntas entre elementos, y para elementos formados con madera de conifera, se consideran
las siguientes variaciones dimensionales de origen higrotérmico:

a)

b)

Para tableros contrachapados y de OSB, y en su plano, seran como méaximo de valor 0,02% por cada 1%
de variacion de contenido de humedad del mismo.

Para madera aserrada, laminada o microlaminada se podra tomar, por cada 1% de variacién de contenido
de humedad, un valor de 0,01% en direccién longitudinal y 0,2% en la transversal (esta Ultima corresponde
en realidad a la tangencial, y a la radial se podra tomar como 0,1%).

2. A continuacién se enumeran una serie de buenas practicas que mejoran notablemente la durabilidad de la estructura:

a)

b)

c)

d)
e)

f)

)

Evitar el contacto directo de la madera con el terreno, manteniendo una distancia minima de 20cm y
disponiendo un material hidréfugo (barrera antihumedad);

Evitar que los arranques de soportes y arcos queden embebidos en el hormigén u otro material de fabrica.
Para ello se protegeran de la humedad colocandolos a una distancia suficiente del suelo o sobre capas
impermeables;

Ventilar los encuentros de vigas en muros, manteniendo una separacion minima de 15mm entre la
superficie de la madera y el material del muro. El apoyo en su base debe realizarse a través de un material
intermedio, separador, que no transmita la posible humedad del muro.

Evitar uniones en las que se pueda acumular el agua.

Proteger la cara superior de los elementos de madera que estén expuestos directamente a la intemperie y
en los que pueda acumularse el agua. En el caso de utilizar una albardilla (normalmente de chapa
metdlica), esta albardilla debe permitir, ademas, la aireacién de la madera que cubre.

Evitar que las testas de los elementos estructurales de madera queden expuestas al agua de lluvia
ocultandose, cuando sea necesario, con una pieza de remate protector.

Facilitar, en general, al conjunto de la cubierta la rapida evacuacién de las aguas de lluvia y disponer
sistemas de desagiie de las condensaciones en los lugares pertinentes.

3. Los posibles cambios de dimensiones, producidos por la hinchazén o merma de la madera, no deben quedar
restringidos por los elementos de unién:

a)

b)

En general, en piezas de canto superior a 80cm, no deben utilizarse empales ni nudos rigidos realizados
con placas de acero que coarten el movimiento de la madera.

Las soluciones con placas de acero y pernos quedan limitadas a situaciones en las que se esperan
pequefios cambios de las condiciones higrotérmicas del ambiente y el canto de los elementos estructurales
no supera los 80cm. Igualmente acontece en uniones de tipo corona en los nudos de unién de pilar/dintel
en pérticos de madera laminada.
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ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO.
ACCIONES GRAVITATORIAS.
1.16.CARGAS SUPERFICIALES.
Forjado Suelo Entreplanta (Losa e= 10 cm)
Peso propio losa mixta 1,70 KN/m?2
Recubrimiento inferior 0,20 KN/m?2
Solado 1,00 KN/m?
Sobrecarga de uso (C3) 5,00 KN/m?
TOTAL 7,90 KN/m?2

1.17.CARGAS LINEALES.

1.17.1.PESO PROPIO DE LAS FACHADAS.
No se considera

1.17.2.SOBRECARGA EN VOLADIZOS.

Planta Zona Carga en KN/ml
Todas Toda 2
1.17.3.CARGAS HORIZONTALES EN BARANDAS Y ANTEPECHOS.
Planta Zona Carga en KN/ml
Todas Toda 1

AccIoNES DEL VIENTO.

Para la determinacion de las cargas de viento se tendra en cuenta:

1.18.GRADO DE ASPEREZA.
Grado de aspereza | (borde del mar)

1.19.ZONA E6LICA (SEGUN CTE DB-SE-AE).
Zona Edlica B — Presion dinamica qp= 0.45 kN/m?

AcCCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS.

De acuerdo a la CTE DB SE-AE, se han tenido en cuenta en el disefio de

dimensiones totales de la edificacion.

ACCIONES SiSMICAS.

las juntas de dilatacion, en funcion de las

De acuerdo a la norma de construccién sismorresistente NCSE-02, por el uso y la situacién de la edificacion, NO se consideran

las acciones sismicas.
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COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS.

1.20.HORMIGON ARMADO.

Hipétesis y combinaciones. De acuerdo con las acciones determinadas en funcion de su origen, y teniendo en cuenta tanto si el
efecto de las mismas es favorable o desfavorable, asi como los coeficientes de ponderacion se realizara el calculo de las
combinaciones posibles del modo siguiente:

= E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08/CTE

L] Situaciones no sismicas

Z YGJ'GKJ' + lelelel + Z yQi\PaiQki

j>1 i>1
Situacion 1: Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad
P 9 Coeficientes de combinacion (/)
(¢9]
Favorable Desfavorable Pzl () Acompafiamiento (y)
Carga permanente 1.00 1.35 1.00 1.00
©)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)

= E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08/CTE

Situaciones no sismicas

Z YGJ'GKJ' + lelelel + Z yQi\PaiQki

j>1 i>1
Situacion 1: Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad L .
Coeficientes de combinacion ()
)
Favorable Desfavorable Principal (‘Vp) Acompafiamiento (y)
Carga permanente 1.00 1.60 1.00 1.00
©)

Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
Sismo (A)

1.21.MADERA.

Hipdtesis y combinaciones. De acuerdo con las acciones determinadas en funcion de su origen, y teniendo en cuenta tanto si el
efecto de las mismas es favorable o desfavorable, asi como los coeficientes de ponderacion se realizara el calculo de las

combinaciones posibles del modo siguiente:

= E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB-SE M

Memoria de estructura




Estudio de Arquitectura

Jose Antonio Sueiro Sueiro

Arquitecto

Donde:

G«
Q«
Yo
Yo
YQi
Yp.a

Wa,i

Situaciones no sismicas

Z Y6iG + You ¥ pQua + Z YoV aQui

=1

Sin coeficientes de combinacion

Z YGijj + Z YQiQki

j>1

Accién permanente

Accién variable

i>1

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento (i > 1)

Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento (i > 1)

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (/)

(00
Eavorable Desfavorable Principal (wp) Acompafiamiento (\ua)
Carga p(eg)“a“e”te 0.80 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)
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Situacion 2: Accidental de incendio
Coeficientes parciales de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
0]
Favorable Desfavorable Principal (y;) Acompaiiamiento (W)
Carga p(e")"a”eme 1.00 1.00 1.00 1.00
G . . . .
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.50 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.50 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.20 0.00
Sismo (A)

1.22.ACERO LAMINADO.
Se aplica las mismos coeficientes y combinaciones que la madera.
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

1.23.ACERO CONFORMADO.
Se aplica las mismos coeficientes y combinaciones que en el acero laminado.
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

1.24.ACCIONES CARACTERISTICAS.
= Tensiones sobre el terreno (para comprobar tensiones en zapatas, vigas y losas de cimentacion)

= Desplazamientos (para comprobar desplomes)
L] Situaciones no sismicas

Z V6iGy + Z Yo Qui

j>1 i>1
Acciones variables
Coeficientes parciales de seguridad
)
Favorable Desfavorable
Carga permanente 1.00 1.00
(G)

Sobrecarga (Q) 0.00 1.00
Viento (Q) 0.00 1.00
Nieve (Q) 0.00 1.00
Sismo (A)

CoMPROBACION DE LA RESISTENCIA A FUEGO.
No se considera al tratarse de un elemento en exterior
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CONTROL DE CALIDAD.
HORMIGON ARMADO.

1.25.ACERO CORRUGADO.

Se efectuara el control a nivel Normal, segin la Instruccion EHE-08, sobre barras corrugadas, considerando que el suministro
de acero se efectuard con materiales en posesién de marca Aenor segin norma UNE 36 068 94. Se realizard durante el
transcurso de las obras en DOS (2) ocasiones sobre una muestra de dos barras de 1.50m de cada uno de los diametros
empleados y marca utilizados los siguientes ensayos:

. Seccidn equivalente.

. Caracteristicas geométricas de los resaltes.

. Ensayo doblado a 180°.

. Ensayo doblado - desdoblado a 90°.

e  Tension del limite elastico.

. Carga unitaria de rotura.

e  Alargamiento de rotura.

. Relacion tension - rotura. Limite elastico.
Se deberan repetir los ensayos de recepcion del acero si se cambia la procedencia del mismo, tanto por el proveedor de la
ferralla elaborada como por el fabricante del acero.

1.26.HORMIGON.

De acuerdo con las caracteristicas de la obra, el control de hormigén vertido en obra se realizard de forma estadistica
adaptandose a un nivel de control Normal segun la Instruccion EHE-08.

Se dividira la obra en lotes de acuerdo con el Articulo 86 de la citada Norma. Comprendiendo cada lote cuatro determinaciones
incluyendo cada una de ellas la ejecucién de cinco (5) probetas cilindricas de 15x30. De cada lote se romperan a compresion
dos probetas a la edad de siete dias, tres a la edad de 28 dias y si fuera necesario se reservaria una de ellas para su rotura
por indicacién expresa de la Direccion Facultativa a la edad que esta designe.

Para el control de hormigones se ha considerado que sera suministrado por una central de hormigén con sello de calidad, con
lo que se evitan los ensayos correspondientes a los componentes.

Se realizaran ensayos previos sobre los hormigones vistos, al margen del plan de control de la Obra.
La divisiéon en lotes de control se realizara de acuerdo con la tabla 86.5.4.1 de la norma EHE-08, expresada a continuacién:
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Limite superior

Tipo de elementos estructurales

Elementos o grupos de
elementos que
funcionan
fundamentalmente a
compresion (pilares,
pilas, muros portantes,

Elementos o grupos de
elementos que funcionan
fundamentalmente a
flexién (vigas, forjados de
hormigdn, tableros de
puentes, muros de

Macizos (zapatas,
estribos de puente,
bloques, etc.)

pilotes, etc.) contencién, etc.)
Volumen de hormigén 100 m3 100 m3 100 m3
Tiempo de hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m2 1000 m2 -
Nidmero de plantas 2 2 -

1.27.TOLERANCIAS.
El sistema de tolerancias adoptado en el proyecto de ejecucion es el referenciado en el Anejo 11 de la Instruccion EHE-08 y se
indica en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

MADERA.

1.28.SUMINISTRO Y RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

1. En el albaran de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilitara, al menos, la
siguiente informacién para la identificacion de los materiales y de los elementos estructurales:

a) con caracter general:
- nombre y direccién de la empresa suministradora;
- nombre y direccion de la fabrica o del aserradero, segin corresponda;
- fecha del suministro;
- cantidad suministrada;
- certificado de origen, y distintivo de calidad del producto, en su caso.

b) con caracter especifico:
- madera aserrada:

a. especie botanica y clase resistente (la clase resistente puede declararse
indirectamente mediante la calidad con indicacion de la norma de
clasificacion resistente empleada);

b. dimensiones nominales;

contenido de humedad o indicacion de acuerdo con la norma de
clasificacion correspondiente.

- tablero:

a. tipo de tablero estructural segin norma UNE (con declaracion de los
valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas
al tipo de tablero estructural)

b. dimensiones nominales.

c) elemento estructural de madera laminada encolada:

a. tipo de elemento estructural y clase resistente (de la madera laminada
encolada empleada);

b. dimensiones nominales;
c. marcado segun UNE EN 386.

d) otros elementos estructurales realizados en taller:
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tipo de elemento estructural y declaracién de la capacidad portante del
elemento con indicacién de las condiciones de apoyo (o los valores de
las propiedades de resistencia rigidez y densidad de los materiales que
lo conforman).

dimensiones nominales.

e) maderay productos derivados de la madera tratados con productos protectores:

a.

oo

e ~ o

certificado del tratamiento en el que debe figurar.
la identificacion del aplicador;
la especie de madera tratada;

el protector empleado y su niumero de registro (Ministerio de Sanidad y
Consumo);

el método de aplicacién empleado;

la categoria de riesgo que cubre;

la fecha del tratamiento;

precauciones a tomar ante mecanizaciones posteriores al tratamiento;
informaciones complementarias, en su caso.

f) elementos mecanicos de fijacion;

a.

1.29. CONTROL DE RECEPCION EN OBRA
1. Comprobaciones:

tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o grapa) y
resistencia caracteristica a traccion del acero y tipo de proteccién contra
la corrosién;

dimensiones nominales;

declaracion, cuando proceda, de los valores caracteristicos de
resistencia al aplastamiento y momento plastico para uniones madera-
madera, madera-tablero y madera-acero.

a) alallegada de los productos a la obra, el director de la ejecucion de la obra comprobara:

- con caracter general:

a.
b.

C.

aspecto y estado general del suministro;

que el producto es identificable, segun el apartado 13.3.1, y se ajusta a
las especificaciones

del proyecto.

- con caracter especifico:

a.

C.

se realizaran, también, las comprobaciones que en cada caso se
consideren oportunas de las que a continuacion se establecen salvo, en
principio, las que estén avaladas por los procedimientos reconocidos en
el CTE;

madera aserrada:

- especie botanica: La identificacion anatomica se realizara en
laboratorio especializado;

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia,
rigidez y densidad, se especificaran segun notacion y ensayos
de apartado 4.1.2;

- tolerancias en las dimensiones; Se ajustaran a la norma UNE
EN 336 para maderas de coniferas. Esta norma, en tanto no
exista norma propia, se aplicard también para maderas de
frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma de la
especie de frondosa utilizada;

- contenido de humedad: Salvo especificacién en contra, debe
ser < 20% segin UNE 56529 o UNE 56530.

tableros:

- propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinaran
segln notacién y ensayos del apartado 4.4.2;
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- tolerancias en las dimensiones: Segun UNE EN 312-1 para
tableros de particulas, UNE EN 300 para tablero de virutas
orientadas (OSB),UNE EN 622-1 para tableros de fibras y UNE
EN 315 para tableros contrachapados;

d. elementos estructurales de madera laminada encolada:

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia,
de rigidez y la densidad, se especificaran segun notacion del
apartado 4.2.2;

- tolerancias en las dimensiones: Segun UNE EN 390.
e. otros elementos estructurales realizados en taller.

- Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad,
contraflechas (en su caso): Comprobaciones segun lo
especificado en la documentacién del proyecto.

f.  madera y productos derivados de la madera, tratados con productos
protectores.

- Tratamiento aplicado: Se comprobara la certificacion del
tratamiento.

g. elementos mecanicos de fijacion.

- Se comprobara la certificacion del tipo de material utilizado y del
tratamiento de proteccion.

2. Criterio general de no-aceptacion del producto

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracion de que no suponga
riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecanicas como de la durabilidad, sera condicion suficiente para la
no-aceptacion del producto y en su caso de la partida.

El Arquitecto:

(
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S>. RESUMEN DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTROS
NORMATIVAS ESPECIFICAS

RD.314/2006 CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE).

DB-SE

DB-SI

DB-SUA

DB-HS

DB-HE

DB-HR

RD 47/2007

Es de aplicacion en el presente proyecto.

No es de aplicacion pues se trata de unas obras exteriores, que carecen de cerramiento y
cubierta, por lo que no procede su justificacion.

Es de aplicacién en el presente proyecto.

No es de aplicacion en el presente proyecto por no existir edificacion alguna.
No es de aplicacion en el presente proyecto por no existir edificacion alguna.
No es de aplicacién en el presente proyecto por no existir edificacion alguna.

De certificacion energética de los edificios: No es de aplicacion en el presente proyecto por no
pretender ejecutar edificacién alguna.

OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

D 29/2010

DEC 35/2000

NCSR-02

Normas de habitabilidad en las viviendas de Galicia: No es de aplicacion en el presente proyecto.

Decreto 35/2000 (d.o.g. 29.02.00) en desarrollo de la ley de accesibilidad y supresién de
barreras arquitectonicas en la comunidad de Galicia. Es de aplicacion en el presente proyecto.

Norma sismorresistente. Es de aplicacion en el presente proyecto. Su justificaciéon se realiza en
la memoria de Célculo de la estructura del presente proyecto.

EHE-08 y EFHE Instruccion del hormigdn estructural. Son de aplicacion en el presente proyecto. Su

RD 1826/09

REBT

RD LEY 1/98

D 232/93

RD 1627/97

RD 105/2008

justificacion se realiza en la memoria de Célculo de la estructura del presente proyecto

RITE Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios. No es de aplicacién en el presente
proyecto.

Reglamento electrotécnico de baja tension. Es de aplicacién en el presente proyecto Su
justificacion se realiza en el apartado Instalaciones del edificio del Proyecto de Ejecucion.

De telecomunicaciones en instalaciones comunes. No es de aplicacion en el presente proyecto.
De control de calidad en Galicia. Es de aplicacion en el presente proyecto.

De seguridad y salud en las obras de construccién. Es de aplicacion en el presente proyecto. Su
justificacién se realiza en el apartado Estudio Basico de Seguridad y Salud del presente proyecto.

Por el que se regula la produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion. Es de
aplicacion en el presente proyecto. Su justificacion se realizar4 en el Apartado Cumplimiento
Justificacion del Real Decreto 105/2008 de residuos del presente proyecto.

José Antonio Sueird Sueiro

Colegiado N° 1173 del C.0.A.G
ll
!
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6. JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL DB SUA

SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

INTRODUCCION

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias basicas de seguridad de utilizacién y accesibilidad. Las secciones de este DB se corresponden con las
exigencias basicas SUA 1 a SUA 9. La correcta aplicacion de cada Seccién supone el cumplimiento de la exigencia
basica correspondiente. La correcta aplicaciéon del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico
"Seguridad de utilizacion y accesibilidad".

Tanto el objetivo del requisito basico “seguridad de utilizacion y accesibilidad” como las exigencias basicas se
establecen en el articulo 12 de la parte 1 del CTE y son los siguientes:

. Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion (SUA)

. El objetivo del requisito basico “Seguridad de utilizacién y accesibilidad” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento, asi
como facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a
las personas con discapacidad.

. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en esta memoria

. El documento basico DB SUA especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad de utilizacién y accesibilidad.

. 12.1 Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente el riesgo de caidas — se limitara el riesgo de que los usuarios sufran
caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la
movilidad. Asimismo se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitAndose
la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

. 12.2 Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento — se limitara el riesgo de que los
usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o practicables del edificio.

. 12.3 Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento — se limitara el riesgo de que los
usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

- 12.4 Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por una iluminacién inadecuada — se limitara el
riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de circulaciéon de los
edificios, tanto en interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

- 12.5 Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupaciéon — se limitara
el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacién de las personas y la sectorizacién con
elementos de proteccién y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.

- 12.6 Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento — se limitara el riesgo de caidas que puedan
derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

L] 12.7 Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento — se limitara el
riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacién y proteccién de las
zonas de circulacién rodada y de las personas.

. 12.8 Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo — se limitara el riesgo de
electrocucion y de incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccion contra el
rayo.

. 12.9 Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad — Se facilitara el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y
segura de los edificios a las personas con discapacidad.

El presente proyecto de reforma de reforma de mirador se trata de una estructura singular que no se encuadra en
las obras de edificacién definidas en el &mbito de aplicacion del CTE, pues no se trata de una edificacion ni
infraestructura, es por ello que se dara cumplimiento por analogia a las exigencias basicas que correspondan.

Memoria justificativa del cumplimiento del DB SUA (seguridad de utilizacién y accesibilidad)
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DB SUA 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Con el fin de limitar el riesgo de resbhalamiento, los suelos tendran una clase durante toda su vida Gtil conforme a la
tabla 1.2: Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacion.

Los suelos se clasifican, en funcién de su valor de resistencia al deslizamiento Ry, de acuerdo con lo establecido en
latabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segiin su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Ry=15 0
15 <Ry =35 1
35<Rq 245 2
Ry > 4% 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rq se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo A de la
norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada
sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

La tabla 1.2 indica la clase que tendran los suelos, como minimo, en funcién de su localizacion. Dicha clase se
mantendra durante la vida util del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

Localizacidn y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas
- Superficies con pendiente menor que el 6% 1

- Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores himedas tales como las entradas a los edificios desde el
espacio exterior (1), terrazas cubiertas, vestuarios, bafios aseos, cocinas, etc.

- Superficies con pendiente menor que el 6% 2
— Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
— Zonas exteriores. Piscinas (2). Duchas 3

(1) Excepto cuando se trate de sccesos directos a zonas de uso restringido.
(2) Enzonasprevistss pars usuarios descaizos y en el fondo de los vesos, en lss zonss enlas que Is
profundidad no exceda de 1,50m

Los suelos seran Clase 3, con una resistencia al deslizamiento Rd > 45.

DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO.

Con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo cumplira las
condiciones siguientes:

a) No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del
pavimento, puntuales y de pequefia dimensién (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir
del pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de
circulacion de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%.

¢) En zonas interiores para circulacién de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los
gue pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

Las barreras que delimitan zonas de circulacion, tienen una altura de 800 mm como minimo.

Memoria justificativa del cumplimiento del DB SUA (seguridad de utilizacién y accesibilidad)
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En zonas de circulacion no se dispondra un escalén aislado, ni dos consecutivos.

En estos casos, si la zona de circulacion incluye un itinerario accesible, el o los escalones no podran disponerse en
el mismo.

DESNIVELES.

Caracteristicas de las barreras de proteccion.

Altura.
Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 1,10 m.

Resistencia.

Las barreras de proteccién tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcién de la zona en
gue se encuentren.

Caracteristicas constructivas.
En cualquier zona las barreras de proteccion estaran disefiadas de forma que:

a) No pueden ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la
linea de inclinacién de una escalera no existirdn puntos de apoyo, incluidos
salientes sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existiran
salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm
de fondo.

b) No tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de diametro,
exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los
peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y
la linea de inclinacién de la escalera no exceda de 5 cm (véase figura 3.2).

Linea de inclinacién

Parte Inferlor de la barandlla

Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla

ESCALERAS Y RAMPAS.

Existe una pequefia rampa en el inicio de la plataforma para solucionar el encuentro con la acera de la planta cota
del vial, pues posee una pendiente del 5%.

Rampas
Rampas de uso general
Pendiente de las rampas

Las rampas tiene una pendiente maxima del 10%.
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Tramos de las rampas

Los tramos tendran una longitud de 1.80 m como maximo.

La anchura de la rampa estaré libre de obstéculos. La anchura minima util se medira entre paredes o
barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos, siempre que estos no
sobresalgan mas de 120 mm de la pared o barrera de proteccion.

Si la rampa pertenece a un itinerario accesible, los tramos seran rectos y de una anchura constante de
1.200 mm, como minimo. Asimismo, dispondra de una superficie horizontal al principio y al final del tramo
con una longitud de 1.200 mm., en la direccion de la rampa, como minimo.

Mesetas

No existen mesetas intermedias.

Pasamanos

Las rampas que salven una diferencia de altura de mas de 550 mm, y cuya pendiente sea mayor o igual
que el 6%, dispondran de un pasamanos continuo al menos en un lado.

El pasamanos estara a una altura comprendida entre 900 y 1.100 mm. Cuando la rampa esté prevista para
usuarios en sillas de ruedas o usos en los que se dé presencia habitual de nifios, tales como docente
infantil y primaria, se dispondra otro pasamanos a una altura comprendida entre 650 y 750 mm.

El pasamanos seré firme y facil de asir, estard separado del paramento al menos 40 mm y su sistema de
sujecion no interferira el paso continuo de la mano.

Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas

No procede

DB SUA 2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE
ATRAPAMIENTO

No procede.

DB SUA 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO

No procede.

DB SUA 4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
ILUMINACION INADECUADA

ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION.

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de 20lux .

El factor de uniformidad media de la iluminacién sera del 40% como minimo.

DB SUA 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
SITUACIONES CON ALTA OCUPACION

Tal y como se establece en el apartado 1, de la seccién 5 del DB SUA en relacion a la necesidad de justificar el
cumplimiento de la seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion las condiciones
establecidas en la seccién no son de aplicacion en la tipologia del proyecto.
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DB SUA 6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

No es de aplicacion en el presente proyecto por tratarse de un proyecto de reforma de mirador, no existen riesgos de
ahogamiento.

DB SUA 7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
VEHICULOS EN MOVIMIENTO

No es de aplicacion en el presente proyecto por tratarse de un proyecto de reforma de mirador.
No existen zonas del aparcamiento en el proyecto.

DB SUA 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA
ACCION DEL RAYO

No es de aplicacién en el presente proyecto por tratarse de un proyecto de reforma de mirador, sin edificaciones.

DB SUA 9: ACCESIBILIDAD

El ambito de aplicacion del CTE son las obras de edificacién. El proyecto que nos ocupa no abarca ninguna
edificacion cerrada, por lo que no es de obligado cumplimiento su aplicacion.

No se modifican las condiciones de accesibilidad del mirador existente. La plataforma proyectada a nivel de acera
posee una pendiente inferior al 4% longitudinalmente, por lo que no se considera rampa a efectos del DB SUA.

El Arquitecto:

Memoria justificativa del cumplimiento del DB SUA (seguridad de utilizacién y accesibilidad)



Estudio de Arquitectura Jose Antonio Sueiro Sueiro
Arquitecto

/. MEMORIAS DE INSTALACIONES

7.1 INSTALACIONES GENERALES

CONSIDERACIONES PREVIAS

En las inmediaciones de la posicion del ambito objeto del presente proyecto se localiza la red de sistemas generales
existente (red de saneamiento no separativo de fecales y pluviales, red de abastecimiento de agua y redes de media
y baja tensién), polarizada por las calles de acceso al vial general y el estado de urbanizacién actual de la plaza y de
la propia carretera a su paso por el ambito.

Estos sistemas generales no se modifican con la actuacién objeto del presente proyecto, puesto que desde el punto
de vista de las instalaciones proyectadas para el ambito no se actuara de forma directa sobre los mismos, no siendo
necesario su refuerzo en ningun caso.

Las aguas pluviales vierten en la actualidad a la Red de Saneamiento de residuales existente, a través de sumideros
y hacia colector no separativo. En este caso, se proyecta la recogida a través de sumidero lineal, con vertido al
colector preexistente.

Todas las intersecciones de vertido se ejecutaran con acuerdo a las indicaciones de la empresa concesionaria del
servicio.

En cuanto al sistema de iluminaciéon de equipamiento de la estructura proyectada, se proyecta la ejecucion completa
del mismo con acuerdo a las prescripciones contenidas en el vigente REBT, adjunto al presente como documento
independiente.

Existe red de alimentacién en baja tension a las luminarias existentes, que no sera modificada, ejecutandose nuevo
armario de control en prevision de futuras ampliaciones.

Se realizara acometida para alimentacion de dicho armario de control, protecciones y medida especifico para la
estructura del mirador, desde donde tomaran alimentacion las luminarias a instalar.

REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real Decreto 842/2002
de 2 de Agosto de 2002).

Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte, Distribucion,
Comercializacion, Suministro y Procedimientos de Autorizacién de Instalaciones de Energia Eléctrica.

Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia.
Reglamento CPR de productos de construccién. Reglamento (UE) n° 305/2011.
Plan General de Ordenacion Municipal del Ayuntamiento de Sanxenxo.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

1.- SITUACION DE LAS INFRAESTRUCTURAS PREVIA A LA EJECUCION DE LA ACTUACION

1.1. ABASTECIMIENTO DE AGUA
No procede

1.2. SANEAMIENTO DE PLUVIALES

Las infraestructuras principales de saneamiento que dan servicio al ambito forman parte de la estructuraciéon general
del ayuntamiento, quedando fuera del alcance del presente proyecto, que no modificara las cuencas de vertido ni la
infraestructura existente.

1.3. SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA Y ALUMBRADO PUBLICO

El sistema de alumbrado publico existente no sera modificado, ejecutandose nueva acometida y nuevo cuadro de
control en prevision de futuras ampliaciones, con acuerdo a las prescripciones recogidas en el presente proyecto.
Para ello, se instalard un armario de control con su correspondiente acometida, describiéndose la instalacion de baja
tensién a ejecutar en documento especifico anexo al presente proyecto.

Memorias de instalaciones
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Dicha instalacién, previo a su puesta en servicio, queda sujeta a certificacion por parte de instalador autorizado, asi
como a su registro ante la Oficina Virtual de Industria, mediante la presentacion del procedimiento IN614C de
registro de instalaciones de baja tension.

2.- CONDICIONES DE EJECUCION RELATIVAS A INSTALACIONES

La ejecucion del mirador cumplira las condiciones indicadas en el PGOM en cuanto a materiales, redes de servicio,
tratamientos y condiciones constructivas de las instalaciones afectas.

2.1. RED VIARIA Y AREAS PAVIMENTADAS

Las tapas de arquetas, registros, etc. se orientaran teniendo en cuenta las juntas de los elementos en el pavimento,
y se nivelaran con su plano de tal forma que ni sobresalgan ni queden en una posicién deprimida con respecto al
mismo.

Las luminarias armonizaran con la ordenacion, de acuerdo con lo establecido en la memoria de la presente
actuacion.

2.2. SANEAMIENTO

El saneamiento de pluviales se realizara mediante un sistema separativo a colector preexistente, tal y como se
establece en planos.

Las secciones minimas de la red de sumideros, tanto para la red de pluviales como para las acometidas y desagules
seran de 30 centimetros de diametro. Las pendientes minimas seran de 0,5% en los inicios del ramal, y en los
demas se determinara de acuerdo con los caudales para los que las velocidades minimas no desciendan por debajo
de los 0,6 metros por segundo.

Las conducciones seran subterraneas.

Salvo imposibilidad técnica, el recubrimiento minimo de la canalizacién medido sobre la generatriz superior sera de 1
metro y preferiblemente alcanzara 1,5 metros, debiendo situarse en todo caso por debajo de las canalizaciones de
abastecimiento, en su caso. Se dispondran pozos de registro al menos cada 50 metros, asi como en todos los
cambios de alineacion y rasante, intersecciones y cabeceras de la red.

Podra utilizarse cualquier material para canalizaciones de saneamiento de poblaciones. Las juntas deberan ser en
todo caso estancas. Se utilizaran preferentemente una solucion elastica mediante junta de goma. Quedan
expresamente prohibidas las uniones rigidas tipo corchete salvo que se justifique mediante un tratamiento adecuado
su impermeabilidad. Los pozos, arquetas y sumideros deberan ser estancos debiendo tratarse adecuadamente las
superficies que estén en contacto con el agua.

2.3. ENERGIA ELECTRICA

La energia eléctrica distribuida en baja tension se ajustara a lo dispuesto en la instruccién ITC-BT-10 de vigente
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, Real Decreto 842/2002 del 2 de agosto.

Todas las conducciones eléctricas seran subterraneas. Los circuitos se dispondran entubados y en las
canalizaciones se reservara un tubo sin conducciones para posibilitar un futuro refuerzo de la red.

En el caso de que las redes de media y baja tension discurran paralelas a otros servicios urbanisticos, asi como en
los cruces con ellos, se guardaran las distancias minimas establecidas por el vigente reglamento electrotécnico de
baja tension.

2.4. ALUMBRADO PUBLICO

Se atendera al obligado cumplimiento del reglamento de eficiencia energética en las instalaciones de alumbrado
exterior y sus instrucciones técnicas complementarias de aplicacion.

La linea eléctrica de alimentacion para iluminacién publica se dispondra enterrada, en una zanja de 0,40 por 0,60
metros y entubada en conducto de polietileno corrugado de 90 milimetros de diametro bajo la acera. Estara
constituida por conductores de cobre de seccion necesaria segun calculos, y en ningun caso menor de 4(1x6)
milimetros cuadrados con aislamiento tipo RV-K 0,6/1kV y conductor de cobre para la red de tierra de 16 milimetros
cuadrados. Los soportes se ajustaran a la normativa vigente (RD 2642/1985, RD 401/1989 y OM del 16/05/1989)
utilizandose luminarias de disefio adecuado a la ordenacion a fin de mejorar la integracion del alumbrado publico con
la ordenacion general del ambito.

Las lineas de alimentacion a puntos de luz integrados en las farolas que cuenten con lamparas de vapor de sodio de
alta presion estaran previstas para transportar la carga debida a los propios receptores a sus elementos asociados y
a sus corrientes armonicas de arranque y desequilibrio en fases. Como consecuencia, la potencia aparente minima
en VAl se considerara 1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas de VSAP de acuerdo con la instruccion ITC-
BT-09 que desarrolla lo dispuesto en el reglamento electrotécnico de baja tension.

La red de alimentacion de los puntos de luz desde el centro de mando y medida se realizara proyectando circuitos
abiertos, procurando reducir su longitud y equilibrar las cargas de los ramales con la finalidad de unificar secciones.
En el calculo de las secciones se tendra en cuenta lo dispuesto en la instrucciéon ITC-BT-017 del REBT, de manera
que la caida maxima de tension admisible sea de un 3% de la tensién nominal de la red. El factor de potencia en
cada punto de luz debera corregirse con un valor mayor o igual a 0,90.
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3.- RED DE SERVICIOS PROYECTADA

3.1. SANEAMIENTO DE PLUVIALES

3.1.1.

Criterios de disefo

El disefio del drenaje de las aguas pluviales seguira el criterio establecido por la empresa concesionaria del servicio
de aguas, de tal forma que las aguas son devueltas al medio. En la medida de lo posible se mantienen las
escorrentias naturales con el objetivo de no alterar el comportamiento hidraulico de las cuencas.

En este sentido, se tendra en cuenta lo siguiente:

3.1.2.

Que las aguas pluviales de la cuenca aportante principal (plataforma mirador) se recogeran sobre el
sistema existente, tal y como se indica en planos.

La obligatoriedad de utilizar pendientes minimas del 0,5% y maximas del 6%, de tal forma que la velocidad
de los fluidos no sea inferior a 0,6 m/s ni exceda los 5 m/s.

Con caracter previo al inicio de las obras debera elaborarse un documento especifico relativo al
saneamiento de pluviales en el ambito, consensuado con la empresa concesionaria del servicio, que recoja
con detalle suficiente las canalizaciones a ejecutar. Este documento se revisara y adecuara durante las
obras, en prevision de modificaciones por accidentes en el trazado previsto.

Estimacion del sistema de saneamiento de pluviales debido a los aportes desde el ambito hacia los
colectores existentes

Teniendo en cuenta la situacion actual y la actuacion prevista, de escasa entidad en lo que se refiere a captacion de
pluviales, y siguiendo indicaciones expresas de la empresa concesionaria del servicio municipal de aguas, se
concluye que la instalacion de pluviales existente es suficiente para asumir el caudal afluente, puesto que éste no es
modificado con respecto a la situacion actual, y por lo que su modificacion no se contempla, quedando fuera del
ambito de aplicacion del presente proyecto.

Se proyecta el drenaje de las aguas pluviales de la plataforma mediante la instalacién de canal de drenaje para
cargas ligeras y medias (zonas peatonales, jardines...), tal y como se especifica en planos y mediciones del
presente proyecto.

3.2. ABASTECIMIENTO DE AGUA

3.2.1.

Bocas de riego

No se afecta la instalacion preexistente, por lo que no es objeto del presente proyecto.

3.2.2.

Sistema automatico de riego

No se afecta la instalacién preexistente, por lo que no es objeto del presente proyecto.

3.2.3.

Hidrantes

No se afecta la instalacion preexistente, por lo que no es objeto del presente proyecto.

3.3. INSTALACIONES ELECTRICAS.

3.3.1.

Red de baja tension

La instalacion de baja tension proyectada para la plataforma del mirador consta en anexo a este documento.
Con caracter general, se observaran las siguientes prescripciones:

Toda la red de baja tensidon del ambito discurrird subterrdnea y en canalizaciones entubadas. Dichas
canalizaciones seran conformes con las especificaciones del apartado 1.2.4. de la ITC-BT21 del REBT, no
instalandose mas de un circuito por tubo.

Los tubos normalizados UNE-EN 50086 para estas canalizaciones seran de polietileno de alta densidad de
color rojo de 6 metros de longitud y 160 mm de diametro, con una resistencia a la compresion de 450 N y
una resistencia al impacto de 40 J.

Los tubos iran alojados en zanjas cuyas dimensiones y numeros de tubos que puede albergar son las que
se muestran en la tabla. En todo momento la profundidad minima a la parte superior del tubo mas proxima
a la superficie del suelo no serd menor de 60 cm en el caso de canalizacion bajo acera, ni de 80 cm bajo
calzada.
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Canalizacion Ancho (cm) Profundidad (cm)
80 100 120 140
Bajo acera 20 1 2 -— —
40 2 4 6 —
60 -— 9 —
A borde de la calzada 20 -—- 1 -
40 --- 1+1R 3+1R 5+1R
Cruce de calzada 40 --- 1+1R 3+1R 5+1R
60 - 8+1R

En los cruces con calles y carreteras los cables se ejecutaran entubados a una profundidad minima de 80
cm. Los tubos seran normalizados segun especificaciones de la Compafiia Suministradora, y estaran
hormigonados en todo su recorrido. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular a la calzada.

Las redes subterraneas para distribucion en baja tensidon se ejecutaran segun las prescripciones de la
Instruccién ITC-BT 07 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Real Decreto 842/2002 del 2 de
agosto), asi como de acuerdo con las Especificaciones Técnicas de la Compafiia Suministradora. Se
contemplaran de igual modo las regulaciones contenidas en el RD 1955/2000, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucién, comercializaciéon, suministro y procedimiento de autorizaciéon de
instalaciones de energia eléctrica.

Los cables seran unipolares y su tension nominal Uo/U sera 0,6/1kV. Estaran debidamente protegidos
contra la corrosién que pueda provocar el terreno donde se instalen y tendran resistencia mecanica
suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos.

Se respetaran las distancias establecidas por el REBT entre la red eléctrica y otras infraestructuras.

Ademas, los cables subterraneos de BT deberan cumplir las siguientes condiciones, procurando evitar que
queden en el mismo plano vertical que las demas conducciones:

Los cables de BT podran instalarse paralelamente a otros de BT o AT, manteniendo entre ellos una
distancia minima de 10 cm con los cables de BT y 25 cm con los cables de AT. Cuando no pueda
respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo normalizado, segun especificaciones de la
compania suministradora.

En el caso de paralelismos entre cables BT y lineas de telecomunicacion subterraneas, estos cables deben
estar a la mayor distancia posible entre si. Siempre que los cables, tanto de telecomunicacion como
eléctricos, vayan directamente enterrados, la minima distancia sera de 20 cm. Cuando no pueda respetarse
esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo normalizado, segun especificaciones de la Compafiia
Suministradora.

Los cables de BT se instalaran separados de las canalizaciones de agua a una distancia no inferior a 20
cm. La distancia minima entre los empalmes de los cables y las juntas de las canalizaciones de agua sera
de 1 m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo normalizado segun
especificaciones de la compafiia suministradora. Se procurara mantener una distancia minima de 20 cm en
proyeccion horizontal y, también, que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.
Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias
superiores a 1 m. respecto a los cables eléctricos.

Se procurara mantener una distancia minima de 20 cm en proyeccion horizontal con las canalizaciones de
gas. Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo normalizado segun
especificaciones de la compafiia suministradora. Por otro lado, las arterias importantes de gas se
dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias superiores a 1 m. respecto a los cables
eléctricos.

Los cables de BT se instalaran separados de la conduccion de alcantarillado bajo tubo a una distancia no
inferior a 20 cm. La distancia minima entre los empalmes de los cables y las juntas de la conduccién de
alcantarillado bajo tubo sera de 1 metro. Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se
instalaran bajo tubo normalizado segun especificaciones de la Compafia Suministradora. Se procurara
mantener una distancia minima de 20 cm en proyeccién horizontal y, también, que la conduccién de
alcantarillado bajo tubo quede por debajo del nivel del cable eléctrico. Por otro lado, las arterias importantes
de conduccién de alcantarillado bajo tubo se dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias
superiores a 1 m. respecto a los cables eléctricos.

Con caréacter general, los conductores estaran protegidos por los fusibles o interruptores automéaticos
existentes en la cabecera de la linea principal, que avance del Centro de Transformacion.
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- El conductor neutro de las lineas subterraneas de distribucion publica se conectara a tierra en el Centro de
Transformacioén, en la forma prevista en el Reglamento Técnico de Instalaciones de Alta Tension.

- El neutro se conectara a tierra a lo largo de la red por lo menos cada 500 m, preferentemente en los puntos
de derivacion. La continuidad del conductor neutro quedara asegurada en todo momento.

3.3.2. Separaciones con otras instalaciones

Los cables subterraneos de BT deberan cumplir las siguientes condiciones, procurando evitar que queden en el

mismo plano vertical que las demas conducciones:
Otros cables de energia eléctrica
Los cables de MT podran instalarse paralelamente a otros de BT o AT, manteniendo entre ellos una distancia
minima de 25 cm. Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo normalizado.
Cables de telecomunicacién
En el caso de paralelismos entre cables eléctricos y lineas de telecomunicacion subterraneas, estos cables
deben estar a la mayor distancia posible entre si. Siempre que los cables, tanto de telecomunicacién como
eléctricos, vayan directamente enterrados, la minima distancia sera de 20 cm. Cuando no pueda respetarse
esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo normalizado.
Canalizaciones de agua
Los cables eléctricos se instalaran separados de las canalizaciones de agua a una distancia no inferior a 20 cm.
La distancia minima entre los empalmes de los cables y las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 m.
Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo normalizado.
Se procurara mantener una distancia minima de 20 cm en proyeccion horizontal y, también, que la canalizacion
de agua quede por debajo del nivel de los cables eléctricos.
Canalizaciones de gas
Deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen:
Red alta presién; 25 cm minimo.
Red media y baja presioén; 15 cm minimo.
Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo normalizado.
Conducciones de alcantarillado bajo tubo
Los cables eléctricos se instalardn separados de la conduccion de alcantarillado bajo tubo a una distancia no
inferior a 20 cm. La distancia minima entre los empalmes de los cables y las juntas de la conduccion de
alcantarillado bajo tubo sera de 1 metro. Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran
bajo tubo normalizado. Se procurara mantener una distancia minima de 20 cm en proyeccion horizontal v,
también, que la conduccién de alcantarillado bajo tubo quede por debajo del nivel del cable eléctrico.
Por otro lado, las arterias importantes de conduccion de alcantarillado bajo tubo se dispondran alejadas de
forma que se aseguren distancias superiores a 1 m. respecto a los cables eléctricos.
Cruces con Calzadas (Calles y carreteras)
En los cruces con calles y carreteras los cables deberan ir entubados. La profundidad hasta la parte superior del
tubo més préximo a la superficie en el cruce no serd inferior a 0,60 m. Los tubos seran normalizados y estaran
hormigonados en todo su recorrido. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular a la calzada.

3.4. ALUMBRADO PUBLICO

La disposicion de los puntos de luz se efectuara de forma que el nivel técnico de la iluminacion y la uniformidad de la
misma satisfaga los objetivos visuales deseados en funcién de la zona a iluminar.

A tener en cuenta que no existe Reglamento Municipal Regulador de Instalaciones de Alumbrado publico en el
Ayuntamiento de Sanxenxo.

Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior seran conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3 y la UNE-EN
60.598-2-5 en el caso de proyectores de exterior.

La instalacion se ejecutara segun las prescripciones recogidas en el REBT, concretamente en su Instruccion ITC-BT
09; instalaciones de alumbrado exterior, con especial mencién de las instrucciones de secciéon minima de 6 mm2.,
demanda de potencia de lampara de 1,8 veces su carga y caida de tension maxima del 3%.

Las lineas de alimentacion a puntos de luz estaran previstas para transportar la carga debida a sus propios
receptores, a sus elementos asociados, a sus corrientes armonicas, de arranque y desequilibrio de fases. La
potencia aparente minima en VA se considerara 1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas o tubos de
descarga.

El factor de potencia de cada punto de luz se corregira hasta un valor mayor o igual a 0,90.

Ademas, la maxima caida de tensidn entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto de la misma no superara
el 3%.

Los cables seran multipolares o unipolares con conductores de cobre y tensién asignada de 0,6/1 kV.

El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro no podra ser utilizado por ningun otro circuito.

Puesto que la red sera subterranea, se emplearan sistemas y materiales analogos a los de las redes subterraneas
de distribucién reguladas por la ITC-BT 07. Los cables seran de las caracteristicas especificadas en la UNE 21.123,
e iran entubados.
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Los tubos para las canalizaciones subterraneas seran los indicados en la ITC-BT 21, y el grado de proteccion
mecanica el indicado en dicha instruccion, y podran ir o no hormigonados en zanja. Cuando vayan hormigonados, el
grado de resistencia al impacto sera ligero, segun UNE-EN 50.086-2-4.

Los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 0,4 metros del nivel del suelo, medidos desde la cota inferior
del tubo, y su didmetro interior no sera inferior a 60 mm.

Se colocara una cinta de sefializaciéon que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una
distancia minima del nivel del suelo de 0,10m, y a 0,25 m por encima del tubo.

En los cruces de calzadas la canalizacién, ademas de entubada, ira hormigonada y se instalara como minimo un
tubo de reserva.

La secciéon minima a emplear en los conductores de los cables, incluido el neutro, sera de 6 mm2. En distribuciones
trifasicas tetrapolares, para conductores de fase de seccién superior a 6 mm2, la seccion del neutro sera conforme a
lo indicado en la tabla 1 de la ITC-BT 07.

Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes adecuadas, situadas dentro de los soportes de
las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre el nivel del suelo 0 en una arqueta registrable, que garanticen,
en ambos casos, la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del conductor.

Los circuitos que forman parte de la instalacion de alumbrado proyectada para la plaza partiran de un centro de
mando propio e interior a dicha plaza.

El centro de mando resolvera el suministro eléctrico mediante acometida desde la red general de distribucién en baja
tension.

Dicho cuadro estara dotado de los correspondientes equipos de medida, mando y proteccién.

Las lineas estaran protegidas individualmente con corte omnipolar en este cuadro, tanto contra sobreintensidades
(sobrecargas y cortocircuitos), como contra corrientes de defecto a tierra y contra sobretensiones cuando los
equipos instalados lo precisen.

La intensidad de defecto, umbral de desconexién de los interruptores diferenciales, que podran ser de reenganche
automatico, sera como maximo de 300 mA, y la resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la
instalacion, sera como maximo de 30 Q.

No obstante, se admitiran interruptores diferenciales de intensidad maxima de 500 mA o 1 A, siempre que la
resistencia de puesta a tierra medida en la puesta en servicio de la instalacion sea inferioroiguala5Qya 1 Q,
respectivamente.

Si el sistema de accionamiento del alumbrado se realiza con interruptores horarios o fotoeléctricos, se dispondra
ademas de un interruptor manual que permita el accionamiento del sistema, con independencia de los dispositivos
citados.

La envolvente del cuadro proporcionara un grado de protecciéon minima IP55 segun UNE 20.324 e IK10 segun UNE-
EN 50.102, y dispondra de un sistema de cierre que permita el acceso exclusivo al mismo del personal autorizado,
con su puerta de acceso situada a una altura comprendida entre 2 m y 0,3 m.

Los elementos de medida estaran situados en un modulo independiente.

Todas las partes metalicas del cuadro irdn conectadas a tierra.

Proteccién contra contactos directos e indirectos

Las luminarias seran de Clase | o de Clase II.

Las partes metalicas accesibles de los soportes de luminarias estaran conectadas a tierra. Se excluyen de esta
prescripcion aquellas partes metalicas que, teniendo un doble aislamiento, no sean accesibles al publico en general.
Para el acceso al interior de las luminarias que estén instaladas a una altura inferior a 3 metros sobre el suelo o en
un espacio accesible al publico se requerira el empleo de Utiles especiales.

Las partes metdlicas de las marquesinas, cabinas telefénicas, bancos, paneles de anuncios y demas mobiliario
urbano que estén a una distancia inferior a 2 metros de las partes metalicas de la instalacion de alumbrado exterior y
que sean susceptibles de ser tocadas simultdneamente, deberan estar puestas a tierra.

Cuando las luminarias sean de Clase |, deberan estar conectadas al punto de puesta a tierra del soporte, mediante
cable unipolar aislado de tensioén asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo y seccion minima
2,5 mm2 en cobre.

Puesta a tierra

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de instalaciones, edificios y
superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el
paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.

Consiste en unir todas las masas metalicas de la instalacion con tierra mediante una red de conductores y
electrodos hincados en el terreno, con el fin de limitar la tensiéon que con respecto a tierra pueda presentarse.

La maxima resistencia de puesta a tierra sera tal que, a lo largo de toda la vida de la instalaciéon y en cualquier época
del afio, no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24 V, en las partes metalicas accesibles de la
instalacion (soportes, cuadro metalico, etc...).

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexion a una red de tierra comun para todas las lineas que
partan del mismo cuadro de proteccion, medida y control.

En las redes de tierra, se instalara como minimo un electrodo de puesta a tierra cada 4 soportes de luminarias, y
siempre en el primero y en el Ultimo soporte de cada linea.

Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:

- Desnudos, de cobre, de 35 mm2 de seccidon minima, si forman parte de la propia red de tierra, en cuyo
caso iran por fuera de las canalizaciones de los cables de alimentacion.
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- Aislados, mediante cables de tensién asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, con
conductores de cobre de seccion minima 16 mm2 para redes subterraneas, y de igual secciéon que los
conductores de fase para las redes posadas, en cuyo caso iran por el interior de las canalizaciones de los
cables de alimentacion.

El conductor de proteccion que une cada soporte con el electrodo o con la red de tierra sera de cable unipolar
aislado, de tension asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo y seccion minima 16 mm2 en
cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran mediante terminales, grapas, soldadura o elementos
apropiados que garanticen un buen contacto, permanente y protegido contra la corrosion.
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1.- OBJETO

Tiene por objeto describir la Instalacién Eléctrica en Baja Tension consistente en iluminacién ornamental
y protecciones para estructura destinada a mirador’, que se ajustara al Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension y a sus Instrucciones Técnicas Complementarias y Normas Particulares de la Compania
Suministradora, asi como el solicitar de los Organismos Competentes Autorizacion de Enganche de
Energia Eléctrica para suministro exclusivo.

La instalacion a realizar se ajustara al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién y a sus Instrucciones
Técnicas Complementarias y Normas Particulares de la Compafnia Suministradora, asi como al
Reglamento CPR de productos para la construccion en relacién con el cableado a instalar.

2.- REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real
Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte,
Distribucion, Comercializacion, Suministro y Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de Energia
Eléctrica.

- Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia.

- Reglamento CPR de productos de construcciéon. Reglamento (UE) n° 305/2001.

- Listado no exhaustivo de norma UNE:

UNE 20-460-94 Parte 5-523: Intensidades admisibles en los cables y conductores aislados.

UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos para
tensiones de 1 a 30kV.

UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccién contra las sobreintensidades.
UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores de
proteccion.

EN-IEC 60 947-2:1996(UNE - NP): Aparamenta de baja tensién. Interruptores automaticos.

EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE - NP) Anexo B: Interruptores automaticos con proteccion incorporada por
intensidad diferencial residual.

EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tension. Interruptores, seccionadores, interruptores-
seccionadores y combinados fusibles.

EN-IEC 60 269-1(UNE): Fusibles de baja tension.

EN 60 898 (UNE - NP): Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la
proteccion contra sobreintensidades.

3.- CLASIFICACION DE LA INSTALACION SEGUN REBT

Se trata de la instalaciéon eléctrica en Baja Tensién para la iluminacion ornamental de la estructura y
protecciones eléctricas necesarias.

Puesto que se trata de una instalacion a la intemperie y de iluminacion exterior, se realizara segun las
especificaciones de las Instrucciones ITC-BT 09 e ITC-BT 30, asi como las normas UNE que le son de
aplicacion.

La instalacion alimentara a los receptores de iluminacion, cuya proteccién se instalara en el cuadro de
mando y proteccion sefialado en plano adjunto, a ejecutar junto con la instalacion descrita.
4.- POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE

En previsidon de futuras ampliaciones posibles, se proyecta un calibre del interruptor general de 4x25A;
para un factor de potencia de 1 resulta una potencia maxima admisible de 17.300 W.
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5.- ACOMETIDA DESDE LA RED DE DISTRIBUCION

La acometida podra ser subterranea o aérea con cables aislados, y se realizara de acuerdo con las
prescripciones particulares de la compania suministradora, aprobadas segun lo previsto en el REBT para
este tipo de instalaciones.

La acometida finalizara en la caja general de proteccién, y a continuacion de la misma se dispondra el
equipo de medida, todo ello en el interior de cuadro de control, instalado al efecto y situado segun plano
adjunto.

Por pertenecer la acometida a la empresa suministradora, sera instalada por la misma, de acuerdo con
sus normas particulares, por lo que no sera objeto de este proyecto.

Se alimentara toda la instalacion mediante tres fases y neutro, con tension de 400/230 V

6.- DIMENSIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Las lineas de alimentaciéon a puntos de luz con lamparas o tubos de descarga estaran previstas para
transportar la carga debida a los propios receptores, a sus elementos asociados, a sus corrientes
armonicas, de arranque y desequilibrio de fases. Como consecuencia, la potencia aparente minima en
VA, se considerara 1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas o tubos de descarga.

Cuando se conozca la carga que supone cada uno de los elementos asociados a las lamparas o tubos
de descarga, las corrientes armédnicas, de arranque y desequilibrio de fases, que tanto éstas como
aquellos puedan producir, se aplicara el coeficiente corrector calculado con estos valores.

Ademas de lo indicado en parrafos anteriores, el factor de potencia de cada punto de luz, debera
corregirse hasta un valor mayor o igual a 0,90. La maxima caida de tensién entre el origen de la
instalacién y cualquier otro punto de la instalacion, sera menor o igual que 3%.

Con el fin de conseguir ahorros energéticos y siempre que sea posible, las instalaciones de alumbrado
publico se proyectaran con distintos niveles de iluminacién, de forma que ésta decrezca durante las
horas de menor necesidad de iluminacion.

7.- CUADRO DE PROTECCION, MEDIDA Y CONTROL

Las lineas de alimentaciéon a los puntos de luz y de control partiran desde un cuadro de proteccion y
control realizado al efecto, en prevision de futuras ampliaciones; las lineas estaran protegidas
individualmente en dicho cuadro con corte omnipolar, tanto contra sobreintensidades (sobrecargas vy
cortocircuitos), como contra corrientes de defecto a tierra y contra sobretensiones cuando los equipos
instalados lo precisen.

La intensidad de defecto, umbral de desconexién de los interruptores diferenciales, que podran ser de
reenganche automatico, sera como maximo de 300 mA vy la resistencia de puesta a tierra, medida en la
puesta en servicio de la instalacion, sera como maximo de 30 Q. No obstante se admitiran interruptores
diferenciales de intensidad maxima de 500 mA o 1 A, siempre que la resistencia de puesta a tierra
medida en la puesta en servicio de la instalacion sea inferior o iguala 5 Qy a 1 Q, respectivamente.

Si el sistema de accionamiento del alumbrado se realiza con interruptores horarios o fotoeléctricos, se
dispondra ademas de un interruptor manual que permita el accionamiento del sistema, con
independencia de los dispositivos citados.

La envolvente del cuadro proporcionara un grado de proteccion minima IP55 segun UNE 20.324 e IK10
segun UNE-EN 50.102, y dispondra de un sistema de cierre que permita el acceso exclusivo al mismo
del personal autorizado, con su puerta de acceso situada a una altura comprendida entre 2m y 0,3 m.
Los elementos de medida estaran situados en un modulo independiente.

Las partes metalicas del cuadro iran conectadas a tierra.

Se proyecta la instalacion de un cuadro de proteccién ubicado segun se indica en plano adjunto, con los
circuitos indicados en el esquema unifilar.
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8.- RED DE ALIMENTACION

Los cables seran multipolares o unipolares con conductores de cobre y tensién asignada de 0,6/1 kV.
El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro no podra ser utilizado por ningun otro circuito.

Puesto que la red sera subterranea, se emplearan sistemas y materiales analogos a los de las redes
subterraneas de distribucion reguladas en la Instruccion ITC-BT-07. Los cables seran de las
caracteristicas especificadas en la UNE 21123, e iran entubados; los tubos para las canalizaciones
subterraneas deben ser los indicados en la ITC-BT-21, y el grado de proteccion mecanica el indicado en
dicha instruccion, y podran ir hormigonados en zanja o no. Cuando vayan hormigonados el grado de
resistencia al impacto sera ligero segun UNE-EN 50.086 —2-4.

Los tubos iran enterrados a una profundidad minima de 0,4 m del nivel del suelo medidos desde la cota
inferior del tubo, y su diametro interior no sera inferior a 60 mm. Se colocara una cinta de sefalizacién
que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel
del suelo de 0,10 m y a 0,25 m por encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacion, ademas de entubada, ira hormigonada y se instalara
como minimo un tubo de reserva.

La seccion minima a emplear en los conductores de los cables, incluido el neutro, sera de 6 mm2. En
distribuciones trifasicas tetrapolares, para conductores de fase de seccion superior a 6 mm2, la seccion
del neutro sera conforme a lo indicado en la tabla 1 de la ITC-BT-07.

Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes adecuadas, situadas dentro de los
soportes de las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre el nivel del suelo 0 en una arqueta
registrable, que garanticen, en ambos casos, la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del
conductor.

Para las redes de control y auxiliares se emplearan sistemas y materiales similares a los indicados para
los circuitos de alimentacion; la seccidon minima de los conductores sera 2,5 mm2.

9.- INSTALACION ELECTRICA EN SOPORTES DE LUMINARIAS

En la instalacion eléctrica en el interior de los soportes se deberan respetar los siguientes aspectos:

- Los conductores seran de cobre, de seccion minima 2,5 mm2, y de tension asignada 0,6/1kV como
minimo; no existiran empalmes en el interior de los soportes.

- En los puntos de entrada de los cables al interior de los soportes, los cables tendran una proteccion
suplementaria de material aislante mediante la prolongaciéon del tubo u otro sistema que lo garantice.

- La conexion a los terminales estara hecha de forma que no ejerza sobre los conductores ningun
esfuerzo de traccion. Para las conexiones de los conductores de la red con los del soporte, se utilizaran
elementos de derivacién que contendran los bornes apropiados, en numero y tipo, asi como los
elementos de proteccién necesarios para el punto de luz.

10.- LUMINARIAS

Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior seran conformes la norma UNE-EN 60.598 -2-3 y la
UNE-EN 60.598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.

Los soportes de las luminarias de alumbrado exterior se ajustaran a la normativa vigente (en el caso de
que sean de acero deberan cumplir el RD 2642/85, RD 401/89 y OM de 16/5/89).

Seran de materiales resistentes a las acciones de la intemperie o estaran debidamente protegidas contra
éstas, no debiendo permitir la entrada de agua de lluvia ni la acumulacién del agua de condensacion.

Memorias de instalaciones



Estudio de Arquitectura Jose Antonio Sueiro Sueiro
Arquitecto

Los soportes, sus anclajes y cimentaciones se dimensionaran de forma que resistan las solicitaciones
mecdnicas, particularmente teniendo en cuenta la accidn del viento, con un coeficiente de seguridad no
inferior a 2,5, considerando las luminarias completas instaladas en el soporte.

Los soportes que lo requieran, deberan poseer una abertura de dimensiones adecuadas al equipo
eléctrico para acceder a los elementos de proteccién y maniobra; la parte inferior de dicha abertura
estara situada, como minimo, a 0,30 m de la rasante, y estara dotada de puerta o trampilla con grado de
proteccion IP 44 segun UNE 20.324 (EN 60529) e IK10 segun UNE-EN 50.102. La puerta o trampilla
solamente se podra abrir mediante el empleo de utiles especiales y dispondra de un borne de tierra
cuando sea metalica. Cuando por su situacién o dimensiones, las columnas fijadas o incorporadas a
obras de fabrica no permitan la instalacion de los elementos de proteccion y maniobra en la base, podran
colocarse éstos en la parte superior, en lugar apropiado o en el interior de la obra de fabrica.

11.- EQUIPOS ELECTRICOS DE LOS PUNTOS DE LUZ
Podréan ser de tipo interior o exterior, y su instalacién sera la adecuada al tipo utilizado.

Los equipos eléctricos para montaje exterior poseeran un grado de proteccion minima IP54, segun UNE
20.324 e IK 8 segun UNE-EN 50.102, e iran montados a una altura minima de 2,5 m sobre el nivel del
suelo, las entradas y salidas de cables seran por la parte inferior de la envolvente.

Cada punto de luz debera tener compensado individualmente el factor de potencia para que sea igual o
superior a 0,90; asimismo debera estar protegido contra sobreintensidades.

12.- PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS
Las luminarias seran de Clase | o de Clase Il.

Las partes metalicas accesibles de los soportes de luminarias estaran conectadas a tierra. Se excluyen
de esta prescripcion aquellas partes metalicas que, teniendo un doble aislamiento, no sean accesibles al
publico en general. Para el acceso al interior de las luminarias que estén instaladas a una altura inferior a
3 m sobre el suelo o en un espacio accesible al publico, se requerira el empleo de utiles especiales. Las
partes metalicas de los kioscos, marquesinas, cabinas telefénicas, paneles de anuncios y demas
elementos de mobiliario urbano que estén a una distancia inferior a 2 m de las partes metalicas de la
instalacién de alumbrado exterior, y que sean susceptibles de ser tocadas simultdneamente, deberan
estar puestas a tierra.

Cuando las luminarias sean de Clase |, deberan estar conectadas al punto de puesta a tierra del soporte,
mediante cable unipolar aislado de tension asignada 450/750V con recubrimiento de color verde-amarillo
y seccion minima 2,5 mm2 en cobre.

13.- PUESTA A TIERRA

La maxima resistencia de puesta a tierra sera tal que, a lo largo de la vida de la instalaciéon y en cualquier
época del afio, no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24 V en las partes metalicas

accesibles de la instalacion (soportes, cuadros metalicos, etc.).

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexién a una red de tierra comun para todas las
lineas que partan del mismo cuadro de proteccion, medida y control.

En las redes de tierra se instalara como minimo un electrodo de puesta a tierra cada 5 soportes de
luminarias, y siempre en el primero y en el ultimo soporte de cada linea.

Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:

- Desnudos, de cobre, de 35 mm2 de seccién minima, si forman parte de la propia red de tierra, en cuyo
caso iran por fuera de las canalizaciones de los cables de alimentacion.
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- Aislados, mediante cables de tensién asignada 450/750V, con recubrimiento de color verde-amarillo,
con conductores de cobre, de seccién minima 16 mm2 para redes subterraneas, y de igual seccion que
los conductores de fase para las redes posadas, en cuyo caso iran por el interior de las canalizaciones
de los cables de alimentacion.

El conductor de proteccion que une de cada soporte con el electrodo o con la red de tierra, sera de cable
unipolar aislado, de tension asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo y seccién
minima de 16 mmz2 de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran mediante terminales, grapas, soldadura o
elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la corrosion.
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ANEXO 1: CALCULOS Y DIMENSIONADO DE LA INSTALACION

GENERALIDADES.

La seccién de los conductores viene determinada por:

1°.- Caida de tension admisible.
2°.- Intensidades maximas admisibles.

La caida de tension no superara el 3% en los circuitos de alumbrado.

INTENSIDAD EN FUNCION DE LA POTENCIA

TABLA 1
Conductores de canalizacién Intensidad por fase

a) fase + neutro I=P/U.cos ¢

b) 2 fases

c) 2 fases + neutro
(la potencia se considera repartida uniformemente entre I=P/2.U.cos ¢
las dos fases y conectada entre éstas y el neutro)

d) 3fases

e) 3fasesy neutro I=P/1,73.U. cos ¢
(la carga se considera equilibrada)

| = Intensidad por fase, en A.

P= Potencia instalada, en W ( total o susceptible de estar funcionando simultdneamente, segun los casos).

U= Tension V ( entre fase y neutro en los casos a. y c., y entre fases en los casos b. d. y e.)

Cos ¢ = Factor de potencia (cuando los aparatos receptores conectados a la canalizacion tengan distinto factor de
potencia, para determinar la intensidad total habra que sumar vectorialmente, ain en el caso de cargas equilibradas,
las intensidades absorbidas por los distintos receptores).

CAIDA DE TENSION

TABLA 2
Conductores de canalizacion Intensidad por fase

a) fase + neutro e=(2/56.S) [ l.L.coso ]
b) 2 fases
c) 2 fases + neutro
(la potencia se considera repartida uniformemente entre e=(1,73/56.S) [I.L.cos(30-¢)]
las dos fases y conectada entre éstas y el neutro)

d) 3fases

e) 3fasesy neutro e=(1,73/56.8) [I.L.coso]
(la carga se considera equilibrada)

e = Caida de tension, en V, medida entre los mismos conductores que U.

L= Longitud simple de la canalizacion, en mtrs.

U= Tension V ( entre fase y neutro en los casos a. y c., y entre fases en los casos b. d. y e.)
Cos ¢ = Factor de potencia.

S= Seccion de los conductores, en mm2.

I= Intensidad por fase, en A.

56: Aparece por la resistividad del cobre igual a 1/56 en ohm.
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POT. | TENSION [ LONG. | FAC. POT. | INTEN. | CONDUCTOR BAJO CAIDA DE TENSION
DE TUBO
CALC.
LINEAS TIPO | SECCION |[TOTAL| PORCEN MAX.
W \ m cos A mm2 \ TAJE. % | ADM.%V
0,6/1
CIRCUITO 1 850 400 15 0,95 1,29 kw 6 0,09 0,02 3
0,6/1
CIRCUITO 2 700 400 22 0,95 1,06 kw 6 0,11 0,03 3
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ANEXO 2: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS INSTALACION BAJA TENSION

1.- CALIDAD DE LOS MATERIALES

1.1. GENERALIDADES

Todos los materiales empleados en la ejecucion de la instalacién tendran, como minimo, las caracteristicas
especificadas en este Pliego de Condiciones, empleandose siempre materiales homologados segun las normas
UNE citadas en la instruccion ITC-BT-02 que les sean de aplicacion.

1.2. CONDUCTORES ELECTRICOS

Linea general de alimentaciéon

Los conductores a utilizar, tres de fase y uno de neutro, seran de cobre o de aluminio, unipolares y aislados, siendo
su nivel de aislamiento de 0,6/1 kV. La seccién minima de dichos cables sera de 10 mm? en cobre o 16 mm? en
aluminio.

Segun ITC BT 14 en su apartado 1 las lineas generales de alimentacion estaran constituidas por:
-Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.
-Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.
-Conductores aislados en el interior de tubos de montaje superficial.
-Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo se
pueda abrir con la ayuda de un util.
-Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN
60.439 - 2.
-Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica,
proyectados y construidos al efecto.

Derivaciones individuales

Segun ITC BT 15 en su apartado 1, las derivaciones individuales estaran constituidas por:

-Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

-Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

-Conductores aislados en el interior de tubos de montaje superficial.
-Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se
pueda abrir con la ayuda de un util.

-Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN

60.439 - 2.
-Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

Los conductores a utilizar seran de cobre, unipolares y aislados, siendo su nivel de aislamiento 450/750 V.

Para el caso de multiconductores o para el caso de derivaciones individuales en el interior de tubos enterrados, el
aislamiento de los conductores sera de 0,6/1 kV. La seccién minima de los conductores sera de 6 mm? para los
cables polares, neutro y proteccion.

Segun la Instruccion ITC BT 16, con objeto de satisfacer las disposiciones tarifarias vigentes, se debera disponer del
cableado necesario para los circuitos de mando y control. El color de identificacion de dicho cable sera el rojo, y su
seccion minima sera de 1,5 mm?2.

Circuitos interiores

Los conductores eléctricos empleados en la ejecucion de los circuitos interiores seran de cobre aislados, siendo su
tension nominal de aislamiento de 750 V.

La secciéon minima de estos conductores sera la fijada por la instrucciéon ITC BT 19.
En caso de que vayan montados sobre aisladores, los conductores podran ser de cobre o aluminio desnudos, segun
lo indicado en la ITC BT 20.

Los conductores desnudos o aislados, de seccion superior a 16 milimetros cuadrados, que sean sometidos a
traccién mecanica de tensado, se emplearan en forma de cables.
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1.3.- CONDUCTORES DE NEUTRO

La seccion minima del conductor de neutro para distribuciones monofasicas, trifasicas y de corriente continua, sera
la que a continuacion se especifica:

Segun la Instruccion ITC BT 19 en su apartado 2.2.2, en instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes
armonicas debidas a cargas no lineales y posibles desequilibrios, la secciéon del conductor del neutro sera como
minimo igual a la de las fases.

Para el caso de redes aéreas o subterraneas de distribucién en baja tension, las secciones a considerar seran las
siguientes:

-Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.
-Con cuatro conductores: mitad de la seccién de los conductores de fase, con un minimo de 10 mm? para cobre y
de 16 mm? para aluminio.

1.4.- CONDUCTORES DE PROTECCION

Cuando la conexion de la toma de tierra se realice en el nicho de la CGP, por la misma conduccién por donde
discurra la linea general de alimentacion se dispondra el correspondiente conductor de proteccion.

Segun la Instruccién ITC BT 26, en su apartado 6.1.2, los conductores de proteccion seran de cobre y presentaran el
mismo aislamiento que los conductores activos. Se instalaran por la misma canalizacién que estos y su seccién sera
la indicada en la Instruccién ITC BT 19 en su apartado 2.3.

Los conductores de proteccién desnudos no estaran en contacto con elementos combustibles. En los pasos a través
de paredes o techos estaran protegidos por un tubo de adecuada resistencia, que sera, ademas, no conductor y
dificilmente combustible cuando atraviese partes combustibles del edificio.

Los conductores de proteccidon estaran convenientemente protegidos contra el deterioro mecanico y quimico,
especialmente en los pasos a través de elementos de la construccion.

Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de empalmes soldados sin empleo de acido, o por
piezas de conexién de apriete por rosca. Estas piezas seran de material inoxidable, y los tornillos de apriete estaran
provistos de un dispositivo que evite su desapriete.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos electroquimicos cuando las
conexiones sean entre metales diferentes.

1.5.- IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES

Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento:

-Negro, gris, marrdn para los conductores de fase o polares.

-Azul claro para el conductor neutro.

-Amarillo - verde para el conductor de proteccion.

-Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.

1.6.- TUBOS PROTECTORES

Clases de tubos a emplear

Las lineas generales de alimentacion se instalaran en tubos con grado de resistencia al choque no inferior a 7,
segun la Norma UNE 20324. Cuando la alimentacion sea desde la red aérea y la CGP se coloque en fachada, los
conductores de la linea general de alimentacion estaran protegidos con tubo rigido aislante, curvable en caliente e
incombustible, con grado de resistencia al choque no inferior a 7, desde la CGP hasta la centralizacion de
contadores.

En edificios de hasta 12 viviendas por escalera, las derivaciones individuales se podran instalar directamente
empotradas con tubo flexible autoextinguible y no propagador de la llama. En los demas casos, discurriran por el
interior de canaladuras empotradas o adosadas al hueco de la escalera, instaldandose cada derivacién individual en
un tubo aislante rigido autoextinguible y no propagador de la llama, de grado de proteccion mecanica 5 si es rigido, y
7 si es flexible. La parte de las derivaciones individuales que discurra por fuera de la canaladura ira bajo tubo
empotrado.
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Los tubos empleados en la instalaciéon interior de las viviendas seran aislantes flexibles normales en instalacion
empotrada.
Los tubos deberan soportar, como minimo, sin deformacién alguna, las siguientes temperaturas:

-60 °C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o
polietileno.
-70 °C para los tubos metalicos con forros aislantes de papel impregnado.

Diametro de los tubos y numero de conductores por cada uno de ellos

Los diametros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en funcion del tipo de instalacion y del
numero y seccién de los cables a conducir, se indican en la Instruccion ITC BT 21, en su apartado 1.2. El diametro
interior minimo de los tubos debera ser declarado por el fabricante.

2.- NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES
2.1. COLOCACION DE TUBOS
Se tendran en cuenta las prescripciones generales siguientes, tal y como indica la ITC BT 21.

Prescripciones generales

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y horizontales
que limitan el local dénde se efectua la instalacién. Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su
clase que aseguren la continuidad que proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo el
empalme con una cola especial cuando se desee una unién estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion inadmisibles.
Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los indicados en la norma UNE EN 5086 -2-2

Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocados y fijados éstos y
sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, y que en tramos rectos no
estaran separados entre si mas de 15 m. El nimero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros
consecutivos no sera superior a tres. Los conductores se alojaran en los tubos después de colocados éstos.

Los registros podran estar destinados unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los conductores en los
tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacion, y cuando hayan recibido durante el
curso de su montaje algun trabajo de mecanizacion, se aplicara a las partes mecanizadas pintura antioxidante.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que
se produzcan condensaciones de agua en el interior de los mismos, para lo cual se elegira convenientemente el
trazado de su instalacién, previendo la evacuacidon de agua en los puntos mas bajos de ella y, si fuera necesario,
estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser,
por ejemplo, el empleo de una "te" dejando uno de los brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metalicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedara convenientemente asegurada.
En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas
de los tubos no exceda de 10 m.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

Tubos en montaje superficial

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta ademas las siguientes prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosion y
solidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, 0.50 metros. Se dispondran fijaciones de una y
otra parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o
aparatos.
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Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan, curvandolos o usando los accesorios
necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los puntos extremos no
sera superior al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima de 2.5 m sobre el suelo,
con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio deberan interrumpirse los tubos, quedando los
extremos del mismo separados entre si 5 cm aproximadamente, y empalmandose posteriormente mediante
manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20 cm.

Tubos empotrados

Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

La instalacién de tubos empotrados sera admisible cuando su puesta en obra se efectlie después de terminados los
trabajos de construccion y de enfoscado de paredes y techos, pudiendo el enlucido de los mismos aplicarse
posteriormente.

Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 cm de
espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o techos. En los angulos el espesor puede reducirse a 0.5
cm.

En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados, o bien provistos de codos o "tes"
apropiados, pero en este Ultimo caso sé6lo se admitiran los provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y desmontables una vez finalizada la
obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo
cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable. Igualmente, en el caso de utilizar tubos
normales empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales a 50 cm, como maximo, del
suelo o techo, y los verticales a una distancia de los angulos o esquinas no superior a 20 cm.

2.2.- CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante o, si son
metalicas, protegidas contra la corrosion.

Sus dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener, y su
profundidad equivaldra, cuanto menos, al diametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40
mm para su profundidad y 80 mm para el diametro o lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexién, deberdn emplearse
prensaestopas adecuados.

En ningun caso se permitira la union de conductores por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los mismos,
sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexidon montados individualmente o constituyendo
bloques o regletas de conexiéon. Puede permitirse, asimismo, la utilizacion de bridas de conexién. Las uniones
deberan realizarse siempre en el interior de cajas de empalme o de derivacion.

Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por todos los alambres
componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela metalica bajo su cabeza y una
superficie metdlica, los conductores de seccidn superior a 6 mm2 deberan conectarse por medio de terminales
adecuados, comprobando siempre que las conexiones, de cualquier sistema que sean, no queden sometidas a
esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes libres de los tubos, los
extremos de éstos, cuando sean metalicos y penetren en una caja de conexién o aparato, estaran provistos de
boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o bien convenientemente mecanizados, y si se trata
de tubos metalicos con aislamiento interior, este Ultimo sobresaldra unos milimetros de su cubierta metalica.
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2.3.- APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) seran de tipo cerrado y material aislante,
cortaran la corriente maxima del circuito en que estan colocados sin dar lugar a la formacién de arcos permanentes,
y no podran tomar una posicion intermedia.

Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura no pueda exceder de 65°C en ninguna
de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la intensidad y tensién nominales, que
estaran marcadas en lugar visible.

2.4.- APARATOS DE PROTECCION

Proteccién contra sobreintensidades

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte automatico contra las
sobrecargas y contra los cortocircuitos.

Aplicacién

Excepto los conductores de proteccion, todos los conductores que forman parte de un circuito, incluido el conductor
neutro, estaran protegidos contra las sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos).

Proteccién contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccion deben estar previstos para interrumpir toda corriente de sobrecarga en los
conductores del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento perjudicial al aislamiento, a las conexiones,
a las extremidades o al medio ambiente en las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso garantizado por el
dispositivo de proteccion utilizado.

Como dispositivos de proteccién contra sobrecargas seran utilizados los fusibles calibrados de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas o los interruptores automaticos con curva térmica de corte.

Proteccién contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccion para interrumpir toda corriente de cortocircuito antes de que esta pueda
resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecanicos producidos en los conductores y en las conexiones.

En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccién contra cortocircuitos cuya capacidad de
corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccion contra cortocircuitos los fusibles de caracteristicas de funcionamiento
adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte electromagnético.

Situacién y composicion

Se instalaran lo mas cerca posible del punto de entrada de la derivacién individual en el local o vivienda del
abonado. Se establecera un cuadro de distribucién de donde partiran los circuitos interiores, y en el que se instalara
un interruptor general automatico de corte omnipolar que permita su accionamiento manual y que esté dotado de
dispositivos de proteccion contra

sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la vivienda o local, y un interruptor diferencial
destinado a la proteccion contra contactos indirectos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalaran en el origen de éstos, asi como
en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccién, condiciones de instalacion,
sistema de ejecucion, o tipo de conductores utilizados.

Normas aplicables

Pequenos interruptores automaticos (PIA)
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Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccidn contra sobreintensidades
se ajustaran a la norma UNE-EN 60-898. Esta norma se aplica a los interruptores automaticos con corte al aire, de
tension asignada hasta 440 V (entre fases), intensidad asignada hasta 125 A y poder de corte nominal no superior a
25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:

-230 V Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.
-230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.
-400 V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100 y 125 A.
El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000, 20000 y 25000 A.

La caracteristica de disparo instantaneo de los interruptores automaticos vendra determinada por su curva: B, C o D.

Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes indicaciones:

-La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la caracteristica de disparo instantaneo (B,C o D)
por ejemplo B16.

-Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacion del simbolo de las unidades.

-Clase de limitacion de energia, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra "N".

Interruptores automaticos de baja tensién

Los interruptores automaticos de baja tensién se ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser conectados
a circuitos cuya tension asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en corriente continua. Se
aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas, los métodos de fabricacion y el empleo previsto de los
interruptores automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado de forma indeleble en lugar visible con las siguientes indicaciones:
-Intensidad asignada (In).

-Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

-Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por O y | si se emplean simbolos.

También llevaran marcado aunque no sea visible en su posicidon de montaje, el simbolo de la naturaleza de corriente
en que hayan de emplearse, y el simbolo que indique las caracteristicas de desconexion, o en su defecto, iran
acompafiados de las curvas de desconexion.

Fusibles
Los fusibles de baja tensién se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1:1998.
Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de fusién encerrada y que tengan
un poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a asegurar la proteccidon de circuitos, de corriente alterna y
frecuencia industrial, en los que la tensién asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos de corriente continua cuya
tensién asignada no sobrepase los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40,
50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Deberan llevar marcada la intensidad y tensién nominales de trabajo para las que han sido construidos.

Interruptores con proteccion incorporada por intensidad diferencial residual

Los interruptores automaticos de baja tensién con dispositivos reaccionantes bajo el efecto de intensidades
residuales se ajustaran al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2: 1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser conectados
a circuitos cuya tension asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en corriente continua. Se
aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas.
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Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son: 0.006A, 0.01A, 0.03A,
0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion

Los dispositivos de proteccion cumpliran las condiciones generales siguientes:

-Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos, presentando el grado de
proteccién que les corresponda de acuerdo con sus condiciones de instalacion.

-Los fusibles iran colocados sobre material aislante incombustible y estaran construidos de forma que no puedan
proyectar metal al fundirse. Permitiran su recambio de la instalacién bajo tension sin peligro alguno.

-Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger, respondiendo en su funcionamiento a
las curvas intensidad - tiempo adecuadas. Deberan cortar la corriente maxima del circuito en que estén colocadas,
sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos, sin posibilidad de tomar una
posicion intermedia entre las correspondientes a las de apertura y cierre. Cuando se utilicen para la proteccion
contra cortocircuitos, su capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda
presentarse en el punto de su instalacion, salvo que vayan asociados con fusibles adecuados que cumplan este
requisito, y que sean de caracteristicas coordinadas con las del interruptor automatico.

-Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse en el punto
de su instalacion, y de lo contrario deberan estar protegidos por fusibles de caracteristicas adecuadas.

Proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico

Segun lo indicado en la Instruccion ITC BT 23 en su apartado 3.2:

Cuando una instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos o aislados, se
considera necesaria una proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico en el origen de la instalacion.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccion contra las sobretensiones
colocados en las lineas aéreas (siempre que estén suficientemente proximos al origen de la instalacion) o en la
instalacion eléctrica del edificio.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma que su
nivel de proteccion sea inferior a la tension soportada a impulso de la categoria de los equipos y materiales que se
prevé que se vayan a instalar.

En redes TT, los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o
compensador y la tierra de la instalacion.

Proteccién contra contactos directos e indirectos

Los medios de proteccion contra contactos directos e indirectos en instalacion se ejecutaran siguiendo las
indicaciones detalladas en la Instrucciéon ITC BT 24, y en la Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccidn contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a proteger las personas contra los
peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de los materiales eléctricos. Los medios a
utilizar son los siguientes:

-Proteccién por aislamiento de las partes activas.

-Proteccién por medio de barreras o envolventes.

-Proteccién por medio de obstaculos.

-Proteccién por puesta fuera de alcance por alejamiento.

-Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizara el método de proteccién contra contactos indirectos por corte de la alimentacién en caso de fallo,
mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositivo de corte en un tiempo no
superiora 5 s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relacion a una toma de tierra eléctricamente distinta, a un potencial
superior, en valor eficaz, a:

-24 V en los locales o emplazamientos humedos o mojados.

-50 V en los deméas casos.

Todas las masas de una misma instalacion deben estar unidas a la misma toma de tierra.
Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores diferenciales.
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Debe cumplirse la siguiente condicion:
R<= Vc/ls

Dénde:

R: Resistencia de puesta a tierra (Ohm).

Vc: Tension de contacto maxima (24 V en locales humedos y 50 V en los demas casos).

Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de defecto, en A, a partir del cual el
interruptor diferencial debe abrir automaticamente, en un tiempo conveniente, la instalacion a proteger).

2.5.- RED EQUIPOTENCIAL

Se realizara una conexidn equipotencial entre las canalizaciones metalicas existentes (agua fria, caliente, desagiie,
calefaccion, gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios metalicos y todos los demas elementos conductores
accesibles, tales como marcos metalicos de puertas, radiadores, etc. El conductor que asegure esta proteccion
debera estar preferentemente soldado a las canalizaciones o a los otros elementos conductores, o si no, fijado
solidariamente a los mismos por collares u otro tipo de sujecidon apropiado a base de metales no férreos,
estableciendo los contactos sobre partes metalicas sin pintura. Los conductores de proteccion de puesta a tierra,
cuando existan, y de conexién equipotencial deben estar conectados entre si. La seccion minima de este ultimo
estara de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccion ITC-BT-19 para los conductores de proteccion.

2.6.- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Estara compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra y conductores de proteccion. Se
llevaran a cabo segun lo especificado en la Instruccién ITC-BT-18.

Naturaleza y secciones minimas

Los materiales que aseguren la puesta a tierra seran tales que:

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y de funcionamiento de la
instalacién, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 y los requisitos particulares de las
Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacion.

Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente desde el punto
de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

En todos los casos los conductores de proteccion que no formen parte de la canalizacion de alimentacion seran de
cobre con una seccién al menos de: 2,5 mm? si disponen de protecciéon mecanica y de 4 mm? si no disponen de ella.

Las secciones de los conductores de proteccion, y de los conductores de tierra estan definidas en la Instruccion ITC-
BT-18.

Tendido de los conductores

Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte del electrodo.
El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los conductores de proteccion, sera

lo mas corto posible y sin cambios bruscos de direccion. No estaran sometidos a esfuerzos mecanicos y estaran
protegidos contra la corrosion y el desgaste mecanico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metdlicas y masas y con los electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen contacto eléctrico tanto con las partes metalicas y masas
que se desea poner a tierra como con el electrodo. A estos efectos, las conexiones deberan efectuarse por medio de
piezas de empalme adecuadas, asegurando las superficies de contacto de forma que la conexién sea efectiva por
medio de tornillos, elementos de compresién, remaches o soldadura de alto punto de fusién. Se prohibe el empleo
de soldaduras de bajo punto de fusién tales como estafio, plata, etc.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no podran incluirse en serie ni
masas ni elementos metalicos cualesquiera que sean éstos. La conexion de las masas y los elementos metalicos al
circuito de puesta a tierra se efectuara siempre por medio del borne de puesta a tierra. Los contactos deben
disponerse limpios, sin humedad y en forma tal que no sea facil que la accién del tiempo destruya por efectos
electroquimicos las conexiones efectuadas.
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Debera preverse la instalacion de un borne principal de tierra, al que iran unidos los conductores de tierra, de
proteccion, de union equipotencial principal y en caso de que fuesen necesarios, también los de puesta a tierra
funcional.

Prohibicién de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Sélo se permite disponer un
dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que permita medir la resistencia de la toma de tierra.

2.7.- ALUMBRADO

Alumbrados especiales

Los puntos de luz del alumbrado especial deberan repartirse entre, al menos, dos lineas diferentes, con un numero
maximo de 12 puntos de luz por linea, estando protegidos dichos circuitos por interruptores automaticos de 10 A de
intensidad nominal como maximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondran a 5 cm como minimo de otras
canalizaciones eléctricas cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, y cuando se instalen en huecos
de la construccion estaran separadas de ésta por tabiques incombustibles no metalicos.

Deberan ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:

-Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunién que puedan albergar a 100 personas o mas, los locales de
espectaculos y los establecimientos sanitarios, los establecimientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos,
incluidos los pasillos y escaleras que conduzcan al exterior o hasta las zonas generales del edificio.

-Con alumbrado de sefializacion: Los estacionamientos subterrdneos de vehiculos, teatros y cines en sala oscura,
grandes establecimientos comerciales, casinos, hoteles, establecimientos sanitarios y cualquier otro local donde
puedan producirse aglomeraciones de publico en horas o lugares en que la iluminacion natural de luz solar no sea
suficiente para proporcionar en el eje de los pasos principales una iluminacién minima de 1 lux.

-Con alumbrado de reemplazamiento: En quiréfanos, salas de cura y unidades de vigilancia intensiva de
establecimientos sanitarios.

Alumbrado general

Las redes de alimentacion para puntos de luz con ldamparas o tubos de descarga deberan estar previstas para
transportar una carga en voltamperios al menos igual a 1.8 veces la potencia en vatios de las lamparas o tubos de
descarga que alimenta. El conductor neutro tendra la misma seccion que los de fase.

Si se alimentan con una misma instalacion lamparas de descarga y de incandescencia, la potencia a considerar en
voltamperios sera la de las lamparas de incandescencia mas 1.8 veces la de las lamparas de descarga.

Deberd corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor o igual a 0.90, y la caida maxima
de tensién entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto de la instalacion de alumbrado, sera menor o igual
que 3%.

Los receptores consistentes en lamparas de descarga seran accionados por interruptores previstos para cargas
inductivas, o en su defecto, tendran una capacidad de corte no inferior al doble de la intensidad del receptor. Si el
interruptor acciona a la vez lamparas de incandescencia, su capacidad de corte sera, como minimo, la
correspondiente a la intensidad de éstas més el doble de la intensidad de las l&mparas de descarga.

En instalaciones para alumbrado de locales donde se reuna publico, el numero de lineas debera ser tal que el corte
de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas instaladas en dicho
local.

3.- PRUEBAS REGLAMENTARIAS

3.1.- COMPROBACION DE LA PUESTA A TIERRA

La instalacion de toma de tierra sera comprobada por los servicios oficiales en el momento de dar de alta la

instalacion. Se dispondra de al menos un punto de puesta a tierra accesible para poder realizar la medicion de la
puesta a tierra.
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3.2.- RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento, expresada en ohmios, por lo menos
igual a 1000xU, siendo U la tension maxima de servicio expresada en voltios, con un minimo de 250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacion a tierra y entre conductores, mediante la aplicacion
de una tension continua suministrada por un generador que proporcione en vacio una tension comprendida entre
500 y 1000 V y, como minimo, 250 V con una carga externa de 100.000 ohmios.
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8 ACCESIBILIDAD

El Presente Proyecto se ha redactado en cumplimiento del Decreto 35/2000 (D.O.G. 29.02.00) y su modificacion
Decreto 74/2013 (D.O.G. 22.05.13) en desarrollo de la Ley 10/2014 de accesibilidad de Galicia, asi como la Orden
VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados.

Se trata de una reforma del mirador existente en la que se interviene en los materiales existentes, modificando sus
acabados y se sustituye parte de las barandillas existentes, asi como se incorporan nuevos elementos de mobiliario
urbano. Al mismo tiempo se afiade un elemento nuevo, una plataforma a la que se accede en un punto de la acera
existente, a una cota superior, volando sobre el mirador existente.

No se modifican los recorridos del mirador ni se interviene en los accesos existentes a éste.

La plataforma de nueva creacidn tendra una pendiente longitudinal menor al 4% y transversal menor del 2%, con
unas pequefias rampas de ajuste de cotas con la acera del vial, el cual tiene una pendiente del 5%. Dichas rampas
no sobrepasan la pendiente maxima permitida del 10 % y poseen una longitud del 1.80 m.

Anchura de paso minima libre de obstaculos es de 1,50 m.

Se proyecta una iluminacion minima de 20 luxes, de forma homogénea y evitando el deslumbramiento.

Los elementos de urbanizacion, tales como pavimentacion, saneamiento, red eléctrica, alumbrado... seran duros
estables y antideslizantes. Careceran de excesos de brillo. Seran indeformables y estaran firmemente fijados,
careciendo de cejas y rebordes entre las piezas, siendo continuos y sin resaltes.

El mobiliario proyectado no presenta salientes de mas de 10 cm y careceran de cantos vivos. Seran accesibles en
cuanto a disefio y ubicacion y tendran una coloracion estable y contrastada con el entorno. Los asientos tendran

una altura y profundidad entre 0.40-0.45 m.

Las barandillas proyectadas tendran una altura minima de 1.00 m, firmemente ancladas y sin ser escalables.

El Arquitecto:
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9 INCIDENCIA AMBIENTAL

El proyecto no necesita someterse a evaluacion de impacto ambiental por no encontrase entre ninguno de los
supuestos de los contemplados en el Anexo | y Anexo Il de la Ley 21/2013, de evaluacion de impacto ambiental.

Asi mismo, el enclave del proyecto, tal y como se ha mencionado previamente, no se encuentra dentro de ningln
espacio natural protegido legalmente.

Tampoco incurren las obras proyectadas en los supuestos contemplados en el anexo de la Ley 9/2013, de

emprendimiento y de la competitividad econdémica de Galicia, por lo que tampoco es preceptivo el procedimiento de
evaluacién de incidencia ambiental.

El Arquitecto:

f”““ -

José Anto
Colegiado

Incidencia Ambiental
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10. EVALUACION DE LOS POSIBLES EFECTOS DEL CAMBIO
CLIMATICO SOBRE LOS TERRENOS DONDE SE UBICARA
LA OBRA

1.- OBJETO.

Tiene por objeto la evaluacion de indicadores e indices que aporten informacion objetiva para el establecimiento de
medidas de adaptacién para prevenir los efectos del cambio climatico en el ambito de actuacién que contempla el
presente proyecto, en los términos observados en la normativa de referencia.

Se redacta para dar respuesta a lo estipulado en el Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba
el Reglamento General de Costas.

De acuerdo con el Articulo 91.2. del mencionado Reglamento, “los proyectos deberan contener una evaluacion de
los posibles efectos del cambio climéatico sobre los terrenos donde se vaya a situar la obra realizada, segin se
establece en el articulo 92 de este reglamento.”

El Articulo 92 establece que: “1. La evaluacion de los efectos del cambio climatico incluird la consideracion de la
subida del nivel medio del mar, la modificacion de las direcciones de oleaje, los incrementos de altura de ola, la
modificacion de la duracién de temporales y en general todas aquellas modificaciones de las dinamicas costeras
actuantes en la zona, en los siguientes periodos de tiempo:

a) En caso de proyectos cuya finalidad sea la obtencion de una concesion, el plazo de solicitud de la concesion,
incluidas las posibles prérrogas. Es el caso del presente proyecto.

2. Se deberan considerar las medidas de adaptacion que se definan en la estrategia para la adaptacion de la costa a
los efectos del cambio climatico, establecida en la disposicién adicional octava de la Ley 2/2013, de 29 de mayo.”

2.- NORMATIVA DE APLICACION.

- Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Costas.
- Ley 22/1988 de Costas, modificada por la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccion y uso sostenible del
litoral.

3.- ESTADO DE REFERENCIA DEL CLIMA ACTUAL EN LA ZONA.

El litoral galaico-cantabrico esta constituido en su mayor parte por acantilados con una abrumadora proporcion de
acantilados “duros”. En la costa gallega occidental los elementos paisajisticos predominantes son las rias, mientras
que en la costa cantabrica cobran especial importancia las bahias o rias con amplias zonas intermareales y
marismas en su entorno.

El clima actual de la zona costera galaico-cantabrica se caracteriza (medias para el periodo 1971-2000) por
temperaturas suaves con medias anuales que oscilan entre 13.2° C (San Sebastian-Igueldo) y 14.8° C (Pontevedra),
medias de las maximas entre 16.2° C (Igueldo) y 19.1° C (Pontevedra) y media de las minimas entre 9.4° C (Bilbao-
Sondica) y 11.4° C (Corufia). Las precipitaciones anuales oscilan entre 971 mm (Gijén) y 1909 mm (Vigo).

Vientos y oleaje

En la costa galaico-cantabrica los vientos dominantes que influyen en la estabilidad del litoral son de componente
NW, siendo los temporales de este tipo los que originan oleaje de gran altura que con frecuencia da lugar a
episodios erosivos en las playas, e incluso a la rotura de algunas flechas de arena. Es frecuente observar en playas
confinadas de este litoral una marcada pérdida de arena a raiz de temporales de NW, la cual tiende a recuperarse
con el cambio de condiciones. De hecho, son numerosos los casos de playas de este tipo que desaparecen o se
reducen fuertemente en época invernal y retornan en primavera-verano al reducirse la frecuencia de los citados
temporales.

En la costa de las rias bajas tienen también importancia los temporales asociados a vientos de componente SW.

Mareas
En la costa galaico-cantabrica el rango de mareas oscila entre algo menos de 1.5 m en mareas muertas y mas de 4

m en mareas vivas, desniveles que pueden verse acentuados en caso de sobre-elevaciones por efectos
meteorolégicos (temporales del NW, bajas presiones).

Informe de evaluacién de posibles efectos del cambio climatico
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4.- APROXIMACION A LOS IMPACTOS PREVISIBLES DEL CAMBIO CLIMATICO.

La identificacion de los impactos del cambio climatico para los préoximos afios constituye un proceso de aproximacion
que, teniendo en cuenta diferentes escenarios, va ganando en resolucién a través de técnicas de regionalizacion.

Los efectos globales del cambio climatico han sido analizados por multitud de modelos en base a gran cantidad de
escenarios, por lo que, gracias a la comparacion de los resultados obtenidos por diferentes estudios, se dispone de
informacion en forma de rangos y niveles de incertidumbre.

Los factores modeladores de la zona litoral se relacionan por un lado con procesos que tienen lugar en las cuencas
fluviales y por otro lado con la dinamica marina. Entre los primeros estan los que influyen en la generacién y
transporte de sedimentos hacia la costa (cambios de cobertura y usos del territorio construccién de embalses
cambios en el régimen de precipitaciones etc.). Entre los segundos se pueden sefialar las variaciones del nivel
medio del mar, intensidad frecuencia y direccién dominante de los vientos y del oleaje. Todos ellos influyen en el
equilibrio entre erosion y sedimentacion, pero también en la extension y estado de las zonas humedas y en las tasas
de erosion en acantilados.

Los impactos del cambio climatico en si (variaciones de temperatura y precipitaciones tendencia a la humedad o a la
aridez cambios del nivel del mar, etc.) no presentan una especificidad propia en la zona costera, salvo naturalmente
en lo que respecta a la interaccion entre atmdsfera-océano vy litoral y sus consecuencias para las actividades ligadas
a éste.

5.- PROYECCIONES DE CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA SEGUN C3E, Y RESULTADOS OBTENIDOS.

El presente estudio contiene una proyeccion de los posibles efectos del cambio climatico sobre la zona en la que se
pretende ubicar la obra, tomando como base los resultados del proyecto C3E del Programa Nacional de |+D+1 2009-
2012.

Asi, incluye informacion numérica relativa a las proyecciones de cambio climatico para los proximos afios
regionalizadas sobre la Costa Espariola, y particularmente sobre la Costa Gallega (Pontevedra).

El visor del proyecto C3E integra los resultados del proyecto "Cambio Climatico en la Costa Espafiola" que se ha
desarrollado por la Universidad de Cantabria en el periodo 2009-2012 para la Oficina Espafiola de Cambio Climatico
del MAGRAMA.

El objetivo general del C3E es elaborar datos, metodologias y herramientas destinadas a la evaluacién de los
impactos e identificacién de medidas de adaptacion para dar respuesta a las necesidades del Plan Nacional de
Adaptacién al Cambio Climatico en las zonas costeras sobre una base cientifica, técnica y socio-econdmica,
teniendo en cuenta la variabilidad del clima y el cambio climatico presente y futuro. El proyecto C3E proporciona los
resultados de las principales dinamicas susceptibles de ser modificadas por el cambio climatico como son la altura
de ola, marea meteoroldgica y el viento entre otras, tanto en aguas profundas (dinamica marina), como en aguas
someras (dinamica costera).

Para el ambito de la actuacién contenida en el presente proyecto se ha analizado el punto 072.

R @ L ——— R ST T i

Longitud (°E): -8.98 T T
Latitud (°N): 42.36 i ot B i

ARebaseHs (I/s): 36.551
Significancia (%): 82.222

A continuacion se muestran los resultados obtenidos de las variables de oleaje y nivel del mar en la costa
susceptible de ser modificadas por el cambio climatico. Se ha estudiado la peligrosidad de la dindmica costera en
aguassomeras.

Informe de evaluacién de posibles efectos del cambio climatico
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Cambio Climatico en la Costa Espafiola RS R — T H
¥ MEDIO AMBIENTE oecc T
Punto 72
Longitud: -8.98 VALORES ANUALES
Latitud: 42.36
media 230,421 3,38 4,185 4,99 - - - - - - - - -
VIENTO PW(W/m2) desviacion 28,27 8332 | -10,316 123 - - : - . . . . -
Hs (m) media 1,978 0,067 0,083 0,099 -0,017 -0,051 -0,08 -0,024 -0,036 -0,041 -0,025 -0,044 -0,064
desviacion 0,138 -0,037 -0,045 -0,054 -0,001 0,003 0,009 0,006 0 -0,001 -0,004 -0,017 -0,003
Hs95% (m) media 4,285 0,069 0,085 0,101 -0,034 -0,102 -0,17 -0,052 -0,079 -0,082 -0,056 -0,076 -0,111
desviacion 0,398 -0,149 -0,184 -0,22 0,026 0,038 0,061 0,029 0,009 0,014 -0,015 -0,022 0,02
Hs12 (m) media 7,305 0,274 0,34 0,405 -0,053 -0,093 -0,184 -0,061 -0,101 -0,091 -0,069 -0,082 -0,115
desviacion 0,909 0,111 0,138 0,164 0,071 0,099 0,111 0,035 0,036 0,042 0,006 0,018 0,061
o (s) mgdig 10,299 0,133 0,164 0,196 - - - - - R R _ B
desviacion 0,225 -0,062 -0,077 -0,092 - - - - - - - - z
FE (KW/m) media 17,508 1,011 1,251 1,492 -0,331 -1,01 -1,629 -0,524 -0,827 -0,891 -0,565 -0,914 -1,335
OLEAJE desviacion 3,302 -0,756 -0,936 -1,116 0,105 0,17 0,277 0,192 -0,036 -0,046 -0,126 -0,42 -0,07
Dir FE () media 278,799 -0,724 -0,896 -1,068 0,443 0,888 1,152 0,479 0,651 0,684 0,361 0,719 0,963
desviacion 3,201 -0,709 -0,878 -1,047 0,219 0,232 0,373 0,096 0,177 0,148 -0,043 -0,023 0,077
Hs50 9,866 0 0 0 - - - - - - R N B
umbral 6,509 - - - - - - - - - _ _ _
Media escala Pareto 1,585 0 0 0 - - - - - - - - z
Hs extremal (m) Des_v escala Pareto 0 0 0 0 - - - - - - - - -
Media Forma Pareto -0,4 - - - - - - - - B - N -
Desv Forma Pareto 0,036 - - - - - - - B N N _ -
Poisson Media 2,2 0 0 0 - - - - - - - - z
Poisson Desv 0,19 0 0 0 - - - - - - B - z
Referencia Alicante (cm) 38,394 - - - - - - - - N N B -
Rango marea (cm) 427,384 - - - - - - - B N N B B
Media 2,786 1,727 4,023 6,472 - - - - - - - - -
MSL (em) desviacion 0,377 0 0,003 0.014 - - - : - : - . :
o Media 10,354 -0,998 -1,236 -1,473 - - - - - B R N B
MM35% (cm) desviacion 3.826 0117 0145 | 0,172 - - : : - - - . -
MM50 0,488 0 0 0 - - - - - - N N B
NIVEL DEL MAR ombral 0.268 = - - - - - - - - - - -
Media escala Pareto 0,087 0 0 0 - - - - - - - - -
Desv escala Pareto 0 0 0 0 - - - - - - - - B
MM extremal (m) Media Forma Pareto -0,291 - - - - - - - - - - - -
Desv Forma Pareto 0 - - - - - - - - B - - R
Poisson Media 1,831 0 0 0 - - - - - - - - _
Poisson Desv 0,173 0 0 0 - - - - - - - - N

Los valores Medios de Mean Sea Level estan referidos al afio 1998 (cero de Alicante)
La fiabilidad (incertidumbre) de los resultados se representa por colores:

%

+0.5 Muy probable >95%
+0.11 Fiable [90,95]
+0.01 Poco fiable <90%

Informe de evaluacién de posibles efectos del cambio climatico



Estudio de Arquitectura José Antonio Sueiro Sueiro

Arquitecto

Los resultados del visor muestran tanto las variables del clima actual como las tendencias observadas con base en
la informacidn histérica y los valores de las proyecciones estimadas.

Para la zona de estudio, los datos de especial relevancia son los siguientes:

- Altura de ola significante media (m) Hs

- Altura de ola significante superada 12 horas al afio (m) Hs12
- Direccién del Flujo medio de Energia (°) Dir.FE

- Nivel medio del mar y carrera de marea (cm) MSL

Informe de evaluacién de posibles efectos del cambio climatico
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INITITRTE O M ShAx
Punto 72
Longitud: -8.98 VALORES ANUALES
Latitud: 42.36
Hs (m) media 1,978 0,067 0,083 0,099 -0,017 -0,051 -0,08 -0,024 -0,036 -0,041 -0,025 -0,044 -0,064
desviacion 0,138 -0,037 -0,045 -0,054 -0,001 0,003 0,009 0,006 0 -0,001 -0,004 -0,017 -0,003
OLEAJE Hs12 (m) media 7,305 0,274 0,34 0,405 -0,053 -0,093 -0,184 -0,061 -0,101 -0,091 -0,069 -0,082 -0,115
desviacion 0,909 0,111 0,138 0,164 0,071 0,099 0,111 0,035 0,036 0,042 0,006 0,018 0,061
Dir FE () media 278,799 -0,724 -0,896 -1,068 0,443 0,888 1,152 0,479 0,651 0,684 0,361 0,719 0,963
desviacion 3,201 -0,709 -0,878 -1,047 0,219 0,232 0,373 0,096 0,177 0,148 -0,043 -0,023 0,077
NIVEL DEL MAR MSL (cm) Media 2,786 1,727 4,023 6,472 . - - . - - = - -
desviacion 0,377 0 0,003 0,014 - - - - - - - - -
* Los valores Medios de Mean Sea Level estan referidos al afio 1998 (cero de Alicante)
** La fiabilidad (incertidumbre) de los resultados se representa por colores:
+0.5 Muy probable >95%
+0.11 Fiable [90,95]
+0.01 Poco fiable <90%

Informe de evaluacién de posibles efectos del cambio climatico
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A partir de los resultados obtenidos, y puesto que para la variable nivel del mar no se dispone de datos para una
proyeccion minima a 50 afios, se realiza extrapolacion lineal, obteniéndose las siguientes variaciones:

VARIACIONES 2020 2030 2040 2050 2060 2070
Hs (m) 0,067 0,083 0,099 -0,024 -0,036 -0,041
Hs,, (m) 0,274 0,34 0,405 -0,061 -0,101 -0,091
DIR FE (°) -0,724 -0,896 -1,068 0,479 0,651 0,684
MSL (cm) 1,727 4,023 6,472 8,845 11,217 13,589

Se concluye que las variaciones climaticas en la zona de estudio resultan poco significativas, por o que no se
espera una afeccion negativa en este tramo costero.
Las proyecciones arrojan los siguientes datos resumidos:

- Aumento de la altura de ola muy poco significativo durante los primeros 20 afios en torno a 0,100 metros y
una pequefia disminucién en los siguientes 30 afios de 0.041 metros.

- Minima variacién del Flujo Medio de Energia durante los primeros 20 afios en torno a 1°, y una pequefa
disminucion en los siguientes 30 afios de aproximadamente 0,7°.

- Aumento del nivel medio del mar, con una variacion de carrera de marea de aproximadamente 13,5 cm.

6.- CONCLUSIONES

Los posibles efectos del cambio climatico en el litoral son altamente dependientes de las caracteristicas del tramo
costero que se considere, asi como de la propagacion del oleaje hasta la misma.

El presente estudio ha considerado la sobreelevacion del nivel del mar como agente fundamental del cambio
climatico, pero también ha incluido otros agentes tales como la variacion del oleaje y de la direccion del flujo medio
de energia, obteniéndose resultados poco significativos.

Por todo ello, el técnico que suscribe no contempla la necesidad de establecer medidas de adaptacion adicionales
en aras de proteger este tramo costero, puesto que la propia estructura existente se estima suficiente para soportar
las pequefias variaciones climaticas durante el periodo de la concesion.

Todo ello sin perjuicio de las decisiones que la administracién competente en materia de Costas pueda tomar en el
ejercicio de sus competencias.

El Arquitecto:

José Anto :
ColegiadoN° 1173 del C.0.A.G

Informe de evaluacién de posibles efectos del cambio climatico
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11 NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO ESTATAL

Y AUTONOMICO DE GALICIA
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

ESTATAL

ACTIVIDAD PROFESIONAL
ABASTECIMIENTO DE AGUA, VERTIDO Y
DEPURACION

ACCIONES EN LA EDIFICACION

ACTIVIDADES RECREATIVAS

AISLAMIENTO TERMICO

AISLAMIENTO ACUSTICO

APARATOS ELEVADORES

APARATOS A PRESION
AUDIOVISUALES, ANTENAS Y
TELECOMUNICACIONES

BARRERAS ARQUITECTONICAS
CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA
CALIENTE SANITARIA

CASILLEROS POSTALES

CEMENTOS

CIMENTACIONES

COMBUSTIBLES

CONSUMIDORES

CONTROL DE CALIDAD

CUBIERTAS E IMPERMEABILIZACIONES

ELECTRICIDAD E ILUMINACION

ENERGIA SOLAR Y ENERGIAS RENOVABLES

ESTADISTICA

ESTRUCTURAS DE ACERO

ESTRUCTURAS DE FABRICA

ESTRUCTURAS DE FORJADOS

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

ESTRUCTURAS DE MADERA

FONTANERIA

HABITABILIDAD

INSTALACIONES ESPECIALES

MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL

PROTECCION CONTRA INCENDIOS

PROYECTOS

RESIDUOS

SEGURIDAD Y SALUD

VIDRIERIA

AUTONOMICA DE GALICIA

0. ACTIVIDAD PROFESIONAL
ABASTECIMIENTO DE AGUA, VERTIDO Y
DEPURACION

ACTIVIDADES RECREATIVAS

AISLAMIENTO ACUSTICO

APARATOS ELEVADORES

BARRERAS ARQUITECTONICAS
CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA
CALIENTE SANITARIA

7. COMBUSTIBLES

8. CONSUMO

9. CONTROL DE CALIDAD

10. ELECTRICIDAD E ILUMINACION

11. ESTADISTICA

12. HABITABILIDAD

13. MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL

14. PROYECTOS

15. RESIDUOS

16. SEGURIDAD Y SALUD

17. USOS EN GENERAL

18. USO DE VIVIENDA

19. USOS DIFERENTES A VIVIENDA

20. URBANISMO Y PLANEAMIENTO

=

ok wN

NORMAS UNE REFERENCIAS EN EL CTE
CTE-01-DOCUMENTO BASICO SE. SEGURIDAD
ESTRUCTURAL

CTE-02-DOCUMENTO BASICO SE. SEGURIDAD EN
CASO DE INCENDIOS

CTE-03-DOCUMENTO BASICO SUA. SEGURIDAD DE
UTILIZACION

CTE-04-DOCUMENTO BASICO HE. AHORRO DE
ENERGIA

CTE-05-DOCUMENTO BASICO HR. PROTECCION
FRENTE AL RUIDO

CTE-06-DOCUMENTO BASICO HS. SALUBRIDAD

De acuerdo con lo dispuesto en el art. 1° a). Uno del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, del Ministerio de la Vivienda por el
gue se dictan normas sobre la redaccion de proyectos y la direccion de obras de edificacién, en la redaccion del presente
proyecto de Edificacion se han observado las siguientes normas vigentes aplicables sobre construccion.

Normativa de obligado cumplimiento
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0. ACTIVIDAD PROFESIONAL
NORMAS SOBRE REDACCION DE PROYECTOS Y LA DIRECCION DE OBRAS DE EDIFICACION
Decreto 462/1971 de 11 de Marzo de 1971 de Ministerio de Vivienda B.O.E.71 24.03.71

MODIFICACION DEL ART. 3 DEL DECRETO 462/1971, DE 11 DE MARZO, REFERENTE A DIRECCION DE OBRAS
DE EDIFICACION
Real Decreto 129/1985 de 23 de enero de 1985 del Ministerio de obras Publicas y Urbanismo B.O.E.33 07.02.85

NORMAS DE REGULACION DE LA EXISTENCIA DEL "LIBRO DE ORDENES Y VISITAS" EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION DE "VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL"

Orden de 19 de mayo de 1970 del Ministerio de Vivienda B.O.E.125 26.05.70
NORMAS SOBRE EL LIBRO DE ORDENES Y ASISTENCIAS EN OBRAS DE EDIFICACION

Orden de 9 de junio de 1971 del Ministerio de Vivienda B.O.E.144 17.06.71
Determinacion del ambito de aplicacion de la Orden B.O.E.176 24.07.71

REGULACION DEL CERTIFICADO FINAL DE LA DIRECCION DE OBRAS DE LA EDIFICACION
Orden de 28 de enero de 1972 del Ministerio de Vivienda B.0.E.35 10.02.72

LEY SOBRE COLEGIOS PROFESIONALES

Ley 2/1974 de 13 de Febrero de 1974 de la Jefatura de Estado B.O.E.40 15.02.74
Parcialmente derogada por la Ley 74/1978 de 26 de diciembre B.O.E.10 11.01.79
Se modifican los arts. 2, 3y 5 por el Real Decreto-Ley 5/1996, de 7 de junio B.O.E.139 08.06.96
Se modifican los arts. 2, 3, 5y 6, por la Ley 7/1997, de 14 de abril B.O.E.90 15.04.97
Se madifica la disposicién adicional 2, por el Real Decreto-Ley 6/1999, de 16 de abril B.O.E.92 17.04.99
Se modifica el art. 3, por el Real Decreto-Ley 6/2000, de 23 de junio B.O.E.151 24.06.00

Se modifica el art. 5 letra a), afiade art. 15, afiade art. 14, afiade art. 13, afiade art. 12,

Afiade art. 11, afiade art. 10, afiade art. 5 letra u), reenumera art. 5 letra u), pasa a ser letra x),

Modifica art. 5 letra q), suprime art. 5 letra fi), aflade disp. adic. 4, afiade disp. adic. 3,

Modifica art. 3, afiade art. 2 ap. 6, afiade art. 2 ap. 5, modifica art. 2 ap. 4, modifica art. 1 ap. 3,

Afiade disp. adic. 5, de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre. Ley Omnibus B.O.E.308 23.12.09
Modifica letra fi art. 5, por Ley 5/2012 de Mediacién en asuntos civiles B.O.E.162 26.07.12

MODIFICACION DE DIVERSAS LEYES PARA SU ADAPTACION A LA LEY SOBRE EL LIBRE ACCESO A LAS
ACTIVIDADES DE SERVICIOS Y SU EJERCICIO

Ley 25/2009 de 22 de diciembre B.O.E.308 23.12.09
MODIFICACION. VISADO COLEGIAL OBLIGATORIO

Real Decreto 1000/2010 de 5 de agosto de 2010 del Ministerio de Economia y Hacienda B.0.E.190 06.08.10
NORMAS REGULADORAS DE LOS COLEGIOS PROFESIONALES

Ley 74/1978 de 26 de diciembre de Jefatura del Estado B.O.E.10 11.01.79
TARIFAS DE HONORARIOS DE LOS ARQUITECTOS EN TRABAJOS DE SU PROFESION

Real decreto 2512/1977 de 17 de junio de 1977 del Ministerio de Vivienda B.O.E.234 30.09.77
La Ley 7/97 deroga los aspectos econémicos de la Ley B.O.E. 90 15.04.97
MODIFICACION DE LAS TARIFAS DE LOS HONORARIOS DE LOS ARQUITECTOS EN TRABAJOS DE SU
PROFESION

Real Decreto 2356/1985 de 4 de diciembre de 1985 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.0.E.303 19.12.85

MODIFICACION PARCIAL DE LAS TARIFAS DE HONORARIOS DE ARQUITECTOS, APROBADA POR EL REAL
DECRETO 2512/1977, DE 17 DE JUNIO, Y DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS APROBADAS POR EL
REAL DECRETO 314/1979, DE 19 DE ENERO

Real Decreto 84/1990 de 19 de enero de 1990 del Ministerio Relac con las Cortes B.0.E.22 25.01.90

FUNCIONES DE LOS ARQUITECTOS Y LOS APAREJADORES

Decreto del Ministerio de Gobernacion de fecha 16 de julio de 1935 Gaceta 18.07.35
Correccion de errores Gaceta 19.07.35
Aclaracién Orden de 20 de noviembre de 1935 Gaceta 21.11.35

COLEGIOS DE APAREJADORES. CAMBIO DE DENOMINACION
Decreto 60/2020, de 12 de marzo de la Vicepresidencia y Conselleria de Presidencia, Administraciones Publicas y Justicia, por
lo que se aprueba el cambio de denominacién de los colegios oficiales de aparejadores, arquitectos técnicos e ingenieros de
edificacion de A Corufia, Lugo, Ourense y Pontevedra, que pasan a denominarse Colegio Oficial de la Arquitectura Técnica de A
Corufia, Lugo, Ourense y Pontevedra, respectivamente.

D.0.G. 62 30.03.20

FACULTADES Y COMPETENCIAS PROFESIONALES DE LOS ARQUITECTOS TECNICOS
Decreto 265/1971 de 19 de febrero de 1971del Ministerio de Vivienda B.0.E.44 20.02.71
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REGULACION DE LAS ATRIBUCIONES PROFESIONALES DE ARQUITECTOS E INGENIEROS TECNICOS
Ley 12/1986 de la Jefatura de Estado de 1 de abril de 1986 B.O.E.79 02.04.86
Correccion de errores B.O.E.100 26.04.86

MODIFICACION DE LA LEY 12/1986, SOBRE REGULACION DE LAS ATRIBUCIONES PROFESIONALES DE LOS

ARQUITECTOS E INGENIEROS TECNICOS

Ley 33/1992 de 9 de diciembre de 1992 de Jefatura del Estado B.O.E.296 10.12.92
MEDIDAS LIBERALIZADORAS EN MATERIA DE SUELO Y COLEGIOS PROFESIONALES

Ley 7/1997 de la Jefatura de Estado de 14 de abril de 1997 B.O.E.90 15.04.97
LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION

Ley 38/1999 de la Jefatura de Estado de 5 de noviembre de 1999 B.O.E.266 06.11.99
Se modifica el art. 3.1, por la Ley 24/2001 de 27 de diciembre B.O.E.313 31.12.01
Se modifica la disposicién adicional 2, por Ley 53/2002, de 30 de diciembre B.O.E.313 31.12.02
Se modifica el art. 4 por la Ley 25/2009, de 22 de diciembre B.O.E.308 23.12.09
Se madifican el art. 3 ap. 1 parr. 1°, el art. 3 ap. 2 parr. 1°, y el art. 2 ap. 2 por la Ley 8/2013, B.O.E.153 27.06.13
de 26 de junio. Ley de rehabilitacién, regeneracién y renovacién urbanas. B.O.E.114 10.05.14
Modificada por la Ley 20/2015, de 14 de julio B.O.E.168 15.07.15
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccion de errores Real Decreto 1371/2007 B.0.E.304 20.12.07
Correccion de errores del Real Decreto 314/2006 B.0.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Codigo Técnico de la Edificacion B.0.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
Correccién de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10
Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara

la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006

Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo 111, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10
el art. 2 ap. 3, y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.219 08.11.13
Modificado por la Orden FOM/588/2017 BOE 149 23.06.17
Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el CTE B.O.E.311 24.12.19
LEY DE SOCIEDADES PROFESIONALES

Ley 2/2007 de 15 de marzo de2007 de la Jefatura de Estado B.O.E.65 16.03.07
Se modifica los art. 3;4;9.3; DA 72, DF 22 por la Ley 25/2009, de 22 de diciembre B.O.E.308 23.12.09

LEY 972017, DE 8 DE NOVIEMBRE, DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO, POR LA QUE SE TRASPONEN AL
ORDENAMIENTO JURIDICO ESPANOL LAS DIRECTIVAS DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO

2014/23/UE Y 2014/24/UE, DE 26 DE FEBRERO DE 2014. B.0O.E.272 09.11.17
Modificado por el Real Decreto-Ley 14/2019, de 31 de octubre, por la que se adoptan medidas

urgentes por razones de seguridad publica en materia de administracién digital, contratacién del

sector publico y telecomunicaciones. B.O.E.266 05.11.19

REAL DECRETO 817/2009 DESARROLLA PARCIALMENTE LA LEY 30/2007 DE CONTRATOS DEL SECTOR

PUBLICO

R.D.817/2009 de 8 de mayo del Ministerio de Economia y Hacienda B.O.E.118 15.05.09
Modifica disp. final 2, téngase en cuenta disp. transit. inica Anexo Il letra C, modifica

Anexo 1l letra B, modifica Anexo 11 rdbrica por Real Decreto nim. 300/2011, de 4 de marzo. B.0O.E.69 22.03.11
Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, y el Real Decreto 700/1988, de 1 de julio, sobre

Expedientes administrativos de responsabilidad contable derivados de las infracciones

previstas no titulo VIl de la Ley General Presupuestaria B.0.E.293 06.12.19
ESTATUTOS DEL CSCAE

Real Decreto 129/2018, do 16 de marzo del Ministerio de Fomento, por el que se aprueban

los Estatutos Generales de los Colegios de Arquitectos y de su do Consejo Superior. B.O.E.89 12.04.18
VISADO COLEGIAL OBLIGATORIO

Real Decreto 1000/2010 de 5 de agosto de 2010 del Ministerio de Economia y Hacienda B.O.E.190 06.08.10
REGLAMENTO DE VALORACIONES DE LA LEY DEL SUELO

Real Decreto 1492/2011 de 24 de octubre del Ministerio de Fomento B.0.E.270 09.11.11
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Deroga art. 2 por la Ley 8/2013, de 26 de junio. Ley de rehabilitacién, regeneracion y
renovacion urbanas. B.0.E.153 27.06.13

MEDIDAS DE APOYO A LOS DEUDORES HIPOTECARIOS, DE CONTROL DEL GASTO PUBLICO Y CANCELACION DE
DEUDAS CON EMPRESAS Y AUTONOMOS CONTRAIDAS POR LAS ENTIDADES LOCALES, DE FOMENTO DE LA
ACTIVIDAD EMPRESARIAL E IMPULSO DE LA REHABILITACION Y DE SIMPLIFICACION ADMINISTRATIVA

Modifica Anexo 1, por el Real Decreto-ley 14/2011, de 16 de septiembre. B.O.E.226 20.09.11
Modifica con efectos desde el 1 julio 2012 y vigencia indefinida art. 15, por la Ley 2/2012,

de 29 de junio. Ley de Presupuestos Generales del Estado 2012. B.O.E.156 30.06.12
Modifica con efectos desde 1 de enero de 2013 y vigencia indefinida art. 15, por la Ley 17/2012,

de 27 de diciembre. B.0.E.312 28.12.12

Deroga disp. final 2, deroga art. 25, deroga art. 24, deroga Cap. 1V, deroga Cap. V, deroga disp.
adic. 3, deroga disp. transit. 1, deroga disp. transit. 2, deroga art. 17, deroga art. 18, deroga art. 19,
deroga art. 20, deroga art. 21, deroga art. 22, deroga art. 23, por la Ley 8/2013, de 26 de

junio. Ley de rehabilitacién, regeneracion y renovacion urbanas. B.0.E.153 27.06.13
Modifica Anexo I, por la Ley 10/2013, de 24 de julio. B.O.E.177 25.07.13
Deroga con efectos para los periodos impositivos que se inicien a partir de 1 enero 2014 art. 15,

por la Ley 16/2013, de 29 de octubre. B.O.E.260 30.10.13
Suprime con efectos de 1 de enero de 2014 y vigencia indefinida, en relacién al Real Decreto

1086/1989, de 28 de agosto Anexo | tabla por la Ley 22/2013, de 23 de diciembre. B.O.E.309 27.02.14

ECONOMIA SOSTENIBLE

Ley 2/2011 de 4 de marzo de Jefatura del Estado B.O.E.55 05.03.11
Deroga art. 16, deroga art. 26, deroga art. 25, deroga Cap. Il de Titulo I, deroga disp. final 4,

deroga Secc. 1deCapitulo Il de Titulo I, deroga art. 8, deroga art. 9, deroga Secc. 2 de Capitulo

11 de Titulo I, deroga art. 10, por la Ley 3/2013, de 4 de junio. Ley de creacién de la Comision

Nacional de los Mercados y la Competencia. B.O.E.134 05.06.13
Deroga art. 110, deroga art. 111, deroga art. 109, deroga art. 108, deroga art. 107,

deroga Cap. IVdeTitulo 11, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. Ley de rehabilitacion,

regeneracion y renovacion urbanas. B.O.E.153 27.06.13
Deroga a la entrada en vigor de este Real Decreto-ley disp. adic. 1, por el Real

Decreto-ley 7/2013, de 28 de junio. B.O.E.155 29.06.13
Modifica art. 36 ap. 1 por la Ley 27/2013, de 27 de diciembre. Ley de Racionalizacion y

sostenibilidad de la Administracion Local. B.0.E.312 30.12.13
Deroga tacitamente disp. final 47 por la Ley 4/2014, de 1 de abril. Ley Basica de las Camaras

Oficiales de Comercio, Industria, Servicios y Navegacion. B.O.E.80 02.04.14

RENOVACION DE EDIFICIOS. RECOMENDACIONES UE
Recomendacion (UE) 2019/786 da Comision, de 8 de mayo de 2019, relativa a la renovacion
de edificios DOCCEE 127 16.05.19

MODERNIZACION DE EDIFICIOS
Recomendacion (UE) 2019/1019 de la Comisién de la Unién Europea, de 7 de junio de 2019,

relativa a la modernizacién de edificios DOCCEE 165 21.06.19
MEDIDAS URGENTES EN MATERIA DE VIVIENDA Y ALQUILER
Real Decreto-le y 7/2019, de 1 de marzo, medidas urgentes en materia de Vivienda y alquiler B.O.E.55 05.03.19

REQUISITOS Y DATOS QUE DEBEN REUNIR LAS COMUNICACIONES DE APERTURA O DE REANUDACION DE
ACTIVIDADES EN LOS CENTROS DE TRABAJO

Orden TIN/1071/2010 de 27 de abril del Ministerio de Trabajo e Inmigracion B.O.E.106 01.05.10
Orden 2674/2010, de 12 de julio. B.O.E. 198 19.08.10

DIRECTIVA DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO DE 12 DE DICIEMBRE DE 2006 RELATIVA A LOS
SERVICIOS EN EL MERCADO INTERIOR

Directiva 2006/123/CE de 12 de diciembre

Deroga art. 42 por la Directiva 2009/22/CE, de 23 de abril. D.0.C.E312 27.12.06

MODIFICACION DE DIVERSAS LEYES PARA SU ADAPTACION A LA LEY SOBRE EL LIBRE ACCESO A LAS
ACTIVIDADES DE SERVICIOS Y SU EJERCICIO

Ley 25/2009 de 22 de diciembre B.O.E.308 23.12.09
Deroga art. 14 por la Ley 5/2014, de 4 de abril. Ley de Seguridad Privada 2014 B.O.E.83 05.04.14
Modificada por la Ley 5/2014, de 4 de abril. Ley de Seguridad Privada 2014. B.O.E.5 05.04.14
Modificada por la Ley 9/2014, de 9 de mayo. Ley de Telecomunicaciones 2014. B.O.E.9 10.05.14
Modificada por la Ley 32/2014, de 22 de diciembre. Ley de Metrologia 2014. B.O.E.32 23.12.14
Modificada por la Ley 23/2015, de 21 de julio. Ley de la Inspeccién de Trabajo de 2015. B.O.E.23 22.07.15
Modificada por el Real Decreto Legislativo 6/2015, de 30 de octubre. Ley de Trafico de 2015. B.O.E.6 31.10.15

PROPIEDAD INTELECTUAL

Real Decreto-Ley 1/1996 de 12 de abril B.O.E.97 22.04.96
Le y 2/2019, de 1 de marzo, por la que se modifica el texto refundido de la Ley de Propiedad

Intelectual, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/1996, de 12 de abril, y por el que se

incorporan al ordenamiento juridico espafiol a la Directiva 2014/26/UE del Parlamento Europeo y del
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Consejo, de 26 de febrero de 2014, y la Directiva (UE) 2017/1564 del Parlamento Europeo y
del Consejo, de 13 de septiembre de 2017. B.O.E.53 02.03.19
PROTECCION DE DATOS

Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los B.O.E.294 06.12.18
derechos digitales.

1. ABASTECIMIENTO DE AGUA, VERTIDO Y DEPURACION

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS 4. SALUBRIDAD, SUMINISTRO DE AGUA

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccion frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
Correccién de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo 111, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

el art. 2 ap. 3, y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccion de errores Orden FOM/1635/2013 B.0.E.268 08.11.13
Modificado por la Orden FOM/588/2017 BOE 149 23.06.17
Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el CTE B.O.E.311 24.12.19
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS 5 SALUBRIDAD, EVACUACION DE AGUAS

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccion frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.230 23.04.09
Correccion de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo 111, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

el art. 2 ap. 3, y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13

Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccion de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13
Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el CTE B.O.E.311 24.12.19

NORMAS PROVISIONALES PARA EL PROYECTO Y EJECUCION DE INSTALACIONES DEPURADORAS Y DE
VERTIDO DE AGUAS RESIDUALES AL MAR EN LAS COSTAS ESPANOLAS

Resolucion de 23 de abril de 1969 de la Direccion General de Puertos y Sefiales Maritimas B.O.E.147 20.06.69
Correccién de errores
Modificado por la Orden FOM/588/2017 BOE 149 23.06.17

B.0.E.185 04.08.69
TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE AGUAS

Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio de 2001 del Ministerio de Medio Ambiente B.O.E.176 24.07.01
Correccion de errores B.0.E.287 30.11.01
Modificacion texto refundido de la Ley de aguas RD Ley 4/2007 de 13 de abril B.O.E.90 14.04.07

CALIDAD DEL AGUA
Real Decreto 1120/2012, de 20 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 140/2003,
de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de

consumo humano. B.O.E.207 29.08.12
Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, se establecen los criterios de seguimiento y
evaluacién del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental. B.O.E.219 12.09.15

CALIDAD DE Las AGUAS. DIRECTIVA EUROPEA
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Directiva (UE) 2020/2184 del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de diciembre de 2020 relativa
a la calidad de las aguas destinadas al consumo humano (version refundida) DOCE 435 23.12.2
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
Orden de 28 de Julio de 1974 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.236 02.10.74
Orden de 28 de Julio de 1974 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.237 03.10.74
Correccién de errores B.0.E.260 30.10.74
NORMAS APLICABLES AL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES URBANAS
Real Decreto Ley 11/1995 de 28 de diciembre de 1995 de la Jefatura del Estado B.O.E.312 30.12.95
Real Decreto 509/1996 de 15.03.1996 del Ministerio de Obras Publicas, Transportes y M.A. B.O.E.77 29.03.96
Modificacion por R.D.2116/1998 de 2 de octubre del Ministerio de Medio Ambiente B.0.E.251 20.10.98
Real Decreto 1290/2012, de 7 de septiembre, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, BOE 227 18.10.12

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO DE POBLACIONES

Orden de 15 de septiembre de 1986 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.228 23.09.86
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE APARATOS SANITARIOS CERAMICOS

Orden de 14 de mayo de 1986 del Ministerio de Industria 04.07.86
Modificado por el R.D. 442/2007 del Ministerio de Industria B.O.E.187 04.08.09
Modificado por el R.D. 1220/2009 del Ministerio de Industria B.O.E. 104 01.05.07

NORMATIVA GENERAL SOBRE VERTIDOS DE SUSTANCIAS PELIGROSAS DESDE TIERRA AL MAR

Real Decreto 258/1989 de 10 de marzo de 1989 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.64 16.03.89
PREVENCION Y CONTROL INTEGRADO DE LA CONTAMINACION

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre del Ministerio de Agricultura y Pesca, B.0.E.316 31.12.16
INSTRUCCION PARA EL PROYECTO DE CONDUCCIONES DE VERTIDOS DESDE TIERRA AL MAR

Orden del 13 de julio de 1993 del Ministerio de Obras Plblicas y Transporte B.O.E.178 27.07.93
Correccion de errores B.0.E.193 13.08.93

REQUISITOS MINIMOS PARA La REUTILIZACION DEL AGUA
REGLAMENTO EUROPEO Reglamento (UE) 2020/741 del Parlamento Europeo y del Consejo de 25 de mayo de 2020
relativo los requisitos minimos para la re utilizacién del agua

D.0.C.E.177. 05.06.20
2. ACCIONESEN LA EDIFICACION

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE AE SEGURIDAD ESTRUCTURAL. ACCIONES EN LA EDIFICACION

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccion frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccion de errores del Real Decreto 314/2006 B.0.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Codigo Técnico de la Edificacién B.0.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
Correccion de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10

Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo 111, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

el art. 2 ap. 3, y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13

Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccion de errores Orden FOM/1635/2013 B.0O.E.268 08.11.13
Modificado por la Orden FOM/588/2017 BOE 149 23.06.17
Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el CTE B.O.E.311 24.12.19

NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y EDIFICACION (NCSR-02)
Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre de 2002 del Ministerio de Fomento B.O.E.244 11.10.02

3. ACTIVIDADES RECREATIVAS

REGLAMENTO GENERAL DE POLICIA DE ESPECTACULOS PUBLICOS Y ACTIVIDADES RECREATIVAS
Real Decreto 2816/1982 de 27 de agosto de 1982.del Ministerio del Interior B.O.E.267 06.11.82

Normativa de obligado cumplimiento
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Correccion de errores B.O.E.286 29.11.82
Correccion de errores B.0.E.235 01.10.83

CATALOGO DE ESPECTACULOS PUBLICOS, ACTIVIDADES RECREATIVAS Y ESTABLECIMIENTOS ABIERTOS AL
PUBLICO DE GALICIA

DECRETO 124/2019, do 5 de septiembre de la Vicepresidencia y Conselleria de Presidencia,

Administraciones Publicas y Justicia, por el que se aprueba el Catélogo de espectaculos

Pdblicos, actividades recreativas y establecimientos abiertos al publico de la Comunidad

Auténoma de Galicia y se establecen determinadas disposiciones generales de aplicacion en la

materia. D.0.G.195 14.11.19
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccion frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccion de errores del Real Decreto 314/2006 B.0.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Codigo Técnico de la Edificacién B.0.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.230 23.04.09
Correccion de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo 111, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

el art. 2 ap. 3, y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13

Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccion de errores Orden FOM/1635/2013 B.0O.E.268 08.11.13
Modificado por la Orden FOM/588/2017 BOE 149 23.06.17
Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el CTE B.O.E.311 24.12.19

NORMA BASICA DE AUTOPROTECCION DE LOS CENTROS, ESTABLECIMIENTOS Y DEPENDENCIAS DEDICADOS A
ACTIVIDADES QUE PUEDAN DAR ORIGEN A SITUACIONES DE EMERGENCIA

Real Decreto 393/2007 de 23 de marzo de 2007 del Ministerio del Interior B.O.E.72 24.03.07
Modificado por Real Decreto 1468/2008, de 5 de septiembre B.O.E.239 03,10.08

LICENCIAS DE ACTIVIDADES DE JUEGO
Resolucién de 1 de diciembre de 2017, de la Direccién General de Ordenacién del Juego, por la que, de conformidad con el
dispuesto en el articulo 17 del Real Decreto 1614/2011, de 14 de noviembre, por lo que se desarrolla la Ley 13/2011, de 27 de
mayo, de regulacion del juego, en lo relativo la licencias, autorizaciones y registros del juego, se establece el procedimiento de
solicitud y otorgamiento de las Licencias Singulares para el desarrollo y explotacion de los distintos tipos de actividades de
juego.

B.0.E.301 12.12.17
4. AISLAMIENTO TERMICO

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HE-1 AHORRO DE ENERGIA, LIMITACION DE DEMANDA

ENERGETICA

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccion frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccion de errores del Real Decreto 314/2006 B.0.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Codigo Técnico de la Edificacién B.0.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
Correccion de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo 111, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

el art. 2 ap. 3, y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13

Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccion de errores Orden FOM/1635/2013 B.0O.E.268 08.11.13
Modificado por la Orden FOM/588/2017 BOE 149 23.06.17
Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el CTE B.O.E.311 24.12.19
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PROCEDIMIENTO BASICO PARA LA CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS
Real Decreto 235/2013, de 5 de abril. B.O.E.125 25.05.13
Correccion de errores B.O.E.125 25.05.13
Modificacion Real Decreto 564/2017 de 2 de junio B.0O.E.134 06.06.17

DISPOSICIONES EN MATERIA DE NORMALIZACION Y HOMOLOGACION DE PRODUCTOS INDUSTRIALES DE
CONSTRUCCION
Real Decreto 683/2003 de 12 de junio de 2003 del Ministerio de Ciencia y Tecnologia B.O.E.153 27.06.03

NORMAS PARA LA UTILIZACION DE LAS ESPUMAS DE UREAFORMOL USADAS COMO AISLANTES EN LA
EDIFICACION

Orden de 8 de mayo de 1984 de Presidencia del Gobierno B.O.E.113 11.05.84
Orden de 31 de julio de 1987 por la que se dispone el cumplimiento de la sentencia del tribunal

supremo de 9 de marzo de 1987, que declara la nulidad de la disposicion sexta de la Orden de

8 de mayo de 1984 del Minis. de Relac. con las Cortes y de la Secr. del Gobierno B.O.E.222 16.09.87
Modificacion de 28 de febrero de 1989 del Minis. de Relac. con las Cortes y de la Secr. del
Gobierno B.O.E.53 03.03.89

5. AISLAMIENTO ACUSTICO

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HR DOCUMENTO BASICO DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccion frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
Correccién de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo 111, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

el art. 2 ap. 3, y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccion de errores Orden FOM/1635/2013 B.0O.E.268 08.11.13
Modificado por la Orden FOM/588/2017 BOE 149 23.06.17
Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el CTE B.O.E.311 24.12.19
LEY DEL RUIDO

Ley 37/2003 de 17 de Noviembre de 2003 de Jefatura del Estado B.O.E.276 18.11.03
Modificado por el Real Decreto-ley 8/2011, de 1 de julio. B.O.E.161 07.07.11
Desarrollo por Real Decreto 1367/2007 de 19 de octubre de 2007 B.O.E.254 23.10.07
Modificado por Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio. B.O.E.178 26.07.12
Modificado por Orden PC1/1319/2018, de 7 de Diciembre B.O.E.300 13.12.18

6. APARATOS ELEVADORES

CONDICIONES TECNICAS MINIMAS EXIGIBLES Y REVISIONES GENERALES PERIODICAS
Orden de 31 de marzo de 1981 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.94 20.04.81

REQUISITOS ESENCIALES DE SEGURIDAD PARA LA COMERCIALIZACION DE ASCENSORES Y COMPONENTES DE
SEGURIDAD PARA ASCENSORES,

Real Decreto 203/2016 de 20 de mayo B.O.E.126 25.05.16
REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION DE LOS MISMOS

Real Decreto 2291/1985 de 8 de noviembre de 1985 del Ministerio de Industria y Energia B.0.E.296 11.12.85
Se deroga a partir del 1 de julio de 1999 excepto los arts. 10 a 15, 19y 24,

por el Real Decreto 1314/1997 B.O.E.234 30.09.97
Modificado por el Real Decreto 57/2005 de 21 de enero B.O.E.30 04.02.05
Modificado por el Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre. B.O.E.246 11.10.08
Modificado por el Real Decreto 88/2013, de 8 de febrero. B.O.E.46 22.02.13

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA AEM 1 «ASCENSORES» DEL REGLAMENTO DE APARATOS DE
ELEVACION Y MANUTENCION,
Real Decreto 88/2013, de 8 de febrero B.0O.E.46 22.02.13

Normativa de obligado cumplimiento
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Correccion de errores B.O.E.111 09.05.13

PRESCRIPCIONES TECNICAS NO PREVISTAS EN LA ITC -MIE-AEM 1, DEL REGLAMENTO DE APARATOS DE
ELEVACION Y SU MANUTENCION

Resolucion de 27 de abril de 1992 de la Direccion General de Politica Tecnologica del B.O.E.117 15.05.92
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

MODIFICACION LA INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 1 REFERENTE A NORMAS DE
SEGURIDAD PARA CONSTRUCCION E INSTALACION DE ASCENSORES ELECTROMECANICOS, QUE PASA A
DENOMINARSE INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA SOBRE ASCENSORES MOVIDOS ELECTRICA,
HIDRAULICA O MECANICAMENTE

Orden de 12 de septiembre de 1991 del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

Art. 10 a 15, 19y 23 B.0.E.223 17.09.91
Correccion de errores B.0O.E.245 12.10.91

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA "MIE-AEM-2" DEL REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y
MANUTENCION, REFERENTE A GRUAS TORRE PARA OBRAS U OTRAS APLICACIONES

Real Decreto 836/2003 de 27 de Junio de 2003 del Ministerio de Ciencia y Tecnologia B.O.E.170 17.07.03
Correccién de errores B.0.E.20 23.01.04
Modificado por el Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo. B.O.E.22 05.05.10

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA "MIE-AEM-3" REFERENTE A CARRETILLAS AUTOMOTORAS DE
MANUTENCION
Orden de 26 de mayo de 1989 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.137 09.06.89

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA "MIE-AEM-4" DEL REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y
MANUTENCION, REFERENTE A GRUAS MOVILES AUTOPROPULSADAS

Real Decreto 837/2003, de 27 de junio de 2003 B.O.E.170 17.07.03
Modificado por el Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo. B.O.E.22 05.05.10
ASCENSORES SIN CUARTOS DE MAQUINAS

Resolucion de 3 de abril de 1997 de la Direccién General de Tecnologia y Seguridad Industrial B.O.E.97 23.04.97
Correccién de errores B.O.E.123 23.05.97

ORDEN POR LA QUE SE DETERMINAN LAS CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS APARATOS ELEVADORES DE
PROPULSION HIDRAULICA Y LAS NORMAS PARA LA APROBACION DE SUS EQUIPOS IMPULSORES
Orden de 30 de julio de 1974 del Ministerio de Industria B.0.E.190 09.08.74

ASCENSORES CON MAQUINA EN FOSO
Resolucion de 10 de septiembre de 1998 de la Direccion General de Tecnologia
y Seguridad Industrial B.O.E.230 25.09.98

7. APARATOS A PRESION

REGLAMENTO DE EQUIPOS A PRESION Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.0.E.31 05.02.09
Correccion de errores B.0.E.260 28.10.09
Modificado por el Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo. B.O.E.125 22.05.10
Modificado por el Real Decreto 1388/2011, de 14 de octubre. B.O.E.249 15.10.11

DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS
87/404/CEE, SOBRE RECIPIENTES A PRESION SIMPLES

Real Decreto 1495/1991 de 11 de octubre de 1991 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.247 15.10.91
Correccion de errores B.0.E.282 25.11.91
Modificacion por Real Decreto 2486/94 de 23 de Diciembre del Ministerio de Industria y Energia  B.O.E.20 24.01.95

8. AUDIOVISUALES, ANTENAS Y TELECOMUNICACIONES

DESARROLLA  EL REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE
TELECOMUNICACIONES PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION EN EL INTERIOR DE LAS
EDIFICACIONES APROBADO POR EL REAL DECRETO 346/2011

Orden 1TC/1644/2011 de 10 de junio B.0.E.143 16.06.11

APRUEBA EL REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES
PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION EN EL INTERIOR DE LAS EDIFICACIONES

Real Decreto 346/2011 de 11 de marzo modificado por RD 805/2014 B.O.E.78 01.04.11
Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio. B.O.E.143 16.06.11

APRUEBA EL REGLAMENTO REGULADOR DE LA ACTIVIDAD DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS
Y SISTEMAS DE TELECOMUNICACION

Normativa de obligado cumplimiento
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Real Decreto 244/2010 de 5 de marzo B.O.E.72 24.03.10
Orden ITC/1142/2010, de 29 de abril B.0.E.109 05.05.10
MEDIDAS URGENTES EN MATERIA DE TELECOMUNICACIONES

Real Decreto Ley 1/2009 de 23 de febrero B.O.E.47 24.02.09
LEY GENERAL DE TELECOMUNICACIONES

Ley de Telecomunicaciones 2014 B.O.E.114 10.05.14
Real Decreto 458/2011, de 1 de abril B.0.E.79 02.04.11

INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN LOS EDIFICIOS PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE
TELECOMUNICACION

Real Decreto - Ley 1/1998 de 27 de febrero de 1998 de la Jefatura del Estado B.O.E.51 28.02.98

Se modifica el art. 2.a), por Ley 38/1999 de 5 de noviembre de Ordenacién de la edificacién B.O.E.266 06.11.99
Se modifican los arts. 1.2 y 3.1, por Ley 10/2005 de 14 de junio de Medidas Urgentes para el

impulso de la Television Digital Terrestre, de Liberalizacion de la Televisién por Cable y de

fomento del Pluralismo B.O.E.142 15.06.05

PROCEDIMIENTO A SEGUIR EN LAS INSTALACIONES COLECTIVAS DE RECEPCION DE TELEVISION EN EL
PROCESO DE SU ADECUACION PARA LA RECEPCION DE LA TELEVISION DIGITAL TERRESTRE Y SE MODIFICAN
DETERMINADOS ASPECTOS ADMINISTRATIVOS Y TECNICOS DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE
TELECOMUNICACION EN EL INTERIOR DE LOS EDIFICIOS

Orden ITC/1077/2006 de 6 de abril de 2006 de Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E.88 13.04.06
LEY DE TELECOMUNICACIONES POR SATELITE

Ley 37/1995 de 12 de diciembre de 1995 de Jefatura del Estado B.O.E.297 13.12.95
Se deroga salvo lo mencionado y se declara vigente el art.1.1, en lo indicado, y las

disposiciones adicionales 3, 5, 6 y 7, por la Ley 11/1998 de 24 de abril B.O.E.99 25.04.98
Se derogan los parrafos 2 y 3 de la disposicion adicional 7, por Ley 22/1999 de 7 de junio B.O.E.136 08.06.99
Se deroga lo referente a los servicios de comunicacion audiovisual por satélite Ley 7/2010

de 31 de marzo. Ley General de la Comunicacién Audiovisual. B.O.E.79 01.04.10
REGLAMENTO TECNICO Y DE PRESTACION DEL SERVICIO DE TELECOMUNICACIONES POR SATELITE

Real Decreto 136/1997 de 31 de enero de 1997 del Ministerio de Fomento 01.02.97
Correccién de errores B.O.E.39 14.02.97
Se modifica el art.23 por Real Decreto 1912/1997 de 19 de diciembre de 1997 B.O.E.307 24.12.97
Se declara la nulidad del art. 2, por sentencia del Tribunal Supremo de 10 de diciembre de 2002 B.O.E.19 22.01.03

ESPECIFICACION TECNICA ETSI TS 101 671 "INTERCEPTACION LEGAL (LI), INTERFAZ DE TRASPASO PARA LA
INTERCEPTACION LEGAL DEL TRAFICO DE TELECOMUNICACIONES"
Orden ITC/313/2010 de 12 de febrero del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E.43 18.02.10

TELECOMUNICACIONES. REDUCCION COSTE DESPLIEGUE REDES

Real Decreto 330/2016, de 9 de septiembre, relativo a medidas para reducir el coste de despliegue
De las redes de comunicaciones electrénicas de alta velocidad. B.O.E.223 15.09.15

9. BARRERAS ARQUITECTONICAS

DESARROLLA EL DOCUMENTO TECNICO DE CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO
DISCRIMINACION PARA EL ACCESO Y UTILIZACION DE LOS ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS
Orden VIV/561/2010 de 1 de febrero B.O.E.61 11.03.10

CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD
PARA EL ACCESO Y UTILIZACION DE LOS ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS Y EDIFICACIONES

Real Decreto 505/2007, de 20 de abril de 2007 del Ministerio de Fomento B.0.E.113 11.05.07
Modificado por el Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero. B.O.E.61 11.03.10
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccion frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccion de errores del Real Decreto 314/2006 B.0.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Codigo Técnico de la Edificacién B.0.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
Correccion de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
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la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo 111, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

el art. 2 ap. 3, y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13

Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccion de errores Orden FOM/1635/2013 B.0O.E.268 08.11.13
Modificado por la Orden FOM/588/2017 B.O.E.149 23.06.17
Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el CTE B.O.E.311 24.12.19

Documento reconocido. DA-DB-SUA2

RESERVA Y SITUACION DE LAS VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL DESTINADAS A MINUSVALIDOS
Real Decreto 355/1980 de 25 de enero de 1980 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.51 28.02.80

DERECHOS DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD
Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre. B.O.E.289 03.12.13

LIMITES DEL DOMINIO SOBRE INMUEBLES PARA ELIMINAR BARRERAS ARQUITECTONICAS A LAS PERSONAS

CON DISCAPACIDAD
Ley 15/1995 de 30 de mayo de Jefatura del Estado B.O.E.129 31.05.95

10. CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HE-4. AHORRO DE ENERGIA, CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE
AGUA CALIENTE SANITARIA

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccion frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
Correccién de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo 111, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

el art. 2 ap. 3, y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccion de errores Orden FOM/1635/2013 B.0O.E.268 08.11.13
Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el CTE B.O.E.311 24.12.19
REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE)

Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio de 2007 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.207 29.08.07
Correccion de errores B.0.E.51 28.02.08
Modificado por el Real Decreto nim. 1826/2009, de 27 de noviembre. B.O.E.298 11.12.09
correccion de errores B.O.E.38 12.02.10
Modificado por el Real Decreto nim. 249/2010, de 5 de marzo. B.O.E.67 18.03.10
Modificado por el Real Decreto nim. 238/2013, de 5 de abril. B.O.E.89 13.04.13
Modificado por el Real Decreto nim. 56/2016, de 12 de febrero. B.O.E.38 13.02.16
Modificado por la Orden FOM/588/2017 B.O.E.149 23.06.17

REGULAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIOS. DEJA SIN EFECTO

DETERMINADAS INTERPRETACIONES

RESOLUCION del 31 de julio de 2019, de la Direccion General de Energia y Minas de la Conselleria de

Economia, Emprego e Industria, por la que se acuerda revocar y dejar sin efecto la Instruccién

2/2013, do 19 de marzo, de la Direccion General de Industria, Energia y Minas, sobre la interpretacion

y aplicacion del Reglamento de instalaciones térmicas en edificios (RITE) respecto de la temperatura

y caudal de agua caliente sanitaria (AQS) determinados por el Cédigo Técnico de la Edificacién D.0.G.152 12.08.19

NORMAS TECNICAS DE LOS TIPOS DE RADIADORES Y CONVECTORES DE CALEFACCION POR MEDIO DE
FLUIDOS Y SU HOMOLOGACION POR EL MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
Orden de 10 de febrero de 1983 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.39 15.02.83

COMPLEMENTARIO DEL REAL DECRETO 3089/1982, DE 15 DE OCTUBRE, QUE ESTABLECIO LA SUJECION A
NORMAS TECNICAS DE LOS TIPOS DE RADIADORES Y CONVECTORES DE CALEFACCION
Real Decreto 363/1984 de 22 de febrero de 1984 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.48 25.02.84

Normativa de obligado cumplimiento
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CRITERIOS HIGIENICO-SANITARIOS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGIONELOSIS

Real Decreto 865/2003 de 4 de julio de 2003 del Ministerio de Sanidad y Consumo
Modificado por el Real Decreto 830/2010, de 25 de junio.

PROCEDIMIENTO BASICO PARA LA CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS

Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia
Correccion de errores
Modificacion Real Decreto 564/2017 de 2 de junio

Arquitecto
B.O.E.171 18.07.03
B.0.E.170 14.07.10
B.O.E.89 13.04.13
B.0O.E.125 25.05.13
B.0.E.134 06.06.17

LIMITACION DE LAS EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO MEDIANTE LA MEJORA DE LA EFICIENCIA

ENERGETICA
Directiva 93/76/CEE de 5 de abril del Consejo de las Comunidades Europeas

EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS
Directiva 2010/31/UE, de 19 de mayo del Parlamento Europeo y el Consejo

11.CASILLEROS POSTALES

SERVICIOS POSTALES
Real Decreto 1829/1999, de 3 de diciembre de Presidencia
Modificado por R.D. 503/2007, de 20 de abril de Presidencia

MODIFICACION DEL REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE CORREOS
Orden de 14 de agosto de 1971 del Ministerio de Gobernacion

DOCE.237

DOCE.153

B.0.E.313

B.O.E. 111

B.0.E.211

22.09.93

18.06.10

06.03.00
09.05.07

03.09.71

NORMAS PARA LA INSTALACION DE CASILLEROS POSTALES DOMICILIARIOS EN LOCALIDADES DE MAS DE

20.000 HABITANTES
Resolucién de 7 de diciembre de 1971 de la Direccién General de Correos y Telecomunicacién

12. CEMENTOS

INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-16)
Real Decreto 256/2016 de 10 de junio

B.O.E.306

B.0.E.153

23.12.71

25.06.16

HOMOLOGACION OBLIGATORIA DE LOS CEMENTOS PARA LA FABRICACION DE HORMIGONES Y MORTEROS

PARA TODO TIPO DE OBRAS Y PRODUCTOS PREFABRICADOS

Real Decreto 1313/1988 de 28 de octubre del Ministerio de Industria y Energia
Se modifica el Anexo por Orden PRE/3796/2006 de 11 de diciembre de 2006
Correccioén de errores de la Orden PRE/3796/2006

13. CIMENTACIONES

B.0.E.265
B.O.E.298
B.O.E.32

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SE-C SEGURIDAD ESTRUCTURAL. CIMIENTOS

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccion frente al Ruido

Correccion de errores Real Decreto 1371/2007

Correccién de errores del Real Decreto 314/2006

Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion

Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda

Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda

Correccién de errores y erratas

Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61

Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo
Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006

Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo 111, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4,
el art. 2 ap. 3, y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio.

Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre.

Correccién de errores Orden FOM/1635/2013

Modificado por la Orden FOM/588/2017

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el CTE

14. COMBUSTIBLES

B.O.E.74
B.0.E.254
B.0.E.304
B.0.E.22

B.0.E.148
B.0.E.252
B.0.E.230
B.O.E.99

11.03.10
B.O.E. 97

B.O.E.184
B.0.E.153

B.O.E. 219

B.O.E.268
BOE 149
B.0.E.311

04.11.88
14.12.06
06.02.07

28.03.06
23.10.07
20.12.07
25.01.08

19.06.08
18.10.08

23.04.09
23.09.09

22.04.10

30.07.10

27.06.13

12.09.13
08.11.13
23.06.17
24.12.19

REGLAMENTO TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIZACION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS Y SUS

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ICG 01 A 11
Real Decreto 919/2006 de 28 de julio de 2006 del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
Modifica diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas

B.O.E.211
B.0.E.125

04.09.06

22.05.10

Normativa de obligado cumplimiento
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ala Ley 17/2009
REGLAMENTO DE REDES Y ACOMETIDAS DE COMBUSTIBLES GASEOSOS E INSTRUCCIONES "MIG"
Orden de 18 de noviembre de 1974 del Ministerio de Industria B.0.E.292 06.12.74
Modificacion. Orden de 26 de octubre de 1983 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.267 08.11.83
Correccion errores B.O.E.175 23.07.84
MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIG-5.1,5.2,5.5Y 6.2
Orden de 6 de julio de 1984 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.175 23.07.84
MODIFICACION DE LA INSTRUCCION TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIG-S.1. APARTADO 3.2.1
Orden de 9 de marzo de 1994 B.O.E.68 21.03.94
MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIG-R.7.1, ITC-MIG-R.7.2
Orden de 29 de mayo de 1998 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.139 11.06.98
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AG1A9Y 11 A 14
Orden de 7 de junio de 1988 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.147 20.06.88
MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AG 1 Y 2
Orden de 17 de noviembre de 1988 del Ministerio de Industria y Energia B.0O.E.286 29.11.88
MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AG 7
Orden de 30 de julio de 1990 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.189 08.08.90
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AG 10, 15, 16, 18 Y 20
Orden de 15 de diciembre de 1988, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.310 27.12.88
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS MI-IP 03 "INSTALACIONES PETROLIFERAS PARA USO
PROPIO"
Real Decreto 1427/1997 de 15 de septiembre de 1997 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.254 23.10.97
Correccién de errores B.O.E.21 24.01.98

DEPOSITOS DE ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS PETROLIFEROS

Real Decreto 1562/1998 de 17 de julio de 1998 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.189 08.08.97
Madifica la Instruccién Técnica Complementaria MI-1IPO2 “Parques de almacenamiento de

liquidos petroliferos"

Correccién de Errores B.0.E.278 20.11.98

APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS 9096, SOBRE RENDIMIENTO
PARA LAS CALDERAS NUEVAS DE AGUA CALIENTE ALIMENTADAS POR COMBUSTIBLES LIQUIDOS O GASEOSOS
Real Decreto 275/1995 de 24 de febrero del Ministerio de Industria y Energia B.0.E.73 27.03.95
Correccion de errores B.0.E.125 26.05.95

APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS 90/42/CEE, SOBRE
APARATOS DE GAS

Real Decreto 1428/1992 de 27 de noviembre del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo B.O.E.292 05.12.92
Correccién de errores B.O.E.20 23.01.93
Modificado por el Real Decreto 276/1995 de 24 de febrero Ministerio de Industria y Energia B.O.E.73 27.03.95

PUESTA EN MARCHA DEL SUMINISTRO DE ULTIMO RECURSO EN EL SECTOR DEL GAS NATURAL
Real Decreto 104/2010 de 5 de febrero del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E.50 26.02.10

15. CONSUMIDORES

MEJORA DE LA PROTECCION DE LOS CONSUMIDORES Y USUARIOS
Ley 44/2006 de 29 de diciembre de 2006 de Jefatura del Estado B.O.E.312 30.12.06

TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY GENERAL PARA LA DEFENSA DE LOS CONSUMIDORES Y USUARIOS Y OTRAS
LEYES COMPLEMENTARIAS

Real Decreto Legislativo 1/2007 de 16 de noviembre de 2007 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.287 30.11.07
Correccién de errores B.O.E.38 13.02.07
Modificado por la Ley 25/2009, de 22 de diciembre. Ley Omnibus. B.O.E.308 23.12.09
Modificado por la Ley 29/2009, de 30 de diciembre. B.O.E.315 31.12.09
Modificado por la Ley 3/2014, de 27 de marzo. B.O.E.76 28.03.14
Modificado por la Ley 4/2018, de 11 de junio B.O.E.142 12.06.18

SE INCORPORA AL ORDENAMIENTO JURIDICO ESPANOL A DIRECTIVA 2013/11/UE, DEL PARLAMENTO
EUROPEO Y DEL CONSEJO, DE 21 DE MAYO DE 2013, RELATIVA A LA RESOLUCION ALTERNATIVA DE LITIGIOS
EN MATERIA DE CONSUMO

Ley 7/2017, de 2 de noviembre de 2017 B.O.E.268 04.11.17

Normativa de obligado cumplimiento
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16. CONTROL DE CALIDAD

REGLAMENTO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA CALIDAD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre de 1995 del Ministerio de Trabajo B.O.E.32 26.02.96
Correccién de errores B.O.E.57 06.03.96
Modificado por Real Decreto 411/1997, de 21 de marzo del Ministerio de Industria y Energia B.0.E.100 26.04.97
Modificado por Real Decreto 338/2010, de 19 de marzo del Ministerio de Industria, Turismo B.O.E.84 07.04.10
Modificado por Real Decreto 1715/2010, de 17 de diciembre. B.O.E7 08.01.11
Modificado por Real Decreto 239/2013, de 5 de abril. B.O.E 89 13.04.13
Modificada por el Real Decreto 1072/2015, de 27 de noviembre B.O.E.298 14.12.15

REQUISITOS EXIGIBLES A LAS ENTIDADES DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION Y A LOS
LABORATORIOS DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION, PARA EL EJERCICIO DE SU
ACTIVIDAD

Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo. B.0.E.97 22.04.10

17. CUBIERTAS E IMPERMEABILIZACIONES

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB-HS-1 SALUBRIDAD, PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccion frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccion de errores del Real Decreto 314/2006 B.0.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Codigo Técnico de la Edificacién B.0.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
Correccion de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10

Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo 111, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

el art. 2 ap. 3, y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13

Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccion de errores Orden FOM/1635/2013 B.0O.E.268 08.11.13
Modificado por la Orden FOM/588/2017 BOE 149 23.06.17
Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el CTE B.O.E.311 24.12.19

18. ELECTRICIDAD E ILUMINACION

APRUEBA EL REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN LINEAS
ELECTRICAS DE ALTA TENSION Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-LAT 01 A 09

Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero. B.O.E.68 19.03.08
Modificado por el Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo B.O.E.125 22.05.10

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION. "REBT" E INSTRUCCIONES TECNICAS
COMPLEMENTARIAS (ITC) BT01 ABT 51
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto del Ministerio de Ciencia y Tecnologia B.O.E.224 18.09.02

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HE-5 AHORRO DE ENERGIA, CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA
MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccion de errores Real Decreto 1371/2007 B.0.E.304 20.12.07
Correccion de errores del Real Decreto 314/2006 B.0.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Codigo Técnico de la Edificacién B.0.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
Correccién de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara

la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006

Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo 111, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10
el art. 2 ap. 3, y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13

Normativa de obligado cumplimiento
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Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13
Modificado por la Orden FOM/588/2017 BOE 149 23.06.17
Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el CTE B.O.E.311 24.12.19
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HE-3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE
ILUMINACION
Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccion frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del
Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.230 23.04.09
Correccion de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas
con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo 111, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

el art. 2 ap. 3, y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccion de errores Orden FOM/1635/2013 B.0O.E.268 08.11.13
Modificado por la Orden FOM/588/2017 BOE 149 23.06.17
Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el CTE B.O.E.311 24.12.19
DISTANCIAS A LINEAS ELECTRICAS DE ENERGIA ELECTRICA

Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre de 2000 B.0.E.310 27.12.00
Modificado por Resolucion de 20 de diciembre 2001. B.O.E 311 28.12.01
Modificado por Real Decreto 2351/2004, de 23 de diciembre. B.O.E 309 24.12.04
Modificado por Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre. B.O.E. 306 23.12.05
Modificado por Real Decreto 1634/2006, de 29 de diciembre. B.O.E. 312 30.12.06
Modificado por Real Decreto 616/2007, de 11 de mayo. B.O.E. 114 12.05.07
Modificado por Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo. B.O.E. 126 26.05.07
Modificado por Real Decreto 325/2008, de 29 de febrero. B.O.E. 55 04.03.08
Modificado por Real Decreto 485/2009, de 3 de abril. B.O.E. 82 04.04.09
Modificado por Real Decreto 1011/2009, de 19 de junio. B.O.E. 149 20.06.09
Modificado por Real Decreto 198/2010, de 26 de febrero. B.O.E. 63 13.03.10
Modificado por Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre. B.O.E.295. 08.12.11
Modificado por Real Decreto 1718/2012, de 28 de diciembre. B.O.E.12 14.01.13
Modificado por Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre. B.O.E.312. 30.12.13

Modificado por RD 56/2016, RD 1074/2015, RD 1073/2015, RD 900/2015

LISTADO DE I1TCs DEL REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION

Resolucion de 9 de enero de 2020, de la Direccién General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, por la que se
actualiza el listado de normas de la instruccion técnica complementaria ITC- BT-02 del Reglamento electro técnico para baja
tension, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto . B.O.E.14 16.01.20

REGULAN ASPECTOS NECESARIOS PARA La IMPLEMENTACION DE Los CODIGOS DE RED DE CONEXION DE
DETERMINADAS INSTALACIONES ELECTRICAS
Real Decreto 647/2020, de 7 de julio B.O.E.187 08.07.20

AUTORIZACION PARA EL EMPLEO DE SISTEMAS DE INSTALACIONES CON CONDUCTORES AISLADOS BAJO
CANALES PROTECTORES DE MATERIAL PLASTICO
Resolucion de 18 de enero de 1988 de la Direccién General de Innovacién Industrial B.0O.E.43 19.02.88

REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN CENTRALES ELECTRICAS Y
CENTROS DE TRANSFORMACION

Real Decreto 3275/1982 de 12 de noviembre de 1982 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.288 01.12.82
Correccién de errores 18.01.83

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS "MIE-RAT" DEL REGLAMENTO ANTES CITADO

Orden de 6 de julio de 1984 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.175 01.10.84
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS . ITC PUNTOS DE MEDIDA DEL SISTEMA ELECTRICO.

Orden TEC/1281/2019, de 19 de diciembre B.O.E.1 01.01.20
MODIFICACION DE LAS "ITC-MIE-RAT" 1, 2, 7, 9,15,16,17 Y 18

Orden de 23 de junio de 1988 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.160 05.07.88
Correccion de errores B.0.E.237 03.10.88
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COMPLEMENTO DE LA ITC "MIE-RAT" 20
Orden de 18 de octubre de 1984 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.256 25.10.84
DESARROLLO Y CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO 7/1988 SOBRE EXIGENCIAS DE SEGURIDAD DE MATERIAL
ELECTRICO
Orden de 6 de junio de 1989 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.147 21.06.89

REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR
Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E.279 19.11.08

INSTALACIONS ELECTRICAS. UNION FENOSA
Resolucion do 3 de abril de 2018, da Direccién General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, por la que se
aprueban especificaciones particulares y proyectos tipo de Unién Fenosa Distribucion.

INSTALACIONES ELECTRICAS. ESPECIFICACIONES PARTICULARES

Resolucion del 22 de noviembre de 2019, de la Direccién General de Industria y de la Pequefia y Mediana

Empresa, por la que se aprueban especificaciones particulares e proyectos tipo de i-DE Redes Eléctricas Inteligentes

SAU. B.0.E.29 05.12.19
B.0.E.96 20.04.18

Resolucion de 18 de diciembre de 2019, de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, por la que

se modifica la de 22 de noviembre de 2019, por la que se aprueban especificaciones particulares y proyectos tipo de i-DE

Redes Eléctricas Inteligentes, SAU. B.O.E.311 27.12.19

19. ENERGIA SOLAR Y ENERGIAS RENOVABLES

HOMOLOGACION DE LOS PANELES SOLARES
Real Decreto 891/1980, de 14 de abril, del Ministerio de Industria y Energia B.0.E.114 12.05.80
Homologacién paneles. Orden IET/2366/2014, de 11 de diciembre B.O.E 305 18.12.14

INSTALACIONES SOLARES TERMOELECTRICAS
Orden IET/1882/2014, de 14 de octubre B.0.E.251 16.10.14

ESPECIFICACIONES DE LAS EXIGENCIAS TECNICAS QUE DEBEN CUMPLIR LOS SISTEMAS SOLARES PARA AGUA
CALIENTE Y CLIMATIZACION A EFECTOS DE LA CONCESION DE SUBVENCIONES A SUS PROPIETARIOS, EN
DESARROLLO DEL ARTICULO 13 DE LA LEY 82/1980, DE 30 DE DICIEMBRE, SOBRE CONSERVACION DE LA

ENERGIA
Orden de 9 de abril de 1981, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.99 25.04.81
Prérroga de plazo

B.O.E.55 05.03.82
ENERGIA ELECTRICA. ENERGIAS RENOVABLES
Orden IET/1344/2015, del 2 de julio B.O.E.161 07.07.15

RECOMENDACIONES ENERGETICAS DE LA UNION EUROPEA
Recomendacion (UE) 2019/1658 da Comision, de 25 de septiembre de 2019, relativa a la transposicion
De las obligas de ahorro de energia en virtud de la Directiva de eficiencia energética D.O.C.E.275 28.10.19

INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIOS
Real Decreto 736/2020, de 4 de agosto, por la que se regula la contabilizacién a contabilizacion de consumos
individuales en instalaciones térmicas de edificios. B.O.E. 212 06.08.20

20. ESTADISTICA

ESTADISTICAS DE EDIFICACION Y VIVIENDA
Orden de 29 de mayo de 1989 del Minis. de Relaciones con las Cortes y de la Secr. del Gobierno  B.0.E.129 31.05.89

21. ESTRUCTURAS DE ACERO

INSTRUCCION DE ACERO ESTRUCTURAL (EAE)

Real Decreto 751/2011 de 27 de mayo de Ministerio de la Presidencia B.O.E.149 23.06.11
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SE-A SEGURIDAD ESTRUCTURAL, ACERO

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccion frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccion de errores Real Decreto 1371/2007 B.0.E.304 20.12.07
Correccion de errores del Real Decreto 314/2006 B.0.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E.148 19.06.08
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Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.230 23.04.09
Correccion de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas
con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo 111, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.0.E.184 30.07.10

el art. 2 ap. 3, y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13

Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccion de errores Orden FOM/1635/2013 B.0O.E.268 08.11.13
Modificado por la Orden FOM/588/2017 B.O.E. 149 23.06.17

22. ESTRUCTURAS DE FABRICA

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB-SE-F SEGURIDAD ESTRUCTURAL, FABRICA

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccién frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccion de errores Real Decreto 1371/2007 B.0.E.304 20.12.07
Correccion de errores del Real Decreto 314/2006 B.0.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cédigo Técnico de la Edificacién B.0.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
Correccién de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo 111, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

el art. 2 ap. 3, y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13

Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13
Modificado por la Orden FOM/588/2017 B.O.E. 149 23.06.17
Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el CTE B.O.E.311 24.12.19

23. ESTRUCTURAS DE FORJADOS

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08)
Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio de 2008 del Ministerio de Fomento B.O.E.203 22.08.08
Correccién de errores R.D.1247/2008 (EHE-08) del Ministerio de Fomento B.O.E.309 24.12.08

ALAMBRES TREFILADOS LISOS Y CORRUGADOS PARA MALLAS ELECTROSOLDADAS Y VIGUETAS
SEMIRRESISTENTES DE HORMIGON ARMADO PARA LA CONSTRUCCION
Real Decreto 2702/1985 de 18 de diciembre de1985 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.51 28.02.86

CERTIFICACION DE CONFORMIDAD A NORMAS COMO ALTERNATIVA DE LA HOMOLOGACION DE ALAMBRES
TREFILADOS LISOS Y CORRUGADOS EMPLEADOS EN LA FABRICACION DE MALLAS ELECTROSOLDADAS Y
VIGUETAS SEMIRRESISTENTES DE HORMIGON ARMADO

Orden de 8 de marzo de 1994 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.69 22.03.94

ACTUALIZACION DE LAS FICHAS DE AUTORIZACION DE USO DE SISTEMAS DE FORJADOS
Resolucion de 30 de enero de 1997 del Ministerio de Fomento B.O.E. 06.03.97

24. ESTRUCTURAS DE HORMIGON

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08)
Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio de 2008 del Ministerio de Fomento B.O.E.203 22.08.08
Correccién de errores R.D.1247/2008 (EHE-08) del Ministerio de Fomento B.O.E.309 24.12.08

HOMOLOGACION DE LAS ARMADURAS ACTIVAS DE ACERO PARA HORMIGON PRETENSADO
Real Decreto 2365/1985 de 20 de noviembre de 1985 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.305 21.12.85

CERTIFICACION DE CONFORMIDAD A NORMAS COMO ALTERNATIVA DE LA HOMOLOGACION DE LAS
ARMADURAS ACTIVAS DE ACERO PARA HORMIGON PRETENSADO
Orden de 8 de marzo de 1994 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.69 22.03.94

CONTROL DE PRODUCION DE LOS HORMIGONES FABRICADOS EN CENTRAL

Normativa de obligado cumplimiento



Estudio de Arquitectura Jose Antonio Sueiro Sueiro

Arquitecto
Real Decreto 163/2019, de 22 de marzo, por el que se aprueba la Instruccion Técnica para la
realizacion de control de produccién de los hormigones fabricados en central. B.O.E.86 10.04.19
25. ESTRUCTURAS DE MADERA
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SE-M SEGURIDAD ESTRUCTURAL, MADERA
Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccion frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del
Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
Correccién de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas
con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo 111, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

el art. 2 ap. 3, y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13

Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccion de errores Orden FOM/1635/2013 B.0O.E.268 08.11.13
Modificado por la Orden FOM/588/2017 BOE 149 23.06.17
Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el CTE B.O.E.311 24.12.19

26. FONTANERIA

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HS-4 SALUBRIDAD, SUMINISTRO DE AGUA

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccion frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccion de errores Real Decreto 1371/2007 B.0.E.304 20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Codigo Técnico de la Edificacion B.0.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.230 23.04.09
Correccién de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo 111, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

el art. 2 ap. 3, y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13
Modificado por la Orden FOM/588/2017 BOE 149 23.06.17
Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el CTE B.O.E.311 24.12.19
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS APARATOS SANITARIOS CERAMICOS PARA LOS LOCALES ANTES
CITADOS

Orden de 14 de mayo de 1986 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.159 04.07.86
Derogado parcialmente por el Real Decreto 442/2007, de 3 de abril. B.O.E.104 01.05.07
Modificado por Real Decreto 1220/2009, de 17 de julio. B.O.E.187 04.08.09

NORMAS TECNICAS DE LAS GRIFERIAS SANITARIAS PARA SU UTILIZACION EN LOCALES DE HIGIENE
CORPORAL, COCINAS Y LAVADEROS

Real Decreto 358/1985, de 23 de enero del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.70 22.03.85
NORMAS TECNICAS SOBRE CONDICIONES PARA HOMOLOGACION DE GRIFERIAS

Orden de 15 de abril de 1985 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.95 20.04.85
Correccién de errores B.O.E.101 27.04.85

CERTIFICACION DE CONFORMIDAD A NORMAS COMO ALTERNATIVA DE LA HOMOLOGACION DE LA GRIFERIA
SANITARIA PARA UTILIZAR EN LOCALES DE HIGIENE CORPORAL, COCINAS Y LAVADEROS
Orden de 12 de junio de 1989 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.161 07.07.89

27.HABITABILIDAD
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CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SU SEGURIDAD DE UTILIZACION
Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccion frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del
Cddigo Técnico de la Edificacion B.O.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
Correccién de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas
con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo 111, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

el art. 2 ap. 3, y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccion de errores Orden FOM/1635/2013 B.0O.E.268 08.11.13
Modificado por la Orden FOM/588/2017 BOE 149 23.06.17
Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el CTE B.O.E.311 24.12.19
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HS-3 SALUBRIDAD, CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccion frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
Correccion de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo 111, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

el art. 2 ap. 3, y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13

Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccion de errores Orden FOM/1635/2013 B.0.E.268 08.11.13
Modificado por la Orden FOM/588/2017 BOE 149 23.06.17
Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el CTE B.O.E.311 24.12.19

En caso de no regulacion autonémica son aplicables las cuatro siguientes referencias normativas:
SIMPLIFICACION DE TRAMITES PARA EXPEDICION DE LA CEDULA DE HABITABILIDAD
Decreto 469/1972, de 24 de febrero de 1972 del Ministerio de Vivienda B.0O.E.56 06.03.72

MODIFICACION EL ART.3.0 DEL DECRETO 469/1972 SOBRE EXPEDICION DE CEDULAS DE HABITABILIDAD
Real Decreto 1320/1979 de 10 de mayo de 1979 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.136 07.06.79

MODIFICACION DE LOS ART.2 Y 4 DEL DECRETO 462/1971 DE 11 DE MARZO SOBRE EXPEDICION DE CEDULAS
DE HABITABILIDAD
Real Decreto 129/1985 de 23 de enero de 1985 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.33 07.02.85

ESTABLECE LAS CONDICIONES HIGIENICAS MINIMAS QUE HAN DE REUNIR LAS VIVIENDAS
Orden 29/2/1944 de 29 de febrero del Ministerio de la Gobernacion B.O.E.61 01.03.44

28. INSTALACIONES ESPECIALES

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SU-8 SEGURIDAD DE UTILIZACION, SEGURIDAD FRENTE AL
RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccion frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccion de errores del Real Decreto 314/2006 B.0.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Codigo Técnico de la Edificacién B.0.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09
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Correccién de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo 111, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

el art. 2 ap. 3, y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13

Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccion de errores Orden FOM/1635/2013 B.0O.E.268 08.11.13
Modificado por la Orden FOM/588/2017 BOE 149 23.06.17
Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el CTE B.O.E.311 24.12.19

PROHIBICION DE PARARRAYOS RADIACTIVOS
Real Decreto 1428/1986, de 13 de junio de 1986, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.165 11.07.86

MODIFICACION DEL R.D.1428/1986, DE 13 DE JUNIO, SOBRE PARARRAYOS RADIACTIVOS
Real Decreto 903/ 1987 de 13 de julio de 1987 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.165 11.07.87

REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA INSTALACIONES FRIGORIFICAS Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS
COMPLEMENTARIAS
Real Decreto 138/2001, de 4 de febrero, del Ministerio de Industria B.0.E.57 08.03.11

PROYECCION, CONSTRUCCION, PUESTA EN SERVICIO Y EXPLOTACION DE LAS INSTALACIONES DE
TRANSPORTE DE PERSONAS POR CABLE

Real Decreto 596/2002 de 28 de junio de 2002 del Ministerio de Presidencia B.O.E.163 09.07.02
REGLAMENTO SOBRE INSTALACION Y UTILIZACION DE APARATOS DE RAYOS X CON FINES DE DIAGNOSTICO
MEDICO

Real Decreto 1085/2009 de 3 de julio de 2009 del Ministerio de Presidencia B.O.E.173 18.07.09

ITC RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS

Instrucciones técnicas complementarias. Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre B.O.E. 316 31.12.14
por el que se aprueba una nueva Instruccién Técnica Complementaria (ITC) BT 52 "Instalaciones con fines especiales.
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”, del Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado por Real
Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

29. MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL

ACTUALIZA EL CATALOGO DE ACTIVIDADES POTENCIALMENTE ASCENSORESORAS DE LA ATMOSFERA Y SE
ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES BASICAS PARA SU APLICACION
Real Decreto 100/2011 de 28 de enero del Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino B.O.E.25 29.01.11

REGLAMENTO DE ACTIVIDADES MOLESTAS, INSALUBRES, NOCIVAS Y PELIGROSAS DE 30 DE NOVIEMBRE DE
1961

Este reglamento queda derogado por la Ley 34/2007, de 15 de noviembre. No obstante, mantendra su vigencia en aquellas
comunidades y ciudades autdnomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

En caso de no regulacién autonémica son aplicables las dos siguientes referencias normativas:

APLICACION DEL REGLAMENTO DE ACTIVIDADES MOLESTAS, INSALUBRES, NOCIVAS Y PELIGROSAS DE 30 DE
NOVIEMBRE DE 1961 (DG 12-A, DISP. 1084) EN LAS ZONAS DE DOMINIO PUBLICO Y SOBRE ACTIVIDADES
EJECUTABLES DIRECTAMENTE POR ORGANOS OFICIALES

Decreto 2183/1968, de 16 de agosto, del Ministerio de la Gobernacién B.O.E.227 20.09.68
Correccién errores B.0O.E.242 08.10.68
Este reglamento queda derogado por la Ley 34/2007, de 15 de noviembre. No obstante, mantendra su vigencia en aquellas
comunidades y ciudades auténomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LA APLICACION DEL REGLAMENTO ANTES CITADO

Orden de 15 de marzo de 1963 del Ministerio de la Gobernacion B.O.E. 02.04.63
Este reglamento queda derogado por la Ley 34/2007, de 15 de noviembre. No obstante, mantendra su vigencia en aquellas
comunidades y ciudades auténomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

CALIDAD DEL AIRE Y PROTECCION DE LA ATMOSFERA

Ley 34/2007 de 15 de noviembre de la Jefatura del Estado B.O.E.275 16.11.07
Queda derogado el Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas, aprobado por Decreto 2414/1961,
de 30 de noviembre. No obstante, el citado Reglamento mantendrd su vigencia en aquellas comunidades y ciudades
auténomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

Modificacion. Actualiza el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera.

Real Decreto 100/2011 de 28 de enero del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino B.O.E.25 29.01.11

LEY DE EVALUACION AMBIENTAL
Ley 21/2013, de 9 de diciembre de 9 de Diciembre B.O.E.296 11.12.13

Normativa de obligado cumplimiento
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EMISIONES SONORAS EN EL ENTORNO DEBIDAS A DETERMINADAS MAQUINAS DE USO AL AIRE LIBRE
Real Decreto 212/2002 de 22 de febrero de 2002 B.O.E.52 01.03.02
Modificado por el Real Decreto 524/2006, de 28 de abril de 2006 B.O.E.106 04.05.06

REGLAMENTO QUE ESTABLECE CONDICIONES DE PROTECCION DEL DOMINIO PUBLICO RADIOELECTRICO,
RESTRICCIONES A LAS EMISIONES RADIOELECTRICAS Y MEDIDAS DE PROTECCION SANITARIA FRENTE A
EMISIONES RADIOELECTRICAS

Real Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre del Ministerio de la Presidencia B.O.E.234 29.09.01
Correccién de errores B.O.E.257 26.10.01
Correccién de errores B.O.E.91 16.04.02
Correccion de errores B.0.E.93 18.04.02
Modificada por Real Decreto 424/2005, de 15 de abril B.0.E.102 29.04.05
REGULAMENTO SOBRE EL DOMINIO PUBLICO RADIOELECTRICO

Real Decreto 123/2017, de 24 de febrero del Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital B.0.E.57 08.03.17
LEY DE PREVENCION Y CONTROL INTEGRADOS DE LA CONTAMINACION

Ley 16/2002 de 01 de julio de 2002 B.0.E.157 02.07.02
Modificada por la Ley 5/2013, de 11 de junio B.O.E.140 12.06.13
MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE

Real Decreto 102/2001, de 28 de enero, del Ministerio de Presidencia B.O.E.25 29.01.11
Modificacién por Real Decreto 39/2017, del Ministerio de Presidencia B.O.E.40 28.01.17
REGLAMENTO DE EMISIONES INDUSTRIALES Y DE DESARROLLO DE LA LEY 16/2002

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre B.O.E.251 19.10.13
RESPONSABILIDAD MEDIOAMBIENTAL

Ley 26/2007 de 23 de abril de 2007 de Jefatura del Estado B.O.E.255 24.10.07
Modificada por la Ley 40/2010, de 29 de diciembre. B.O.E.317 30.12.10
Modificado por Real Decreto-ley 8/2011, de 1 de julio B.O.E.161 07.07.11
Real Decreto 2090/2008 de 22 de diciembre del Ministerio de Medio Ambiente,

y Medio Rural y Marino B.O.E.308 23.12.08

REGLAMENTO DE EXPLOSIVOS
Real Decreto del Ministerio de la Presidencia 130/2017 B.0.E.54 04.03.17

LEY DE COSTAS
Ley 2/2013 de 29 de mayo de proteccion y uso sostenible del litoral y de modificacién de la

Ley 22/1988 de Costas B.0O.E.129 30.05.13
REGLAMENTO GENERAL DE COSTAS

Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, se aprueba el Reglamento General de Costas. B.O.E.247 11.10.14
LEY DE MONTES

Ley 43/2003 de 21 de montes B.O.E.280 22.11.03
Modificada por Ley 10/2006, de 28 de abril B.O.E.102 29.04.06
Modificada por Ley 21/2015, de 21 de julio B.O.E.173 21.07.15
Modificado por Ley 9/2018, de 5 de diciembre B.0.E.294 06.12.18

30. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccion frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccion de errores del Real Decreto 314/2006 B.0.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cédigo Técnico de la Edificacion B.O.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.230 23.04.09
Correccion de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara

la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006

Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo 111, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10
el art. 2 ap. 3, y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
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Correccién de errores Orden FOM/1635/2013 B.O.E.268 08.11.13
Modificado por la Orden FOM/588/2017 BOE 149 23.06.17
Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el CTE B.O.E.311 24.12.19
REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

R.D.2267/2004 3 de diciembre de 2004 Ministerio de Industria, Turismo y Comercio B.O.E.303 17.12.04
Correccién de errores B.O.E.55 05.03.05
Modificado por el Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo B.O.E.125 22.05.10

CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION
DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO
Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de Presidencia B.0.E.281 23.11.13

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, Ministerio de Economia, Industria y Competitividad B.0.E.139 12.06.17

31. PROYECTOS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06
Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccion frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07
Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07
Correccién de errores del Real Decreto 314/2006 B.O.E.22 25.01.08
Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Cadigo Técnico de la Edificacion B.O.E.148 19.06.08
Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08
Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.O.E.230 23.04.09
Correccién de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09
Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacién de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10
Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara
la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006
Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo 111, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.0.E.184 30.07.10

el art. 2 ap. 3, y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13
Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13
Correccion de errores Orden FOM/1635/2013 B.0O.E.268 08.11.13
Modificado por la Orden FOM/588/2017 BOE 149 23.06.17
Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el CTE B.O.E.311 24.12.19
LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION

Ley 38/1999 de 5 de noviembre de 1999, de Jefatura del Estado B.O.E.266 06.11.99
Modificada por la Ley 24/2001, de 27 de diciembre. Ley de Medidas 2002. B.O.E.313 31.12.01
Modificada por Ley 53/2002, de 30 de diciembre. Ley de Medidas 2003. B.O.E.313 31.12.02
Modificada por la Ley 25/2009, de 22 de diciembre. Ley Omnibus. B.O.E.308 23.12.09
Modificada por la Ley 8/2013, de 26 de junio. Ley de rehabilitacion, regeneracion y renovacion

urbanas. B.O.E.153 27.06.13
Modificada por la Ley 9/2014, de 9 de mayo. Ley de Telecomunicaciones 2014. B.O.E.114 10.05.14
Modificada por la Ley 20/2015, de 14 de julio B.O.E.168 15.07.15

NORMAS SOBRE LA REDACCION DE PROYECTOS Y LA DIRECCION DE OBRAS DE EDIFICACION
Decreto 462/1971 de 11 de marzo de 1971 del Ministerio de Vivienda B.O.E.71 24.03.71

MODIFICACION DEL ARTICULO 3 DEL DECRETO 462/71
Real Decreto 129/1985 de 23 de enero de 1985 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.33 07.02.85

LEY 972017, DE 8 DE NOVIEMBRE, DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO, POR LA QUE SE TRASPONEN AL
ORDENAMIENTO JURIDICO ESPANOL LAS DIRECTIVAS DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO

2014/23/UE Y 2014/24/UE, DE 26 DE FEBRERO DE 2014. B.0.E.272 09.11.17
TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DEL SUELO Y REHABILITACION URBANA

Real Decreto Legislativo 7/2015 de 30 de octubre B.O.E.261 31/10/15
REGLAMENTO DE VALORACIONES DE LA LEY DE SUELO

Real Decreto 1492/2011, de 24 de octubre B.O.E. 270 09.11.11
Modificada por la Ley 8/2013, de 26 de junio. Ley de rehabilitacién, regeneracion y renovacion

urbanas. B.0.E.153 27.06.13
DICTA NORMAS SOBRE EL LIBRO DE ORDENES Y ASISTENCIAS EN LAS OBRAS DE EDIFICACION

Orden 9/6/1971 de 9 de junio B.O.E.144 17.06.71
Modificado por la Orden de 17 de julio 1971 B.O.E.176 24.07.71

Normativa de obligado cumplimiento
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En caso de no regulacién autonémica son aplicables las tres siguientes referencias normativas:

REGLAMENTO DE PLANEAMIENTO PARA EL DESARROLLO Y APLICACION DE LA LEY SOBRE REGIMEN DEL
SUELO Y ORDENACION URBANA con sus modificaciones posteriores.
Real Decreto 2159/1978 de 23 de junio B.O.E.221 15.09.78
REGLAMENTO DE DISCIPLINA URBANISTICA PARA EL DESARROLLO Y APLICACION DE LA LEY SOBRE REGIMEN
DEL SUELO Y ORDENACION URBANA con sus modificaciones posteriores.
Real Decreto 2187/1978, de 23 de junio B.O.E.223 18.09.79
REGLAMENTO DE GESTION URBANISTICA PARA EL DESARROLLO Y APLICACION DE LA LEY SOBRE REGIMEN
DEL SUELO Y ORDENACION URBANA con sus modificaciones posteriores.
Real Decreto 3288/1978, de 25 de agosto B.O.E.27 21.01.79
LEY DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Real Decreto Legislativo 1/1996, de 12 de abril, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Propiedad Intelectual,

regularizando, aclarando y armonizando las disposiciones legales vigentes sobre la materia. B.O.E.97 22.04.96

Real Decreto-Ley 2/2018, do 13 de abril, polo que se modifica el texto refundido de la Ley de Propiedad Intelectual, aprobado
por el Real Decreto Legislativo 1/1996, do 12 de abril, y por el que se incorporan al ordenamiento juridico espafiol a Directiva
2014/26/UE do Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014, y la Directiva (UE) 2017/1564 do Parlamento
Europeo y del Consejo, de 13 de septiembre de 2017.
B.O.E .91 14.04.17

Resolucién de 10 de mayo de 2018, del Congreso de los Diputados, por la que se ordena la publicacién del Acuerdo de
convalidacién del Real Decreto-ley 2/2018, de 13 de abril, por lo que se modifica el texto refundido de la Ley de Propiedad
Intelectual, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/1996, de 12 de abril, y por lo que se incorporan al ordenamiento
juridico espafiol a Directiva 2014/26/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014, y la Directiva (UE)
2017/1564 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de septiembre de 2017. BOE 24/05/2018

B.0.E.126 24.05.18

32. RESIDUOS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB-HS-2 SALUBRIDAD, RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Real Decreto 314/2006 del Ministerio de Vivienda del 17 de marzo de 2006 B.O.E.74 28.03.06

Modificado por el Real Decreto 1371/2007. DB-HR Proteccion frente al Ruido B.O.E.254 23.10.07

Correccién de errores Real Decreto 1371/2007 B.O.E.304 20.12.07

Correccion de errores del Real Decreto 314/2006 B.0.E.22 25.01.08

Orden VIV/1744/2008 de 9 de junio, por la que se regula el Registro General del

Codigo Técnico de la Edificacién B.0.E.148 19.06.08

Modificado por el Real Decreto 1675/2008 del Ministerio de Vivienda B.O.E.252 18.10.08

Modificado por la Orden VIV/984/2009 del Ministerio de Vivienda B.0.E.230 23.04.09

Correccion de errores y erratas B.O.E.99 23.09.09

Modificado por el Real Decreto173/2010. Accesibilidad y no discriminacion de las personas

con discapacidad B.O.E.61 11.03.10

Modificado. Afiade el art. 4 ap. 4 d), por el Real Decreto nim. 410/2010, de 31 de marzo B.O.E. 97 22.04.10

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por la que se declara

la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006

Modificado. Deroga el art. 2 ap. 5, modifica Anejo 111, modifica art. 2 ap. 6, modifica art. 2 ap. 4, B.O.E.184 30.07.10

el art. 2 ap. 3, y el art. 1 ap. 4, por la Ley 8/2013, de 26 de junio. B.O.E.153 27.06.13

Modificado. Diversos articulos por la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre. B.O.E. 219 12.09.13

Correccion de errores Orden FOM/1635/2013 B.0O.E.268 08.11.13

Modificado por la Orden FOM/588/2017 BOE 149 23.06.17

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el CTE B.O.E.311 24.12.19

PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero de 2008 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.38 13.02.08
B.0.E.25 29.01.02

OPERACIONES DE VALORIZACION Y ELIMINACION DE RESIDUOS Y LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS

Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero de 2002 del Ministerio de Medio Ambiente B.0.E.43 19.02.02
Correccion de errores B.O.E.61 12.03.02
ELIMINACION DE RESIDUOS MEDIANTE DEPOSITO EN VERTEDERO

Real Decreto 1481/2001 de 27 de diciembre de 2001 del Ministerio de Medio Ambiente B.0.E.25 29.01.02
Se modifica el art. 8.1.b).10, por Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero B.O.E.38 13.02.08
Modificado por el Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio. B.O.E.185 01.08.09
Modificada por el Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo. B.O.E.75 27.03.10
Modificada por la Orden AAA/661/2013, de 18 de abiril. B.O.E.97 23.04.13
RESIDUOS Y SUELOS CONTAMINADOS

Ley 22/2011, de 28 de Julio, de residuos y suelos contaminados B.O.E.181 29.07.11

Modificado por Orden AAA/699/2016, de 9 de Mayo, por la que se modifica la operacion R1 del B.O.E.115 12.05.16
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anexo 11.
Modificado por RD 180/2015 , por el que se regula el traslado de residuos en el interior del terri B.O.E.83 07.04.15
torio del Estado.
Orden APM/397/2018, por la cual se determina cuando los recortes de espuma de poliuretano  B.O.E.95 19.04.18

utilizados en la fabricacion de espuma compuesta, se consideran subproductos con arreglo a la
Ley 22/2011.

33. SEGURIDAD Y SALUD

ADAPTACION DE LA LEGISLACION DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES A LA ADMINISTRACION GENERAL

DEL ESTADO

Real Decreto 67/2010 de 29 de enero de 2010 de Ministerio de la Presidencia B.O.E.36 10.02.10
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

Ley 31/1995 de 8 de noviembre de 1995 de la Jefatura del Estado B.O.E.269 10.11.95
Modificada por la Ley 50/1998, de 30 de diciembre. Ley de Medidas 1999. B.O.E.313 31.12.98

Modificada por la Ley 39/1999, de 5 de noviembre. Ley de Conciliacion de vida familiar y laboral. B.0.E.266 06.11.99
Modificada por el Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto.

Ley de Infracciones y Sanciones en el Orden Social de 2000. B.0.E.189 08.08.00
Modificada por la Ley 54/2003, de 12 de diciembre. RCL\2003\2899 B.O.E.298 13.12.03
Modificada por la Ley 30/2005, de 29 de diciembre. Ley de Presupuestos 2006. B.O.E.312 30.12.05
Modificada por la Ley 31/2006, de 18 de octubre. B.O.E.250 19.10.06
Modificada por la Ley Orgéanica 3/2007, de 22 de marzo. Ley de Igualdad. B.O.E. 62 23.03.07
Modificada por la Ley 25/2009, de 22 de diciembre. Ley Omnibus. B.O.E. 308 23.12.09
Modificada por la Ley 32/2010, de 5 de agosto. Ley de proteccién de trabajadores auténomos. B.O.E.32 06.08.10
Modificada por la Ley 14/2013, de 27 de septiembre. Ley de Emprendedores. B.O.E.233 28.09.13
Modificada por la Ley 35/2014, de 26 de diciembre B.O.E.314 29.12.14
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES. DESARROLLO ART.24 LEY 31/1995

Real Decreto 171/2004 de 30 de enero de 2004 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.27 31.01.04
Correccién de errores B.O.E.60 10.03.04

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION

Real Decreto 39/1997 de 17 de enero de 1997 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.27 31.01.97
Modificado por el Real Decreto 780/1998 de 30 de abril B.O.E.104 01.05.98
Modificado por el Real Decreto 688/2005, de 10 de junio B.O.E.139 11.06.05
Modificado por el por Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo B.O.E.127 29.05.06
Modificado por el Real Decreto 604/2006 de 19 de mayo B.O.E.127 29.05.06
Modificado por el Real Decreto 337/2010 de 19 de marzo B.O.E.71 23.03.10
Modificado por el Real Decreto 598/2015, de 3 de julio B.O.E.159 04.07.15
Modificado por el Real Decreto 899/2015, de 9 de octubre B.0.E.243 10.10.15
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1997 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.256 25.10.97
Se modifica el anexo IV por Real Decreto 2177/2004 B.O.E.274 13.11.04
Modificado por el Real Decreto 604/2006 de 19 de mayo B.O.E.127 29.05.06
Moadificado por el Real Decreto 337/2010 de 19 de marzo del Ministerio de Trabajo e Inmigracién B.0O.E.71 23.03.10

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS
EQUIPOS DE TRABAJO

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.188 07.08.97
Modificado por el Real Decreto 2177/2004 de 12 de noviembre del Ministerio de la Presidencia B.O.E.274 13.11.04
DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.97 23.04.97
Modificada por el Real Decreto 598/2015, de 3 de julio. B.O.E.159 04.07.15
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.97 23.04.77
Se modifica el anexo I, por Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre B.O.E.274 13.11.04
REGLAMENTO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA CALIDAD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre de 1995 del Ministerio de Trabajo B.O.E.32 26.02.96
Correccién de errores B.O.E.57 06.03.96
Modificado por Real Decreto 411/1997, de 21 de marzo. B.O.E.100 26.04.97
Modificado por Real Decreto 338/2010, de 19 de marzo. B.O.E.84 07.04.10
Modificado por Real Decreto 1715/2010, de 17 de diciembre. B.O.E.7 08.01.11
Modificado por Real Decreto 239/2013, de 5 de abril. B.O.E.89 13.04.13

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO EN EL AMBITO DE LAS EMPRESAS DE
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TRABAJO TEMPORAL
Real Decreto 216/1999 de 5 de febrero de 1999 del Ministerio de Trabajo B.O.E.47 24.02.99
LEY REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION
Ley 32/2006 de 18 de octubre de 2006 de la Jefatura del Estado B.O.E.250 19.10.06
Modificada por la Ley 25/2009, de 22 de diciembre B.O.E.308 23.12.09

DESARROLLO DE LA LEY 32/2006 REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION

Real Decreto 1109/2007 de 24 de agosto de 2007 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.204 25.08.07
Correccién de errores B.0.E.219 12.09.07
Modificada por Real Decreto 337/2010 de 19 de marzo del Ministerio de Trabajo e Inmigracién B.O.E. 71 23.03.10

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LOS TRABAJOS CON RIESGO DE
EXPOSICION AL AMIANTO
Real Decreto 396/2006 de 31 de marzo de 2006 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.86 11.04.06

PROTECCION DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES FRENTE A LOS RIESGOS DERIVADOS O
QUE PUEDAN DERIVARSE DE LA EXPOSICION A VIBRACIONES MECANICAS

Real Decreto 1311/2005 de 4 de noviembre de2005 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.0.E.265 05.11.05
Modificada por el Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo. B.O.E.73 26.03.09

DISPOSICIONES MINIMAS PARA LA PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES FRENTE
AL RIESGO ELECTRICO
Real Decreto 614/2001 de 8 de junio de 2001 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.148 21.06.01

PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON
LOS AGENTES QU IMICOS DURANTE EL TRABAJO
Real Decreto 374/2001 de 6 de abril de 2001 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.104 01.05.01

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES
DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997 de Ministerio de Presidencia B.O.E.140 12.06.97

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES
CANCERIGENOS DURANTE EL TRABAJO

Real Decreto 665/1997 de 12 de mayo de 1997 de Ministerio de Presidencia B.O.E.124 24.05.97
Modificado por el Real Decreto nim. 1124/2000, de 16 de junio. B.O.E.145 17.06.00
Modificado por el Real Decreto nim. 349/2003, de 21 de marzo. B.O.E.82 05.04.03

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS CON LA EXPOSICION A AGENTES
BIOLOGICOS DURANTE EL TRABAJO

Real Decreto 664/1997 de 12 de mayo de 1997 de Ministerio de Presidencia B.O.E.124 24.05.97
Modificada por la Orden de 25 de marzo 1998. B.O.E.76 30.0398

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACION MANUAL DE CARGAS
QUE ENTRANE RIESGOS, EN PARTICULAR DORSOLUMBARES, PARA LOS TRABAJADORES
Real Decreto 487/1997 de 14 de abril de 1997 de Ministerio de Presidencia B.0.E.97 13.04.97

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO
Orden de 9 de marzo de 1971 del Ministerio de Trabajo B.O.E.60 16.03.71

PROTECCION DE LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONADOS
CON LA EXPOSICION AL RUIDO

Real Decreto 286/2006 de 10 de marzo de 2006 del Ministerio de la Presidencia B.O.E.60 11.03.06
Correccion de errores B.0O.E.62 14.03.06
Correccion de errores B.O.E.71 24.03.06

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL TRABAJO CON EQUIPOS QUE INCLUYEN
PANTALLAS DE VISUALIZACION
Real Decreto 488/1997 de 14 de abril de 1997 del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.97 23.04.97

REGULACION DE LAS CONDICIONES PARA LA COMERCIALIZACION Y LIBRE CIRCULACION
INTRACOMUNITARIA DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Real Decreto 1407/1992 de 20 de noviembre del Ministerio de Relaciones

con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno B.O.E.311 28.12.92
Correccion de errores B.O.E.47 24.02.93
Modificado por el Real Decreto 159/1995 de 3 de febrero del Ministerio de la Presidencia B.O.E.57 08.03.95
Correccion de errores B.O.E.69 22.03.95

MODIFICACION DEL ANEXO DEL REAL DECRETO 159/1995 QUE MODIFICO A SU VEZ EL REAL DECRETO
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1407/1992 RELATIVO A LAS CONDICIONES PARA LA COMERCIALIZACION Y LIBRE CIRCULACION
INTRACOMUNITARIA DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Orden de 20 de febrero de 1997 del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.56 06.03.97
REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN LA CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS

Orden de 20 de mayo de 1952 B.O.E.167 15.06.52
Modificada por Orden de 9 de marzo 1971. B.O.E.65 17.03.71
Modificada por el Real Decreto2177/2004, de 12 de noviembre. B.O.E.274 13.11.04

34.VIDRIERIA

CONDICIONES TECNICAS PARA EL VIDRIO-CRISTAL
Real Decreto 1116/2007 de 5 de septiembre, del Ministerio de Presidencia B.O.E. 213 05.09.07

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO EN GALICIA

0. ACTIVIDAD PROFESIONAL

ESTATUTOS DEL COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE GALICIA
Decreto 105/2016, de 21 de julio de Vicepresidencia y Conselleria Presidencia,

Administraciones Publicas y Justicia D.0.G.153 12.08.16
LEY DE COLEGIOS PROFESIONALES DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA

Ley 11/2001 de 18 de septiembre de la Comunidad Auténoma de Galicia B.O.E.253 22.10.01
Publicacién en el D.O.G. D.0.G.189 28.09.01
Modificada por la Ley 1/2010, de 11 de febrero. D.0.G.36 23.02.10
LEY DE LA FUNCION PUBLICA DE GALICIA

Ley 1/2008 de 13 de marzo de la Conselleria de Administraciones Publicas D.0.G.167 13.06.08
Modificado por la Ley 2/2009, de 23 de junio, de Presidencia D.0.G.122 24.06.07
Modificada por la Ley 15/2010, de 28 de diciembre. D.0.G.250 30.12.10
Modificada por la Ley 1/2012, de 29 de febrero. D.0.G.44 02.03.14
Modificada por la Ley 2/2015, de 29 de abril D.0.G.97 23.04.15

MODIFICACION DE DIVERSAS LEIS DE GALICIA PARA A SUA ADAPTACION A DIRECTIVA 2006/123/CE DO
PARLAMENTO EUROPEO E DO CONSELLO, DO 12 DE DECEMBRO DE 2006, RELATIVA AOS SERVIZOS NO
MERCADO INTERIOR

Ley 1/2010 de 11 de febrero. D.0.G.36 23.02.10
Modificada por el Decreto Legislativo 1/2011, de 28 de julio D.0.G.201 20.10.11
COMERCIO INTERIOR DE GALICIA

Ley 13/2010 de 17 de diciembre D.0.G.249 29.12.10
Modificada por la Ley 2/2012, de 28 de marzo de proteccion del consumidor de Galicia 2012. D.0.G.69 11.04.12

Modificada por la Ley 9/2013, de 19 de diciembre de Emprendimiento y Competitividad de Galicia. D.0.G.247 27.12.13
Modificada por la Ley 10/2017, do 27 de diciembre, de espectaculos publicos e

actividades recreativas de Galicia. D.0.G.1 02.01.18
Modificada por la Ley 12/2014, de 22 de diciembre. Ley de Medidas de Galicia 2015. D.0.G.249 30.12.14
Modificada por la Ley 13/2015, de 24 de diciembre. Ley de Medidas de Galicia 2016. D.0.G.249 31.12.15
Modificada por la Ley 2/2017, de 8 de febrero. Ley de Medidas de Galicia 2017 D.0.G.28 09.02.17

MEDIOS DE COMPROBACION DEL VALOR DE Los BIENES INMUEBLES, EN ElI AMBITO SOBRE SUCESIONES Y
DONACIONES SOBRE TRANSMISIONES PATRIMONIALES

ORDEN de 28 de diciembre de 2015 por la que se regulan los medios de comprobacion del valor de los bienes inmuebles a
utilizar, de los previstos en el articulo 57 de la Ley 58/2003, de 17 de diciembre, general tributaria, en el ambito de los
impuestos sobre sucesiones y donaciones y sobre transmisiones patrimoniales y actos juridicos documentados, asi como la
normativa técnica general.
D.0.G.248 30.12.15

RESOLUCION de la Agencia Tributaria de Galicia de 17 de abril de 2017 por la que se actualizan los anexos de la Orden de 28
de diciembre de 2015 por la que se regulan los medios de comprobacion del valor de los bienes inmuebles que se utilizaran,
de los previstos en el articulo 57 de la Ley 58/2003, de 17 de diciembre, general tributaria, en el &mbito de los impuestos
sobre sucesiones y donaciones y sobre transmisiones patrimoniales y actos juridicos documentados, asi como la normativa
técnica general.

D.0.G.82 28.04.17
ADMINISTRACION DIGITAL DE GALICIA.
Ley 4/2019, do 17 de julio, de la Presidencia de la Xunta de Galicia de administracién digital de
Galicia. D.0.G.141 26.07.19
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Modificada por la Ley 7/2019, de 20 de diciembre de medidas fiscales y administrativas D.0.G.246 27.12.19
1. ABASTECIMIENTO DE AGUA, VERTIDO Y DEPURACION
LEY DE AGUAS DE GALICIA
Ley 9/2010 de 4 de noviembre D.0.G.222 18.11.10
Modificada por la Ley 12/2011, de 26 de diciembre. de Medidas de Galicia 2012. D.0.G.249 30.12.11
Modificada por la Ley 2/2013, de 27 de febrero. Presupuestos de Galicia 2013. D.0.G.42 28.02.13
Modificada por la Ley 11/2013, de 26 de diciembre. Presupuestos de Galicia 2014. D.0.G.249 31.12.13
Modificada por la Ley 12/2014, de 22 de diciembre. Ley de Medidas de Galicia 2015 D.0.G.249 30.12.14
Modificada por la Ley 13/2015, de 24 de diciembre. Ley de Medidas de Galicia 2016 D.0.G.249 31.12.15
Modificada por la Ley 02/2017, de 8 de febrero. Ley de Medidas de Galicia 2017 D.0.G.28 09.02.17
Modificada por la Ley 3/2018 , de 26 de diciembre, de “Medidas fiscales y administrativas de D.0.G.247 28.12.18
Galicia”
MODIFICACION DO REGULAMENTO DO ORGANISMO AUTONOMO DE AUGAS DE GALICIA
Decreto 132/2008 de 19 de junio da Conselleria de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible D.0.G.125 30.06.08
2. ACTIVIDADES RECREATIVAS
REGLAMENTO DE MAQUINAS RECREATIVAS Y DE AZAR DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA
Decreto 39/2008 de 21 de febrero D.0.G.48 07.03.08
Modificado por el Decreto 196/2010, de 25 de noviembre. D.0.G.237 13.12.10
Modificado por el Decreto 116/2011, de 9 de junio. D.0.G.119 22.06.11
Modificado por el Decreto 147/2013, de 19 de septiembre. D.0.G.181 23.09.13
Modificado por el Decreto 37/2016, de 17 de marzo D.0.G.67 08.04.16
3. AISLAMIENTO ACUSTICO
ORDENANZA MUNICIPAL CORRESPONDIENTE DE PROTECCION DEL RUIDO Y VIBRACIONES
(En su caso, resefiar su titulo concreto, acuerdo municipal de aprobacién y publicacién)
CONTAMINACION ACUSTICA DE GALICIA
Decreto 106/2015 de 9 de julio D.0.G.145 03.08.15
4. APARATOS ELEVADORES
ASCENSORES INSTALADOS EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA
Decreto 107/2017, de 26 de octubre, Conselleria de Economia, Empleo e Industria D.0.G.216 14.11.17
5. BARRERAS ARQUITECTONICAS
ACCESIBILIDAD DE GALICIA
Ley 10/2014 de 3 de diciembre D.0.G.241 17.12.14
Modificada por la Ley 4/2021 de 19 de enero D.0.G.19 29.01.21

REGLAMENTO DE DESENVOLVIMIENTO DE EJECUCION DE LA LEY DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE
BARRERAS EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA

Decreto 35/2000 del 28 de enero de 2000 de la Conselleria de Sanidad y Servicios Sociales D.0.G.41 29.02.00
Modificado por el Decreto 74/2013, de 18 de abril. D.0.G.96 22.05.13
Se madifica el articulo 16.7 por la Ley 12/2014, do 22 de diciembre D.0.G.249 30.12.14

6. CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

INSTRUCCION PARA QUE LAS INSTALACIONES QUE EMPLEAN BOMBAS DE CALOR GEOTERMICAS PARA LA
PRODUCCION DE CALEFACCION, AGUA CALIENTE SANITARIA Y/O REFRIGERACION PUEDAN SER
CONSIDERADAS COMO INSTALACIONES QUE EMPLEAN FUENTES DE ENERGIA RENOVABLES

Instruccion 6/2010 de 20 de septiembre D.0.G.204 22.10.10

INSTRUCCION INFORMATIVA RELATIVA A LOS APROVECHAMIENTOS DE RECURSOS GEOTERMICOS NA
COMUNIDADE AUTONOMA DE GALICIA
Instruccion Informativa 5/2010 de 20 de julio D.0.G.156 16.08.10

DESARROLLA EL PROCEDIMIENTO, LA ORGANIZACION Y EL FUNCIONAMIENTO DEL REGISTRO DE
CERTIFICADOS DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA

Orden de 3 de septiembre de 2009 de la Conselleria de Innovacion e Industria D.0.G.175 07.09.09
Madificacion por la Orden 23/12/2010 de 23 de Diciembre D.0.G.06 11.01.11

CERTIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS DE NUEVA CONSTRUCCION EN GALICIA
Decreto 128/2016 de 25 de agosto de la Vicepresidencia y Conselleria de Presidencia D.0.G.186 29.09.16
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CERTIFICACION ENERGETICA EDIFICIOS EXISTENTES
Resolucion del INEGA de 21 de mayo de 2015 D.0.G.101 01.06.15
CERTIFICADO EFICACIA ENERGETICA. MODELO INSCRIPCION
RESOLUCION del Instituto Energético de Galicia de 10 de octubre de 2016 D.0,G,199 19.10.16

CRITERIOS SANITARIOS PARA LA PREVENCION DE LA CONTAMINACION POR LEGIONELLA EN LAS
INSTALACIONES TERMICAS

Decreto 9/2001 de 11 de enero de 2001 Conselleria da Presidencia e Administracién Publica D.0.G.10 15.01.01
Correccion de errores de la Orden PRE/3796/2006 B.0.E.32 06.02.07

APLICACION, EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA, DEL REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS

EN LOS EDIFICIOS APROBADO POR EL 1027/2007
Orden 24/02/2010 de 24 de febrero da Conselleria de Economia e Industria D.0.G.53 18.03.10

7. COMBUSTIBLES

INTERPRETACION Y APLICACION DEL REAL DECRETO 1853/1993, DO 22 DE OCTUBRE, POR EL QUE SE
APRUEBA EL REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE GAS EN LOCALES DESTINADOS A USOS DOMESTICOS,
COLECTIVOS O COMERCIALES

Instruccién 1/2006, do 13 de enero de la Direccion Xeral de Industria, Energia y Minas D.0.G.141 08.02.06
8. CONSUMO

PROTECCION DE CONSUMIDORES

Ley 2/2012, do 28 de marzo, de proteccion general de las personas consumidoras y usuarias. D.0.G.69 11.04.12
Modificada por la Ley 2/2017, de 8 de febrero. Ley de Medidas de Galicia 2017 D.0.G.28 09.02.17
Modificada por la Ley 7/2019, de 20 de diciembre de medidas fiscales y administrativas D.0.G.246 27.12.19
Modificada por la Ley 4/2021 de 19 de enero D.0.G.19 29.01.21

9. CONTROL DE CALIDAD

TRASPASO DE FUNCIONES Y SERVICIOS DEL ESTADO A LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA EN MATERIA
DE PATRIMONIO ARQUITECTONICO, CONTROL DE LA CALIDAD DE LA EDIFICACION Y VIVIENDA

Real Decreto 1926/1985 de 11 de septiembre de 1985 de Presidencia del Gobierno B.O.E.253 22.10.85
Correccion de errores B.O.E.29 03.02.89

AMPLIACION DE MEDIOS ADSCRITOS A LOS SERVICIOS DE LA ADMINISTRACION DEL ESTADO TRASPASADOS
A LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA POR REAL DECRETO 1926/1985, DE 11 DE SEPTIEMBRE, EN
MATERIA DE PATRIMONIO ARQUITECTONICO, CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION Y VIVIENDA

Real Decreto 1461/1989 de 1 de diciembre de 1989 del Ministerio para las Administraciones

Publicas B.0.E.294 08.12.89

CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA
Decreto 232/1993 de 30 de septiembre de 1993 de la Conselleria de Ordenacién do Territorio D.0.G.199 15.10.93
Modificado por el Decreto 31/2011, de 17 de febrero. D.0.G.41 01.03.11

CONDICIONES DE LAS ENTIDADES DE CONTROL

Decreto 144/2016, de 22 de septiembre. Reglamento Unico de regulacién integrada de

actividades economicas y apertura de establecimientos D..0.G.213 09.11.16
Decreto 31/2011, de 7 de febrero, de la Consejeria de Presidencia D.0.G. 41 01.03.11

10. ELECTRICIDAD E ILUMINACION

REBT. APLICACION EN GALICIA DEL REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION

Orden del 23 de julio de 2003 de la Conselleria de Innovacién, Industria y Comercio D.0.G.152 23.07.03
Correccion de errores D.0.G.178 15.09.03
Modificada por la Orden de 2 de febrero 2005. D.0.G.43 03.03.05

INTERPRETACION Y APLICACION DE DETERMINADOS PRECEPTOS DEL REBT EN GALICIA
Instruccion 4/2007 de 4 de mayo de 2007 de la Conselleria de Innovacion e Industria D.0.G.106 04.06.07

PROCEDIMIENTOS AUTORIZACION INSTALACIONES ELECTRICAS
Decreto 9/2017 de 12 de enero de la Conselleria de Economia, Empleo e Industria, D.0.G. 22 01.02.17

INSTALACIONES TEMPORALES DE BAJA TENSION. INSTRUCCION
Instruccién de la Conselleria de Economia, Empleo e Industria 2/2018, de 26 de marzo,
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sobre instalacion eléctrica temporal de baja tension. D.0.G.84 02.05.18

INSTRUCCION SOBRE LA TRAMITACION ADMINISTRATIVA DE LAS INSTALACIONES DE AUTOCONSUMO, ASI
COMO LOS REQUISITOS TECNICOS MINIMOS APLICABLES A ESTAS INSTALACIONES

Instruccion 3/2018 , del 30 de Abril, de la Direccion General de Energia y Minas , sobre la

tramitacién administrativa de las instalaciones de autoconsumo , asi como los requisitos técnicos

minimos aplicables a estas instalaciones. D.0.G.96 22.05.18

PROCEDIMIENTO DE REGISTRO DE LINEAS ELECTRICAS DE DISTRIBUCION DE BAJA TENSION
Resolucién de 8 de junio de 2020, de la Direccion General de Energia y Minas de la Conselleria de Economia, Empleo e
Industria, por la que se regula el procedimiento de registro de lineas eléctricas de distribucién de baja tensiéon (cédigo de
procedimiento IN407D)

D.0.G.142 17.07.20

11. ESTADISTICA

LEY DE ESTADISTICA DE GALICIA
Ley 9/1988 de 19 de Julio de Presidencia D.0.G.148 03.08.88
Modificada por la Ley 7/1993, de 24 de mayo. D.0.G.111 14.06.93

ELABORACION DE ESTADISTICAS DE EDIFICACION Y VIVIENDA
Decreto 69/1989 de 31 de marzo de 1989 D.0.G.93 16.05.89

12. HABITABILIDAD

NORMAS DE HABITABILIDAD DE VIVIENDAS DE GALICIA

Decreto 29/2010 del 4 de marzo de la Conselleria de Medio Ambiente, Territorio e Infraestructuras D.0.G.53 18.03.10
Correccion de errores D.0.G.122 29.06.10
Modificado por el Decreto 44/2011 de 10 de marzo D.0.G.58 23.03.11
Modificado por el Decreto 127/2016 de 15 de septiembre de la Conselleria de Presidencia D.0.G.185 28.09.16

INFRAESTRUCTURAS DE HOGAR DIGITAL EN VIVIENDAS DE NUEVA CONSTRUCCION
Decreto 127/2016 de la Vicepresidencia e Conselleria de Presidencia, de 15 de septiembre D.0.G.185 28.09.16

13. MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL

REGULA EL APROVECHAMIENTO EOLICO EN GALICIA Y SE CREA EL CANON EOLICO Y EL FONDO DE
COMPENSACION AMBIENTAL

Ley 8/2009 de 22 de diciembre. D.0.G.252 29.12.09
Modificada por la Ley 15/2010, de 28 de diciembre. D.0.G.35 10.02.11
Modificada por la Ley 12/2011, de 26 de diciembre. D.0.G.249 30.12.11
Modificada por la Ley 2/2013, de 27 de febrero. D.0.G.42 28.02.13
Modificada por la Ley 11/2013, de 26 de diciembre. D.0.G.249 31.12.13
Modificada por la Ley 14/2013, de 26 de diciembre. D.0.G. 17 27.01.14
Modificado por la Ley 4/2014, de 8 de mayo D.0.G.92 15.05.14
PROTECCION DEL PAISAJE DE GALICIA

Ley 7/2008 de 7 de julio de 2008, Conselleria de la Presidencia D.0.G.139 18.07.08
Modificado por la Ley 12/2014, de 22 de diciembre D.0.G.249 30.12.14
Modificado por la Ley 2/2016 de 10 de febrero D.0.G.34 19.02.16

RED NATURA 2000 DE GALICIA
Decreto 37/2014, de 27 de marzo, de la Conselleria de Medio Ambiente, Territorio e Infraestructuras
D.0.G.62 31.03.14
REGLAMENTO DE La LEY DEL PAISAJE DE GALICIA
Decreto 96/2020, de 29 de mayo de la Conselleria de Medio Ambiente, Territorio y Vivienda D.0.G.135 08.07.20

DIRECTRICES DEL PAISAJE DE GALICIA
Decreto 238/2020, de 29 de diciembre, de la Conselleria de Medio Ambiente, Territorio y Vivienda D.O.G. 20 01.02.21

CATALOGO DE PAISAXES DE GALICIA

DECRETO 119/2016, de 28 de julio, D.0.G.160 25.08.16
REGULA EL CONSEJO GALLEGO DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

Decreto 74/2006 de 30 de marzo de 2006, Conselleria de la Presidencia D.0.G.84 03.05.06
Modificado por el Decreto 137/2006, de 27 de julio. D.0.G.162 23.08.06
Modificado por el Decreto 387/2009, de 24 de septiembre. D.0.G.189 25.09.09
Modificado por el Decreto 77/2012, de 9 de febrero. D.0.G.37 22.02.13
Modificado por el Decreto 54/2013, de 21 de marzo. D.0.G.65 04.04.13
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EMPRENDIMIENTO Y COMPETITIVIDAD DE GALICIA

Ley 9/2013, de 19 de diciembre. Conselleria de la Presidencia

Modificada por la Ley 10/2017, do 27 de diciembre, de espectaculos publicos e
actividades recreativas de Galicia.

Modificada por la Ley 12/2014 de 22 de diciembre

Modificada por el Decreto 144/2016 de 22 de septiembre

Modificada por la ley 2/2017 de 8 de febrero

LEY DE PROTECCION DEL AMBIENTE ATMOSFERICO DE GALICIA
Ley 8/2002 de 18 de diciembre de 2002, de Conselleria de Presidencia

CONSERVACION DE LA NATURALEZA
Ley 9/2001 de 21 de agosto de 2001, de la Conselleria de Presidencia

Jose Antonio Sueiro Sueiro
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D.0.G.247 27.12.13
D.0.G.102.01.18

D.0.G.249 30.12.14
D.0.G.213 09.11.16
D.0.G.28 09.02.17
D.0.G.252 31.12.02
D.0.G.171 04.09.01

AMPLIACION DE LAS FUNCIONES Y SERVICIOS DE LA ADMINISTRACION DEL ESTADO TRASPASADOS A LA
COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA, EN MATERIA DE CONSERVACION DE LA NATURALEZA

Real Decreto 1082/2008, de 30 de junio de 2008, del Ministerio de las Administraciones Publicas B.0.E.158 01.07.08
REFUNDIDO DE LA LEGISLACION INDUSTRIAL DE GALICIA
Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de febrero de la Conselleria de Industria DOG 128 09.07.15
PROTECCION AMBIENTAL DE GALICIA
Ley 1/1995, del 2 de enero, de proteccion ambiental de Galicia D.0.G.29 10.02.95
Modificada por la Ley 5/2019, de 2 de agosto, de patrimonio natural y de la Biodiversidad
de Galicia. Presidencia de la Xunta de Galicia. D.0.G.149 07.08.19
Modificada por la Ley 7/2019, de 20 de diciembre de medidas fiscales y administrativas D.0.G.246 27.12.19
14. PROYECTOS
DIRECTRICES DE ORDENACION DEL TERRITORIO
Decreto 19/2011 de 10 de febrero D.0.G.36 22.02.11
PLAN DE ORDENACION DEL LITORAL DE GALICIA
Decreto 20/2011 de 10 de febrero D.0.G.36 22.02.11
Se madifica el articulo 102 por la Ley 12/2014, do 22 de diciembre D.0.G.249 30.12.14
LEY DE VIVIENDA DE GALICIA
Ley 8/2012 de 29 de diciembre de 2008, de la Conselleria de Presidencia D.0.G.141 29.07.12
Modificada por la Ley 13/2015 de 24 de diciembre D.0.G.249 31.12.15
Modificada por la ley 2/2017 de 8 de febrero D.0.G.28 09.02.17
Modificado su art. 58 por Instruccion 3/2018, de 26 de julio D.0.G.4 07.01.19
Modificada por la Ley 1/2019 do 22 abril de la Presidencia de la Xunta de Galicia, de rehabilitacién
de regeneracion y renovacién urbanas de Galicia. D.0.G.83 01.05.19
Instruccién 3/2019, do 25 de febrero del instituto Galego da Vivenda y suelo , sobre recualificaciéon de
viviendas de promocién publica. D.0.G.56 21.03.19
LEY DEL SUELO DE GALICIA
Ley 2/2016 de 10 de febrero de 2016 D.0.G.34 19.02.16
Correccion de errores D.0.G.51 15.03.16
Modificada por la ley 2/2017 de 8 de febrero. DT22

D.0.G.28

09.02.17

Modificada por la Ley 3/2018 , de 26 de diciembre, de “Medidas fiscales y administrativas de D.0.G.247 28.12.18
Galicia”
Modificada por la Ley 1/2019 de 22 abril de la Presidencia de la Xunta de Galicia, de rehabilitacion e
de regeneracion y renovacion urbanas de Galicia. D.0.G.83 01.05.19
Modificada pola Lei 7/2019, de 20 de decembro de medidas fiscais e administrativas D.0.G.24 27.12.19
Modificada por la Ley 4/2021 de 19 de enero D.0.G.19 29.01.21
LEY DE ORDENACION DEL TERRITORIO DE GALICIA
Ley 1/2021, de 8 de enero , de la Presidencia de la Xunta de Galicia D.0O.G8 14.01.21
LEY DE PROYECTOS PUBLICOS DE GALICIA
Ley 3/2016, de 1 de marzo, Proyectos publicos de urgencia o de excepcional interés. D.0.G.46 8.03.16
LEY DE MEDIDAS FISCALES
Ley 2/2017 de la Presidencia, de 8 de febrero, de medidas fiscales, administrativas y ordenacion. D.0.G.28 09.02.17
LEY DE ESTRADAS DE GALICIA
Ley 8/2013 de 28 de junio D.0.G.132 12.07.13
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Modificada por la Ley 12/2014, de 22 de diciembre D.O.G. 249 30.12.14
Modificacion Ley 6/2015 D.0.G.153 13.08.15
Reglamento. Decreto de Conselleria de Infraestructuras e Vivienda 66/2016, de 26 de mayo D.0.G.116 20.06.16
Correccion de erros D.0.G.146 03.08.16
Modificada por la Ley 7/2019, de 20 de diciembre de medidas fiscales y administrativas D.0.G.246 27.12.19
Modificada por la Ley 4/2021 de 19 de enero D.0.G.19 29.01.21
CALCULO PORCENTAJES DE RESERVA DE SUELO PARA VIVIENDA PROTEGIDA. 2021
RESOLUCION de 4 de febrero de 2021 por la que se publican los porcentajes de reserva
de suelo para vivienda protegida correspondientes el afio 2021 D.0.G.2 12.02.21
ESTRADAS DE GALICIA. REGULACION DE SUS ACCESOS Y VIAS DE SERVICIO
ORDEN de 23 de mayo de 2019 da Conselleria de Infraestructuras y Movilidad por la que se
regulan los accesos en las estradas de Galicia y en sus vias de servicio. D.0.G.127 05.07.19
REGLAMENTO DE ACTIVIDADES ECONOMICAS Y APERTURA DE ESTABLECIMIENTOS
Decreto 144/2016 de la Conselleria de Economia, Empleo e Industria, del 22 de septiembre, D.O0.G. 213 09.11.16
ESPECTACULOS PUBLICOS EN GALICIA
Lei 10/2017, do 27 de decembro, de espectaculos publicos e actividades recreativas de Galicia. D.0.G.1 02.01.18
Decreto 8/2010, de 21 de enero, por el que se regula la actividad de control de acceso
a espectaculos publicos y actividades recreativas. D.0.G.24 05.02.10
Modificacion. Decreto 75/2015 D.0.G.140 27.07.15
TURISMO DE GALICIA
Ley 7/2011 de 27 de octubre D.0.G.216 11.11.11
Se afiade el articulo 65 bis por la Ley 12/2014, do 22 de diciembre D.0.G.249 30.12.14
Modificada por la Ley 13/2015 de 24 de diciembre D.O.G. 249 31.12.15
Modificada por la Ley 3/2018 , de 26 de diciembre, de “Medidas fiscales y administrativas de D.0.G.247 28.12.18
Galicia”
Modificada por la Ley 7/2019, de 20 de diciembre de medidas fiscales y administrativas D.0.G.246 27.12.19
ESTABLECIMIENTOS HOTELEROS. ORDENACION
Decreto 57/2016, de 12 de mayo de la Vicepresidencia e Conselleria de Presidencia D.0.G.103 01.06.16
Correccién de errores D.0.G.144 01.08.16
ORDENACION DE APARTAMENTOS Y VIVIENDAS TURISTICAS EN GALICIA
Decreto 12/2017, de 26 de enero de Vicepresidencia e Conselleria de Presidencia, D.0.G.29 10.02.17
ALBERGUES TURISTICOS DE GALICIA
Decreto 48/2016, del 21 de abril, se establece la ordenacion de los albergues turisticos. D.0.G.85 04.05.16
PATRIMONIO HISTORICO DE GALICIA
Ley 5/2016 de 4 de mayo D.0.G.92 16.05.16
Correccion de errores D.0.G.181 22.09.16
Modificada por la Ley 3/2018 , de 26 de diciembre, de “Medidas fiscais y administrativas de D.0.G.247 28.12.18
Galicia”
Modificada por la Ley 1/2019 do 22 abril de Presidencia da Xunta de Galicia, de rehabilitacién y
de regeneracion y renovacion urbanas de Galicia. D.0.G.83 01.05.19
Modificada por la Ley 7/2019, de 20 de diciembre de medidas fiscales y administrativas D.0.G.246 27.12.19

INSTRUCCION PARA LA TRAMITACION DE AUTORIZACIONES EN BIENES INMUEBLES CATALOGADOS Y EN SUS
ENTORNOS

Instruccion de la Conselleria de Cultura, Educacién y Ordenacién Universitaria de 8 de noviembre de 2017 relativa al tramite de
autorizaciones en materia de patrimonio cultural en los bienes inmuebles catalogados y declarados de interés cultural, sus
contornos de proteccién y las zonas de amortecimiento. D.0.G.231 05.12.17

MONTES DE GALICIA

Ley 7/2012, de 28 de junio, de la Presidencia de la Xunta D.O.G 140 23.07.12
Decreto 52/2014, de 16 de abril, de la Conselleria de Medio Rural D.0.G.87 08.05.14
Decreto 32/2016, de 23 de marzo, por el que se modifica el Decreto 52/2014, D.0.G.63 04.04.16
Ley 11/2014, de 19 de diciembre D.0.G.249 30.12.14
Se madifica el articulo 66 por la Ley 12/2014, do 22 de diciembre D.0.G.249 30.12.14
Modificada por la Ley 13/2015, de 24 de diciembre. Ley de Medidas de Galicia 2016. D.0.G.249 31.12.15
Modificada por la Ley 2/2017, de 8 de febrero. Ley de Medidas de Galicia 2017 D.0.G.28 09.02.17

Obligacion de gestion de la biomasa vegetal y retirada de especies arbdreas impostas por la
ley 3/2007, de 9 de abril, de prevencién y defensa contra los incendios forestales de Galicia

en el contorno de las edificaciones. Instruccion 1/2018, do 26 de abril, D.0.G.87 07.05.18
Modificada por la Ley 7/2019, de 20 de diciembre de medidas fiscales y administrativas D.0.G.246 27.12.19
Modificada por la Ley 4/2021 de 19 de enero D.0.G.19 29.01.21
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POLICIA SANITARIA MORTUORIA DE GALICIA
Decreto 151/2014, de 20 de noviembre, de sanidad mortuoria de Galicia. D.0.G.237 11.12.14
ARCHIVOS Y DOCUMENTOS DE GALICIA
Ley 7/2014, de 26 de septiembre, de archivos y documentos de Galicia. D.0.G.191 07.12.14

15. RESIDUOS

REGULACION DEL REGIMEN JURIDICO DE LA PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS Y REGISTRO GENERAL
DE PRODUCTORES Y GESTORES DE RESIDUOS DE GALICIA

Decreto 174/2005, de 9 de junio de 2005, de la Conselleria de Medio Ambiente D.0.G.124 29.06.05
Desarrollado en la Orden de 15 de junio de 2006, de la Conselleria de Medio Ambiente y

Desarrollo Sostenible D.0.G.121 26.06.06
Modificado por el Decreto 59/2009 de 26 de febrero D.0.G.57 24.03.09
RESIDUOS DE GALICIA

Ley 10/2008 de 3 de noviembre, de la Comunidad Auténoma de Galicia B.O.E.294 06.12.08
Modificada por la Ley 12/2014 de 22 de diciembre D.0.G.249 30.12.14
Modificada por la Ley 3/2018 , de 26 de diciembre, de “Medidas fiscales y administrativas de D.0.G.247 28.12.18
Galicia”

MODELOS DE SOLICITUD Y COMUNICACION RELATIVOS A LOS TRABAJOS CON RIESGO DE EXPOSICION DE
AMIANTO EN GALICIA
Orden del 27 de Junio de 2018, de la Conselleria de Economia, Empleo e Industria D.0.G.158 21.08.18

16. SEGURIDAD Y SALUD

CREA EL REGISTRO DE COORDINADORES Y COORDINADORAS EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION

Decreto 153/2008 de 24 de abril D.0.G.145 29.07.08
Resolucion de 8 de julio de 2010 D.0.G.155 13.08.10

COMUNICA LOS LUGARES DE HABILITACION Y DA PUBLICIDAD A LA VERSION BILINGUE DEL LIBRO DE
SUBCONTRATACION

Resolucion de 31 de octubre de 2007, de la Direccion General de Relaciones Laborales, por la

gue se comunican los lugares de habilitacion y se da publicidad a la version bilingte del libro de

subcontratacion regulado en Real decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion  D.0.G.220 14.11.07
Resolucion de 8 de febrero de 2008 D.0.G.36 20.02.08

17. USOS EN GENERAL

SEGURIDAD Y SALUD EN LUGARES DE TRABAJO
Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los lugares de Trabajo

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril B.0.E.97 23.04.97
Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre B.O.E.274 13.11.04
ACCESIBILIDAD DE GALICIA

Ley 10/2014 de 3 de diciembre D.0.G.241 17.12.14
Decreto 35/2000 del 28 de enero de 2000 de la Conselleria de Sanidade D.0.G.41 29.02.00
Modificado por el Decreto 74/2013, de 18 de abril. D.0.G.96 22.05.13
Se modifica el articulo 16.7 por la Ley 12/2014, do 22 de diciembre D.0.G.249 30.12.14

CONTAMINACION ACUSTICA DE GALICIA
Decreto 106/2015 de 9 de julio D.0.G.145 03.08.15

CERTIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS DE NUEVA CONSTRUCCION EN GALICIA
Decreto 128/2016 de 25 de agosto de la Vicepresidencia y Conselleria de Presidencia

D.0.G.186 29.09.16

CERTIFICACION ENERGETICA EDIFICIOS EXISTENTES

Resolucion del INEGA de 21 de mayo de 2015 D.0.G.101 01.06.15
CERTIFICADO EFICACIA ENERGETICA. MODELO INSCRIPCION

RESOLUCION del Instituto Energético de Galicia de 10 de octubre de 2016 D.0.G199 19.10.16
CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE GALICIA

Decreto 232/1993 de 30 de septiembre de la Conselleria de Ordenacion do Territorio D.0.G.199 15.10.93
Modificado por el Decreto 31/2011, de 17 de febrero. D.0.G.41 01.03.11
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CONDICIONES DE LAS ENTIDADES DE CONTROL
Decreto 144/2016, de 22 de septiembre. Reglamento Unico de regulacién integrada de
actividades econdmicas y apertura de establecimientos D.0.G.213 09.11.16
Decreto 31/2011, de 7 de febrero, de la Consejeria de Presidencia D.O.G. 41 01.03.11

18. USO DE VIVIENDA
LEY DE VIVIENDA DE GALICIA
Ley 8/2012 de 29 de diciembre de 2008, de la Conselleria de Presidencia D.0.G.141 29.07.12
Modificada por la Ley 13/2015 de 24 de diciembre D.0.G.249 31.12.15
Modificada por la ley 2/2017 de 8 de febrero D.0.G.28 09.02.17
Modificado su art. 58 por Instruccion 3/2018, de 26 de julio D.0.G.4 07.01.19
Modificada por la Ley 1/2019 do 22 abril de la Presidencia de la Xunta de Galicia, de rehabilitacién
de regeneracion y renovacion urbanas de Galicia. D.0.G.83 01.05.19
Instruccién 3/2019, do 25 de febrero del instituto Galego da Vivenda y suelo , sobre recualificacién de
viviendas de promocién publica. D.0.G.56 21.03.19
NORMAS DE HABITABILIDAD DE VIVIENDAS DE GALICIA
Decreto 29/2010 del 4 de marzo de la Conselleria de Medio Ambiente, Territorio D.0.G.53 18.03.10
Correccién de errores D.0.G.122 29.06.10
Modificado por el Decreto 44/2011 de 10 de marzo D.0.G.58 23.03.11
Modificado por el Decreto 127/2016 de 15 de septiembre D.0.G.185 28.09.16
INFRAESTRUCTURAS DE HOGAR DIGITAL EN VIVIENDAS DE NUEVA CONSTRUCCION
Decreto 127/2016 de la Vicepresidencia e Conselleria de Presidencia, de 15 de septiembre D.0.G.185 28.09.16
CALCULO PORCENTAJES DE RESERVA DE SUELO PARA VIVENDA PROTEGIDA. 2018
Resolucion del Instituto Gallego de Vivienda y Suelo de 16 de enero de 2018 D.0.G.23 01.02.18

19. USOS DIFERENTES A VIVIENDA

ACTIVIDADES DE LA JUVENTUD. ALBERGUES, CAMPAMENTOS Y RESIDENCIAS JUVENILES, GRANJAS ESCUELA Y
AULAS DE LA NATURALEZA

Refunde y actualiza la normativa vigente en materia de juventud en Galicia.

Decreto 50/2000, de 20 de enero D.0.G.49 10.03.00
Modificacion por el Decreto 58/2012, de 12 de enero D.0.G.25 06.02.12

ACTIVIDADES ECONOMICAS Y APERTURA DE ESTABLECIMIENTOS
Decreto 144/2016 de la Conselleria de Economia, Empleo e Industria, del 22 de septiembre, D.0.G. 213 09.11.16

ALBERGUES TURISTICOS DE GALICIA
Decreto 48/2016, del 21 de abril, se establece la ordenacién de los albergues turisticos. D.0.G.85 04.05.16

ANIMALES EN CAUTIVIDAD
Reglamento de proteccién de los domésticos y salvajes en cautividad de Galicia.

Decreto 153/1998, de 2 de abiril. D.0.G.107 05.06.98
Modificacion por Decreto 111/2010 de 24 de Junio D.0.G.130 09.07.10
APARTAMENTOS Y VIVIENDAS TURISTICAS EN GALICIA

Decreto 12/2017, de 26 de enero de Vicepresidencia e Conselleria de Presidencia, D.0.G.29 10.02.17
ARCHIVOS Y DOCUMENTOS DE GALICIA

Ley 7/2014, de 26 de septiembre, de archivos y documentos de Galicia. D.0.G.191 07.12.14
BALNEARIOS

Regula la autorizacion sanitaria de los establecimientos balnearios en Galicia.

Orden de 5 de noviembre 1996. D.0.G.227 20.12.96
BIBLIOTECAS

Ley 5/2012, de 15 de junio. Ley de bibliotecas de Galicia D.0.G.122 27.06.12
Decreto 41/2001, de 1 de febrero. Refundicién de la normativa en materia de bibliotecas. D.0.G.36 20.02.01
Modificacion por Decreto 190/2013 del9 de Diciembre D.O.G. 03 07.01.14
CAMPINGS

Ordenacioén de los campamentos de turismo en Galicia.

Decreto 159/2019, de 21 de noviembre. D.0.G.246 27.12.19

CEMENTERIOS Y TANATORIOS
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De sanidad mortuoria de Galicia. Decreto 151/2014, de 20 de noviembre D.0.G.237 11.12.14
CENTROS DE DIA

Regula los servicios sociales comunitarios y su financiacion.

Decreto 99/2012, de 16 de marzo. D.0.G.63 30.03.12
Modificacion por la Orden 27 de febrero de 2013 D.0.G.44 04.03.13
Modificacion por el Decreto 149/2013 de 5 de septiembre D.0.G.182 24.09.13
Modificacion por la Orden de 16 de enero de 2014 D.0.G.20 30.01.14
Modificacion por el Decreto 148/2014 de 6 de noviembre D.0.G.228 27.11.14
Modificacion por la Orden de 31 de mayo de 2016 D.0.G.109 09.06.14
Modificacion por la Orden de 13 de julio de 2016 D.0.G.140 26.07.16

Modificada el Decreto 149/2013 por la Ley 7/2019, de 20 de diciembre de medidas fiscales y administrativas

D.0.G.246 27.12.19
CENTROS DE ENCUENTRO FAMILIAR
Regula los puntos de encuentro familiar en Galicia. Decreto 96/2014, de 3 de julio. D.0.G.145 01.08.14

CENTROS ENSENANZA IDIOMAS
Establece la ordenacién de las ensefianzas de idiomas de régimen especial en Galicia
Decreto 191/2007, de 20 de septiembre D.0.G.196 09.10.07

CENTROS DE INCLUSION Y EMERGENCIA SOCIAL
Se define la Cartera de servicios sociales de inclusién en Galicia
Decreto 61/2016 de 11 de febrero D.0.G.108 08.06.16

CENTROS HOSPITALARIOS

Fija el procedimiento, los requisitos y las condiciones de autorizacion de los centros

hospitalarios de Galicia. Decreto 186/2003, de 6 de marzo. D.0.G.56 20.03.03
Modificacion por Decreto 409/2003, de 6 de noviembre. D.0.G.226 20.11.03

CENTROS DE MAYORES Y TERCERA EDAD
Régimen de autorizacién y acreditacion de centros de tercera edad en Galicia

Orden de 18 de abril 1996 D.0.G.88 06.05.96
Modificado por la Orden de 13 de abril 2007 D.0.G. 80 25.04.07
Modificado por la Orden de 20 de julio 2010 D.0.G.145 30.07.10

CENTROS DE MENORES Y DE INFANCIA
Regula los centros de menores y los centros de atencion a la infancia en Galicia
Decreto 32, de 28 de julio. D.0.G.156 16.08.05

CENTROS DE MUSICA
Establece la ordenacion del grado elemental de las ensefianzas de régimen especial de musica en Galicia
Decreto 198/2007, de 27 de septiembre D.0.G. 207 25.10.07

CENTROS PARA PERSONAS ADULTAS EN GALICIA
Regula la ordenacién general de las ensefianzas de educacién de personas adultas y los requisitos minimos de los centros en
Galicia. Decreto 88/1999, de 11 de marzo D.0.G.69

13.04.99

ENSENANZAS ARTISTICAS
Establece la ordenacion del grado elemental de las ensefianzas de régimen especial de danza en Galicia
Decreto 196/2007, de 20 de septiembre D.0.G. 205 23.10.07

ENSENANZAS DEPORTIVAS

Requisitos minimos de los espacios e instalaciones con las que deben contar los centros para impartir ensefianzas de régimen
especial de técnicos deportivos en las especialidades de atletismo, balonmano y baloncesto en Galicia

Orden de 17 de abril 2008 D.0.G.90 16.05.08
Requisitos minimos de los espacios administrativos y docentes genéricos con los que deben contar los centros privados y
publicos, que no sean de titularidad de la Conselleria de Educacion y Ordenacion Universitaria, para impartir ensefianzas de
régimen especial de técnicos deportivos en Galicia y determina los requisitos minimos de las instalaciones docentes deportivas
para impartir las clases teérico préacticas de las especialidades deportivas de fatbol y fatbol sala

Orden de 23 de abril 2004 D.0.G.82 29.04.04

ESPECTACULOS PUBLICOS Y ACTIVIDADES RECREATIVAS (1)
Ley 10/2017, do 27 de decembro, de espectéaculos publicos e actividades recreativas de Galicia. D.0.G.1 02.01.18
Catalogo de espectaculos publicos y actividades recreativas de Galicia

Modificacion por Decreto 160/2005, de 2 de junio. D.0.G.116 17.06.05
Decreto 8/2010, de 21 de enero, por el que se regula la actividad de control de acceso

a espectaculos publicos y actividades recreativas. D.0.G.24 05.02.10
Modificacion. Decreto 75/2015 D.0.G.140 27.07.15

(1) El Anexo del Real Decreto estatal 2816/1982, de 27 de agosto sobre el Reglamento General de Policia de Espectaculos
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publicos y actividades recreativas, no es aplicable en Galicia
Desarrollado por Decreto 82/2018 de 2 de agosto por la cual se regula la Comisién de espectaculos D.0.G.160 23.08.18
publicos y actividades recreativas de Galicia

CATALOGO DE ESPECTACULOS PUBLICOS, ACTIVIDADES RECREATIVAS Y ESTABLECIMIENTOS ABIERTOS AL
PUBLICO DE GALICIA

DECRETO 124/2019, do 5 de septiembre de la Vicepresidencia y Conselleria de Presidencia, Administracién

Publicas y Justica, por la que se aprueba el Catalogo de espectaculos publicos, actividades recreativas y

establecimientos abiertos al publico de la Comunidad Auténoma de Galicia y se establecen determinadas

disposiciones generales de aplicacién na materia. D.0.G.195 14.11.19

PROCEDIMIENTO DE AUTORIZACION DE La CELEBRACION DE ESPECTACULOS PUBLICOS Y ACTIVIDADES
RECREATIVAS QUE SE DESARROLLEN EN MAS DE UN TERMINO MUNICIPAL DE GALICIA

DECRETO 98/2020, de 2 de julio de la Vicepresidencia y Conselleria de Presidencia, Administraciones Publicas y Justicia.
Decreto 14/07/2020 D.0.G.139 21.07.20

ESTABLECIMIENTOS Y ACTIVIDADES CLASIFICADAS
Emprendimiento y de la competitividad econdémica de Galicia

Ley 9/2013, de 19 de diciembre (LECEG) D.0.G.247 27.12.13
Modificada por la Ley 10/2017, do 27 de diciembre, de espectaculos publicos e

actividades recreativas de Galicia. D.0.G.10 02.01.18
Modificacion por Ley 12/2014 de 22 de diciembre D.0.G.249 30.12.14
Modificacion por Decreto 144/2016 de 22 de septiembre D.0.G.213 09.11.16
Modificacion por Ley 2/2017 de 8 de febrero D.0.G.28 09.02.17

MEDIDAS EN MATERIA DE PLANIFICACION DE AUTORIZACIONES DE INSTALACION DE SALONES DE JUEGO Y
TIENDAS DE APUESTAS

DECRETO 72/2019, de 4 de julio de la Vicepresidencia y Conselleria de Presidencia, Administraciones

Publicas y Justicia, por lo que se aprueban medidas en materia de planificacién de autorizaciones de instalacién

de salones de juego y tiendas de apuestas en la Comunidad Auténoma de Galicia. D.0.G. 128 08.07.19
RESOLUCION de 16 de mayo de 2019, de la Direcciéon General de Emergencias e Interior, por la que

se de la publicidad al Acuerdo del Consejo de la Xunta de 16 de mayo de 2019 sobre

planificacién de las autorizaciones de instalacion de salones de juego y tiendas de apuestas en la Comunidad

Auténoma de Galicia. D.0.G.94 20.05.19

ESTABLECIMIENTOS ANIMALES EQUINOS
Normas de identificacion y ordenacion zoosanitaria de los animales equinos en Galicia
Decreto 142/2012, de 14 de junio D.0.G.129 06.07.12

ESTABLECIMIENTOS AL FINAL DE LA VIDA UTIL DE VEHICULOS

Real Decreto 20/2017, de 20 de enero del Ministerio de la presidencia y para las administraciones territoriales, sobre los

vehiculos al final de su vida util.. Incluye Requisitos técnicos de las instalaciones de recepcion de vehiculos, de los depésitos de

las administraciones publicas y de las instalaciones de tratamiento de vehiculos al final de su vida util B.O.E.18
21.01.17

ESTABLECIMIENTOS DE REPARACION DE VEHICULOS
Decreto 70/2011, de 7 de abril, por el que se regulan la actividad industrial y la prestacion de servicios en los talleres de

reparacion de vehiculos automéviles y de sus equipos y componentes. D.0.G.80
26.04.11

Modificado por Decreto 108/2017, de 2 de noviembre D.0.G.219 17.11.17

ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES

Ley 13/2010, de 17 de diciembre. Ley de comercio interior de Galicia D.O.G. 249 29.12.10

Modificacion por Ley 2/2012 de 28 de marzo D.0.G.69 11.04.12

Modificacion por Ley 9/2013 de 19 de diciembre D.0.G.247 27.12.13

Modificada por la Ley 10/2017, do 27 de diciembre, de espectaculos publicos e

actividades recreativas de Galicia. D.0.G.1 02.01.18

Modificacion por Ley 12/2014 de 22 de diciembre D.0.G.249 30.12.14

Modificacion por Ley 13/2015 de 24 de diciembre D.0.G.140 26.07.16

Modificacion por Ley 2/2017 de 8 de febrero D.0.G.28 09.02.17

Modificacion por Decreto 211/2012 de 25 de octubre.

Procedimiento para la obtencién de autorizacién comercial autonémica D.0.G.212 07.11.17

Modificada por la Ley 7/2019, de 20 de diciembre de medidas fiscales y administrativas D.0.G.246 27.12.19

ESTABLECIMIENTOS ELABORACION ALIMENTOS
Reglamento (CE) n°® 852/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 29 de abril de 2004, D.O.C.E.139  30.04.04
Relativo a la higiene de los productos alimenticios

ESTABLECIMIENTOS HOTELEROS
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Establece la ordenacion de los establecimientos hoteleros en Galicia
Decreto 57/2016, de 12 de mayo de la Vicepresidencia e Conselleria de Presidencia D.0.G.103 01.06.16
Correccion de errores D.0.G.144 01.08.16
ESTABLECIMIENTOS SANITARIOS
Regula la autorizacion de centros, servicios y establecimientos sanitarios en Galicia
Decreto 12/2009, de 8 de enero (en correlacion con el Real Decreto 1277/2003, de 10 de octubre) D.O.G. 20 29.01.09
Modificacion por Decreto 42/2014 de 27 de marzo D.0.G.71 11.04.14
FARMACIAS
Ley 3/2019, de 2 de julio, de ordenacién farmacéutica de Galicia. D.0.G.130 10.07.19

Fija entre otras cuestiones las distancias minimas entre farmacias y la superficie minima de estas.
Creacion, apertura y funcionamiento de los servicios de farmacia y depésitos de medicamentos en las estructuras de atencién
primaria en Galicia

Decreto 176/2001, de 12 de julio. D.0.G.145 27.07.01
Decreto 146/2001, de 7 de junio, sobre planificacion, apertura, traslado, cierre y transmision D.0.G. 125 28.06.01
Modificado por el Decreto 66/2018, de 14 de junio D.0.G. 121 26.06.18

INSPECCION TECNICA DE VEHICULOS
Refunde normas reguladoras de la inspeccion técnica de vehiculos.

Decreto 205/1994, de 16 de junio. D.0.G.129 06.07.94
Modificacion por Decreto 119/2001, de 18 de mayo. D.0.G.106 01.06.01
Modificacion por Decreto 393/2003, de 10 de octubre D.0.G.210 29.10.03
Real Decreto 920/2017, de 23 de octubre B.O.E. 271 08.11.17

INSTALACIONES PARA SUMINISTRO A VEHICULOS

Real Decreto 706/2017, de 7 de julio del Ministerio de Economia e Industria

por el que se aprueba la instruccion técnica complementaria MI-IP 04 "Instalaciones para suministro a vehiculos" y se regulan
determinados aspectos de la reglamentacion de instalaciones petroliferas. B.O.E.183 02.08.17

INSTALACIONES DE AUTOCONSUMO
Instruccion 3/2018, de 30 de abril, de la Direccién General de Energia y Minas, sobre la tramitacién administrativa de las

instalaciones de autoconsumo, asi como los requisitos técnicos minimos aplicables a estas instalaciones. D.0.G.96
22.05.18

LOCALES DE MAQUINAS RECREATIVAS

Reglamento de maquinas recreativas y de azar de Galicia Decreto 39/2008, de 21 de febrero D.0.G.48 07.03.08

Modificado por el Decreto 116/2011, de 9 de junio. D.0.G.119 22.06.11

Modificado por el Decreto 147/2013, de 19 de septiembre. D.0.G.181 23.09.13

Modificado por el Decreto 37/2016, de 17 de marzo D.O.G. 67 08.04.16

PARQUES INFANTILES

Normas de seguridad en parques infantiles en Galicia. Decreto 245/2003, de 24 de abril. D.0.G.89 09.05.03

PISCINAS

Decreto 119/2019, do 19 de septiembre de la Conselleria de Sanidad, por que se regulan los criterios
higiénico-sanitarios de las piscinas de Galicia (codigos de procedimiento SA431D, SA431C e SA431E). D.0.G.191  08.10.19
Correccién de erros D.0.G.204  25.10.19

PISOS PROTEGIDOS PERSONAS CON TRASTORNOS MENTALES
Viviendas de transicion y unidades residenciales para personas con trastornos mentales persistentes en Galicia

Decreto 347/2002, de 5 de diciembre. D.0.G.245 20.12.02
RESIDUOS

Ley 10/2008 de 3 de noviembre, de la Comunidad Auténoma de Galicia B.O.E.294 06.12.08
Modificada por la Ley 12/2014 de 22 de diciembre D.0.G.249 30.12.14

Regulacion del régimen juridico de la produccion y gestion de residuos y registro general
de productores y gestores de residuos de Galicia

Decreto 174/2005, de 9 de junio de 2005, de la Conselleria de Medio Ambiente D.0.G.124 29.06.05
Desarrollado en la Orden de 15 de junio de 2006, de la Conselleria de Medio Ambiente y

Desarrollo Sostenible D.0.G.121 26.06.06
Modificado por el Decreto 59/2009 de 26 de febrero D.0.G.57 04.03.09

RESTAURANTES Y CAFETERIAS
Ordenacion turistica de los restaurantes y las cafeterias en Galicia.

Decreto 108/2006, de 15 de junio. D.0.G.133 11.07.06
Modificacion por Decreto 8/2007, de 10 de enero. D.0.G.23 01.02.07
Decreto 179/2011, de 8 de septiembre D.0.G.182 22.09.11

TURISMO RURAL
Establecimientos de turismo rural en Galicia. Decreto 191/2004, de 29 de julio. D.0.G.154 10.08.04
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Modificacion por Decreto 142/2006, de 27 de julio. D.0.G.173 07.09.06
REGIMEN DE PRECIOS Y RESERVAS DE LOS ESTABLECIMIENTOS TURISTICOS DE GALICIA
Decreto 179/2011, de 8 de septiembre, D.0.G.182 22.09.11
NORMATIVA ESTATAL EDUCACION
CENTROS PARA ENSENANZAS ARTISTICAS
Real Decreto 303/2010 de 15 de marzo B.O.E. 86 09.04.10
CENTROS PARA ENSENANZAS DE INFANTIL, PRIMARIA Y SECUNDARIA
Real Decreto 132/2010 de 12 de febrero B.O.E.62 12.03.10
Modificado por el Real Decreto-ley 14/2012, de 20 de abril B.O.E.96 21.03.12
CENTROS DE FORMACION PROFESIONAL
Real Decreto 1558/2005 B.O.E.312 30.12.05
Modificado por el Real Decreto 564/2010, de 7 de mayo B.O.E.127 25.05.10
Real Decreto 229/2008, de 15 de febrero B.0O.E.48 25.02.08
CENTROS DE EDUCACION ESPECIAL
Orden de 26 de marzo de 1981 B.O.E 82 06.04.81
ESCUELAS DEPORTIVAS DE MONTARNA Y ESCALADA
Real Decreto 318/2000 de 3 de marzo B.0.E.73 25.03.00
ESCUELAS DE DEPORTES DE INVIERNO
Real Decreto 319/2000 de 3 de marzo B.0.E.75 28.03.00
ESCUELAS DE FUTBOL Y FUTBOL SALA
Real Decreto 320/2000 de 3 de marzo B.O.E.76 29.03.00
RECONOCIMIENTO DE UNIVERSIDADES Y CENTROS UNIVERSITARIOS
Creacion, reconocimiento, autorizacion y acreditacion de universidades y centros universitarios
Real Decreto 420/2015, de 29 de mayo B.O.E.144 17.06.15

NORMAS N.I1.D.E CONDICIONES REGLAMENTARIAS Y DE DISENO QUE DEBEN CONSIDERARSE EN LA
CONSTRUCCION DE INSTALACIONES DEPORTIVAS
Ver http://www.csd.gob.es/csd/instalaciones/politicas-publicas-de-ordenacion/actuaciones-en-el-ambito-tecnico/InormasNIDE

20. URBANISMO Y PLANEAMIENTO EN GALICIA

LEY DE ORDENACION DEL TERRITORIO

Ley 1/2021, de 8 de enero D.0.G. 8 14.01.21
DIRECTRICES DE ORDENACION DEL TERRITORIO

Decreto 19/2011 de 10 de febrero D.0.G.36 22.02.11
PLAN DE ORDENACION DEL LITORAL DE GALICIA

Decreto 20/2011 de 10 de febrero D.0.G.36 22.02.11
Se modifica el articulo 102 por la Ley 12/2014, do 22 de diciembre D.0.G.249 30.12.14
LEY DEL SUELO DE GALICIA

Ley 2/2016 de 10 de febrero de 2016 D.0.G.34 19.02.16
Correccién de errores D.0.G.51 15.03.16
Modificada por la ley 2/2017 de 8 de febrero. DT22 D.0.G.28 09.02.17

Modificada por la Ley 3/2018 , de 26 de diciembre, de “Medidas fiscales y administrativas de D.0.G.247 28.12.18
Galicia”
Modificada por la Ley 1/2019 de 22 abril de la Presidencia de la Xunta de Galicia, de rehabilitacion e

de regeneracion y renovacion urbanas de Galicia. D.0.G.83 01.05.19
Modificada pola Lei 7/2019, de 20 de decembro de medidas fiscais e administrativas D.0.G.24 27.12.19
Modificada por la Ley 4/2021 de 19 de enero D.0.G.19 29.01.21
PLAN BASICO AUTONOMICO DE GALICIA

Decreto 83/2018 de 26 de julio de la Conselleria de Medio Ambiente y Ordenacién del D.0.G.162 27.08.18
Territorio

Actualizacion RESOLUCION de 25 de mayo de 2020, de la Direccion General de Ordenacion del Territorio y Urbanismo,

por la que se aprueba la actualizacién del Plan basico autonémico de Galicia. D.0.G.116 15.06.20

REGLAMENTO DE LA LEY DEL SUELO DE GALICIA
Decreto 143/2016 de 22 de septiembre D.0.G. 213 09.11.16
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Modificado por el Decreto 92/2019, de 11 de julio de la Conselleria de Medio Ambiente, Territorio
y Vivenda, por que se modifica el Decreto 143/2016, de 22 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento de la Lei 2/2016, de 10 de febrero, de suelo de Galicia. D.0.G.144 31.07.19
Modificada pola Lei 7/2019, de 20 de decembro de medidas fiscais e administrativas D.0.G.246 27.12.19
Modificado por la Ley 4/2021 de 19 de enero D.0.G.19 29.01.21
LEY DE REHABILITACION Y DE REGENERACION Y RENOVACION URBANAS
LEY 1/2019, de 22 abril de Presidencia de la Xunta de Galicia, de rehabilitacion y de regeneracion y
Renovacién urbanas de Galicia. D.0.G.83 01.05.19
Modificada pola Lei 7/2019, de 20 de decembro de medidas fiscais e administrativas D.0.G.246 27.12.19

INSTRUCCION INTERPRETATIVA PARA LA APLICACION DEL CAPITULO V DEL TITULO I DE LA LEY 1/2019, DE 22
DE ABRIL, DE REHABILITACION Y DE REGENERACION Y RENOVACION URBANAS DE GALICIA

RESOLUCION de 2 de agosto de 2019 de la Instituto Galego da Vivenda e Solo por la que se da

publicidad de la Instruccion interpretativa conjunta de la Conselleria de Medio Ambiente, Territorio y Vivienda

y de la Conselleria de Cultura y Turismo para la aplicacion de las secciones 12, Normas de Aplicacion

directa, y 22, Licencias directas, del capitulo V del titulo | de la Ley 1/2019, de 22 de abril ,

de rehabilitacién y de regeneracion y renovacion urbanas de Galicia D.0.G.153 13.08.19

LEY DE PROYECTOS PUBLICOS DE GALICIA
Ley 3/2016, de 1 de marzo, Proyectos publicos de urgencia o de excepcional interés. D.0.G.46 8.03.16

PLANES Y PROYECTOS DE INCIDENCIA SUPRAMUNICIPAL
Decreto 80/2000 de 23 de marzo D.0.G.75 17.04.00

LEY DE INCIDENCIA AMBIENTAL
Ley de Medidas urgentes de ordenacién del territorio y del litoral de Galicia

Ley 6/2007, de 11 de mayo. D.0.G.94 16.04.07
DECRETO 7/2020, de 9 de enero de la Conselleria de Medio Ambiente, Territorio y Vivienda,
de inspeccion ambiental de Galicia D.0.G.18 28.01.20

LEY PROTECCION DEL PAISAJE DE GALICIA

Ley 7/2008 de 7 de julio de 2008, Conselleria de la Presidencia D.0.G.139 18.07.08
Modificado por la Ley 12/2014, de 22 de diciembre D.0.G.249 30.12.14
Modificado por la Ley 2/2016 de 10 de febrero D.0.G.34 19.02.16
Modificada pola Lei 7/2019, de 20 de decembro de medidas fiscais e administrativas D.0.G.246 27.12.19

CATALOGO DE PAISAJES DE GALICIA

Decreto 119/2016, de 28 de julio, D.0.G.160 25.08.16
AREA METROPOLITANA DE VIGO

Ley 4/2012, de 12 de abril del &rea metropolitana de Vigo D.0.G.77 23.04.12
Modificada por la Ley 14/2016 de 27 de julio D.0.G.144 01.08.16

LEY DE MEDIDAS URGENTES DEL TERRITORIO
Ley 6/2007, de 11 de mayo, de Medidas urgentes en materia de ordenacién del territorio y

del litoral de Galicia D.0.G.94 16.05.07
Modificada por la Ley 15/2010 de 28 de diciembre D.0.G.250 30.12.10
Modificada por la Ley 12/2011 de 26 de diciembre D.0.G.249 30.12.11
Modificada por la Ley 2/2016 de 10 de febrero D.0.G.34 19.02.16
JURADO DE EXPROPIACION

Orden de 9 de julio de 2018 de la Conselleria de Infraestructuras y Vivienda por la cual se D.0.G.153 10.08.18

nombran vocales del Jurado de Expropiacién de Galicia
Decreto 172/2018 de 20 de diciembre, por el cual se aprueba el reglamento de organizacion D.0.G.914.01.19

y régimen de funcionamiento del Jurado de Expropiacion de Galicia

ESTATUTOS AGENCIA DE PROTECCION DE LA LEGALIDAD URBANISTICA
Decreto 213/2007, de 31 de octubre, por el que se aprueban los Estatutos de la Agencia

de Proteccion de la Legalidad Urbanistica D.0.G.222 16.11.07
Modificado por el Decreto 450/2009 de 23 de diciembre D.0.G.09 15.01.10
LEY PATRIMONIO HISTORICO DE GALICIA

Ley 5/2016 de 4 de mayo D.0.G.92 16.05.16
Correccién de errores D.0.G.181 22.09.16
Modificada por la Ley 3/2018 , de 26 de diciembre, de “Medidas fiscales y administrativas de D.0.G.247 28.12.18
Galicia”

Modificada por la Ley 1/2019 de 22 abril de la Presidencia de la Xunta de Galicia, de rehabilitacion y

de regeneracion y renovacion urbanas de Galicia. D.0.G.83 01.05.19
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Modificada por la Le y7/2019, de 20 de decembro de medidas fiscais e administrativas D.0.G.246 27.12.19

INSTRUCCION PARA LA TRAMITACION DE AUTORIZACIONES EN BIENES INMUEBLES CATALOGADOS Y EN SUS
ENTORNOS

Instruccion de la Conselleria de Cultura, Educacion y Ordenacion Universitaria de 8 de noviembre de 2017 relativa al tramite de
autorizaciones en materia de patrimonio cultural en los bienes inmuebles catalogados y declarados de interés cultural, sus

contornos de proteccién y las zonas de amortecimiento. D.0.G.231
05.12.17

CAMINO DE SANTIAGO

Refundicién de la normativa del camino de Santiago. Decreto 45/2001, de 1 de febrero D.O.G. 36 20.02.01
Modificado por Decreto 209/2002 de 13 de Junio D.0.G. 121 25.06.02

LEY DERECHO CIVIL DE GALICIA
Derecho civil de Galicia

Ley 2/2006, de 14 de junio. D.0.G.124 29.06.06
Modificada por la Ley 10/2007 de 28 de junio D.0.G.127 02.07.07
Modificada por la ley 3/2011 de 30 de junio D.0.G.134 13.07.11
Modificada por la Ley 7/2012 de 28 de junio D.0.G.140 23.07.12

EXPLOTACIONES AGRARIAS
Establece las unidades minimas de cultivo para el territorio de la comunidad auténoma de Galicia

Decreto 330/1999, de 9 de diciembre D.0.G.246 23.12.99
MONTES DE GALICIA

Ley 7/2012, de 28 de junio, de la Presidencia de la Xunta D.0.G 140 23.07.12
Decreto 52/2014, de 16 de abril, de la Conselleria de Medio Rural D.0.G.87 08.05.14
Decreto 32/2016, de 23 de marzo, por el que se modifica el Decreto 52/2014, D.0.G.63 04.04.16
Ley 11/2014, de 19 de diciembre D.0.G.249 30.12.14
Se modifica el articulo 66 por la Ley 12/2014, do 22 de diciembre D.0.G.249 30.12.14
Modificada por la Ley 13/2015, de 24 de diciembre. Ley de Medidas de Galicia 2016. D.0.G.249 31.12.15
Modificada por la Ley 2/2017, de 8 de febrero. Ley de Medidas de Galicia 2017 D.0.G.28 09.02.17

Obligacion de gestion de la biomasa vegetal y retirada de especies arbdreas impostas por la
ley 3/2007, de 9 de abril, de prevencién y defensa contra los incendios forestales de Galicia

en el contorno de las edificaciones. Instruccion 1/2018, do 26 de abril, D.0.G.87 07.05.18
Modificada por la Ley 7/2019, de 20 de diciembre de medidas fiscales y administrativas D.0.G.246 27.12.19
Modificada po la Ley 4/2021 de 19 de enero D.0.G.19 29.01.21
LEY DE ESTRADAS DE GALICIA
Ley 8/2013 de 28 de junio D.0.G.132 12.07.13
Modificada por la Ley 12/2014, de 22 de diciembre D.O.G. 249 30.12.14
Modificacion Ley 6/2015 D.0.G.153 13.08.15
Reglamento. Decreto de Conselleria de Infraestructuras e Vivienda 66/2016, de 26 de mayo D.0.G.116 20.06.16
Correccién de erros D.0.G.146 03.08.16
Modificada por la Ley 3/2018, de 26 de diciembre, de “Medidas fiscales y administrativas de D.0.G.247 28.12.18
Galicia”

Modificada por la Ley 4/2021 de 19 de enero D.0.G.19 29.01.21
CARRETERAS DEL ESTADO.
Ley 37/2015 de 29 de septiembre B.O.E.234 30.09.18
Modificado por RD-Ley 18/2018 de 8 de noviembre de medidas urgentes B.O.E.271 09.11.18
RD 1411/2018, de 3 de diciembre del Ministerio de Fomento, por el cual se modifica el B.O.E.293 05.12.18

Catalogo de la Red de Carreteras del Estado

LEY DE TURISMO DE GALICIA

Ley 7/2011 de 27 de octubre D.0.G.216 11.11.11
Se afiade el articulo 65 bis por la Ley 12/2014, do 22 de diciembre D.0.G.249 30.12.14
Modificada por la Ley 13/2015 de 24 de diciembre D.O.G. 249 31.12.15
Modificada por la Ley 7/2019, de 20 de decembro de medidas fiscais e administrativas D.0.G.246 27.12.19
LEY DE AGUAS DE GALICIA

Ley 9/2010 de 4 de noviembre D.0.G.222 18.11.10
Modificado por la Ley 12/2011 de 26 de diciembre D.0.G.37 22.02.12
Modificado por la Ley 2/2013 de 27 de febrero D.0.G.42 28.02.13
Modificado por la Ley 11/2013 de 26 de diciembre D.0.G.249 31.12.13
Modificado por la Ley 2/2013 de 27 de febrero D.0.G.249 30.12.14
Modificado por la Ley 2/2013 de 27 de febrero D.0.G.249 31.12.15
Modificado por la Ley 2/2013 de 27 de febrero D.0.G.28 09.02.17
Reglamento de Aguas D.0.G.10 16.01.15

INSTRUCION 1/2019, de 7 de enero de Aguas de Galicia, para el establecemento de directrices técnicas
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de conservacion fluvial de caracter ordinario. D.0.G.13 18.01.19
Modificada por la Ley 4/2021 de 19 de enero D.0.G.19 29.01.21
REGLAMENTO DE AGUAS D.0.G.10 16.01.15
INSTRUCCION 1/2019, do 7 de xaneiro de Augas de Galicia, para o establecemento de directrices técnicas
de conservacion fluvial de caracter ordinario. D.0.G.13 18.01.19
AGUAS. ACTUACIONES MENORES DE MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DEL DPH
DECRETO 42/2020, de 30 de enero de la Conselleria de Infraestructuras y Movilidad,
por lo que se modifican determinadas disposiciones vigentes en materia de aguas. D.0.G.42 03.03.20
LEY DE APROVECHAMIENTO LUDICO DE Las AGUAS TERMALES DE GALICIA
Ley 8/2019, de 23 de diciembre D.0.G.2 03.01.20

FORMULARIOS NORMALIZADOS DE Las DECLARACIONES RESPONSABLES QUE SE EMPLEARAN EN
DETERMINADOS PROCEDIMIENTOS, EN MATERIA DE INFRAESTRUCTURAS, MOVILIDAD Y AGUAS.
ORDEN de 8 de enero de 2020 de la Conselleria de Infraestructuras y Movilidad D.0.G.32 17.02.20

FORMULARIOS NORMALIZADOS DE Las DECLARACIONES RESPONSABLES EN ACTUACIONES MENORES DE
MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO Y ZONA DE POLICIA.
Orden de 18 de febrero de 2020 de la Conselleria de Infraestructuras y Movilidad por la que se aprueba el modelo de
declaracion responsable para realizacion de actuaciones menores de mantenimiento y conservacién en el dominio publico
hidraulico y zona de policia (cédigo de procedimiento AU113 C).

DOG 42 03.03.20

LEY DE PUERTOS DE GALICIA

Ley 6/2017, de 12 de diciembre de puertos de Galicia D.0.G.236 14.12.17
Modificada por la Ley 3/2018 , de 26 de diciembre, de “Medidas fiscales y administrativas de D.0.G.247 28.12.18
Galicia”. Aflade DT 9

Modificada por la Ley 7/2019, de 20 de decembro de medidas fiscais e administrativas D.0.G.246 27.12.19
Modificada por la Ley 4/2021 de 19 de enero D.0.G.19 29.01.21

COMPETENCIAS EN LA ZONA DE SERVIDUMBRE DE PROTECCION DEL DOMINIO PUBLICO MARITIMO-
TERRESTRE EN GALICIA

DECRETO 97/2019, de 18 de julio, por el que se regulan las competencias de la Comunidad Auténoma de

Galicia en la zona de servidumbre de proteccién del dominio publico maritimo-terrestre. D.0.G.151 09.08.19

LEI DO PATRIMONIO NATURAL Y DE LA BIODIVERSIDAD DE GALICIA
Ley 5/2019, de 2 de agosto, de patrimonio natural y de la Biodiversidad de Galicia.

Presidencia de la Xunta de Galicia. D.0.G.246 27.12.19
Modificada por la Ley 7/2019, de 20 de decembro de medidas fiscais e administrativas D.0.G.19 29.01.21
Modificada por la Ley 4/2021 de 19 de enero D.0.G.149 07.08.19

CATALOGACION DE LOS TRAMOS URBANOS Y NATURALES DE LAS PLAYAS DE GALICIA.
DECRETO 38/2019, de 14 de marzo de la Conselleria de Medio Ambiente, Territorio y Vivenda,
Por el que se aprueba la catalogacion de los tramos urbanos y naturales de las playas de Galicia.  D.0.G.72 12.04.19

LIC” s DE EUROPA. (entre ellos ciertos lugares de Galicia)

Decisién de ejecucién (UE) 2020/495 de la comisién Europea de 24 de marzo de 2020 por la que se adopta la decimotercera
lista actualizada de lugares de importancia comunitaria de la regién biogeografia atlantica DOCE 111 08.04.20

NORMAS UNE DE REFERENCIA EN CTE a 15/02/2021

CTE-01 - DOCUMENTO BASICO SE-C. SEGURIDAD ESTRUCTURAL. CIMIENTOS

. UNE-EN 197-1:2011 Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de
los cementos comunes.

. UNE-EN 1536:2011+A1:2016 Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Pilotes perforados.

. UNE-EN 1537:2015 Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Anclajes.

. UNE-EN 1538:2011+A1:2016 Ejecucién de trabajos geotécnicos especiales. Muros-pantalla.

. UNE-EN 12699:2016 Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Pilotes de desplazamiento.

. UNE-EN ISO 17892-1:2015 Investigacién y ensayos geotécnicos. Ensayos de laboratorio de suelos. Parte 1:

Determinacion de la humedad. (1SO 17892-1:2014).

. UNE-EN 1SO 17892-3:2018 Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de laboratorio de suelos. Parte 3:
Determinacion de la densidad de las particulas. (ISO 17892-3:2015, version corregida 2015-12-15).

. UNE-EN ISO 17892-8:2019 Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de laboratorio de suelos. Parte 8: Ensayo
triaxial sin consolidacion y sin drenaje. (ISO 17892-8:2018).

. UNE-EN ISO 17892-9:2019 Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de laboratorio de suelos. Parte 9: Ensayos
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de compresién triaxial consolidados en suelos saturados de agua. (I1SO 17892-9:2018).
UNE-EN I1SO 17892-5:2019 Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de laboratorio de suelos. Parte 5: Ensayo
edométrico de carga incremental. (1SO 17892-5:2017).
UNE-EN ISO 17892-7:2019 Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de laboratorio de suelos. Parte 7: Ensayo
de compresién no confinada. (1SO 17892-7:2017).
UNE-EN I1SO 17892-12:2019 Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de laboratorio de suelos. Parte
12:Determinacién del limite liquido y del limite plastico. (1SO 17892-12:2018).
UNE-EN I1SO 17892-10:2019 Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de laboratorio de suelos. Parte 10: Ensayos
de corte directo. (1SO 17892-10:2018).
UNE-EN I1SO 17892-4:2019 Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de laboratorio de suelos. Parte 4:
Determinacién de la distribucion granulométrica. (ISO 17892-4:2016).
UNE 22381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras.
UNE-EN I1SO 22476-3:2006 Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de campo. Parte 3: Ensayo de penetracién
estandar (1SO 22476-3:2005)
UNE-EN I1SO 22476-2:2008 Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de campo. Parte 2: Ensayo de penetraciéon
dinamica. (1SO 22476-2: 2005)
UNE-EN 1SO 22476-12:2010 Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de campo. Parte 12: Ensayo de penetracion

con el cono mecénico (CPTM). (I1SO 22476-12:2009)

UNE-EN 1SO 22476-2:2008/A1:2014 Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de campo. Parte 2: Ensayo de
penetracion dindmica. Modificacién 1. (ISO 22476-2:2005/Amd 1:2011).

UNE-EN I1SO 22476-3:2006/A1:2014 Investigacion y ensayos geotécnicos. Ensayos de campo. Parte 3: Ensayo de
penetracion estandar. Modificacion 1. (1SO 22476-3:2005/Amd 1:2011).

UNE 22950-1:1990 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la determinacién de la resistencia. Parte 1:
resistencia a la compresion uniaxial.
UNE 22950-2:1990 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la determinacion de la resistencia. Parte 2:

resistencia a traccion. Determinacion indirecta (ensayo brasilefio).
UNE 22950-2:2003 ERRATUM Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la determinacion de la resistencia.
Parte 2: Resistencia a traccion. Determinacion indirecta. (Ensayo Brasilefio).

UNE 80303-1:2017 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 1: Cementos resistentes a los sulfatos.
UNE 80303-2:2017 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.
UNE 103108:1996 Determinacion de las caracteristicas de retraccion de un suelo.

UNE 103200:1993 Determinacién del contenido de carbonatos en los suelos.

UNE 103202:2019 Determinacion cualitativa del contenido de sulfatos solubles en agua que hay en un suelo.
UNE 103204:2019 Determinacion del contenido de materia organica oxidable de un suelo por el método del
permanganato potasico.

UNE 103301:1994 Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la balanza hidrostatica.

UNE 103500:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor normal.

UNE 103501:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.

UNE 103600:1996 Determinacion de la expansividad de un suelo en el aparato Lambe.

UNE 103601:1996 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro.

UNE 103602:1996 Ensayo para calcular la presion de hinchamiento de un suelo en edémetro.

CTE-02 - DOCUMENTO BASICO SE-A. SEGURIDAD ESTRUCTURAL. ACERO

UNE-EN 1090-2:2019 Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos técnicos para las
estructuras de acero.

UNE-EN I1SO 1460:1996 Recubrimientos metalicos. Recubrimientos de galvanizacién en caliente sobre materiales férricos.
Determinacion gravimétrica de la masa por unidad de area. (ISO 1460:1992).

UNE-EN 1SO 1461:2010 Recubrimientos de galvanizacion en caliente sobre piezas de hierro y acero. Especificaciones y
métodos de ensayo. (1SO 1461:2009)

UNE-EN 1993-1-1:2013 Eurocoédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-1: Reglas generales y reglas para
edificios.

UNE-EN 1993-1-9:2013 Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-9: Fatiga.

UNE-EN 1993-1-10:2013 Eurocodigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-10: Tenacidad de fractura y resistencia
transversal.

UNE-EN 1993-1-1:2013/A1:2014Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-1: Reglas generales y reglas para
edificios.

UNE-EN 1994-2:2013 Eurocédigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de acero y hormigon. Parte 2: Reglas generales y
reglas para puentes.

UNE-EN ISO 2808:2020 Pinturas y barnices. Determinacion del espesor de pelicula. (1ISO 2808:2019).

UNE-EN ISO 4014:2011 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clases Ay B. (ISO 4014:2011)

UNE-EN ISO 4016:2011 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clase C. (ISO 4016:2011)

UNE-EN ISO 4017:2015 Elementos de fijacién.Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clases A y B. (ISO 4017:2014).
UNE-EN ISO 4018:2011 Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clase C. (ISO 4018:2011)

UNE-EN 1SO 4032:2013 Tuercas hexagonales normales, tipo 1. Productos de clases Ay B. (1SO 4032:2012).

UNE-EN ISO 4034:2013 Tuercas hexagonales normales, tipo 1. Producto de clase C. (ISO 4034:2012).

UNE-EN 1SO 6507-1:2018 Materiales metalicos. Ensayo de dureza Vickers. Parte 1: Método de ensayo. (ISO 6507-1:2018).
UNE-EN I1SO 6507-2:2018 Materiales metdlicos. Ensayo de dureza Vickers. Parte 2: Verificacion y calibracion de las
maquinas de ensayo. (ISO 6507-2:2018).

UNE-EN 1SO 6507-3:2018 Materiales metdlicos. Ensayo de dureza Vickers. Parte 3: Calibracién de los bloques patrén. (1SO
6507-3:2018).

UNE-EN 1SO 6507-4:2018 Materiales metalicos. Ensayo de dureza Vickers. Parte 4: Tabla de valores de dureza. (ISO 6507-

Normativa de obligado cumplimiento



Estudio de Arquitectura Jose Antonio Sueiro Sueiro

Arquitecto

4:2018).

UNE-EN ISO 7089:2000 Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase A. (ISO 7089:2000).

UNE-EN ISO 7090:2000 Arandelas planas achaflanadas. Serie normal. Producto de clase A. (1SO 7090:2000).

UNE-EN ISO 7091:2000 Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase C. (I1SO 7091:2000).

UNE-EN ISO 8504-1:2020 Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacion de pinturas y productos relacionados.
Métodos de preparacion de las superficies. Parte 1: Principios generales. (1SO 8504-1:2019).

UNE-EN 1SO 8504-3:2020 Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicaciéon de pinturas y productos relacionados.
Métodos de preparacion de las superficies. Parte 3: Limpieza manual y con herramientas motorizadas. (1SO 8504-3:2018).
UNE-EN I1SO 8504-2:2020 Preparaciéon de sustratos de acero previa a la aplicacion de pinturas y productos relacionados.
Métodos de preparacion de las superficies. Parte 2: Limpieza por chorreado abrasivo. (1SO 8504-2:2019).

UNE-EN I1SO 9606-2:2005 Cualificacion de soldadores. Soldeo por fusion. Parte 2: Aluminio y aleaciones de aluminio.(ISO
9606-2:2004)

UNE-EN 1SO 9606-1:2017 Cualificacién de soldadores. Soldeo por fusién. Parte 1: Aceros. (ISO 9606-1:2012 incluido Cor
1:2012 y Cor 2:2013)

UNE-EN 10025-1:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 1: Condiciones técnicas
generales de suministro.

UNE-EN 10025-2:2020 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2: Condiciones técnicas
de suministro de los aceros estructurales no aleados.

UNE-EN 10025-3:2020 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 3: Condiciones técnicas
de suministro de los aceros estructurales soldables de grano fino en la condicién de normalizado/laminado de normalizacién.
UNE-EN 10025-4:2020 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 4: Condiciones técnicas
de suministro de los aceros estructurales soldables de grano fino laminados termomecéanicamente.

UNE-EN 10025-5:2020 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 5: Condiciones técnicas
de suministro de los aceros estructurales con resistencia mejorada a la corrosién atmosférica.

UNE-EN 10025-6:2020 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 6: Condiciones técnicas
de suministro de los productos planos de aceros estructurales de alto limite elastico en la condicion de templado y revenido.
UNE-EN 10210-1:2007 Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de acero no aleado y de grano
fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:2007 Perfiles huecos para construccién soldados, conformados en frio de acero no aleado y de
grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN 10219-1:2007 ERRATUM:2010 Perfiles huecos para construccion soldados, conformados en frio de acero
no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

UNE-EN ISO 14555:2017 Soldeo. Soldeo por arco de esparragos de materiales metalicos. (ISO 14555:2017).

CTE-03 - DOCUMENTO BASICO SE-F. SEGURIDAD ESTRUCTURAL. FABRICA

UNE-EN 771-6:2012+A1:2016 Especificacion de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 6: Piezas de albafiileria
de piedra natural.

UNE-EN 771-3:2011+A1:2016 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 3: Bloques de
hormigén (aridos densos y ligeros).

UNE-EN 771-4:2011+A1:2016 Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 4: Bloques de
hormigén celular curado en autoclave.

UNE-EN 771-5:2011+A1:2016 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 5: Piezas de piedra
artificial.

UNE-EN 771-2:2011+A1:2016 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 2: Piezas
silicocalcéareas.

UNE-EN 771-1:2011+A1:2016 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 1: Piezas de arcilla
cocida.

UNE-EN 772-11:2011 Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 11: Determinacién

de la absorcién de agua por capilaridad de piezas para fabrica de albafileria de hormigén, hormigén celular curado en
autoclave, piedra artificial y piedra natural, y de la tasa de absorciéon de agua inicial de las piezas de arcilla cocida para fabrica
de albafiileria.

UNE-EN 772-1:2011+A1:2016 Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 1: Determinacion
de la resistencia a compresion.

UNE-EN 845-1:2014+A1:2018 Especificacion de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 1:
Llaves, amarres, estribos y ménsulas.

UNE-EN 845-3:2014+A1:2018 Especificacion de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 3:
Armaduras de junta de tendel de malla de acero.

UNE-EN 846-2:2001 Métodos de ensayo de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 2:
Determinacion de la adhesion de las armaduras de tendel prefabricadas en juntas de mortero.

UNE-EN 846-5:2013 Métodos de ensayo de componentes auxiliares para fabricas de albafiileria. Parte 5:

Determinacion de la resistencia a traccion y a compresion y de las caracteristicas de carga-desplazamiento de las llaves (ensayo
entre dos elementos).

UNE-EN 846-6:2015 Métodos de ensayo de componentes auxiliares para fabricas de albafileria. Parte 6:
Determinacién de la resistencia a traccion y a compresion y de las caracteristicas de carga-desplazamiento de las llaves (ensayo
sobre un solo extremo).

UNE-EN 998-2:2018 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 2: Morteros para albafiileria.
UNE-EN 1015-11:2020 Métodos de ensayo de los morteros para albafiileria. Parte 11: Determinacion de la
resistencia a flexién y a compresion del mortero endurecido.

UNE-EN 1052-1:1999 Métodos de ensayo para fabricas de albafileria. Parte 1: Determinacién de la resistencia a
compresion.

UNE-EN 1052-4:2001 Métodos de ensayo para fabrica de albafiileria. Parte 4: Determinacion de la resistencia al
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cizallamiento incluyendo la barrera al agua por capilaridad
UNE-EN 1052-3:2003 Métodos de ensayo para fabricas de albafiileria. Parte 3: Determinacion de la resistencia
inicial a cortante.
UNE-EN 1052-3:2003/A1:2008 Métodos de ensayo para fabricas de albafiileria. Parte 3: Determinaciéon de la
resistencia inicial a cortante.
UNE-EN 1052-2:2018 Métodos de ensayo para fabricas de albafileria. Parte 2: Determinacién de la resistencia a
flexion. (Versién consolidada)
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigén. Acero soldable para armaduras de hormigén armado.
Generalidades
UNE-EN 10088-1:2015 Aceros inoxidables. Parte 1: Relaci6n de aceros inoxidables.
UNE-EN 10088-2:2015 Aceros inoxidables. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro para chapas y bandas de
acero resistentes a la corrosion para usos generales.
UNE-EN 10088-3:2015 Aceros inoxidables. Parte 3: Condiciones técnicas de suministro para productos

semiacabados, barras, alambrén, alambre, perfiles y productos calibrados de aceros resistentes a la corrosién para usos
generales.

CTE-04 - DOCUMENTO BASICO SE-M. SEGURIDAD ESTRUCTURAL. MADERA

UNE-EN 300:2007 Tableros de virutas orientadas (OSB). Definiciones, clasificacion y especificaciones.

UNE-EN 301:2018 Adhesivos fendélicos y aminoplasticos para madera de uso estructural. Clasificacién y requisitos de
comportamiento.

UNE-EN 302-1:2013 Adhesivos para madera de uso estructural. Métodos de ensayo. Parte 1: Determinacion de
la resistencia al cizallamiento por traccion longitudinal.

UNE-EN 302-4:2013 Adhesivos para madera de uso estructural. Métodos de ensayo. Parte 4: Determinacion de
la influencia de la contraccion de la madera sobre la resistencia al cizallamiento.

UNE-EN 302-2:2018 Adhesivos para madera de uso estructural. Métodos de ensayo. Parte 2: Determinacion de
la resistencia a la delaminacién.

UNE-EN 302-3:2018 Adhesivos para madera de uso estructural. Métodos de ensayo. Parte 3: Determinacion

del efecto del ataque acido a las fibras de madera debido a los tratamientos ciclicos de temperatura y humedad sobre la
resistencia a la traccion transversal.

UNE-EN 309:2006 Tableros de particulas. Definicion y clasificacion.

UNE-EN 312:2010 Tableros de particulas. Especificaciones.

UNE-EN 313-1:1996 Tableros contrachapados. Clasificacion y terminologia. Parte 1: Clasificacion.

UNE-EN 313-2:2000 Tableros contrachapados. Clasificacion y terminologia. Parte 2: Terminologia.

UNE-EN 315:2001 Tablero contrachapado. Tolerancias dimensionales.

UNE-EN 316:2009 Tableros de fibras. Definicion, clasificacion y simbolos.

UNE-EN 335:2013 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Clases de uso: definiciones,
aplicacion a la madera maciza y a los productos derivados de la madera.

UNE-EN 336:2014 Madera estructural. Medidas y tolerancias.

UNE-EN 338:2016 Madera estructural. Clases resistentes.

UNE-EN 350:2016 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Ensayos y clasificacion de la
resistencia a los agentes biolégicos de la madera y de los productos derivados de la madera.

UNE-EN 351-1:2008 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Madera maciza
tratada con productos protectores. Parte 1: Clasificaciéon de las penetraciones y retenciones de los productos protectores.
UNE-EN 351-2:2008 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Madera maciza

tratada con productos protectores. Parte 2: Guia de muestreo de la madera tratada para su analisis.

UNE-EN 351-1:2008 ERRATUM:2008 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Madera
maciza tratada con productos protectores. Parte 1: Clasificacion de las penetraciones y retenciones de los productos
protectores.

UNE-EN 383:2007 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacion de la resistencia al aplastamiento y
del médulo de aplastamiento para los elementos de fijacién tipo clavija.

UNE-EN 384:2016+A1:2019 Madera estructural. Determinacion de los valores caracteristicos de las propiedades
mecanicas y la densidad.

UNE-EN 408:2011+A1:2012 Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso
estructural. Determinacién de algunas propiedades fisicas y mecanicas.

UNE-EN 409:2009 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacién del momento plastico de los
elementos de fijacion tipo clavija.

UNE-EN 460:1995 Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la madera. Durabilidad natural de la

madera maciza. Guia de especificaciones de durabilidad natural de la madera para su utilizacién segun las clases de riesgo.
UNE-EN 520:2005+A1:2010 Placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.

UNE-EN 594:2011 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Método de ensayo para la determinacion de la
resistencia y rigidez al descuadre de los paneles de muro entramado.

UNE-EN 595:1996 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Ensayo para la determinacién de la resistencia y
rigidez de las cerchas.

UNE-EN 599-1:2010+A1:2014 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Eficacia de
los protectores de la madera determinada mediante ensayos bioldgicos. Parte 1: Especificaciones para las distintas clases de
uso.

UNE-EN 599-2:2017 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la madera. Eficacia de los
productos de proteccion de la madera establecida mediante ensayos biolégicos. Parte 2: Etiquetado.
UNE-EN 622-1:2004 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 1: Requisitos generales

UNE-EN 622-1:2004 ERRATUM  Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 1: Especificaciones generales.
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UNE-EN 622-2:2004 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 2: Especificaciones para los tableros de fibras
duros.
UNE-EN 622-3:2005 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 3: Especificaciones para los tableros de fibras
semiduros.

UNE-EN 622-2:2004/AC:2006 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 2: Especificaciones para los tableros de fibras
duros.

UNE-EN 622-5:2010 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 5: Requisitos de los tableros de fibras
fabricados por proceso seco (MDF).

UNE-EN 622-4:2020 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 4: Requisitos para tableros de baja densidad.
UNE-EN 636:2012+A1:2015 Tableros contrachapados. Especificaciones.

UNE-EN 789:2006 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacion de las propiedades mecanicas de los
tableros derivados de la madera

UNE-EN 912:2011 Conectores para madera. Especificaciones de los conectores para madera.

UNE-EN 1058:2010 Tableros derivados de la madera. Determinacion de los valores caracteristicos
correspondientes al percentil 5 y de los valores caracteristicos medios.

UNE-EN 1380:2009 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Uniones estructurales con clavos, tornillos,
clavijas y pernos.

UNE-EN 1381:2016 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Uniones estructurales grapadas.

UNE-EN 1382:2016 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Resistencia al arranque de los elementos de
fijacion en la madera.

UNE-EN 1383:2016 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Resistencia a la incrustacion en la madera de
la cabeza de los elementos de fijacion.

UNE-EN 1458-1:2012 Secadoras de tambor rotativo de uso doméstico de calentamiento directo que utilizan
combustibles gaseosos de los tipos B22D y B23D con consumo calorifico nominal no superior a 6 kW. Parte 1: Seguridad.
UNE-EN 1912:2012 Madera estructural. Clases resistentes. Asignacion de calidades visuales y especies.

UNE-EN 1912:2012/AC:2013 Madera estructural. Clases resistentes. Asignacién de calidades visuales y especies.
UNE-EN 1995-1-1:2016 Eurocodigo 5. Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-1: Reglas generales y reglas para
edificacion.

UNE-EN 1995-1-2:2016 Eurocédigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de
estructuras sometidas al fuego.

UNE-EN 1SO 2081:2018 Recubrimientos metalicos y otros recubrimientos inorganicos. Recubrimientos electroliticos de cinc
con tratamientos suplementarios sobre hierro o acero. (ISO 2081:2018).

UNE-EN ISO 8970:2020 Estructuras de madera. Ensayo de uniones realizadas con elementos de fijacion mecanicos.
Requisitos para la densidad de la madera. (ISO 8970:2020).

UNE-EN 10346:2015 Productos planos de acero recubiertos en continuo por inmersion en caliente. Condiciones
técnicas de suministro.

UNE-EN 12369-1:2001 Tableros derivados de la madera. Valores caracteristicos para el calculo estructural. Parte
1: OSB, tableros de particulas y tableros de fibras.

UNE-EN 12369-2:2011 Tableros derivados de la madera. Valores caracteristicos para el calculo estructural. Parte
2: Tablero contrachapado.

UNE-EN 12436:2002 Adhesivos para madera de uso estructural. Adhesivos de caseina. Clasificacion y requisitos

de aptitud a la funcion.

UNE-EN 12436:2002 ERRATUM:2005  Adhesivos para madera de uso estructural. Adhesivos de caseina. Clasificacion y
requisitos de aptitud a la funcién.

UNE-EN 13183-1:2002 Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 1: Determinacion por el
método de secado en estufa

UNE-EN 13183-2:2002 Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 2: Estimaciéon por el método de
la resistencia eléctrica.

UNE-EN 13183-2:2003 ERRATUMContenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 2: Estimacién por el
método de la resistencia eléctrica.

UNE-EN 13183-2/AC:2004 Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada. Parte 2: Estimacién por
el método de la resistencia eléctrica.

UNE-EN 13986:2006+A1:2015 Tableros derivados de la madera para utilizacion en la construccion.
Caracteristicas, evaluacién de la conformidad y marcado.

UNE-EN 14080:2013 Estructuras de madera. Madera laminada encolada y madera maciza encolada.
Requisitos.

UNE-EN 14081-1:2016 Estructuras de madera. Madera estructural con seccion transversal rectangular

clasificada por su resistencia. Parte 1: Requisitos generales.
UNE-EN 14081-1:2016+A1:2020 Estructuras de madera. Madera estructural con seccion transversal rectangular clasificada
por su resistencia. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 14250:2010 Estructuras de madera. Requisitos de producto para cerchas prefabricadas
ensambladas con conectores de placa clavo.

UNE-EN 14251:2004 Madera en rollo estructural. Métodos de ensayo

UNE-EN 14279:2007+A1:2009 Madera microlaminada (LVL). Definiciones, clasificacion y especificaciones.

UNE-EN 14358:2016 Estructuras de madera. Determinacién y verificacion de los valores caracteristicos.
UNE-EN 14374:2005 Estructuras de madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos.

UNE-EN 14545:2009 Estructuras de madera. Conectores. Requisitos.

UNE-EN 26891:1992 Estructuras de madera. Uniones realizadas con elementos de fijacion mecanicos.

Principios generales para la determinacion de las caracteristicas de resistencia y deslizamiento. (Version oficial EN 26891:1991).
(1SO 6891:1983)
UNE 56544:2011 Clasificacion visual de la madera aserrada para uso estructural. Madera de coniferas
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CTE-05 - DOCUMENTO BASICO SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
UNE-EN 54-1:2011 Sistemas de deteccién y alarma de incendio. Parte 1: Introduccion.
UNE-EN 81-58:2018 Reglas de seguridad para la construccion e instalacion de ascensores. Examenes y
ensayos. Parte 58: Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de piso.
UNE-EN 124-3:2015 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas por peatones y
vehiculos. Parte 3: Dispositivos de cubrimiento y de cierre de acero o aleacién de aluminio.
UNE-EN 124-5:2015 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas por peatones y
vehiculos. Parte 5: Dispositivos de cubrimiento y de cierre de materiales compuestos.
UNE-EN 124-6:2015 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas por peatones y

vehiculos. Parte 6: Dispositivos de cubrimiento y de cierre de polipropileno (PP), polietileno (PE) o poli(cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U).

UNE-EN 124-1:2015 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas por peatones y
vehiculos. Parte 1: Definiciones, clasificacién, principios generales de disefio, requisitos de comportamiento y métodos de
ensayo.

UNE-EN 124-2:2015 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas por peatones y
vehiculos. Parte 2: Dispositivos de cubrimiento y de cierre de fundicion.

UNE-EN 124-4:2015 Dispositivos de cubrimiento y de cierre para zonas de circulacién utilizadas por peatones y
vehiculos. Parte 4: Dispositivos de cubrimiento y de cierre de hormigén armado.

UNE-EN 179:2009 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador
para recorridos de evacuacion. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 301:2018 Adhesivos fendlicos y aminoplasticos para madera de uso estructural. Clasificacion y requisitos de
comportamiento.

UNE-EN 314-2:1994 Tableros contrachapados. Calidad de encolado. Parte 2: Especificaciones. (Version oficial
EN 314-2:1993).

UNE-EN 314-1:2007 Tableros contrachapados. Calidad del encolado. Parte 1: Métodos de ensayo.

UNE-EN 912:2011 Conectores para madera. Especificaciones de los conectores para madera.

UNE-EN 1021-1:2015 Mobiliario. Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado. Parte 1: Fuente de
ignicioén: cigarrillo en combustion.

UNE-EN 1021-2:2015 Mobiliario. Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado. Parte 2: Fuente de
ignicion: llama equivalente a una cerilla.

UNE-EN 1101:1996 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes.

Procedimiento detallado para determinar la inflamabilidad de probetas orientadas verticalmente (llama pequefa).
UNE-EN 1101:1996/A1:2005 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes.
Procedimiento detallado para determinar la inflamabilidad de probetas orientadas verticalmente (llama pequefia).

UNE-EN 1125:2009 Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia
accionadas por una barra horizontal. Requisitos y métodos de ensayo.
UNE-EN 1154:2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y

métodos de ensayo.

UNE-EN 1154:2003/AC:2006 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y
métodos de ensayo.

UNE-EN 1155:2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas
batientes. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 1155:2003/AC:2006 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas
batientes. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 1158:2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos y
métodos de ensayo.

UNE-EN 1158:2003/AC:2006 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos y
métodos de ensayo.

UNE-EN ISO 1182:2011 Ensayos de reaccion al fuego de productos. Ensayo de no combustibilidad. (ISO 1182:2010).
UNE-CEN/TS 1187:2013 Métodos de ensayo para cubiertas expuestas a fuego exterior.

UNE-EN 1363-2:2000 Ensayos de resistencia al fuego. Parte 2: Procedimientos alternativos y adicionales.
UNE-EN 1363-1:2015 Ensayos de resistencia al fuego. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 1364-4:2015 Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes. Parte 4: Fachadas ligeras.
Configuracién parcial.

UNE-EN 1364-3:2015 Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes. Parte 3: Fachadas ligeras.
Configuracién completa (conjunto completo).

UNE-EN 1364-1:2019 Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes. Parte 1: Paredes.

UNE-EN 1364-2:2019 Resistencia al fuego de elementos no portantes. Parte 2: Techos.

UNE-EN 1365-3:2000 Ensayos de resistencia al fuego de los elementos portantes. Parte 3: Vigas.

UNE-EN 1365-4:2000 Ensayos de resistencia al fuego de los elementos portantes. Parte 4: Pilares.

UNE-EN 1365-6:2005 Ensayos de resistencia al fuego de los elementos portantes. Parte 6: Escaleras.

UNE-EN 1365-5:2005 Ensayos de resistencia al fuego de los elementos portantes. Parte 5: Balconadas y
pasarelas.

UNE-EN 1365-1:2016 Resistencia al fuego de elementos portantes. Parte 1: Paredes.

UNE-EN 1365-2:2016 Ensayos de resistencia al fuego para elementos portantes. Parte 2: Suelos y cubiertas
UNE-EN 1366-6:2005 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio. Parte 6: Pavimentos elevados
registrables y pavimentos huecos.

UNE-EN 1366-8:2005 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio. Parte 8: Conductos para
extraccion de humo.

UNE-EN 1366-7:2006 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio. Parte 7: Cerramientos para

sistemas transportadores y de cintas transportadoras.

Normativa de obligado cumplimiento



Estudio de Arquitectura Jose Antonio Sueiro Sueiro

Arquitecto

. UNE-EN 1366-9:2009 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio. Parte 9: Conductos de
extraccion de humos de un solo compartimento.

. UNE-EN 1366-4:2008+A1:2010 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio. Parte 4: Sellados de
junta lineal.

e UNE-EN 1366-3:2011 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio. Parte 3: Sellantes de
penetracion.

. UNE-EN 1366-5:2011 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio. Parte 5: Conductos
horizontales y patinillos para servicios.

. UNE-EN 1366-2:2015 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio. Parte 2: Compuertas
cortafuegos.

. UNE-EN 1366-1:2016 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio. Parte 1: Conductos de
ventilacion.

. UNE-EN 1634-3:2006 Ensayos de resistencia al fuego y de control de humo de puertas y elementos de

cerramiento de huecos, ventanas practicables y herrajes para la edificacion. Parte 3: Ensayos de control de humo para puertas
y elementos de cerramiento.

. UNE-EN 1634-1:2016+A1:2018 Ensayos de resistencia al fuego y de control de humo de puertas y elementos de
cerramiento de huecos, ventanas practicables y herrajes para la edificacion. Parte 1: Ensayos de resistencia al fuego de
puertas, elementos de cerramiento de huecos y ventanas practicables.

. UNE-EN ISO 1716:2011 Ensayos de reaccion al fuego de productos. Determinacion del calor bruto de combustién (valor
calorifico). (1SO 1716:2010)

. UNE-EN 1991-1-2:2019 Eurocédigo 1: Acciones en estructuras. Parte 1-2: Acciones generales. Acciones en estructuras
expuestas al fuego.

. UNE-EN 1992-1-2:2011 Eurocédigo 2: Proyecto de estructuras de hormigon. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de
estructuras sometidas al fuego.

. UNE-EN 1994-1-2:2016 Eurocodigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de acero y hormigon. Parte 1-2: Reglas generales.
Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

. UNE-EN 1995-1-2:2016  Eurocédigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de
estructuras sometidas al fuego.

. UNE-EN I1SO 9239-1:2011 Ensayos de reaccion al fuego de los revestimientos de suelos. Parte 1: Determinacion del
comportamiento al fuego mediante una fuente de calor radiante. (1SO 9239-1:2010)

e UNE-EN ISO 11925-2:2011 Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccién. Inflamabilidad de los
productos de construccion cuando se someten a la accion directa de la llama. Parte 2: Ensayo con una fuente de llama Unica.
(1SO 11925-2:2010).

. UNE-EN 12101-2:2004 Sistemas para el control de humos y de calor. Parte 2: Especificaciones para aireadores
de extraccion natural de humos y calor.

. UNE-EN 12101-6:2006 Sistemas para el control de humo y de calor. Parte 6: Especificaciones para los sistemas
de diferencial de presi6n. Equipos.

. UNE-EN 12101-1:2007 Sistemas para el control de humo y de calor. Parte 1: Especificaciones para barreras para

control de humo.

. UNE-EN 12101-1:2007/A1:2007 Sistemas para el control de humo y de calor. Parte 1: Especificaciones para barreras para
control de humo.

. UNE-EN 12101-10:2007 Sistemas para el control de humo y de calor. Parte 10: Equipos de alimentacién de energia.

. UNE-EN 12101-3:2016 Sistemas de control de humo y calor. Parte 3: Especificacién para aireadores mecanicos
de control de humo y calor (Ventiladores).

. UNE-EN 12635:2002+A1:2009 Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Instalacién y uso.

. UNE-EN 13241:2004+A2:2017 Puertas industriales, comerciales y de garaje y portones. Norma de producto,
caracteristicas de prestacion.

. UNE-EN 13381-4:2014 Métodos de ensayo para determinar la contribucién a la resistencia al fuego de
elementos estructurales. Parte 4: Proteccion pasiva aplicada a elementos de acero.

. UNE-EN 13381-6:2014 Métodos de ensayo para determinar la contribucion a la resistencia al fuego de los
elementos estructurales. Parte 6: Proteccion aplicada a pilares huecos de acero rellenos de hormigon.

. UNE-EN 13381-2:2016 Métodos de ensayo para determinar la contribuciéon a la resistencia al fuego de los
elementos estructurales. Parte 2: Membranas protectoras verticales.

. UNE-EN 13381-3:2016 Métodos de ensayo para determinar la contribucién a la resistencia al fuego de elementos
estructurales. Parte 3: Proteccion aplicada a elementos de hormigén.

. UNE-EN 13381-5:2016 Métodos de ensayo para determinar la contribucion a la resistencia al fuego de elementos

estructurales. Parte 5: Proteccion aplicada a elementos mixtos de hormigén/chapa de acero perfilada.

. UNE-EN 13501-3:2007+A1:2010 Clasificacion en funcion del comportamiento frente al fuego de los productos de
construccion y elementos para la edificacién. Parte 3: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de resistencia al
fuego de productos y elementos utilizados en las instalaciones de servicio de los edificios: Conductos y compuertas resistentes
al fuego

. UNE-EN 13501-5:2019 Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego de los productos de
construccion y elementos para la edificacion. Parte 5: Clasificacién a partir de datos obtenidos en ensayos de cubiertas ante la
accion de un fuego exterior.

. UNE-EN 13501-2:2019 Clasificacion en funcion del comportamiento frente al fuego de los productos de
construccion y elementos para la edificacion. Parte 2: Clasificacién a partir de datos obtenidos de los ensayos de resistencia al
fuego excluidas las instalaciones de ventilacion.

. UNE-EN 13501-1:2019 Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego de los productos de
construccion y elementos para la edificacién. Parte 1: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de reaccion al fuego.
. UNE-EN 13501-4:2019 Clasificacion en funcién del comportamiento frente al fuego de los productos de

construccion y elementos para la edificacién. Parte 4: Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de resistencia al
fuego de componentes de sistemas de control de humo.
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. UNE-EN 13637:2016 Herrajes para la edificacion. Sistemas de salida controlados eléctricamente para su uso en
recorridos de evacuacién. Requisitos y métodos de ensayo.

. UNE-EN 13772:2011 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Medicion de
la propagacién de la llama en probetas orientadas verticalmente frente a una fuente de ignicién de llama grande.

. UNE-EN 13773:2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de
clasificacion.

. UNE-EN 13823:2012+A1:2016 Ensayos de reaccion al fuego de productos de construccion. Productos de
construccion, excluyendo revestimientos de suelos, expuestos al ataque térmico provocado por un Unico objeto ardiendo.

. UNE-EN 1SO 13849-1:2016 Seguridad de las maquinas. Partes de los sistemas de mando relativas a la seguridad.
Parte 1: Principios generales para el disefio. (ISO 13849-1:2015)

. UNE-EN I1SO 13943:2018 Seguridad contra incendios. Vocabulario. (ISO 13943:2017).

. UNE-EN 14135:2005 Recubrimientos. Determinacion de la capacidad de proteccién contra el fuego.

. UNE-EN 15254-4:2019 Extensién de la aplicacion de los resultados obtenidos en los ensayos de resistencia al

fuego. Paredes no portantes. Parte 4: Elementos de construccién vidriados.

. UNE-EN ISO/IEC 17020:2012 Evaluacion de la conformidad. Requisitos para el funcionamiento de diferentes tipos de
organismos que realizan la inspeccién. (ISO/IEC 17020:2012).

. UNE-EN ISO/IEC 17025:2017 Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion.
(ISO/IEC 17025:2017).

. UNE 23033-1:2019 Seguridad contra incendios. Sefializacion de seguridad. Parte 1: Sefiales y balizamiento de los
sistemas y equipos de proteccién contra incendios.

. UNE 23034:1988 Seguridad contra incendios. Sefializacion de seguridad. Vias de evacuacion.

. UNE 23035-4:2003 Seguridad contra incendios. Sefializacion fotoluminiscente. Parte 4: Condiciones generales.
Mediciones y clasificacion.

. UNE 23035-3:2003 Seguridad contra incendios. Sefializacion fotoluminiscente. Parte 3: Sefializaciones y balizamientos
luminiscentes.

. UNE 23035-2:2003 Seguridad contra incendios. Sefializacién fotoluminiscente. Parte 2: Medida de productos en el
lugar de utilizacion.

. UNE 23035-1:2003 Seguridad contra incendios. Sefializacién fotoluminiscente. Parte 1: Medida y calificacion.

. UNE 23584:2008 Seguridad contra incendios. Sistemas de control de temperatura y evacuacién de humos
(SCTEH). Requisitos para la instalacion en obra, puesta en marcha y mantenimiento periédico de los SCTEH.

. UNE 23585:2017 Seguridad contra incendios. Sistemas de control de humo y calor. Requisitos y métodos de célculo

y disefio para proyectar un sistema de control de temperatura y de evacuacién de humos (SCTEH) en caso de incendio
estacionario.

. UNE 23727:1990 Ensayos de reaccién al fuego de los materiales de construccién. Clasificacion de los materiales
utilizados en la construccion.
. UNE 23740-1:2016 Seguridad contra incendios. Elementos de cerramiento de huecos. Requisitos especificos de

instalacién, uso, mantenimiento. Parte 1: Puertas cortafuego.

CTE-06 - DOCUMENTO BASICO SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION

. UNE-EN I1SO 7731:2008 Ergonomia. Sefiales de peligro para lugares publicos y lugares de trabajo. Sefiales acusticas de
peligro. (ISO 7731:2003). 2008-12-22

. UNE-EN 12600:2003 Vidrio para la edificacion. Ensayo pendular. Método de ensayo al impacto y clasificacion
para vidrio plano. 2003-04-04

. UNE-EN 12600:2003 ERRATUM:2011  Vidrio para la edificacion. Ensayo pendular. Método de ensayo al impacto y

clasificacion para vidrio plano. 2011-06-29

. UNE-EN 12635:2002+A1:2009 Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Instalacién y uso.

2009-03-11

. UNE-EN 13241:2004+A2:2017 Puertas industriales, comerciales y de garaje y portones. Norma de producto,
caracteristicas de prestacion. 2017-04-26

. UNE-1SO 21542:2012 Edificacién. Accesibilidad del entorno construido. 2012-10-31

. UNE 85635:2012 Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones ya instalados o de nueva instalacion.
Requisitos especificos de instalacion, uso, mantenimiento y modificacion. 2012-09-26

. UNE 170001-1:2007 Accesibilidad universal. Parte 1: Criterios DALCO para facilitar la accesibilidad al entorno
2007-12-19

CTE-07 - DOCUMENTO BASICO HE. AHORRO DE ENERGIA

e UNE-EN 410:2011 Vidrio para la edificacién. Determinacion de las caracteristicas luminosas y solares de los
acristalamientos.2011-07-13

. UNE-EN 410:2011 ERRATUM:2011 Vidrio para la edificacion. Determinacion de las caracteristicas luminosas y solares
de los acristalamientos.2011-11-08

. UNE-EN 673:2011 Vidrio en la construccién. Determinacion del coeficiente de transmisiéon térmica (valor U). Método
de célculo. 2011-05-18

. UNE-EN 806-1:2001 Especificaciones para instalaciones de conduccion de agua destinada al consumo humano
en el interior de edificios. Parte 1: Generalidades. 2001-05-16

. UNE-EN 806-1/A1:2002 Especificaciones para instalaciones de conduccién de agua destinada al consumo humano en el
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interior de edificios. Parte 1: Generalidades. 2002-06-28
. UNE-EN 1026:2017 Ventanas y puertas. Permeabilidad al aire. Método de ensayo. 2017-03-22
. UNE-EN 1717:2001 Proteccion contra la contaminacion del agua potable en las instalaciones de aguas y

requisitos generales de los dispositivos para evitar la contaminacién por reflujo. 2001-07-18

e UNE-EN ISO 6946:2021 Componentes y elementos para la edificacion. Resistencia térmica y transmitancia térmica.
Método de célculo. (ISO 6946:2017) 2021-01-13

. UNE-EN 1SO 9488:2001 Energia solar. Vocabulario. (ISO 9488:1999).  2001-02-28

. UNE-EN ISO 9806:2020 Energia solar. Captadores solares térmicos. Métodos de ensayo. (ISO 9806:2017). 2020-01-
15

. UNE-EN ISO 10077-1:2020 Comportamiento térmico de ventanas, puertas y persianas. Calculo de la transmitancia
térmica. Parte 1: Generalidades. (ISO 10077-1:2017, Versién corregida 2020-02). 2020-01-15

. UNE-EN 1SO 10140-2:2011 Acustica. Medicion en laboratorio del aislamiento acustico de los elementos de
construccion. Parte 2: Medicién del aislamiento acustico al ruido aéreo. (1SO 10140-2:2010) 2011-03-30

. UNE-EN I1SO 10140-3:2011 Acustica. Mediciéon en laboratorio del aislamiento acUstico de los elementos de
construccion. Parte 3: Medicion del aislamiento acustico al ruido de impactos. (ISO 10140-3:2010)  2011-03-30

. UNE-EN I1SO 10140-4:2011 Acustica. Medicion en laboratorio del aislamiento acUstico de los elementos de
construccion. Parte 4: Procedimientos y requisitos de mediciéon. (1SO 10140-4:2010) 2011-03-30

. UNE-EN I1SO 10140-5:2011 Acustica. Mediciéon en laboratorio del aislamiento acUstico de los elementos de

construccion. Parte 5: Requisitos para instalaciones y equipos de ensayo. (1SO 10140-5:2010)2011-03-30

. UNE-EN I1SO 10140-5:2011/A1:2014 Acustica. Medicién en laboratorio del aislamiento acuUstico de los elementos de
construccion. Parte 5: Requisitos para instalaciones y equipos de ensayo. Modificacion 1: Ruido producido por la lluvia. (ISO
10140-5:2010/Amd 1:2014). 2014-11-12

. UNE-EN I1SO 10140-3:2011/A1:2015 Acustica. Medicion en laboratorio del aislamiento acustico de los elementos de
construccién. Parte 3: Medicion del aislamiento acuUstico al ruido de impactos. Modificacion 1. (ISO 10140-3:2010/Amd
1:2015).2015-10-21

. UNE-EN ISO 10140-1:2016 Acustica. Medicion en laboratorio del aislamiento aclstico de los elementos de
construccion. Parte 1: Reglas de aplicacién para productos especificos. (1SO 10140-1:2016). 2016-12-28

. UNE-EN ISO 10211:2012 Puentes térmicos en edificacion. Flujos de calor y temperaturas superficiales. Calculos detallados.
(1SO 10211:2007)  2012-04-04

. UNE-EN 1SO 10456:2012 Materiales y productos para la edificacion. Propiedades higrotérmicas. Valores tabulados de
disefio y procedimientos para la determinacion de los valores térmicos declarados y de disefio. (ISO 10456:2007)2012-05-16

. UNE-EN 12193:2020 lluminacién. lluminacion de instalaciones deportivas.  2020-04-08
. UNE-EN 12207:2017 Ventanas y puertas. Permeabilidad al aire. Clasificacién. 2017-03-22
. UNE-EN 12464-1:2012 lluminacién. lluminaciéon de los lugares de trabajo. Parte 1: Lugares de trabajo en

interiores.2012-02-22
. UNE-EN 12975-1:2006+A1:2011 Sistemas solares térmicos y componentes. Captadores solares. Parte 1: Requisitos
generales.  2011-02-23

. UNE-EN 12976-1:2020 Sistemas solares térmicos y sus componentes. Sistemas prefabricados. Parte 1: Requisitos
generales.  2020-01-15
. UNE-EN 12976-2:2020 Sistemas solares térmicos y componentes. Sistemas prefabricados. Parte 2: Métodos de

ensayo.2020-01-15

e  UNE-EN ISO 13370:2017 Prestaciones térmicas de edificios. Transmisién de calor por el terreno. Métodos de célculo (1SO
13370:2017). (Ratificada por la Asociacion Espafiola de Normalizacién en diciembre de 2017.) 2017-12-01

. UNE-EN I1SO 13788:2016 Caracteristicas higrotérmicas de los elementos y componentes de edificacion. Temperatura
superficial interior para evitar la humedad superficial critica y la condensacion intersticial. Métodos de célculo. (ISO
13788:2012).2016-07-27

. UNE-EN I1SO 13789:2017 Prestaciones térmicas de los edificios. Coeficientes de transferencia de calor por transmisién y
ventilaciéon. Método de calculo. (ISO 13789:2017). (Ratificada por la Asociacion Espafiola de Normalizacion en diciembre de
2017.)2017-12-01

. UNE-EN 60335-1:1997 Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 1: Requisitos generales. 1997-04-

15
. UNE-EN 60335-1:2012/AC:2014 Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad. Parte 1: Requisitos generales.
2014-05-14
. UNE-EN 60335-1:2012/A11:2014 Aparatos electrodomésticos y andlogos. Seguridad. Parte 1: Requisitos generales.
2014-10-08
. UNE-EN 60335-1:1999 ERRATUMSeguridad de los aparatos electrodomésticos y andalogos. Condiciones generales.
1999-12-31
. UNE-EN 60335-1/A1:1997 Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 1: Requisitos
generales.  1997-12-05
. UNE-EN 60335-1:2012/A13:2017 Aparatos electrodomésticos y andlogos. Seguridad. Parte 1: Requisitos generales.
2017-11-29
. UNE-EN 60335-1/A11:1997 Seguridad de los aparatos electrodomésticos y anélogos. Parte 1: Requisitos
generales.1997-07-03
. UNE-EN 60335-1/A13:1999 Seguridad de los aparatos electrodomésticos y anélogos. Parte 1: Requisitos
generales.1999-11-24
. UNE-EN 60335-1/A14:1999 Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 1: Requisitos
generales.1999-11-24
. UNE-EN 60335-1:2012/A14:2020 Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad. Parte 1: Requisitos

generales.2020-03-04

. UNE-EN 60335-1:2012/A2:2020 Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad. Parte 1: Requisitos generales.2020-
04-01

. UNE-EN 60335-1:2012/A1:2020 Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad. Parte 1: Requisitos generales.2020-
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. UNE-EN 60335-1/A15:2001 Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 1: Requisitos
generales.2001-04-18

. UNE-EN 60335-1/A16:2001 Seguridad de los aparatos electrodomésticos y anélogos. Parte 1: Requisitos
generales.2001-11-21

. UNE-EN 60335-1/A2:2002 Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 1: Requisitos
generales.2002-01-25

. UNE-EN 60335-1:2002 Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad. Parte 1: Requisitos generales. 2002-12-
30

. UNE-EN 60335-1/A2 CORR:2004 Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 1: Requisitos
generales.2004-07-09

. UNE-EN 60335-2-21:2004 Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad. Parte 2-21: Requisitos particulares
para calentadores de agua de acumulacion. 2004-09-24
. UNE-EN 60335-1/A11:2004 Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad. Parte 1: Requisitos

generales.2004-09-24

. UNE-EN 60335-1:2002 ERRATUM:2005 Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad. Parte 1: Requisitos
generales.2005-06-15

. UNE-EN 60335-1:2002/A1:2005 Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad. Parte 1: Requisitos generales.2005-
07-06

. UNE-EN 60335-1:2002/A12:2006 Aparatos electrodomésticos y anélogos. Seguridad. Parte 1: Requisitos
generales2006-06-28

. UNE-EN 60335-2-21:2004/A1:2007 Aparatos electrodomésticos y andlogos. Seguridad. Parte 2-21: Requisitos
particulares para calentadores de agua de acumulacién (IEC 60335-2-21:2002/A1:2004). 2007-03-07

. UNE-EN 60335-1:2002/A1:2005 CORR:2007  Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad. Parte 1: Requisitos
generales.  2007-05-23

. UNE-EN 60335-1:2002/A2:2007 Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad. Parte 1: Requisitos generales. (IEC
60335-1:2001/A2:2006) 2007-05-30

. UNE-EN 60335-2-21:2004 CORR:2008 Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad. Parte 2-21: Requisitos

particulares para calentadores de agua de acumulacion. 2008-02-13

. UNE-EN 60335-1:2002/A13:2009 Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad. Parte 1: Requisitos
generales.2009-05-06

. UNE-EN 60335-1:1997 CORR:2010 Seguridad de los aparatos electrodomésticos y analogos. Parte 1: Requisitos
generales.2010-01-05

. UNE-EN 60335-1:2002 CORR:2010 Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad. Parte 1: Requisitos

generales.2010-01-05

. UNE-EN 60335-2-21:2004/A2:2010 Aparatos electrodomésticos y anélogos. Seguridad. Parte 2-21: Requisitos
particulares para calentadores de agua de acumulacion. 2010-05-12

. UNE-EN 60335-1:2002 CORR 2:2010 Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad. Parte 1: Requisitos
generales.2010-11-03

. UNE-EN 60335-2-21:2004 CORR:2011 Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad. Parte 2-21: Requisitos

particulares para calentadores de agua de acumulacion. 2011-01-05

. UNE-EN 60335-1:2002/A14:2011 Aparatos electrodomésticos y anélogos. Seguridad. Parte 1: Requisitos
generales.2011-12-21

. UNE-EN 60335-1:2002/A15:2011 Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad. Parte 1: Requisitos
generales.2011-12-21

. UNE-EN 60335-1:2012 Aparatos electrodomésticos y analogos. Seguridad. Parte 1: Requisitos
generales.2012-05-30

. UNE-EN 60598-1:2015 Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos.2015-07-08

. UNE-EN 60598-1:2015/A1:2018 Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos.2018-06-27

. UNE-EN 60923:2006 Aparatos auxiliares para lamparas. Balastos para lamparas de descarga (excepto
lamparas fluorescentes tubulares). Requisitos de funcionamiento (IEC 60923:2005) 2006-09-27

. UNE-EN 60923:2006/A1:2006 Aparatos auxiliares para lamparas. Balastos para ldmparas de descarga (excepto
lamparas fluorescentes tubulares). Requisitos de funcionamiento (IEC 60923:2005/A1:2006) 2006-11-15

. UNE-EN 61215-1-1:2016 Médulos fotovoltaicos (FV) para uso terrestre. Cualificacion del disefio y homologacion.
Parte 1-1: Requisitos especiales de ensayo para los médulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino. 2016-11-23

. UNE-EN 61215-1:2017 Médulos fotovoltaicos (PV) para uso terrestre. Cualificacion del disefio y homologacion.
Parte 1: Requisitos de ensayo. 2017-06-07

. UNE-EN 61215-1-2:2017 Méddulos fotovoltaicos (FV) para uso terrestre. Cualificacion del disefio y homologacién. Parte 1-2:
Requisitos especiales de ensayo para los mddulos fotovoltaicos (FV) de lamina delgada de telururo de cadmio (CdTe).2017-09-
27

. UNE-EN 61215-2:2017 Médulos fotovoltaicos (FV) para uso terrestre. Cualificacion del disefio y homologacion. Parte 2:
Procedimientos de ensayo.2017-09-27

. UNE-EN 61215-1-3:2017 Mddulos fotovoltaicos (FV) para uso terrestre. Cualificacion del disefio y homologacion. Parte 1-3:
Requisitos especiales de ensayo para médulos fotovoltaicos (FV) de lamina delgada basados en silicio amorfo.2017-10-25

. UNE-EN 61215-1-4:2017 Méddulos fotovoltaicos (FV) para uso terrestre. Cualificacion del disefio y homologacién. Parte 1-4:
Requisitos especiales de ensayo para mddulos fotovoltaicos (FV) de lamina delgada basados en Cu(In,GA)(S,Se)2.2017-10-25

. UNE-EN 61215-2:2017/AC:2018-04 Mdédulos fotovoltaicos (FV) para uso terrestre. Cualificacién del disefio y
homologacién. Parte 2: Procedimientos de ensayo.  2018-05-30

. UNE-EN IEC 62442-1:2019 Eficiencia energética de los dispositivos de control de lampara. Parte 1: Dispositivos de
control para lamparas fluorescentes. Método de medida para determinar la potencia total de entrada de los circuitos de los
dispositivos de control y la eficiencia de los dispositivos de control. ~ 2019-01-23

. UNE-EN 62442-1:2012 Eficiencia energética de los dispositivos de control de lampara. Parte 1: Dispositivos de control
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para lamparas fluorescentes. Método de medida para determinar la potencia total de entrada de los circuitos de los dispositivos

de control y la eficiencia de los dispositivos de control. 2012-09-19

. UNE-EN 62442-1:2012/A11:2017 Eficiencia energética de los dispositivos de control de lampara. Parte 1:
Dispositivos de control para lamparas fluorescentes. Método de medida para determinar la potencia total de entrada de los
circuitos de los dispositivos de control y la eficiencia de los dispositivos de control. 2017-12-05

. UNE-EN 62841-1:2016 Herramientas portatiles, semifijas y maquinaria de jardineria y cortacéspedes, accionadas por
motor eléctrico. Seguridad. Parte 1: Requisitos generales.2016-04-13

. UNE 72112:1985 Tareas visuales. Clasificacién. 1985-05-15

. UNE 72163:1984 Niveles de iluminacion. Asignacién a tareas visuales.1984-05-15

. UNE 94002:2005 Instalaciones solares térmicas para producciéon de agua caliente sanitaria. Calculo de la demanda de
energia térmica 2005-06-22

CTE-08 - DOCUMENTO BASICO HR. PROTECCION FRENTE AL RUIDO

. UNE-EN 1SO 286-2:2011 Especificacion geométrica de productos (GPS). Sistema de codificacién 1SO para las tolerancias en
dimensiones lineales. Parte 2: Tablas de las clases de tolerancia normalizadas y de las desviaciones limite para agujeros y ejes.
(1SO 286-2:2010)

. UNE-EN I1SO 286-2:2011/AC:2013 Especificacion geométrica de productos (GPS). Sistema de codificacién 1SO para
las tolerancias en dimensiones lineales. Parte 2: Tablas de las clases de tolerancia normalizadas y de las desviaciones limite
para agujeros y ejes. (ISO 286-2:2010/Cor 1:2013).

e  UNE-EN ISO 354:2004 Acustica. Medicién de la absorcién acustica en una camara reverberante. (1SO 354:2003)

. UNE-EN ISO 717-1:2013 Acustica. Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccion.
Parte 1: Aislamiento a ruido aéreo. (ISO 717-1:2013).

. UNE-EN I1SO 717-2:2013 Acustica. Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de construccién.
Parte 2: Aislamiento a ruido de impactos. (ISO 717-2:2013).

. UNE-EN 1125:2009 Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia accionadas por
una barra horizontal. Requisitos y métodos de ensayo.

. UNE-EN 1991-1-4:2018 Eurocddigo 1: Acciones en estructuras. Parte 1-4: Acciones generales. Acciones de viento.

. UNE-1SO 1996-1:2020 Acustica. Descripcién, mediciéon y evaluacion del ruido ambiental. Parte 1: Magnitudes basicas y
métodos de evaluacion.

e  UNE-EN ISO 3382-2:2008 Acustica. Medicién de pardmetros acusticos en recintos. Parte 2: Tiempo de reverberacion en
recintos ordinarios (ISO 3382-2:2008).

e  UNE-EN ISO 3382-2:2008 ERRATUM:2009 V2 Acustica. Medicion de parametros acusticos en recintos. Parte 2: Tiempo
de reverberacién en recintos ordinarios (1SO 3382-2:2008/Cor 1:2009).

. UNE-EN ISO 3743-1:2011 Acustica. Determinacién de los niveles de potencia sonora y de los niveles de energia sonora de
fuentes de ruido a partir de la presion sonora. Métodos de ingenieria para fuentes pequefias movibles en campos
reverberantes. Parte 1: Método de comparacion en camaras de ensayo de paredes duras. (1SO 3743-1:2010).

. UNE-EN I1SO 3743-2:2020 Acustica. Determinacion de los niveles de potencia acustica de las fuentes de ruido a partir de la
presion acustica. Métodos de ingenieria para fuentes pequefias moviles en campos reverberantes. Parte 2: Métodos para
camaras de ensayo reverberantes especiales. (1SO 3743-2:2018).

e  UNE-EN ISO 3746:2011 Acustica. Determinacion de los niveles de potencia acustica y de los niveles de energia acustica de
fuentes de ruido a partir de la presién acustica. Método de control utilizando una superficie de medicién envolvente sobre un
plano reflectante. (1SO 3746:2010).

e  UNE-EN ISO 3747:2011 Acustica. Determinacion de los niveles de potencia acustica y de los niveles de energia acustica de
las fuentes de ruido utilizando la presion acustica. Métodos de ingenieria/peritaje para la utilizacién in situ en un entorno
reverberante. (1SO 3747:2010)

. UNE-EN 1SO 3822-1:2000 Acustica. Medicién en laboratorio del ruido emitido por las griferias y equipamientos hidraulicos
utilizados en las instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 1: Método de medida. (1SO 3822-1:1999).

. UNE-EN 1SO 3822-1:2000/A1:2009 Acustica. Medicién en laboratorio del ruido emitido por las griferias y
equipamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 1: Método de medicion. Modificacion
1: Incertidumbre de la medicién (1SO 3822-1:1999/Amd 1:2008).

. UNE-EN I1SO 9053-1:2020 Acustica. Determinaciéon de la resistencia al flujo de aire. Parte 1: Método del flujo de aire
estatico. (1ISO 9053-1:2018).

. UNE-EN I1SO 10846-3:2003 Acustica y vibraciones. Mediciones en laboratorio de las propiedades de transferencia
vibro-acuUstica de elementos elasticos. Parte 3: Método indirecto para la determinacién de la rigidez dindmica de soportes
elasticos en movimientos de traslacion. (1SO 10846-3:2002).

. UNE-EN ISO 10846-4:2004 Acustica y vibraciones. Medicién en laboratorio de las propiedades de transferencia vibro-
acustica de elementos elasticos. Parte 4: Rigidez dindmica en traslacion de elementos diferentes a soportes elasticos. ( 1SO
10846-4:2003)

. UNE-EN I1SO 10846-1:2009 Acustica y vibraciones. Medicion en laboratorio de las propiedades de transferencia
vibroacustica de elementos elasticos. Parte 1: Principios y lineas directrices. (ISO 10846-1:2008)
. UNE-EN I1SO 10846-2:2009 Acustica y vibraciones. Medicién en laboratorio de las propiedades de transferencia

vibroacustica de elementos elasticos. Parte 2: Método directo para la determinacion de la rigidez dinamica de soportes elasticos
para movimiento de traslacién. (1SO 10846-2:2008)

. UNE-EN I1SO 10848-1:2018 Acustica. Medicién en laboratorio y sobre el terreno de la transmision por flancos del ruido
aéreo, del ruido de impactos y del ruido del equipo técnico de edificios entre recintos adyacentes. Parte 1: Documento marco.
(1SO 10848-1:2017).

. UNE-EN I1SO 10848-2:2018 Acustica. Medicién en laboratorio y sobre el terreno de la transmisién por flancos del ruido
aéreo, del ruido de impactos y del ruido del equipo técnico de edificios entre recintos adyacentes. Parte 2: Aplicacion a
elementos de tipo B cuando la unién tiene una influencia pequefia. (ISO 10848-2:2017).

. UNE-EN I1SO 10848-3:2018 Acustica. Medicién en laboratorio y sobre el terreno de la transmisién por flancos del ruido
aéreo, del ruido de impactos y del ruido del equipo técnico de edificios, entre recintos adyacentes. Parte 3: Aplicacion a
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elementos de tipo B cuando la unién tiene una influencia sustancial. (ISO 10848-3:2017).

UNE-EN ISO 11654:1998 Acustica. Absorbentes acusticos para su utilizacion en edificios. Evaluacion de la absorcion
acustica. (1SO 11654:1997).

UNE-EN 1SO 11691:2010 Acustica. Medicion de la pérdida de insercién de silenciadores en conducto sin flujo. Método de
medicién en laboratorio. (ISO 11691:1995).

UNE-EN I1SO 11820:1997 Acustica. Mediciones in situ de silenciadores. (1SO 11820:1996).

UNE-EN I1SO 12354-1:2018 Acustica de edificios. Estimacion del rendimiento acustico de los edificios a partir del
rendimiento de los elementos. Parte 1: Aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos. (1SO 12354-1:2017).

UNE-EN 1SO 12354-2:2018 Acustica de edificios. Estimacion del rendimiento acustico de los edificios a partir del
rendimiento de los elementos. Parte 2: Aislamiento acustico a ruido de impactos entre recintos. (I1SO 12354-2:2017).

UNE-EN I1SO 12354-3:2018 Acustica de edificios. Estimacion del rendimiento aclstico de los edificios a partir del
rendimiento de los elementos. Parte 3: Aislamiento acustico a ruido aéreo frente al ruido exterior. (ISO 12354-3:2017).
UNE-EN 1SO 12354-4:2018 Acustica de edificios. Estimacion del rendimiento aclstico de los edificios a partir del

procedimiento de los elementos. Parte 4: Transmision del ruido interior al exterior. (ISO 12354-4:2017).

UNE-EN 12354-6:2004  Acustica de la edificacion. Estimacion de las caracteristicas acusticas de las edificaciones a partir
de las caracteristicas de sus elementos. Parte 6: Absorcion sonora en espacio cerrados.

UNE-EN 1SO 12999-1:2014 Acustica. Determinacién y aplicacion de las incertidumbres de medicién en la acUstica de
edificios. Parte 1: Aislamiento acustico. (1ISO 12999-1:2014).

UNE-EN I1SO 16283-1:2015 Acustica. Medicion in situ del aislamiento acustico en los edificios y en los elementos de
construccion. Parte 1: Aislamiento a ruido aéreo. (1SO 16283-1:2014).

UNE-EN ISO 16283-3:2016 Acustica. Medicion in situ del aislamiento acustico en los edificios y en los elementos de
construccion. Parte 3: Aislamiento a ruido de fachada. (1SO 16283-3:2016).

UNE-EN I1SO 16283-1:2015/A1:2018 Acustica. Medicion in situ del aislamiento aclstico en los edificios y en los
elementos de construccién. Parte 1: Aislamiento a ruido aéreo. Modificacién 1. (1ISO 16283-1:2014/Amd 1:2017).

UNE-EN 1SO 16283-2:2019 Acustica. Medicién in situ del aislamiento acuUstico en los edificios y en los
elementos de construccién. Parte 2: Aislamiento a ruido de impactos. (ISO 16283-2:2018).

UNE-EN 29052-1:1994  Acustica. Determinacion de la rigidez dindmica. Parte 1: materiales utilizados bajo suelos flotantes
en viviendas. (1SO 9052-1.1989). (Version oficial EN 29052-1:1992).

UNE 100153:2004 IN Climatizacion. Soportes antivibratorios. Criterios de seleccion.

UNE 102043:2013 Montaje de los sistemas constructivos con placa de yeso laminado (PYL). Tabiques, trasdosados y
techos. Definiciones, aplicaciones y recomendaciones.

CTE-09 - DOCUMENTO BASICO HS. SALUBRIDAD

UNE-EN 200:2008 Griferia sanitaria. Grifos simples y mezcladores para sistemas de suministro de agua de tipo 1 y tipo 2.
Especificaciones técnicas generales.

UNE-EN 274-1:2002 Accesorios de desaglle para aparatos sanitarios. Parte 1: Requisitos.

UNE-EN 274-2:2002 Accesorios de desaglie para aparatos sanitarios. Parte 2: Métodos de ensayo.

UNE-EN 274-3:2002 Accesorios de desagle para aparatos sanitarios. Parte 3: Control de calidad.

UNE-EN 295-1:2013 Sistemas de tuberias de gres para saneamiento. Parte 1: Requisitos para tuberias, accesorios y
uniones.

UNE-EN 295-2:2013 Sistemas de tuberias de gres para saneamiento. Parte 2: Evaluacién de la conformidad y
muestreo.

UNE-EN 295-4:2013 Sistemas de tuberias de gres para saneamiento. Parte 4:Requisitos para adaptadores, conectores
y uniones flexibles.

UNE-EN 295-5:2013 Sistemas de tuberias de gres para saneamiento. Parte 5: Requisitos para tuberias perforadas y
Sus accesorios.

UNE-EN 295-6:2013 Sistemas de tuberias de gres para saneamiento. Parte 6: Requisitos para los componentes de las
bocas de hombre y cdmaras de inspeccion.

UNE-EN 295-7:2013 Sistemas de tuberias de gres para saneamiento. Parte 7: Requisitos para tuberias de gres y juntas
para hinca.

UNE-EN 476:2011 Requisitos generales para componentes empleados en sumideros y alcantarillados.

UNE-EN 545:2011 Tubos, racores y accesorios de fundiciéon ductil y sus uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y
métodos de ensayo.

UNE-EN 598:2008+A1:2009 Tuberfas, accesorios y piezas especiales de fundicion ddctil y sus uniones para
aplicaciones de saneamiento. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE-EN 607:2006 Canalones y accesorios de PVC-U. Definiciones, requisitos y ensayos.

UNE-EN 612:2006 Canalones de alero con frentes rigidos con reborde y bajantes de aguas pluviales con juntas soldadas de
chapa metdlica.

UNE-EN 772-11:2011 Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafileria. Parte 11: Determinacion de la absorcién
de agua por capilaridad de piezas para fabrica de albafileria de hormigén, hormigén celular curado en autoclave, piedra
artificial y piedra natural, y de la tasa de absorcion de agua inicial de las piezas de arcilla cocida para fabrica de albaiileria.
UNE-EN 772-1:2011+A1:2016 Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albafileria. Parte 1: Determinacion de la
resistencia a compresion.

UNE-EN 806-1:2001 Especificaciones para instalaciones de conduccion de agua destinada al consumo humano en el
interior de edificios. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 806-1/A1:2002 Especificaciones para instalaciones de conduccién de agua destinada al consumo humano en el
interior de edificios. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 816:2018 Griferia sanitaria. Grifos de cierre automéatico PN 10.

UNE-EN 877:2000 Tubos y accesorios de fundicién, sus uniones y piezas especiales destinados a la evacuaciéon de aguas de
los edificios. Requisitos, métodos de ensayo y aseguramiento de la calidad.

UNE-EN 877:2000/A1:2007 Tubos y accesorios de fundicién, sus uniones y piezas especiales destinados a la
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evacuacion de aguas de los edificios. Requisitos, métodos de ensayo y aseguramiento de la calidad.

. UNE-EN 877:2000/A1:2007/AC:2008 Tubos y accesorios de fundicién, sus uniones y piezas especiales destinados a la
evacuacion de aguas de los edificios. Requisitos, métodos de ensayo y aseguramiento de la calidad.

. UNE-CEN/TR 1046:2013 Sistemas de canalizacién y conduccién en materiales termoplésticos. Sistemas de abastecimiento
de agua y saneamiento fuera de la estructura del edificio. Practicas para la instalacién enterrada (Ratificada por AENOR en
diciembre de 2014.)

. UNE-EN 1057:2007+A1:2010 Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en
aplicaciones sanitarias y de calefaccion.

. UNE-EN 1092-2:1998 Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia, accesorios y piezas especiales,
designacion PN. Parte 2: Bridas de fundicion.

. UNE-EN 1092-1:2019 Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia, accesorios y piezas especiales,
designacion PN. Parte 1: Bridas de acero.

. UNE-EN 1112:2008 Griferia sanitaria. Duchas para griferia sanitaria para sistemas de abastecimiento de agua de tipo
1y de tipo 2. Especificaciones técnicas generales.

. UNE-EN 1113:2015 Griferia sanitaria. Flexibles de ducha para griferia sanitaria para sistemas de alimentacion de agua
de tipo 1 y de tipo 2. Especificaciones técnicas generales.

. UNE-EN 1254-1:1999 Cobre y aleaciones de cobre. Accesorios. Parte 1: Accesorios para soldeo o soldeo fuerte por
capilaridad para tuberias de cobre.

. UNE-EN 1254-2:1999 Cobre y aleaciones de cobre. Accesorios. Parte 2: Accesorios de compresion para tuberias de
cobre.

. UNE-EN 1254-3:1999 Cobre y aleaciones de cobre. Accesorios. Parte 3: Accesorios de compresién para tuberias de
plastico.

. UNE-EN 1254-4:1999 Cobre y aleaciones de cobre. Accesorios. Parte 4: Accesorios para soldar por capilaridad o de

compresion para montar con otros tipos de conexiones.
. UNE-EN 1254-4/AC:1999 Cobre y aleaciones de cobre. Accesorios. Parte 4: Accesorios para soldar por capilaridad o de
compresion para montar con otros tipos de conexiones.

. UNE-EN 1254-5:1999 Cobre y aleaciones de cobre. Accesorios. Parte 5: Accesorios de embocadura corta para soldar por
capilaridad con soldeo fuerte para tuberias de cobre.

. UNE-EN 1295-1:1998 Célculo de la resistencia mecanica de tuberias enterradas bajo diferentes condiciones de carga.
Parte 1: Requisitos generales.

. UNE-CEN/TS 1329-2:2018 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (a

baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 2:
Guia para la evaluacion de la conformidad.

. UNE-EN 1329-1:2014+A1:2018 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacién de aguas residuales (a
baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

. UNE-EN 1401-1:2020 Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para saneamiento y alcantarillado enterrados sin
presién. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.
. UNE-EN 1451-1:2018 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (a bajay a

alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema. (Versiéon consolidada)

. UNE-EN I1SO 1452-1:2010 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccion de agua y para saneamiento
enterrado o aéreo con presién. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Generalidades. (ISO 1452-1:2009)

. UNE-EN 1SO 1452-2:2010 Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para conducciéon de agua y para saneamiento
enterrado o aéreo con presion. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 2: Tubos. (ISO 1452-2:2009)

. UNE-EN 1SO 1452-4:2010 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conducciéon de agua y para saneamiento
enterrado o aéreo con presion. Poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 4: Valvulas. (ISO 1452-4:2009)

. UNE-CEN/TS 1453-2:2017 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos con tubos de pared estructurada para
evacuacion de aguas residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli(cloruro de
vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 2: Guia para la evaluacién de la conformidad.

. UNE-EN 1453-1:2017 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos con tubos de pared estructurada para evacuacion
de aguas residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli(cloruro de vinilo) no
plastificado (PVC-U). Parte 1: Requisitos para los tubos y el sistema. (Version consolidada)

. UNE-EN 1455-1:2000 Sistemas de canalizacién en materiales plésticos para la evacuacion de aguas residuales (a baja y
a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

. UNE-ENV 1455-2:2002 Sistemas de canalizacién en materiales plésticos para la evacuacion de aguas residuales (a baja y
alta temperatura) en el interior de la estructura de edificios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 2: Guia para la
evaluacion de la conformidad.

. UNE-EN 1507:2007 Ventilacién de edificios. Conductos de aire de chapa metalica de secci6n rectangular. Requisitos
de resistencia y estanquidad.
. UNE-EN 1519-1:2000 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para la evacuacion de aguas residuales (a baja y

a alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema.

. UNE-EN 1566-1:1999 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (a baja y
alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli(cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1: Especificaciones
para tubos, accesorios y el sistema.

. UNE-ENV 1566-2:2002 Sistemas de canalizacién de materiales plasticos para la evacuacion de aguas residuales (a baja y
alta temperatura) en el interior de edificios. Poli(cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 2: Guia para la evaluacion de la
conformidad.

. UNE-EN 1796:2014 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para suministro de agua con o sin presion.
Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resina de poliéster insaturada (UP).
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UNE-EN 1852-1:2018 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presion.
Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.
UNE-EN 1916:2008 Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibra
de acero.

UNE-EN ISO 3822-2:1996 Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equipamientos hidradlicos
utilizados en las instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 2: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las
instalaciones de abastecimiento de agua y de la griferia. (1SO 3822-2:1995).

UNE-EN 1SO 3822-4:1997 Acustica. Medicién en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los equipamientos hidraulicos
utilizados en las instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 4: Condiciones de montaje y de funcionamiento de los
equipamientos especiales. (1SO 3822-4:1997).

UNE-EN 1SO 3822-2:2000 ERRATUM Acustica. Medicién en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los
equipamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 2: Condiciones de montaje y de
funcionamiento de las instalaciones de abastecimiento de agua y de la griferia. (1SO 3822-2:1995).

UNE-EN 1SO 3822-3:2019 Acustica. Mediciones en laboratorio del ruido emitido por las griferias y equipamientos hidraulicos
utilizados en las instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 3: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las griferias
y de los equipamientos hidraulicos en linea. (ISO 3822-3:2018).

UNE-EN 10240:1998 Recubrimientos de proteccién internos y/o externos para tubos de acero. Especificaciones para
recubrimiento galvanizados en caliente aplicados en plantas automaticas.

UNE-EN 10240:1999 ERRATUM  Recubrimientos de proteccion internos y/o externos para tubos de acero. Especificaciones
para recubrimientos galvanizados en caliente aplicados en plantas automaticas.

UNE-EN 10242:1995 Accesorios roscados de fundiciéon maleable para tuberias.

UNE-EN 10242/1M:1999 Accesorios roscados de fundicion maleable para tuberias.

UNE-EN 10242/A2:2004 Accesorios roscados de fundicion maleable para tuberias.

UNE-EN 10255:2005+A1:2008 Tubos de acero no aleado aptos para soldeo y roscado. Condiciones técnicas de
suministro.

UNE-EN 12095:1997 Sistemas de canalizaciébn en materiales plasticos. Abrazaderas para sistemas de evacuaciéon de
aguas pluviales. Método de ensayo de resistencia de la abrazadera.

UNE-CEN/TR 12108:2015 IN Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica recomendada para la instalacion
en el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacién a presion de agua caliente y fria destinada al consumo
humano.

UNE-EN 12201-1:2012 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conducciéon de agua y saneamiento con
presion. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 12201-5:2012 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccion de agua y saneamiento con
presion. Polietileno (PE). Parte 5: Aptitud al uso del sistema.

UNE-EN 12201-4:2012 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conducciéon de agua y saneamiento con
presion. Polietileno (PE). Parte 4: Vélvulas.

UNE-EN 12201-3:2012+A1:2013 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién de agua y saneamiento
con presion. Polietileno (PE). Parte 3: Accesorios.

UNE-EN 12201-2:2012+A1:2020 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién de agua y saneamiento
con presion. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos.

UNE-EN 12207:2017 Ventanas y puertas. Permeabilidad al aire. Clasificacion.

UNE-EN 1SO 12241:2010 Aislamiento térmico para equipos de edificacion e instalaciones industriales. Método de céalculo.
(1SO 12241:2008)

UNE-EN I1SO 13254:2018 Sistemas de canalizaciones en materiales termoplasticos para aplicaciones sin presion. Método de
ensayo de estanquidad al agua. (ISO 13254:2010).

UNE-EN 1SO 13255:2018 Sistemas de canalizaciones en materiales termoplasticos para la evacuacién de aguas residuales
en el interior de los edificios. Método de ensayo de estanquidad al aire de las uniones. (ISO 13255:2010).

UNE-EN 13755:2008 Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la absorcion de agua a presion
atmosférica.

UNE-EN 14336:2005 Sistemas de calefaccion en edificios. Instalacion y puesta en servicio de sistemas de calefaccion
por agua.

UNE-EN 14364:2015 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacién y saneamiento con o sin

presién. Plasticos termoendurecibles reforzados con vidrio (PRFV) a base de resina de poliéster insaturado (UP).
Especificaciones para tuberias, accesorios y uniones.

UNE-CEN/TS 14578:2013 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccion o saneamiento. Plasticos
termoestables reforzados con fibra de vidrio (GRP) con base en resinas de poliéster insaturado (UP). Practica recomendada para
la instalacion. (Ratificada por AENOR en mayo de 2014.)

UNE-EN I1SO 15874-1:2013 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.
Polipropileno (PP). Parte 1: Generalidades. (ISO 15874-1:2013).

UNE-EN ISO 15874-2:2013 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.
Polipropileno (PP). Parte 2: Tubos. (ISO 15874-2:2013).

UNE-EN I1SO 15874-5:2013 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.
Polipropileno (PP). Parte 5: Aptitud al uso del sistema. (ISO 15874-5:2013).

UNE-EN 1SO 15874-3:2013 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.

Polipropileno (PP). Parte 3: Accesorios. (1SO 15874-3:2013).

UNE-EN ISO 15874-2:2013/A1:2018 Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para instalaciones de agua
caliente y fria. Polipropileno (PP). Parte 2: Tubos. Modificacion 1. (1SO 15874-2:2013/Amd 1:2018)

UNE-EN I1SO 15874-3:2013/A1:2018 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua
caliente y fria. Polipropileno (PP). Parte 3: Accesorios. Modificacién 1. (1SO 15874-3:2013/Amd 1:2018).

UNE-EN I1SO 15874-5:2013/A1:2018 Sistemas de canalizaciébn en materiales plasticos para instalaciones de agua
caliente y fria. Polipropileno (PP). Parte 5: Aptitud al uso del sistema. Modificacion 1. (ISO 15874-5:2013/Amd 1:2018).
UNE-CEN ISO/TS 15874-7:2018 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.
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Polipropileno (PP). Parte 7: Guia para la evaluacion de la conformidad. (ISO/TS 15874-7:2018) (Ratificada por la Asociacion
Espafiola de Normalizacién en marzo de 2019.)

UNE-EN I1SO 15875-1:2004 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.
Polietileno reticulado (PE-X). Parte 1: Generalidades. (1SO 15875-1:2003)

UNE-EN ISO 15875-2:2004 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.
Polietileno reticulado (PE-X). Parte 2: Tubos. (1SO 15875-2:2003)

UNE-EN ISO 15875-5:2004 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.
Polietileno reticulado (PE-X). Parte 5: Aptitud al uso del sistema. (ISO 15875-5:2003)

UNE-EN ISO 15875-3:2004 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.

Polietileno reticulado (PE-X). Parte 3: Accesorios. (ISO 15875-3:2003)

UNE-EN I1SO 15875-2:2004/A1:2007 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua
caliente y fria. Polietileno reticulado (PE-X). Parte 2: Tubos. Modificacién 1. (1SO 15875-2:2003/Amd 1:2007)

UNE-EN I1SO 15875-1:2004/A1:2007 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para instalaciones de agua
caliente y fria. Polietileno reticulado (PE-X). Parte 1: Generalidades. Modificacién 1. (I1SO 15875-1:2003/Amd 1:2007)

UNE-CEN ISO/TS 15875-7:2018 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.
Polietileno reticulado (PE-X). Parte 7: Guia para la evaluacion de la conformidad (ISO/TS 15875-7:2018) (Ratificada por la
Asociacion Espafiola de Normalizacién en marzo de 2019.)

UNE-EN ISO 15876-1:2017 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.
Polibuteno (PB). Parte 1: Generalidades. (1SO 15876-1:2017).

UNE-EN ISO 15876-2:2017 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.
Polibuteno (PB). Parte 2: Tubos .(ISO 15876-2:2017).

UNE-EN ISO 15876-3:2017 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.
Polibuteno (PB). Parte 3: Accesorios. (1SO 15876-3:2017).

UNE-EN ISO 15876-5:2017 Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.

Polibuteno (PB). Parte 5: Aptitud al uso del sistema. (ISO 15876-5:2017).

UNE-CEN ISO/TS 15876-7:2018 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.
Polibutileno (PB). Parte 7: Guia para la evaluacion de la conformidad. (ISO/TS 15876-7:2018) (Ratificada por la Asociacion
Espafiola de Normalizacién en marzo de 2019.)

UNE-EN 1SO 15877-1:2009 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.
Poli(cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1: Generalidades. (ISO 15877-1:2009)

UNE-EN ISO 15877-2:2009 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.
Poli(cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 2: Tubos. (ISO 15877-2:2009)

UNE-EN ISO 15877-3:2009 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.
Poli(cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 3: Accesorios (ISO 15877-3:2009)

UNE-EN I1SO 15877-5:2009 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria.

Poli(cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 5: Aptitud al uso del sistema. (ISO 15877-5:2009)

UNE-EN ISO 15877-1:2009/A1:2011 Sistemas de canalizacibn en materiales plasticos para instalaciones de agua
caliente y fria. Poli(cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1: Generalidades. Modificacién 1. (ISO 15877-1:2009/AMD 1:2010)
UNE-EN I1SO 15877-2:2009/A1:2011 Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para instalaciones de agua
caliente y fria. Poli(cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 2: Tubos. Modificacion 1. (1SO 15877-2:2009/AMD 1:2010)
UNE-EN ISO 15877-3:2009/A1:2011 Sistemas de canalizaciébn en materiales plasticos para instalaciones de agua
caliente y fria. Poli(cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 3: Accesorios. Madificacion 1. (1SO 15877-3:2009/AMD 1:2010)
UNE-EN ISO 15877-5:2009/A1:2011 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua
caliente y fria. Poli(cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 5: Aptitud al uso del sistema. Modificacion 1. (ISO 15877-
5:2009/AMD 1:2010)

UNE-EN 1SO 16535:2020 Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Determinacion de la absorcién de
agua a largo plazo por inmersion. (1SO 16535:2019).

UNE 19049-1:1997 Tubos de acero inoxidable para instalaciones interiores de agua fria y caliente. Parte 1: Tubos.

UNE 19702:2002 Griferia sanitaria de alimentacion. Terminologia.

UNE 19702:2003 ERRATUM Griferia sanitaria de alimentacion. Terminologia.

UNE 19703:2016 Griferia sanitaria. Especificaciones técnicas.

UNE 20315-1-2:2004 Bases de toma de corriente y clavijas para usos domésticos y analogos. Parte 1-2: Requisitos
dimensionales del Sistema Esparfiol.

UNE 20315-1-1:2004 Bases de toma de corriente y clavijas para usos domésticos y analogos. Parte 1-1: Requisitos
generales.

UNE 20315-2-7:2008 Bases de toma de corriente y clavijas para usos domésticos y analogos. Parte 2-7: Requisitos
particulares para prolongadores.

UNE 20315-1-1:2009 Bases de toma de corriente y clavijas para usos domésticos y analogos. Parte 1-1: Requisitos
generales

UNE 20315-1-2:2009 Bases de toma de corriente y clavijas para usos domésticos y analogos. Parte 1-2: Requisitos

dimensionales del Sistema Espariol.

UNE 20315-1-1:2004 ERRATUM:2011 Bases de toma de corriente y clavijas para usos domésticos y analogos. Parte 1-1:
Requisitos generales.

UNE 20315-1-1:2009 ERRATUM:2011 Bases de toma de corriente y clavijas para usos domésticos y analogos. Parte 1-1:
Requisitos generales.

UNE 20315-1-1:2017 Bases de toma de corriente y clavijas para usos domésticos y analogos. Parte 1-1: Requisitos
generales.

UNE 20315-1-2:2017 Bases de toma de corriente y clavijas para usos domésticos y analogos. Parte 1-2: Requisitos
dimensionales del Sistema Espafiol.

UNE 20315-2-5:2018 Bases de toma de corriente y clavijas para usos domésticos y analogos. Parte 2-5: Requisitos
particulares para adaptadores.

UNE-EN I1SO 21003-1:2009 Sistemas de canalizacion multicapa para instalaciones de agua caliente y fria en el interior

Normativa de obligado cumplimiento
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de edificios. Parte 1: Generalidades. (1ISO 21003-1:2008)
UNE-EN I1SO 21003-2:2009 Sistemas de canalizacion multicapa para instalaciones de agua caliente y fria en el interior
de edificios. Parte 2: Tubos (ISO 21003-2:2008)
UNE-EN 1SO 21003-3:2009 Sistemas de canalizacién multicapa para instalaciones de agua caliente y fria en el interior
de edificios. Parte 3: Accesorios (ISO 21003-3:2008)
UNE-EN 1SO 21003-5:2009 Sistemas de canalizacion multicapa para instalaciones de agua caliente y fria en el interior

de edificios. Parte 5: Aptitud al uso del sistema (I1SO 21003-5:2008)

UNE-EN 1SO 21003-1:2009 ERRATUM:2009 Sistemas de canalizaciéon multicapa para instalaciones de agua caliente y
fria en el interior de edificios. Parte 1: Generalidades. (1SO 21003-1:2008)

UNE-EN I1SO 21003-2:2009 ERRATUM:2009 Sistemas de canalizacion multicapa para instalaciones de agua caliente y
fria en el interior de edificios. Parte 2: Tubos (1SO 21003-2:2008)

UNE-EN 1SO 21003-3:2009 ERRATUM:2009 Sistemas de canalizacién multicapa para instalaciones de agua caliente y
fria en el interior de edificios. Parte 3: Accesorios (1SO 21003-3:2008)

UNE-EN 1SO 21003-5:2009 ERRATUM:2009 Sistemas de canalizaciéon multicapa para instalaciones de agua caliente y
fria en el interior de edificios. Parte 5: Aptitud al uso del sistema (1SO 21003-5:2008)

UNE-EN 1SO 21003-2:2009/A1:2011 Sistemas de canalizacién multicapa para instalaciones de agua caliente y fria en el
interior de edificios. Parte 2: Tubos. Modificacién 1. (ISO 21003-2:2008/Amd 1:2011)

UNE-EN I1SO 29767:2020 Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Determinacion de la absorcion de
agua a corto plazo por inmersion parcial. (1SO 29767:2019).

UNE 37206:1978 Manguetones de plomo.

UNE 53944:2019 IN Plasticos. Sistemas de evacuacion de agua (a baja y a alta temperatura) incluyendo sistemas
sifénicos, en el interior de la estructura de los edificios y para canalones y bajantes pluviales en el exterior. Practicas
recomendadas para la instalacion.

UNE 100030:2017 Prevencién y control de la proliferaciéon y diseminaciéon de Legionella en instalaciones.

UNE 100153:2004 IN Climatizacion. Soportes antivibratorios. Criterios de seleccion.

UNE 100156:2004 IN Climatizacion. Dilatadores. Criterios de disefio.

UNE 100171:1992 ERRATUM Climatizacion. Aislamiento térmico. Materiales y colocacion.

UNE 100171:1989 IN Climatizacion. Aislamiento térmico. Materiales y colocacion.

UNE 112076:2004 IN Prevencién de la corrosién en circuitos de agua.

UNE 127100:1999 Tejas de hormigon. Cdédigo de practica para la concepcion y el montaje de cubiertas con tejas de
hormigén.

UNE 136020:2004 Tejas ceramicas. Codigo de préctica para el disefio y el montaje de cubiertas con tejas ceramicas

Normativa de obligado cumplimiento
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12 PLIEGOS DE CONDICIONES

PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL
DISPOSICIONES GENERALES.

DISPOSICIONES FACULTATIVAS

DISPOSICIONES ECONOMICAS

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES. PLIEGO PARTICULAR
PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACION EN EL EDIFICIO TERMINADO

ANEXOS

PROYECTO: REFORMA DE MIRADOR EXISTENTE

PROMOTOR: CONCELLO DE SANXENXO

SITUACION PASEO PLAYA DE SILGAR. AYUNTAMIENTO DE SANXENXO
SUMARIO

A.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL

CAPITULO I: DISPOSICIONES GENERALES
Naturaleza y objeto del pliego general
Documentacion del contrato de obra

CAPITULO II: DISPOSICIONES FACULTATIVAS

EPIGRAFE 1°: DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS
Delimitacién de competencias
El Proyectista
El Constructor
El Director de obra
El Director de la ejecucion de la obra
Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

EPIGRAFE 2°: DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA
Verificacion de los documentos del Proyecto
Plan de Seguridad y Salud
Proyecto de Control de Calidad
Oficina en la obra
Representacion del Contratista. Jefe de Obra
Presencia del Constructor en la obra
Trabajos no estipulados expresamente
Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del Proyecto
Reclamaciones contra las 6rdenes de la Direccion Facultativa
Recusacion por el Contratista del personal nombrado por el Arquitecto
Faltas de personal
Subcontratas

EPIGRAFE 3.°: RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

Dafios materiales
Responsabilidad civil

EPIGRAFE 4.°: PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

Caminos y accesos

Replanteo

Inicio de la obra. Ritmo de ejecucion de los trabajos

Orden de los trabajos

Facilidades para otros Contratistas

Ampliacion del Proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor
Prorroga por causa de fuerza mayor

Responsabilidad de la Direccion Facultativa en el retraso de la obra
Condiciones generales de ejecucion de los trabajos
Documentacion de obras ocultas

Trabajos defectuosos

Vicios ocultos

De los materiales y de los aparatos. Su procedencia

Presentacion de muestras

Materiales no utilizables
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Materiales y aparatos defectuosos

Gastos ocasionados por pruebas y ensayos
Limpieza de las obras

Obras sin prescripciones

EPIGRAFE 5.°: DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS
Acta de recepcion
De las recepciones provisionales
Documentacion de seguimiento de obra
Documentacion de control de obra
Certificado final de obra
Medicion definitiva de los trabajos y liquidacion provisional de la obra
Plazo de garantia
Conservacion de las obras recibidas provisionalmente
De la recepcion definitiva
Prorroga del plazo de garantia
De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

CAPITULO llI: DISPOSICIONES ECONOMICAS

EPIGRAFE I.°
Principio general

EPIGRAFE 2 °
Fianzas
Fianza en subasta publica
Ejecucién de trabajos con cargo a la fianza
Devolucién de fianzas
Devolucién de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

EPIGRAFE 3.°: DE LOS PRECIOS
Composicion de los precios unitarios
Precios de contrata. Importe de contrata
Precios contradictorios
Reclamacion de aumento de precios
Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
De la revisién de los precios contratados
Acopio de materiales

EPIGRAFE 4.°: OBRAS POR ADMINISTRACION
Administracion
Obras por Administracion directa
Obras por Administracion delegada o indirecta
Liquidacion de obras por Administracion
Abono al Constructor de las cuentas de Administracion delegada
Normas para la adquisiciéon de los materiales y aparatos
Del Constructor en el bajo rendimiento de los obreros
Responsabilidades del Constructor

EPIGRAFE 5.°: VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS
Formas varias de abono de las obras
Relaciones valoradas y certificaciones
Mejoras de obras libremente ejecutadas
Abono de trabajos presupuestados con partida alzada
Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados
Pagos
Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

EPIGRAFE 6.°: INDEMNIZACIONES MUTUAS
Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras
Demora de los pagos por parte del propietario

EPIGRAFE 7.%: VARIOS
Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra
Unidades de obra defectuosas, pero aceptables
Seguro de las obras
Conservacion de la obra
Uso por el Contratista de edificios o bienes del propietario
Pago de arbitrios
Garantias por dafos materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion

B.-PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES. PLIEGO PARTICULAR

EPIGRAFE 1 ©: MOVIMIENTO DE TIERRAS
0.- Definicién
0.1.- Conceptos bésicos
1.- Demoliciones
2.- Movimiento de tierras
3.- Entibados y apuntalamientos
4.- Transporte de tierras
5.- Suministro de tierras
6.- Excavaciones de tuneles
7.- Hinca de tubos
8.- Achiques y agotamientos
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9.-Elementos constructivos
10.-Inyecciones

EPIGRAFE 2.°: PAVIMENTACION
0.- Definicion
0.1.- Conceptos basicos
1.- Explanadas
2.- Firmes y pavimentos

EPIGRAFE 3.°: RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
0.- Introduccién
1.- Tubos de fundicién
2.- Vélvulas
3.- Juntas
4.- Bocas de Riego
5.- Otras piezas especiales
6.- Bombas de impulsién

EPIGRAFE 4.°: RED DE ALCANTARILLADO
0.- Introduccién
1.- Canales de hormigén
2.- Drenajes
3.- Alcantarillas y colectores
4.- Recubrimientos protectores interiores para alcantarillas y colectores
5.- Recubrimientos protectores exteriores para alcantarillas y colectores
6.- Emisarios submarinos
7.- Pozas de registro
8.- Bombas de impulsion sumergible
9.- Canalizaciones de servicio
10.- Arquetas canalizaciones de servicio
11.- Elementos auxiliares para drenajes, saneamiento y canalizaciones
12.- Albanales

EPIGRAFE 5.°: RED DE DISTRIBUCION URBANA DE CALEFACCION Y AGUA CALIENTE SANITARIA
1.- Sala de méaquinas
2.- Generadores de calor
3.- Quemadores
4.- Bombas de circulacion, circuladores
5.- Depositos de expansion
6.- Tuberias y accesorios
7.- Chimeneas
8.- Aislamientos
9.- Pruebas, puesta en funcionamiento, recepcion
10.-Mantenimiento

EPIGRAFE 6.°: RED DE GAS NATURAL
0.- Introduccién
1.- Ejecucion de instalaciones
1.- Canalizaciones de tubos de acero
2.- Canalizaciones de tubos de cobre
3.- Canalizaciones de tubos de material plastico (PE)
4.- Canalizaciones de tubos de fundicién ddctil y fundicién gris

EPIGRAFE 7.°: RED DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA
0.- Introduccién
1.- Redes aéreas para distribucién en baja tension
2.- Redes subterraneas para distribucién en baja tension
3.- Acometidas
4.- Instalaciones de enlace
5.- Instalaciones de puesta a tierra
6.- Instalaciones interiores o receptoras
7.- Centros de transformacion
8.- Grupos electrégenos
9.- Documentacién y puesta en servicio de la instalacion
10.-Verificaciones e inspecciones

EPIGRAFE 8.°: RED DE ALUMBRADO PUBLICO

EPIGRAFE 9.°: DISTRIBUCION DE GASES LICUADOS DEL PETROLEO
1.- Definicion
2.- Ejecucion de la instalacion
3.- Canalizaciones
4.-Centros de almacenamiento de envases de GLP
5.-Centros de almacenamiento de GLP en dep6sitos fijos
6.-Instalaciones receptoras
7.-Puesta en servicio de la instalacion
8.-Mantenimiento de instalacion y aparatos. Revisiones periodicas
9.-Canalizacion de tubos de acero
10.-Canalizacién de tubos de material pléastico (PE)
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EPIGRAFE 10.°: RED DE TELECOMUNICACIONES DE TELEFONIA Y DE BANDA ANCHA

EPIGRAFE 12.°: JARDINERIA

0.- Ambito y naturaleza en obras de jardineria y riego. Complementariedad y jerarquizacion de normas

0.1.- Materiales

1.- Agua

2.- Tierra vegetal

3.- Abonos organicos
4.- Estiércol

5.- Compost

6.- Mantillo

7.- Humus de lombriz
8.- Abonos minerales
9.- Enmiendas

10.- Suelos estabilizados
11.- Césped y praderas
12.- Plantas

13.- Ejecucion de obra (Condiciones generales)
14.- Riego

EPIGRAFE 13.°: MOBILIARIO URBANO

0.- Definicién

1.- Bancos

2.- Papeleras

3.- Encimeras de piedra
4.- Juegos para nifios

CAPITULO IV: PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES

EPIGRAFE 1.°: CONDICIONES GENERALES

Calidad de los materiales

Pruebas y ensayos de los materiales
Materiales no consignados en proyecto
Condiciones generales de ejecucion

EPIGRAFE 2.°: CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Materiales para hormigones y morteros

Acero

Materiales auxiliares de hormigones
Encofrados y cimbras
Aglomerantes excluido cemento
Materiales de cubierta

Plomo y cinc

Materiales para fabrica y forjados
Materiales para solados y alicatados
Carpinteria de taller

Carpinteria metalica

Pintura

Colores, aceites, barnices, etc.
Fontaneria

Instalaciones eléctricas

. CAPITULO V. PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA y
. CAPITULO VI. PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO. MANTENIMIENTO

Movimiento de tierras
Hormigones
Morteros

Encofrados
Armaduras
Albafileria

Solados y alicatados
Carpinteria de taller
Carpinteria metalica
Pintura

Fontaneria
Instalacién eléctrica
Precauciones a adoptar
Controles de obra

EPIGRAFE 1.°: OTRAS CONDICIONES

L CAPITULO VII: PLIEGO DE CONDICIONES DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO

L CAPITULO VIII: PLIEGO DE CONDICIONES DE INSTALACION ELECTRICA

o CAPITULO IX: ANEXOS - CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
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EPIGRAFE 1.°: ANEXO 1. INSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON EHE

EPIGRAFE 2.°: ANEXO 2. CONDICIONES DE AHORRO DE ENERGIA. DB HE

EPIGRAFE 3.°: ANEXO 3. CONDICIONES ACUSTICAS EN LOS EDIFICIOS NBE CA-88

EPIGRAFE 4 °: ANEXO 4. CONDICIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN LOS EDIFICIOS DB SI

EPIGRAFE 5.°: ANEXO 5. ORDENANZAS MUNICIPALES

A.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones tiene

caracter supletorio del Pliego de Condiciones particulares del
Proyecto.
Ambos, como parte del proyecto arquitectonico tiene por finalidad
regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de
calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden,
segun el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor
o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus
técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto
Técnico y a los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi
como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes
obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2- Integran el contrato los siguientes documentos
relacionados por orden de prelaciéon en cuanto al valor de :sus
especificaciones en caso de omisién o aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES
PLIEGO GENERAL

de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.
2.° El Pliego de Condiciones particulares.
3.° El presente Pliego General de Condiciones.

4.° El resto de la documentaciéon de Proyecto (memoria, planos,
mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el Estudio
de Seguridad y Salud y el Proyecto de Control de Calidad de la
Edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitacion de los campos de
actuacion de laboratorios y entidades de Control de Calidad, si la
obra lo requiriese.

Las drdenes e instrucciones de la Direccién facultativa de la
obras se incorporan al Proyecto como interpretacion, complemento o
precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen
sobre las graficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida
a escala.

CAPITULO I
DISPOSICIONES FACULTATIVAS
PLIEGO GENERAL

i EPIGRAFE 1.° i
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION  DE
INTERVINIENTES
Articulo 3.- Ambito de aplicacién de la L.O.E.

La Ley de Ordenacion de la Edificacion es de aplicacion al
proceso de la edificaciéon, entendiendo por tal la accion y el resultado
de construir un edificio de caracter permanente, publico o privado,
cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes grupos:
Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas,
docente y cultural.

Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de
telecomunicaciones  (referido a la  ingenieria de las
telecomunicaciones); del transporte terrestre, maritimo, fluvial y
aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento e
higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su explotacion.

Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente
relacionados en los grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion
de edificios para los usos indicados en el grupo a) la titulacién
académica y profesional habilitante sera la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construcciéon
de edificios para los usos indicados en el grupo b) la titulacion
académica y profesional habilitante, con caracter general, sera la de
ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendra determinada
por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de
acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias
especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construcciéon
de edificios para los usos indicados en el grupo c) la titulacion
académica y profesional habilitante sera la de arquitecto, arquitecto
técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendra determinada por
las disposiciones legales vigentes para cada profesién, de acuerdo
con sus especialidades y competencias especificas.

FUNCIONES DE LOS AGENTES

EL PROMOTOR

Serd Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o
privada, que, individual o colectivamente decide, impulsa, programa
o financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion
para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros
bajo cualquier titulo.

a)

b)

c)
d)
e)

f)

b)

c)

a)

<)

Son obligaciones del promotor:
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte
para construir en él.
Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la
redaccion del proyecto, asi como autorizar al director de obra las
posteriores modificaciones del mismo.
Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones
administrativas, asi como suscribir el acta de recepcion de la obra.
Designara al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la
ejecucion de la obra.
Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la
Edificacion.
Entregar al adquirente, en su caso, la documentaciéon de obra
ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las
Administraciones competentes.

EL PROYECTISTA

Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.):
Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante
de arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero técnico, segun
corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de
la profesiéon. En caso de personas juridicas, designar al técnico
redactor del proyecto que tenga la titulacion profesional habilitante.
Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo que
se haya establecido en el contrato y entregarlo, con los visados que
en su caso fueran preceptivos.
Acordar, en su caso, con el
colaboraciones parciales.

promotor la contratacion de

EL CONSTRUCTOR

Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):
Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislaciéon aplicable y
a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion
de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el
cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como
constructor.

Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del
constructor en la obra y que por su titulaciéon o experiencia debera
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tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y
la complejidad de la obra.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su
importancia requiera.

e) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de
obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones
provisionales y medios auxiliares de la obra.

f)  Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del
Estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de
las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la
observancia de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud
en el trabajo.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador
en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, y en
su caso de la direccion facultativa.

h) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o
instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el
contrato.

i)  Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de
la obra.

j)  Ordenar y dirigir la ejecuciéon material con arreglo al proyecto, a las
normas técnicas y a las reglas de la buena construccion. A tal efecto,
ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y
coordina las intervenciones de los subcontratistas.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y
elementos constructivos que se utilicen, comprobando los
preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por
prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o
prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de
idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

1) Custodiar los Libros de 6rdenes y seguimiento de la obra, asi como
los de Seguridad y Salud y el del Control de Calidad, éstos si los
hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se
practiquen.

m) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacién suficiente,
los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

n) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de
liquidacion final.

o) Suscribir con el Promotor las actas de recepcién provisional y
definitiva.

p) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros
durante la obra.

q) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion
de la documentacion de la obra ejecutada.

r)  Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control
de Calidad contratados y debidamente homologados para el
cometido de sus funciones.

s) Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y
defectos de la construccion previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA
Articulo 6.- Corresponde al Director de Obra:

a)Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante
de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segun
corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la
profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico director
de obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

b)Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacién y de la
estructura proyectada a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

c) Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando
su interpretacién técnica, econdmica y estética.

d)Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y
complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan en
la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las
instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

e)Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad,
eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la
marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las
disposiciones normativas contempladas y observadas en la
redaccioén del proyecto.

f) Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de
desarrollo de la obra y el Proyecto de Control de Calidad de la obra,
con sujecion al Cdédigo Técnico de la Edificacion y a las
especificaciones del Proyecto.

g) Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de
los andlisis e informes realizados por Laboratorios y/o Entidades de
Control de Calidad.

h)Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso,
concurran a la direccion con funcién propia en aspectos de su
especialidad.

i) Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacién
final.

j) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado
final de obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la
liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados
que en su caso fueran preceptivos.

k)Asesorar al Promotor durante el proceso de construccién y
especialmente en el acto de la recepcion.

1) Preparar con el Contratista, la documentacién grafica y escrita del
proyecto definitivamente ejecutado para entregarlo al Promotor.

m) A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion,
la relacion identificativa de los agentes que han intervenido durante
el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de
uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad
con la normativa que le sea de aplicacion. Esta documentacion
constituira el Libro del Edificio, y sera entregada a los usuarios
finales del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 7.- Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la
direccion de la ejecucién de la obra, que formando parte de la
direccion facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la ejecucion
material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la
construccion y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones
especificas:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante
y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion.
En caso de personas juridicas, designar al técnico director de la
ejecucion de la obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto para
elaborar los programas de organizacién y de desarrollo de la obra.

c) Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la
normativa técnica de aplicacién, el control de calidad y econémico de
las obras.

d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas
adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacion de la obra y
aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud para la aplicaciéon del
mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad
de la Edificacion, desarrollando lo especificado en el Proyecto de
Ejecucion.

f)  Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente,
suscribiéndola en unién del Arquitecto y del Constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y
medidas de Seguridad y Salud en el trabajo, controlando su correcta
ejecucion.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales,
instalaciones y demas unidades de obra segun las frecuencias de
muestreo programadas en el Plan de Control, asi como efectuar las
demas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la
calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa
técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al
Constructor, impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas; de no
resolverse la contingencia adoptara las medidas que corresponda
dando cuenta al Arquitecto.

i) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun
las relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la
liquidacién final de la obra.

j)  Verificar la recepcién en obra de los productos de construccion,
ordenando la realizacién de ensayos y pruebas precisas.

k) Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando los replanteos,
los materiales, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y
con las instrucciones del director de obra.

I) Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones
precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado
final de obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones
parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la
documentacién de la obra ejecutada, aportando los resultados del
control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD
El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion
de la obra debera desarrollar las siguientes funciones:

a)Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de
seguridad.

b)Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas
y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores autonomos
apliquen de manera coherente y responsable los principios de la
accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgo Laborales durante la ejecucion de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en
su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

d)Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta
de los métodos de trabajo.

e)Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas
autorizadas puedan acceder a la obra. La direccion facultativa
asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la designacion de
coordinador.
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LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de
control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):

Articulo 8.- Las entidades de control de calidad de la edificacion a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al
prestan asistencia técnica en la verificaciéon de la calidad del agente autor del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucion
proyecto, de los materiales y de la ejecucién de la obra y sus de las obras.
instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable. b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la necesarios para realizar adecuadamente los trabajos contratados, en
edificacion prestan asistencia técnica, mediante la realizacion de su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada
ensayos 0 pruebas de servicio de los materiales, sistemas o por las Comunidades Auténomas con competencia en la materia.
instalaciones de una obra de edificacién.

EPIGRAFE 2.°

DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el
Constructor consignara por escrito que la documentacién aportada le
resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra
contratada, o en caso contrario, solicitarda las aclaraciones
pertinentes.
PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE
Articulo10.- El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion
conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad e Higiene,
presentara el Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la aprobacion
del Aparejador o Arquitecto Técnico de la direccion facultativa.
PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD
Articulo 11.- El Constructor tendra a su disposicion el Proyecto de
Control de Calidad, si para la obra fuera necesario, en el que se
especificaran las caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los
materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcion de los
materiales, segun estén avalados o no por sellos marcas e calidad;
ensayos, analisis y pruebas a realizar, determinacion de lotes y otros
parametros definidos en el Proyecto por el Arquitecto o Aparejador
de la Direccion facultativa.

OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12.- El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que
existirda una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse
y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el
Contratista a disposicion de la Direccion Facultativa:
- El Proyecto de Ejecucion completo,
complementos que en su caso redacte el Arquitecto.
- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencia.

- El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si
hay para la obra.

- El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro,
si hay para la obra.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

- La documentacion de los seguros suscritos por el
Constructor.

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion
facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se
pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

incluidos los

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- El Constructor viene obligado a comunicar a la
propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que
tendra el caracter de Jefe de Obra de la misma, con dedicacién plena
y con facultades para representarle y adoptar en todo momento
cuantas decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el
articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en
el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa", el
Delegado del Contratista sera un facultativo de grado superior o
grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal
facultativo o especialista que el Constructor se obligue a mantener en
la obra como minimo, y el tiempo de dedicaciéon comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de
cualificacion suficiente por parte del personal segun la naturaleza de
los trabajos, facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacion de
las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la
deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o
encargados estara presente durante la jornada legal de trabajo y
acompafara al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en
las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposiciéon para
la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y
suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de
mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea
necesario para la buena construcciéon y aspecto de las obras, aun
cuando no se halle expresamente determinado en los Documentos
de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de
posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de
obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones
Particulares, se entendera que requiere reformado de proyecto con
consentimiento expreso de la propiedad, Promotor, toda variacion
que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en
mas del 20 por 100 ¢ del total del presupuesto en mas de un 10 por
100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE
LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16.- El Constructor podra requerir del Arquitecto o del
Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos cometidos,
las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta
interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los
Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las
o6rdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran
precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su
vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el
enterado, que figurard al pie de todas las ordenes, avisos o
instrucciones que reciba tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico
como del Arquitecto.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas
por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla,
dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere
dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste
lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION
FACULTATIVA

Articulo 17.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer
contra las ordenes o instrucciones dimanadas de la Direccion
Facultativa, solo podra presentarlas, a través del Arquitecto, ante la
Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las
condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones
correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del
Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitira reclamacion alguna,
pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima
oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual
podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso
sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL
NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articulo 18.- El Constructor no podra recusar a los Arquitectos,
Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las
obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros
facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de
acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por
esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los
trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus
instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que
comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al
Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios
causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS

Articulo 20.- El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades
de obra a otros contratistas e industriales, con sujecién en su caso, a
lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio
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de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

EPIGRAFE 3.°

RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

DANOS MATERIALES

Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el
proceso de la edificacion responderan frente a los propietarios y los
terceros adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el
caso de que sean objeto de division, de los siguientes dafios
materiales ocasionados en el edificio dentro de los plazos indicados,
contados desde la fecha de recepcion de la obra, sin reservas o
desde la subsanacion de éstas:

a) Durante diez afos, de los dafios materiales causados en
el edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los
soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros
elementos estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

b) Durante tres afios, de los dafios materiales causados en
el edificio por vicios o defectos de los elementos constructivos o de
las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos
de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.

El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios
o defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminaciéon o
acabado de las obras dentro del plazo de un afio.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22.- La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e
individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como por actos
u omisiones de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios
materiales o quedase debidamente probada la concurrencia de culpas
sin que pudiera precisarse el grado de intervencion de cada agente en el
dafio producido, la responsabilidad se exigira solidariamente. En todo
caso, el promotor respondera solidariamente con los demas agentes
intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en
el edificio ocasionados por vicios o defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencion administrativas que en cada
caso procedan, la responsabilidad del promotor que se establece en la
Ley de Ordenacion de la Edificacion se extendera a las personas fisicas
o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencién decisoria en la
promocion, actien como tales promotores bajo la forma de promotor o
gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras figuras
analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas
de un proyectista, los mismos responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictamenes
o informes de otros profesionales, seran directamente responsables
de los dafios que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccion
o inexactitud, sin perjuicio de la repeticiéon que pudieran ejercer
contra sus autores.
El constructor respondera directamente de los dafios materiales
causados en el edificio por vicios o defectos derivados de la
impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o
incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y
demas personas fisicas o juridicas que de él dependan.
Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o
juridicas la ejecucion de determinadas partes o instalaciones de la
obra, sera directamente responsable de los dafios materiales por
vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticién a que
hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucién de la obra
que suscriban el certificado final de obra seran responsables de la
veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccién de una obra cuyo proyecto no haya
elaborado él mismo, asumira las responsabilidades derivadas de las
omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio
de la repeticion que pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccion de obra se contrate de manera conjunta a
mas de un técnico, los mismos responderan solidariamente sin
perjuicio de la distribucién que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los
agentes que intervengan en el proceso de la edificacion, si se
prueba que aquellos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza
mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se
entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los
edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al
contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y
siguientes del Cdédigo Civil y demas legislacion aplicable a la
compraventa.

EPIGRAFE 4.°
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 23.- El Constructor dispondra por su cuenta los accesos
a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento
durante la ejecucion de la obra. El Aparejador o Arquitecto Técnico
podra exigir su modificacién o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24.- El Constructor iniciara las obras con el replanteo de
las mismas en el terreno, sefalando las referencias principales que
mantendrd como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos
trabajos se considerara a cargo del Contratista e incluidos en su
oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del
Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su
conformidad preparara un acta acompafiada de un plano que debera
ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del
Constructor la omisién de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- El Constructor dard comienzo a las obras en el
plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares,
desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los
periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los
trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se
lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta
al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de
los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 26.- En general, la determinaciéon del orden de los
trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por
circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la
Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera la Direccién
Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades
razonables para la realizacion de los trabajos que le sean
encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la
obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdémicas a que
haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o
suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva
la Direccién Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE
FUERZA MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por
cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los
trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el
Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus
materiales cuanto la Direccién de las obras disponga para apeos,
apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter
urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera
consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de
acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la
voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o
tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los
plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el
cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitecto.
Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Arquitecto, la
causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el
retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando
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debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL
RETRASO DE LA OBRA

Articulo 30.- El Contratista no podra excusarse de no haber
cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la
carencia de planos u ordenes de la Direccion Facultativa, a
excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le
hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta
sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que
previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones
que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el
Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las
limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en
el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan
de quedar ocultos a la terminacion del edificio, se levantaran los
planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos
documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al
Arquitecto; otro, al Aparejador; y, el tercero, al Contratista, firmados
todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir
suficientemente  acotados, se  consideraran  documentos
indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33.- El Constructor debe emplear los materiales que
cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones generales y
particulares de indole Técnica" del Pliego de Condiciones y realizara
todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo
especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del
edificio, es responsable de la ejecuciéon de los trabajos que ha
contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por
su mala ejecuciéon o por la deficiente calidad de los materiales
empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de
responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto
Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido
valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se
entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el
Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los
trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos
colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el
curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de
verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las
partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con
lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no
estimase justa la decision y se negase a la demolicion y
reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto
de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese
fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccién en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier
tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o
no, que crea necesarios para reconocer los trabajo que suponga
defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor,
siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario seran a
cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA
Articulo 35.- El Constructor tiene libertad de proveerse de los
materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca

conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de
Condiciones Técnicas preceptue una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el
Constructor debera presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una
lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la
que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades,
procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo 36.- A peticion del Arquitecto, el Constructor le
presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacién
prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37.- El Constructor, a su costa, transportara y colocara,
agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales
procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean
utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi
estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Particulares
vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se
retiraran de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto
Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa
tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los
gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones
o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no
tuvieran la preparacién en él exigida o, en fin, cuando la falta de
prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que
no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del
Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de
sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto
a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que
retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido
cumplida, podra hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la
contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran
defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto, se recibiran pero
con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el
Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y
ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion
de las obras, seran de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no
ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo
del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40.- Es obligacion del Constructor mantener limpias las
obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales
sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los
trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.- En la ejecucion de trabajos que entran en la
construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante
documentacion del Proyecto, el Constructor se atendra, en primer
término, a las instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de las
obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena
construccion.

EPIGRAFE 5.°
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

Articulo 42.- La recepcién de la obra es el acto por el cual el
constructor una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al
promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas
y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y
terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos,
por el promotor y el constructor, y en la misma se hara constar:
Las partes que intervienen.
La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase
completa y terminada de la misma.
El coste final de la ejecucion material de la obra.

d)

e)

f)

La declaracién de la recepcion de la obra con o sin reservas,
especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en
que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez
subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita
por los firmantes de la recepcion.
Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar
sus responsabilidades.
Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de
obra (arquitecto) y el director de la ejecucion de la obra (aparejador)
y la documentacién justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por
considerar que la misma no esta terminada o que no se adecua a las

Pliego de condiciones



Estudio de Arquitectura

José Antonio Sueiro Sueiro
Arquitecto

condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo debera ser
motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo
para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra
lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su
terminacioén, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se
contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor.
La recepcién se entendera tacitamente producida si transcurridos
treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de
manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43.- Esta se realizard con la intervencién de la
Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o
Arquitecto Técnico. Se convocara también a los restantes técnicos
que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcion
propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se
extendera un acta con tantos ejemplares como intervinientes y
firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el
plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser
admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion Facultativa
extenderan el correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se
hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas
instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un
plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo
reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la
obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto
el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44.- El Arquitecto, asistido por el Contratista y los
técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactaran la
documentacion final de las obras, que se facilitard a la Propiedad.
Dicha documentaciéon se adjuntara, al acta de recepcién, con la
relacién identificativa de los agentes que han intervenido durante el
proceso de edificacién, asi como la relativa a las instrucciones de
uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad
con la normativa que le sea de aplicacién. Esta documentacion
constituira el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el promotor,
sera entregada a los usuarios finales del edificio.
A su vez dicha documentacién se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segun el Cédigo Técnico de la Edificacion se
compone de:

- Libro de érdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el
Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real
Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas
por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso,
de otras autorizaciones administrativas.

La documentacion de seguimiento sera depositada por el director de
la obra en el COAG.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacién es responsabilidad del director de
ejecucion de obra, se compone de:

- Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido
en el proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

- Documentacién, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como
garantias de los materiales y suministros que debe ser
proporcionada por el constructor, siendo conveniente recordarselo
fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra,
preparada por el constructor y autorizada por el director de ejecucién
en su colegio profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11
de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el director de la
ejecucion de la obra certificara haber dirigido la ejecucion material de

las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccién
y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la
documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de buena
construccion.

El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada
bajo su direccion, de conformidad con el proyecto objeto de la
licencia y la documentacién técnica que lo complementa, hallandose
dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes
documentos:

- Descripcién de las modificaciones que, con la conformidad del
promotor, se hubiesen introducido durante la obra haciendo constar
su compatibilidad con las condiciones de la licencia.

- Relacién de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION
PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procedera
inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su
medicién definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su
representante. Se extendera la oportuna certificacién por triplicado
que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servira para el abono
por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en
concepto de fianza (segun lo estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA

Articulo 46.- El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego
de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca debera ser
inferior a nueve meses (un afio con Contratos de las
Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS
PROVISIONALMENTE

Articulo 47.- Los gastos de conservacion durante el plazo de
garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva,
correran a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion
definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso
correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra
o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcion definitiva se verificara después de
transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas
formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la
obligacién del Constructor de reparar a su cargo aquellos
desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y
quedaran soélo subsistentes todas las responsabilidades que
pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.
PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcion
definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones
debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Arquitecto-
Director marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan
realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de
aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA
SIDO RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resolucion del contrato, el Contratista
vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de
Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares,
instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese
concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por
otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran
provisionalmente con los tramites establecidos en este Pliego de
Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran
definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a
juicio del Arquitecto Director, se efectuard una sola y definitiva
recepcion.

CAPITULO Il
DISPOSICIONES ECONOMICAS
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1.°
PRINCIPIO GENERAL
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Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de
construccién tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades
devengadas por su correcta actuaciéon con arreglo a las condiciones
contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden
exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento
puntual de sus obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2.°
FIANZAS

Articulo 52.- El contratista prestara fianza con arreglo a alguno
de los siguientes procedimientos segun se estipule:
Depésito previo, en metalico, valores, o aval bancario, por importe
entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del precio total de contrata.
Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta
en igual proporcion.
El porcentaje de aplicaciéon para el deposito o la retencion se fijara en
el Pliego de Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta
publica, el depodsito provisional para tomar parte en ella se
especificara en el anuncio de la misma y su cuantia sera de
ordinario, y salvo estipulacion distinta en el Pliego de Condiciones
particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100)
como minimo, del total del Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una
obra o servicio para la misma, debera depositar en el punto y plazo
fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego
de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se
sefale y, en su defecto, su importe sera el diez por cien (10 por 100)
de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de las formas
especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicion
expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares, no
excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en que se le
comunique la adjudicacién, y dentro de él debera presentar el
adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucion de
la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se
declare nula la adjudicacién, y el adjudicatario perdera el depdsito
provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta
los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones
contratadas. el Arquitecto Director, en nombre y representacién del
propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos
directamente por administracién, abonando su importe con la fianza
depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el
Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastare para
cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra
que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida serad devuelta al Contratista en
un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez firmada el
Acta de Recepcion Definitiva de la obra. La propiedad podra exigir
que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas
causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios,
suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE
RECEPCIONES PARCIALES

Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto
Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el
Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

EPIGRAFE 3.°
DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57.- El calculo de los precios de las distintas unidades
de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos,
los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:
La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que
interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.
Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden
integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para
su ejecucion.
Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la
prevencion y proteccion de accidentes y enfermedades
profesionales.
Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar
por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e
instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.
Los gastos de amortizaciéon y conservacion de la maquinaria,
instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra,
comunicaciones edificacion de almacenes, talleres, pabellones
temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal
técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los
imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los
costes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas
fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se
cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e
indirectos (en los contratos de obras de la Administracion publica
este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 por 100).

BENEFICIO INDUSTRIAL:

El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por
100 sobre la suma de las anteriores partidas en obras para la
Administracion.

PRECIO DE EJECUCION MATERIAL:
Se denominara Precio de Ejecucién material el resultado
obtenido por la suma de los anteriores conceptos a excepcién del

Beneficio Industrial.
PRECIO DE CONTRATA:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los
Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no
integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en un
edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se
entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la
unidad de obra, es decir, el precio de Ejecuciéon material, mas el
tanto por ciento (%) sobre este Uultimo precio en concepto de
Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima
normalmente, en 6 por 100, salvo que en las Condiciones
Particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se produciran precios contradictorios so6lo cuando
la Propiedad por medio del Arquitecto decida introducir unidades o
cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea
necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente
entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la ejecucion de
los trabajos y en el plazo que determine el Pliego de Condiciones
Particulares. Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al
concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y
en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la
localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdan siempre a los
precios unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no
hubiese hecho la reclamacién u observacion oportuna, no podra bajo
ningun pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios
fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de
base para la ejecucion de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS
PRECIOS

Articulo 61.- En ninguin caso podra alegar el Contratista los usos
y costumbres del pais respecto de la aplicacién de los precios o de la
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forma de medir las unidades de obras ejecutadas, se estara a lo
previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas
y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se
admitird la revision de los precios en tanto que el incremento no
alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de
acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3
por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este
porcentaje, se efectuara la correspondiente revision de acuerdo con
la formula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares,

percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la
variacién del IPC superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan
quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63.- El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios
de materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por
escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario
son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion
sera responsable el Contratista.

EPIGRAFE 4.° .
OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION

Articulo 64.- Se denominan Obras por Administracion aquellas
en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva
directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o
bien por mediacion de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en
modalidades siguientes:

las dos

a)Obras por administracién directa
b)Obras por administracion delegada o indirecta

A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65.- Se denominas 'Obras por Administracion directa"
aquellas en las que el Propietario por si o por mediaciéon de un
representante suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director,
expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las
gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los
materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma
interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para
que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en
estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su
realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea como
empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien
relne en si, por tanto, la doble personalidad de propietario y
Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66.- Se entiende por 'Obra por Administraciéon delegada
o indirecta" la que convienen un Propietario y un Constructor para
que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las
gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por
Administracién delegada o indirecta las siguientes:
Por parte del Propietario, la obligacién de abonar directamente o por
mediacion del Constructor todos los gastos inherentes a la
realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el Propietario la
facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-
Director en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la
eleccion de los materiales y aparatos que en los trabajos han de
emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para
regular la realizacién de los trabajos convenidos.
Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica
de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los
medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con
su cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos,
percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento (%) prefijado
sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el
Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67.- Para la liquidacién de los trabajos que se ejecuten
por administracion delegada o indirecta, regiran las normas que a
tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole
econémica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de
administracion las presentara el Constructor al Propietario, en
relaciéon valorada a la que debera acompafarse y agrupados en el
orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos
conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos
y el documento adecuado que justifique el depdsito o el empleo de
dichos materiales en la obra.

Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en
la legislacion vigente, especificando el nimero de horas trabajadas
en las obra por los operarios de cada oficio y su categoria,
acompafando. a dichas noéminas una relacion numérica de los
encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de
cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc.,
que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que
correspondan las néminas que se presentan.

c)

d)

Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la
obra o de retirada de escombros.

Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la
obra que haya pagado o en cuya gestiébn haya intervenido el
Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en
cuya gestion o pago haya intervenido el Constructor se le aplicara, a
falta de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100),
entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios
auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos
Generales que al Constructor originen los trabajos por administracion
que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE
ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de
las cuentas de Administracién delegada los realizara el Propietario
mensualmente segun las partes de trabajos realizados aprobados
por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico
redactara, con igual periodicidad, la mediciéon de la obra realizada,
valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones
no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se
hubiese pactado lo contrario contractualmente.

LAS CUENTAS DE

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y
APARATOS

Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos trabajos
por Administracion delegada se reserva el Propietario para la
adquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor se le
autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al
Propietario, o en su representacion al Arquitecto-Director, los precios
y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su
previa aprobacion antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS
OBREROS

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que
preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-Director,
éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o
en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente
inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para
unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al
Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para
aumentar la produccién en la cuantia sefialada por el Arquitecto-
Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses
sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario
queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su
importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos
antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las
liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele.
En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los
rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71.- En los trabajos de "Obras por Administracion
delegada”, el Constructor solo sera responsable de los efectos
constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él
ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran
sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber tomado
las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se
establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 70
precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar
los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas
establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta
obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a
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responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el

parrafo anterior.

EPIGRAFE 5.°

VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 72.- Segun la modalidad elegida para la contratacion de
las obras y salvo que en el Pliego Particular de Condiciones
econémicas se preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se
efectuara asi:

1.Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada

como base de la adjudicacién, disminuida en su caso en el importe
de la baja efectuada por el adjudicatario.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de

obra es invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar
solamente el nimero de unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra
ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada
una de ellas, estipulado de antemano para cada una de ellas, se
abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos
ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los documentos que
constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la medicion y
valoracion de las diversas unidades.

3. Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se

realice y los materiales diversos empleados en su ejecucion de
acuerdo con las Ordenes del Arquitecto-Director.
Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma

que el presente "Pliego General de Condiciones econémicas”
determina.

5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el

contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en
el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones Particulares” que rijan en
la obra, formara el Contratista una relacion valorada de las obras
ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicién que
habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones
preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicion
general, cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral
correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en
el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo
establecido en el presente "Pliego General de Condiciones
econdémicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a las
obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias
para extender dicha relacion se le facilitaran por el Aparejador los
datos correspondientes de la relacion valorada, acompafiandolos de
una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10)
dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista
examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en
caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere
oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-
Director aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las
hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en
el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion del
Arquitecto-Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de
Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo
anterior, expedira el Arquitecto-Director la certificacion de las obras
ejecutadas. De su importe se deducira el tanto por ciento que para la
construccion de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por
escrito del Propietario, podra certificarse hasta el noventa por ciento
(90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los
documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de
contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes
siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de
documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y
variaciones que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo
tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras
que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente Ila obra
ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de
que el Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones se
extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS
Articulo 74.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del

EPIGRAFE 6.°

Arquitecto-Director, emplease materiales de mas esmerada
preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o
sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado
mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte
de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela,
cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del
Arquitecto-Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al
abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese
construido la obra con estricta sujecién a la proyectada y contratada
o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA
ALZADA

Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones
Particulares de indole econémica", vigente en la obra, el abono de
los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de
acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a
continuacioén se expresan:

a)Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las

presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa
medicion y aplicacion del precio establecido.

b)Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se

estableceran precios contradictorios para las unidades con partida
alzada, deducidos de los similares contratados.

c)Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o

similares, la partida alzada se abonara integramente al Contratista,
salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el
importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-
Director indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el
procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en
realidad sera de Administracion, valorandose los materiales y
jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en
su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion convengan las
dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que
se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de
Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES
NO CONTRATADOS

Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos,
inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y
ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del
Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el
Contratista la obligaciéon de realizarlos y de satisfacer los gastos de
toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el
Propietario por separado de la Contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista,
se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe
total que, en su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones
Particulares.

PAGOS

Articulo 77.- Los pagos se efectuaran por el Propietario en los
plazos previamente establecidos, y su importe correspondera
precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el
Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE
GARANTIA

Articulo 78.- Efectuada la recepcion provisional y si durante el
plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para
su abono se procedera asi:

1. Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto,

y sin causa justificada no se hubieran realizado por el Contratista a
su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacion
durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que
figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido
en los "Pliegos Particulares" o en su defecto en los Generales, en el
caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la
época de su realizacion; en caso contrario, se aplicaran estos
ultimos.

se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de
desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste
utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y
abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3.Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos

ocasionados por deficiencia de la construccion o de la calidad de los
materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.
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INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION
DE LAS OBRAS

Articulo 79.- La indemnizacion por retraso en la terminacion se
establecera en un tanto por mil del importe total de los trabajos
contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia
de terminacion fijado en el Calendario de obra, salvo lo dispuesto en
el Pliego Particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a
la fianza.
DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras
ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde el plazo
convenido el Contratista tendra ademas el derecho de percibir el
abono de un cinco por ciento (5%) anual (o el que se defina en el
Pliego Particular), en concepto de intereses de demora, durante el

espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada
certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho
plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendra derecho el
Contratista a la resolucion del contrato, procediéndose a la
liquidaciéon correspondiente de las obras ejecutadas y de los
materiales acopiados, siempre que éstos reunan las condiciones
preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la
terminacion de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda
solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de
pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha
solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la
parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecuciéon que
tenga sefalado en el contrato.

EPIGRAFE 7.°

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76.- No se admitiran mejoras de obra, mas que en el
caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la
ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el
contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades
contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a
menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la
ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas
partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo, convengan por
escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de
los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos
que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el
importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el
Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan una
reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra
contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Articulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra
defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las
obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir
al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo
el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucién, prefiera
demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder
de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78.- El Contratista estara obligado a asegurar la obra
contratada durante todo el tiempo que dure su ejecuciéon hasta la
recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada
momento con el valor que tengan por contrata los objetos
asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de
siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que
con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que
ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por
certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccion. En
ningun caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en
documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe
para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte
siniestrada.

La infraccién de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente
para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucién de
fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una
indemnizaciéon equivalente al importe de los dafios causados al
Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero
sélo en proporciéon equivalente a lo que suponga la indemnizacién
abonada por la Compafiia Aseguradora, respecto al importe de los
dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos
por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la
porcion de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se
prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte
del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la
péliza o pdlizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de
contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de
éste su previa conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales
ocasionados por vicios y defectos de la construccién, segun se

describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de la L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79.- Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a
la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso
de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la
recepcion definitiva, el Arquitecto-Director, en representacion del
Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se
atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su
buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la
Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena
terminacion de las obras, como en el caso de resolucién del contrato,
estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el
Arquitecto Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de
que la conservacion del edificio corra a cargo del Contratista, no
debera haber en él mas herramientas, Utiles, materiales, muebles,
etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los
trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el
Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado,
procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de
Condiciones Econémicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL
PROPIETARIO

Articulo 80.- Cuando durante la ejecucién de las obras ocupe el
Contratista, con la necesaria y previa autorizacién del Propietario,
edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo,
tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de
ellos a la terminacion del contrato, en perfecto estado de
conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin
derecho a indemnizaciéon por esta reposicion ni por las mejoras
hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del
material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el
Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el
Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de
otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse
durante el tiempo de ejecucién de las obras y por conceptos
inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo de
la contrata, siempre que en las condiciones particulares del Proyecto
no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR
VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION

Articulo 81.-

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion
se hara efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece
en la L.O.E. (el apartado c) exigible para edificios cuyo destino
principal sea el de vivienda segun disposicion adicional segunda de
la L.O,.E.), teniendo como referente a las siguientes garantias:

a)Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar,

durante un afio, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o
defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacién o
acabado de las obras, que podra ser sustituido por la retencion por el
promotor de un 5% del importe de la ejecucién material de la obra.

b)Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar,

Pliego de condiciones
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durante tres afos, el resarcimiento de los dafios causados por vicios causados por vicios o defectos que tengan su origen o afecten a la
o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga
ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la

especificados en el art. 3 de la L.O.E. resistencia mecanica y estabilidad del edificio.
c)Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar,
durante diez anos, el resarcimiento de los dafios materiales
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B.-PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES. PLIEGO PARTICULAR

EPIGRAFE 1.
MOVIMIENTO DE TIERRAS

0. DEFINICION
Conjunto de trabajos realizados en un terreno para dejarlo despejado y
convenientemente nivelado, como fase preparativa a su urbanizacion.

0.1. CONCEPTOS BASICOS

Acondicionamiento del terreno: Trabajos previos para poder urbanizar
sobre ellos.

Explanaciones: Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en
el terreno una superficie regular definida por los planos donde habran de
realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o
simplemente para formar una explanada.

Demoliciones: Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial de
elementos constructivos.

Vaciados: Excavacion a cielo abierto realizada con medios manuales y/o
mecanicos, que en todo su perimetro queda por debajo del suelo, para
anchos superiores a dos metros.

Rellenos: Obras de terraplenado consistentes en la extension y
compactacion de suelos procedentes de las excavaciones y préstamos.
Contenciones: Elementos estructurales continuos destinados a la
contencion del terreno.

Drenajes: Sistemas de captacion de aguas del subsuelo para proteccion
contra la humedad de obras de urbanizacién.

Transportes: Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras
sobrantes de la excavacion y los escombros.

Refino de suelos y taludes: Conjunto de operaciones necesarias para
conseguir un acabado geométrico del elemento, para una anchura de
0,60 m a mas 2,0 m con medios mecanicos y una compactacion del 95%
PM.

Terraplenado y compactacion de tierras y aridos: Conjunto de
operaciones de tendido y compactacion de tierras, utilizando zahorra o
suelo tolerable, adecuado o seleccionado, para conseguir una
plataforma con tierras superpuestas, en tongadas de 25 cm hasta 100
cm, como maximo, y con una compactacion del 95% PN.

Escarificacién y compactacion de suelos: Conjunto de operaciones
necesarias para conseguir la disgregacion del terreno y posterior
compactacion, hasta una profundidad de

30 cm a 100 cm, como maximo, y con medios mecanicos.

Repaso y compactacion de tierras: Conjunto de operaciones necesarias
para conseguir un acabado geométrico de una explanada, una caja de
pavimento o de una zanja de menos de 2,0 m de anchura y una
compactacion del 90% hasta el 95% PM o del 95% PM hasta el 100%
PN.

Apuntalamientos y entibaciones: Colocacién de elementos de
apuntalamiento y entibacién para comprimir las tierras, para cielo
abierto, zanjas o pozos, para una proteccion del 100%, con madera o
elementos metalicos.

Hinca de tubos por empuje horizontal: Introducciéon en el terreno,
mediante el empuje de un gato hidraulico o con un martillo neumatico,
de una cabeza de avance seguida de los elementos de tuberia de 80
mm hasta 200 mm de didametro, con excavacion mediante barrena
helicoidal o cabeza retroexcavadora, en cualquier tipo de terreno.
Transporte de taludes en roca: Ejecucion de una pantalla de taladros
paralelos coincidiendo con el talud proyectado, suficientemente
préximos entre si, para que su voladura produzca una grieta coincidente
con el talud.

1. DEMOLICIONES

Se estard a lo establecido en el punto 301 de la Orden vigente
FOM/1382/2002, de 16 de Mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones,
drenajes y cimentaciones.

2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

2.1. DESBROCE DEL TERRENO

Se estara a lo establecido en el punto 300 de la Orden FOM/1382/2002.
2.2. ESCARIFICACION Y COMPACTACION

Se estara a lo establecido en el punto 302 de la Orden FOM/1382/2002.

2.3. ESCARIFICACION Y COMPACTACION DEL FIRME EXISTENTE
Se estara a lo establecido en el punto 303 de la Orden FOM/1382/2002.
2.4. PRUEBA CON SUPERCOMPACTADOR

Se estara a lo establecido en el punto 304 de la Orden FOM/1382/2002.
2.5. EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS

Se estara a lo establecido en el punto 320 de la Orden FOM/1382/2002.
2.5. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

Se estara a lo establecido en el punto 321 de la Orden FOM/1382/2002.
2.6. EXCAVACION ESPECIAL DE TALUDES EN ROCA

Se estara a lo establecido en el punto 322 de la Orden FOM/1382/2002.
2.7. TERRAPLENES

Se estara a lo establecido en el punto 330 de la Orden FOM/1382/2002.
2.8. PEDRAPLENES

Se estara a lo establecido en el punto 331 de la Orden FOM/1382/2002.
2.9. RELLENOS LOCALIZADOS

Se estara a lo establecido en el punto 332 de la Orden FOM/1382/2002.
2.10. RELLENOS TODO-UNO

Se estara a lo establecido en el punto 333 de la Orden FOM/1382/2002.
2.11. TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA

Se estara a lo establecido en el punto 340 de la Orden FOM/1382/2002.
2.11. REFINO DE TALUDES

Se estara a lo establecido en el punto 341 de la Orden FOM/1382/2002.
3. ENTIBADOS Y APUNTALAMIENTOS

3.1. APUNTALAMIENTOS Y ENTIBACIONES

Condiciones de uso y mantenimiento

Segun especificaciones de la D.T.

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Colocacién de elementos de apuntalamiento y entibacion para comprimir
las tierras, para cielo abierto, zanjas o pozos, para una proteccion del
100%, con madera o elementos metalicos.

Se considera el apuntalamiento y la entibacion a cielo abierto hasta 3 m
de altura y en zanjas y pozos hasta 4 m de anchura.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Excavacion del elemento.

- Colocacion del apuntalamiento y entibacion.

La disposicion, secciones y distancias de los elementos de entibado
seran los especificados en la D.T. o en su defecto, las que determine la
D.F.

El entibado comprimira fuertemente las tierras.

Las uniones entre los elementos del entibado se realizaran de manera
que no se produzcan desplazamientos.

Al finalizar la jornada quedaran entibados todos los paramentos que lo
requieran.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El orden, la forma de ejecucién y los medios a utilizar en cada caso, se
ajustaran a lo indicado por la D.F.

Cuando primero se haga toda la excavacion y después se entibe, la
excavacion se hara de arriba hacia abajo utilizando plataformas
suspendidas.

Si las dos operaciones se hacen simultaneamente, la excavacién se
realizara por franjas horizontales, de altura igual a la distancia entre
traviesas mas 30 cm.

Durante los trabajos se pondra la maxima atencién en garantizar la
seguridad del personal.

Pliego de condiciones
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Al finalizar la jornada no quedaran partes realizados, particularmente
después de lluvias, nevadas o heladas y se reforzardn en caso
necesario.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de
construcciones, etc.), se suspenderan los trabajos y se avisara a la D.F.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m? de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento segun especificaciones de la D.T.

4. TRANSPORTE DE TIERRAS
4.1. CARGA Y TRANSPORTE DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Carga y transporte de tierras dentro de la obra o al vertedero, con el
tiempo de espera para la carga manual o mecanica sobre dumper,
camion, mototrailla o contenedor con un recorrido maximo de 2 km hasta
20 km.

Dentro de la obra:

Transporte de tierras procedentes de excavaciéon o rebaje entre dos
puntos de la misma obra.

Las areas de vertedero de estas tierras seran las definidas por la D.F.

El vertido se hara en el lugar y con el espesor de capa indicados.

Las caracteristicas de las tierras estaran en funcién de su uso, cumpliran
las especificaciones de su pliego de condiciones y serd necesaria la
aprobacion previa de la D.F.

Los vehiculos de transporte llevaran los elementos adecuados para
evitar alteraciones perjudiciales del material.

El trayecto a recorrer cumplira las condiciones de anchura libre y
pendiente adecuadas a la maquinaria a utilizar.

Al vertedero:

Se ftransportaran al vertedero autorizado todos los materiales
procedentes de la excavacion que la D.F. no acepte como LUtiles, o
sobren.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La operacion de carga se hard con las precauciones necesarias para
conseguir unas condiciones de seguridad suficiente.

El transporte se realizara en un vehiculo adecuado, para el material que
se desea transportar, dotado de los elementos que hacen falta para su
desplazamiento correcto.

Durante el transporte las tierras se protegeran de manera que no se
produzcan pérdidas en los trayectos empleados.

Dentro de la obra:

El trayecto cumplird las condiciones de anchura libre y pendiente
adecuadas a la maquina a utilizar.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Tierras:

Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo con los
criterios siguientes:

- Excavaciones en terreno blando 15%.

- Excavaciones en terreno compacto 20%.

- Excavaciones en terreno de transito 25%.

Roca:

- Se considera un incremento por esponjamiento de un 25%.

Escombro:

- Se considera un incremento por esponjamiento de un 35%.
Condiciones de uso y mantenimiento segun especificaciones de la D.T.

5. SUMINISTRO DE TIERRAS
5.1. SUMINISTRO DE TIERRAS DE APORTACION

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Suministro de tierras de aportacién seleccionada, vegetal seleccionada,
refractaria, adecuada o tolerable.

Las caracteristicas de las tierras estaran en funcién de su uso, cumpliran
las especificaciones de su pliego de condiciones y serad necesaria la
aprobacion previa de la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No hay condiciones especificas del proceso de ejecucion.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo con los
criterios siguientes:

- Excavaciones en terreno blando 15%.

- Excavaciones en terreno compacto 20%.

- Excavaciones en terreno de transito 25%.

Condiciones de uso y mantenimiento segun especificaciones de la D.T.

6. EXCAVACIONES EN TUNELES

6.1. EXCAVACIONES EN TUNELES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Excavacion de tanel de 10 m? hasta 80 m? de seccion, en terreno flojo,
compacto o roca y excavacién manual en galeria, en terreno flojo,
compacto o roca, por medio de escudo, explosivo, topo, medios
mecanicos o rozadora.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topograficos.

- Ejecucion de la excavacion.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo
SPT < 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que
tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.

La seccién excavada tendra las alineaciones previstas en la D.T. o
indicadas por la D.F.

Los alrededores de la excavaciéon no quedaran alterados de forma
apreciable.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara en el interior del tdnel con temperatura > 33°C,
mensuradas segun la ITC 04.7.05 del capitulo IV del “Reglamento de
Obras Basicas de Seguridad Minera”.

En la excavacion en galeria, no se trabajara con lluvia, nieve o viento
superior a los 60 Km/h.

Hay que hacer un proyecto completo de reconocimiento del terreno
antes de empezar los trabajos.

La metodologia que se utilizard para la excavacion, se establecera a
partir del cuadro general de excavacion-sostenimiento de la D.T.

Se establecera un programa de actividades para cada tipo de terreno,
que sirva de control y seguimiento de cada operacion.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar
afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
ejecucion de la partida.

Se seguira el orden de trabajos previsto por la D.F.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los
cuales se referiran todas las lecturas topograficas.

Se efectuara un seguimiento de la deformacion del macizo, mas intenso
cuanto mas heterogénea sea su estructura geotécnica.

Durante los trabajos se pondra la maxima atenciéon en garantizar la
seguridad del personal.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a
los afectados.

En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se avisara a la D.F.
Excavacion mediante explosivos:

La adquisicion, el transporte, el almacenamiento, la conservacion, la
manipulacién y el uso de mechas, detonadores y explosivos, se regira
por las disposiciones vigentes, completadas con las instrucciones que
figuren en la D.T. o en su defecto, fije la D.F.

Se sefializara convenientemente la zona afectada para advertir al
publico del trabajo con explosivos.

Se tendra un cuidado especial con respecto a la carga y encendido de
barrenos; es necesario avisar de las descargas con suficiente antelacion
para evitar posibles accidentes.

La D.F. puede prohibir las voladuras o determinados métodos de
barrenar si los considera peligrosos.

El tiempo transcurrido entre la excavacion y la realizacién completa del
sostenimiento, sera < 24 h o al especificado por la D.F.

Excavacion mediante rozadora:

Se iniciara la perforacion por el centro de la seccion

Se mantendran humedas las superficies de excavacion para refrigerar el
elemento de corte y evitar la formacién de polvo.

Excavacion mediante topo:

Pendientes maximas de trabajo del topo en la excavacion:

- Longitudinal en subida <45°.

- Longitudinal en bajada <17°.

- Transversal (inclinacién de la plataforma) < 7°.

El topo estard inmovilizado y debidamente sujetado durante la
excavacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento segun especificaciones de la D.T.

6.2. APUNTALAMIENTOS ESPECIFICOS PARA TUNELES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Montaje y colocacién de pares deslizantes metalicos de 16,5 kg/m hasta
29 kg/m, para comprimir las tierras de la excavacién, con un perimetro
de 8 m hasta 22 m.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Colocacion del apuntalamiento.

- Colocacion de los elementos de arrastramiento.

El entibado comprimira fuertemente las tierras, por el sistema de
ejecucion que se haya adoptado.
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Las bridas permitiran el deslizamiento de los perfiles cuando la presion
del terreno sobre la cercha consiga el valor de célculo.

Los cuadros quedaran aplomados, ajustados a la geometria de la
seccion y perpendiculares al eje de la galeria.

Las uniones entre los elementos del entibado se realizaran de manera
que no se produzcan desplazamientos.

Las partes componentes de los cuadros quedaran ligadas entre ellas.
Los cuadros iran arriostrados por tresillones en la direccion de la galeria.
Los tresillones se colocaran a una distancia suficiente de la brida para
no interferir en el deslizamiento de los perfiles, en ningun caso se
colocaran sobre las bridas.

Solape de perfiles en las uniones > 50 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El orden, la forma de ejecucion y los medios a utilizar, se ajustaran a lo
indicado por la D.F.

Antes de colocar el cuadro metalico, hay que comprobar que la seccién
de la galeria tiene las dimensiones que se indican en la D.T.

Se eliminaran las rocas sueltas o fracturadas y todos los materiales que
se puedan desprender.

Una vez se monte el cuadro y se disponga en su posicién correcta, se
apretaran los tornillos de las bridas. Esta operacién se repetira cuando
se empiece a ejercer la presion de las paredes sobre la estructura y se
inicie el deslizamiento.

Si la tierra es blanda se prevera una solera de hormigén, acero, madera
o cualquier otro material, bajo los pies del cuadro, para repartir la carga
incidente.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico afectados por las
obras.

Se sefalizaran convenientemente la zona afectada por las obras.

Al finalizar la jornada no quedaran partes inestables sin entibar.
Diariamente se revisara los trabajos realizados, particularmente después
de lluvias, nevadas o heladas y se reforzaran en caso necesario.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de
construccion, etc.), se suspenderan los trabajos y se avisara a la D.F.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Par:

- U de cuadro metalico medido segun las especificaciones de la D.T.
Chapa:

- m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento segun especificaciones de la D.T.

6.3. ENTIBACIONES ESPECIFICAS PARA TUNELES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Montaje y colocacion de las entibaciones formadas con perfiles
metdlicos de 13 kg/m, revestidos con tablén de madera o plancha
nervada, para comprimir las tierras de la excavacion del tanel.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Colocacion de los elementos de arriostramiento.

El entibado comprimira fuertemente las tierras, por el sistema de
ejecucion que se haya adoptado.

Las uniones entre los elementos del entibado se realizaran de manera
que no se produzcan desplazamientos.

Los perfiles se uniran de forma solapada mediante una doble brida.

El solapo de los perfiles sera paralelo permitira el deslizamiento.

Los elementos de revestimiento quedaran apoyados sobre los perfiles
transversales.

Quedaran ajustados a los perfiles y bien alineados.

Distancia entre cuadros <1m.

Numero de arriostramiento > 5.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El orden, la forma de ejecucion y los medios a utilizar, se ajustaran a lo
indicado por la D.F.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico afectados por las
obras.

Se sefalizara convenientemente la zona afectada por las obras.

Al finalizar la jornada no quedaran partes inestables sin entibar.
Diariamente se revisara los trabajos realizados, particularmente después
de lluvias, nevadas o heladas y se reforzaran en caso necesario.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de
construcciones, etc.), se suspenderan los trabajos y se avisara a la D.F.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

m® de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento segun especificaciones de la D.T.

6.4. DESESCOMBRO Y TRANSPORTE DE TIERRAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Carga y transporte de tierras y de escombros en el interior del tunel, con
carga sobre camion, dumper, vagonetas o cinta transportadora, desde
una distancia de 10 m hasta 200 m de la boca.

El trayecto a recorrer cumplira las condiciones de anchura libre y
pendiente adecuadas a la maquinaria a utilizar.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se seguira el orden de trabajos previstos en la D.T.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultan
afectados por las obras.

No se cargara ni manipulara el material en periodos de excavacion.

No se apilaran los productos de limpieza a la entrada del tunel.

Se evitard la formacion de polvo, regando las partes a demoler y a
cargar.

Durante el transporte se protegera el material para que no se produzcan
pérdidas en el trayecto.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a
los afectados.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Tierras:

Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo con los
criterios siguientes:

- Excavaciones en terreno blanco 15%.
- Excavaciones en terreno compacto 20%.
- Excavaciones en terreno de transito 25%.

Terreno cohesivo:

Se considera un incremento por esponjamiento de un 20% o cualquier
otro aceptado previamente y expresamente por la D.F.

Roca:

Se considera un incremento por esponjamiento de un 25% o cualquier
otro aceptado previamente y expresamente por la D.F.

Condiciones de uso y mantenimiento segun especificaciones de la D.T.

7. HINCA DE TUBOS
7.1. HINCA DE TUBOS POR EMPUJE HORIZONTAL

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Introduccién en el terreno, mediante el empuje de un gato hidraulico o
con un martillo neumatico, de una cabeza de avance seguida de los
elementos de tuberia de 80 mm hasta

200 mm de diametro, con excavacion mediante barrena helicoidal o
cabeza retroexcavadora, en cualquier tipo de terreno.

La excavacion de la tierra puede ser por la propia barrena, por cinta
transportadora o en vagonetas.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de las referencias topograficas.

- Introduccién de los elementos de la tuberia.

- Extraccion del material excavado.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo
SPT < 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que
tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o
escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.

El proceso de avance con un gato hidraulico es un conjunto de
excavacion y empuje.

Simultdneamente un equipo de gatos hidraulicos situados en el pozo de
ataque, empujan sobre el tubo.

El proceso de avance con martillo neumatico se produce a partir de un
cabezal que avanza compactando el terreno y va introduciendo, por
arrastre, los elementos de la tuberia.

La longitud de la perforacion sera la definida en la D.T.

La alineacion del tubo sera la definida en la D.T. o la especificada, en su
caso, porla D.F.

Los alrededores de la excavacién no quedaran alterados de forma
apreciable.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se protegeran los elementos de Servicio Publico afectados por las
obras.

Se sefializara convenientemente la zona afectada por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de
ejecucion de la partida.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a
los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de
construcciones, etc.), se suspenderan los trabajos y se avisara a la D.F.
Con martillo neumatico:

El lanzamiento de la cabeza, se realizara mediante un dispositivo de
apoyo, provisto de un cuadro de mira para establecer la direccion
correcta.

Con gato hidraulico:

El inicio de la hinca y la retirada de la cabeza de avance, se realizaran
mediante pozos auxiliares, las caracteristicas de los cuales cumpliran lo
especificado en el pliego de condiciones correspondiente.

En los pozos de ataque se situaran las bases para percibir los apoyos
de los gatos hidraulicos. Estas bases estaran dimensionadas para poder
transmitir a las paredes del recinto del pozo, la totalidad de los esfuerzos
producidos durante el proceso de hinca.

Pliego de condiciones
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El nimero de gatos hidraulicos depende del diametro del tubo y de la
resistencia al rozamiento que ofrezca el terreno.

Excavacion con barrena helicoidal:

A la vez que avanza la cabeza, se iran retirando hacia el exterior, los
materiales excavados.

La direccion de la hinca se controlaréd de forma continua, mediante un
laser situado en el pozo de ataque, que incide sobre un reticulo situado
en la cabeza de arranque.

Excavacion mediante cabezal retroexcavador:

Se utilizard una cabeza de avance del tipo zapata cortante abierta. La
excavacioén se realizard mediante una pala mecanica incorporada a la
cabeza de avance.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m de perforacion realmente ejecutado, medido segun las
especificaciones de la D.T., comprobado y aceptado expresamente por
laD.F.

Condiciones de uso y mantenimiento segun especificaciones de la D.T.

7.2. ELEMENTOS AUXILIARES

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Desplazamiento a obra, montaje y desmontaje de equipo de hinca de
tubos, con martillo neumatico, por barrenado o con cabezal
retroexcavador y empuje por gatos hidraulicos.

El equipo quedara instalado después del montaje, en el lugar indicado
por la D.F., con las conexiones realizadas y preparado para su puesta
en marcha.

Hace falta la aprobacion de la D.F. para utilizar el equipo.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara con lluvia intensa, nieve o viento superior a 50 Km/h. En
estos supuestos se asegurara la estabilidad del equipo.

La operacion de montaje y desmontaje del equipo, la realizara personal
especializado, siguiendo las instrucciones del técnico de la Compafiia.
Suministradora y de la D.F.

La operacion de transporte y descarga se realizara con las precauciones
necesarias para no producir dafios al equipo.

No se produciran dafios en la maquinaria.

Se tomaran precauciones para no producir dafios a construcciones,
instalaciones u otros elementos existentes en la zona de montaje y
desmontaje.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Unidad de cantidad utilizada, aceptada antes y expresamente por la D.F.
Condiciones de uso y mantenimiento segun especificaciones de la D.T.

8. ACHIQUES Y AGOTAMIENTOS
8.1. AGOTAMIENTO CON BOMBA

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Agotamiento de excavacion a cielo abierto o en mina, con electrobomba
centrifuga o sumergible, para un caudal maximo de 10 m?® /h hasta 600
m?® /h, una altura maxima de aspiracion de 9 m y una altura manométrica
total de 10 m hasta 40 m, como maximo.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Instalacion de la bomba.

- Vertido del agua a los puntos de desaglie.

Conjunto de operaciones necesarias para recoger y evacuar las aguas
que se introducen en la zona de trabajo, sea cual sea su origen.

9. ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

En los elementos de urbanizacién, se estara también a lo dispuesto
en la Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla
el documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacion para el acceso y utilizacion de los espacios publicos
urbanizados.

Concretamente se cumplird con el art. 12 de la Orden, donde se
dispone que las rejillas, alcorques y tapas de instalacion situadas en
areas de uso peatonal no deben invadir el itinerario peatonal
accesible, salvo en aquellos casos en que las tapas de instalacién
deban colocarse, necesariamente, en plataforma Unica o préximas a
la linea de fachada o parcela; y que cumplira los siguientes
requisitos:

- Cuando se ubiquen en areas de uso peatonal, sus
aberturas tendran una dimensién que permitan la
inscripcion de un circulo de 1 cm maximo de diametro

- Si se ubican en la calzada, sus aberturas tendran una
dimension que permitan la inscripcion de un circulo de
2,5 cm maximo de diametro

Los puntos de desaglie seran los especificados en la D.T. o los
indicados por la D.F.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se mantendran seca la zona de trabajo durante todo el tiempo que dure
la ejecucién de la obra y evacuar el agua que entre hasta los puntos de
desaglie.

La captacion y evacuacién de las aguas se hara de manera que no
produzcan erosiones o problemas de estabilidad al terreno, de las obras
ejecutadas o de las que se estan construyendo.

Altura de aspiracion de la electrobomba <4 m.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m® de agotamiento realmente ejecutado.

Condiciones de uso y mantenimiento segun especificaciones de la D.T.

8.2. REDUCCION DEL NIVEL FREATICO

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Conjunto de operaciones para secar una zona mas o menos profunda
del terreno, mediante la extraccion continua del agua intersticial.

Se puede realizar una reduccién del nivel freatico de 1 m hasta 3 m, con
un equipo desde 25 m hasta 100 m de longitud, con una lanza de
succiéon y una bomba de 22 kw y 320 m® /h de caudal maximo, en
terreno de permeabilidad de 1E-03 m/s hasta 1E-05 m/s.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Durante todo el tiempo que duren los trabajos en la zona, se
mantendran el perfil de la lamina freatica por debajo del de la
excavacion a ejecutar.

El método previsto para la ejecucion de los trabajos sera aprobado
previamente por la D.F.

La captacion y evacuacién de las aguas se hara de manera que no
produzcan erosiones o problemas de estabilidad al terreno, de las obras
ejecutadas o de las que se estan construyendo.

En caso de imprevistos (anormal arrastre de soélidos, movimiento de
taludes, anormales variaciones de caudal o niveles freaticos, etc.) se
avisara ala D.F.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.
Condiciones de uso y mantenimiento segun especificaciones de la D.T.

9.3. ELEMENTOS AUXILIARES PARA ACHIQUES Y AGOTAMIENTOS

Condiciones de los materiales especificos y/o partidas de obra ejecutada
Desplazamiento, montaje y desmontaje a obra del equipo para realizar
la reduccion del nivel freatico de 1 m hasta 3 m, en una longitud de 25 m
hasta 100 m.

El equipo quedara instalado después del montaje, en el lugar indicado
por la D.F., con las conexiones realizadas y preparado para su puesta
en marcha.

Las uniones entre los diferentes accesorios seran estancas.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La operacién de montaje y desmontaje del equipo, la realizara personal
especializado, siguiendo las instrucciones del técnico de la Compaiiia.
Suministradora y de la D.F.

La operacion de transporte y descarga se realizara con las precauciones
necesarias para no producir dafios al equipo.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Unidad de cantidad utilizada, aceptada antes y expresamente por la D.F.
Condiciones de uso y mantenimiento segun especificaciones de la D.T.

- El enrejado ubicado en areas de uso peatonal formado
por vacios longitudinales se orientara en sentido
transversal a la direccién de la marcha.

- Los alcorques deben estar cubiertos por rejillas que
cumplirén con lo dispuesto en el parrafo anterior. En caso
contrario deben rellenarse de material compacto,
enrasado con el nivel del pavimento circundante.

- Se prohibe la colocacion de rejillas en la cota inferior de
un vado a menos de 0,50 m de distancia de los limites
laterales externos del paso peatonal.

9.1. CUNETAS DE HORMIGON EJECUTADAS EN OBRA

Se estara a lo establecido en el punto 400 de la Orden
FOM/1332/2002.

9.2. CUNETAS PREFABRICADAS

Se estard a lo establecido en el punto 401 de la Orden
FOM/1332/2002.

9.3. ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO

Se estara a lo establecido en el punto 410 de la Orden
FOM/1332/2002.

Pliego de condiciones
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9.3. IMBORNALES Y SUMIDEROS

Se estarda a lo establecido en el punto 411 de la Orden
FOM/1332/2002.

9.4. TUBOS DE ACERO CORRUGADO Y GALVANIZADO

Se estard a lo establecido en el punto 412 de la Orden
FOM/1332/2002.

9.5. ZANJAS DRENANTES

Se estard a lo establecido en el punto 420 de la Orden
FOM/1332/2002.

9.6 ESCOLLERAS DE PIEDRA SUELTA

Se estard a lo establecido en el punto 658 de la Orden
FOM/1332/2002.

9.7 FABRICA DE GAVIONES

Se estarda a lo establecido en el punto 659 de la Orden
FOM/1332/2002.

9.8 CIMENTACIONES POR PILOTES HINCADOS A PERCUSION

Se estard a lo establecido en el punto 670 de la Orden
FOM/1332/2002 y a lo aplicable por el EHE-08.

9.9 CIMENTACIONES POR PILOTES DE HORMIGON ARMADO
MOLDEADO IN SITU

Se estard a lo establecido en el punto 671 de la Orden
FOM/1332/2002 y a lo aplicable por el EHE-08.

9.10 PANTALLAS CONTINUAS DE HORMIGON MOLDEADO IN
SITU

Se estarda a lo establecido en el punto 672 de la Orden
FOM/1332/2002 y a lo aplicable por el EHE-08.

9.11 TABLESTACADOS METALICOS

Se estard a lo establecido en el punto 673 de la Orden
FOM/1332/2002.

9.12 ANCLAJES

Se estarda a lo establecido en el punto 675 de la Orden
FOM/1332/2002.

10. INYECCIONES

Se estarda a lo establecido en el punto 676 de la Orden
FOM/1332/2002.

EPIGRAFE 2.
PAVIMENTACION

0. DEFINICION

Se entiende por pavimentacion la adecuacion de las superficies
destinadas a viales y otros usos publicos una vez efectuado el
movimiento de tierras y compactado del terreno,

mediante una serie de capas de diversos materiales, para garantizar
la resistencia necesaria a las cargas que debera soportar, asi como
su adecuacion a otros factores, como sonoridad, adherencia etc.

0.1. CONCEPTOS BASICOS

Capa de rodadura: Capa superior o Unica de un pavimento de
mezcla bituminosa.

Capa intermedia: Capa inferior de un pavimento de mezcla
bituminosa de mas de una capa.

Categorias de trafico pesado: Intervalos que se establecen, a efectos
del dimensionado de la seccién del firme, en la intensidad media
diaria de vehiculos pesados.

Explanadas: Superficie sobre la que se asienta el firme, no
perteneciente a la estructura.

Firme: Conjunto de capas ejecutadas con materiales seleccionadas
colocado sobre la explanada para permitir la circulacion en
condiciones de seguridad y comodidad.

Hormigéon magro: Mezcla homogénea de aridos, agua vy
conglomerantes, que se pone en obra de forma analoga a un

pavimento de hormigén vibrado, aunque su contenido de cemento es
bastante inferior al de éste.

Hormigén vibrado: Mezcla homogénea de aridos, agua vy
conglomerante, que se pone en obra con maquinaria especifica y se
utiliza para pavimentos. Estructuralmente engloba a la base.
Pavimento de hormigén vibrado: El constituido por losas de hormigén
en masa, separadas por juntas transversales, o por una losa
continua de hormigén armado, que se pone en obra con una
consistencia tal, que requiere el empleo de vibradores internos para
su compactacion.

Junta: Discontinuidad prevista entre losa contiguas en pavimentos de
hormigén vibrado o en bases de hormigén compactado.

Mezcla bituminosa en caliente: Combinacion de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y eventualmente
aditivos, de manera que todas las particulas de arido queden
recubiertas de una pelicula de ligante. Su proceso de fabricacion
implica calentar los aridos (excepto eventualmente el polvo mineral
de aportacion), y se pone en obra a temperatura muy superior a la
ambiente.

Mezcla bituminosa en frio: Combinaciéon de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y eventualmente
aditivos, de manera que todas las particulas de arido queden
recubiertas por una pelicula de ligante. Su proceso de fabricacién no
implica calentar el ligante o los aridos, y se pone en obra a
temperatura ambiente.

Pavimento: Parte superior de un firme, que debe resistir los
esfuerzos producidos por la circulacion, proporcionando a éste una
superficie de rodadura cémoda y segura.

Riego de adherencia: Aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre
una superficie no imprimada, previamente a la colocacion sobre éste
de una capa bituminosa.

Riego de curado: Aplicacién de una pelicula impermeable de ligante
hidrocarbonado o producto especial sobre una capa tratada con un
conglomerante hidraulico.

Riego de imprimacion: Aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre
una capa granular, previamente a la colocacion sobre éste de una
capa o tratamiento bituminoso.

Zahorra artificial: Material granular formado por aridos machacados,
total o parcialmente, cuya granulometria es de tipo continua.

Zahorra natural: Material formado por aridos no triturados, suelos
granulares o mezcla de ambos, cuya granulometria es de tipo
continuo.

1. EXPLANADAS ,
1.1. ESTABILIZACION MECANICA DE EXPLANADAS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Estabilizacion de explanadas por medio de sobreexcavacion y relleno
con tierra seleccionada, adecuada o tolerable, compactada.

Se consideran incluidas dentro de esta partida las siguientes
operaciones:

- Extendido de la tongada de tierras.

- Humectacion o desecacion de la tongada, si es necesario.

- Compactacion de la tongada.

La superficie de la explanada estara por encima del nivel mas alto
previsible de la capa freatica en, como minimo:

TIERRA DISTANCIA EXPLANADA-CAPA
FREATICA

Seleccionada >60 cm

Adecuada >80 cm

tolerable >100 cm

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea 2 20°C a la
sombra.

Cuando la explanada se deba asentar sobre un terreno con
corrientes de agua superficial o subalvea, se desviaran las primera y
captaran y conduciran las ultimas, fuera del area donde se construira
el terraplén, antes de empezar su ejecucion.

Si la explanada debe construirse sobre terreno inestable, turba o
arcillas blandas, se asegurara la eliminacién de este material o su
consolidacion.

En las explanadas a media ladera, la D.F. podra exigir el
escalonamiento de ésta mediante la excavacién que considere
oportuna, para asegurar una perfecta estabilidad.

Los equipos de extendido, humectacion y apisonado seran
suficientes para garantizar la ejecucién de la obra.

No se extenderan ninguna tongada que no se compruebe que la
superficie inferior cumple las condiciones exigidas y sea autorizado
su extendido por la D.F.

Los materiales de cada tongada tendran caracteristicas uniformes.
En caso contrario, se conseguira esta uniformidad mezclandolos con
maquinaria adecuada.

Pliego de condiciones
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Las tongadas tendran espesor uniforme y seran sensiblemente
paralelas.

La superficie de las tongadas tendra la pendiente transversal
necesaria para conseguir la evacuaciéon de las aguas sin peligro de
erosion.

Los equipos de transporte de tierras y extensién de las mismas
operaran por toda la anchura de cada capa.

Si se debe afiadir agua, se hara de forma que la humectacién de los
materiales sea uniforme.

Si se utilizan rodillos vibrantes para el apisonado, se daran al final
unas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las perturbaciones
superficiales que pueda causar la vibracion y sellar la superficie.

Se prohibira cualquier tipo de transito sobre las capas en ejecucion
hasta que no se complete su apisonado. Si esto no es factible, se
distribuira el transito de forma que no se concentren roderas en la
superficie.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Este criterio no incluye la preparacion de la superficie existente.

No se incluye dentro de este criterio el suministro de las tierras
necesarias para la ejecucion de la partida.

Condiciones de uso y mantenimiento segun especificaciones de la
D.T.

1.2. ESTABILIZACION DE EXPLANADAS CON ADITIVOS

Condiciones de los materiales especificos y/o de las partidas de obra
ejecutada

Estabilizacion “in situ” de explanadas mediante la adicion al terreno
de cal o cemento.

Se consideran incluidas en esta partida las siguientes operaciones:

- Preparaciéon y comprobacion de la superficie de asiento.

- Escarificacién del terreno.

- Distribucién del aditivo.

- Adicién de agua y mezcla de suelo con el aditivo.

- Compactacioén de la mezcla.

- Acabado de la superficie.

- Ejecucion de juntas.

- Curado de la mezcla.

El terreno a estabilizar no tendra material vegetal. No tendra
elementos mas grandes de 80 mm ni de la mitad del espesor de la
tongada a compactar.

Se comprobara en todos los semiperfiles que el espesor de la capa
sea, como minimo, el tedrico deducido de la seccidn-tipo de los
planos.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto
la que especifique la D.F.

La superficie de la capa quedara plana y a nivel, con las rasantes
previstas en la D.T.

La superficie acabada no tendra irregularidades ni discontinuidades.
Estabilizacion de explanadas con cemento:

- indice de plasticidad del suelo a estabilizar segtin la norma
103104:1993 < 15

- Contenido ponderal de materia organica del suelo a estabilizar
segun la norma UNE 7638:1977 < 1%

- Contenido ponderal de sulfatos, expresados en SO 3,

segun la norma UNE 103201:1993 y 102202:1993 < 0,5%

- Resistencia a la compresion al cabo de 7 dias > 0,9 x 15 kg/cm2
Tolerancias de ejecucion:

- Contenido de aditivo respecto al peso seco del suelo +0,3%

- Humedad de la mezcla respecto a su peso seco +2%

- Planeidad £10 mm/3 m

- Niveles - 1/5 del espesor tedrico

+30 mm

- Espesor medio de la capa - 10 mm

- Espesor de la capa en cualquier punto - 20 mm

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se podra trabajar normalmente con lluvias ligeras.

Estabilizacién con cal:

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea
<2°C.

Si la humedad del suelo es > 2% del peso seco del suelo, de la
establecida, se suspenderan los trabajos.

Estabilizacién con cemento:

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura a la sombra sea
inferior a 5°C o cuando puedan darse heladas.

El suelo a estabilizar se disgregara previamente hasta una eficacia
minima del 100%

en el cedazo UNE 25 mm, y del 80% en el cedazo UNE 5 m. Se
entiende como eficacia la disgregacion la relacion entre el tamizaje
en la obra del material humedo y el tamizaje en laboratorio de este
mismo material desecado y desmenuzado.

No se distribuirda el aditivo mientras haya concentraciones
superficiales de humedad.

Las operaciones de distribucion del aditivo en polvo se suspenderan
en caso de viento fuerte.

El aditivo se distribuira uniformemente con la dosificacion establecida
aprobada por la D.F.

Estabilizacién con cal:

La cal puede afiadirse en seco o en lechada.

Si se aplica la cal en lechada se hara por pasadas sucesivas, cada
una de las cuales se mezclara con el terreno antes de la siguiente
pasada.

Si la mezcla se hace en dos etapas, en cada una se aplicara la mitad
de la dosificacion total.

El aditivo extendido que se haya desplazado se sustituira antes de la
mezcla.

Antes de ocho horas desde la aplicacion del aditivo en un punto
cualquiera, se mezclara el aditivo con el suelo.

Estabilizacién con cemento:

El aditivo extendido que se haya desplazado se sustituira antes de la
mezcla.

Antes de una hora desde la aplicacién del aditivo en un punto
cualquiera, se mezclara

el aditivo con el suelo.

El agua se afiadird uniformemente y se evitard que se acumule en
las roderas que deje el equipo de humectacion.

Los tanques regadores no se detendran mientras riegan, para evitar
la formacién de zonas con exceso de humedad.

La mezcla del aditivo y la tierra se continuara hasta conseguir un
color uniforme y la ausencia de grumos en el aditivo.

Estabilizacion con cal:

La disgregacion de la mezcla conseguira grumos < 20 m. Si esto no
se puede cumplir, se realizaréa la mezcla en dos etapas, dejando
curar la mezcla entre ambas operaciones entre 24 y 48 horas,
manteniendo la humedad adecuada. En ésta caso, el suelo se
apisonara ligeramente, después de la mezcla inicial, si existe riesgo
de lluvias.

En un punto cualquiera la mezcla no puede estar mas de cinco dias
sin proceder a su comparacién y acabado, contados desde el final de
la ultima mezcla.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferira de la
fijada por la formula de trabajo en mas de un 2% del peso de la
mezcla.

Estabilizacion con cemento:

En un punto cualquiera la mezcla no puede estar mas de medio hora
sin proceder a su compactacion y acabado, contados desde el final
de la ultima mezcla.

Al comenzar a compactar, la humedad del suelo no diferira de la
fijlada por la férmula de trabajo en mas de un 2% del peso de la
mezcla.

La humedad fijada en la férmula de trabajo se conseguira antes de 2
horas desde la aplicacion del cemento.

En el momento de iniciar la compactacion, la mezcla estara suelta en
todo su espesor.

El apisonado se hara longitudinalmente, empezando por el lado mas
bajo y avanzado hacia el punto mas alto.

Si al compactar se producen fendmenos de inestabilidad o
arrollamiento, se reducira la humedad de la mezcla.

Estabilizaciéon con cemento:

Los equipos del apisonado seran los necesarios para conseguir que
la compactacion se acabe antes de las 4 horas siguientes de la
incorporacion del cemento al suelo. Este tiempo se reducird a 3
horas si la temperatura es superior a los 30°C.

El acabado concluirda antes de 2 horas desde el comienzo del
apisonado.

Las zonas que no se pueden compactar con el equipo utilizado para
el resto de la capa, se compactaran con los medios adecuados hasta
conseguir una densidad igual a la del resto de la capa.

Una vez compactada la tongada no se permite el recrecido de la
misma.

Dentro del plazo maximo de ejecucion, podra hacerse la alisada con
motoniveladora.

Las juntas de trabajo se dispondran de forma que su canto sea
vertical, cortando parte de la capa acabada.

Estabilizacion con cemento:

Se dispondran juntas transversales cuando el proceso constructivo
se interrumpa mas de 3 horas.

Si se trabaja por fracciones del ancho total, se dispondra juntas
longitudinales si se produce una demora superior a 1 hora entre las
operaciones en franjas contiguas.

El recorte y recompactacion de una zona alterada sélo se hara si se
esta dentro del plazo maximo fijado para la puesta en obra. Si se
rebasa éste plazo, se reconstruird totalmente la zona afectada, de
acuerdo con las instrucciones de la D.F.

La mezcla se mantendra humeda, como minimo, durante 7 dias
siguientes a su acabado.

Se dispondra un riego de curado a partir de las 24 h del final de las
operaciones de acabado.

Se prohibira cualquier tipo de trafico durante los 3 dias siguientes a
su acabado, y de vehiculos pesados durante los 7 dias a no ser que
la D.F. lo autorice expresamente y estableciendo previamente una
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proteccion del riego de curado mediante una capa de arena con
dotacién no superior a los 6 I'm?, que se retirara completamente por
barrido antes de ejecutar cualquier unidad de obra encima de la capa
tratada.

Si durante los 7 primeros dias de la fase de curado se producen
heladas, la capa estabilizada se protegera adecuadamente contra las
mismas, segun las instrucciones de la D.F.

Cuando sea necesario remover la capa de suelo estabilizado, se
afiadird un minimo de un medio por ciento (0,5%) de cal y se
mezclara afadiendo el agua necesaria.

Entre 5 y 7 dias después de hecha la estabilizacién se mantendra la
humedad alrededor del porcentaje fijado para la mezcla.

Se prohibira cualquier tipo de transito hasta que no se hayan
consolidado definitivamente las capas que se estan ejecutando. Si
esto no es posible, se distribuira el trafico de forma que no se
concentren roderas en la superficie.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

m?® de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

Este criterio no incluye la preparacion de la superficie existente.

No es de abono en esta unidad de obra el riego de curado.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades
superiores a las tolerables.

Estabilizacion con cemento:

No se abonard en esta partida el arido de cobertura para dar
apertura al trafico.

Condiciones de uso y mantenimiento segun especificaciones de la
D.T.

2. FIRMES Y PAVIMENTOS

(Orden FOM/2523/2014, de 12 de Diciembre, por el que se aprueba
el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3)) Parte 5.

En toda clase de firmes y pavimentos, asi como elementos de
urbanizacion, se estard también a lo dispuesto en la Orden
VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento
técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion
para el acceso y utilizacién de los espacios publicos urbanizados.

Segun art. 4 de dicha Orden, todo espacio publico urbanizado
destinado al transito peatonal debera asegurar un uso no
discriminatorio, cumpliendo lo siguiente:

- No existiran resaltes ni escalones aislados en ninguno de
sus puntos.

- En todo su desarrollo poseera una altura libre de paso de
2,50 m.

Segun art. 11 de la Orden, la pavimentacion en los itinerarios
peatonales reunira las siguientes caracteristicas:

- Sera un pavimento duro, estable, antideslizante en seco y
mojado, sin piezas ni elementos sueltos, con
independencia del sistema constructivo que, en todo
caso, impedirda el movimiento de las mismas. Su

EPIGRAFE 3°.
RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

UNE 805:2000
0. INTRODUCCION
Es objeto del presente Pliego de Condiciones cuantas obras,
montajes, colocacién y puesta en servicio de todas y cada una de las
acometidas e instalaciones necesarias, todo ello con arreglo a las
especificaciones e instrucciones contenidas en las diferentes partes
que componen un Proyecto: Memoria, Planos, Presupuesto, Pliego
de Condiciones y el Libro de Ordenes.
Los depdsitos de cabeza, de cola, y de reserva; la implantacion de
una depuradora en el curso de agua; disefio, trazado y tipologia de la
red; material de las tuberias de la red, asi como del suministro,
debera ajustarse a lo previsto en el Proyecto. Cualquier duda que
pueda suscitarse en la interpretacion de los documentos del Proyecto
o diferencia que pueda apreciarse entre unos y otros, seran en todo
caso consultadas a la Direccién Facultativa, quien la aclarara
debidamente y cuya interpretacion sera preceptivo aceptar por el
Contratista.
Este Pliego de Condiciones es obligatorio para las partes
contratantes, sin perjuicio de las modificaciones que de mutuo
acuerdo puedan fijarse durante la ejecucion de la obra, y que habran
de serlo, en todo caso, por escrito.
Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego de Condiciones
se regira por:
- Reglamentos y Normas Técnicas en vigor.
- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- Reglamento de la Administracion Local y Organismos Oficiales.

colocacion y mantenimiento asegurara su continuidad y la
inexistencia de resaltes.

- Se utilizaran franjas de pavimento tactil indicador de
direccion y de advertencia siguiendo los parametros
establecidos en el art. 45 de la Orden.

2.1 Zahorras
Se estarda a lo dispuesto en la seccién 510 de la PG-3 (Orden
FOM/2523/2014).

2.2 Suelos estabilizados in situ
Se estard a lo dispuesto en la seccién 512 de la PG-3 (Orden
FOM/2523/2014).

2.3 Materiales tratados con cemento. (Suelocemento 'y
gravacemento)

Se estarda a lo dispuesto en la seccién 513 de la PG-3 (Orden
FOM/2523/2014).

2.4 Riegos de imprimacion
Se estard a lo dispuesto en
FOM/2523/2014).

a seccion 530 de la PG-3 (Orden

2.5 Riegos de adherencia
Se estard a lo dispuesto en
FOM/2523/2014).

a seccion 531 de la PG-3 (Orden

2.6 Riegos de curado
Se estara a lo dispuesto en
FOM/2523/2014).

a seccion 532 de la PG-3 (Orden

2.7 Microaglomerados en frio
Se estara a lo dispuesto en
FOM/2523/2014).

a seccion 540 de la PG-3 (Orden

2.8 Mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso
Se estard a lo dispuesto en la seccion 542 de la PG-3 (Orden
FOM/2523/2014).

2.9 Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes
y discontinuas.

Se estara a lo dispuesto en la seccion 543 de la PG-3 (Orden
FOM/2523/2014).

2.10 Pavimentos de hormigoén
Se estara a lo dispuesto en la seccion 550 de la PG-3 (Orden
FOM/2523/2014).

2.11 Hormigén magro vibrado
Se estard a lo dispuesto en la seccion 551 de la PG-3 (Orden
FOM/2523/2014).

En el proyecto se fijaran unos criterios basicos de partida, a tener en
cuenta en la red de abastecimiento de agua a proyectar. Estos
pueden ser:

- Garantizar una dotacién suficiente para las necesidades previstas.

- Fijar y establecer la calidad del agua en cuanto a potabilidad.

- Limitar las presiones de distribucién y suministro a unos valores
adecuados.

- Establecer una red de hidrantes en relacién con el servicio de
extincion de incendios.

- Respetar los principios de economia hidraulica mediante la
imposicion de unos diametros minimos de tuberias a instalar.

- Primar la total seguridad y regularidad en el servicio de
abastecimiento. Aspectos a contemplar, no solo en el disefio de la
red (establecimiento de velocidades adecuadas), sino en la
programacion de las pautas de uso y mantenimiento a realizar en un
futuro.

En cuanto a la presion de la red, puede ser basicamente de alta
presion, con P > 6 Kg/cm 2 ode baja presién, con P < 6 Kg/cm 2,

El almacenamiento y, en su caso, regulaciéon son practica habitual
dada la variacion de consumos que existe a lo largo del dia en
cualquier zona de abastecimiento. Pueden existir: depodsitos de
cabecera; torres de equilibrio (de agua); depdsitos de cola; aljibes o
depésitos de reserva; etc.

En cuanto al tratamiento, éste, dependera de las caracteristicas del
agua, cuyas especificaciones para el consumo publico estan
reguladas en la normativa vigente al efecto donde se indican los
niveles permisibles y tolerables de tipo:

Organolépticos,  Fisicoquimicos, Parametros no deseables,
Microbiologicas, Téxicos y Radiactivos.
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La redes de abastecimiento de agua se disefiaran y construiran de
acuerdo con lo que establece la normativa vigente (UNE 805:2000)
Siendo ademés recomendado lo indicado en:

- NTE-IFA Instalaciones para suministro de agua potable a nucleos
residenciales que no excedan de 12000 habitantes, desde la toma en
un depdsito o conduccion hasta las acometidas. BOE. 3,10 y 17-01-
76.

- NTE-IFP Instalacion de distribucion de agua para riego de
superficies ajardinadas y limpieza de calles. Partiran de instalacion
de distribucion de agua. BOE: 31-08-74, 07-09-74.

También debe tenerse en cuenta para que toda la red de
abastecimiento incluidos sus elementos complementarios tenga
garantizada la calidad, funcionalidad, durabilidad y rendimiento
esperados las Normas UNE que cubren estas exigencia.

Las verificaciones y pruebas de recepcion se ejecutaran en fabrica,
sobre tubos cuya suficiente madurez sea garantizada por los
fabricantes y la aceptacién o rechazo de los tubos se regulara segun
lo que se establece a continuacién:

El fabricante avisara al director de obra, con quince dias de
antelacion, como minimo, del comienzo de la fabricacién, en su caso,
y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas preceptivas a
que deben ser sometidos los tubos, piezas especiales y demas
elementos de acuerdo con sus caracteristicas normalizadas,
comprobandose ademas dimensiones y pesos.

En caso de no asistir el Director de Obra por si o por delegacion a las
pruebas obligatorias en fabrica, podra exigir al contratista certificado
de garantia de que se efectuaron, en forma satisfactoria, dichos
ensayos.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en
cualquier momento la realizacién de ensayos sobre lotes, aunque
hubiesen sido ensayados en fabrica, para lo cual el contratista,
avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios
para realizar estos ensayos, de las que levantara acta, y los
resultados obtenidos en ellos prevaleceran sobre cualquier otro
anterior.

Pruebas preceptivas:

Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en
la zanja.

a) Prueba de presion interior.

b) Prueba de estanqueidad.

El contratista proporcionara todos los elementos precisos para
efectuar estas pruebas, asi como el personal necesario; la
Administracién podra suministrar los manémetros o equipos
medidores si lo estima conveniente o comprobar los suministrados
por el contratista.

a) Prueba de presién interior

a.1) A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a
pruebas parciales de presion interna por tramos de longitud fijada por
la Administracién. Se recomienda que estos tramos tengan longitud
aproximada a los 500 metros, pero en el tramo elegido la diferencia
de presion entre el punto de rasante mas baja y el punto de rasante
mas alta no excedera del 10% de la presion de prueba establecida
en el punto a.6).

a.2) Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su
posicion definitiva todos los accesorios de la conduccion. La zanja
debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

a.3) Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de
la prueba, dejando abiertos todos lo elementos que puedan dar
salida al aire, los cuales se iran cerrando después y sucesivamente
de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe
aire en la conduccion. A ser posible se dara entrada al agua por la
parte baja, con lo cual se facilita la expulsion del aire por la parte alta.
Si esto no fuera posible, el llenado se hara aun mas lentamente para
evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara
un grifo de purga para expulsién del aire y para comprobar que todo
el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en
la forma debida.

a.4) La bomba para la presiéon hidraulica podra ser manual o
mecanica, pero en este Ultimo caso debera estar provista de llaves
de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento
de presioén. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va
a ensayar y estara provista de dos mandémetros, de los cuales uno de
ellos sera proporcionado por la Administracién o previamente
comprobado por la misma.

a.5) Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerraran
conveniente-mente con piezas especiales que se apuntalaran para
evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que deben
ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la
tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias
en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los
cambios de direccion, piezas especiales, etc., deberan estar
anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

a.6) La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que
alcance en el punto mas bajo del tramo en prueba 1,4 veces la
presion maxima de trabajo en el punto de mas presion. La presion se

hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no
supere 1 kg/cm 2 minuto.

a.7) Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos, y
se considerard satisfactoria cuando durante este tiempo el
manometro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p
quintos, siendo p la presién de prueba en zanja en kg/cm ? . Cuando
el descenso del mandémetro sea superior, se corregiran los defectos
observados repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es
preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el descenso
de presién no sobrepase la magnitud indicada.

a.8) En el caso de tuberias de hormigdon y de amiantocemento,
previamente a la prueba de presion se tendra la tuberia llena de
agua, al menos veinticuatro horas.

a.9) E n casos muy especiales en los que la escasez de agua u otras
causas hagan dificil el llenado de la tuberia durante el montaje, el
contratista podra proponer, razonadamente, la utilizacién de otro
sistema especial que permita probar las juntas con idéntica
seguridad. La Administracion podra rechazar el sistema de prueba
propuesto si considera que no ofrece suficiente garantia.

b) Prueba de estanqueidad

b.1) Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba
de presion interior, debera realizarse la de estanqueidad.

b.2) La presién de prueba de estanqueidad sera la maxima estatica
que exista en el tramo de la tuberia objeto de la prueba.

b.3) La pérdida se define como la cantidad de agua que debe
suministrarse al tramo de tuberia en prueba mediante un bombin
tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba de
estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse
expulsado el aire.

b.4) La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas, y
la pérdida en este tiempo sera inferior al valor dado por la férmula:
V=KxLxD

siendo:

V = Pérdida total en la prueba, en litros.

L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.

D = Diametro interior, en metros.

K = Coeficiente dependiente del material.

Segun la siguiente tabla:

Hormigén en masa K = 1,000

Hormigén armado con o sin camisa K = 0,400

Hormigén pretensado K = 0,250

Fibrocemento K = 0,350

Fundicién K = 0,300

Acero K =0,350

Plastico K = 0,350

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas
son sobrepasadas, el contratista, a sus expensas, repasara todas las
juntas y tubos defectuosos, asimismo viene obligado a reparar
cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea inferior
al admisible.

1. TUBOS DE FUNDICION
1.1 TUBOS DE FUNDICION DUCTIL

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Tubo cilindrico de acero de fundicién ductil, con un extremo liso y el
otro en forma de campana.

Habra una anilla elastomérica para formar la junta.

Ademas en aquellas uniones con contrabrida de estanqueidad, en el
extremo de campana habra:

- Un alojamiento para el anillo elastomérico.

- Una contrabrida de acero de fundicion ductil.

- Soporte cilindrico descentrado del extremo liso.

- Un ensanchamiento que permite los desplazamientos angulares y
longitudinales de los tubos o piezas contiguas.

- En el exterior, un collarin para el agarre de los bulones de sujecion,
que presionen la contrabrida contra el anillo elastomérico.

Las uniones con contrabrida de traccion estaran formadas por:

- Un corddn de soldadura situado en el extremo liso del tubo.

- Una arandela de acero de fundicion ductil de traccion circular
abierta con forma exterior esférica convexa y una seccidn
trapezoidal.

- Una contrabrida que provoca el cierre de la anilla provista de
bulones que se fijan al collarin de la campana y bloquea el cierre.

La anilla elastomérica llevara los datos siguientes:

- Identificacion del fabricante.

- El diametro nominal.

- Indicacién de la semana de fabricacién.

La arandela elastomérica proporcionara estanqueidad a la junta.

La arandela elastomérica proporcionara estanqueidad a la junta:
60°C.

El tubo sera recto.

Tendra una seccién circular. La ovalidad se mantendra dentro de los
limites de tolerancia el diametro y la excentricidad dentro de los
limites de tolerancia del espesor de pared.
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Los extremos acabaran en seccién perpendicular al eje y sin
rebabas. La superficie no tendra incrustaciones, grietas ni coqueras.
Se admitiran ligeros relieves, de-presiones estrias propias del
proceso de fabricacion, con una anchura maxima de 0,8 mm.
El extremo liso que tiene que penetrar en la campana tendra la arista
exterior achaflanada.
En una seccién de rotura, el grano sera fino, regular y compacto.
La superficie exterior estara recubierta con barniz.
El revestimiento interior estara con una capa de mortero de cemento
centrifugado.
El revestimiento interior no contendra ningun elemento soluble ni
ningun producto que pueda aportar cualquier sabor u olor al agua.
El recubrimiento quedara bien adherido.
Cada tubo llevara impresos y facilmente legibles los siguientes datos:
- La marca del fabricante.
- La indicacion “fundicion ductil”.

- El diametro nominal.

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES Y TOLERANCIAS

Dinteri | Dexteri | Espes | Toleranci | Espeso | Presion | Peso
or or (mm) [ orde as r de unitario
(mm) la espesor | revesti prueba | (Kg/m)
pared de la miento | hidraulic
(mm) pared interior | a (ISO
(mm) (mm) 2531)
(bar)

60 77 5,98 + sin 3 50 11,5
limite
-1,4

80 98 6,04 + sin 3 50 15
limite
-1,4

100 118 6,10 +sin 3 50 18
limite
-1,4

125 144 6,20 +sin 3 50 23
limite
-1,4

150 170 6,25 +sin 3 50 27,5
limite
-1,5

200 222 6,40 +sin 3 50 37
limite
-1,5

250 274 6,75 +sin 3 50 48
limite
-1,6

300 326 7,20 +sin 3 50 60,5
limite
-1,7

350 378 7,65 +sin 5 40,5 80,5
limite
-1,7

400 429 8,10 +sin 5 40,5 95
limite
-1,7

450 480 8,55 +sin 5 40,5 113
limite
-1,8

500 532 9,00 +sin 5 40,5 130
limite
-1,8

600 635 9,90 +sin 5 40,5 169
limite
-1,9

700 738 10,8 +sin 6 32 217
limite
-2

800 842 11,7 +sin 6 32 265
limite
-2,1

900 945 12,6 +sin 6 32 319
limite
-2,2

1000 1048 13,5 +sin 6 32 377
limite
-2,3

Facilidad de mecanizaciéon (dureza superficial ISO 2531): 2 230
Binell.

El valor minimo aceptable de espesor del revestimiento interior en un
punto cualquiera del tubo sera:

DN (mm) Espesor puntual minimo (mm)
de 60 a 300 1,5

de 350 a 600 2,5
de 700 a 1000 3,0

Rectitud (si se hace rodar el tubo sobre dos carriles equidistantes 4
m: Flecha <7 mm.

Canalizaciones enterradas con tubo de fundicién ductil entre 60
mm y 1000 mm de diametro.
Incluye la colocacion de los tubos en su posicion definitiva asi como
el montaje de las nuevas uniones.
La posicién sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.
Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.
Los tubos situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composiciéon y
espesor cumplira lo especificado en la Documentacién Técnica.
Si la tuberia tiene una pendiente > 25% estara fijada mediante bridas
metdlicas ancladas a dados macizos de hormigén.
La unién entre dos elementos de la canalizacion estara realizada de
forma que el extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en
forma de campana del otro.
La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo elastomérico
situado en el interior del extremo de campana mediante la
introduccion del extremo liso o bien, en su caso, mediante una
contrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y que se
sujeta con bulones.
En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra
colocados todos los bulones, los cuales estan apretados con el
siguiente par:
- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.
- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.
En las uniones con contrabrida de traccién, ésta tendra colocados
todos los bulones y estara en contacto en todo su perimetro con la
boca de la campana.
La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del
trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones
térmicas.
En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de
saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano superior a
las de saneamiento e iran separadas tangencialmente 100 cm.
Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que
cumplira las especificaciones de su pliego de condiciones.
Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:
- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.
- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.
Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los
esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el
régimen hidraulico de la tuberia.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas de suministro.
Almacenamiento:
En lugares protegidos de impactos.
Se apilaran horizontal y paralelamente sobre superficies planas.
La disposicion de campana capiculados por capas. Con el maximo
de capas siguientes:

DN (mm) | Maximo de capas
60 89
80 70
100 58
125 47
150 40
200 31
250 25
300 21
350 18
400 16
450 14
500 12
600 10
700 7
800 6
900 5

1000 4

Con los extremos de campana todos en el mismo sentido, pero cada
capa se separara mediante separadores. Con el maximo de capas
siguientes:

DN (mm) Maximo de
capas
60 33
80 30
100 27
125 24

Pliego de condiciones
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150 22
200 18
250 16
300 14
350 12
400 11
450 10
500 8
600 7
700 5
800 4
900 4
1000 3

Con los extremos de campana capiculados en los tubos de una
misma capa y girando cada capa 90° respecto de la inferior. Con el
maximo de capas siguientes:

DN (mm) Maximo de
capas
60 33
80 30
100 27
125 24
150 22
200 18
250 16
300 14
350 12
400 11
450 10
500 8
600 7
700 5
800 4
900 4
1000 3

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccién Facultativa los
examinard, rechazando los que presenten algun defecto.

Antes de la colocacién de los tubos se comprobara que la rasante, la
anchura, la profundidad y el nivel freatico de la zanja corresponden a
los especificados en la Documentacion Técnica. En caso contrario se
avisara a la Direccion Facultativa. La descarga y manipulacion de los
tubos se hara de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.

El ancho de la zanja serd mayor que el didametro del tubo mas 60 cm.
Si la tuberia tiene una pendiente > 10%, la colocacion de los tubos
se realizara en sentido ascendente. De no ser posible, habra que
fijarla provisionalmente para evitar el desliza-miento de los tubos.
Durante el proceso de colocacién no se produciran desperfectos en
la superficie del tubo.

Se recomienda la suspension del tubo por medio de bragas de cinta
ancha con el recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; achicando con
bomba o dejando desagiies en la excavacion.

Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su movimiento.
Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobard que su
interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se taparan los
extremos abiertos.

Si se tienen que cortar los tubos, se hara perpendicularmente a su
eje, y se hara desaparecer las rebabas y rehacer el chaflan y el
corddn de soldadura (en las uniones con contrabrida de traccion).
Para realizar la unién entre los tubos no se forzaran ni deformaran
sus extremos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los
tubos no sera agresivo para el material del tubo ni par el anillo
elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

Cuando se reemprendan los trabajos se comprobara que no se haya
introducido ningln cuerpo extrafio en el interior de los tubos.

Para realizar la union de los tubos no se forzaran ni deformaran sus
extremos.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en
diferentes pasadas y siguiendo un orden de diametros opuestos.

No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un
relleno parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas. Este
relleno cumplira las especificaciones técnicas del relleno de la zanja.
Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto
en las uniones, se realizaran las pruebas de presion interior y de
estanqueidad segun la normativa vigente.

La union entre los tubos y otros elementos de obra se realizara
garantizando la no transmision de cargas, la impermeabilidad y la
adherencia con las paredes.

Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalacion. Se
colocaran de forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios
sean accesibles para su reparacion.

Una vez terminada la instalacion se limpiara interiormente haciendo
pasar un disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando
los desaglies previstos para estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un
tratamiento de depuracion bacteriolégica después de limpiarla.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se realizara un control de profundidad de zanja cada 100 m,
rechazandose automaticamente en caso de que ésta sea inferior a 5
cm de la especificada.

Se realizara un control de uniones cada 100 m y se rechazara en
caso de colocacion defectuosa.

Se realizara un control de espesor de la cama de arena cada 100 m
rechazandose en caso de una deficiencia superior a 3 cm.

Se realizara un control de compacidad del material de relleno cada
200 m rechazandose cuando la densidad sea inferior al 95% de la
obtenida en el ensayo Proctor Normal.

Cuando la conduccion sea reforzada:

-Se realizara un control de profundidad de zanja en cada cruce de
calzada y/o cada 50 m, rechazandose automaticamente en caso de
que ésta sea inferior a 5 cm de la especificada.

-Se realizara un control de uniones en cada cruce de calzada y/o
cada 50 m y se rechazara en caso de colocacion defectuosa.

-Se realizara un control de espesor de la cama de arena en cada
cruce de calzada y/o cada 50 m, rechazandose en caso de una
deficiencia superior a 3 cm.

-Se realizara un control de compacidad del material de relleno en
cada cruce de calzada y/o cada 100 m rechazandose cuando la
densidad sea inferior al 100% de la obtenida en el ensayo Proctor
Normal.

Se controlara las dimensiones del anclaje y el diametro del redondo
en una de cada dos reducciones y se rechazara cuando se aprecien
deficiencias superiores al 5% o el diametro sea inferior al
especificado.

Pruebas de servicio

Prueba 1:

- Prueba parcial por tramos.

El valor de la presién de prueba P en el punto mas bajo del tramo
sera 1,4 veces la maxima presion de trabajo en dicho tramo.

Cuando el tramo pertenezca a la red de distribucion, la presién de
prueba P en su punto mas bajo sera 1,7 veces la presion estatica en
el mismo.

La presion de prueba P se alcanzara de forma que el aumento de
presion no supere 1 kg/cm 2 minuto.

- Controles a realizar:

Comportamiento a la presion interior.
- Numero de Controles:

La totalidad de la red por tramos de 500 m de longitud maxima y
tales que la diferencia de presion entre el punto mas bajo y el mas
alto del tramo no supere el 10% de la presion de prueba.

- Condicién de no aceptacion automatica:
A los 30 minutos el descenso de la presion en el punto mas bajo
supera AP/5 kg/cm.
Prueba 2:
Comprobacién de la instalacién bajo una prueba igual a la maxima
presion estatica en el tramo, mantenida durante dos horas mediante
suministro de agua.
- Controles a realizar:
Estanqueidad.
- Numero de Controles:
Uno cada 500 m.
- Condicién de no aceptacion automatica:

A las dos horas la cantidad de agua suministrada V, en litros es: V
30,30 LD para tuberias de fundicion y fiborocemento y V * 0,35 LD
para tuberias de PVC, siendo L la longitud del tramo en m y D el
diametro de la tuberia en m.

Unidad y criterios de medicioén y abono

m de longitud necesaria suministrada en la obra.

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentaciéon Técnica entre los ejes de los elementos o de los
puntos a conectar.

Este criterio incluyen las pérdidas de material por recortes y los
empalmes que se hayan efectuado.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigén para el anclaje
de los tubos ni las bridas metdlicas para la sujecién de los mismos
Normativa de obligado cumplimiento

- 1SO 2531-2009 Tubos y accesorios para conductos a presion.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias (Orden
de 28 de julio de 1974) MOPU.

Condiciones de uso y mantenimiento

Pliego de condiciones
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Se dispondra de un plano de la red instalada, sefialando los
sectores, representando por su simbolo y numerando todos los
sectores, representando por su simbolo y numerando todos los
elementos de la instalacién. Cuando sea necesario realizar una
acometida con la red en servicio y el ramal de acometida tenga un
diametro menor o igual de 40 mm se realizara segin IFA-25 Toma
de tuberia de carga. Si su didametro es mayor de 40 mm se aislara y
vaciara el sector y se acoplara un ramal de acometida mediante una
pieza en T segun IFA-17 Pieza en T colocada.

Cuando se efectie cualquier reparacién, se aislara y vaciara
previamente el sector en el que la averia se encuentre, cerrando las
llaves de paso que lo definen y abriendo las llaves de desagle.
Efectuada la reparacion, se procedera a su limpieza.

Cada dos afios se efectuara un examen de la red, para detectar y
eliminar las posibles fuga. Se actuard por sectores, siguiendo el
siguiente proceso:

- Se cerraran todas las llaves de paso que definen un sector excepto
una, instalando un medidor de caudal en el punto en que el sector
quede conectado al resto de la red.

- La medicioén del caudal en dicho punto se efectuara en la hora de la
noche en que normalmente se produce el minimo consumo.

- Si el caudal medido fuera superior al previsible en funciéon de los
consumos conocidos, se rastreara, con un detector de fugas, el
sector.

- Se repararan las averias encontradas, limpiando y desinfectando el
sector.

- Transcurridos 15 afios de la primera instalacion, se procedera a la
limpieza de los sedimentos e incrustaciones producidos en el interior
de las conducciones.

Si para ello se emplearan productos quimicos, debera certificarse su
inocuidad para la salud publica por el Organismo Sanitario
Competente.

Cada cinco afios, a partir de la primera limpieza, se limpiara la red
nuevamente.

Debera disponerse de unidades de repuesto, de llaves de paso,
ventosas, valvulas reductoras de presion, y bocas de incendio, de
cada uno de los diametros existentes en la red, que permitan la
sustitucion temporal de aquellas piezas que necesiten reparacion en
taller.

Sera necesario un estudio, realizado por un técnico competente,
siempre que se produzcan las siguientes modificaciones en la
instalacion:

- Incremento del consumo sobre el previsto en el Célculo en mas del
10%, bien por adicionar al nlcleo residencial una nueva zona o por
incremento del consumo unitario.

- Variacion de la presion en la forma que produzca una caida de cota
piezométrica disponible en la misma por debajo de la minima
calculada.

- Disminucion del caudal de alimentacion disponible superior al 10%
del necesario previsto en Calculo.

1.2. ACCESORIOS DE FUNDICION PARA DERIVACIONES
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Accesorios de fundicién ductil para derivaciones en canalizaciones,
con ramales de salida de la conduccioén principal a 90° o a 45°, con el
mismo diametro del cuerpo principal o con un diametro inferior
(derivaciones reducida).

El accesorio con ramal a 90° es una pieza cilindrica en forma de T de
acero de fundicion ductil con una derivacion a 90°.

El accesorio con ramal a 45° es una pieza en forma de Y de acero de
fundicion ddctil con una derivacién a 45°.

Los extremos de la pieza seran con las tres uniones con forma de
campana o bien, con dos uniones en forma de campana y ramal
embridado segun el tipo de unién requerida en el siguiente elemento
del ramal que se deriven.

En el extremo de campana habra:

- Un alojamiento para el anillo elastomérico.

- Cuando el sistema de unién sea con contrabrida, una contrabrida
de acero de fundicién ductil.

- Soporte cilindrico descentrado del extremo liso.

- Un ensanchamiento que permite los desplazamientos angulares y
longitudinales de los tubos o piezas contiguas.

- El exterior de la campana acabara en un resalte alrededor de su
boca para que se cojan los tornillos de cabeza, que presionan la
contrabrida el anillo elastomérico.

La anilla elastomérica llevara los datos siguientes:

- Identificacion del fabricante.

- El didametro nominal.

- Indicacion de la semana de fabricacion.

La arandela elastomérica proporcionara estanqueidad a la junta.
Temperatura maxima de utilizacion continua de la anilla
elastomérica: 70°C.

Temperatura maxima de utilizacion de la anilla elastomérica para
hidrocarburos: 60°C.

En canalizaciones de agua potable, el revestimiento interior no

contendra ningn elemento soluble ni ningn producto que pueda dar

cualquier sabor u olor al agua.

El recubrimiento sera homogéneo y continuo en toda la superficie.

El recubrimiento quedara bien adherido.

Cada pieza llevara de forma indeleble y bien visible los siguientes

datos:

- La marca del fabricante.

- La identificacion de “Fundicion Ductil”.

- El diametro nominal.

En las secciones circulares de las piezas, la ovalidad se mantendra

dentro de los limites

de tolerancia del diametro y la excentricidad dentro de los limites de

tolerancia del espesor de la pared.

La superficie no tendra incrustaciones, grietas, ni coqueras. Se

admitiran ligeros relieves, depresiones o estrias propias del proceso

de fabricacion, con una anchura maxima de 0,8 mm.

En una seccién de rotura, el grano sera fino, regular y compacto.

La superficie exterior estara recubierta con barniz.

La superficie interior estara recubierta con una capa de 0,35 micras

de espesor de resinas epoxi aplicadas por electroforesis.
Derivaciones con dos uniones de campana con anilla elastomérica

y contrabrida de estanqueidad y ramal embridado a 90°.

Caracteristicas dimensionales:

- Longitud util (L).

- Longitud total de la pieza (LT).

- Distancia entre el eje longitudinal del cuerpo principal y el plano de

unién del ramal (H).

- Anchura total de la pieza (HT).

- Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una PN de 16 bar

(P).

DN Derivacion dn L LT H HT P
(mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Kg)
60 40 101 265 144 217 9
60 60 124 | 288 148 221 | 10.3
80 40 102 | 272 156 240 | 10.8
80 60 125 | 295 160 244 | 12.2
80 80 148 | 318 164 248 | 13.8
100 40 103 | 277 168 263 | 12.8
100 60 127 | 301 172 267 | 14.3
100 80 150 | 324 176 271 16
100 100 173 | 347 180 275 | 17.3
125 40 105 | 285 183 291 | 154
125 60 128 | 308 187 295 17
125 80 152 | 332 191 299 | 18.9
125 100 175 | 355 195 303 | 205
125 125 204 | 384 200 308 23
150 40 107 | 293 198 320 | 184
150 60 130 | 316 202 324 20
150 80 153 | 339 | 206 384 22
150 100 177 | 363 210 332 24
150 125 206 | 392 215 337 27
150 150 235 | 421 220 342 30
200 40 110 | 308 228 376 25
200 60 134 | 332 232 380 | 275
200 80 157 | 355 | 236 384 | 295
200 100 180 | 378 | 240 388 | 315
200 125 209 | 407 245 393 35
200 150 238 | 436 250 398 | 385
200 200 296 | 494 260 408 | 455
250 60 164 | 374 272 448 39
250 100 234 | 444 270 447 46
250 150 251 461 280 457 51
250 200 344 | 554 290 467 61
250 250 404 | 614 300 477 72
300 60 237 | 457 297 502 57
300 100 237 | 457 300 505 59
300 150 347 | 567 310 515 72
300 200 347 | 567 320 525 77
300 250 467 | 687 305 510 92
300 300 467 | 687 340 545 | 101
350 60 144 | 364 322 555 59
350 100 191 411 302 563 66
350 150 249 | 469 340 573 76
350 200 307 | 527 350 583 86
350 250 365 | 585 360 593 97
350 350 481 701 380 613 13
400 100 195 [ 415 360 619 84
400 150 315 | 535 370 629 | 100
400 200 315 | 535 380 639 | 104
400 250 429 | 649 390 649 | 124
400 300 429 | 649 | 400 659 | 132
400 400 545 | 765 | 420 679 | 167
DN [ Derivaciondn [ L [ LT | H [ HT [ P
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(mm) (mm) (mm) [ (mm) | (mm) [ (mm) | (Kg) 200 590 788 455 66
450 100 198 394 390 678 89 250 685 861 530 96
450 150 256 452 400 688 102 300 780 960 605 133
450 200 314 510 410 698 115 350 875 1061 680 177
450 250 372 568 420 708 129 400 970 1160 755 227
450 300 430 626 430 718 144
450 400 546 742 450 738 180 Derivaciones con dos uniones de campana con anilla elastomérica
450 450 604 800 460 748 195 de estanqueidad y ramal embridado a 90°.
500 100 210 450 420 735 126 Caracteristicas mecanicas:
500 150 325 565 430 745 150 - Longitud util (L).
500 200 325 565 440 755 154 - Longitud total de la pieza (LT).
500 250 443 683 450 765 179 - Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el plano de unién del
500 300 443 683 460 775 187 ramal (H).
500 400 555 795 480 795 226 - Anchura total de la pieza (HT).
500 500 675 915 500 815 227 - Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una PN de 16 bar
600 200 335 | 575 | 500 870 | 200 (P).
600 300 447 687 520 890 235 Cuerpo Derivacion dn L LT H HT P
600 400 565 805 540 910 283 DN (mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Kg)
600 600 795 035 580 950 406 1200 400 810 | 1140 | 835 1540 | 937
600 600 795 035 580 950 406 1200 600 810 | 1140 | 865 1570 | 978
700 150 365 665 520 952 262 1200 1000 1245 | 1575 | 920 1625 | 1381
700 200 365 665 525 957 266 1200 1100 1480 | 1810 907 1612 | 1553
700 400 585 885 555 987 351 1200 1200 1480 | 1810 | 950 1655 [ 1643
700 600 915 215 585 017 499 1400 600 1010 | 1520 | 980 1796 | 1555
700 700 915 215 600 032 499 1400 1400 1950 | 2460 | 1100 [ 1916 | 2612
800 150 361 681 580 067 330 1500 600 1110 | 1670 | 980 1853 | 1815
800 200 361 681 585 072 333 1500 1500 2050 | 2610 | 1100 | 1973 [ 3210
800 400 581 901 615 102 433 1600 600 1050 [ 1600 | 1090 | 2015 | 2022
800 600 021 341 645 132 640 1600 1600 2170 | 2720 | 1240 [ 2165 | 3853
800 600 021 341 675 162 672
900 200 375 725 645 186 419 Derivaciones con 2 uniones de campana con anilla elastomérica
900 400 595 945 675 216 535 de estanqueidad y contrabrida de traccion.
900 600 145 495 705 246 822 Caracteristicas dimensionales:
900 900 145 495 705 291 876 - Longitud util (L).
1000 200 400 690 705 301 452 - Longitud total de la pieza (LT).
1000 400 620 910 735 331 587 - Distancia entre el eje longitudinal del cuerpo principal y el plano de
1000 600 280 570 765 361 975 unién del ramal (H).
1000 1000 280 570 825 421 1080 - Anchura total de la pieza (HT).
1200 400 840 140 835 541 955 - Peso total de la pieza, incluidas las bridas para una PN de 16 bar
1200 600 840 1140 865 571 996 (P).
1200 100 275 575 920 625 1380 Cuerpo Derivacion dn L LT H HT P
1200 1200 510 810 950 655 1641 DN (mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (Kg)
100 40 150 326 161 249 | 154
Derivaciones con las tres uniones de campana con anilla 100 60 150 326 181 269 16.3
elastomérica y contrabrida de estanqueidad y ramal a 90°. 100 65 150 326 186 274 16.8
Caracteristicas mecanicas: 100 80 185 361 77.5 66.5 18
- Longitud util (L). 100 100 210 386 180 268 | 194
- Longitud total de la pieza (LT). 125 40 150 332 164 271 18.6
- Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el tope de unién del 125 60 150 332 184 291 19.5
ramal (H). 125 65 150 332 189 296 20
- Anchura total de la pieza (HT). 125 80 165 347 195 302 21
- Peso (P). 125 100 190 372 200 307 | 225
125 125 267 449 200 307 26
Cuerpo Derivacion dn L LT H HT P 150 40 154 342 176 296 23
DN (mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) [ (Kg) 150 60 154 342 196 316 23.5
60 60 124 288 62 217 9.4 150 65 154 342 201 321 24
80 60 125 295 72 238 | 113 150 80 165 353 210 330 25
80 80 148 318 74 243 | 124 150 100 190 378 215 335 | 26.5
100 60 127 301 82 259 13.3 150 125 220 408 210 330 | 29.5
100 80 150 | 324 84 264 | 145 150 150 305 | 493 | 220 | 340 34
100 100 173 347 86.5 268 | 15.9 200 40 159 359 095 | 56.5 | 315
125 125 204 | 384 102 | 300 [ 205 200 60 159 [ 359 | 295 | 765 | 32
150 60 130 316 107 311 19.1 200 65 159 359 34.5 81.5 32,5
150 80 153 | 339 | 109 | 316 | 205 200 80 170 | 370 | 240 | 387 | 32.5
150 100 177 | 363 | 1115 | 320 | 225 200 100 195 | 395 | 245 [ 392 | 36
150 150 235 | 421 | 1175| 332 [ 265 ggg 15(5) ggg gg gjg gg; 3325
200 B |14 |33 [ |2 | 20 300 20 | 30 | 20 | 30 | 5 | &
200 100 180 | 378 | 1365 | 372 | 30 250 60 164 | 374 | 272 | 444 | 40
200 150 238 | 436 | 1425 | 384 | 35 250 65 164 | 374 | 272 | 444 | 42
200 200 296 | 494 | 148 | 395 | 40.5 250 100 234 | 444 | 270 [ 442 | 47
250 150 251 461 280 452 52
Derivacion con las 3 uniones de campana con anilla elastomérica 250 200 344 544 290 462 62
contrabrida de estanqueidad. Y 250 250 404 614 300 472 73
Caracteristicas mecanicas: 300 60 237 457 297 501 55
- Longitud atil (L). 300 65 237 457 297 501 55
- Longitud total de la pieza (LT). 300 80 237 457 298 502 56
- Distancia entre la interseccién de los ejes (del cuerpo longitudinal y 300 100 237 457 300 504 57
del ramal) y el tope para la unién del ramal (H). 300 150 347 567 310 514 70
- Peso (P) 300 200 347 567 320 524 74
300 250 467 687 305 509 89
DN (mm) [ L (mm) [ LT (mm) | H (mm) | P (Kg) 300 300 467 687 340 544 98
100 400 574 305 245 400 100 195 415 360 618 84
150 495 681 380 42,5 400 150 315 535 370 628 100
400 200 315 535 380 638 104
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400 250 429 649 390 648 124
400 300 429 649 400 658 132
400 400 545 765 420 678 167
500 100 210 450 460 774 119
500 150 325 565 430 744 143
500 200 325 565 440 754 147
500 250 443 683 450 764 173
500 300 443 683 460 774 180
500 400 555 795 480 794 219
500 500 675 915 500 814 271
600 200 335 575 500 869 192
600 300 447 687 520 889 228
600 400 565 805 540 909 275
600 600 795 035 580 949 398
700 150 365 665 520 951 262
700 200 365 665 525 956 265
700 250 365 665 535 966 271
700 400 585 885 555 986 351
700 600 915 215 585 016 499
700 700 915 215 600 031 499
800 150 303 681 580 066 332
800 200 361 681 585 071 335
800 250 361 681 585 071 349
800 400 581 901 615 101 435
800 600 021 341 645 131 642
800 800 021 341 675 161 674
900 200 375 725 645 185 419
900 250 375 725 635 175 474
900 400 595 945 675 215 536
900 600 145 495 705 245 823
900 900 145 495 750 290 878
1000 200 385 755 705 300 510
1000 250 385 755 705 300 519
1000 400 605 975 735 330 644
1000 600 265 635 765 360 032
1000 1000 265 635 825 420 137
1200 250 810 140 875 580 950
1200 400 810 140 835 540 935
1200 600 810 140 865 570 969
1200 1000 245 575 920 625 381
1200 1200 480 810 950 655 643

Derivacion con las 3 uniones de campana con anilla elastomérica
de estanqueidad y contrabrida de traccion.
Caracteristicas mecanicas:
- Longitud util (L).
- Longitud total de la pieza (LT).
- Distancia entre el eje longitudinal de la pieza y el tope de unién del

ramal (H).

- Anchura total de las piezas (HT).

- Peso (P).

Cuerpo Derivacion dn L LT H HT P
DN (mm) (mm) (mm) | (mm) [ (mm) | (mm) | (Kg)

100 60 150 326 179 273 15.6
100 65 150 326 480 274 16.1
100 80 185 361 188.5 | 283.5 | 17.5
100 100 210 386 193 287 19
125 125 267 449 | 2245 | 332 | 255
150 60 154 342 194 315 23
150 65 154 342 195 316 | 235
150 80 165 353 | 2215 | 3425 | 245
150 100 190 378 228 349 | 265
150 150 305 493 | 246.5 | 367.5 | 33
200 60 159 359 | 2275 | 3745 | 315
200 65 159 359 | 2285 | 3755 32
200 80 170 370 | 251.5 | 3985 | 33
200 100 195 395 258 405 | 35.5
200 150 250 450 | 2715 | 4185 | 41
200 200 360 560 280 427 50

Las caracteristicas dimensionales de cualquier accesorio que no se
haya detallado anteriormente se pactard directamente con el
fabricante y requerirdn la aprobacion expresa de la Direccion
Facultativa.

Derivaciones de canalizaciones de fundiciéon ductil de 60 mm a
1800 mm de diametro nominal del conducto principal, con ramales de
40 mm a 1600 mm de didametro nominal colocados en canalizaciones
enterradas de fundicion ductil.

Incluye la colocacion de los tubos en su posicion definitiva asi como
el montaje de las nuevas uniones.

La posicién sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direcciéon Facultativa.

El accesorio quedara alineado con la directriz de los tubos a
conectar.

Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y
espesor cumplira lo especificado en la Documentacién Técnica.

La union entre dos elementos de la canalizacion estara realizada de
forma que el extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en
forma de campana del otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo elastomérico
situado en el interior del extremo de campana mediante la
introduccion del extremo liso o bien, en su caso, mediante una
contrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y que se
sujeta con bulones.

En los ramales con uniéon embridada, la brida tendra colocados todos
su tornillos y la junta de estanqueidad.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra
colocados todos los bulones, los cuales estan apretados con el
siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccién, ésta tendra colocados
todos los bulones y estard en contacto en todo su perimetro con la
boca de la campana.

En los ramales con unién embridada, la brida tendra colocados todos
sus tornillos y la junta de estanqueidad.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del
trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones
térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de
saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano superior a
las de saneamiento e iran separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que
cumplira las especificaciones

de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de tréfico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.

Las juntas seran estancas a la presién de prueba, resistiran los
esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el
régimen hidraulico de la tuberia.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No hay condiciones especificas de suministro.

Almacenamiento:

En lugares protegidos de impactos.

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direcciéon Facultativa los
examinara, rechazando los que presenten algun defecto.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no
sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar el accesorio.

El ancho de la zanja serd mayor que el diametro del accesorio mas
60 cm.

Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobara que su
interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se taparan los
extremos abiertos.

Para realizar la unién entre los tubos no se forzaran ni deformaran
sus extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el
lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los tubos
no sera agresivo para el material del tubo ni par el anillo
elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en
diferentes pasadas y siguiendo un orden de diametros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretaran
con llave dinamo-métrica hasta el valor indicado en la
Documentacién Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua, achicando
con bomba o dejando desagle en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa
de la Direccion Facultativa.

Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalacion. Se
colocaran de forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios
sean accesibles para su reparacion.

Una vez terminada la instalacion se limpiara interiormente haciendo
‘pasar un disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua,
utilizando los desaglies previstos para estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un
tratamiento de depuracion bacteriolégica después de limpiarla.

m de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigén para el anclaje
de los tubos ni las bridas metalicas para la sujecién de los mismos.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones del anclaje y el diametro del redondo
en una de cada dos reducciones y se rechazara cuando se aprecien
deficiencias superiores al 5% o el diametro sea inferior al
especificado.

Pliego de condiciones
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Pruebas de servicio
Prueba 1:
- Prueba parcial por tramos.

El valor de la presién de prueba P en el punto mas bajo del tramo
1,4 veces la maxima presion de trabajo en dicho tramo.

Cuando el tramo pertenezca a la red de distribucién, la presién de
prueba P en su punto mas bajo sera 1,7 veces la presion estatica en
el mismo.

La presion de prueba P se alcanzara de forma que el aumento de
presion no supere 1 kg/cm  minuto.

- Controles a realizar:

Comportamiento a la presion interior.
- Numero de Controles:

La totalidad de la red por tramos de 500 m de longitud maxima y
tales que la diferencia de presion entre el punto mas bajo y el mas
alto del tramo no supere el 10% de la presion de prueba.

- Condiciéon de no aceptacion automatica:
Alos 30 minutos el descenso de la presidon en el punto mas bajo
supera AP/5 kg/cm.
Prueba 2:
Comprobacioén de la instalacién bajo una prueba igual a la maxima
presion estatica en el tramo, mantenida durante dos horas mediante
suministro de agua.
- Controles a realizar:
Estanqueidad.
- Numero de Controles:
Uno cada 500 m.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Alas dos horas la cantidad de agua suministrada V, en litros es: V 2
0,35 LD para tuberias de fundicién y fibrocemento y V * 0,35 LD para
tuberias de PVC, siendo L la longitud del tramo en m, y D el didametro
de la tuberia en m.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad necesaria suministrada en la obra.

Normativa de obligado cumplimiento

- No hay normativa de obligado cumplimiento.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias (Orden
de 28 de julio de 1974) MOPU.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se dispondra de un plano de la red instalada, sefialando los
sectores, representando por su simbolo y numerando todos los
sectores, representando por su simbolo y numerando todos los
elementos de la instalacién. Cuando sea necesario realizar una
acometida con la red en servicio y el ramal de acometida tenga un
diametro menor o igual de 40 mm se realizara segun IFA-25 Toma
de tuberia de carga. Si su didametro es mayor de 40 mm se aislara y
vaciara el sector y se acoplara un ramal de acometida mediante una
pieza en T segun IFA-17 Pieza en T colocada.

Cuando se efectie cualquier reparacién, se aislara y vaciara
previamente el sector en el que la averia se encuentre, cerrando las
llaves de paso que lo definen y abriendo las llaves de desagle.
Efectuada la reparacion, se procedera a su limpieza.

Cada dos afios se efectuara un examen de la red, para detectar y
eliminar las posibles fuga. Se actuard por sectores, siguiendo el
siguiente proceso:

- Se cerraran todas las llaves de paso que definen un sector excepto
una, instalando un medidor de caudal en el punto en que el sector
quede conectado al resto de la red.

- La medicion del caudal en dicho punto se efectuara en la hora de la
noche en que normalmente se produce el minimo consumo.

- Si el caudal medido fuera superior al previsible en funciéon de los
consumos conocidos, se rastreara, con un detector de fugas, el
sector.

- Se repararan las averias encontradas, limpiando y desinfectando el
sector.

- Transcurridos 15 afios de la primera instalacion, se procedera a la
limpieza de los sedimentos e incrustaciones producidos en el interior
de las conducciones.

Si para ello se emplearan productos quimicos, debera certificarse su
inocuidad para la salud publica por el Organismo Sanitario
Competente.

Cada cinco afios, a partir de la primera limpieza, se limpiara la red
nuevamente.

Debera disponerse de unidades de repuesto, de llaves de paso,
ventosas, valvulas reductoras de presion, y bocas de incendio, de
cada uno de los diametros existentes en la red, que permitan la
sustitucion temporal de aquellas piezas que necesiten reparacion en
taller.

Sera necesario un estudio, realizado por un técnico competente,
siempre que se produzcan las siguientes modificaciones en la
instalacion:

- Incremento del consumo sobre el previsto en el Célculo en mas del
10%, bien por adicionar al nicleo residencial una nueva zona o por
incremento del consumo unitario.

Variacion de la presion en la forma que produzca una caida de cota
piezométrica disponible en la misma por debajo de la minima
calculada.

- Disminucién del caudal de alimentacion disponible superior al 10%
del necesario previsto en Calculo.

1.3 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA CAMBIOS DE
DIRECCION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Cambios de direcciéon de canalizaciones enterradas con codos de
fundicién ductil de 60 mm a 1600 mm de diametro nominal.

Incluye la colocacion de los tubos en su posicion definitiva asi como
el montaje de las nuevas uniones.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.

El accesorio quedara alineado con la directriz de los tubos a
conectar.

Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y
espesor cumplira lo especificado en la Documentacion Técnica.

La union entre dos elementos de la canalizacion estara realizada de
forma que el extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en
forma de campana del otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo elastomérico
situado en el interior del extremo de campana mediante la
introduccion del extremo liso o bien, en su caso, mediante una
contrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y que se
sujeta con bulones.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra
colocados todos los bulones, los cuales estan apretados con el
siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccién, ésta tendra colocados
todos los bulones y estard en contacto en todo su perimetro con la
boca de la campana.

En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la
compresion de los dos anillos elastoméricos colocados en cada
extremo del manguito de reaccion, comprimidos por las bridas.

Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.

Las juntas seran estancas a la presién de prueba, resistiran los
esfuerzos mecdnicos y no produciran alteraciones apreciables en el
régimen hidraulico de la tuberia.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular
el fluido, las curvas, reducciones, etc. estaran ancladas en dados
macizos de hormigon.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del
trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones
térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de
saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano superior a
las de saneamiento e iran separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que
cumplira las especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccion Facultativa los
examinara, rechazando los que presenten algin defecto.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no
sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar el accesorio.

El ancho de la zanja sera mayor que el diametro del accesorio mas
60 cm.

Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobara que su
interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se taparan los
extremos abiertos.

Para realizar la unién entre los tubos no se forzaran ni deformaran
sus extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el
lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los tubos
no sera agresivo para el material del tubo ni par el anillo
elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en
diferentes pasadas y siguiendo un orden de diametros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretaran
con llave dinamo-métrica hasta el valor indicado en la
Documentacién Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua, achicando
con bomba o dejando desagiie en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacién expresa
de la Direccion Facultativa.

Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalacion. Se
colocaran de forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios
sean accesibles para su reparacion.

Pliego de condiciones
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Una vez terminada la instalacion se limpiara interiormente haciendo
‘pasar un disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua,
utilizando los desagties previstos para estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un
tratamiento de depuracion bacterioldgica después de limpiarla.

m de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigén para el anclaje
de los tubos ni las bridas metalicas para la sujecion de los mismos
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones del anclaje y el diametro del redondo
en una de cada dos reducciones y se rechazara cuando se aprecien
deficiencias superiores al 5% o el didmetro sea inferior al
especificado.

Condiciones de uso y mantenimiento

Se dispondra de un plano de la red instalada, sefialando los
sectores, representando por su simbolo y numerando todos los
sectores, representando por su simbolo y numerando todos los
elementos de la instalacion. Cuando sea necesario realizar una
acometida con la red en servicio y el ramal de acometida tenga un
diametro menor o igual de 40 mm se realizara segun IFA-25 Toma
de tuberia de carga. Si su didametro es mayor de 40 mm se aislara y
vaciara el sector y se acoplara un ramal de acometida mediante una
pieza en T segun IFA-17 Pieza en T colocada.

Cuando se efectle cualquier reparaciéon, se aislard y vaciara
previamente el sector en el que la averia se encuentre, cerrando las
llaves de paso que lo definen y abriendo las llaves de desagle.
Efectuada la reparacion, se procedera a su limpieza.

Cada dos afios se efectuara un examen de la red, para detectar y
eliminar las posibles fuga. Se actuard por sectores, siguiendo el
siguiente proceso:

- Se cerraran todas las llaves de paso que definen un sector excepto
una, instalando un medidor de caudal en el punto en que el sector
quede conectado al resto de la red.

- La medicioén del caudal en dicho punto se efectuara en la hora de la
noche en que normalmente se produce el minimo consumo.

- Si el caudal medido fuera superior al previsible en funcion de los
consumos conocidos, se rastreara, con un detector de fugas, el
sector.

- Se repararan las averias encontradas, limpiando y desinfectando el
sector.

- Transcurridos 15 afios de la primera instalacion, se procedera a la
limpieza de los sedimentos e incrustaciones producidos en el interior
de las conducciones.

Si para ello se emplearan productos quimicos, debera certificarse su
inocuidad para la salud publica por el Organismo Sanitario
Competente.

Cada cinco afios, a partir de la primera limpieza, se limpiara la red
nuevamente.

Debera disponerse de unidades de repuesto, de llaves de paso,
ventosas, valvulas reductoras de presion, y bocas de incendio, de
cada uno de los diametros existentes en la red, que permitan la
sustitucion temporal de aquellas piezas que necesiten reparacion en
taller.

Sera necesario un estudio, realizado por un técnico competente,
siempre que se produzcan las siguientes modificaciones en la
instalacion:

- Incremento del consumo sobre el previsto en el Calculo en mas del
10%, bien por adicionar al nicleo residencial una nueva zona o por
incremento del consumo unitario.

Variacion de la presion en la forma que produzca una caida de cota
piezométrica disponible en la misma por debajo de la minima
calculada.

- Disminucion del caudal de alimentacion disponible superior al 10%
del necesario previsto en Calculo.

1.4 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA REDUCCION
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Reducciéon de diametro de canalizaciones enterradas con conos y
placas de reducciéon de fundicion ductil de 80 mm a 160 mm de
diametro nominal de entrada y de 40 mm a 1500 mm de diametro
nominal de salida.

Incluye la colocacion de los tubos en su posicion definitiva asi como
el montaje de las nuevas uniones.

La posicién sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direcciéon Facultativa.

El accesorio quedara alineado con la directriz de los tubos a
conectar.

Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y
espesor cumplira lo especificado en la Documentacién Técnica.

La unién entre dos elementos de la canalizacion estara realizada de
forma que el extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en
forma de campana del otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresién del anillo elastomérico
situado en el interior del extremo de campana mediante la
introduccion del extremo liso o bien, en su caso,

mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la
campana y que se sujeta con bulones.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra
colocados todos los bulones,

los cuales estan apretados con el siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccién, ésta tendra colocados
todos los bulones y estara en contacto en todo su perimetro con la
boca de la campana.

En las uniones embridadas, la brida tendra colocados todos sus
tornillos y la junta de estanqueidad.

En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la
compresion de los dos anillos elastoméricos colocados en cada
extremo del manguito de reaccion, comprimidos por las bridas.

Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los
esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el
régimen hidraulico de la tuberia.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular
el fluido, las curvas, reducciones, etc. estaran ancladas en dados
macizos de hormigon.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del
trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones
térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de
saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano superior a
las de saneamiento e iran separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que
cumplira las especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin trafico rodado:> 60 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direccion Facultativa los
examinara, rechazando los que presenten algun defecto.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no
sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar el accesorio.

El ancho de la zanja sera mayor que el diametro del accesorio mas
60 cm.

Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobara que su
interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se taparan los
extremos abiertos.

Para realizar la unién entre los tubos no se forzaran ni deformaran
sus extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el
lubricante que se utilice

para las operaciones de unién de los tubos no sera agresivo para el
material del tubo ni par el anillo elastomérico, incluso a temperaturas
elevadas del efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en
diferentes pasadas y siguiendo un orden de diametros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretaran
con llave dinamomeétrica hasta el valor indicado en la Documentacién
Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua, achicando
con bomba o dejando desagiie en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa
de la Direccion Facultativa.

Los datos de anclaje se realizardn una vez lista la instalacion. Se
colocaran de forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios
sean accesibles para su reparacion.

Una vez terminada la instalacion se limpiara interiormente haciendo
pasar un disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando
los desaglies previstos para estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un
tratamiento de depuracion bacteriolégica después de limpiarla.

m de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacién Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigén para el anclaje
de los tubos ni las bridas metalicas para la sujecién de los mismos.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones del anclaje y el diametro del redondo
en una de cada dos reducciones y se rechazara cuando se aprecien
deficiencias superiores al 5% o el didmetro sea inferior al
especificado.

1.5 ACCESORIOS DE FUNDICION PARA UNION

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Accesorio de unién de fundicion ductil para canalizaciones.

Manguito de conexién:

Pieza cilindrica de acero de fundicién ductil con uno de los extremos
en forma de campana y el otro con brida, o uno con brida y el otro
liso, o bien, los dos en forma de campana.

Pliego de condiciones
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Uniones de tubos y piezas especiales de canalizaciones con los
correspondientes accesorios de fundicién ductil entre 60 mm a 1800
mm de didmetro nominal.

Incluye la colocacién de los tubos en su posicion definitiva asi como
el montaje de las nuevas uniones.

La posicién sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.

El accesorio quedara alineado con la directriz de los tubos a
conectar.

Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y
espesor cumplira lo especificado en la Documentacién Técnica.

La unién entre dos elementos de la canalizacion estara realizada de
forma que el extremo liso de uno de ellos, penetre en el extremo en
forma de campana del otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresién del anillo elastomérico
situado en el interior del extremo de campana mediante la
introduccion del extremo liso o bien, en su caso, mediante una
contrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y que se
sujeta con bulones.

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra
colocados todos los bulones, los cuales estan apretados con el
siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 mxkp.

- Bulones de 27 mm: 30 mxkp.

En las uniones con contrabrida de traccién, ésta tendra colocados
todos los bulones y estara en contacto en todo su perimetro con la
boca de la campana.

En las uniones embridadas, la brida tendra colocados todos sus
tornillos y la junta de estanqueidad.

En las uniones por testa, la estanqueidad se obtiene por la
compresion de los dos anillos elastoméricos colocados en cada
extremo del manguito de reaccién, comprimidos por las bridas.

Las bridas tendrian colocados y apretados todos sus bulones.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los
esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el
régimen hidraulico de la tuberia.

Para contrarrestar las reacciones axiales que se producen al circular
el fluido, las curvas, reducciones, etc., estaran ancladas en dados
macizos de hormigon.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del
trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y de las variaciones
térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de
saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano superior a
las de saneamiento e iran separadas tangencialmente 100 cm.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que
cumplira las especificaciones de su pliego de condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de trafico rodado: > 100 cm.

- En zonas sin trafico rodado: > 60 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direcciéon Facultativa los
examinara, rechazando los que presenten algun defecto.

La descarga y manipulacién de los tubos se hara de forma que no
sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar el accesorio.

El ancho de la zanja sera mayor que el diametro del accesorio mas
60 cm.

Colocados los accesorios dentro de la zanja, se comprobara que su
interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se taparan los
extremos abiertos.

Para realizar la unién entre los tubos no se forzaran ni deformaran
sus extremos.

En el montaje de las uniones de campana de los accesorios, el
lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los tubos
no serd agresivo para el material del tubo ni par el anillo
elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en
diferentes pasadas y siguiendo un orden de diametros opuestos.

Las hembras de las uniones de los ramales embridados se apretaran
con llave dinamométrica hasta el valor indicado en la Documentacion
Técnica.

Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua, achicando
con bomba o dejando desaglie en la excavacion.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa
de la Direccion Facultativa.

Los datos de anclaje se realizaran una vez lista la instalacion. Se
colocaran de forma que las juntas de las tuberias y de los accesorios
sean accesibles para su reparacion.

Una vez terminada la instalacion se limpiara interiormente haciendo
pasar un disolvente de aceites y grasas, y finalmente agua, utilizando
los desaglies previstos para estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un
tratamiento de depuracion bacteriolégica después de limpiarla.

m de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la
Documentacion Técnica.

No se incluyen en este criterio los dados de hormigén para el anclaje
de los tubos ni las bridas metalicas para la sujecién de los mismos.
Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlara las dimensiones del anclaje y el diametro del redondo
en una de cada dos reducciones y se rechazara cuando se aprecien
deficiencias superiores al 5% o el diametro sea inferior al
especificado.

2. VALVULAS
2.1. VALVULAS DE COMPUERTA
VALVULAS DE COMPUERTA MANUALES ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Vaélvulas de compuerta manuales roscadas, montadas en arqueta de
canalizacién enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Preparacion de las uniones con cintas.
- Conexion de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
El volante de la valvula sera accesible.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.
El eje de accionamiento quedara vertical, con el volante hacia arriba
y coincidira con el centro de la arqueta.
La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la
necesaria para que pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje
de accionamiento del sistema de cierre.
Tanto el prensaestopas de la valvula como las conexiones con la
tuberia seran estancas a la presién de trabajo.
La presidon ejercida por el prensaestopas sobre el eje de
accionamiento no impedira la maniobra del volante con la mano.
La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicién: + 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de
estanqueidad adecuadas.
El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.
Previamente a la instalacion de la valvula se limpiara, tanto el interior
de los tubos, como las roscas de unién.
Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas,
sélo se retiraran en el momento de ejecutar las uniones.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicién y numero de
redondos de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones
sobre lo especificado.
Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazandose si se producen variaciones de + 5 mm.
Se controlard la colocacion en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la union
con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacién de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Numero de Controles:

100%.
- Condiciéon de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desaglie detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- Numero de Controles:

Prueba general.

- Condicion de no aceptacion automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos en
el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Pliego de condiciones
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Se lubricara la union entre el vastago y la empaquetadura rociandola
con petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave
abriéndola y cerrandola.
Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empaquetaduras.
Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.
Una vez cada dos afos se limpiara el exterior de la llave y se pintara.
VALVULAS DE COMPUERTA MANUALES EMBRIDADAS
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Valvulas de compuerta manuales embridadas, montadas en arqueta
de canalizacion enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Conexion de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
El volante de la valvula sera accesible.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.
El eje de accionamiento quedara vertical, con el volante hacia arriba
y coincidira con el centro de la arqueta.
La distancia entre la véalvula y el fondo de la arqueta sera la
necesaria para que se puedan colocar y sacar todos los tornillos de
las bridas.
Tanto el prensaestopas de la valvula como las conexiones con la
tuberia seran estancas a la presién de trabajo.
Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones de
funcionamiento.
La presién ejercida por el prensaestopas sobre el eje de
accionamiento no impedira la maniobra del volante con la mano.
La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicion: + 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las juntas
adecuadas.
Antes de la instalaciéon de la valvula se limpiara el interior de los
tubos.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicién y nimero de
redondos de la armadura, rechazandose si se producen variaciones
sobre lo especificado.
Se controlara en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazandose si se producen variaciones de = 5 mm.
Se controlara la colocacion en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la unién
con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacién de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas
- Nimero de Controles:

100%.

- Condicion de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conduccion, o por los presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

Detecciéon de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- Numero de Controles:

Prueba general.

- Condiciéon de no aceptacion automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos en
el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola
con petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave
abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empaquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.

2.2. VALVULAS DE ASIENTO

VALVULAS DE ASIENTO MANUALES ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Vaélvulas de asiento manuales roscadas, montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Preparacion de las uniones con cintas.
- Conexion de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
El volante de la valvula sera accesible.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.
El eje de accionamiento quedara vertical, con el volante hacia arriba
y coincidira con el centro de la arqueta.
La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la
necesaria para que pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje
de accionamiento del sistema de cierre.
Tanto el prensaestopas de la valvula como las conexiones con la
tuberia seran estancas a la presion de trabajo.
Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones de
funcionamiento.
La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje de
accionamiento no impedira la maniobra del volante con la mano.
La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicién: £ 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de
estanqueidad adecuadas.
El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.
Previamente a la instalacion de la valvula se limpiara, tanto el interior
de los tubos, como las roscas de union.
Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas,
solo se retiraran en el momento de ejecutar las uniones.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicién y nimero de
redondos de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones
sobre lo especificado.
Se controlara en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazandose si se producen variaciones de = 5 mm.
Se controlara la colocacion en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la unién
con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacién de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Numero de Controles:

100%.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conduccion, o por los presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de

acometida.
- Numero de Controles:

Prueba general.

- Condicién de no aceptacion automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos en
el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola
con petroleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave
abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empagquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.
VALVULAS DE ASIENTO MANUALES EMBRIDADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Valvulas de asiento manuales embridadas, montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.

Pliego de condiciones
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Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Conexion de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
El volante de la valvula sera accesible.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.
El eje de accionamiento quedara vertical, con el volante hacia arriba
y coincidira con el centro de la arqueta.
La distancia entre la véalvula y el fondo de la arqueta sera la
necesaria para que se puedan colocar y sacar todos los tornillos de
las bridas.
Tanto el prensaestopas de la valvula como las conexiones con la
tuberia seran estancas a la presién de trabajo.
Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones de
funcionamiento.
La presién ejercida por el prensaestopas sobre el eje de
accionamiento no impedira la maniobra del volante con la mano.
La posicién sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicion: + 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las juntas
adecuadas.
Antes de la instalaciéon de la valvula se limpiara el interior de los
tubos.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Numero de Controles:

100%.
- Condiciéon de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conduccion, o por los presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- Nimero de Controles:

Prueba general.

- Condicion de no aceptacion automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos en
el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacién Técnica.
Condiciones de uso y mantenimiento
Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.
Se lubricara la union entre el vastago y la empaquetadura rociandola
con petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave
abriéndola y cerrandola.
Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empaquetaduras.
Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.
Una vez cada dos afos se limpiara el exterior de la llave y se pintara.
VALVULAS DE ASIENTO MANUALES DE GRIFO ROSCADAS
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicién y nimero de
redondos de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones
sobre lo especificado.
Se controlara en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazandose si se producen variaciones de = 5 mm.
Se controlara la colocacion en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la unién
con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.
Pruebas de servicio
- Prueba:
Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:
Observacion de llaves y ventosas.
- Numero de Controles:
100%.
- Condicion de no aceptacion automatica:
Fuga por las uniones con la conduccion, o por los presaestopas.
Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desaglie detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:

Deteccién de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida.

- Numero de Controles:

Prueba general.

- Condiciéon de no aceptacion automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos en
el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola
con petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave
abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empagquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.

2.3. VALVULAS DE ESFERA
VALVULAS DE ESFERA MANUALES ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Vaélvulas de esfera manuales roscadas, montadas en arqueta de
canalizacién enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Preparacién de las uniones con cintas.
- Conexion de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
La manivela de la valvula sera accesible.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.
El eje de accionamiento quedara vertical, con la manivela hacia
arriba y coincidira con el centro de la arqueta.
La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la
necesaria para que pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje
de accionamiento del sistema de cierre.
Tanto las juntas de la valvula como las conexiones con la tuberia
seran estancas a la presion de trabajo.
Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones de
funcionamiento.
La presidon ejercida por el prensaestopas sobre el eje de
accionamiento no impedira la maniobra de la manivela con la mano.
La posicién sera la reflejada en la Documentaciéon Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccion Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicién: + 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de
estanqueidad adecuadas.
El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.
Previamente a la instalaciéon de la valvula se limpiara, tanto el interior
de los tubos, como las roscas de unién.
Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas,
s6lo se retiraran en el momento de ejecutar las uniones.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicién y numero de
redondos de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones
sobre lo especificado.
Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazandose si se producen variaciones de + 5 mm.
Se controlard la colocacion en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la uniéon
con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.
Pruebas de servicio
- Prueba:
Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:
Observacion de llaves y ventosas.
- Numero de Controles:
100%.
- Condicion de no aceptacion automatica:
Fuga por las uniones con la conduccion, o por los presaestopas.
Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
Cierre defectuoso de llaves de desaglie detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.
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- Controles a realizar:

Detecciéon de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida.
- Numero de Controles:

Prueba general.
- Condiciéon de no aceptacion automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacion a
la red, aparicién de humedades o hundimientos en el terreno.
Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacion Técnica.
Condiciones de uso y mantenimiento
Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.
Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola
con petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave
abriéndola y cerrandola.
Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empaquetaduras.
Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.
Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.
VALVULAS DE ESFERA MANUALES EMBRIDADAS
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Valvulas de esfera manuales embridadas, montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Conexion de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
La manivela de la valvula sera accesible.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.
El eje de accionamiento quedara vertical, con la manivela hacia
arriba y coincidira con el centro de la arqueta.
La distancia entre la vélvula y el fondo de la arqueta sera la
necesaria para que se puedan colocar y sacar todos los tornillos de
las bridas.
Tanto las juntas de la valvula como las conexiones con la tuberia
seran estancas a la presion de trabajo.
Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones de
funcionamiento.
La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje de
accionamiento no impedira la maniobra de la manivela con la mano.
La posicién sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccion Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicién: + 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las juntas
adecuadas.
Antes de la instalacion de la valvula se limpiara el interior de los
tubos.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicion y numero de
redondos de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones
sobre lo especificado.
Se controlarda en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazandose si se producen variaciones de = 5 mm.
Se controlard la colocacién en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la union
con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacién de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Numero de Controles:

100%.
- Condiciéon de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conduccion, o por los presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:

Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida.
- Numero de Controles:

Prueba general.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos en
el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacion Técnica.
Condiciones de uso y mantenimiento
Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.
Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola
con petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave
abriéndola y cerrandola.
Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empagquetaduras.
Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.
Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.
VALVULAS DE ESFERA MOTORIZADAS EMBRIDADAS
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicién y numero de
redondos de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones
sobre lo especificado.
Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazandose si se producen variaciones de = 5 mm.
Se controlard la colocacién en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la unién
con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Numero de Controles:

100%.
- Condiciéon de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

Detecciéon de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- Numero de Controles:

Prueba general.

- Condicion de no aceptacion automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos en
el terreno.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacioén Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola
con petroleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave
abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empagquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.

2.4. VALVULAS DE MARIPOSA
VALVULAS DE MARIPOSA MANUALES MONTADAS ENTRE
BRIDAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Vaélvulas de mariposa manuales montadas entre bridas en una
arqueta de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La manivela de la valvula sera accesible.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.

Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones de
funcionamiento.

El peso de la tuberia no descansara sobre la valvula.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la
necesaria para que puedan colocar y sacar todos los tornillos de las
bridas.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicién: + 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No necesita juntas para garantizar la estanqueidad de la union.
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Control y criterios de aceptacion y rechazo
Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlard las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.
Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicion y numero de
redondos de la arma-dura, rechazandose si se producen variaciones
sobre lo especificado.
Se controlard en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazandose si se producen variaciones de = 5 mm.
Se controlard la colocacién en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la union
con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacién de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Numero de Controles:

100%.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conduccion, o por los presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- Numero de Controles:

Prueba general.

- Condicion de no aceptacion automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos en
el terreno.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacién Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la union entre el vastago y la empaquetadura rociandola
con petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave
abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las
empaquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afos se limpiara el exterior de la llave y se pintara.

2.5. VALVULAS DE REGULACION
VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Valvulas de esfera manuales roscadas, montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Preparacién de las uniones con cintas.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La valvula quedara con el alojamiento del sistema de accionamiento
y regulacion en la parte inferior.

Se dejara conectada a la red correspondiente.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados y en
posicion horizontal.

El sistema de regulacion de la presion diferencial sera accesible.

Las conexiones seran estancas a las presiones de trabajo.

La distancia entre la véalvula y el fondo de la arqueta sera la
necesaria para que pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje
de accionamiento del sistema de cierre.

La posicién sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccion Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicién: + 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de
estanqueidad adecuadas.

El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalacion de la valvula se limpiara, tanto el interior
de los tubos, como las roscas de union.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas,
s6lo se retiraran en el momento de ejecutar las uniones.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicién y nimero de
redondos de la armadura, rechazandose si se producen variaciones
sobre lo especificado.
Se controlara en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazandose si se producen variaciones de + 5 mm.
Se controlara la colocacion en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la unién
con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.
Se controlara la colocacién en una de cada dos valvulas reductoras,
rechazandose si se producen deficiencias en la unién con las llaves
de compuerta.
Pruebas de servicio
- Prueba:

Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:

Observacion de llaves y ventosas.
- Numero de Controles:

100%.
- Condicion de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desaglie detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

Detecciéon de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- Numero de Controles:

Prueba general.

- Condicion de no aceptacion automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacion a la red, aparicién de humedades o hundimientos en
el terreno.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacion Técnica.

Normativa de obligado cumplimiento

La normativa sera la especifica al uso que se destine.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y se comprobara el
funcionamiento del mecanismo de regulacién. Si se observasen
fugas se realizaran las reparaciones precisas.

Una vez cada dos afios se revisaran las piezas y mecanismos de la
valvula, aislandola mediante el cierre de las llaves de paso y
reparando o sustituyendo las piezas desgastadas.

Se limpiaran y pintaran las piezas alojadas en la arqueta.

VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION EMBRIDADAS
Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Valvulas de esfera manuales embridadas, montadas en arqueta de
canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La valvula quedara con el alojamiento del sistema de accionamiento
y regulacién en la parte inferior.

Se dejara conectada a la red correspondiente.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados y en
posicion horizontal.

El sistema de regulacion de la presion diferencial sera accesible.

Las conexiones seran estancas a las presiones de trabajo.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la
necesaria para que se puedan colocar y sacar todos los tornillos de
las bridas.

La posicién sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccién Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicién: + 30 mm.

Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La estanqueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas
adecuadas.

Antes de la instalacion de la valvula se limpiara el interior de los
tubos.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Se controlard las dimensiones de una de cada seis arquetas,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara las dimensiones de uno de cada seis anclajes,
rechazandose si se producen deficiencias superiores al 5%.

Se controlara de uno de cada seis el diametro, posicién y nimero de
redondos de la armadura, rechazandose si se producen variaciones
sobre lo especificado.

Se controlara en uno de cada dos envases de la tapa con el
pavimento, rechazandose si se producen variaciones de + 5 mm.

Se controlara la colocacion en una de cada cuatro llaves de
compuerta, rechazandose si se producen deficiencias en la unién
con el carrete nervado o con la junta de desmontaje.
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Se controlara la colocacion en una de cada dos valvulas reductoras,
rechazandose si se producen deficiencias en la unién con las llaves
de compuerta.
Pruebas de servicio
- Prueba:
Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:
Observacion de llaves y ventosas.
- Numero de Controles:
100%.
- Condiciéon de no aceptacion automatica:

Fuga por las uniones con la conduccién, o por los presaestopas.

Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.

Cierre defectuoso de llaves de desaglie detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.

- Controles a realizar:

Detecciéon de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida
- Numero de Controles:

Prueba general.

- Condiciéon de no aceptacion automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos en
el terreno.

Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacion Técnica.

Normativa de obligado cumplimiento

La normativa sera la especifica al uso que se destine.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y se comprobara el
funcionamiento del mecanismo de regulaciéon. Si se observasen
fugas se realizaran las reparaciones precisas.

Una vez cada dos afios se revisaran las piezas y mecanismos de la
valvula, aislandola mediante el cierre de las llaves de paso y
reparando o sustituyendo las piezas desgastadas.

Se limpiaran y pintaran las piezas alojadas en la arqueta.

2.6. VALVULAS DE RETENCION
VALVULAS DE RETENCION DE CLAPETA ROSCADAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Valvulas de retencion de clapeta roscadas, montadas en arqueta de
canalizacién enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las
operaciones siguientes:
- Limpieza de roscas y de interior de tubos.
- Preparacién de las uniones con cintas.
- Conexion de la valvula a la red.
- Prueba de estanqueidad.
La valvula quedara de manera que el sentido de circulacion del fluido
sea horizontal o hacia arriba.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.
Se dejara conectada a la red correspondiente.
Las conexiones seran estancas a las presion de trabajo.
La distancia entre la véalvula y el fondo de la arqueta sera la
necesaria para que pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje
de accionamiento del sistema de cierre.
La posicién sera la reflejada en la Documentacién Técnica o, en su
defecto, la indicada por la Direccion Facultativa.
Tolerancia de instalacion:
- Posicién: + 30 mm.
Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de
estanqueidad adecuadas.
El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.
Previamente a la instalacion de la valvula se limpiara, tanto el interior
de los tubos, como las roscas de union.
Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas,
solo se retiraran en el momento de ejecutar las uniones.
Control y criterios de aceptacion y rechazo
Pruebas de servicio
- Prueba:
Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.
- Controles a realizar:
Observacion de llaves y ventosas.
- Numero de Controles:
100%.
- Condicion de no aceptacion automatica:
Fuga por las uniones con la conduccion, o por los presaestopas.
Salida libre del agua por los orificios de las ventosas.
Cierre defectuoso de llaves de desagiie detectado por la salida de
agua por el pozo o cauce a que acometen.
- Controles a realizar:
Deteccion de fugas, manteniendo cerradas todas las llaves de
acometida

- Numero de Controles:

Prueba general.

- Condicion de no aceptacion automatica:

Indicacion de consumo por contadores instalados en las arterias
de alimentacion a la red, aparicion de humedades o hundimientos en
el terreno.

Unidad y criterios de medicion y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de
la Documentacion Técnica.

Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y se comprobara el
funcionamiento del mecanismo de regulacién. Si se observasen
fugas se realizaran las reparaciones precisas.

Una vez cada dos afios se revisaran las piezas y mecanismos de la
valvula, aislandola mediante el cierre de las llaves de paso y
reparando o sustituyendo las piezas desgastadas.

Se limpiaran y pintaran las piezas alojadas en la arqueta.

VALVULAS DE RETENCION DE DISCO MONTADAS ENTRE
BRIDAS

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Vaélvulas de retencion de disco montadas entre bridas y en una
arqueta de canalizacion enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta un