Grupo IBERDROLA

i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

PROYECTO

de linea eléctrica aéreo-subterranea a 30 kV, d/c., denominado:

Modificacion de las lineas a 30 kV, Hernani-CEU y Hernani-Usurbil 1
desde el apoyo n°107 hasta la STR Hernani (4566)

Término Municipal de Hernani
Provincia de Gipuzkoa

Contiene los siguientes documentos:

MEMORIA, PRESUPUESTO Y PLANOS

N°de Obra: 101186695

SEPARATA:

De cruzamiento de lineas por la zona de servidumbre de proteccion del
Dominio Puablico Maritimo-Terrestre (Ley de Costas):

21 | Hernani 1. RIA URUMEA. POLIGONO ORBEGOZO.FIN TUTELA

.

BOSLAN

INGENIERIA Y CONSULTORIA

Donostia- San Sebastian, enero de 2023
El Ingeniero Técnico Industrial

José Antonio Martinez Gomez

N° Colegiado: 5008

MARTINEZ Zi'rrpaijo
GOMEZ, JOSE igitalmente por
ANTONIO MARTINEZ GOMEZ,

_ JOSE ANTONIO
(AUTENTICACION) (AUTENTICACION)



1-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

Grupo IBERDROLA
Donostia, Gipuzkoa

INDICE
LIMEMORIA ...ttt ettt ettt e e s te et e sae e beenteeseenseenseeneensens 4

1.1.  GENERALIDADES ... .ottt sttt st nbe e 5
1.2.  JUSTIFICACION DE LA OCUPACION DEL DOMINIO PUBLICO MARITIMO

TERRESTRE ...ttt ettt ettt et e et e s et e se e st e saeeseeneesneenes 5
1.3.  CRUZAMIENTO DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE .........cccccccccvvnnnrnn. 6
1.4, REGLAMENTACION .....ooiiiitiiiteeee sttt ettt sttt et sttt s e b 8
1.5.  DISPOSICIONES OFICIALES ......ooitiiiitiitetertee ettt 8
1.6. INCIDENCIA MEDIOAMBIENTAL ....ccoeiiiiiiieteeeee et 8
1.6.1.  Fase d€ €JECUCION ....ccuueiiiiieeiiie ettt ettt ee e e e st e e aeeessseeesaeeessaeeensneeensaeennseeas 10
T U N § TSR URRRSPSRRPRR 10
L.6.1.2.  SOMIAO. ettt ettt ettt st ettt sttt b et 10
L6013, AU ittt ettt ettt b et be et 10
1.6.1.4.  USOS del SUCLO...c.ueiiiieiiieitee et s 11
O P T VT (5 - Tor 10 s FO USRS 11
L.6.1.6.  FAUNA ..ottt ettt 11
O R o2 1 7 |1 USRS PRSI 11
1.6.1.8.  ASPECLOS CCONOIMICOS ....eeevrieeirieeiiieeiieeeireeeteeesseeesseeessseeessseeassseessssesessseesssseessees 11
1.6.2.  Fase de eXPlotaCiOn.........c.eeeeuieeriieeiiieeiieeeiteeeite et e e st e e aeeeseaeeesaeeessaeeesaeesnsaeesnseens 11
Li0.2.1.  ATC ittt et ettt b et et be et 11
L.6.2.2. AU .ottt ettt ettt h et et sbe et et 11
1.6.2.3.  Uso0S del SUCLO-VEZELACION .....c..vieeeiieeiiieciieecee ettt eaee e es 11
L.6.2.4.  FAUNA et ettt ettt s 11
O T o2 7 |1 USSR PRRPR 12
1.6.2.6.  ASPECLOS ECONOIMMICOS ...veevvvieniieeurieireeieeriteeteesteeeseessseesseesseesseessseenseessseenseesnseensesssns 12
1.6.3.  Medidas COTTECTOTAS ......eeuieiuiieiieetteite ettt ettt et ettt e sttt e s bt e et esateenbeesateenbeeeeee 12
1.7. CARACTERISTICAS TECNICAS LINEA SUBTERRANEA. ......cccoooiiiieierieeeee 12

1.7.1. CanaliZaACION. ...c.eeuiiiiiiiieiieiieeit ettt ettt ettt sttt et bt e b et sbe b 12
1.7.2. PUESTA @ THCITA c..eeteiiiiiiieieeieeie ettt ettt sttt s e b st esaeene e 16

1.8. ENTRONQUE AEREO-SUBTERRANEO........ccceiiiiiiiieieeeieceeeee e 16

R 2



1-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

1.9. RESUMEN CARACTERISTICAS TECNICAS LINEA SUBTERRANEA................... 17
1.10.  CONSIDERACIONES Y CALCULOS. ....ootiiieeeeee et 18
2. PRESUPUESTO ...ttt et et esae st e nte e s e nseenne e 19
3.ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION PARA LINEAS AEREAS Y SUBTERRANEAS .........ccccocovvevvernnne, 22
K R © 123 2 X O LS R PSRRI 23
3.2.  CAMPO DE APLICACION .......ooiiiieieeieeeeeeeeeeeeeeeee et eses s aenees 23
3.3, NORMATIVA APLICABLE .......ootiitiiiteteteetee ettt 23
3.3.1. NOIMAS OfICIALES ....eviiiiiiiiciieieeie ettt 23
3.3.2. NOrmas IDerdrola..........ooouiiiiiiiiie e 24
3.4. DESARROLLO DEL ESTUDIO .....cccoottitiitiienienieeiesiteseee sttt 25
341, ASPECLOS ZENETAIES ....eeuviiuiiiiiiieiieeiieeteet ettt ettt sttt ettt sttt sbeene s 25
3.4.2.  1dentificacion € TTESZOS. .. .cccuurerureerireeiieeereteeerreeetreeestteestreesseeesseeessseeessseeensseesnsses 25
3.4.3. Medidas de Prevencion necesarias para evitar TieSZ0S......cevuueerrueeeriveeeriveeenveeesveeennnens 27
344, PIOLECCIONES «..eoutiiuiiiiitieiteettentt ettt ettt ettt ettt e bt et eat e sb e et satesbe et e eatesaeebeeaeesbeenneas 28
3.4.5. Caracteristicas generales de 12 0bra ..........ccccueveiiiieiiiiiiiiececee e 29
3.4.6. Previsiones e informaciones TUtiles para trabajos poSteriores ..........ccceeeevveercveeerveeennen. 30
3.4.7. Medidas de seguridad especificas para cada una de las fases méas comunes en los
trabajos @ AESAITOILAT ........coviiiiiieeiee et et e e tee e e bee e s ae e e s sseeesnseeennns 30
ANEXO ettt sttt ettt et e a e bt ent e ne e bt enaesaeeteenteeneenneas 31
ANEXO 2. ettt ettt st be bt et sh et st eaeenaea 32
ANEXO 3 ettt ettt ettt e bt et e ene e beentesaeeseeneeeneenneas 34
APLANOS ...ttt et ettt ettt et ettt e ne e beenteeaeeteenteeneenneas 36



i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

D

I=DE
crupo IBERDROLA
Donostia, Gipuzkoa

1. MEMORIA

4

Modificacion lineas a 30 kV, Hernani-CEU y Hernani-Usurbil 1 desde apoyo n°107 hasta la STR Hernani



1-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

1.1. GENERALIDADES

i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., con el fin de mejorar las
instalaciones eléctricas actuales y garantizar los suministros eléctricos existentes, se ve en la
necesidad de proyectar, la modificacion de la linea eléctrica a 30kV Hernani-CEU (300905) y
Hernani-Usurbil 1 (300904).

Dicha modificacion consistira en:
- Colocar dos OCRs en el apoyo n°109 existente.

- Tendido de conductor HEPRZ1(AS) 18/30kV 3x(1x630 mm?) entre al apoyo n°109
existente y la STR Hernani.

- Desguace del vano entre el apoyo n° 109 existente y el apoyo n°110 existente.

La parte de linea subterranea que afecta al Domino Publico Maritimo Terrestre
Aprobado se limita al tramo entre el punto con coordenadas U.T.M. (x=584121; y=4791318) y
la arqueta D. Asi mismo hay una pequeiia afeccion a la Servidumbre de Proteccion entre el
punto con coordenadas U.T.M. (x=584068; y=4791294) y el punto con coordenadas U.T.M.
(x=584121; y=4791318), y entre las arquetas D y F, en el dibujo adjunto se puede observar la
posicion de estos.

Se han previsto todas las instalaciones de este proyecto con capacidad suficiente para atender
la actual y futura demanda de energia eléctrica en esta zona de utilizacion.

1.2. JUSTIFICACION DE LA OCUPACION DEL DOMINIO PUBLICO MARITIMO
TERRESTRE

La afeccion en Dominio Puablico Maritimo Terrestre de la linea subterranea sera la
siguiente:

e DPMT Aprobado: 86m?* de canalizacion desde el punto con coordenadas
U.T.M. (x=584121; y=4791318) hasta la arqueta D con coordenadas U.T.M.
(x=584083; y=4791386). También se incluye una arqueta de 1,5m?.

o Servidumbre de Proteccion: 66m?> de canalizacion desde el punto con
coordenadas U.T.M. (x=584068; y=4791294) hasta el punto con coordenadas
U.T.M. (x=584121; y=4791318).

42 m? de canalizacién desde la arqueta D con coordenadas U.T.M.
(x=584083; y=4791386) y la arqueta F con coordenadas U.T.M. (x=584101;
y=4791405). También se incluyen cuatro arquetas de 6m?>.

A continuacion, se hace una descripcion general del trazado de la linea:

- Se tenderan 275m de conductor HEPRZ1(AS) 18/30kV 3x(1x630 mm?), que se dividen
de la manera siguiente:
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o Desde la STR Hernani hasta el apoyo n°109: En total son 275m. El cable
subterraneo se conectard con los OCR proyectados en el apoyo n°109.

- El trazado de la nueva canalizacion se realizaré de la siguiente forma:

e 4 tubos de 250mm de diametro mas tritubo entre la arqueta “A” proyectada y
la arqueta “B” proyecta con una longitud de 80 metros.

e 4 tubos de 250mm de didmetro mas tritubo dentro de un tubo de 600mm de
didmetro bajo el puente, amarrado a unas de las vigas de este sobre escuadras
con una longitud de 80 metros.

e 4 tubos de 250mm de didmetro maés tritubo entre la arqueta “C” proyectada y
la arqueta “F” proyecta con una longitud de 55 metros.

e Desde la arqueta “F” proyectada hasta las celdas dentro de la STR Hernani
discurrird por canalizacion existente con una longitud de 30 metros.

En resumen, los metros totales de canalizacion nueva son 215m, y los metros totales de
tendido son 275m.

Toda la canalizacion serd nueva, parte de ella como se ha indicado anteriormente, se encuentra
dentro de la zona de servidumbre de proteccion del Dominio Publico Maritimo Terrestre y en la zona
de Dominio Publico Maritimo Terrestre aprobado, segun dibujo adjunto. Estard formada por 4 tubos
de 250mm de didmetro mas tritubo.

1.3. CRUZAMIENTO DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE
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1.4. REGLAMENTACION

Al objeto de dejar debidamente legalizadas estas instalaciones, se redacta el presente
Proyecto, de acuerdo con la reglamentacion técnica que se cita a continuacion:

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de
alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, aprobado por Real
Decreto 223/2008 de 15-02-08, y publicado en el B.O.E. del 19-03-08.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tensidon y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23,
aprobadas por Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo, y publicado en el B.O.E. del 9 de junio de
2014.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos Laborales y Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en las obras de construccion.

Real Decreto 1432/2008 de 29 de agosto por el que se establecen medidas para la
proteccion de la Avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

Ademas, se han aplicado las normas IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA,
S.A.U. existentes, y en su defecto las Recomendaciones UNESA, normas UNE, EN y documentos
de Harmonizacion HD. Se tendran en cuenta las Ordenanzas Municipales y los condicionados
impuestos por los Organismos publicos afectados.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos Laborales y Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y
Salud en las obras de construccion.

El cumplimiento de esta reglamentacion se realizard por medio del Estudio Basico de

Seguridad y Salud, de acuerdo con el MT 4.60.11 en anexo aparte que se adjunta en el presente
proyecto.

1.5. DISPOSICIONES OFICIALES

Por ello y con el objeto de cumplir con los preceptos establecidos en la Ley 24/2013 de
26 de diciembre del Sector Eléctrico, es por lo que se propone desde este proyecto la ampliacion
y adecuacion de la red a las necesidades actuales y futuras, teniendo en cuenta el Titulo VII de la
citada Ley.

A efectos de la tramitacion del Proyecto de Ejecucion, las obras a que se refiere este
proyecto se someteran a lo dispuesto en el decreto del Gobierno Vasco 48/2020, de 31 de marzo
de 2020, publicado en el B.O.P.V. de 24 de abril de 2020.

1.6. INCIDENCIA MEDIOAMBIENTAL

Se han distinguido aquellos aspectos que pueden afectar al entorno o verse afectados bien en
la Fase de Ejecucion, bien en la Fase de Explotacion de la linea. Para ello se ha elaborado un listado
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de causa-efecto en la que figuran las acciones impactantes y los elementos susceptibles de ser
afectados. Del mismo modo se han determinado aquellos aspectos que pueden verse corregidos
(eliminados o minimizados) mediante medidas preventivas y/o correctoras. Asi, para cada aspecto
tratado se ha determinado:

*Impacto cualitativo: Indicando con negativo el paso a una situacidon peor a la inicial;
con positivo el paso a una situacién mejor o mas favorable.

*Intensidad del impacto: Indicando cuantitativamente: -Impacto sea bajo o compatible.
Tratandose de un impacto de afeccion muy reducida y de poca significacion. La recuperacion serd

inmediata con el cese de la accion causante, o bien es una afeccion leve al medio.

-Cuando el impacto no sobrepasa el umbral critico. La recuperacion no es inmediata, requiriendo
cierto tiempo para producirse, o bien la alteracion del medio no es grave.

-El impacto se acerca a los umbrales de fragilidad del elemento del medio afectado.

-El impacto provoca una pérdida de calidad ambiental, una destruccion irreversible o bien una
alteracion notable de un elemento singular.

-Permanencia: catalogandose el impacto como temporal si es limitado en el tiempo, o permanente si
es continuo o periodico en el tiempo.

-Correccion: si existe la posibilidad de aplicar medidas correctoras que eliminen o minimicen la
afeccion.

-Por otro lado, se indica si el impacto se produce en la fase de ejecucion "Ej" o bien en la fase de
explotacion "Ex" o si por el contrario no aplica “N/A”.

Aire: Calidad (Ej)

Sonido: Emision de ruidos (Ej)

Agua: Aguas superficiales y/o subterraneas (Ej)

Suelo: Calidad y aptitud agricola (N/A)
Erosionabilidad (Ej)

Vegetacion: Comunidades vegetales (N/A)

Fauna: Comunidades animales (N/A)

Paisaje: Calidad (Ej)

Usos del suelo: Cultivos lefiosos y arboreos (N/A)

Medio socioecondémico: Actividades terciarias y recreativas (Ej/Ex)
Recursos historico-culturales:

-Afecciones al patrimonio historico-cultural (N/A)

-Afecciones al patrimonio arqueoldgico (N/A)
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Los posibles impactos durante la fase de ejecucion, en principio, son:
-Movimiento de tierras
-Emision de ruidos
- Emision de contaminantes
-Trabajos auxiliares
Los posibles impactos durante la fase de explotacion, en principio, son:

-Servidumbres

1.6.1. Fase de ejecucion

1.6.1.1. Aire

La construccion de la linea lleva aparejada el uso de maquinaria, la cual, a su vez, conlleva
emisiones al medio de contaminantes polucionadores del aire. La afeccioén cesara al terminar el
trasiego de la maquinaria, recuperandose los niveles normales de forma casi inmediata. Tratdndose
de una zona de elevada humanizacion, este impacto se puede considerar negativo, bajo o compatible
y temporal.

1.6.1.2. Sonido

Del mismo modo la maquinaria a utilizar elevara los niveles normales de ruido del medio. La
afeccion cesard de inmediato al terminar la obra, recuperdndose los niveles normales. Tratandose de
una zona de elevada humanizacion, este impacto se puede considerar negativo, bajo o compatible y
temporal.

1.6.1.3. Agua

Las obras supondran la aparicion temporal de pequefias superficies de suelo desnudas de
vegetacion, dejando al descubierto la arena existente en el subsuelo lo que, debido a la erosion,
provocara un pequefio incremento de solidos en suspension en los cursos de agua que llegan al mar.
Este impacto puede considerarse negativo, bajo o compatible, temporal.

Por otro lado, se corre el riesgo de vertidos de lubricantes y combustibles, debido a accidentes
o limpieza de la maquinaria. La ubicacion de los parques de maquinaria, lugares de limpieza, cambios
de aceite y repostajes debe garantizarse en zonas no sensibles que no puedan afectar a lared de drenaje
ni que lleguen hasta el mar y afecten a la fauna acuatica.

Este impacto se puede considerar negativo, compatible y temporal, siendo susceptible de
medidas preventivas.
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1.6.1.4. Usos del suelo

La construccion de la linea lleva aparejada el uso de maquinaria, en las proximidades del
mar. La afeccion cesara al terminar el trasiego de la maquinaria, recuperandose los niveles normales
de forma casi inmediata.

1.6.1.5. Vegetacion

Al tratarse de una zona urbanizada, la afeccion sobre la comunidad de vegetacion es nula,
este impacto se puede considerar negativo.

1.6.1.6. Fauna

Al tratarse de una zona urbanizada y el tipo de instalacion subterranea, la afeccion sobre la
comunidad faunistica es nula, este impacto se puede considerar negativo.

1.6.1.7. Paisaje

Tratandose de una zona de elevada humanizacion, este impacto se puede considerar
negativo, bajo o compatible y temporal.

1.6.1.8. Aspectos economicos

El tendido de la linea supondra previsiblemente un aumento de la calidad del suministro de
energia con consiguiente mejora sobre el sector terciario, asi como generacion de empleo de
caracter temporal. Este impacto se considera positivo, compatible y temporal.

1.6.2. Fase de explotacion

1.6.2.1. Aire

La instalacion no supone afeccion alguna sobre dicho medio.

1.6.2.2. Agua

Al igual que los puntos anteriores, en la fase de explotacion de la instalacion no supone
afeccion sobre el agua, ni de superficie, ni subterranea.

1.6.2.3. Usos del suelo-vegetacion

Esta afeccion se considera negativo, compatible y permanente.

1.6.2.4. Fauna

La instalacion no supone afeccion alguna sobre dicho medio.
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1.6.2.5. Paisaje

El paisaje no se vera afectado. El impacto se considera positivo, compatible y permanente.

1.6.2.6. Aspectos economicos

La mayor calidad-capacidad del suministro de energia eléctrica que conllevan la instalacion
proyectada, debe posibilitar ampliaciones y nuevos desarrollos tanto industriales como urbanos, lo
que conlleva sus consiguientes beneficios sociales. Este impacto se califica como positivo,
compatible y permanente.

1.6.3. Medidas correctoras

Las medidas correctoras tienen como objetivo evitar los impactos descritos o, en caso de no
ser posible su desaparicion, minimizarlos todo lo posible. Asi pues, se pueden distinguir entre aquellas
medidas preventivas y medidas correctoras. *en ejecucion:

-Delimitacion precisa de los movimientos de tierra, zona de transito de la maquinaria pesada.
-Ubicacion exacta y planificada de las zonas de acopios.

-Ubicacion exacta y planificada del parque de maquinaria.

-Reduccion maxima posible de las zonas de transito de maquinaria.

- Los repostajes, limpieza de maquinaria, cambios de aceite, y otras operaciones de mantenimiento
de la maquinaria se deberd realizar en las zonas delimitadas a tal efecto y de forma totalmente
controlada. Deberan estar alejadas del mar.

- Se evitara, en la medida de lo posible, la circulacién de maquinaria cerca del mar.
- Se evitard, en la medida de lo posible el movimiento de tierras cerca del mar

- Limpieza exhaustiva de la zona afectada por las obras,
- La reduccién de impacto ambiental implica el explanado y/o retirada de tierras resultante de las
excavaciones y accesos, asi como el desguace de las lineas eléctricas actuales, que quedaran obsoletas

una vez puesta en servicio la instalacion proyectada.

- Los materiales resultantes del desguace se reciclan si son metalicos y en caso contrario se
depositaran en vertederos controlados.

1.7. CARACTERISTICAS TECNICAS LINEA SUBTERRANEA.

1.7.1. Canalizacion.

En la siguiente tabla se indican los metros de canalizacion proyectada en cada tramo:

- El trazado de la nueva canalizacion se realizara de la siguiente forma:
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e 4 tubos de 250mm de didmetro mas tritubo entre la arqueta “A” proyectada y
la arqueta “B” proyecta con una longitud de 80 metros.

e 4 tubos de 250mm de didmetro mas tritubo dentro de un tubo de 600mm de
diametro bajo el puente, amarrado a unas de las vigas de este sobre escuadras
con una longitud de 80 metros.

SECCION TRANSVERSAL PUENTE

. |
SN Hpy - AN S -

TUBERIA
FIBRA
IBERDROLA MT

] BARANDILLA

e 4 tubos de 250mm de diametro mas tritubo entre la arqueta “C” proyectada y
la arqueta “F” proyecta con una longitud de 55 metros.

e Desde la arqueta “F” proyectada hasta las celdas dentro de la STR Hernani
discurrira por canalizacion existente con una longitud de 30 metros.

Las canalizaciones de nueva construccion estaran constituidas por tubos plésticos, dispuestos
sobre lecho de arena y debidamente enterrados en zanja. Las caracteristicas de estos tubos estaran
establecidas segun UNE-EN 61386-1, UNE-EN 61386-24 y UNE-EN ISO 306. En cada uno de los
tubos se instalara un solo circuito eléctrico.

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas respetando
los cambios de curvatura indicados por el fabricante de la tubular. En los puntos donde se produzcan,
para facilitar la manipulacion de los cables se dispondran arquetas con tapas registrables o no. Con
objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tipo de cable
en los tramos rectos se instalardn arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de
tiro en aquellos casos que lo requieran. La entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas
deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La zanja
se protegerd con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad y ademas debe permitir las
operaciones de tendido de los tubos y cumplir con las condiciones de paralelismo, cuando lo haya.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie, no serd menor
de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada, para asegurar estas cotas, la zanja tendrd una
profundidad minima 0,70 m, con una anchura minima de 0,50 m, para la colocacion de dos tubos de
200 mm de diametro en un mismo plano, aumentando su anchura en funcion del nimero de tubos a
instalar y la disposicion de estos. Si la canalizacidn se realizara con medios manuales, debe aplicarse
la normativa vigente sobre riesgos laborales vigente para permitir desarrollar el trabajo de las
personas en el interior de la zanja.

En el fondo de la zanja y en toda la extension se colocaréa una solera de limpieza de unos 0,05
m aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por planos.
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A continuacion, se colocara otra capa de arena con un espesor de 0.10 m sobre el tubo o tubos mas
cercanos a la superficie y envolviéndolos completamente. Sobre esta capa de arena y a 0,10 m del
firme se instalara una cinta de sefializacion a todo lo largo del trazado del cable. Las caracteristicas
de las cintas de aviso de cables eléctricos seran las establecidas en la RU 0205B “Sefializacion
subterranea de cables enterrados. Cinta de polietileno”. Cuando el nimero de lineas sea mayor se
colocara mas cintas de sefializacion de tal manera que se cubra la proyeccion en planta de los tubos.

Los cables de control, red multimedia, etc se tenderan en un ducto (multitubo con designacién
MTT 4x40 segin NI). Este se instalara por encima de los tubos, mediante un conjunto
abrazadera/soporte, ambos fabricados en material plastico. Las caracteristicas del ducto y accesorios
a instalar se encuentran normalizadas segin UNE-EN 61386-1, UNE-EN 61386-24. A este ducto se
le dara continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los cables de control y red
multimedia incluido en paso por las arquetas y calas de tiro si las hubiera.

Para el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del pavimento, se utilizara todo-
uno, zahorra o arena. Después se colocara una capa de tierra vegetal o un firme de hormigén no
estructural H 125 de unos 0,12 m de espesor y por tltimo se repondra el pavimento a ser posible del
mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.

Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. Al objeto de impedir la entrada del
agua, suciedad y material organico, los extremos de los tubos deberan estar sellados. Los tubos que
se coloquen como reserva deberan estar provistos de tapones de las caracteristicas que se describen
en UNE-EN 61386-1, UNE-EN 61386-24.

Antes del tendido se eliminara de su interior la suciedad o tierra garantizandose el paso de los
cables mediante mandrilado acorde a la seccion interior del tubo o sistema equivalente. Durante el
tendido se deberdn embocar correctamente para evitar la entrada de tierra o de hormigén. En cada
uno de los tubos se instalard un solo circuito eléctrico.



1-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

DETALLE CANALIZACION

4 TUBOS @250 + MULTIDUCTO
Dimensiones en cm

EN CALZADA

MEZCLA BITUMINOSA
CALIENTE D-12

HORMIGON HNE-15/B/20

CINTA SENALIZACION
CABLES ELECTRICOZ

RELLENG ARIDOS RECICLADOS,
ZAHORRAS, TODG—UND

TRITUBO HDPE #4CM

HORMIGON HNE-15/B/Z0

TUBD HDPE CURVABLE
CORRUGADO 225CM
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1.7.2. Puesta a Tierra

Puesta a tierra de cubiertas metalicas.

Se conectaran a tierra las pantallas de todas las fases en cada uno de los extremos y en
puntos intermedios. Esto garantiza que no existan tensiones inducidas en las cubiertas
metalicas.

Pantallas.
En el caso de pantallas de cables unipolares, se conectaran las pantallas a tierra en
ambos extremos.

En el caso de cables instalados en galeria, la instalacion de puesta a tierra serd tinica 'y
accesible a lo largo de la galeria y serd capaz de soportar la corriente méxima de defecto.
Se pondr4 a tierra las pantallas metalicas de los cables al realizar cada uno de los empalmes
y terminaciones.

De esta forma, en el caso de un defecto a masa lejano, se evitara la transmision de
tensiones peligrosas.

1.8. ENTRONQUE AEREO-SUBTERRANEO

En la union del cable subterraneo con la linea aérea se tendrdn en cuenta las siguientes
consideraciones:

a) Se instalaran sistemas de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico a base
de pararrayos de 6xido metalico. Estos pararrayos se conectaran directamente a las
pantallas metélicas de los cables y entre si, la conexion sera lo mas corta posible y sin
curvas pronunciadas.

b) El cable subterraneo, en la subida a la red aérea, ird protegido por un tubo de acero
galvanizado, que se empotrara en la cimentacion del apoyo, sobresaliendo por encima
del nivel del terreno un minimo de 2,5m. En el tubo se alojarén las tres fases y su
diametro interior sera 1,5 veces el de la terna de cables, con un minimo de 15¢cm.
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/

NUM

DENOMINACION ELEMENTO

CANTIDAD

Cruceta

1

Cortacircuitos fusible-seccionador de expulsion o Seccionador unipolar

Punto fijo de puesta a tierra

Cable Cu desnudo C50

Terminal exterior

Pararrayos de 6xido metalico

Soporte terminal/ pararrayos con envolvente polimerizado

— W |W I |W |~

<N RN B e N IO, B B SN O B S

Cable aislado

Capuchon de proteccion

Identificacion de la linea

Tubo de acero para proteccion

—_ ] —_= ] =

Anclaje/Abrazadera sujecion de tubos

Anclaje/Abrazadera sujecion de cable

S/altura

1.9. RESUMEN CARACTERISTICAS TECNICAS LINEA SUBTERRANEA

Nombre de la linea: Hernani-CEU y Hernani-Usurbil 1

Origen de la linea: Apoyo n°109 existente

Final de la linea: STR Hernani

Término Municipal que atraviesa: Hernani

Cia. suministradora de la energia: IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U.
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LINEA CONDUCTOR ZANJA
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1.10. CONSIDERACIONES Y CALCULOS.

La seccion de los conductores empleados cumple ampliamente lo exigido por el Reglamento
de Instalaciones Eléctricas de Alta Tension, en lo que se refiere a pérdidas de potencia y a densidades
de corriente admisibles.

Con todo lo expuesto anteriormente, hemos dado una descripcion detallada de la linea
aéreo-subterranea a realizar, asi como de las caracteristicas técnicas que han de reunir los aparatos,
proyecciones, obra civil, etc, y que junto con los demas documentos que acompafian la presente
memoria, se espera que sirvan para la correcta ejecucion de las obras, y para cumplir los tramites
legales precisos para su autorizacion.

Donostia-San Sebastian, enero de 2023
El Ingeniero Técnico Industrial
José Antonio Martinez Gémez Col. n° 5008
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@

1eDE
crupo IBERDROLA
Donostia, Gipuzkoa

2. PRESUPUESTO

19
Modificacion lineas a 30 kV, Hernani-CEU y Hernani-Usurbil 1 desde apoyo n°107 hasta la STR Hernani
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PRESUPUESTO DE LA LINEA AEREA

PERFIL RECURSO DESCRIPCION CANT. UM IMPORTE
UUCC-CS EEDICRUZOAISC12600 INST/SUST CADENA BASTON LARGO SIN ESPIRAL 30 KV 6,00 UD 421,94
UUCC-CS EEDIAPOC1PARC29600 INST/SUST DE PARARRAYOS 30 KV (1 UNID; INCLUY. CONEX) 6,00 UD 441,89
UBMO EEDIDLAZOCELU00100 ACHAT/DESMONT AC. LAMIN(CELOSIA-PRESILLA-CRUCETA) 2.000,00 KG 530,84
COSADI EEDIAPOZ0APAA36100 CCAA EXTRA GESTION GRUA HASTA 20TN 5.000,00 MND  5.000,00
UBMO EEDITRAZOETDU02100 CONFECCION TERMINAL 125 < LA <280 6,00 UD 62,11
UUCC-CS EEDITRAZOETDC02200 MATER TERMINAL 125 <LA =280 6,00 UD 27,66
UBMO EEDIDLAZOTLCUO01500 ACHAT/DESMONT CONDUCTOR DESNUDO DE 125<LA=180 272,00 M 342,14
UBMO EEDIAPOZOTLCU35600 DESV. CONDUC. NUEVO PUNTO ANCLAJE/AMARRE MT-AT (3 FASES) 2,00 UD 161,46
UBMO EEDIINGZ0SISU10000  CARGA DE PROYECTOS LLAA 1,00 UD 117,00
UBMO EEDICOMZ0SERUO07300 ESTUDIO PREVENTIVO PREVIO -DESCARGO MULTIPLE 4,00 UD 646,24
MATER 7453058 ORG CORTE EN RED OCRM-36-EE-PAT/630A 2,00 PZA 11.648,22
UBMO EEDIEMPZOELMU05200 OCR/REC MANUAL, MONTAJE SIN TENSION 2,00 UD 2.019,50
UUCC-CS EEDIPASZOOCRCO00100 TENDIDO Y CONEX CABLES Y ACC OCR 18/30 KV -240 MM2 3,00 UD 4.853,14
UBMO EEDIPATZOTCLU01000 CONSTRUCCION ACERA PERIMETRAL (PERIMETRO+5) 21,00 M 1.354,92
UBMO EEDICRUZOTETU11900 TET-COLOCACION ACCESORIOS PROT. APOYO AMARRE (ADICIONAL) 1,00 UD 567,08
UBMO EEDITRAZOTETUO06900 TET -APERTURA/CIERRE PUENTES SIN CARGA. INCLUYE MATERIAL 2,00 UD 765,10
UBMO EEDIINGZ0SISU10100  CARGA FINAL Y CERTIFICACION LLAA 1,00 UD 213,60
UBMO EEDIINGZODLAUO7300 DIRECCION OBRA LINEAS AEREAS L <300M 1,00 UD 916,70

30.089,54
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PRESUPUESTO DE LA LINEA SUBTERRANEA

PERFIL RECURSO DESCRIPCION CANT. UM  IMPORTE
UBMO EEDIINGZOTEMU17900  ENSAYO COMPROBACION DE CABLES HASTA 26/45 KV 2,00 UD 2.248,95
UUCC-CS EEDIOCSZOARQC03100 ARQUETA PREFAB.1000X1000 6 UD 2.744,34
UBMO EEDIOCSZ0ZYCU05600 CANALIZACION 4 TUBOS 315 CALZADA 100,00 M 16.031,00
UBMO EEDIOCSZ0ZYCU05300 CANALIZACION 4 TUBOS 315 ACERA/TIERRA/ASIENTO ARENA 35,00 M 4.545,80

CANALIZACION TUBO BAJO PUENTE 1 UD 50.000,00

UUCC-CS  EEDIPASC1PSGC01200 PAS-TRANSIC. HEPRZ1(AS) 18/30KV 400 MM2 SIN TERMINAC. 2 UD 2.733,18
UUCC-CS  EEpITRSC1TSGC03700 TEND HEPRZ1(AS) 18/30 KV 3(1X630) TUBO, BAND, GALE 2715 M 28.113,25
UUCC-CS  EEDICRSZOTERC04000 MATERIAL 1 CONECTOR SEP ATORNILLA 18/30 KV 630 MM2 12 UD 2872,8
UBMO EEDICRSZOTERU01700  CONFECCION 1 TERMINACION HASTA 30 KV 12 UD 769,4
UBMO EEDIINGZ0SISU09900 ~ CARGA DE PROYECTOS CTS Y LLSS 1 UD 39,00
UBMO EEDIINGZOPRSU03000  FIJO PROYECTO LINEA SUBTERRANEA L <2 KM 1 UD 700,00
UBMO EEDIINGZOPRSU03100  VARIABLE PROYECTO LINEA SUBTERRANEA L <2 KM 0,215 KM 376,25
UBMO EEDIINGZ0SISU10200  CARGA FINAL Y CERTIFICACION CTSY LLSS 1 UD 169,10
UBMO EEDIINGZODRSUO07900  FIJO DIRECCION OBRA LINEA SUBTERRANEAS L<2KM 1 UD 550,00
UBMO EEDIINGZODRSU08000  VARIABLE DIRECCION OBRA LINEA SUBTERRANEA L <2KM 0,215 KM 537,50
110.100,54

Linea aérea 30.089,54

Linea subterranea 110.100,54

PRESUPUESTO DE EJECUCION 140.190,08

LV.A. (21%) 29.439,92

[PRESUPUESTO TOTAL

Donostia-San Sebastian, enero de 2023
El Ingeniero Técnico Industrial
José Antonio Martinez Gomez Col n® 5008
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Grupo IBERDROLA
Donostia, Gipuzkoa

3. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS
DE CONSTRUCCION PARA LINEAS AEREAS Y
SUBTERRANEAS
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3.1. OBJETO

El objeto de este estudio es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion,
identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos laborales que puedan ser evitados,
identificando las medidas técnicas necesarias para ello; relacion de los riesgos que no pueden
eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y
reducir dichos riesgos.

Asi mismo este Estudio de Seguridad y Salud da cumplimiento a la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables en lo referente a la obligacion del empresario titular
de un centro de trabajo de informar y dar instrucciones adecuadas, en relaciéon con los riesgos
existentes en el centro de trabajo y las medidas de proteccion y prevencion correspondientes.

En base a este estudio Bésico de Seguridad, el Contratista elaborara su Plan de Seguridad y
Salud, en el que tendra en cuenta las circunstancias particulares de los trabajos objeto del contrato.

3.2. CAMPO DE APLICACION

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es de aplicacién en los trabajos de
construccion, mantenimiento y desguace o recuperacion de instalaciones de “Lineas Aéreas, “Lineas
Subterraneas”, “Centros de Transformacion”, “Subestaciones”, “Equipos de medida” e “Instalaciones
de telecomunicaciones asociadas a las anteriores” que se realizan dentro de Distribucion de Iberdrola.

3.3. NORMATIVA APLICABLE

3.3.1. Normas Oficiales

La relacion de normativa que a continuacion se presenta no pretende ser exhaustiva, se trata
unicamente de recoger la normativa legal vigente en el momento de la edicion de este documento,
que sea de aplicacion y del mayor interés para la realizacion de los trabajos objeto del contrato al que
se adjunta este Estudio Basico de Seguridad y Salud

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, aprobado por Real
Decreto 223/2008 de 15-02-08, y publicado en el B.O.E. del 19-03-08.

e Decreto 842/2002 del 2 de agosto y publicado en el B.O.E. de 18 de septiembre. Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension y las Instrucciones Técnicas Complementarias.

e Ley 8/1980 de 20 de marzo. Estatuto de los Trabajadores.

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23, aprobado por Real
Decreto 337/2014 de 9 mayo de 2014, y publicado en el B.O.E. del 9 de junio de 2014.

e Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de junio. Texto Refundido de la Ley General de la
Seguridad Social.

e Real Decreto 39/1995, de 17 de enero. Reglamento de los Servicios de Prevencion

e Real Decreto 485/1997 ....en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo
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Real Decreto 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997....relativo a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorso lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 773/1997....relativo a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
proteccion personal.

Real Decreto 1215/1997....relativo a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de octubre. Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion.

Real Decreto 614/2001...proteccion de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Cualquier otra disposicion sobre la materia actualmente en vigor o que se promulgue durante
la vigencia de este documento

3.3.2. Normas Iberdrola

Prescripciones de Seguridad para trabajos mecénicos y diversos de AMYS
Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas AMYS

MT 4.60.11 Anexo H “Plan Genérico de Seguridad y Salud y para la coordinacién de
actividades empresariales en materia de prevencion de riesgos laborales en los trabajos a
realizar”

MO 07.P2.02 “Plan de coordinacion de actividades empresariales en materia de prevencion de
riesgos laborales”

MO 07.P2.03 "Procedimiento de Descargos para la ejecucion de trabajos sin tension en
instalaciones de alta tension"

MO 07.P2.04 "Procedimiento para la puesta en régimen especial de explotacion de
instalaciones de alta tension"

MO 07.P2.05 "Procedimiento para la autorizacion y coordinacion de trabajos en el interior del
recinto de las instalaciones de alta tensioén en explotacion”

MO 07.P2.28 “Comunicacion, notificacion documentada e investigacion de accidentes
laborales en Distribucion”.

Como pautas de actuacion en los trabajos en altura, sefializacion de distancias a elementos en

tension y posible presencia de gas:

MO 07.P2.08 “Acceso a recintos de probable presencia de atmdsferas inflamables, asfixiantes
y/o toxicas”.

MO 07.P2.09 “Ascenso, descenso, permanencia y desplazamientos horizontales en apoyos de
lineas eléctricas”.

MO 07.P2.10 “Cooperacion preventiva de actividades con Empresas de Gas™.

MO 07.P2.11 “Senalizacion y delimitacion de zonas de trabajo para la ejecucion de trabajos sin
tension en instalaciones de AT mantenidas por upls”.

Otras Normas y Manuales Técnicos de Iberdrola que puedan afectar a las actividades
desarrolladas por el contratista, cuya relacion se adjuntara a la peticion de oferta.

R 24



1-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

3.4.DESARROLLO DEL ESTUDIO

3.4.1. Aspectos generales

El Contratista acreditard ante la Direccion Facultativa de la obra, la adecuada formacion y
adiestramiento de todo el personal de la obra en materia de Prevencion y Primeros Auxilios. Asi
mismo, la Direccion Facultativa, comprobard que existe un plan de emergencia para atencion del
personal en caso de accidente y que han sido contratados los servicios asistenciales adecuados. La
direccion y teléfonos de estos servicios debera ser colocada de forma visible en lugares estratégicos
de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de acuerdo con
el plan establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras a realizar, los posibles
riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener en cuenta. Deben cerciorarse de
que todos lo han entendido.

3.4.2. Identificacion de riesgos

En funcidn de las obras a realizar y de las fases de trabajos de cada una de ellas, se incorporan
en los Anexos los riesgos mas comunes, sin que su relacion sea exhaustiva.

La descripcion e identificacion generales de los riesgos indicados amplia los contemplados en
la Guia de referencia para la identificacion y evaluacion de riesgos en la Industria Eléctrica, de
AMYS, y es la siguiente:

DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS:

1) Caida de personas al mismo nivel: Este riesgo puede identificarse cuando existen en el suelo
obstaculos o sustancias que pueden provocar una caida por tropiezo o resbalon.

Puede darse también por desniveles del terreno, conducciones o cables, bancadas o tapas
sobresalientes del terreno, por restos de materiales varios, batrro, tapas y losetas sin buen
asentamiento, pequefias zanjas y hoyos, etc.

2) Caida de personas a distinto nivel: Existe este riesgo cuando se realizan trabajos en zonas
elevadas en instalaciones que, en este caso por construccidon, no cuenta con una proteccion
adecuada como barandilla, murete, antepecho, barrera, etc., Esta situacion de riesgo estd presente
en los accesos a estas zonas. Otra posibilidad de existencia de estos riesgos lo constituyen los
huecos sin proteccion ni sefializacion existentes en pisos y zonas de trabajo.

3) Caida de objetos: Posibilidad de caida de objetos o materiales durante la ejecucion de trabajo en
un nivel superior a otra zona de trabajo o en operaciones de transporte y elevacion por medios
manuales o mecanicos. Ademas, existe la posibilidad de caida de objetos que no se estan
manipulando y se desprenden de su emplazamiento.

4) Desprendimientos, desplomes y derrumbes: Posibilidad de desplome o derrumbamiento de
estructuras fijas o temporales o de parte de ellas sobre la zona de trabajo.

Con esta denominacion deben contemplarse la caida de escaleras portatiles, cuando no se
emplean en condiciones de seguridad, el desplome de los apoyos, estructuras o andamios y el
posible vuelco de cestas o graas en la elevacion del personal o traslado de cargas.

También debe considerarse el desprendimiento o desplome de muros y el hundimiento de zanjas
o galerias.

5) Choques y golpes: Posibilidad de que se provoquen lesiones derivadas de choques o golpes con
elementos tales como partes salientes de maquinas, instalaciones o materiales, estrechamiento de
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zonas de paso, vigas o conductos a baja altura, etc.. y los derivados del manejo de herramientas
y maquinaria con partes en movimiento.

6) Contactos eléctricos: Posibilidad de lesiones o dafio producidos por el paso de corriente por el
cuerpo.

En los trabajos sobre lineas de alta tension y en subestaciones es frecuente la proximidad, a la
distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta tension y debe tenerse en
cuenta que puede originarse el paso de corriente al aproximarse, sin llegar a tocar directamente,
a la parte de instalacion energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el Agente
de Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actiiec como Operador Local, puede entrar en
contacto eléctrico por un error en la maniobra o por fallo de los elementos con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente y elementos de iluminacion portatil
puede producirse un contacto eléctrico en baja tension

7) Arco eléctrico: Posibilidad de lesiones o daiio producidos por quemaduras al cebarse un arco
eléctrico.

En los trabajos sobre lineas de alta tension y en subestaciones es frecuente la proximidad, a la
distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta tension y debe tenerse en
cuenta que puede originarse el arco eléctrico al aproximarse, sin llegar a tocar directamente, a la
parte de instalacion energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar el Agente
de Zona de Trabajo, cuando sea requerido para que actiie como Operador Local, puede quedar
expuesto al arco eléctrico producido por un error en la maniobra o fallo de los elementos con los
que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente puede producirse un arco eléctrico
en baja tension

8) Sobreesfuerzos (Carga fisica dinamica): Posibilidad de lesiones musculoesqueléticas al
producirse un desequilibrio acusado entre las exigencias de la tarea y la capacidad fisica.

En el trabajo sobre estructuras puede darse en situaciones de manejo de cargas o debido a la
posicion forzada en la que se debe realizar en algunos momentos el trabajo.

9) Explosiones: Posibilidad de que se produzca una mezcla explosiva del aire con gases o sustancias
combustibles o por sobrepresion de recipientes a presion.

10) Incendios: Posibilidad de que se produzca o se propague un incendio como consecuencia de
la actividad laboral y las condiciones del lugar del trabajo.

11) Confinamiento: Posibilidad de quedarse recluido o aislado en recintos cerrados o de sufrir
algin accidente como consecuencia de la atmosfera del recinto. Debe tenerse en cuenta la
posibilidad de existencia de instalaciones de gas en las proximidades.

12) Complicaciones debidas a mordeduras, picaduras, irritaciones, sofocos, alergias, etc.,
provocadas por vegetales o animales, colonias de los mismos o residuos debidos a ellos y
originadas por su crecimiento, presencia, estancia o nidificacion en la instalacion. Igualmente,
los sustos o imprevistos por esta presencia pueden provocar el inicio de otros riesgos.

En el Anexo 1 se contemplan los riesgos en las fases de pruebas y puesta en servicio de las
nuevas instalaciones, como etapa comun para toda obra nueva o mantenimiento y similares a los
riesgos de la desconexion de una instalacion a desmontar o retirar.

26



1-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

Cuando los trabajos a realizar sean de mantenimiento, desmontaje o retirada de una instalacién
antigua o parte de ella, el orden de las fases puede ser diferente, pero, los riesgos a considerar son
similares a los de las fases de montaje. En los anexos se incorporan entre paréntesis las fases
correspondientes a los trabajos de mantenimiento y desguace o desmontaje.

3.4.3. Medidas de Prevencion necesarias para evitar riesgos

En los Anexos se incluyen, junto con algunas medidas de proteccion, las acciones tendentes a
evitar o disminuir los riesgos en los trabajos, ademas de las que con caracter general se recogen a
continuacion y en los documentos relacionados en el apartado “Pliego de condiciones particulares”,
en el punto 4.

Por ser la presencia eléctrica un factor muy importante en la ejecucion de los trabajos
habituales dentro del ambito de Iberdrola, con caracter general, se incluyen las siguientes medidas de
prevencion/ proteccion para: Contacto eléctrico directo e indirecto en AT y BT. Arco eléctrico en AT
y BT. Elementos candentes y quemaduras:

e Formacion en tema eléctrico de acuerdo con lo requerido en el Real Decreto
614/2001, funcién del trabajo a desarrollar.

e Utilizaciéon de EPI’s (Equipos de Proteccion Individual)

e Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras eléctricas a
realizar, cuando sea preciso.

e Seguir los procedimientos de descargo de instalaciones eléctricas, cuando sea
preciso. En el caso de instalaciones de Iberdrola, deben seguirse los MO
correspondientes.

e Aplicar las 5 Reglas de Oro, siguiendo el Permiso de Trabajo del MO 12.05.03.

e Apantallar en caso de proximidad los elementos en tension, teniendo en cuenta las
distancias del Real Decreto 614/2001

e Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el personal, la situacion en la que se
encuentra la zona de trabajo y donde se encuentran los puntos en tensiéon mas cercanos

Por lo que, en las referencias que hagamos en este MT con respecto a “Riesgos Eléctricos”,
se sobreentiende que se deberd tener en cuenta lo expuesto en este punto.

Para los trabajos que se realicen mediante métodos de trabajo en tension, TET, el personal
debe tener la formacion exigida por el R.D. 614 y la empresa debe estar autorizada por el Comité
Técnico de Trabajos en Tension de Iberdrola.

Otro riesgo que merece especial consideracion es el de caida de altura, por la duracion de los
trabajos con exposicion al mismo y la gravedad de sus consecuencias, debiendo estar el personal
formado en el empleo de los distintos dispositivos a utilizar.

Asimismo, deben considerarse también las medidas de prevencion - coordinacion y proteccion
frente a la posible existencia de atmoésferas inflamables, asfixiantes o toxicas consecuencia de la
proximidad de las instalaciones de gas.

Con caracter general deben tenerse en cuenta las siguientes observaciones, disponiendo el
personal de los medios y equipos necesarios para su cumplimiento:

e Protecciones y medidas preventivas colectivas, segiin normativa vigente relativa a
equipos y medios de seguridad colectiva
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Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en movimiento
Prohibir la entrada a la obra a todo el personal ajeno
Establecer zonas de paso y acceso a la obra

Balizar, sefializar y vallar el perimetro de la obra, asi como puntos singulares en el
interior de la misma

Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria

Controlar que la carga de los camiones no sobrepase los limites establecidos y
reglamentarios

Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados para la
realizacion de los trabajos en altura con riesgo minimo.

Acotar o proteger las zonas de paso y evitar pasar o trabajar debajo de la vertical de
otros trabajos

Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies, estructuras y
apoyos a los que haya que acceder y disponer las medidas o los medios de trabajo
necesarios para asegurarlas.

En relacion a los riesgos originados por seres vivos, es conveniente la concienciacion de su
posible presencia en base a las caracteristicas biogeograficas del entorno, al periodo anual, a las
condiciones meteoroldgicas y a las posibilidades que elementos de la instalacion pueden brindar
(cuadros, zanjas y canalizaciones, penetraciones, etc.)

3.4.4.

Protecciones

= Ropa de trabajo:

¢ Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del contratista

= Equipos de proteccion.

Se relacionan a continuacion los equipos de proteccion individual y colectiva de uso mas
frecuente en los trabajos que desarrollan para Iberdrola. El Contratista debera seleccionar
aquellos que sean necesarios segun el tipo de trabajo.

¢ Equipos de proteccion individual (EPI), de acuerdo con las normas UNE EN

Calzado de seguridad

Casco de seguridad

Guantes aislantes de la electricidad BT y AT
Guantes de proteccion mecéanica

Pantalla contra proyecciones

Gafas de seguridad

Cinturén de seguridad

Discriminador de baja tension

Equipo contra caidas desde alturas (arnés anticaida, pértiga, cuerdas, etc.)

¢ Protecciones colectivas
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e Secnalizacion: cintas, banderolas, etc.

e Cualquier tipo de proteccion colectiva que se pueda requerir en el trabajo a realizar, de
forma especial, las necesarias para los trabajos en instalaciones eléctricas de Alta o Baja
Tension, adecuadas al método de trabajo y a los distintos tipos y caracteristicas de las
instalaciones.

e Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario tanto en el ascenso y
descenso como durante la permanencia en lo alto de estructuras y apoyos: linea de
seguridad, doble amarre o cualquier otro dispositivo o proteccion que evite la caida o
aminore sus consecuencias: redes, aros de proteccion, ...

= Equipo de primeros auxilios y emergencias:

¢ Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso de
accidente. Ubicado en el vestuario u oficina, a cargo de una persona capacitada
designada por la Empresa Contratista. En este botiquin debe estar visible y actualizado
el teléfono de los Centros de Salud més cercanos asi como el del Instituto de
Herpetologia, centro de Apicultura, etc.

¢ Se dispondra en obra de un medio de comunicacion, teléfono o emisora, y de un cuadro
con los numeros de los teléfonos de contacto para casos de emergencia médica o de
otro tipo.

= Equipo de proteccion contra incendios:

¢ Extintores de polvo seco clase A, B, C de eficacia suficiente, segin la legislacion y
normativa vigente.

3.4.5. Caracteristicas generales de la obra

En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de obra, las
diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y solucionadas antes
del comienzo de las obras.

3.4.5.1. Descripcion de la obra y situacion. La situacion de la obra a realizar y el tipo de la
misma se debera recoger en un Anexo especifico para la obra objeto del Estudio Basico de Seguridad
y Salud concreto.

Se deberan tener en cuenta las dificultades que pudieran existir en los accesos, estableciendo los
medios de transporte y traslado més adecuados a la orografia del terreno.

3.4.5.2. Suministro de energia eléctrica. El suministro de energia eléctrica provisional de
obra sera facilitado por la Empresa constructora, proporcionando los puntos de enganche necesarios.
Todos los puntos de toma de corriente, incluidos los provisionales para herramientas portatiles,
contaran con proteccion térmica y diferencial adecuada.

3.4.5.3. Suministro de agua potable. El suministro de agua potable serd a través de las
conducciones habituales de suministro en la region, zona, etc., en el caso de que esto no sea posible
dispondran de los medios necesarios (cisternas, etc.) que garantice su existencia regular desde el
comienzo de la obra.

3.4.54. Servicios higiénicos. Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios.
Si fuera posible, las aguas fecales se conectaran a la red de alcantarillado, en caso contrario, se
dispondra de medios que faciliten su evacuacion o traslado a lugares especificos destinados para ello,
de modo que no se agreda al medio ambiente.
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3.4.6. Previsiones e informaciones utiles para trabajos posteriores

Entre otras se debera disponer de:
¢ Instrucciones de operacion normal y de emergencia
e Sefializacion clara de mandos de operacion y emergencia

e Dispositivos de proteccion personal y colectiva para trabajos posteriores de
mantenimiento

e Equipos de rescate y auxilio para casos necesarios

3.4.7. Medidas de seguridad especificas para cada una de las fases mas comunes en los
trabajos a desarrollar

En el Anexo 1 se recogen las medidas de seguridad especificas para trabajos relativos a
pruebas y puesta en servicio de las diferentes instalaciones, que son similares a las de desconexion,
en las que el riesgo eléctrico puede estar presente.

En los Anexos 2 y 3 se indican los riesgos y las medidas preventivas de los distintos tipos de
lineas aéreas e instalaciones, en cada una de las etapas de un trabajo de construccidon, montaje o
desmontaje, que son similares en algunas de las etapas de los trabajos de mantenimiento.

Donostia-San Sebastian, enero de 2023
El Ingeniero Técnico Industrial
José Antonio Martinez Gomez Col. n° 5008
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ANEXO 1

Pruebas v puesta en servicio de las instalaciones

Se indican con cardcter general los posibles riegos existentes en la puesta en servicio de las
instalaciones y las medidas preventivas y de proteccion a adoptar para eliminarlos o minimizarlos

directo e indirecto en AT
y BT. Arco eléctrico en
AT y BT. Elementos
candentes y quemaduras
Presencia de animales ,
colonias, etc.

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Pmebas y puesta en|e Golpes e Ver punto 3.4
SCrvicio e Cumplimiento de MT 4.60.11 y
. e Heridas MO 07.P2.02 al 05
(Desconexion y/o proteccion | g ~.i4a¢ de objetos e Mantenimiento  equipos y
en 'el caso de mantenimiento, | Atrapamientos utilizacién de EPI's
retirada o desmontaje de e, ,
. . e Utilizacion de EPI's
instalaciones) .,
e Adecuacion de las cargas
e Control de maniobras
Vigilancia continuada.
Utilizacion de EPI's
e Contacto eléctrico |®  Ver punto 3.4

Prevencién antes de aperturas
de armarios, etc.
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LINEAS AEREAS

ANEXO 2

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Riesgos a terceros

Sobresfuerzos
Atrapamientos

Actividad Riesgo Accién preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y descarga |e  Golpes e Mantenimiento equipos
e Heridas e Utilizacion de EPI's
e (Caidas de objetos e Adecuacion de las cargas
e Atrapamientos e Control de maniobras Vigilancia
continuada. Utilizacion de EPI’s
2. _ Excavacion y|e Caidas al mismo|e Ordeny limpieza
hormigonado nivel e Utilizacion de equipos de proteccion
e (aidas a diferente individual y colectiva, segin
nivel Normativa vigente
e (aidas de objetos e Utilizacion de EPI’s
e Desprendimientos e Entibamiento
e Golpes y heridas e Utilizaciéon de EPI's
e Oculares, cuerpos|e® Utilizacion de EPI’s
extrafios

Vallado de seguridad
Proteccion huecos

Utilizar fajas de proteccion lumbar

Control de maniobras y vigilancia
continuada

3. Montaje, izado y armado

Caidas desde altura

Desprendimiento  de

carga
Rotura de elementos
de traccion

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segin
Normativa vigente
Revision de elementos de elevacion y
transporte
Dispositivos de control de cargas y
esfuerzos soportados
Utilizacion de EPI's
Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI’s

4. Cruzamientos

Caidas desde altura
Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos
Sobresfuerzos

Riesgos a terceros

Eléctrico

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente

Utilizacion de EPI's

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI's

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion de
riesgos

Colocacion de porticos y protecciones
aislante. Coordinar con la Empresa
Suministradora
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Actividad

Riesgo

Accién preventiva y protecciones

5. Tendido de conductores

Vuelco de maquinaria

Caidas desde altura

Riesgo eléctrico

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobresfuerzos

Riesgos a terceros

Acondicionamiento de la zona de
ubicacion, anclaje  correcto de las
maquinas de traccion.
Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segin
Normativa vigente
Puesta a tierra de los conductores y
sefializacion de ella
Utilizacion de EPI's

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI’s
Utilizar fajas de proteccion lumbar

Vigilancia continuada y sefializacion de
riesgos

6. Tensado y engrapado

Caidas desde altura

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobresfuerzos
Riesgos a terceros

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segiin Normativa

vigente

Utilizacién de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI’s

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion de
riesgos

7. Pruebas y puesta en servicio

Ver Anexo 1

Ver Anexo 1
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LINEAS SUBTERRANEAS

ANEXO 3

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

natural

Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
1. Acopio, carga y descarga |e  Golpes e Mantenimiento equipos
e Heridas e Utilizacion de EPI's
e (Caidas de objetos e Adecuacion de las cargas
e Atrapamientos e Control e maniobras
Vigilancia continuada
Utilizacién de EPI’s
2. Excavacion, hormigonado |e  Caidas al mismo|e Ordeny limpieza
y obras auxiliares nivel
e C(Caidas a diferente|e Utilizacion de equipos de proteccion
nivel individual y colectiva, segun
Normativa vigente
e Exposicion al gas|e Identificacion de canalizaciones

Coordinacion con empresa gas

Caidas de objetos

e (aidas de objetos e Utilizacion de EPI's
e Desprendimientos e Entibamiento
e Golpes y heridas e Utilizacion de EPI's
e QOculares, cuerpos |®  Utilizacion de EPI’s
extrafnos
e Riesgos a terceros e Vallado de seguridad,
proteccion huecos, informacidn sobre
posibles conducciones
e Sobresfuerzos e Utilizar fajas de proteccion lumbar
e Atrapamientos e Control de maniobras y vigilancia
continuada
e Eléctrico e Vigilancia continuada de la zona donde
se esta excavando
3. Izado y acondicionado del | e  Caidas desde altura e Utilizacion de equipos de proteccion
cable en apoyo LA individual y colectiva, segiin
Normativa vigente
e Golpes y heridas e Utilizacion de EPI's
e Atrapamientos e Control de maniobras y vigilancia
continuada
e Utilizacion de EPI's
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Actividad Riesgo Accion preventiva y protecciones
4. Tendido, empalme y|e Vuelco de|® Acondicionamiento de la zona de
terminales de conductores maquinaria ubicacién , anclaje  correcto de las

Caidas desde altura
Golpes y heridas
Atrapamientos
Caidas de objetos
Sobresfuerzos

Riesgos a terceros

Quemaduras

maquinas de traccion.
Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segan.
Normativa vigente

Utilizacion de EPI's

Control de maniobras y vigilancia
continuada

Utilizacion de EPI’s

Utilizar fajas de proteccion lumbar
Vigilancia continuada y sefializacion de
riesgos

Utilizacion de EPI’s

5. Engrapado de soportes en

galerias

Caidas desde altura
Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobresfuerzos

Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segin Normativa
vigente

Utilizacion de EPI’s

Control de maniobras y vigilancia

continuada

Utilizacion de EPI's

Utilizar fajas de proteccion lumbar

6. Pruebas y puesta en servicio

Ver Anexo 1

Ver Anexo 1
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